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1. Mở đầu
Giao tiếp nói chung, giao tiếp toán học (GTTH) 

nói riêng là một phần quan trọng trong giáo dục toán 
học cho học sinh (HS). Thông qua giao tiếp toán học, 
HS chia sẻ các ý tưởng và giúp họ hiểu kiến thức 
được học tốt hơn (NCTM, 2000). Giao tiếp toán học 
được xác định là các tương tác liên quan đến các vấn 
đề của môn Toán, bao gồm khả năng diễn đạt dữ liệu, 
hình ảnh hoặc tình huống bằng cách sử dụng kí hiệu, 
ý tưởng hoặc mô hình. Hơn nữa, HS cũng sử dụng 
giao tiếp toán học để giải thích các mối quan hệ này 
bằng lời nói hoặc bằng văn bản, nghe, thảo luận và 
viết về chủ đề này (Mujiasih Mujiasih và các cộng 
sự, 2021). Ở Việt Nam, Chương trình Giáo dục phổ 
thông môn Toán 2018 xác định năng lực giao tiếp 
toán học là một trong năm thành phần cốt lõi của 
năng lực toán học cần được hình thành và phát triển 
cho học sinh (Bộ Giáo dục và Đào tạo, 2018). Ngày 
nay, khi mà khoa học công nghệ đang dần chiếm ưu 
thế, việc dạy học nói chung và dạy học môn Toán nói 
riêng ở trường phổ thông cần thiết được hỗ trợ bởi 
công nghệ thông tin. Theo NCTM (2000), công nghệ 
là một cơ sở tốt cho giao tiếp. Khi HS tạo lập và kiểm 
tra các con số hoặc đối tượng trên màn hình máy 
tính, các em có một tham chiếu chung (và thường 
dễ dàng chỉnh sửa) để thảo luận về các ý tưởng toán 
học. Một trong những phần mềm phù hợp trong dạy 
học toán hiện nay là GeoGebra. Việc nghiên cứu sử 
dụng phần mềm GeoGebra hỗ trợ dạy học hình học 

10 nhằm bồi dưỡng năng lực giao tiếp toán học cho 
HS là vấn đề cần thiết hiện nay.

Nội dung nghiên cứu
Năng lực giao tiếp toán học
PISA quan niệm rằng: “Năng lực GTTH là khả 

năng bày tỏ quan điểm của mình theo các cách khác 
nhau về các vấn đề có nội dung toán qua giao tiếp 
bằng nói hoặc bằng viết và khả năng hiểu được các 
phát biểu qua giao tiếp bằng viết, nói của người khác 
về các vấn đề đó” (OECD, 2009).

Vũ Thị Bình (2016) đã đưa ra một quan niệm: 
“Năng lực GTTH là khả năng hiểu được các vấn đề 
toán học qua giao tiếp bằng viết, nói, đồ hoạ; khả 
năng kết hợp hiệu quả ngôn ngữ toán học trong mối 
quan hệ chặt chẽ với ngôn ngữ tự nhiên để trao đổi, 
trình bày, giải thích, lập luận, chứng minh toán học 
một cách chính xác, logic, làm rõ các ý tưởng toán 
học trong bối cảnh cụ thể”.

Hiệp hội Giáo viên toán của Mỹ đã đưa ra các 
chuẩn của năng lực GTTH là: Tổ chức và củng cố tư 
duy toán học của HS thông qua giao tiếp; Biểu đạt 
tư duy toán học của mình một cách mạch lạc và rõ 
ràng với bạn bè, với GV và những người khác; Phân 
tích và đánh giá tư duy toán học và chiến lược của 
người khác; Sử dụng ngôn ngữ toán học để diễn đạt ý 
tưởng toán học một cách chính xác (NCTM, 2000). 	
Trong Chương trình Giáo dục phổ thông môn Toán 
2018 của Việt Nam, năng lực GTTH được xác định 
như sau:

Bồi dưỡng năng lực giao tiếp toán học cho học sinh 
trong dạy học hình học lớp 10 với sự hỗ trợ 
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2.2. Vai trò của phần mềm GeoGebra trong việc bồi 
dưỡng năng lực giao tiếp toán học cho học sinh

Phần mềm GeoGebra rất được khuyến khích cho 
GV và HS dùng để dạy và học các chủ đề cụ thể trong 
môn Toán. Đối với GV, phần mềm GeoGebra mang 
đến cơ hội tốt để tạo ra môi trường học tập tương tác 
trực tuyến cho phép HS có nhiều cách khác nhau để 
khám phá các khái niệm toán học được dạy. Phần 
mềm GeoGebra có những lợi ích sau: Các hình vẽ có 
thể được thực hiện nhanh chóng và chính xác thay vì 
sử dụng bút chì, thước kẻ hoặc compa; HS có thể dễ 
dàng hiểu hình học bằng cách sử dụng các tính năng 
hoạt hóa và hiển thị ảo trong phần mềm GeoGebra 
để có được trải nghiệm hình ảnh thực tế; Kết quả vẽ 
hình của HS có thể được sử dụng làm phản hồi hoặc 
đánh giá khắc phục để đảm bảo tính đúng đắn của nó; 
GV hoặc HS có thể nghiên cứu các tính chất áp dụng 
cho một đối tượng hình học một cách nhanh chóng 
(Tamam and Dasari, 2021).

Để giải quyết một bài toán hình học thì một trong 
những yếu tố không thể thiếu đó là kỹ năng vẽ hình; 
hơn nữa, thông qua vẽ hình HS được bồi dưỡng năng 
lực giao tiếp toán học. Trong dạy học hình học, hình 
vẽ là những công cụ thích hợp để truyền đạt tri thức. 
Hình vẽ tạo điều kiện cho HS nắm tình huống học 
tập, khái niệm toán học trừu tượng, giúp khám phá, 
tìm ra đường lối trong quá trình giải các bài toán hình 
học. Trong giải toán, hình vẽ minh họa cho các tình 
huống học tập, đồng thời chúng là điểm tựa trực giác 
trong quá trình nghiên cứu khi cho thấy rõ các quan 
hệ trên một đối tượng trông thấy được, trong khi nếu 
chỉ phát ngôn thôi thì các quan hệ hay giả thuyết về 
quan hệ lại không được bộc lộ rõ ràng. 

Trên cơ sở đó, việc sử dụng phần mềm GeoGebra 
hỗ trợ quá trình dạy học hình học nói chung, dạy học 

hình học lớp 10 nói riêng sẽ góp phần bồi dưỡng năng 
lực giao tiếp toán học cho HS. Đầu tiên, GeoGebra 
tạo ra một môi trường học tập sống động bằng cách 
cung cấp công cụ vẽ hình đồng thời với tính năng 
đồng bộ giữa đại số và hình học. Điều này giúp HS 
hiểu rõ hơn về mối quan hệ giữa các khái niệm toán 
học và thấy rõ hình ảnh của chúng. Thứ hai, khả năng 
tương tác linh hoạt của GeoGebra tạo điều kiện cho 
HS thực hành và khám phá một cách tự nhiên, từ đó 
khuyến khích sự tò mò và sáng tạo. Việc này không 
chỉ giúp HS nắm bắt kiến thức một cách sâu sắc mà 
còn tăng cường khả năng diễn đạt ý tưởng toán học 
của các em. Cuối cùng, GeoGebra hỗ trợ việc thực 
hiện các hoạt động nhóm và thảo luận. Qua việc chia 
sẻ và làm việc cộng tác trên cùng một nền tảng, HS 
không chỉ phát triển kỹ năng giao tiếp mà còn học 
hỏi từ các quan điểm khác nhau, làm phong phú thêm 
quá trình học tập và nâng cao tư duy của họ.
2.3. Một số tình huống bồi dưỡng năng lực giao 
tiếp toán học cho học sinh trong dạy học Toán 10 
với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra
2.3.1. Tình huống 1: (Sử dụng phần mềm GeoGebra 
để nhận dạng khái niệm hình học)

GV dẫn dắt HS hoàn thành bài tập sau bằng cách 
sử dụng phần mềm GeoGebra:

“Hãy cho biết phương trình nào dưới đây là 
phương trình của một đường tròn và tìm tâm, bán 
kính của đường tròn tương ứng.

a. ( ) ( )2 23 2 9x y− + − =
b. ( )22( 4) 2 0x y− + − =
c. ( ) ( )2 23 1 4x y− + + = − .”
Bước 1. GV yêu cầu HS đọc kĩ lại định nghĩa 

phương trình đường tròn, ghi chép tóm tắt yêu cầu đề 
bài, xác định các yếu tố để nhận dạng được phương 
trình đường tròn, sau đó thực hành phân tích phương 

Các biểu hiện Yêu cầu cần đạt ở cấp THPT

Nghe hiểu, đọc hiểu và ghi chép được các thông tin toán học 
cần thiết được trình bày dưới dạng văn bản toán học hay do 
người khác nói hoặc viết ra. 

Nghe hiểu, đọc hiểu và ghi chép (tóm tắt) được tương đối 
thành thạo các thông tin toán học cơ bản, trọng tâm trong văn 
bản nói hoặc viết. Từ đó phân tích, lựa chọn, trích xuất được 
các thông tin toán học cần thiết từ văn bản nói hoặc viết.

Trình bày, diễn đạt (nói hoặc viết) được các nội dung, ý tưởng, 
giải pháp toán học trong sự tương tác với người khác (với yêu 
cầu thích hợp về sự đầy đủ, chính xác).

Lí giải được (một cách hợp lí) việc trình bày, diễn đạt, thảo 
luận, tranh luận các nội dung, ý tưởng, giải pháp toán học 
trong sự tương tác với người khác.

Sử dụng được hiệu quả ngôn ngữ toán học (chữ số, chữ cái, kí 
hiệu, biểu đồ, đồ thị, các liên kết logic, ...) kết hợp với ngôn 
ngữ thông thường hoặc động tác hình thể khi trình bày, giải 
thích và đánh giá các ý tưởng toán học trong sự tương tác (thảo 
luận, tranh luận) với người khác.

Sử dụng được một cách hợp lí ngôn ngữ toán học kết hợp với 
ngôn ngữ thông thường để biểu đạt cách suy nghĩ, lập luận, 
chứng minh các khẳng định toán học.

Thể hiện được sự tự tin khi trình bày, diễn đạt, nêu câu hỏi, 
thảo luận, tranh luận các nội dung, ý tưởng liên quan đến toán 
học.

Thể hiện được sự tự tin khi trình bày, diễn đạt, thảo luận, tranh 
luận, giải thích các nội dung toán học trong nhiều tình huống 
không quá phức tạp.
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trình đường tròn trong môi trường giấy bút.
HS có thể sẽ có câu trả lời như sau:
Phương trình đường tròn: câu a), c)
Không phải là phương trình đường tròn: b)
Một số HS lại cho rằng c) không phải là phương 

trình đường tròn
Bước 2. GV hướng dẫn HS thao tác công cụ 

GeoGebra để kiểm tra tính chính xác của kết quả. 
Chẳng hạn, đối với câu c:

Thao tác: Nhập phương trình đại số:  
“ ( ) ( )2 23 1 4x y− + + = − ” tại khung Nhập lệnh của 

GeoGebra. 
Kết quả hiển thị trên màn hình: Cửa sổ hình học 

không có hình biểu diễn tương ứng:

 Như vậy, c) không phải là phương trình đường tròn.
2.3.2. Tình huống 2: (Sự liên hệ giữa các tham số 
trong phương trình đường thẳng)

Hãy giải bài toán sau và sử dụng GeoGebra để 
minh họa về phương trình đường thẳng:

“Cho đường thẳng có phương trình tổng quát là 
2x - y +3 = 0. Sử dụng phần mềm GeoGebra, hãy 
vẽ đồ thị của đường thẳng này và giải thích cách 
phương trình đường thẳng liên quan đến đồ thị hàm 
số y = 2x + 3”.

Bước 1. Trình bày đầy đủ, chính xác, logic các 
nội dung, ý tưởng toán học:

+ HS mô tả phương trình đường thẳng y = 2x +  3 
và giải thích ý nghĩa của các hệ số trong phương trình.

+ Sử dụng phần mềm GeoGebra để vẽ đồ thị của 
đường thẳng và minh họa mối liên kết giữa phương 
trình và đồ thị.

Bước 2. Giải thích mạch lạc, rõ ràng suy nghĩ của 
mình về phương trình đường thẳng:

+ HS giải thích cách họ sử dụng phần mềm 
GeoGebra để vẽ đồ thị và minh họa phương trình 
đường thẳng.

+ Mô tả cụ thể cách họ sử dụng công cụ vẽ và 
tính năng của phần mềm GeoGebra để tạo ra đồ thị 
và làm rõ tính chất của đường thẳng.

Bước 3. Giao tiếp với với các HS khác trong quá 
trình sử dụng sử dụng phần mềm GeoGebra:

+ HS chia sẻ tệp GeoGebra của mình và mời các 
bạn xem và thảo luận.

+ Thảo luận với bạn bè về tính chất của đường 
thẳng và cách mối liên kết giữa phương trình và đồ 
thị được thể hiện trong phần mềm GeoGebra.

+ Mời các bạn thực hiện và so sánh với các 
phương trình và đồ thị khác nhau.

+ Dùng phần mềm GeoGebra vẽ đường thẳng ∆   
có phương trình 2x + ky + 3 = 0, với k là tham số. 
Tính góc giữa đường thẳng ∆ và trục hoành Ox. Cho 
k thay đổi, hãy quan sát và nhận xét về sự tồn tại của 
đường thẳng ∆ trên giao diện phần mềm.   

Bằng cách sử dụng phần mềm GeoGebra hỗ trợ 
việc học phương trình đường thẳng theo các biểu hiện 
của năng lực GTTH, học sinh có cơ hội trực quan hóa 
khái niệm và mối liên kết giữa phương trình và đồ thị. 
Điều này không chỉ giúp họ hiểu sâu hơn mà còn tạo 
ra một trải nghiệm học tập tương tác và trực quan.
3. Kết luận

Trong giai đoạn hiện nay, việc dạy học toán nhằm 
phát triển năng lực cho HS là một yêu cầu tất yếu đối 
với các trường phổ thông. Năng lực GTTH là một 
trong những năng lực đặc thù mà mỗi HS cần được 
bồi dưỡng trong quá trình học toán. Việc tích hợp 
phần mềm GeoGebra vào dạy học môn Toán không 
chỉ làm cho bài giảng trở nên sinh động mà còn góp 
phần thúc đẩy phát triển NLGT của HS. Sự tương tác 
tích cực giữa HS và phần mềm sẽ tạo nên môi trường 
học tập tốt, đồng thời kích thích sự hiểu biết và sáng 
tạo của các em. Qua đó, HS có cơ hội phát triển một 
số kỹ năng mềm quan trọng như giao tiếp, hợp tác 
và phản biện.
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