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Abstract: In the trend of realistic mathematics education, mathematical modelling competency becomes
one of the important competencies that is necessary to form and develop for students. However, teachers
face many challenges in assessing this competency for students. The aim of this paper is to study the
theoretical framework of mathematical modelling competence, to propose a mathematical modelling
process and a rubric scale on the topic “Systems of equations” to evaluate the mathematical modelling

competence of 10th grade students.
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1. Pit van dé

Trong chuong trinh gido duc phd thong
(CTGDPT) moén Toan 2018 da va dang thuc hién
dinh huéng trong day hoc “Iy luan phai gan lién voi
thuc tidn”. Thé hién rd & khau tang sb luong cac bai
toan thuc té trong mdi bai hoc, td chire cac khoa tap
huén theo dinh ki dé bdi dudng cho gido vién (GV)
pho thong d6i méi phuong phap day hoc va kiém tra
danh gia. Tuy nhién, cac GV & pho thong hién nay
van con gip nhiéu kho khan trong viéc lam thé nao
dé danh gia nang lyc toan hoc cua hoc sinh (HS),
trong d6 c6 nang lyc mo hinh héa (NLMHH) toan
hoc. Do d6, viéc thiét ké thang danh gia NLMHH
v6i cac tidu chi cu thé khong nhiing 1a cong cu dénh
gia NLMHH toan hoc, ma con dinh huéng giip GV
¢ y tuong danh gia cac thanh t6 khac cia nang luc
toan hoc.

Trong bai bao nay, ching t6i tom tit khung
li thuyét vé NLMHH toan hoc, dé xuat quy trinh
MHHTH va thang do Rubric vé chu dé “Hé phuong
trinh”, minh hoa vi¢c st dung quy trinh va thang do
duoc thiét ké dé danh gia nang lyc MHHTH cua HS
16p 10 trong giai quyét mot bai toan thuc té.
2. N§i dung nghién ciru
2.1. Nang lwc mé hinh hoa toan hoc

C6 nhidu dinh nghia khac nhau cua cic nha
nghién ctru ban vé nang lyc mo hinh hoéa toan hoc,
chéng han: Blum va cong sy (2007, tr.12), Blomhoj
& Jensen (2003), ... Thong qua qua trinh nghién ctu,
trong bai bio nay chung toi hiéu rang “mé hinh héa
todan hoc la qua trinh tao ra cac moé hinh giup HS
lién két cdc tinh hudng nay sinh tir thue té véi todn
hoc thuan tiy, théng qua cdc cong cu va ngon ngiv
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todn hoc ph(f bién (ki hiéu, do thi, so do, cong thiee,
phuong trinh (PT), hé phwong trinh,...). Qua trinh
nay doi hoi HS can c6 cac ki nang va thao tac tu duy
toan hoc nhu phén tich, tong hop, so sanh, khai quat
héa va triru tuong hda. Theo do, “nang luc mo hinh
héa todn hoc la kha ndng thwe hién ddy di tdt cd cac
buoc cua quy trinh mé hinh hoa toan hoc trong mot
tinh huéng nhdt dinh, nham giai quyét cac van dé
toan hoc dwoc dat ra”.

2.2. Quy trinh mé hinh hoa todn hoc trong day hoc
chii dé “H¢ phwong trinh” ¢ lop 10

Pé danh gia NLMHH toan hoc, cac cong cu
thuong duoc str dung dé thu thap dir liéu danh gia
1a thang do, bang kiém, phiéu danh gi4 theo tiéu chi
rubric. Nghién ctru cta cac tac gia Blum va Kaiser
(1997), Blomhoj & Jensen (2003), Kaiser (2007) da
dua ra cac so 0 minh hoa cho quy trinh MHH va
nghién cuou cua Nam (2015), Phuong va cong su
(2024) da su dung quy trinh MHH nhu la mdt cong
cu danh gia NLMHH cua HS.

Két hop yéu cau can dat vé chu dé hé phuong
trinh trong chuong trinh 2018, tham khao nghién
ctru cac thanh t6 cia NLMHH, ciing nhu quy trinh
MHH cuia Blum va Kaiser (1997), cac dinh nghia vé
NLMHH d3 duoc trinh bay & trén, chiing t6i dé xuat
quy trinh MHH trong day hoc chii dé “Hé phuong
trinh” gdbm bdn budc nhu sau:

Budc 1. Hiéu vin dé thie té can giai quyét va
thiét ldp mé hinh thuc té. Nhiém vu quan trong la
doc, hiéu va thu thap thong tin (xac dinh yéu té da
biét, can phai tim, mbi quan hé giita cac yéu t,...);
cit got va don gian hoa vén de.

Buede 2. Chuyén tir mé hinh thuc té sang mé hinh
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todn hoc. Trong hau hét cac bai toan thyc té gin véi
chi dé nay, HS dua vao kién thtic ngit canh cta tinh
hudng thuc té, két hop v6i qua trinh doc hiéu van dé tir
budre 1, dé xac dinh duoc bién sb chinh va dat tén, cling
nhu xac dinh quan hé giita cac bién. Tir do, chuyén
cac dir liéu thuc té vé it nhat hai PT, tiép tuc ra soat dé
dam bao rang da sir dung hét tit ca cac dit kién cia tinh
huéng, tr d6 cod quyét dinh hé PT da duogc xac lap.

Budc 3. Gidi quyét van dé bai todn trong mé
hinh toan hoc. HS can nam duoc cic dang hé PT
thuong gap, mot sO Jphuong phap giai h¢ PT (phuong
phap bién ddi dai sb: phu’ong phéap cong dai so, phép

é,...) va dau hiéu dé lya chon phuong phap giai
quyét bai toan.

Budc 4. Doi chiéu két qua cia o1 gidi véi mé
hinh thuc tién, dua ra danh gid - két lugn. Kiém tra
va danh gia lai 101 giai, di chiéu két qua cia mo hinh
toan véi mé hinh thuc tién. T d6, dua ra két luan vé
MHHTH cho bai toan thuc tién ban dau.
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cong cu danh gia NLMHH toan hoc, nhung dé xem
xét chi tiét ting biéu hién cua cac thanh t6 cho ning
lyc nay. Chung t6i tiép tuc xay dung thang do Rubric.
2.3. Thang tiéu chi ddnh gia NLMHH vé chi dé
“H¢ phwong trinh”

Theo tac gia Nga va cong sy (2022), “Rubric la
mot bang mo ta chi tiét, ré rang cé hé thong cdc tiéu
chudn, tiéu chi hay cac mirc do ma HS can phdi thiee
hién dé dat dwoc muc dich cudi cung cua nhiém vu
hoc tap nhw thuyét trinh, lam viéc nhom, bai tap, bai
kiém tra... dé cé thé nhan duoc mét diém sé hodc
danh gia twong ung.”

Tham khdo thang danh gia NLMHH theo 4 mirc
do cua tac gia Nga va cong su (2022), dua vao dic
trung cua cac bai toan thuc té gén véi chu dé “Hé
phuong trinh”, qué trinh MHHTH va biéu hién
cc thanh t6 cia NLMHH dugc xé4c dinh béi Blum
va Kaiser (1997). Ching t61 xay dung thang ti€u
chi danh gia chi tiét NLMHH gin véi cha dé& “Hé

Quy trinh MHHTH c¢6 thé st dung nhu 13 mot

phuong trinh”

0 16p 10 nhu sau.

Bdng 2.1. Thang tiéu chi danh gié ning lwc mé hinh héa va cdc mire d biéu hién ciia moi tiéu chi gdn véi chii
dé “Hé phwong trinh” ¢ lop 10
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qua thu . gia lai MH. . gia lai m6 hinh, khong cai
duoc (4) lai MH. lai MH. tién MH chiéu thuc tién, cai tién
i : MH.

2.4. Thuwe nghiém sw pham
2.4.1. Myc dich, déi twong va phwong phdp thuc
nghiém

- Muc dich thwe nghiém: Kiém nghiém tinh kha
thi cia quy trinh MHHTH, ciing nhu thang danh
gia nang lyc mo hinh hoéa toan hoc vé chu dé “Hé
phuong trinh”.

- Doi twong thiee nghiém: 35 HS 16p 10Ti Trudong
THPT Chuyén Lé Quy Ddén, Quy Nhon, Binh Dinh.
bay 1a 16p hoc theo CTGDPT 2018, trinh d¢ chung
ctia 10p 1 gio6i - xudt sdc. Thoi gian thyc nghiém 1a
sau khi HS hoc xong chu dé vé “Hé phirong trinh”.

- Phuong phap thuc nghiém: GV giao nhiém vu
giai quyét bai toan thuc té bang quy trinh MHHTH
(GV da hudng dan vé quy trinh), HS suy nghi va lam
viéc ca nhan trong thoi gian 45 phut. Sau d6, chung
t6i sir dung phwong phap dinh tinh dé phan tich bai
lam cta HS bang quy trinh MHHTH va dit liéu dinh
lugng thu dugce tir viéc ma hoa két qua cua HS thanh
dang sb thong qua thang danh gia Rubric duoc thiét
1ap.

2.4.2. Gioi thiéu bai toan thuc nghiém

Xuét phat tir y twong trong dé tuyén sinh vao 10
(2023 - 2024) cia S& Gido duc va Pao tao thanh phd
HO6 Chi Minh, chiing t6i dé xuit mot bai toan thuc
té sau:

“Nha ban Khanh c6 hai thung sita bo nguyén
chat, thung sita thi nhat cé thé chira dwoc 10 lit sita
bo, thing sita thir hai c¢é thé chira duwge 8 lit sita bo.
Biét rang ca hai thing sita hién tai déu dang chira
mét lwong sita, va tong heong sita & hai thing I6m
hon 10 lit. Me ban Khanh muén ban Khanh xdac dinh
duwoe heong sita & moi thung nhung khéng dwoc sir
dung bat ki dung cu do nao. Van dé dat ra nhur sau:
Dau tién, me ban Khanh da dé sita tir thung sita thir
nhat sang thiing sita thir hai, dén khi thing sita thir
hai day thi dirng lai. Liic nay, lrong sita trong thiing
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P | . .. N A
1 chi con lai 3 lwong sita so voi lwong sita ban dau.

Sau do, me ban Khanh lai tié}) tuc dé sita tir thung 2
sang thung 1, den khi thung sita thu nhat day thi
dung lai. Luc nay, lwong sita trong thung 2 chi con

.1 - .. N A Qe
lai 5 lwong siva so voi lwong sika ban dau.” St dung

kién thirc di hoc, em hay gitp ban Khanh xac dinh
dugc luong sira cua hai thing ¢ thoi diém ban dau.
Hay giai thich két qua d6?
2.4.3. Két qua thie nghiém

Sau khi HS thuc hién bai kiém tra v6i thoi gian 45
phut, chung t6i thu bai kiém tra cua HS, doc ki ting
bai lam, str dung quy trinh MHHTH va bang Rubric
dd xay dung dé phan tich 1oi giai caa HS. Két qua
tir bai 1am cta 35 HS cho thay, hau hét 1oi giai cua
HS déu thé hién du 4 budc cua quy trinh MHHTH,
hon nita thé hién cta timg budc ¢ cac mirc do khac
nhau. Pa s6 HS han ché trong tiéu chi trinh bay 1oi
giai chua rd rang (mirc 1 chiém 31,43%), quén dat
diéu kién cho bién s6 chinh va khong trinh bay rd
mdi lién hé giita cac dai luong dé dan dén thiét lap
cac PT (tiéu chi nay chiém ti 1& thap, mic 4 chiém
tr 5,7-5,71%). Hon nita, khong c¢6 HS nao kiém tra
va danh gia tinh hop li ciia mé hinh thyc té ban dau,
HS chi két luan 10i giai cho bai toan thyc té dat ra
(tiéu chi nay muc 4 chiém ti 1& 0%). Tuy nhién, dbi
v6i tiéu chi str dung kién thirc, ki nang, cac phuong
phap dé giai hé phuong trinh trong mé hinh toan hoc
dugc xay dung, HS thé hién rat tot, mic 4 dat dén
91,43%. Céc tiéu chi con lai, hau hét mirc d9 3 chiém
ti 1€ kha cao.
3. Két luan

Bai viét nay di xay dung dugc quy trinh MHHTH
va thang do Rubric chi tiét @& danh gia NLMHH vé
chii & “Hé phuong trinh”, minh hoa danh gia ning
luc MHHTH ciia 35 HS 16p 10 thong qua giai quyét
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mot bai toan thuc té duoc xdy dung. Viéc két hop
quy trinh MHHTH véi thang do Rubric ¢6 thé xem
la hai cong cu hitu ich giup GV danh gia nang luc
MHHTH ctia HS, HS c6 thé sir dung thang do dé
tu danh gia va danh giéd ban hoc, giip GV tiét kiém
duogc thoi gian, thu thap dugc nhiéu thong tin tr cac
kénh khéc nhau khi danh gia.
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Doi chiéu hé thong dai tir nhan xwng... «ép theo trang 93)

Tiéng Viét c6 mot hé thdng nghi thic 101 n6i rat
phong pht. Trude hét 1a sy phong phii trong hé thong
xung ho bang cac tir xung ho, so sanh vai tiéng Anh
phong pha hon nhidu. Hé thdng cac quy tic xung hd
clia tiéng Viét ciing nhu cac ngon ngit phuong Dong
rat khac v6i cac ngdn ngir phuong Tay. Nguoi Trung
Qudc cho rang lich sy 1a mot hign tuong chi phdi moi
ca nhan trong xa hoi, khai niém “L&” cua Khong Tir
la khoéi ngudn cta quan niém “lich sy, “khiém véi
minh va t6n kinh v&i ngudi”, trong tiéng Viét ciing
vy, biéu thi lich sy dwa vao cac chién lugc quy dinh
boi cac chuan muc xa hoi, con ngudi Viét Nam cu thé
phai gin két voi cong dong, chiu su tac dong qua lai
trong cong ddng, coi moi nguoi trong cong dong nhur
ho hang trong gia dinh 16n, ngudi dudi phai xung hd
nguori trén nhu thé nao cho dung muc. O tiéng Anh
von khong quy dinh cac chuan muyc nay, thuong e
cao yéu to ca nhan doc 1ap nén khi biéu hién lich su
nguoi ta dya vao chién lugc lich sy ¢4 nhan.

3. Két luan

Dai tir nhan xung trong tiéng Viét va tiéng Anh
thé hién sy da dang trong cach st dung va chirc ning.
Trong tiéng Viét, c6 nhiéu hinh thirc ctia cac dai tir
nhan xung phan anh sy ton trong va mdi quan hé xa
hoi. Trai lai, tiéng Anh c6 hé thong dai tir nhan xung
phong phu, bao gém cac bién thé nhu “I”, “you”,
“he/she/it”, va “we/they”. Su da dang nay phan anh
ca hai ngdn ngit c6 cach tiép can va giao tiép xa hoi
riéng biét, dong thoi tao ra nhimg thach thirc va co

héi cho viéc hoc va su dung ngdn ngii. Gilia dai tu
nhéan xung tiéng Anh va tiéng Viét c6 nhiéu nét twong
ddng va khac biét trong cach sir dung va chirc ning.
Viéc ndm bat, hiéu rd cac phép ddi chiéu cua dai tir
nhan xung trong tiéng Viét va tiéng Anh khong chi
1a mot diéu quan trong trong viéc dich thuat chinh
xac va hiéu qua, ma con 1a mot phan khong thé thiéu
trong qua trinh giao tiép va giang day, hoc tp ngoai
ngit. Bén canh do, dbi chiéu dai tir nhan xung giira
tiéng Viét va tiéng Anh con 1a mot phan quan trong
cua linh vuc ngdén nglr hoc so sanh, mang lai nhitng
thong tin hitu ich va tmg dung trong nhiéu linh vyc
khac nhau g6p phan vao sy hiéu biét va tuong tac
gifta cac nén van hoa va ngdn ngir trén toan cau.
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