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Str dung mo6 phong trén may tinh minh hoa
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Abstract: The article presents the research results on the use of simulations to illustrate the esults of
physics problem. The illustrations about the laws and phenomena of physics described by formulas, laws
of physics. The simulations in this article for mechanics problems at the 10th-grade.
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1. Mé déu

Ung dung cong nghé thong tin trong day hoc
vat i & nhiéu khia canh khac nhau nhu su dung
multimedia, mo6 phong, phan tich video, thi nghi¢ém
ghép ndi v6i may tinh, moi trudng mang dé day hoc.
Nhiing Gng dung nay mang lai hiéu qua day hoc vét
li nhur hoc sinh (HS) dé tiép can tai nguyén; quy luat,
hién tuong vat 1i dugc trinh bay truc quan bang cac
video, m6 phong; dé dang thu nhan va luu trit, phan
tich ké qua thi nghiém qua cam bién do dai luong
vat 1i dugc ghép ndi voi may tinh [1, 2]. Trong day
hoc vat 1i, bai tap vat li giap HS rén ky nang tinh
toan, van dung kién thirc da hoc dé tim gia tri cua
dai lugng vat 1. Két qua tinh toan trong bai tap vat li
dugc tim bang cach bién doi logic toan hoc, két qua
nay mo ta chinh xac quy luat, hién tugng vat i trong
tu nhién [3]. Cac phén mém mo phéng dugc lap trinh
trén may tinh tuan theo cac quy tac, dinh luat vat li
da duogc xac lap. Do do, m6 phong s€ mo ta dung cac
quy luat, hién tuong vat i trong tu nhién. St dung
cac md phong nay dam bao sy tin cdy, chinh xac dé
nghién ctru vét li. Noi dung bai bao nghién ctu st
dung mo phong dé minh hoa lai quy luat, hién tuong
vat li dugc tim ra trong bai tap vat li. Muc dich la
lam tryc quan cac két qua tinh toan, giup HS hiéu o
hon quy luat, hién tugng vat li trong tu nhién duoc
mo ta o bai rap.
2. N§i dung nghién ctru
2.1. M6 phong cdac quy ludt, hién twong vdt i trén
mady tinh

M0 phong 1a qua trinh m6 hinh héa str dung cong
cu toan hoc, dugc thuc hién trén may tinh, dugc thiét
ké dé du doan hanh vi hodc két qua cua hé théng vat
li hodc thé gidi thuc [4]. Ban chat md phong 1a mo
ta lai qua trinh trong ty nhién dya vao phuong trinh
toan hoc mo ta qua trinh nay. Dya theo céch 14p trinh
trén may tinh tao ra mé phong, c6 2 loai mo phong la

mo phong chinh xac va mé phong khong chinh xac.
Mo phong chinh x4c 1a dua vao cac phuong trinh
toan hoc mo ta hién tugng dé 1ap trinh diéu khién
chuyén dong cua ddi twong (VD mé phong bai toan
va cham dya vao dinh luat bao toan dong luong, co
nang). M6 phong khong chinh xac dé mo ta cac hién
twong khong duge mo ta boi phuong trinh toan hoc,
n6 dya vao cach mé ta dinh tinh vé hién tugng (VD
mo phong chuyén dong nhiét ctia phén tir) [1, 2]. M6
phong c6 chirc nang nhu giup hiéu rd khai niém nho
sir dung nhiéu cach trinh bay khac nhau (hinh anh,
anh dong, dd thi, vecto va hién thi dit lidu sd), gitp
HS nghién ctru hién tugng, dinh ludt vat 1i bang cach
thir nghiém céac y tuong. Tim hiéu mbi lién h¢ giita
cac dai luong vat 1i bang cach thay doi cac dai luong
vat li khi nghién ctru quy luat, hién tuong vat li. Gitp
HS hinh dung duoc hién tuong trong thé gidi thuc.
Tao co hdi nghién ctru cac quy luat, hién tuong vat li
kho thyc hién trén lop [5].
2.2. Sir dung moé phong trong bai tdp vdt li

Str dung mé phong trong bai tap vat li ¢é mo ta
quy luat, hién tuong vat li giap HS c6 hiéu biét sau
sdc vé hién tuong duoc mé ta trong bai tap, qua do
1ap dwoc chién lugc giai bai tip. Ngoai ra, co thé sir
dung md phong dé minh hoa két qua bai tap vat 1i 1
mot trong nhing cach gitip HS nghién ciru két qua
giai bai tap. Co thé st dung mé phong trong ca bai
tap dinh tinh, dinh luong (tréc nghiém, tu luén). Két
qué tinh toan trong bai tap tu luan thé hién mbi lién
hé dinh lugng giita cac dai luong vat li. M6 phong
chinh xac cac két qua nay tao ra san pham dé HS c¢6
co hoi nghién curu tryc quan quy ludt, hién tuong vat
1i thé hién trong mbi lién hé gilta cac dai lugng vat
li. Khi thay di gia tri cac dai luong vt 1i trong bai
tap s& cho cic két qua phan hoi khac nhau trong mo
phong. Do d6, HS st dung mé phong minh hoa két
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qua bai tap s& gitp HS hiéu rd hon két qua bai tap,
¥ nghia cua két qua d6 va hién tuong trong thé gisi
thuc [6, 7]. Uu diém sir dung mé phong trong day
bai tap vat li:

- M0 ta chinh xac cac quy luat, hién tuong vat li
(theo cac phuong trinh toan hoc) trong bai tap, két
qua bai tap

- M6 phéng truc quan b.%mg hinh anh, do thi, s,
vécto... quy luat, hién tuong vat li trong bai tap, két
qua bai tap.

- D& dang thay d6i thong s6 cac dai lugng vat li
dé mo phong cac két qua khac nhau dugc mé ta &
bai tap.

- Nghién cuu quy luat, hién tugng vat i trong bai
tap, két qua bai tap kho thuc hién trén 16p hoc.

- D& dang luu trit, chia sé téi HS mo phong. Dé
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su dung m6 phong trén may tinh hodc trén web [8].
2.3. Minh hoa két qud bai tip bang phian mém mé
phong

Noi dung dudi day trinh bay két qua nghién ctru
su dung mo6 phong minh hoa cho 3 bai tap tu ludn
phan co hoc. Cac md phong minh hoa trén web
https://phet.colorado.edu, trong phin mém Crocodile
Physics 605.

Bai 1. Mot vat duoc ném xién tir mét dat véi van

téc VO hop voi phuong ngang mot goc a. Bo qua stic
can khong khi. Xac dinh:

1. Phuong trinh quy dao mé ta chuyén dong cua
vat.

2. B0 cao cua vat.

3.T ﬁm bay xa cua vét.

Két qua

Minh hoa bing mé phéng

1. Phuong trinh quy dao
2
—gx
=—°—+t(tana)x
7 2v; cos’ a (tanez)

Nhén xét: Dang quy dao 1a duong Parabol.
Y nghia thue té: Nude di ra tir voi phun c6 dang Parabol.

quan, sir dung mé phong hién thi dang quy dao 1a dudng Parabol.

M@ ta két qua: Trong thuc té, khong quan sat dugce truc tiép dang quy dao. Do vay, dé minh hoa truc

Ve sin’ &
2g

2.B6cao H =

Nhan xét:

- D6 cao ty 1¢ voi toe do ban dau v,

- Goc ném cang lon, do cao cang tang.

- Do cao lon nhét khi o = 90°.

Y nghia thuc té: Phéo hoa bén thang dtng c6 d6 cao 16n nhét.

vt cao nhat khi ném thing dimg (quy dao 1 duong thing).

M ta két qua: DPé minh hoa két qua do cao cuc dai theo dang quy dao, sir dung mé phong cho thiy

2
3. Tam bay xa L:M

Nhin xét:
- Tam bay xa ty 1& vdi tdc do ban diu Vo
- TAm bay xa lorn nhét khi o = 45°.

béng 45°.

Y nghia thue té: Van dong vién cu ta déy qua ta c6 tim bay xa nhét khi goc déy ta 1a 45°.
MG ta két qua: Thay doi goc ném, xac dinh vi tri roi xa nhat (qu dao s6 2 tir dudi 1én) khi goc ném

Bai 2. Hai vién b1 kich thudc bang nhau, khéi lugng m, m, chuyén dong khong ma sét tren mit phang
nim ngang véi van toc V,, V, Ngugc chiéu dén va cham dan h01 tmc dién v6i nhau. Tinh vén toc cia hai vién

bi sau va cham.

Két qua

Minh hea bing mé phéng

_ (m —m,)v, +2myyv, V= (m, —m)v, +2mv,
= ) =

Vi

m, +m, m, +m,

* Truwong hop 1

Vi=v,vaV, =V

sau va cham chung chuyén dong nguoc lai hudng ci.

Ap dung dinh luat bao toan dong luong va co ning tinh dugc:

Hai vién bi c6 khdi luong bang nhau (véan tde c¢6 thé khac nhau). Khi dé:

Y nghia thye té: Hai qua bong cao su gidng nhau chuyén dong nguoc chiéu,

M0 ta két qua: Do thi van tde hai vat trudce, sau va cham ddi vi tri cho nhau.
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* Truong hop 2
Vién bi c6 khoi lugng m, rat 1on so véi m, va v, = 0. Khidé:
V==V vav, =

Y nghia thye té: Nhu truong hop qua bong cao su va cham véi bue tudong. Sau
va cham, qua bong bi hét nguoc lai.

Mo ta két qua: DO thi van toc vat 1 trudc, sau va cham 1a hai duong song song,
nim & hai phia va cach déu truc hoanh.

e &
* Truong hop 3 =
Vién bi ¢6 khoi lugng m, = 3m, va v, = 0. Khi do:
N R
=—vav,=—
1 2 275

Y nghia thye té: Vién bi ve va cham vién bi sét, sau va cham vién bi ve chuyén
dong nguoc lai hudng cil.

Mo ta két qua: Hai db thi van tdc sau va cham 1a hai duong song song, ldy truc
hoanh 12 truc dbi ximg.

Bai 3. Hai vién bi kich thu6c bang nhau, khdi lwong m,, m, chuyén dong khong ma sat trén mat phang
nam ngang voi van toe V,, V, nguoc chiéu dén va cham mem truc dién véi nhau. Tinh van tdc cta hai vién bi
sau va cham.

Két qua Minh hoa b?mg mo phong
. A . , \ A A s mlvl + m2V2 eloats :.]""51 """""" 1
Sau va cham, hai vién bi c6 cung van toc: Vi, = f e ;{ ‘
* Trweong hop 1 e SES

Hai vién bi cing khéi luong, van tde co do 16n béng nhau (v, = -
Khi dé: v, =0

Y nghia thye té: Nhu truong hop vién bi ve va cham véi vién bi bang
dét ndn. Sau va cham, hai vién bi ding yén.

M0 ta két qua: Sau va cham, dd thi van tdc hai vét tring voi truc
hoanh.

* Truwong hop 2 )

Vién bi ¢6 khoi lugng m, rat 16n so v6i m, va v, = 0. Khi d6: v;, =0

v,).

Y nghia thue té: Nhu bén vién dan vao bao cat. Sau va cham, vién dan
va bao cat dung yén.
Mo ta ket qua: Sau va cham, do thi van toc hai vat trung voi truc

hoanh. - EDED.

* Trudomg hop 3 S

Hai vién bi ciing khoi lugng, van toc v, = 0. Khi do: v}, = n e }

Y nghia thue té: Nhu truong hop vién bi ve va cham véi vién bi bing e

dat nan ding yén. Sau va cham, hai vién bi cung chuyén dong theo

hudng cua vién bi ve.

Mo ta két qua: Sau va cham, do thi van toc hai vat 1a duong thang

cach truc hoanh khoang cach bang 1/2 khoang cach tdi truc hoanh cua

do thi vén toc v, trudc va cham. ©e -

nen web (Vi du san pham cua PhET) nén dé dang
16 chirc day hoc qua mang. Gio vién chia sé dudng
link dé HS s dung minh hoa lai Kkét qua bai toan

2.4. Pé xuit siv dung trong day hoc Vit li
Hinh 2.1. Quy trinh sir dung mé phong trong t6 chirc
hoat dong day hoc vat li

Mot s& phan mém mé phong cho phép chay trén

T;gr_.ggngij?u R 16p: i Trén 16p: Minh kh]ﬁ day hoc trén 16p hodc qua mang. V&i cac san

baltap(quahe | anliiops | =P | boalkétquabaitip pham trinh bay ¢ muc 2.3, gido vién stir dung trén 16p
théng LMS/google ludn két qua bingmé phong . 7 AP . .

classroom) dé minh hoa két qua bai toan sau khi HS thyuc hién

hoat dong hoc qua mang. Qua trinh t6 chuc nay theo
hinh thirc B-leaning (hoc tap két hop), cac hoat dong
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hoc qua mang va trén 16p lién két v6i nhau tao thanh
chudi hoat ddng hoc phut hop véi tién trinh giai quyét
van d& cua HS.
3. Két luan

Két qua tinh toan trong bai tap tu ludn mo ta quy
luat, hién tuong trong ty nhién bang cic phuwong
trinh toan hoc. D& minh hoa lai két qua tinh toan nay
mot cach tryc quan, st dung mé phong dugce tao ra
tuan theo cac dinh ludt, quy tic vat li da biét. Bing
cach nay, két qua bai tap dwoc trinh bay duéi dang
hinh anh déng, db thi, bang biéu mot cach tryc quan,
sinh dong. Bang cach thay doi nhiéu thong s trong
md phong dé thu nhan dugc cac két qua khac nhau
dé nghién ctu quy luat, hién tugng vét li. Qua do,
gitp HS hiéu rd hon quy luat, hién tuong vat i trong
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bai tap.
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Ung dung phan mém hinh hoc ddng... i teo irang 114)

Suy ra, tir gidlc MNPQ c¢6 cac canh d6i song song
v6i nhau nén tir gidc MNPQ 1a hinh binh hanh.

Vi dy 2: Cho hinh chép tir gidc S.ABCD véi hai
duong thang AB va CD cat nhau. Goi 4' la mét diém
nam gitta hai diém S va 4. Hay tim cac giao tuyén
cua mp(A'CD) voi cac mat phang (ABCD), (SAB),
(SBC), (SCD), (SDA)

Phan tich: GoiABNCD =K, A'/K " SB=B' tacd

(ABCD)N(A'CD)=CD,

(S4B)N(A4'CD)=A'B",
(SCD)~(4'CD) =
(SBC)n(A'CD
(SDA)

)=
SDA)(A'CD)=DA",

Hinh 2.2. Thiét dién

Tu gidc A'B'CD cb céc canh nam trén nhimg giao
tuyén ciia mat phiang (4'CD) v&i cac mit cta hinh
chop S.ABCD. Tir giac A'B'CD dugc goi 1a thiét
dién (hay mdt cdt) cua hinh chop S.ABCD khi cét boi
mp(A'CD). Sau d9, sach gido khoa dwa ra dinh nghia:
Thiét dién (hay mat cat) cua hinh (H) khi cdt béi mat
phang (P) la phan chung cua mp (P) voi hinh (H).

Néu st dyng phian mém Cabri 3D trong tinh
hudng nay, GV khong ton nhiéu thoi gian, cong sirc
v€ hinh minh hoa ma HS sé& dugc nhin théy hinh anh
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thiét dién hinh chép S.ABCD khi cit boi mp(A'CD)
mot cach tryc quan, sinh dong (cho diém 4' thay doi
trén canh SA, HS s€ quan sat dugc su thay ddi cua
thiét dién tuy theo vi tri cua A'. Nhu vay, khai niém
thiét dién duoc HS tiép can d& dang hon.

3. Két luan: Viéc giai bai toan 1a hinh thirc t6t nhat
dé cing cb, hé théng hoa kién thuc va rén luyén ki
nang, 1a mét hinh thirc van dung kién thire da hoc
vao nhiing véan dé cu thé, vao thuc té, vao nhiing van
dé méi, 1a hinh thirc tot nhat dé giao vién kiém tra vé
nang luc, vé muc do tiép thu va kha nang van dung
kién thae da hoc. St dung phﬁn mém hinh hoc dong
trong day hoc gitip GV ¢6 thé truyén dat cho HS cach
rén luyén viéc 1am bai tap, dong thoi HS c6 thé kiém
tra ngay két qua bai 1am cta minh, tir d6 c6 thé tu
hinh thanh théi quen ty hoc tap va ndm duoc kién
thtrc nhanh hon.
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