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Abstract: Engineering students are not only taught knowledge in books but also need to know how to
apply it in practice. The case study method leads students to use acquired theoretical knowledge to apply
in real problems. This article presents a case study method for selecting lightning protection options for
high-rise buildings and how to choose a better solution to solve. Being taught how to apply theoretical
knowledge to real problems, and being directly involved in solving problems, this method is more effective

than traditional teaching.
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1. Pit van dé

Sét 12 hién tugng phong dién trong khi quyén gitra
cac dam may mang cac dién tich khac ddu hodc giita
cac dam may va mat dat. Dong dién sét tiép can mat
dat thong qua con dudng nhanh nhit va ngan nhét c6
thé. Trong qué trinh nay, nhiét d6 ting hon 20 000
°C, gép ba lan nhiét do ctia bé mit mat troi. Bén canh
su gia tang nhiét d nhanh choéng, ap suat dat dinh
dot ngot gay ra két qua nd va hu hong cau trac. Sét
con 1a mdi de doa cuc ky nguy hiém déi vai sy song
trén trai dat va gay ra rui ro rat 16n cho con nguoi

Dong dién trong nhiing tia sét co thé dat toi vai
van ampe véi cong suat cuc ky 1on. Sét khi danh truc
tiép c6 thé lam chét ngudi va pha huy, chay nd cong
trinh, nha ctra. Song dién tur tia sét con gy tac hai tu
xa lén cac mach di¢én goi la sét danh cam tung. Pay
1a nguyén nhan gy hong hoc céc thiét bi dién - dién
tu nhu tivi, may tinh, cac thiét bi ky thuat, may moc,
dai ¢ cac khu dan cu,... Do do, giong sét la mot trong
s6 nhitng hiém hoa thién tai v6 cting nguy hiém ddi
voi tmh mang con ngu'orl va gay ra nhiing thiét hai rat
16n vé tai san vat chat.

Dé bao vé cac toa nha, cac cong trinh xdy dung
khoi bi sét danh, nguoi ta thuong lip kim thu sét.
Hién nay c6 hai loai dugc sir dung phd bién gdom kim
thu sét c6 dién va kim thu sét phat tia tién dao. Kim
thu sét ¢6 dién do nha khoa hoc ngudi My Benjamin
Franklin phat minh niam 1752. N6 ¢6 ciu tao don
gian, chi 1a mot mdt thanh kim loai nhon dét trén
dinh cong trinh. Kim thu sét phat tia tién dao (ESE-
Early Streamer Emission) hay con dugc goi 1a kim
thu sét hién dai 1a su ké thira cua dong kim cd dién.
Co ban né ciing 1a mot két ciu kim loai miii nhon
nhung dugc tich hgp thém mot bo phéan dac biét 1am

nhiém vu phat ion. B phén nay lam gia tang dién
tich 1én dau kim, qua d6 né co thé sém phéng ra tia
tién dao trudc cac vat thé xung quanh. Nho vay ban
kinh bao vé cia dong kim nay dugc gia taing dang ké.
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Hinh 1.1. Kim thu sét phat tia tién dao.

Vély thuyet giang day la vay tuy nhlen sinh vién
nganh dién can co ky nang giai quyet van d& cho cac
bai toan thuc té, chang han bao vé chong sét cho mot
cong trinh thi phai lya chon giai phap nao. Bai viét
nay trinh bay phuong phap nghlen ctru tinh hubng
bao vé chong sét cho toa nha cao tang trong mon k¥
thuat cao 40 nham cung cip cach thic lya chon giai
phap cho van d& thuc té.

2. N§i dung nghién ciru

Dé bt dau c6 thé tiép can giang day theo phuong
phap nghién ctru tinh hudng, SV can dugc hoc, nim
chic kién thuc 1y thuyét vé cac giai phap bao vé
chdng sét.

2.1. Pham vi bdo vé ciia kim thu sét

a) Kim thu sét c6 dién

Theo nghién ciru thir nghiém [1- 3], pham vi bao
vé cuia kim thu sét c6 dién xéac dinh theo cong thure:

h o8k
2/3h
1.5h  0.75h L 0.75h 1.5h

Hinh 2.1. Pham vi bao vé ciua mot kim thu sét
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I, = 1’6 (h—hx) (1)

h : Chi€u cao cta doi twong duoc bdo vé.
h: Chiéu cao kim chong sét
Pham vi bao vé€ cua nhiéu kim thu sét:
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Hinh 2.2. Pham vi bdo vé ciia nhiéu kim thu sét.
Chiéu cao hiéu dung cua cot chéng sét.
h=h-h_ (2)

Tri s6 ban kinh bao vé:
L,6.h, p

B

Bé& ngang hep nhét cua pham vi bao vé b ¢ do
cao h_va khoang cach xa nhat gitra 2 c0t chong sét

D =+a% +b?
_ 4
bx=2.RX.[ 7h, aj @

14h, —a

R, =

a, b Khoéng cach gilta cac ¢t

Kiém tra diéu kién bao vé an toan cho toan dién
tich can duoc bao vé.

D<8.(h-h,) v6ih<30m

D<8.(h-h,)p v6ih>30m

p: Hé s6 hiéu chinh

V6ih<30mthip=1, h>30 mthiP= 2

Jn

B0 phan thu sét

Day thoat sét

Léng Faraday

Hinh 2.3. Hé thong bado vé chong sét cho toa nha.
Theo cach nay, téa nha dugc bao v¢ bang hé
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thong chdng sét gdm cac kim thu sét kim loai véi cac
day din sét dan xen nhau nhu 16ng ludi (con c6 tén
goi 1a 16ng Faraday).

Mot hé théng bao vé chdng sét dién hinh gdm ba
b6 phan 1a kim thu sét truc tiép (bao dé va try d& kim
thu sét...), day dan sét va thiét bi tiép dit chong sét
(hinh 2.3). Mdi bd phéan déu phai c6 dién tré rat nho,
mit cit phai dat t6i mic do nhat dinh dé chiu dugc
dong dién cuc 16n khi sét danh qua.

b) Kim thu sét phat tia tién dao

Vung bao vé Rp ciia dau kim thu sét phat tia tién
dao ESE duoc tinh theo cong thuc da duge dinh boi
tiéu chuan NFC 17-102 (7/1995).

Ban kinh bao vé cua dau thu sét duge tinh nhu
sau:

R,=yh(2D—h)+AL2D+AL) khih > 5m | )

Trong do6: h 1a 6 cao cua dau thu sét so v6i mit
bang dat dau thu sét.

D = 20 d6i v6i cip bao vé 1a cép 1.

D = 45m d6i v6i cap bao vé 1a cap 2.

D = 60m dbi v6i cap bao vé 1a cip 3.

AL d0 dai cua tia tién dao.
| AL = V (m/us).AT (us) ©]

Gia dinh rang V= 1m/ps (van tdc trung binh do
duoc cua tia tién dao- tai trang 40 va 52 cua NFC
17102).

AT: Thoi gian phat tia tién dao xem tai phu luc
C — NFC 17102 (thong s6 niy do nha san xuit cong
bd trong catalogues) [4].

Khi h < 5m tra bang tim dugc ban kinh bao vé.
2.2. Phwong phap nghién ciru tinh hué'ng

Pé SV c6 kién thirc, ky ning giai quyét van dé
thue t&, mot bai toan dat ra dé nghién curu: Thiét ké
bao vé chdng sét danh truc tiép cho Nha chung cu
Hoa Sen (Khu d6 thi Bic Thanh Phé Ha Tinh) cao
7 tﬁng.

*Phuong 4n 1: Sir dung hé théng kim thu sét
thong thuong.

Pham vi can bao vé cho chung cu dugc chon mot
ving v6i kich thude bang dién tich phin mai nha
dugc biéu dién ¢ hinh sau :

Tinh cho vung dat 4 ¢t thu 161 nhu trén hinh vé.

Cao:h =2m > h=h-h =3,5-2=1,5(m)

Ngang: a="7,5m

Dai:b= 12,5m

Kiém tra : Vat c6 do cao h, nam trong tang mai
cua nha chung cu sé¢ dugc bao vé néu théa man diéu
kién:
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D=+v/a?+b? <8(h-h )=8.h, < /7,57 +12,5% <8.3,5
& 14,6 <28

Vay v6i chidu cao h = 3,5 m va cach b6 tri nhu
hmh 2.4 s& thoa min bao vé cho toan phan dién tich
can bao vé cho toan nha chung cu Hoa Sen.

Tinh toan pham vi can bao vé :

Ap dung cong thirc:
_1,6.h,.P 3.5.
R,- L6, _16 3,521,66=7’87(m)
1+-x +=
( h ) 11
7.h,-a 7.3,5-7,5
by, =2R.—* =2.7,87.#=6,45 m
S VI 14.3,5-7 e
7.h,-b
by =2Ry 22 7,87 M_ 5.2 (m)
14.h,-b 14.3,5-12,5
30m
50m

Hinh 2.4. Khoang cach giita cac kim thu sét.
Gia vat tu tham khao:

TT |Tén vit tu thiét bi S6 lugng |Gia
1000VND
1 |Kim thu sét ¢b dién 12 12000
2 |Thanh d& kim thu sét 3x12

3 |Vat tu phu (Pai dinh vi cap thoat |12 Bo
sét, bu 16ng, vitnd ...)
4 |Chan try d& kim thu sét kém dé |12

Day dén cap ddng trin M50 400m
350m

36000

AN |

Ong ghen dién Sino cach
dién(Day cép dong tran di trong
ong ghen nay)

7 |Coc tiép dia chuyén dung D16x
24m

8 |Bo day cap neo, ting do, bc xiét
cap.

9 |Hop do kiém tra dién tro tiép dit.
10 |Do klem tra dién tr¢ tlep dat

bing ddng hd chuyén dung
KyoRitsu

N

600

01 Bo Thi cong

01 Hop
01 Hé

*Phirong dn 2: Sir dung hé thong kim thu sét phat
tia tién dao.

St dung 1 kim thu sét Stormaster ESE30 cao Sm,
pham vi bao vé nhu sau:
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Kim  thu  sét|Muc bao vé | Mirc bao vé | Mirc bao
Stormaster ESE30 | 1 (murc bdo |2 (mirc bao |vé 3 (muc
cao 5m v¢ cao nhat) | vé trung | bao vé tiéu
binh) chuan)

Ban kinh bao vé 48 63 71
(m)

Tén vit tu thiét bj SL
1 |Kim thu sét phat tia tién dao som 01
2 |Khép ndi kim thu sét chuyén dung bang Inox | 01
3 |BO ghép ndi Inox D42 x3mm x 3 01
4 |Chén try d& kim thu sét kém dé 01
5 |Day dén cap ddng trin M50 40m
6 |Ong ghen dién Sino cach dién(Day cap dong 32m

tran di trong éng ghen nay)

7 |Coc tiép dia chuyén dung D16 x 2.4 m 4

8 |Khép ndi coc tiép dia chuyén dung bing dong.| 2 cai
( dung dé nbi 2 coc tiép dia thanh 4,8m)

9 |M&i han hoa nhiét Capweld lién két coc tiép | 2 mbi
dia va day cap dong.

10|B¢ day cap neo, tang do, 6c xiét cap. 01 Bo

11 |Hop do kiém tra dién tro tiép dat. 01 Hop

12 | Vat tu phu (Pai dinh vi cap thoat sét, bu 1ong, | 01 H¢
vitno ...)

13 |Po kiém tra dién tré tiép dat bing ddng hd 01 H¢
chuyén dung KyoRitsu

Nhu vay vé kinh té ddi voi cong trinh nay kim
thu sét phat tia tién dao van tiét kiém chi phi hon
mot nira.

Tuy thudc vao chiéu cao, dién tich tda nha ma
so sanh 2 phuong an vé phuong dién kinh té, nhung
nguorl ta woc tinh rang, ddi voi toa nha cao ting hon
3 tang st dung kim thu sét phat tia tién dao co chi
phi thap hon.

3. Két luin

V61 phuong phép nghién ctru tinh huéng, bai toan
thuc dugc dem ra lam ddi twong nghién ciru, thao
luan. Dua trén kién thtrc da hoc, SV c6 thé dé xut va
so sanh hiéu qua cua cac giai phap. Truong hop toa
nha cao tfing, do dién tich mat béng nho va do cao
16n nén dé bao vé chdng sét thi hé thong sir dung kim
thu sét phat tia tién dao co chi phi thap hon so véi
kim thu sét ¢6 dién. Puoc hudng din cach ap dung
kién thuc ly thuyét vao cac bai toan thuc, dugc truc
tiép tham gia giai quyét bai toan, phuong phap nay
¢6 hiéu qua hon so véi giang day truyén thong.
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