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1. Mở đầu
Trong chương trình giáo dục phổ thông hiện nay, 

môn Khoa học tự nhiên là môn học bắt buộc, có ý 
nghĩa quan trọng đối với sự hình thành và phát triển 
thế giới quan khoa học của HS  trung học cơ sở [1].

Giáo dục STEM được áp dụng trong các trường 
phổ thông hiện nay với nhiều mức độ từ thấp đến 
cao như: trải nghiệm STEM, dạy học môn học theo 
định hướng STEM, dạy học chủ đề STEM liên môn, 
nghiên cứu khoa học kỹ thuật [2]. Tuy nhiên, mức 
độ được vận dụng nhiều nhất ở các trường phổ thông 
Việt Nam là dạy học môn học theo định hướng Giáo 
dục STEM. Trong quá trình dạy học, giáo viên (GV) 
căn căn cứ vào nội dung kiến thức trong chương trình 
môn học và các hiện tượng, quá trình gắn với các 
kiến thức đó trong tự nhiên, xã hội; quy trình hoặc 
thiết bị công nghệ ứng dụng kiến thức đó trong thực 
tiễn để lên ý tưởng xây dựng bài học STEM [3].
2. Nội dung nghiên cứu
2.l. Giáo dục STEM trong môn khoa học tự nhiên

Giáo dục STEM tích hợp các kiến thức và kỹ năng 
(KN) về Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán 
học thành mô hình học tập theo chủ đề nhằm giúp 
học sinh (HS) vận dụng kiến thức, KN để giải quyết 
các vấn đề khoa học trong thực tế [4]. Tổ chức hoạt 
động dạy học theo chủ đề STEM trong môn khoa 
học tự nhiên giúp cho nội dung giáo dục không bị 
rập khuôn, nhàm chán, tạo điều kiện cho việc học đi 
đôi với hành lý thuyết đi đôi với thực tiễn. Thúc đẩy 
giáo dục các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật 
và toán học, vừa thể hiện phương pháp tiếp cận liên 
môn, phát triển năng lực và phẩm chất người học [5].

Thông qua quá trình học theo bài học STEM, 
giúp HS củng cố kiến thức cũ, mở rộng kiến thức 
mớí, được chủ động nghiên cứu sách giáo khoa, tài 

liệu học tập để tiếp nhận và vận dụng kiến thức thông 
qua các hoạt động: lựa chọn giải pháp giải quyết vấn 
đề; thực hành thiết kế, chế tạo, thử nghiệm mẫu thiết 
kế; chia sẻ, thảo luận, hoàn thiện hoặc điều chỉnh 
mẫu thiết kế dưới sự hướng dẫn của GV [6].
2.2. Tiến trình xây dựng bài học STEM trong môn 
khoa học tự nhiên

Bước 1: Lựa chọn nội dung dạy học: Trong 
chương trình môn học, GV lựa chọn nội dung kiến 
thức gắn với các hiện trong tự nhiên, xã hội; quy 
trình hoặc thiết bị công nghệ ứng dụng kiến thức đó 
trong thực tiễn để xây dựng bài học STEM.

Bước 2: Xác định vấn đề cần giải quyết/ tiêu chí 
sản phẩm: Trong hoạt động này, GV xác định vấn 
đề, sản phẩm cần thực hiện và thống nhất với HS 
về phương án giải quyết, tiêu chí của sản phẩm. HS 
dựa vào những kiến thức, KN đã học để hình thành 
ý tưởng, đề xuất giải pháp để giải quyết nhiệm vụ 
được giao.

Bước 3: Xây dựng tiêu chí của sản phẩm/giải 
pháp giải quyết vấn đề: HS cần xác định rõ tiêu chí 
của giải pháp/sản phẩm và trình bày, báo cáo về giải 
pháp/ bản thiết kế sản phẩm đã đề xuất. GV điều 
hành, nhận xét và hỗ trợ HS lựa chọn giải pháp và 
bản thiết kế sản phẩm phù hợp và tối ưu nhất.

Bước 4: Thiết kế tiến trình tổ chức hoạt động dạy 
học: Cách thức tổ chức hoạt động dạy học thường 
chia thành 5 hoạt động dưới đây:

- Hoạt động 1: Xác định vấn đề: GV giao cho HS 
nhiệm vụ học tập chứa đựng vấn đề hoặc giới thiệu 
mô hình, sản phẩm HS cần làm liên quan đến kiến 
thức mới. HS thực hiện nhiệm vụ thông qua tài liệu 
học tập, video, thảo luận nhóm…để phát hiện vấn đề 
cần giải quyết, sản phẩm cần thực hiện.

- Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề 
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xuất giải pháp. GV hướng dẫn HS nghiên cứu, tìm 
hiểu kiến thức thông qua tài liệu tham khảo, sách 
giáo khoa, video… và hỗ trợ HS chiếm lĩnh kiến thức 
mới để sửa dụng vào việc đề xuất các phương án, 
thiết kế sản phẩm.

- Hoạt động 3: Lựa chọn giải pháp. GV tổ chức 
cho HS trình bày, giải thích và bảo vệ bản thiết kế; tổ 
chức góp ý, thảo luận nhóm và thống nhất lựa chọn 
giải pháp tối ưu nhất trước khi tiến hành chế tạo, thử 
nghiệm. 

- Hoạt động 4: Chế tạo mẫu, thử nghiệm và đánh 
giá. Tổ chức cho HS tiến hành chế tạo mẫu theo bản 
thiết kế đã thống nhất. GV hướng dẫn HS đánh giá 
mẫu, kết hợp thử nghiệm trong quá trình chế tạo, từ 
đó đưa ra những điều chỉnh phù hợp.

- Hoạt động 5: Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh. Tổ 
chức cho HS trình bày sản phẩm học tập đã hoàn 
thành; trao đổi, thảo luận, đánh giá để tiếp tục điều 
chỉnh, hoàn thiện.
2.3. Tổ chức hoạt động dạy học môn Khoa học tự 
nhiên lớp 8 theo bài học STEM – chủ đề: “Mô hình 
lồng đèn kéo quân”

Bước 1: Lựa chọn nội dung dạy học: Lựa chọn 
phần kiến thức “đối lưu” trong mạch nội dung “Năng 
lượng và cuộc sống” thuộc chủ đề “Năng lượng và sự 
biến đổi” trong môn Khoa học tự nhiên lớp 8; lên ý 
tưởng dạy học theo định hướng giáo dục STEM với 
chủ đề “Mô hình lồng đèn kéo quân”.

Bước 2: Xác định vấn đề cần giải quyết: Ngày 
nay, mỗi dịp trung thu đến, các loại lồng đèn chạy 
bằng pin đủ hình dáng và màu sắc được bày bán 
trên phố. Tuy nhiên, việc sử dụng lồng đèn làm 
bằng nhựa, chạy bằng pin khiến cho những nét văn 
hóa truyền thống dần bị mai một và cũng góp phần 
không nhỏ vào việc tạo rác thải nhựa hủy hoại môi 
trường. Vì vậy, để gìn giữ giá trị văn hóa lâu đời mỗi 
dịp trung thu, chế tạo mô hình lồng đèn kéo quân 
bằng những vật liệu đơn giản giúp HS hiểu thêm về 
ý nghĩa của lồng đèn kéo quân và hình thành ý thức 
tiết kiệm, bảo vệ môi trường.

Tổ chức hoạt động dạy học theo định hướng giáo 
dục STEM giúp HS hiểu thêm về kiến thức đối lưu, 
về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của lồng đèn kéo 
quân và tự sáng chế lồng đèn kéo quân bằng các vật 
liệu đơn giản.

Bước 3: Xây dựng tiêu chí của sản phẩm: (1) Lựa 
chọn bản thiết kế sử dụng trong mô hình lồng đèn 
kéo quân là gì? Bản thiết kế nào tối ưu nhất?; (2) Lựa 
chọn vật liệu sử dụng trong mô hình lồng đèn kéo 
quân là gì? Sử dụng vật liệu nào đơn giản, thân thiện 
với môi trường?; (3) Hệ thống mô hình lồng đèn kéo 

quân có chuyển động không và có chuyển động ổn 
định theo thời gian không?

Bước 4: Thiết kế tiến trình dạy học
(a) Mục tiêu: Xác định các mục tiêu kiến thức, 

KN, thái độ, và năng lực mà HS cần hướng tới sau 
khi thực hiện chủ đề giáo dục STEM.

(b) Mục tiêu về kiến thức: - HS hiểu kiến thức về 
sự truyền nhiệt, hiện tượng dẫn nhiệt, sự đối lưu. - 
HS hiểu nguyên lý hoạt động của lồng đèn kéo quân. 
Vận dụng kiến thức đã học chế tạo mô hình lồng đèn 
kéo quân đơn giản. - HS vận dụng kiến thức toán 
học, mỹ thuật, công nghệ để lập bản vẽ kĩ thuật, thiết 
kế mô hình lồng đèn kéo quân phù hợp với yêu cầu 
đặt ra và đạt tính thẩm mỹ cao.

(c) Mục tiêu về KN: 
- Phác thảo được bản vẽ thiết kế mô hình lồng đèn 

kéo quân. Chế tạo mô hình lồng đèn kéo quân theo 
bản vẽ kĩ thuật.

- Thiết kế mô hình lồng đèn kéo quân bằng các 
vật liệu đơn giản, thân thiện với môi trường như cốc 
giấy, dây kẽm…

- Lập kế hoạch cá nhân/nhóm để lắp ráp và thử 
nghiệm mô hình dựa trên bản thiết kế.

- KN thuyết trình, thảo luận, phản biện về bản vẽ 
kỹ thuật và sản phẩm lồng đèn kéo quân.

- Tự nhận xét, đánh giá quá trình làm việc cá nhân 
và nhóm.

(d) Mục tiêu về thái độ:
- Tuân thủ các quy định về an toàn gia công trong 

quá trình chế tạo sản phẩm.
- Hoàn thành tốt các nhiệm vụ do nhóm phân 

công, có trách nhiệm với nhiệm vụ chung của nhóm. 
- Nghiêm túc, chủ động, tích cực tham gia các 

hoạt động học.
- Khám phá, tìm tòi và vận dụng các kiến thức 

vào giải quyết nhiệm vụ được giao.
(e) Định hướng phát triển năng lực
- Năng lực nghiên cứu kiến thức khoa học về sự 

đối lưu và vận dụng kiến thức đã học chế tạo mô hình 
lồng đèn kéo quân.

- Năng lực lập quy trình chế tạo, thiết kế bản vẽ 
kĩ thuật.

- Năng lực thuyết trình, phản biện và góp ý bản 
vẽ kĩ thuật, mô hình sản phẩm để tạo ra sản phẩm tối 
ưu nhất.

- Thiết bị dạy học
- Phương tiện dạy học: bảng, máy tính, máy 

chiếu, bảng nhóm…
- Các dụng cụ cơ bản: kéo, dao rọc giấy…
- Tranh ảnh, video về sự truyền nhiệt, hiện tượng 

đối lưu.
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(g) Tiến trình tổ chức dạy học bài học STEM chủ 
đề: “Mô hình lồng đèn kéo quân”

Bảng 2.1. Tiến trình tổ chức dạy học bài học 
STEM chủ đề: “Mô hình lồng đèn kéo quân”

Hoạt động của GV Hoạt động của HS

Hoạt 
động 
1: Xác 
định 
vấn đề 
cần giải 
quyết

GV tổ chức chia nhóm cho 
HS.

HS theo từng nhóm thống 
nhất vai trò, nhiệm vụ 
của các thành viên trong 
nhóm.

GV đưa ra vấn đề cần giải 
quyết: Làm thế nào để chế 
tạo mô hình lồng đèn kéo 
quân bằng các vật liệu đơn 
giản, tiết kiệm chi phí,…

HS ghi nhận nhiệm vụ và 
hình thành ý tưởng ban 
đầu cho việc thiết kế, chế 
tạo sản phẩm.

Hoạt 
động 2: 
Nghiên 
cứu 
kiến 
thức 
nền và 
đề xuất 
giải 
pháp

GV hướng dẫn HS tham 
khảo mạch kiến thức mới. 
- “Sự truyền nhiệt – Đối 
lưu” trong mạch nội dung 
“Năng lượng và cuộc sống” 
thuộc chủ đề “Năng lượng 
và sự biến đổi” trong môn 
Khoa học tự nhiên 8

HS nghiên cứu sách giáo 
khoa và tài liệu tham khảo 
theo hướng dẫn của GV

GV đưa ra các hình ảnh, 
video về lồng đèn kéo quân.
GV giới thiệu về nguyên lý 
hoạt động của lồng đèn kéo 
quân.

Tìm hiểu nguyên lý hoạt 
động , cấu tạo, chức năng 
của từng bộ phận bên 
trong lồng đèn kéo quân

GV đưa ra gợi ý cho HS về 
các tiêu chí [8]:
- Về nguyên lý hoạt động
- Về vật liệu 
- Về thẩm mỹ

HS dựa trên các gợi ý về 
tiêu chí, lên ý tưởng, trao 
đổi, thống nhất ý kiến để 
phác thảo bản thiết kế mô 
hình lồng đèn kéo quân. 
HS tìm hiểu, thảo luận, 
lựa chọn vật liệu để chế 
tạo.

Hoạt 
động 
3: Lựa 
chọn 
giải 
pháp: 
Trình 
bày bản 
thiết 
kế mô 
hình 
lồng 
đèn kéo 
quân

GV thông báo một số yêu 
cầu cơ bản cần đạt về bản 
thiết kế như:

Lắng nghe, phát biểu ý 
kiến, bổ sung tiêu chí bản 
thiết kế. 
Đưa ra đề xuất, lựa chọn 
thang điểm đánh giá phù 
hợp.

GV tổ chức buổi thuyết trình 
bản thiết kế với các yêu cầu 
về: nội dung, thời lượng, 
hình thức thuyết trình.

Các nhóm thuyết trình về 
bản thiết kế mô hình lồng 
đèn kéo quân, phương án 
chế tạo, dự kiến các vật 
liệu sử dụng… 

GV nhận xét chung, góp ý 
và thống nhất bản thiết kế và 
vật liệu dùng để chế tạo như 
cốc giấy, nến, dây kẽm nhỏ

Các nhóm chú ý lắng 
nghe, ghi chép lại các 
nhận xét, tiếp thu và điều 
chỉnh bản thiết cho phù 
hợp.

Hoạt 
động 4: 
Chế tạo 
và thử 
nghiệm 
lồng 
đèn kéo 
quân

GV điều hành buổi chế tạo 
và thử nghiệm, quan sát, hỗ 
trợ HS

Nhóm trưởng phân công 
nhiệm vụ cho từng nhóm 
nhỏ:
+ Nhóm gia công, chế tạo 
chi tiết: tiến hành đo đạc, 
cắt các chi tiết đúng với 
kích thước trên bản thiết 
kế. 
+ Nhóm lắp ráp: Tiến 
hành kiểm tra các chi tiết 
đã được lắp ráp chắc chắn, 
có đúng với yêu cầu bản 
thiết kế [9].

HS thử nghiệm mô hình 
lồng đèn kéo quân.

Hoạt 
động 5: 
Trình 
bày sản 
phẩm 
lồng 
đèn kéo 
quân

GV điều hành buổi thuyết 
trình

Các nhóm lần lượt lên 
thuyết trình về sản phẩm 
của mình. 
Các nhóm thảo luận, đề 
xuất phương án điều chỉnh 
sản phẩm.
Các nhóm chia sẻ kiến 
thức và kinh nghiệm trong 
quá trình thực hiện nhiệm 
vụ thiết kế và chế tạo lồng 
đèn kéo quân.

GV đánh giá HS và sản phẩm 
thông qua các tiêu chí đánh 
giá chung và tiêu chí đánh 
giá sản phẩm.

HS chú ý lắng nghe

3. Kết luận
Thông qua hoạt động dạy học STEM chủ đề “Mô 

hình lồng đèn kéo quân” giúp HS hứng thú trong việc 
học, dễ dàng củng cố kiến thức cũ, mở rộng kiến thức 
mới và vận dụng những kiến thức, KN đã học tìm hiểu 
thế giới tự nhiên, giải thích các hiện tượng khoa học 
trong cuộc sống. Bên cạnh phát triển kiến thức và KN, 
HS hình thành các năng lực đặc thù như năng lực tư 
duy, phản biện, sáng tạo, năng lực giải quyết vấn đề, 
năng lực thiết kế và tổ chức hoạt động, năng lực thích 
ứng với sự biến động của nghề nghiệp và cuộc sống.
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