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Abstract: The rapid development of Science and Technology has transformed the landscape of scientific
research, presenting both challenges and opportunities for researchers. In this article, we examine
the main challenges faced by scientists in navigating technological development and explore the
opportunities to leverage emerging technologies to drive scientific progress. Based on recent exemplary
research outcomes, we propose a roadmap for researchers to overcome these challenges and capitalize
on opportunities in the ever-evolving technological context.
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1. Giéi thi¢u

Trong nhimng nim gan day, nhimg tién bo cong
nghé¢ da cach mang hoa cach thirc tién hanh nghién
ctru khoa hoc (NCKH), mang dén nhiing co hdi chua
timg c¢6 cho viéc kham pha va ddi méi. Tuy nhién,
nhiing tién bo nay ciing dat ra nhiing thach thirc dang
ké cho cac nha nghién ctru, tir nhitng han ché vé
ngudn luc cho dén nhiing c4n nhéc vé dao dirc. Trong
bai viét nay, ching t6i di sdu vao sy phuc tap cta
viéc didu hudng phat trién cong nghé trong NCKH
va phac thao cac chién luoc nhim tbi da hoa loi ich
clia cac cong nghé méi noi.

2. Noi dung nghién ctru
2.1. Nhiing thdach thirc trong phat trién cong nghé
phuc vu NCKH

Mot trong nhitng thach thirc chinh ma cac nha
NCKH phai dbi mit 14 ban chéat phat trién nhanh
chong cua cong nghé, nhu dugc néu 10 trong [1], tac
gia Klaus Schwab nhin manh tdm quan trong cta
viéc thich tmg voi sy thay d6i cong nghé va diu tu
vao gido duc dao tao, ddm bao cac nha nghién ciu
dugc trang bi dﬁy du dé co thé tan dung mot cach
hiéu qua cac cong nghé mai.

Quan ly va phan tich dir liéu dua ra mdt thach
thitc quan trong khac ddi v6i NCKH, nhu duge thao
ludn trong [2]. Su ting trudng theo cap s6 nhin cua
dir liéu do cac cong cu khoa hoc tao ra doi hoi nhiing
cach tiép can sang tao dé luu trix, xir Iy va giai thich
dir lidu.

Hop tac lién nganh la didu can thiét dé giai quyét
cac cau hoi khoa hoc phtrc tap, nhung no ciing dat ra
nhitng thach thirc trong giao tiép va phbi hop, nhu da
néu trong [3], Tony Hey, Stewart Tansley and Kristin
Michele Tolle di lam sang to tiém ning bién ddi cua
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viéc tan dung cac bo dit liéu khong 16 dé thic day
NCKH. Théng qua cac phuong phap tinh toan tién
tién va sy hop tac lién nganh, cac nha nghién ctru
¢6 thé kham phé nhimng hiéu biét sau sic ma trudc
day nam ngoai tam v&i, thao luan vé su can thiét cua
cac chuong trinh dao tao lién nganh va cac sang kién
nghién ctru hop tac dé thu hep khoang cach giira cac
nganh khoa hoc khac nhau. Hon nita, cac sang kién
ung ho khoa hoc mo, nhu cac tac gia Tim Davies,
Stephen B. Walker va Mor Rubinstein lam sang to
trong [5], do bién tap, da thic day tinh minh bach va
cong tac, thic day viéc tang tbe kham pha va dan chu
hoa viée tlep can tri thirc.
2.2. Nhitng cén nhic vé dao dirc trong NCKH

Khi nhiing tién bo cong nghé tiép tuc dinh hinh
lai bdi canh nghién ctru, nhiing can nhéc vé dao dire
s& xudt hién ngay cang nhiéu. Trong [7; 9] nhém tac
gia Laura Weiss Roberts, Frank H. Marsh, Ann E.
Bostrom va Shoshana Zuboff da lam sang té nhiing
van d& kho khan vé mat dao dic von co trong cac
linh vuc nhu cham soc stre khoe va khoa hoc dir liéu.
Tir nhing lo ngai xung quanh quyén riéng tu dir liéu
va sai 1éch thuat toan cho dén viéc trién khai ¢ trach
nhiém céc cong nghé méi ndi, cac nha nghién ciu
phai vuot qua mot dia hinh dao dtc phuc tap. Bﬁng
cach wu tién cac nguyén tic dao duc va tham gia ddi
thoai minh bach véi cac bén lié€n quan, cac nha khoa
hoc ¢6 thé dam bao ring nhing tién bo cong nghé
duoc su dung mot cach céd trach nhiém nham cai
thién xa hoi.
2.3. Nhitng co hji dé tién buéc

Bét chap nhiing thach thirc nay, sy phat trién cong
nghé mang lai nhiéu co hdi cho NCKH. Nhu duoc
dé cap trong [4], “The Future Computed: Artificial
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Intelligence and its Role in Society” cua Tép doan
Microsoft da dua ra nhung kham pha cach tri tué
nhén tao (AI) dang cach mang hoa kham pha khoa
hoc bang cach cho phép cac phuong phép tiép can
moi dé phan tich, 1ap mo hinh va dy doan dir lidu.

Cac sang kién khoa hoc md, chéng han nhu
nhitng sang kién dugc thao luan trong [5], “The
State of Open Data: Histories and Horizons” do Tim
Davies va cong su bién tap, mang lai co hoi cho su
minh bach, hop tic va d6i moéi trong NCKH. Bing
cach sir dung xudt ban truy cip mo, nén tang chia
s¢ dir liéu va mang cOng tac, cac nha nghién ctru co6
thé ddy nhanh toc d6 kham pha va thuc ddy tinh toan
dién trong cong ddng khoa hoc.

Céac tac phdm nhu dwoc néu trong [8], “The
Global Innovation Science Handbook™ do Praveen
Gupta va Brett E. Trusko bién tap, va trong [6] “The
Innovator’s Dilemma: When New Technologies
Cause Great Firms to Fail” cua Clayton M.
Christensen cung c4p nhiing hiéu biét sau sic vé cac
chién luge tan dung tién bod cong nghé dé thuc déy
d6i méi. Thong qua hop tac lién nganh, thir nghiém
linh hoat va sin sang do6n nhan cic cong nghé dot
pha, cac nha nghién ciru c6 thé khing dinh minh 1a
nguoi tién phong trong kham phé khoa hoc. Béng
cach nudi dudng van hoa d6i méi va chap nhan rui
ro, cac td chirc c6 thé nudi dudng méi truong noi cc
¥ tuéng madi ndy nd va tao ra nhirng dot phd mang
tinh chuyén doi.

2.4. Cdc chién lwoc nham toi da hod loi ich ciia cdc
cong nghé méi noi

Khi cac nha nghién ctru tim hiéu sy phirc tap ciia
phat trién cong nghé, diéu can thiét 1a phai thuc hién
cac chién luge nhim t6i da hoa loi ich cua cac cong
nghé méi ndi. Dudi day 1a cac chién luge chinh dé
tan dung tién bod cong nghé nhim thic déy tién bo
khoa hoc:

2.4.1. Pdu tw vao nghién civu va phat trién (R&D)

- Phan b nguén luc cho cac nd luc R&D nhdm
kham pha cac g dung tiém ning cta cac cong nghé
moéi n6i trong NCKH.

- Thuc day su hop tac giita cac hoc vién, nganh
cong nghiép va cac co quan chinh phu dé tao diéu
kién trao doi kién thirc va chuyén giao cong nghé.
2.4.2. Gido duc va dao tao lién tuc

- Cung cp cac chuong trinh gido duc va dio tao
lién tuc dé trang bi cho cac nha nghién ctru nhiing
k¥ ning va kién thirc can thiét dé tan dung cac cong
nghé md&i mét cach hi¢u qua.

- Thuc day vin hoa hoc tap sudt doi va doi mai
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trong cac to chirc nghién ctru dé thich tmg véi nhitng
tién b cong nghé.
2.4.3. Ra quyét dinh dwa trén dir liéu

- Ap dung cac phuong phap tiép can duya trén dir
lidu dé dua ra quyét dinh bang cach tan dung cac k¥
thuét phan tich nang cao, hoc may va truc quan hoéa
dir liéu.

- Str dung nén tang dir liéu 16n va co so ha tang
dién toan dam may dé quan 1y va phan tich hiéu qua
khdi lugng 16n dir liéu khoa hoc.

2.4.4. Hop tac lién nganh

- Thac day su hop tac lién nganh bang cach tap
hop cac nha nghién ciru tir nhiéu nén tang khac nhau
dé giai quyét nhitng thach thirc khoa hoc phirc tap.

- Thiét 14p mang lu6i nghién ctru hop tac va co
ché tai trg dé hd trg cac du 4n lién nganh trai rong
trén nhiéu nganh khoa hoc.

2.4.5. Nhitng cdn nhdc vé dao dirc va doi méi cé
trach nhiém

- Uu tién can nhic vé mit dao dirc trong viéc phat
trién va trién khai cac cong nghé méi ndi dé dam bao
chung dugc stt dung mét cach c6 trach nhiém va vi
loi ich cta xa hoi.

- Tham gia d6i thoai véi cac bén lién quan, cac
nha hoach dinh chinh sach va cong ching dé giai
quyét cac mbi quan tam vé dao dirc va thuc day su
d6i méi c6 trach nhiém trong NCKH.

2.4.6. Thiec hanh Khoa hoc mo

- Nam bit cac thuc hanh khoa hoc md, bao gém
xudt ban truy cdp md, chia sé dit liéu va cac quy trinh
danh gid ngang hang minh bach.

- Thuc day vin héa hop tac va chia sé kién thirc
trong cong dong khoa hoc dé day nhanh téc d6 kham
pha va thuc ddy kha ning tai tao.

2.4.7. Phuwong phap nghién cuu linh hoat va thich
ing

- Ap dung cac phuong phép nghién ciru linh hoat
va thich Gng cho phép cac nha nghién ctru nhanh
chong lap lai va tinh chinh cac gia thuyét ciing nhu
phuong phép cia ho dua trén nhing hiéu biét sau sic
va tién bo cong nghé méi ndi.

- Nim bét vin hoa thir nghiém va chip nhan rai
ro dé kham pha cac phuong phap va cong nghé méi
trong NCKH.

- Bi‘lng cach thuc hién cac chién lugc nay, cac nha
nghién ciru c6 thé didu hudng mot cach hiéu qua cac
thach thire cua phat trién cong nghé va nim bit cac
co hoi do cac cong nghé méi ndi mang lai dé thuc
day tién bo khoa hoc va ddi mai.

(Xem tiép trang 175)
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qua, kho khan trong danh gia hiéu qua giang day va
hoc tap, va thiéu dau tu vao thiét bi CNTT. Tom lai,
hoc sinh va gido vién gap nhiéu thach thirc trong viée
sit dung CNTT trong 16p hoc tiéng Anh, bao gdm
nang lyc cong nghé cua gido vién, ngudn tai nguyén,
cong cu va dao tao can thiét.
5. Két luan

Nghién ctru tai Truong Tiéu Hoc Chau Vin Liém
st dung ca phuong phap dinh tinh va dinh lugng dé
kiém tra loi ich va thach thirc cia TELL trong 16p hoc
tiéng Anh. Hoc sinh thiy TELL thu hut, ting dong
lyc, cai thién k¥ ning ngdn ngit va hd trg hoc tap
hop tac. Gido vién thay TELL ting himg thu va ning
cao chat luong giang day. Tuy nhién, ca hai déu gap
thach thirc v6i co s& vat chit, k§ ning cong nghé va
lam dung cong ngh¢. Giao vién lo ngai TELL khong
phu hop moi bai hoc va thiéu dau tu thiét bi, dao tao.
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3. Két luan

Nhirng tién bd cong nghé hira hen s& thiic day
NCKH va thac day tién by xa hoi. Tuy nhién, viéc
nhan ra tiém ning nay doi hoi mot cach tiép can da
sac thai nham giai quyét ca co hoi va thach thie von
c6 trong boi canh dang phat trién nhanh chong nay.
Bing cach nam 1y kham pha sir dung nhiéu dir liéu,
ung hd cac sang kién khoa hoc md, uvu tién cac can
nhic vé& dao dirc va thuc dy vin hoa doi mai, cac
bén lién quan c6 thé diéu hudng sy phirc tap cta tién
bd cong nghé trong NCKH mdt cach ty tin va chinh
tryc. Khi chiing ta bt tay vao hanh trinh tim toi va
kham pha nay, chung ta hiy kién dinh véi cam két
tan dung cong nghé dé cai thién nhan loai, dam bao
réng lgi ich cuia NCKH dugc chia sé mot cach cong
bang va bén vimg cho cac thé hé mai sau.
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