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AT LIEU

Panh gia hé s6 hiéu qua cta tro bay dén cwong d6 nén theo thoi gian cta hé

nén xi mang - tro bay

Luu Xuan Loc"?, Bui Phiong Trinh'?, Biii Nguyén Thanh Binh'2, Pham Thién Vii'?

1 Khoa K§ thuat Xay dung, Truong Pai hoc Bach Khoa TP. HS Chi Minh, s 268 dudng Ly Thudng Kiét, quan 10, TP. H Chi
Minh, Viét Nam

2Pai hoc Qubc gia Thanh phd H Chi Minh, phuong Linh Trung, quin Thii Bitc, TP. H6 Chi Minh, Viét Nam

TOM TAT

Gan day, tro bay dang ngay cang dugc sit dung nhu mét vat liéu thay thé mot phin xi ming trong viéc ché

TU KHOA
Cuong d6 nén

a A . =
HE nen xi ming tao bé téng. D& tan dung hiéu qua tro bay thay thé xi ming trong bé tong, hé sé hiéu qua (k) ciia tro bay dén

Hg 56 higu qui cwdng d6 nén theo thoi gian ctia hé nén xi ming-tro bay duge nghién cttu. Trong nghién citu niy, hé nén xi
Tro bay ming- tro bay vé6i ty 1& neée trén chét két dinh (bao gdm xi ming Portland va tro bay loai F) 14 0,40. Hai loai
xi ming duge Ita chon v tro bay loai F dugc st dung thay thé tir 0; 5; 10; 15; 20; 30; 40 va 50 % theo khéi
lwgng ctia xi ming. Két qua cho thiy ring tro bay di lam giam cudong d6 nén clia hé nén xi ming tro bay &
mdi d6 tudi cu thé, titc & d6 tudi 7; 14; 28 va 56 ngiy. Hé sb k ciia tro bay & d6 tudi 7 ngay nim trong
khoang tit 0,10 dén 0,59 va dan gia ting theo th&i gian. Gi tri k gia ting cang 16n khi ham lwgng tro bay

cang it.

KEYWORDS

Compressive strength

ABSTRACT

In recent years, fly ash is increasingly used as a partial replacement of cement for concrete production.

Cement paste Effect of effeciency factor (k) of fly ash on compressive strength of fly ash-cement paste was investigated in

Efficiency factor

order to effectively utilize fly ash. In the experiment, fly-ash cement paste with a water-to-cementitious
Fly ash

materials (including Portland cement and Class-F fly ash) ratio of 0.40. Two types of cement were
prepapred and the replacement ratios of Portland cement by Class-F fly ash were 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40 va
50% by mass. Results show that fly ash reduced the compressive strength of the hardened fly-ash cement
paste at each age (i.e., at 7, 14, 28, and 56 days). The efficicency factor (k) of fly ash at the age of 7 days
was in the range from 0.10 to 0.59 and gradually increased with time. The lower the replacement of

cement by fly ash, the higher the value of the efficiency factor (k).

1. Gi&i thiéu tinh chét cta bé tong duge dinh nghia 13 mét phin tro bay thay thé xi

ming trong bé tong nhung vAn dam bao tinh chét twong dwong véi tinh

Gan day, tro bay dang dwgc Chinh phi Viét Nam khuyén khich dem
vao st dung nhi mot loai phu gia khoang hoat tinh thay thé mot phin
xi ming trong viéc ché tao bé téng. Viéc sit dung niy di mang lai mot
56 1gi ich v& mat méi trwdng, kinh té va k§ thudt, cu thé nhy 1am giam
ham lwong khi CO, thai ra tit cong nghiép san xuit xi ming; 1am giam
dién tich bai chtia tro bay phé thai tit cdc nha may nhiét dién; 1am giam
chi phi xay dung do gia thanh tro bay thip hon xi ming rat nhiéu; lam
nang cao mét sb tinh chét ctia hén hgp bé téng va cai thién d¢ bén cho
céc cbng trinh xdy dung & céc d6 tubi vé& sau [4]. Do d6, cin phai c6
tAm nhin bao quat va hidu biét sdu rong v& hiéu qua that sy clia tro bay
trong cong nghé bé tong dé c6 thé tan dung hiéu qua loai phu gia
khoéang nay.

Trén thé gi6i, c6 rit nhidu nghién citu da duwa ra khai niém vé hé sb
hiéu qua (k) ctia tro bay dén tinh chit ctia bé tong tro bay bao gdm
cuong do ciing nhu do bén [1, 2, 3, 6, 7, 8, 9]. Hé s6 k cuaa tro bay dén

*Lién hé tac gia: Ixloc@hcmut.edu.vn

Nhan ngay 15/01/2022, stta xong ngay 23/11/2021, chip nhan ding 05/06,/2022
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chét ctia bé téng khi st dung 100 % xi ming [7, 10]. Hé sb k dic biét
con déng vai trd 12 mdt trong nhitng tham s dic trwng khi tinh toan
thiét ké cAp phéi bé tong tro bay theo tiéu chuin EN 206-1 [11]. Nhan
thiy ring hé sb k ctia tro bay dén cuwong do clia hé nén xi ming & Viét
Nam hiu nhv chuwa duge nghién ctiu nhiéu. Do d6, muc tiéu ctia d& tai
la dénh gi4 hé s6 hiéu qua k clia tro bay dén cuong d6 nén ctia hé nén xi
mang-tro bay theo thdi gian dé tit d6, ¢6 céi nhin toan dién vé hiéu qua
clia tro bay khi tan dung thay thé xi ming trong bé téng. D& thitc hién
muc tiéu trén, hé nén xi ming v&i ba ty 1& nuwdc trén xi ming (N/X)
dugc khao sat 1a 0,30, 0,40 va 0,50 nham tim dwgc mbi quan hé giita
cuwdng dd nén va ty 1& X/N. Hé nén xi ming-tro bay dwoc nghién citu
v6i ty 1é nue trén chét két dinh (bao gdm xi méng va tro bay) (N/CKD)
14 0,40; ddng thoi hai loai xi ming portland va mot tro bay loai F dugc
st dung. Tro bay dugc st dung thay thé tir 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40 dén
50 % theo khéi Ivong ctia xi ming.
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2. Thuc nghiém
2.1 Nguyén vt liéu

Xi ming st dung trong d& tai nay bao gdm hai loai xi ming, dé
14 xi mang Portland Ha Tién (PC40) dap ting theo TCVN 2682:2009
[12] va xi méng Nghi Son loai I dép Gng theo ASTM C150 [5]. Dé danh
gia hé s6 hiéu qua cta tro bay dén cudng d6 nén ctia hé nén xi ming-
tro bay theo thoi gian, tro bay loai F dugc 14y tit nha may nhiét dién
Duyén Hai dap ting theo TCVN 10302:2014 [14]. Khéi lwong riéng cua
xi ming Ha Tién va Nghi Son lan lugt 13 2,93 va 2,96 g/cm? Do
nghién min theo phén trim con sét lai trén sang 0,09 mm cta xi ming
Ha Tién va Nghi Son 1an luot 13 0,93 va 0,75 %. Trong khi, tro bay
Duyén Hai c6 khéi lugng riéng 1a 2,56 g/cm? va d6 nghién min theo
phan trim con sét lai trén sing 0,09 mm 12 3,38 % va sang 0,045 mm
12 13,0 %. Thanh phin héa hoc ctia hai loai xi ming va tro bay dugc
thé hién & Bang 1. Nuéc st dung 1 nude khong chita cic thanh phin
héa hoc, tap chét giy anh hwong bét loi dén xi ming va tro bay, phit
hgp theo TCVN 4506:2012 [13].

Bang 1. Thanh phan héa ctia hai loai xi méng va tro bay loai F.

Thanh phin héa hoc (%) Xi mang Ha | Xi mang Nghi | Tro bay
Tién Son

Sio, 21,98 22,46 49,68
Al, 04 4,28 4,16 23,97
Fe,O4 2,53 1,98 10,63
CaO 62,57 64,05 8,50
Na,O 0,37 0,08 0,13
K,0 0,01 0,55 0,88
MgO 1,56 1,38 2,25
SO, 1,89 2,51 1,24
Mt khi nung 2,89 1,56 2,10

2.2. Ty ¢ thanh phdn hén hop xi mdng-tro bay

Pé khao sat anh hwong cia ty 18 X/N dén cwdng d6 nén cta hé
nén xi mang khong tro bay, ba ty 16 N/X 1a 0,30; 0,40 va 0,50 dugc
Ia chon va hai loai xi ming Ha Tién va Nghi Son dugc chun bi. béi
v6i hé nén xi mang-tro bay, mot ty 1€ N/CKD la 0,40 dugc chuén bi dé
tién hanh ddc miu. P& danh gid hé sé hiéu qua (k) cia tro bay dén
cwdng d6 nén ctia hé nén xi ming-tro bay, tro bay Duyén Hai dugc si?
dung thay thé tit 5, 10, 15, 20, 30, 40 dén 50 % theo khbi lwgng cua
hai loai xi ming Ha Tién va Nghi Son. Dya trén céc ty 1é thanh phin
trén, hai muoi cAp phéi dugc thiét ké cho qué trinh thyc nghiém.

2.3. Chudn bi mdu

Hén hop hd xi ming dwoc nhio troén trong méay nhio tron vita
ELE theo trinh t¢ sau: (1) cho xi méng Ha Tién hodc Nghi Son vao
giita cbi tron va diing bay trén ddu hén hop khé, (2) cho nuwéc nhio
tron vao cbi trén va tron ciing véi hdn hop kho trong 30 gidy & tbe do

cham, (3) ditng may tron va vét hén hop dinh & thanh cbi trén va
canh trén trong 15 gidy, (4) trén tbc dé nhanh trong 90 gidy, (4) ditng
méy tron va tién hanh dic vao khuén dé thi nghiém cuwdng do nén.
H6n hop hd xi ming-tro bay ciing dugc nhiao trén theo quy trinh
twong tw nhu trén véi hdn hop hd xi ming trong may nhio trén vita
ELE sau khi trén khd hén hop xi ming Ha Tién hodc Nghi Son va tro

bay trong cbi tron.
2.4. Quy trinh thi nghiém

Sau khi nhao tron, hdn hop hd duge dia vio trong khuén ling
tru c6 kich thuéc 40x40x 160 mm ma dvoce lam sach va bdi diu
khuén. Sau d6, tién hanh dusng ho miu trong khudn & nhiét d6
29+1 °C vi d6 4m twong dbi 90+5 %. Sau 24 h trong khuén, cc
mAu 14n Ivot duge thdo khuén va dige dudng ho trong bé dudng hd
nuwée cho dén ngay tudi thi nghiém nén.

Cudng d6 nén ctia cac mAu sau khi gay tit cac miu 40 X 40 X 160 mm
tng v&i mbi cAp phdi dwoc tién hanh kiém tra bing méy nén thay luc &
titng d6 tudi quy dinh, cu thé & céc do tudi 7, 14, 28 va 56 ngay.

2.5 Hé s6 hiéu qud (k) ctia tro bay dén cuong do nén

Theo Huynh va céc cong su [6], hé s6 hiéu qua (k) ctia tro bay
dugce x4c dinh dia trén mébi quan hé giita cuong d6 ciia miu xi ming
khéng st dung tro bay va ty 1& X/N. Méi quan hé giita cwdng do cta
mAu xi ming khéng st dung tro bay va ty 18 X/N dugc thé hién trén
Hinh 1, gitip x4c dinh ty 1& xi méng trén nuwdc twong duong (X/Ny)

theo cud'ng d6 nén ctia miu cé st dung tro bay.

1 R,®: cudng do nén

clia mau c6 tro bay
_A

g |Ro <
- /A R, =a(X/N)+b
= -
£ A R, : cuong d¢ nén cua
= mau khong c6 tro bay
Q

Bl (X/N)q

Ty 1¢ xi ming trén nuwée (X/N)
Hinh 1. Méi quan hé giita cudng d6 nén va ty 1é X/N.

Khi d6, hé s6 hiéu qua (k) ctia tro bay dén cuwdng d6 nén duoc
xac dinh theo cong thic (1)

(&N 1-r
k_((X/N) 1)X(r) M
trong do:
(X/N)q la ty 1&€ X/N twong duong
X/Nl1atylé X/N

r: ham lwgng tro bay thay thé xi ming (%)
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+ k < 0 chitng to tro bay tro v& mit phan @ng.

+ 0 < k < 1 chiitng to tro bay bét diu phan tng nhung hiéu suit
thap hon xi ming.

+ k > 1 chitng to tro bay c6 hiéu suit phan tng cao hon xi ming.

3. Két qua va thao luan
3.1. Cuong dd nén cia hé nén xi mdng khong tro bay

Két qua anh huéng cta ty 16 X/N dén cuwdng do nén theo thoi
gian ctia hé nén xi ming Ha Tién khéng s dung tro bay dugc thé hién
& Hinh 2. Két qua cho thiy ring cudng d6 nén gia ting theo th&i gian
ttng v&i mbi ty 1& X/N. Hon thé, cwong d6 nén ctia hé nén xi ming Ha
Tién khong st dung tro bay ty 1& thuan véi ty 1& X/N Gng véi mbi do
tudi cu thé, titc d6 tudi 7, 14, 28, va 56 ngay. Mbi quan hé nay duogc
thé hién & dang phwong trinh bic nhét c6 dangy = ax + b theo titng
d6 tubi twong ng nhu dwgc nhin thiy trén Hinh 2. Xu huéng nay
ciing dwgc quan sat trén hé nén xi ming Nghi Son khéng st dung tro
bay va dugc thé hién trén Hinh 3.

— O 7 ngay ¢ 14 ngay

Ha Tién A 28 ngay X 56 ngay
——Linear (7 ngay) - — Linear (14 ngay)
... Linear (28 ngay) — - Linear (56 ngay)
y=16.83x + 18.42 : 52
= R2=10.99 s e BT Nesies
g 7 e .
2 |\ x--— K
= R T T
)
=
e 50 - mnetim oo e o — - === =
o0 y=24.21x -9.38
£ 40 R>=0.99
© 30 {y=24.74x - 15.64 |- c -
y=17.96x - 3.13 S i
R2=0.99 —
20
2.0 25 3.0 355
X/N

Hinh 2. Anh hwéng clia ty 1& X/N dén cuong d6 nén theo thoi gian

ctia hé nén xi ming Ha Tién khong sit dung tro bay.

3.2 Cudng d6 nén ctia hé nén xi mdng-tro bay

Két qua anh hudng ctia ham lwong tro bay thay thé xi ming
dén cuong d6 nén theo thoi gian ctia hé nén xi ming Ha Tién-tro
bay Duyén Hai c6 ty 1& N/CKD 14 0,40 dugc thé hién ¢ Hinh 4. Nhan
thdy ring cwdong do nén ciia tit ca cic miu st dung xi ming Ha
Tién phat trién theo thoi gian, khong phu thudc vio viée st dung tro
bay Duyén Hai. Tuy nhién, khi s& dung tro bay, cwdng d6 nén cua
mau thip hon so véi miu khéng st dung tro bay & tit ca do tudi
(titc 7, 14, 28, va 56 ngay), va gid tri cang thip khi ham lugng tro
bay thay thé xi ming cang 16n. bidu nay 14 do phan Gng pozzolan
ctia tro bay xay ra rit cham khi trong hé nén c6 ndéng do kiém OH-
thdp vi ham lvgng xi ming thip. Tuy nhién, quan st thiy ring
cudng d6 nén vé sau (¢ tudi 56 ngly) clia hé nén xi ming Ha Tién
st dung tit 5 dén 15 % tro bay thay thé ciing dwgc cai thién do phan
tng pozzolan ctia tro bay va dat gia tri xip xi gin bing vé&i gia tri

cuong dd nén ctia miu khoéng st dung tro bay (xem Hinh 4).

o s 0O 7 ngay ¢ 14 ngay
Nghi Son A 28 ngay X 56 ngay
——Linear (7 ngay) - — Linear (14 ngay)
i Linear (28 ngay) — - Linear (56 ngay)
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Hinh 3. Anh huéng ciia ty 1& X/N dén cudng d6 nén theo thoi gian

ctia hé nén xi ming Nghi Son khéng st dung tro bay.
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Hinh 4. Anh huéng ctia ham lvong tro bay dén cudng d6 nén theo
thoi gian ctia hé nén xi ming Ha Tién-tro bay Duyén Hai c6 ty 1&
N/CKD la 0,40.

Két qua anh hwdng ctia ham lwong tro bay thay thé xi ming
dén cudng d6 nén theo thoi gian ctia hé nén xi mang Nghi Son-tro
bay Duyén Hai c6 ty 1é N/CKD la 0,40 dugc thé hién & Hinh 5.
Tuwong ty xi ming Ha Tién, cudng d6 nén cia tit ca cic miu si
dung xi ming Nghi Son ciing phat trién theo thoi gian, khéng phu
thudc vao viéc st dung tro bay Duyén Hai. Tuy nhién, khi st dung
tro bay, cwdng d6 nén ctia miu thdp hon so véi miu khong s
dung tro bay & cac d6 tudi ban dau (titc & do tudi 7 va 14 ngay),
va gia tri cang thip khi ham lwgng tro bay thay thé xi ming cang
16n. Piéu nay ciing duoc giai thich 14 do phan @ng pozzolan ctia
tro bay trong hé nén xay ra cham. Tuy nhién, & d6 tudi 28 ngay,
cudng d6 nén ctia mau Nghi Son st dung 5 % tro bay cé cudng do
x4p xi cudng d6 nén ctia miu khéng st dung tro bay. Khéng
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nhitng thé, cudng d6 cua cidc miu Nghi Son st dung tit 5-40% tro
bay thay thé c¢6 gia tri 1én hon cudng d6 ctia miu khéng sit dung
tro bay & d6 tudi 56 ngay (xem Hinh 5). Didu nay cé thé 1a do
phan t#ng pozzolan ctia tro bay da gép phin cai thién hé nén xi
ming Nghi Son, 1am gia ting cudng d6 vé sau cho hé nén xi ming
Nghi Son.

. ) X B 56 ngay
Nghi Son - Duyén Hai 028 ngay
M 14 ngay
A7 ngay
80 O
~ i I
a 70 i
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% 60 P
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Ham lwgng tro bay thay the xi mang (%)
Hinh 5. Anh hwong ctia ham lwong tro bay dén cuwdng do nén theo
thoi gian ctia hé nén xi ming Nghi Son-tro bay Duyén Hai c6 ty 1é
N/CKD la 0,40.

So sanh hai két qua cuwdng d6 nén ctia Hinh 4 va 5, nhén thiy
ring mic dil cdng d6 ban dau ctia ca hai hé nén xi ming Ha Tién va
Nghi Son déu thip nhung cuong do vé sau ctia hé nén Nghi Son dugc
cai thién déng ké khi st dung tro bay Duyén Hai thay thé mét phin xi
ming. Két luan tro bay Duyén Hai d4 lam giam cudng dd ban dau cia

hé nén ¢4 xi ming nhung di cai thién cudng d6 vé sau.
3.3. Hé s6 hiéu qud (k) ctia tro bay dén cueong d nén

Bang 2 thé hién két qua hé s hiéu qua (k) dwgc xac dinh dwa
trén cong thic (1) nhu d3 trinh bay trong phin 2.5. Mbi quan hé giita
hé s6 hiéu qua (k) va ham lwgng tro bay thay thé hai loai xi ming Ha
Tién va Nghi Son dugc thiét 14p trén Hinh 6. Nhén thiy ring hé s
hiéu qua (k) ctia tro bay & d6 tudi 7 ngay nim trong khoang tir 0.10
dén 0,59; xem thém Bang 2. Piéu d6 chitng t6 ring tro bay di bit diu
phan tGng & tudi 7 ngay nhung hiéu sut phan tng thdp hon qua trinh
hydrat héa cta xi ming. Hon thé, hé s hiéu qua (k) khong cb dinh 13
mot hing sb ma thay dbi, titc gia ting din theo thdi gian. Ngoai ra,
gia tri k cang 1én khi ham lwgng tro bay thay thé xi ming cang it.
Nguoc lai, gia tri k cang thap khi ham lwgng tro bay thay thé xi ming
cang nhiéu. Gia tri k 16n hon 1 trong mét s trudng hop & tudi 56
ngay nhu duge nhin thiy & Bang 2 va Hinh 6, chiing té ring tro bay

¢6 hiéu suét phan ng cao hon qua trinh hydrat héa cta xi ming.

Bang 2. Hé s6 hiéu qua (k) ctia tro bay Duyén Hai.

Ham lugng Hé s hiéu qua (k) & d6 tudi
tro bay tha
P .y < lxw 5
thé xi méng 7 ngay | 14 ngay 28 ngay 56 ngay
(%)
Xi mdng
Ha Tién
5 2,38 0,34 0,60 0,69 1,28
10 2,25 0,45 0,41 0,51 1,10
1s 2,13 0,45 0,39 0,32 0,88
20 2,00 0,42 0,29 0,35 0,69
30 1,75 0,32 0,29 0,35 0,49
40 1,50 0,41 0,31 0,26 0,42
1,25 0,20 0,32 0,31 0,27
50
Ximdng
Nghi Son
5 2,38 0,59 0,52 0,51 1,32
10 2,25 0,29 0,43 0,49 1,46
15 2,13 0,35 0,46 0,50 1,12
2 2,00 0,10 0,44 0,36 0,95
30 1,75 0,40 0,43 0,33 0,85
40 1,50 0,46 0,37 0,49 0,75
1,25 0,27 0,29 0,19 0,48
50
O 7 ngay & 14 ngay
A 28 ngay X 56 ngay
——Log. (7 ngay) - - Log. (14 ngay)
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Hinh 6. M6i quan hé giita hé sé hiéu qua (k) va ham lwong tro bay
thay thé hai loai xi mang Ha Tién va Nghi Son.

4. Két luan

Tit nhitng két qua thuc nghiém, nhitng két ludn sau c6 thé duoc
rit ra:
- Cuong d6 nén phu thudc vio ty 16 X/N va phat trién theo
thoi gian.
- Tro bay d lam giam cuong d6 ban diu cta hé nén xi ming-
tro bay. Pidu nay 14 do phan Gng pozzolan ctia tro bay xay ra cham.

Mic dit cwdong do ban diu clia ca hai hé nén xi ming Ha Tién va

JOMC 4



Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 s6 3 (06 - 2022)

Nghi Son d&u thip nhung cudng d6 vé sau ctia hé nén xi ming Nghi
Son duge cai thién dang ké khi st dung tro bay Duyén Hai thay thé
mot phin xi ming.

- Hé sé hiéu qua (k) cta tro bay & d6 tudi 7 ngay ndm trong
khoang tit 0,10 dén 0,59; ching to tro bay da bit diu phan tng
nhung hiéu sudt thip hon qua trinh hydrat héa ctia xi ming. Hé s
hiéu qua (k) gia ting din theo thoi gian. Gia tri k cang 16n khi ham
lwgng tro bay thay thé xi ming cang it, va tham chi 16n hon 1 & d6
tudi 56 ngay trong mot sé trwdng hop tro bay thay thé xi ming tit 5
dén 15 % theo khéi lvong.

Loi cam on
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AT LIEU

Nghién cttu tham sb ddng ctia hén hop cit cao su vHi ty 1é khic nhau

bang thi nghiém nén ba truc dong

HO Pinh Nguyén', Vii Vin Tuin', Pham Diic Tiép'
Hoc vién Ky thuat quén su, 236 Hoang Qudc Viét, C6 Nhué, Bic Tir Liém, Ha Noi

TOM TAT

V& mit dinh tinh cao su c6 kha ning giam chin nén khi két hop v&i vat lidu cat sé tao thanh hén hop

TU KHOA
Tham s6 déng
M6 dun trugt

vat lidu vira c6 kha ning chiu lyc va vita ¢6 kha ning giam xung déng. D& khing dinh cic nhan dinh
) A 2
Ty 50 can trén nghién cttu nay sé tién hanh xéc dinh cic tham sé d6ng (mé dun trugt, ty s can) ctia hdn hop cat
Cao su hat N R <
o R cao su vOi cdc ham lugng cao su khac nhau bang thi nghiém nén ba truc dong duéi diéu kién bién dang
Thi nghiém nén ba truc dong . R R N N B
Gé . cat 16n. bong thoi dé danh gid vé kha ndng chiu luc cta hon hgp cét cao su, nhém tac gia tién hanh
6c ma sat trong
Luc dinh

Thf nghiém cét phing

nghién ctu dic trung chéng cét ctia hdn hop dua vao thiét bi thi nghiém cit phing ty dong Shearmatic.
Két qua nghién ctiu thiee nghiém cho thy hén hop cat cao su phit hop dé 1am vat liéu dip hay 1am nén

cho céc cong trinh chiu tai trong dong.

KEYWORDS

Dynamic property

ABSTRACT
Rubber has the ability to absorb shock thus waste tires mixed with soil has the ability to reduce

Shear modulus vibration while still having a high bearing capacity. This paper will study the dynamic property (shear

Damping ratio modulus and damping ratio) of granulated rubber and sand mixtures at several different percentages by
Granulated rubber
dynamic triaxial tests in the laboratory. The strength characteristics of granulated rubber and sand

The results show that the

Waste tire

Mi mixtures will also be determined by Automatic Shear Testing equipment.
ixture

Dynamic triaxial tests granulated rubber and sand mixtures are suitable for filling material that may be subjected to seismic

Direct shear test loads.

1. P4t van dé

Su gia ting nhanh chéng s6 ligng 16p xe phé liéu mdi nim trén
toan thé gii dang 13 mot vAn dé 16n duge quan tim ctia nhidu quéc
gia. Sy tich tu qua mtc nay de doa dén ca méi triong va siic khoe
con ngwdi. Mic dit da ¢ nhitng nghién cttu dé téi st dung 16p xe phé
liéu nhu: nghién citu cao su phé thai d& st dung lam vat liéu mat
duong [2, 4]; nghién cttu cao su phé thai 1am vt liéu dép cho nén
duwong cao tdce, gia cb dAt — tudng chin [1, 3, 5]dwgc thuc hién nhung
dwong nhv 13 khong du dé giam lwong chét thai nay. Do d6, viéc
nghién cttu x4c dinh cac dic tinh dia k§ thuat chung ctia hén hop cét -
cao su nhdm phat trién céc phwong phap méi tai sit dung 16p xe phé
liéu da tré thanh mot muc tiéu cip thiét quan trong nhdm giam tic
dong ctia chiing dén méi tridng, ciing nhu stic khoe cong ddng.

Thoi gian gin ddy nhiéu nghién ctiu thyc nghiém khéac nhau vé
dic tinh d6ng hoc ctia hén hop cat - cao su di duogc tién hanh.
Pistolas [9] d chi ra rd rang rang bién dang cit c6 anh hwdng déng
ké dén ty sb can. Sarajpoor [10] béo cdo ring & bién d6 bién dang cit
nhé hon 0,1 % sy gia ting ham lugng thé tich cao su din dén ty sb
can cao hon, trong khi & bién d6 bién dang cét 16n hon khoang 0,1 %,
xu huéng nguoc lai. Trong khi Okur [8] thu dugc nhiing phat hién
trai ngugc bang cach sit dung céc thit nghiém cét cong hwong, chi ra
ring bién d6 bién dang cit nhé hon khoang 0,05 %, sy gia ting ham
lwgng thé tich cao su din dén ty sb can thip hon va nguogc lai.

*Lién hé tac gia: dinhnguyen18088@gmail.com
Nhan ngay 02/11/2021, stta xong ngay 09/12/2021, chip nhan ding 11,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.306

Madhusudhan [7] tham chi con béo cdo ring ty 1 giam chin ctia hén
hop cét - cao su giam khi bién dang cét ting 1én.

Tt céc tdng hop trén cho thiy, mic dit cac nghién cu da thu
duge két qua so bo nhung vin con mot s6 két qua chia mang tinh
thuyét phuc va toan dién nhu ty 1é trén cao su trong hdn hop, sv anh
huéng ctia mitc d6 bién dang cit dén tinh cht hén hop... Vi vy
trong nodi dung nghién cifu, nhém tac gia tién hanh nghién ctu thuc
nghiém trong phong xem xét s thay dbi tham sé déng (mé dun trugt
G, ty sb can D) ctia hén hop cét - cao su v6i ty 1& cao su khdc nhau
bing thi nghiém nén ba truc dong. Kostas Senetakis va ddng nghiép
[11] d3 tdng hop cdc nghién v& hén hop céat cao su cho thiy cic
nghién cttu trude day thuong dua ra 2 phuong phap lya chon ham
lvong cao su (kiém soat theo khéi lugng hoac theo thé tich) va lva
chon ham lwgng cao su & mitc d¢ tit thip dén trung binh (< 35 % vé
mit khéi lvong hodc < 55 % vé miit thé tich). Trong nghién cttu nay
cac mAu hén hop cat — cao su dwge kiém soat vé mit thé tich v&i cac
ty 1& khac nhau 13: 0 %, 20 %, 40 %, 50 %. Ung v&i mbi hdn hop ciing
1 ty 1& cao su (hé s6 réng e=0,6) tién hanh thi nghiém 2 miu véi 4p
lyc nén ding hudng khac nhau (100 kPa,150 kPa) trong didu kién
bién dang cit 16n (bién dang twong dbi y > 0,1 %). Ngoai ra dé danh
gid v& mit chiu Iyc cac tic gia st dung thiét bi ct phing tu dong
Shearnatic dé xac dinh cdc tham sé chéng cit ctia hdn hop cat cao su
theo ty 1é khac nhau.
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2. Thi nghiém nén ba truc dong xac dinh cac tham sé dong ctia hdn hop cat cao su

1 - Khung nén ba truc dong

2 - B diéu khién dong

3 - May tinh va phin mém diéu khién
4 - Binh nén khi

5 - Van khoéa

6 - Hé théng do sur thay d6i thé tich
7- Buéng ba truc

8 - Truc gia tai

9 - Hé théng truyén dong

Hinh 1. Hé théng thiét bi may nén ba truc dong.

2.1. Vit liéu thi nghiém

100 *
90 —
80 /
70 /

60
50
/
0
30 /
20
10
0 .

0.100 1.000 10.000
Duong kinh hat - D(mm)

Lugng lot sang - P(%0)

Hinh 3. Budng cong cip phdi hat cta cat.

(cat) (cat — cao su 20 %)

(cat — cao su 40 %) (cat — cao su 50 %)

Hinh 4. MAu cat cao su v&i ty 1é thé tich cao su khéc nhau.

Cat thi nghiém st dung loai cat tiéu chuin Séng Hong c6 cip

phéi nhv Hinh 3. Cac hat cao su thai dugc cung cip boi mot cong ty

Trong lugng Thé tich
Khi =
fffffffffff 5
&
=) >
= . =
e (ct+ cao su) >

Hinh 2. So' db 3 pha ctia hén hop cét cao su.

tai Ha N&i chuyén cung cip san phdm phan hiy tit 16p xe cao su phé
thai c6 kich thudc kha déng ddu dwong kinh trung binh 2 mm. Khéi
lwgng thé tich cao su 1,1 g/cm® Ty 1é cao su trong hdn hop duoc
kiém soat v& mat thé tich so v6i téng thé tich hdn hop hat rén. Miu
thi nghiém dugc phan lam 4 loai khiac nhau vé ham lvong cao su la:
0 %; 20 %; 40 % va 50 %, mdi loai sit dung 2 miu tién hanh thi
nghiém. Céc t6 mAu nay c6 ciing mot hé sé réng e=0,6 = constant
(Hinh 4).

2.2. M6 td so bg quy trinh thi nghiém

MAu thi nghiém cé kich thwéc hinh tru tron duwdng kinh
D=100 mm, chiéu cao H=200 mm, khi d¢im lén titng 16p méu cin
kiém soat ddng déu v& d6 chiat (mAu dwoc chia 1am 4 phin bing
nhau, ddm @6t va tng v&i mbi 16p ¢Am dén khi dat dugc chidu day
méiu 12 bdi s6 ctia H/4=50 mm). Mau thi nghiém dugc suc khi CO,
trong vong 30 phit. Dong khi CO, qua miu c6 trong lugng riéng 16n
hon khi trong mAu nén né d& dang chiém chd cta céc hat khi va diy
cac hat khi ra ngoai mau. Sau khi két thic suc CO, thi trong céc 16
réng gan hoan toan dugc chiém bdi CO,, sau d6 cho dong nude sach
(da khu khi) qua méu. Nuwde sé hoa tan CO, va 15 r5ng chi con nuée.
Qua trinh thi nghiém chinh theo céc giai doan sau day:

- Giai doan bdo hoa: miu duge bio hoa qua viéc diéu chinh ap luc
budng va 4p luc ngwge. Két thiic bio hoa khi hé sb bio hoa B > 0,95.

- Giai doan cb két mau: thiét 1ap ap luc budng va 4p Iwc nguge theo
gia tri ap luc but?)ng htu hiéu mong mubn (0’;=100 kPa hoic
05=150 kPa), sau d6 doi dé 4p lwc nwéce 16 rdng du tiéu tan vé bing
ap luc ngugce thi qua trinh b két ditng lai.

- Giai doan gia tai déng: tai trong dwgc thiét 1ap theo tidu chuln
ASTM D3999 [[12]]

Tai trong hinh sin v gia tai theo 4p luc trén ddu miu: tin sb
gia tai f=1 Hz, bién d gia tai theo ty s§ ting sudt CSR=0,1+0,3.
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Hinh 7. Tién hanh suc khi CO, va cip nudc di qua mau thi nghiém.

Hinh 8 trinh bay dic tinh ing sut - bién dang ctia d4t khi chiu tai
trong doc truc theo chu ky, cac tham s6 mé dun trugt G va hé s6 can
D ciing sé ty déng tinh todn va ty déng ghi lai theo tiéu chuin ASTM
D3999 [12], cu thé nhu sau:

- Bién dang cét dong trong mau thi:

_ &sa 0
Yoa= T2--100% &)
trong d6:

+ £pa = Spa/Ls 12 bién dang doc truc bién do kép;

+ g4 = g54/2 12 bién dang doc truc bién do don;

+ v 1a hé sb Poisson;

+ Spa 12 chuyén dich bién d6 kép (mm);

+ Lgla chiéu cao mAu sau khi ¢ két (mm).

Ung sudt cit Td

— At

Bién dang cit €4

Hinh 8. Biéu dd xac dinh mé dun cit déng va ty sb can ctia hén hop

cat-cao su.

- M6 dun dan hdi dong dugc tinh toan nhu sau:

Lpa ﬁ
Spa A

E= @

trong do:

+ Lp, la tai bién do kép (kN);

+ Spala chuyén dich bién d6 kép (mm);

+ Lgla chiéu cao miu sau khi ¢ két (mm);

+ A la dién tich mit cit ngang ctia miu.

- M6 dun cit dong ctia mot mau dugc xac dinh:
E

= —F—_ 3
2.(1+ ) ®

- Ty s6 can 12 mot tham s6 dong luc hoc quan trong clia dat thé hién
dic tinh tré ctia tng suét - bién dang ctia dAt khi chiu tai theo chu ky.
NG ciing phan 4nh sy tiéu tin ning ligng. Ty s6 can D c6 thé duge
xac dinh vé&i cong thiic:

A

D= —2L—-100% 4)
4m.A

trong do:

+ A, la dién tich bén trong vong lip tré (kN - m);

+ A, = 05.LS

2.3. Két qud thi nghiém va ban ludn

Két qua thi nghiém dugce thé hién tit Hinh 9 dén Hinh 14.

50

40 — - Cao su40%

— — Cao su50%

30

20 feeeemmeeebeeeed T

Mé dun trugt G (MPa

0.02 02 2
Bién dang cit déng va (%)

Hinh 9. Quan hé M6 dun trugt G — Bién dang cit déng dwdi ap lvc
budng hitu hiéu 0,=100 kPa.

! | —ca |
60 [ ™ SR P Cao5u20% |
— —Cao sud0% |

M§ dun trugt G (MPa)

0,02 0.2 2
Bién dang cit dong v4 (%)

Hinh 10. Quan hé M6 dun trugt G — Bién dang cit déng dudi 4p luc
budng hitu hiéu hiéu 0,=150 kPa.
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50

= = Ap lyc budng 100kPa

—Ap Ire huc"mg 150kPa
10 :

w
=3

Mé dun trwt G (MPa)
= 2

0.02 0.2
Bién dang cat dong 7, (%)

Hinh 11. Quan hé M6 dun triot G — Bién dang cit dong mau chita
20 % cao su dwi ap lvc budng hitu hiéu khéc nhau.

—Cat

— = =Cao su 20%

20 = . .Cao su 40%

— — Cao su 50%

T§ vé can D (%)

Yeh

0,02 0,15 02 0,6 2

Bién dang cit déng va(%)

Hinh 12. Quan hé ty s6 can D - Bién dang cit déng dudi ap luc
budng hitu hiéu 0,=100 kPa.

25
[ | —Cat
| == ~-Caosu20% i [ N
20 || —-Caosud0% ' el
| — - Caosu30% E’f’ e 4=
AeD —_ == 7
5 ey - e
. .7 T
s N4 =T
= ,,'7,/ !
vg 10 PRt
e //y 2t
5 =T
h o gh
0 A yg I A Y
0,02 0,1 0.2 0,6 2

Bién dang cit déng 74 (%)

Hinh 13. Quan hé Ty sé can D - Bién dang cit déng v6i ap luc
budng hitu hiéu 0,=150 kPa.

25
—A’p fwe budng 100kPa
-= —A’p hrc bubng 150kPa :
2 R e e T mnlel s it s o
g 15
]
5
S
s
- 10
=
5
0 t
0,02 0.2 2

Bién dang cat déng v, (%)

Hinh 14. Quan hé Ty s can D - Bién dang cit déng ctia mau chita
20 % cao su dudi &p e budng hitu hiéu khac nhau.

Ky hiéu chuéi twong tac
giita cdc hat véi nhau:
MBI ./ 57 [ K o7 | AT/ | 3
(TT2) cat—cao
su — cat

(TT3) cao su-
cao su

(cat — cao su)

Hinh 15. So' d6 minh hoa c4c chudi tutong tac trong hén hop cat cao su.

Hat cao su c6 do citng nho, kha ning bién dang 16n va tinh dan
hdi cao, do d6 rit d& dang thay dbi hinh dang. Nguoc lai cic hat cat
lai rét cting (dac biét so v&i cac hat cao su). Hinh 15 1a so dd héa hén
hop cat (0 % cao su) va hdn hop cét — cao su, ¢6 thé hién 3 chudi
tuwong tac gitta cac nhém hat véi nhau [[6]]. Trong dé chubi tuwong
tAc cat — cao su — ct va cao su — cao su c6 xu huéng giéng tinh chit
cta cao su (bién dang 16n va dan hdi cao). Khi ham lwong cao su cao
thi chudi twong tac TT2 va TT3 ting lén va giam chudi tuong tac
TT1. Do viy mau c6 ham lwgng cao su cang ting thi mé dun dan hoi
déng va mo dun trugt dong giam di.

- Khi ép luc buéng 100 kPa, ham lugng thé tich cao su 1an luwgt 1a 20
%, 40 % va 50 % thi m6 dun cit dong ban dau suy giam 1an lugt 1a
40,30 %; 59,25 % va 71,67 %.

- Khi 4p Itc budng 150 kPa, ham ligng thé tich cao su 1an lugt 1a 20
%, 40 % va 50 % thi m6 dun cit dong ban dau suy giam 1an luot 1a
38,54 %; 57,77 % va 72,77 %.

- Khi ting 4p lyc budng (tit 100 kPa 1én 150 kPa) thi sé ngin can sy
dich chuyén ctia cdc hat chinh vi viy 1am ting mé dun ct dong
(Hinh 11).

Tinh can cta hén hop cat — cao su duge biéu hién boi sy can
clia céc thanh phin riéng biét nhu: ban than cic hat cao su, su dich
chuyén ctia hat va ma sat giita cac hat. Mtc d6 can phu thudce do 16n
ctia bién dang cét:

- Khi bién dang cit nho hon 0,6 % thi ty sb can ting lén, bién dang
cit 16n hon 0,6 % thi nguoc lai, ty s& can lai giam. Pidu nay duoc

giai thich 13 do & mitc d6 bién dang 1én mau bi héa long hoan toan
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nén miu ¥ng xi¢ nhv chit 1éng. Do vdy ty sb can clia né suy giam vé
gia tri ctia chit 10ng twong ng.

- MAu v&i ham lvong cao su 20 % véi dp lwc budng khic nhau déu
cho thiy ty s6 can luén cao hon miu cat v6i sy thay dbi clia bién
dang cét. Con v&i cac miu ham lvong cao su cao hon (40 %, 50 %)
thi ty s6 can ctia hén hop cat cao su chi 1én hon ty sé can chia cat khi
bién dang cit nhé hon gi tri bién dang cit giéi han (vgn=0,15 % v6i
4p lwc budng béng 100 kPa, v,,=0,1 % v&i 4p luc budng béng 150
kPa). Sy thay dbi nay c6 thé dugc giai thich nhu sau: khi bién dang
nhé hon bién dang cit gidi han, dic tinh can cta hén hop chi yéu 1a
do ban than cac hat cao su con khi bién dang 16n hon thi dic tinh can
cht yéu do thanh phin ma sat giita cac hat, ma sy ¢6 mit cta cao su
lam suy gidm géc ma séat trong ctia hdn hop, chinh vi vay tinh can
ctia hén hop nay nhé hon so véi cat.

- Tém lai xét v& mit dong hoc thi viéc bd sung céc hat cao su vao hdn
hop cat 1am tiang hé s& can cho hén hop & moi miic d6 bién dang ting
v6éi ham lugng cao su 20 %. Con v§i ham lugng 40 %-50 % chi ¢6 y

nghia v&i mitc do bién dang trung binh.

3. Thi nghiém may cét phing xéc dinh cic tham sb chdng ct ctia
hén hop cit cao su.

Pé nghién citu sy anh hwéng ctia ham lwgng cao su dén géc
ma sat trong ctia hén hop cat cao su, tic gia dd st dung méy cit
phéng tu déng Shearmatic tién hanh nghién citu thiee nghiém dé xac
dinh cac tham s6 chéng cit ctia hén hop nay véi céc ty 18 cao su thay
dbi 0 %; 20 % va 40 %. Ngoai ra két qua nghién cttu nay ciing 12 co
s& dé danh gia v& mit site chiu tai cta céc giai phdp méng dit trén
nén hdn hop cat — cao su.

Thi nghiém xéc dinh tham s chéng cit ctia miu cét cao su khi
gia tai dwdi cling d6 chit (cting hé s rdng e = 0,6), tién hanh thi
nghiém cit 3 miu twong ng v&i cac cip tai nén dugce cai dit 1a o= 50
kPa; 100 kPa; 150 kPa. Thi nghiém duoc tién hanh trén co s& tiéu
chuin TCVN 4199:1995 [13], trinh ty thi nghiém cho 1 mau cat cao
su 20 % ting v§i tai trong nén o = 100 kPa nhu sau:

- Budce 1: Xac dinh khéi Igng thé tich cat va cao su cin dé thiét k& hdn
hop thi nghiém.

- Bwdc 2: Tao miu ché bi trong hop cit. Mau dugc tao trong hop cit
v&i dang hinh tru ¢6 kich thude khong dbi (dudong kinh D = 6,35 cmy;
chidu cao miu h = 2,0 cm).

- Bu6c 3: Lip hop cit véi mau da ché bi vio méy cit phing ki thuat sb
tw dong Sheramatic.

- Budc 4: Pd nude vao khay ding hop cit tién hanh giai doan bdo hoa

mau.

- Budc 5: Cai dit cac théng sb ban dau trude khi tién hanh thi nghiém

- Buéc 6: Tién hanh giai doan cb két mau.

- Bwdc 7: Tién hanh giai doan cit tryc tiép.

- Buéc 8: Léy s6 litu do va két thdc thi nghiém cho méu ché bi diu
tién.

V&i cAc mAu con lai ciing duge tién hanh nhv trinh ty trén.

DBiu do chuyén vi thing dimg va
chuyén vi ngang 49 chinh xic
cao.

USB ghi két qua thi nghiém
dinh dang file TXT

Hop chira thiét bj co

dién tao hye cat

Min hinh khai bdo cdc
thong s6 dau véo thi
nghiém va hién thj két
qua thi nghiém

Lyc thing dimg va luc
ngang lon nhit dat duge;
10kN

€6 thé diéu chinh dwoe
vin téc gia ti v hanh
trinh (thudn hoc nghich)

Cong cy dat hop cit
chira mu dat thi
nghiém

Diu do lyc thing
dimg va lyc ngang

Hinh 16. C4c bd phén chinh may cit phing k¥ thuét sé tyy dong

Shearmatic.

Hinh 17. Ché bi miu cit phing.

Tit Hinh 18 dén Hinh 23 thé hién két qua thi nghiém ct phing.
Quy luat chung duong cong quan hé chuyén dich ngang gifta 2 thét cit
va ting suét cit ctia 3 loai mau d&u nhv sau: mic du cling mdc d6 dAm
chit nhung hdn hop cét — cao su khéng c6 ting xtt héa mém sau cyc
dinh nhu cét chit. Khi ham lugng cao su ting lén thi cudng d6 chéng
cit va gbc ma st trong giam (@ =40,2 ° - mau cat; ¢=36,2 ° — miu

cat cao su 20 %; @ =32,3 ° — mAu cét cao su 40 %).
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500 ¢
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Hinh 18. Quan hé Lifc cit — Chuyén vi ngang mAu cat.

40
350 P
300 4
/
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5 el
o 200 f o
= //,
T F /'/,
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Hinh 20. Quan hé Lifc cit — Chuyén vi ngang mAu cat — cao su 40 %.

140
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Hinh 22. Stic khang cit ctia hén hop cat — cao su 20 %.
4. Két luan

Bai bdo da trinh bay két qua nghién citu thyc nghiém bing
thiét bi 3 truc déng dé x4c dinh cac tham s dong ctia hdn hop cat —
cao su véi ty 1é khac nhau (0 +50 %). Két qua nghién ctiu cho thy
tham sb dong khong nhitng phu thudc vao ham lugng hat cao su ma

con phu thude vao 4p e ban dau trong mau (4p lyc budng) va mitc

a0
= L
350 el
Ve
300 R -
25 4 "l’
g™ /"
= S
£ 200 7
= 27
= 150 .’f =4
/s
1n S Cao su20% - p30kPa
p
o b f - — ~Cao su20%- pl00kPa
;7 — - ~Cao 5u20% - pl 50kPa

0 I I I I 0 0 0 0 |
0 1 2 3 4 b] 6 7 8 9

Chu)'én vingang (mm)

Hinh 19. Quan hé Luc cit — Chuyén vi ngang mau cét — su 20 %.

100

=]
=]
T

v=08447x +32780
R*=029977

o
=]

40

Ungs suit tiép 1 (kPa)

D 1 1 1
0 30 100 130

Ap Iyc nén p (kPa)

Hinh 21. Stic khang cit cia cat.

= & = Cao sud0%

=
=]
T

=4
[=1
T

=51
=
T

=
=
T

y=06313x +3.1443
RZ=10.9903

e,
=

Ungs suiit tiép 1 (kPa)

[
=1

0 50 100 130
Ap I nén p (kPa)

=

Hinh 23. Stic khang cit ctia hdn hop cét — cao su 40 %.
d6 bién dang cit. Mic dit s6 Ivong miu thit khéng nhidu nhung tac
gia ciing manh dan d xut st dung miu cat cao su ty 1& 20 % dé lam
vat liéu dép nén, ciing nhv 16p dém nhén tao cho céc céng trinh chiu
tai trong déng. CAp phdi nay dam bao ty sb can ludn 16n hon ty sb
can clia vat liéu cat & moi cAp d6 bién dang trwot khac nhau. Mt

khéc cip phdi nay ciing dam bao mé dun trugt déng khéng bi suy
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.2 2 X 240 2 N 2 A 2 < ) 2 ~
giam qué nhi€u so v&i cat, va cac tham so khang cat ctia n6 ciing

tiwong dbi cao.
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Mot s6 tinh chét co hoc va dd bén 1au ctia bé tong st dung cat bién va tro bay
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TU KHOA

TOM TAT

Bé tong cét bién
Cat bién

C6t liéu nho
Tinh chét co hoc
PO bén lau

KEYWORDS

Bai b4o nay trinh bay cac két qua nghién cttu nhim danh gid mot sé tinh chét co hoc va d6 bén lau ctia bé téng
st dung cat bién va tro bay. Nghién citu da thuc hién danh gid trén bé téng st dung cat bién nguyén khai, qua
rita (khit mudi) v6i mé dun d6 16n 2,5 véi vai tro 1am cbt liéu nho va xi ming thay thé mét phan bing tro bay
v&i vai trd 1am phu gia khoang. Cac tinh chét ctia bé t6ng duoc dénh gia théng qua céc tiéu chuin TCVN va
mdt s tiéu chuén trén thé gii hién hanh, bao gdm danh gi4 tinh chit ctia hdn hop bé téng, tinh chit co hoc
va d6 bén lau ctia bé tong nhu cudng d6, md dun dan hoi, kha ning chéng thdm, d6 bén sun phat, co ngét cua
bé téng. Cac két qua nghién cifu chi ra ring, bé tong sit dung cét bién qua rita ¢ chit Ivong tiong dutong hoic
tbt hon so v6i v&i bé tong sit dung cat séng thong thudng. Cac cp phéi bé téng st dung cét bién qua rita thi
nghiém ddu dép ting dugc yéu ciu ki thut dé dwa vio #ng dung trong thic té.

ABSTRACT

Seasand concrete
Seasand

Fine aggregate
Mechnical properties
Durability

This paper presents the experimental results on the mechanical properties and durability of concrete using
sea sand and fly ash. The study performed an evaluation on concrete using as-recieved sea sand, washed
(desalted) seasand with a fineness modulus of 2.5 as fine aggregate and partially replaced cement with fly
ash as a mineral additive. The properties of concrete are evaluated through TCVN standards and some current
international standards, including assessment of concrete mix properties, mechanical properties and
durability of concrete such as compressive strength, elastic modulus, impermeability, sulphate resistance,
and shrinkage of concrete. Research results show that concrete using washed sea sand has the same or better

quality than that of conventional river sand concrete. The tested concrete mixes using washed sea sand meet

the technical requirements for practical application.

1. Gi6i thidu

Nhu ciu cét cho x4y dung tai nudc ta lién tuc ting trong nhitng
nim vita qua. Do trit lwong va lwvong bdi dip ¢ han, trong khi viéc
khai thac cat, cudi soi tran lan va tang lién tuc trong nhitng ndm vira
qua, din dén cic ngudn cat, soi tai cdc dong séng bi thiéu hut nghiém
trong. Chinh vi vy, dit ra van dé& nghién ctu s dung cat ngudn vat
liéu thay thé cat song cho xay dyng. Ngudn vit liéu ¢6 tidém ning thay
thé cat song c6 thé khai théc c6 thé k& dén ngudn ct min, ngudn cat
nhiém min (ven bién), ngu?)n céit bién va nguén cat nhan tao (cat
nghién, tro xi cong nghiép,...). V& ngudn cét bién va cat nhim min c6
thé khai thac 1am cat xay dyng & nuée ta, mic dit chira ¢6 du 4n khao
sat, didu tra tong thé, nhwng qua nhidu tai liéu tham do dia chét va cac
tap ban dd dia chit ctia & nhidu viing mién Viét Nam va mot sb6 d2 tai
nghién cifu st dung ngudn cat bién, cat nhiém min lam vat liéu xay
dung [1] cho thiy, nhiéu viing bién nwéc ta c6 ngudn cét bién du tiéu
chuén lam c6t liéu cho bé tong (cat loai hat trung dén hat thé, mé dun
d6 16n nhu khu vice bién Quang Ninh, Quang Binh, Quang Ngai, Binh
Thuén, Ba Ria - Viing Tau, Pha Québc, v.v...).

Néu sit dung dugce cic ngudn cat tai chd nhut cat nhiém min, cat

bién cho bé tong sé mang lai nhiéu loi tich nhv d4 néu & trén. Tuy vy,

*Lién hé tac gia: Ivhung210@gmail.com
Nhan ngay 05/10/2021, stta xong ngiy 04,/11/2021, chip nhan ding 10/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.307

cat nhim min thuwong chita ham lwong dang ké ion clo va cac thanh
phan tap chit khéc 1am anh hwdng dén tinh chét cua bé tong, dic biét
1a tinh &n mon c6t thép trong bé téng. Tuy viy, trong thuc té, cat cho
x4y dung duoc ché bién tif cat bién st dung cho ché tao bé tong da c6
lich stt st dung nhidu thap ky & nhidu nutdc trén thé gidi trong d6 cac
nuée st dung nhiéu nhw Nhat Ban, Anh, Pai Loan, Trung Québc [2].

Hé théng tiéu chuén Viét Nam chua c6 tiéu chudn va chi din k§
thuét déi v6i st dung cét ngudn gde cat bién, cat nhiém miin cho bé
téng. Tiéu chudn TCVN 7570:2006 [3] 4p dung chung dbi v&i cat tu
nhién quy dinh ham lvgng ion Cl hoa tan trong axit khong 16n hon
0,01 % vé&i bé tong du Gng luc va 0,05 % vé&i cac loai bé tong va vita
Kkhéc. Tuy nhién, tiéu chudn nay ciing quy dinh: cit c6 ham lwgng ion
Cl 16n hon céc gi tri quy dinh & vita néu c6 thé dugc sit dung néu
tbng ham lugng ion CI trong 1 m® bé téng tit tAt ca cc ngudn vat lidu
ché tao, khéng vuot qué 0,6 kg/m®.

Dé6i v6i bé téng st dung cét bién, cat nhifm miin, nhin chung mét
s6 vAn d& anh huwdng clia cat bién déi v&i tinh chét bé téng dige nhidu
nghién citu chi ra. Thi nhét 1a anh huéng ctia mudi trong cat d¢én kha
nang &n mon cbt thép. Ham ligng ion clo trong cat bién phu thude vio
ham lugng ion clo trong nede bién va d6 4m cta cat. Nuéce bién thong

thuwdng 6 ham ligng ion clo 1a 1,98 %, ham lvong nay thay ddi tiy
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titng viing bién. Thong thudng d6 hit nuwée cta cat bién 13 4 dén 12 %.
Néu gia dinh ham lvgng ion clo trong nwde bién 13 2 % thi ham lugng
ion clo cat bién trong khoang 0,16 dén 0,24 %. Gi4 tri lugng lot sang
50 % (D50) ctia cét bién anh hudng nhiéu dén ham lugng mubi duogc
giit lai trong cat. Néu gia tri D50 ting lén ti 0,15 dén 0,37 mm thi do
4m giam xuéng do d6 ham lwgng ion clo giam hon mét nita[4]. Néu
d6 4m cua cat bién mét di do bay hoi tv nhién ma khéng phai do lwgng
nude ngdm trong cat duge tach ra thi ham lvong mudi trong cét bién
sé 12 x4p xi lwong mubi cé trong d6 4m ban diu cta cat bién. Hién
twong nay thuong xay ra trong didu kién thoi tiét néng, méi trudng
kho. Thit hai 13 anh hwéng ctia ham livgng vo so trong cat bién. Thanh
phan vo sd c6 trong cat ¢6 thé anh hwdng xAu dén tinh chét cta bé tong,
trong d6 tdng quan cdc nghién citu anh hwéng thanh phin vé so dén

tinh chit bé téng thudng ghi nhan 12 1Am giam d6 linh dong ctia bé téng

thong thuong véi mac thiét ké 30 MPa (méc 30), do sut hdn hop bé

tong 15+1 cm.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Vit liéu nghién citu
2.1.1. Xi mdng

Dé tai sit dung xi ming PC40 Nghi Son. Pay 14 loai xi ming pobe
ling phit hop theo TCVN 2682:2009. Céc chi tiéu co ly va héa cua xi
mang PC40 Nghi Son st dung trong nghién ctu dugc trinh bay trong
Bang 1, Bang 2 tuong Gng.

Bang 1. Céc chi tiéu co 1y ctia xi mang va tro bay st dung cho

nghién ctiu.

do hinh dang ctia manh vo so, viéc anh hwdong xiu dén cwdong d6 hiu STT Chi tiéu ky thuat Pon vi Xi ming Tro bay
nhu khong c6[5-8]. Nghién ctu cta Alan Elliott Richardson and -
Thomas Fuller[9] va Yang[10] st dung vo so thay thé mot phén cbt liéu 1 | Khoi lugng riéng g/cm? 3,1 2,21
cho bé téng va két luan ring cac hat vat liéu vé v& va vo dc khong vo 2 | D6 min, theo phtiong cm?/g 3.800 1870
la sy khéc biét chinh giita cat bién va cét séng; cat bién c6 ty trong cao phép Blaine
hon do thanh phan c6é chtta cic manh vé so (thanh phan cha yéu 1a -
CaCO,); méanh vo sd cting va bén nén c6 thé 1am giam d6 xbp, khéi 3 | Lugng nutdc tidu chuan % 29,0 )
lwgng riéng cao hon hat cét, nhung khong anh hwdng nhidu dén cuong 4 |Lugng nude yéu ciu % 94,5
d6 bé téng khi thay thé dén 10 % cbt liéu, nhung sé anh hwéng déng 3
ké khi ting ham luong thay thé. Nghién cttu cia Chapman and Thoi gian dong ket phit
Roeder[5] d4nh gia anh huéng ctia ham lwgng vé sd réng trong cat bién 5 Bit diu 120 R
v6i hd va vita xi ming. PO réng clia vo so khong anh huwdong dén cuong -
d6 va tinh chéng thim ctia bé tong, ngugce lai hinh dang cta vé so anh Ket thic 180 i
huéng dén tinh cong tic ctia bé tong. Thi 3 1 hién twgng tiét mudi Cuong d6 nén MPa
Eréng. Bé tong, vita c6 néu chl’{’a lu’(j‘ng n’luéi déang }(é khi gép méi truong 3 ngay 31,0 )
am thuong gay hiéu tugng tiet muoi trang trén bé mat bé tong. Bé tong 6
stt dung cét bién chita lvgng mubi dang ké (khi khéng qua rita) thidng 28 ngay 52,3 -
géy ra hién twong nay, nhét 1a cac két ciu & tiép xic v&i moi trudng 7 | Ghi s6 hoat tinh cuong %
am uwét[11]. '}"uy nhién, theo nghién cttu ctia Higgins[12], trong moi &
truong hgp déu nho hon so véi hién twgng tuwong tw giy ra boi voi tw '
do trong bé tong va vita. Chandrakeerthy[13] khong phét hién ra hién 7 ngay 80,9
tugng nay trong bé téong chita ham lugng ion clo 16n, tvong duong 28 ngay 88,1
4,44 % so v6i xi mang.

Céc van dé trén dang 1am viéc st dung cét bién lam cbt liéu cho 8 | Do on dinh thé tich Le mm 0,0 -
bé téng gap khé khin. Nghién cttu nay nhim danh gid anh huéng ctia Chaterllier
viée st dung cat bién qua x Iy va chuwa qua xit 1y s dung véi vai trd
lam cbt liéu nhé dén mot s6 tinh chét ctia hén hop bé tong, bé téng
déng rén va d6 bén lau cua bé tong. Nghién cttu thyc hién trén bé téng
Bang 2. Thanh phén héa clia xi ming va tro bay st dung cho nghién citu.

Loai vat liéu MKN Sio, Fe,0, ALO, Ca0 MgO SO, K,0 Na,O TiO, Caof
Xi ming 1,23 19,4 3,4 5,2 63,5 1,6 2,3 0,91 0,00 0,45 0,20
Tro bay 10,23 52,56 5,11 22,94 1,4 1,51 0,47 4,14 0,33 0,43 <0,001
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2.1.2. Tro bay

Tro bay st dung trong nghién cttu dugc ldy tit nha may nhiét
dién Quang Ninh. Thanh phin héa va vit 1y cta cac loai tro bay dugc
néu trong Bang 1, Bang 2 twong @ng.

2.1.3. Cét libu nhé

C6t liéu nho st dung cho nghién cttu bao gdm cat bién qua rita
14y duoc khai thac téng cat day bién tai khu vie bién Quan Lan, Vin
Pdn (Quang Ninh), cat bién nguyén khai; cat song L6 (lam méu d6i
chitng). Cac tinh chét co 1y va thanh phin hat ctia céc loai cat dugc
trinh bay trong Bang 3 va Bang 4.

Bang 3. Tinh chét co Iy clia céc loai cat st dung cho nghién ctiu.

Két qua
L ) Cét bién .
Tén chi tiéu bon vi R Cét bién
Céat song 2.5 N .
, nguyén khai
(qua rua)

Khéi lwgng riéng g/cm? 2,62 2,63 2,63
Khéi hwgng

o s kg/m? 1450 1480 1430
theé tich xop
D6 héng % 45,7 43,6 45,8
b0 hit nuéce % 1,2 1,1 1,2
Ham lugng bui,

NI % 1,0 0,6 1,1
bun, sét
Ham lwgng tap chit . = . N

. SO mau Khong sam hon mau chuan
httu co
Ham lugng vo so % 0 8,2 8,6
Ham lugng ion clo % < 0,001 0,008 0,08
Ham lugng SO, % 0,006 0,005 0,0062

Bang 4. Thanh phin hat ctia cat stz dung cho nghién ctu.

Ty 1& % s6t sang tich luy
Sétsang | BVT | Cét bién 2.5 Cét bién
Cat song , . .
(qua ria) nguyén khai
2,5 mm % 8,3 3,6 2,82
1,25 mm % 21,9 18,7 12,74
630 mm % 42,9 52,1 46,20
315 mm % 81,9 82,6 80,10
140 mm % 96,4 94,8 91,20
< 140 mm % 3,6 5,2 8,80
M6 dun 2,51 2,52 2,33

2.1.4. Cét liéu I6n

Cét lidu 16n st dung cho ché tao bé tong la loai da dam 5-20mm,
tlt d4 voi. CAc tinh chét co Iy ctia d4 dam st dung trong nghién citu dap
itng yéu cau theo TCVN 7570:2006.

2.1.5. Phu gia héa hoc

Phu gia héa hoc stt dung cho nghién ctu 1a loai phu gia siéu déo
MG 8735 ctia hiing BASF. Pay 1a loai phu gia déo gbc polycarboxylate
ether (PCE), vGi kha ning giam nudc khoang 25%.

2.1.6. Nudc tron

Nuéec st dung cho trén miu trong nghién cttu nay la nude sinh
hoat ctia thanh phé Ha Noi. Tinh chit ctia nude phit hop véi tiéu chudn
TCVN 4506:2012 Nuéce tron cho bé tong va vita -Yéu ciu ki thuat.

2.2. Phu'ong phdp nghién citu

Tinh chét ctia xi ming, tro bay, cat tw nhién, da dim, phu gia héa
hoc, nuéc dugce xac dinh theo phuwong phap thit theo TCVN qui dinh
trong céc tiéu chuin TCVN 2682:2009, TCVN 10302:2014, TCVN
7570:2006, TCVN 8826:2012, TCVN 4506:2012 twong Gng. Tinh chéat
ctia hén hop bé tong bao gdm: db sut, kha ning duy tri d6 sut dwgc thi
nghiém theo cac tiéu chuin TCVN 3105, TCVN 3106. Tinh chét co ly
ctia bé tong: cwdng d6 nén, mé dun dan hdi dwgc thi nghiém theo tiéu
chuén TCVN 3118:1993 va tiéu chuén ASTM C469 tiong tng. Do bén
lau ctia bé téng: d6 thidm nudc, co ngét kho, bén sun phat dugc xic
dinh theo céc tiéu chuén TCVN 3116:1993, BS ISO 1920-8, TCVN 7713
twong Gng.

2.3. Cdp phdi nghién citu

Pé nghién cttu d4nh gi4 anh hwéng cta cét bién dén tinh chit
ctia hén hop bé téng va bé téng, d& tai da thyc hién nghién citu tinh
chét ctia hdn hop bé tong va bé tong st dung CKD chiia tro bay & cac
ty 1& khéc nhau 0 %, 20 % va 40 % theo khéi lugng v6i céc loai bé téng
v6i cudng d6 nén dang dugc st dung phé bién hién nay 1a méc 30. T4t
¢4 cac cAp phéi bé tong nhém méc 30 cb dinh ham lugng chét két dinh
(CKD) 1a 350 kg/m?. st dung 0,7 % phu gia héa hoc theo khéi Ivgng
CKD tuong Gng va dugc didu chinh lvgng nuée tron dé dat do sut
15+1 cm. Trong m&i nhém cip phdi méc 30 dugc chia thanh 3 nhém
theo loai cat st dung bao gbm cat song (d6i chiing), cat bién nguyén
khai (ham lwong ion clo xp xi 0,08 %), cét bién qua rita c6 mé dun d6

16n 2,5. Chi tiét cip phdi bé tong thé hién trong Bang 5.

3. Két qua nghién citu va ban luan
3.1. Anh huréing ctia logi cdt st dung dén lirong nizée tron ctia hdn hop bé tong

Két qua thi nghiém anh huwéng cia loai cat sit dung dén tinh chét
ctia hén hop bé téng (HHBT) dwgc thé hién trong Bang 6. Bd thi biéu
dién anh huwéng cua cat bién dén lwong nuwée tron ctia hén hop bé téng
duwge thé hién trong Hinh 1.
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Bang 5. Cip phdi bé téng st dung trong nghién cttu.

Chp phéi vat liéu cho mot m? bé tong
Nhe M héa o Ham | Tylé v 18
6m 4 hoa ca é - . .
% | luong | N/ " | pcao | T | C& cat P2 | peHH | Nuwee
mau phoi s/a b A bid di
TB (%) | CKD kg) | sons en ) aiv
(kg) (kg) (kg) (kg)
30RSFAOQ 0 0,54 0,42 355 0 799 0 1091 2,48 191
Cat song
RS 30RSFA20 20 0,50 0,42 282 70 782 0 1083 2,46 177
30RSFA40 40 0,47 0,42 208 139 760 0 1068 2,43 164
1A 30SSFAO 0 0,54 0,42 354 0 0 801 1090 2,48 190
Cét bién
nguyén 30SSFA20 20 0,51 0,42 281 70 0 783 1081 2,46 178
khai
a 30SSFA40 40 0,48 0,42 208 139 0 763 1068 2,43 166
30SS2.5FA0 0 0,53 0,42 355 0 0 802 1091 2,48 188
Cét bién
M o5 30SS2.5FA20 20 0,50 0,42 282 70 0 786 1084 2,47 174
n~ 2.
30SS2.5FA40 40 0,46 0,42 208 139 0 763 1068 2,43 161
Bang 6. Tinh chét ctia hén hop bé tong.
Do sut (cm)
_ . . | Hamlongtwo | _
Nhém mau Ma héa cap phoi Ty 1é N/CKD mét sut sau 60
bay (%) sau tron sau 60 phit o
phat
30RSFAOQ 0 0,54 15,5 9 6,5
Cat song RS 30RSFA20 20 0,50 15,5 9 6,5
30RSFA40 40 0,47 15 9 6
30SSFAO 0 0,54 15 8,5 6,5
Cat bien
R . 30SSFA20 20 0,51 15 8,5 6,5
nguyén khai
30SSFA40 40 0,48 16 9 7
30SS2.5FA0 0 0,53 15,5 8,5 7
Cat bién Mn ~
05 30SS2.5FA20 20 0,50 15 8 7
30SS2.5FA40 40 0,46 15 9 6
[7] Cét song RS [ Cat bién nguyén khai []Cét bién Mn ~ 2.5 P ..
200 Két qua thi nghiém xac dinh ham lvgng nuwdce tron dé hon hop
‘E 180 bé tong st dung céc loai cat khic nhau dat do sut trong khoang 14-16
2 160 BN = cm nhu thé hién trong Hinh 1 cho thiy, d6i v6i cac cAp phédi sit dung
g -] ] A A A P
€ 140 -] ] cat bién, bé tong st dung cat bién nguyén khai va cat bién qua rtta cé
‘é 120 ] - ciing m6 dun d6 16n véi cét song (méd dun 2,5) c6 lwgng nude tron co
;e 100 ] - ban twong diwong nhau, dao dong trong khoang tir 185 -189 L/m?. Khi
g' 8 ] ae st dung céc loai cat két hop vdi tro bay & ham luwong 20 % va 40 %,
60 - -] lwgng nuede tron ctia cic cip phdi bé tong déu giam ty 1& thuan véi ham
40 1~ —_~] N 2 PR
2 -] ] lwong tro bay, lwgng nueée giam tit 10-14 L/m3, diéu day cho thay rang

0 20

Ham lugng tro bay (%)

lugng cAn nudce cla tro bay it hon so v6i xi mang PC40.

3.2. Tinh céng tdc va khd ndng duy tri d§ sut ctia hon hop bé tong

Hinh 1. Quan hé gita lwgng nuéc tron va ty 1€ tro bay ctia HHBT.
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D4 thi biéu dién anh hudng clia cat bién dén tinh cong tac va kha

ning duy tri d6 sut bé téng dwoc thé hién trong Hinh 2.

[ Sau tron B Sau 60 phit

Do sut (cm)
.
o N S =)} e} o N A O
2
.
LN R R RN NN RN |

S ® ® RS
> \od Q3 \ad Q) >
& & & & AP P
S & & A)Qc" Q%C" NG S q:f" q:f"
P > &

Hinh 2. Kha néng duy tri do sut cia HHBT theo thoi gian.

Két qua thi nghiém cho thiy, nhin chung cic hén hop bé téng
v6i cac loai cat bién déu dap dng dugc yéu cAu v@ tinh cong tac dé dam
bao dim chit ctia hdn hop bé téng. Cac hén hop bé téng khi diéu chinh

lvong nuwde tron va st dung cling loai va ty 1& phu gia siéu déo déu
khéng ché dugce do sut trong khoang 14 dén 16 cm theo yéu ciu dit ra.
Quan sat trie quan cho thy, cic hén hop bé tong st dung cat bién c6
dd déo twong diong so v6i cac miu st dung cat ty nhién va khéng c6
hién twong phan ting, tich nwée. V& kha ning duy tri tinh cong tic cua
HHBT, két qua xac dinh d6 sut HHBT sau trdn 60 phiit cho thiy, vé co
ban khéng 6 sy khic biét dang ké vé kha ning duy tri d6 sut cia HHBT
v6i céc loai cét st dung. Cac mAu st dung cat sdng va cat bién c6 mite
ton thit do sut trong khoang 6 dén 7 cm sau 60 pht.

Khi stt dung tro bay, kha ning duy tri d6 sut ciia HHBT vé co ban
dugce cai thién hon so véi mau dbi chitng, mic cai thién khoang 0,5 dén
1 em sau 60 phiit khi st dung 20 dén 40 % ham luong tro bay trong CKD.

3.3. Cudong do nén

Két qua thi nghiém anh huéng ctia loai cat st dung dén cuwdong
d6 va md dun dan hdi ctia bé tong dwoce thé hién trong Bang 7. Bd thi
biéu dién anh hwdng ctia cat bién dén cwdng d6 ciia bé tong duge thé
hién trong Hinh 3.

Bang 7. Tinh chét co 1y ctia bé tong sit dung tro bay va cac loai cat khac nhau.

. Han Cuong d6 nén (MPa) M6 dun dan hdi (GPa)
Nhém Ma héa cap N/
x ‘. lvgng TB Rn7 A% Rn28 A% Rn91 A%
mau phoi CKD . N . E7d E28d E9ld
(%) ngay Rn7 ngay Rn28 ngay Rn91
Cét 55 30RSFAO 0 0,54 31,4 0,0 39,0 0,0 46,0 0,0 23,7 26,2 29,5
4t son,
RS 8 30RSFA20 20 0,50 27,2 -13,4 36,2 7,2 43,9 -4,6 21,9 25,3 28,8
30RSFA40 40 0,47 24,5 -22,1 33,9 -13,0 38,6 -16,1 21,1 24,4 24,8
Cat bién | 30SSFAO 0 0,54 32,5 3,4 38,9 -0,2 45,9 -0,2 24,0 26,8 29,3
nguyén | 30SSFA20 20 0,51 29,2 7,2 36,7 -5,9 43,7 -5,1 23,3 25,9 28,5
khai 30SSFA40 40 0,48 26,1 -17,2 32,9 -15,6 39,0 -15,2 21,6 24,4 26,4
Cat bid 30SS2.5FA0 0 0,53 31,7 0,9 41,1 5,4 46,4 0,9 24,1 27,3 30,7
4t bién
M o5 30SS2.5FA20 20 0,50 28,0 -11,0 39,1 0,4 44,6 -3,0 23,2 26,5 28,8
n-~ 2.
30SS2.5FA40 40 0,46 26,2 -16,6 35,8 -8,1 40,1 -12,8 22,9 25,4 27,0
Rn7d [E===] Rn28d Rn91d Céc cap phdi bé téng mac 30 (CKD 350 kg/m?, ty 1é N/CKD 0,53
—A - - %Rn7 — % — %Rn28 %Rn9], dén 0,54) v6i cac loai cat khac nhau (cat song, cét bién nguyén khai,
50 0 : , <
a5 6 cat bién qua rtta) st dung CKD la xi mang va xi mang két hop tro bay
~ 40 _E E i o2 g dvoc bao dudng & diéu kién tiéu chuin dugce x4c dinh cuwdng do nén &
7 \ ; < <
€ 35 M S il 2 B tudi 7, 28 va 91 ngay. Két qua thi nghiém cho thiy bé tong sit dung cat
§ {5 god 6% bién cho cudng dé twong duwong hodc cao hon mét chit so vi cat song
10 ©
g 14 = ¢6 cting md dun do 16n.
- [
,%O 18 E Vi cac cip phéi bé téng st dung tro bay, cudng do nén ciia bé
] S A i ok .oz P X oz . .2 C o 5
o 22 9 tong v&i cac loai cat khac nhau déu c6 xu huéng giam khi ting ham
O 2
-26 lwong tro bay trong CKD. Khong c6 sy chénh léch ddng ké vé mtc do
-30

Hinh 3. Cudng d6 cta bé tong & cac tudi khac nhau.

giam ciing nhu tdc d6 phat trién cuwdng d6 cta bé téng sit dung tro bay

v@i cac loai cat khac nhau.

JOMC | 17



Tap chi Vit liéu va Xdy dung Tdp 12 s6 3 (06 - 2022)

3.4. M6 dun dan hdi ctia bé tong sit dung cdc logi cdt va ty 1é tro bay

khdc nhau

Két qua thi nghiém mé dun dan hdi & tudi 7, 28 va 91 ngay cta
céc cip phéi bé tong st dung céc loai cat khac nhau thé hién trong Hinh
4 cho thiy, quy luit ting giam mé dun dan hdi do st dung loai cat khac
nhau ctia cdc cip phéi bé tong duoc khéng ché ciing d6 sut twong ty
nhv quy ludt ting giam cudng d6 nén clia bé tong. Cu thé, mé dun dan
hdi ctia cdc cp phbi bé tong sit dung cat song va cat bién c6 cliing mo
dun d6 16n co ban 1a twong duong nhau, mé dun dan hdi cht yéu phu

thudc vao tudi va cwdng d6 nén cta bé tong.

37 Ngay 128 Ngay []91 Ngay

35

M6 dun dan hdi (GPa)

Hinh 4. M6 dun dan hdi ctia bé tong sit dung céc loai cic va ty 1é tro

bay khac nhau.

Vi céc cAp phéi bé téng sit dung tro bay thi mé dun dan hdi cia
bé téng giam khi ting ty 1é tro bay trong CKD & tit ca cac cAp phdi sit
dung loai cat khac nhau, twong tu nhu quy luédt véi cuong do bé tong.
biéu nay chit yéu 1 do cudng do nén ctia bé tong giam khi ting ty 1&
tro bay trong CKD ddng thoi ting ty 1é tro bay trong CKD ciing d4n dén

tang ham lwgng vita trong bé tong so vGi bé téng chi st dung xi mang.
3.5. Khd ndng chdng thdm

Tit két qua thi nghiém thé hién trong Bang 8 vi biéu dién trong

Hinh 5 cho thdy, kha ning chéng thdm nuéc chti yéu phu thude vao ty 18
N/CKD, ham lwong CKD va ham lwong tro bay trong CKD. Anh huwéng
ctia loai cét sit dung ¢én mac chéng tham ctia bé tong 14 khéng qué 16m.
Tuy nhién, c6 thé thiy bé tong st dung cat bién nguyén khai c6 cho kha
ning chéng thAm kém hon so v&i cac loai cat qua rita. Didu nay c6 thé 1a
do trong cat bién nguyén khai ¢6 chita lugng mudi va ham lwgng bui bin
sét nhit dinh nén anh huéng x4u dén kha ning chéng thim ctia bé tong.
Céc cAp phdi sit dung tro bay cho thiy r6 rang sy cai thién

kha niing chéng thim ca véi thit nghiém 4p lie nde (méc chdng thim

B. Méc chéng thdm tinh trung binh ting 2 cip khi ham lwong tro bay
trong CKD ting 20 % (tit 0 dén 20 % va 20 1én 4 0%).

Bang 8. Chéng thAm nuéce ctia bé téng st dung cat loai cat va tro bay

khéc nhau.
2 X ~ 2 rs K Hém ll‘l’dng A X A
Nhém mau | Ma héa cap phoi b6 chong tham
tro bay (%)
30RSFAOQ 0 B10
Cat song RS | 30RSFA20 20 B12
30RSFA40 40 B12
30SSFAO 0 B8
Cét bién
N . | 30SSFA20 20 B10
nguyén khai
30SSFA40 40 B12
30SS2.5FA0 0 B12
Cét bién
30SS2.5FA20 20 B14
Mn ~ 2.5
30SS2.5FA40 40 B16
[E]Cét song RS P Cét bién nguyén khai [] Cét bién Mn ~ 2.5
18
16 BBl
14 m—
A 12 — —
E e i - -
~“© - -
5 10 F——4 ot ]
o0 ] ot ]
& 8 | -
5 Al -
g 6| [ / o m-
4 % S
2 | / e o
0 oty o -

Ham lugng tro bay (%)

Hinh 5. Méc chdng thAm nuéc ctia bé tong sit dung céc loai cat va ty

1é tro bay khac nhau.
3.6. Pj bén sun phdt

Pé tai tién hanh thi nghiém xac dinh d6 nd cta thanh vita sit
dung cac loai c6t liéu khac nhau bao gbm cét séng, cat bién véi cac ty
1& st dung tro bay thay thé chit két dinh khac nhau (0%, 20% v 40%)
ngam trong dung dich sun phét. Cic méu cét duge sang dé dam bao c6
thanh phén hat phit hgp véi quy dinh ctia cat st dung cho diic thanh
vita d6 d6 né theo TCVN 7713:2013. Ngoai ra con thi nghiém xac dinh
d6 né thanh vita trong dung dich sun phat cic miu st dung cat My dé

so sanh d6i chitng.
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Bang 9. Két qua thi nghiém d6 né thanh vita ngam trong méi trudng sun phat.

o o Ty 18 tro Thay di chiéu dai thanh vita %, theo thdi gian
Nhém mau Ky hiéu mau 0
bay (%) Ban dau 1 tudn 2 tudn 1 thang 3 thang 6 thang | 9thang | 12 thang
ASFAO 0 0,000 0,021 0,025 0,033 0,070 0,102 0,122 0,132
Cét tiéu
2 ASFA20 20 0,000 0,020 0,019 0,030 0,065 0,084 0,106 0,128
chuan ASTM
ASFA40 40 0,000 0,022 0,028 0,038 0,057 0,068 0,070 0,073
RSFAOQ 0 0,000 0,019 0,021 0,030 0,070 0,104 0,186 0,193
Cat song RSFA20 20 0,000 0,019 0,022 0,036 0,062 0,090 0,117 0,226
RSFA40 40 0,000 0,023 0,030 0,038 0,071 0,079 0,084 0,092
SS2.5FA0 0 0,000 0,011 0,011 0,023 0,072 0,089 0,123 0,189
Cét bién SS2.5FA20 20 0,000 0,009 0,010 0,017 0,048 0,058 0,062 0,068
SS2.5FA40 40 0,000 0,012 0,014 0,029 0,042 0,046 0,052 0,056
o 03 % ASFAO o ASFA20 3.7. Do co khd
‘°\; e ASFA40 ——e— RSFAQ (@) Céc cap phdi bé tong v6i cac loai cat khac nhau: cat séng, cat
E 0.2 o~ RSFA20 ~—o——RSFA40 bién (qua rita) v&i ham lwgng tro bay trong CKD & céc ty 18 0, 20 va
_:E —&8— 55FAQ —=— S5FA20 40 % dugce xac dinh d6 co kho trén mau bé tong theo tiéu chuén BS
% o1s | SSFA40 EN 1920-8:2008 & tubi tit 7 ngay dén 9 thang. Cac két qua thi nghiém
ot x4c dinh d6 co khé bé tong st dung tro bay, cat bién dvgc dwa ra
= .
,;; o1 trong Bang}lO. )
% T két qua thi nghiém cho thay, 6 co kho cua bé tong st dung
£ 0.05 cét song do co kho tudi 3 théng trong khoang 0,026 %, trong khi bé
' téng sit dung cat bién cho d6 co kho nhé hon so véi cét song, d6 co khd
tudi 3 thang trong khoang 0,019 dén 0,022 %. Thay dbi ham lwong tro
0 &

Ban ddu 1tudn 2tudn 1 thang 3 thang 3 thang 9 thang 12 thing

Thoi gian
Hinh 7. Py nd cua thanh vita v&i loai cét va ty 1é tro bay khac nhau.

Tit cac két qua thi nghiém cho thiy nhu biéu dién trén Hinh 7 cho
th4y, 46 n& thanh vita 6 thang trong dung dich sun phat ctia cic mau vita
st dung cat song gin twong ty nhw miu cat tiéu chudn ASTM, trong khi
mAu vita sit dung cat bién cho d6 né thanh vita thdp hon d6 né thanh
vita cdc mAu st dung cét séng va cat tiéu chudn. Cic miu thanh vita st
dung cat ASTM va cét séng, d6 nd sun phat ctia thanh & sau 6 thang 16n
hon gi¢i han quy dinh 0,1 % d6i v&i gi¢i han d6 nd sun phat trung binh,
v6i truong hop khong st dung 20 % va 40 % tro bay trong CKD thi do
né tir 0,05 dén 0,1 % phit hop v&i quy dinh d6 né sun phat & mifc trung
binh. C4c mAu thanh vita stt dung cat bién véi ty 1é tro bay 0 va 20 %, do
né thanh vita ndm trong khoang 0,05 dén 0,1 %, trong khi véi ty 1é tro
bay 40 % d6 nd thanh vita nhé hon 0,05 % & tudi 6 thang nhé hon quy
dinh gi¢i han d6 n& sun phat cao.

bay trong CKD lam giam d¢ co kho ctia bé tong nhung mic d6 khéng
16n. Bidu nay cho thiy, mic dit khi st dung tro bay, ty 16 N/CKD ctia
bé tong giam xudng, 1am bé téng dic chéc hon, bé tong it 16 x6p hon,
nhung d6 co khé ctia bé téng giam khong 16n ¢6 thé do lwgng hd CKD
trong cic mau bé tdng st dung tro bay 16n hon so v6i cic miu bé tong
chi st dung xi méng 1a nguyén nhan lam gidm mic d6 giam do co cua
bé téng st dung tro bay do dé co khé phu thudc nhidu vio ham lwong
da CKD trong hé.

Céc cAp phéi bé téng thit nghiém déu c6 d6 co khé nho hon mifc
0,075 %, mifc gidi han quy dinh co khé ctia bé tong quy dinh véi cbt liéu
theo tiéu chudn Chau Au EN 206-1:2013. Biéu nay sé lam giam nguy co
két cAu bé téng bi nitt trong méi trudng khé dm do thay ddi d6 co ctia bé
tong. Két qua thi nghiém ciing cho thiy, d6 co khé ctia cic miu bé téng
co ban én dinh sau thoi gian thi nghiém khoang 3 thang, thoi gian sau
d6 cdc mAu bé t6ng hiu nhu khong co. Tuy nhién, két qua thi nghiém mét
khéi ltgng ctia mAu theo thdi gian cho théy, sau thi gian thi nghiém dén
9 thang cac mAu bé téng vin giam khéi luwgng so véi khéi lvong ban dau
tuy ring mtic d6 giam khdi Ivgng giam dan theo thoi gian. Khéi lwgng
bé tong giam chu yéu do mét nwée vat 1y chita trong céc 16 mao quan

trong bé tong, didu nay 1am cho bé tong bi co.
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Bang 10. Két qua thi nghiém dd co kho ctia bé tong.

Nhém o . Df) co khf), %
: Ky hiéu mau
mau Ban dau 7 ngay 14 ngay 1 théng 2 thang 3 thang 6 thang 9 thang | 12 théng
30RSFAO 0,000 -0,012 -0,024 -0,028 -0,029 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030
Cat song | 30RSFA20 0,000 -0,010 -0,021 -0,026 -0,028 -0,029 -0,029 -0,029 -0,029
30RSFA40 0,000 -0,016 -0,024 -0,025 -0,025 -0,026 -0,026 -0,026 -0,027
30SS2.5FAO0 0,000 -0,008 -0,015 -0,018 -0,019 -0,020 -0,020 -0,021 -0,022
Cat bién | 30SS2.5FA20 0,000 -0,008 -0,019 -0,020 -0,022 -0,023 -0,023 -0,024 -0,025
30SS2.5FA40 0,000 -0,006 -0,014 -0,018 -0,019 -0,019 -0,020 -0,021 -0,021
Ban dAu 7 ngay 14 ngay 1 thang 2 théng 3 théng 4 thang 6 thang 9 thang
0
0= RSFAQ i RSFA20
-0.005 = RSFA40 & SSFAQ
9 0 SSFA20 SSFA40
= -0.01
<«Q
el
i~
8
o 0015
@
-0.02
-0.025
-0.03
-0.035

Hinh 8. D6 co kho theo thoi gian cua bé tong st dung céc loai cat va tro bay ¢ ty 1€ khac nhau.

4. Kétluan

Tt két qua thi nghiém anh huéng cta cat bién, tro bay dén mot

s6 tinh cht ctia hén hop bé tong va bé téng c6 thé dua ra mét sb két

luan sau:

1.

Céc cAp phdi bé tong st dung cat bién qua rita nghién citu dap ting
dugc cac yéu ciu vé tinh céng tac ctia hdn hop bé téng va tinh chit
co hoc ctia bé téng tong déng rin twong dwong hodc tét hon so véi
bé tong cat song. Bé tong st dung cét bién qua rita ¢6 tinh cong tac,
cwdng d6, mé dun dan hdi twong ty nhu cat sdng va do bén lau tt
hon so véi cat song.

V& co ban st dung tro bay & ty 1& 0 dén 40 % gitip cai thién tinh cong
téc, giam lugng nwde trén ctia hén hop bé tong dé dat cing d6 sut.
Tro bay lam gidm cwdng do ctia bé téng (tudi dén 91 ngay) khi thay
thé & ty 1& 20 dén 40 % trong CKD. M6 dun dan hdi ctia bé tong st
dung tro bay co ban cé méi twong quan tét v&i cudng do nén, twong
ty nhu mdi quan hé & bé téng st dung xi ming podc ling.

3.

St dung két hop tro bay két hop v6i cat bién nang cao d6 bén lau
clia bé téng. D6 bén lau ctia bé téng sit dung cat bién qua ria (véi
mé dun d6 16n 2,5) cho két qua tbt nhét trong 3 loai cat nghién citu
1a c4t song, cat bién nguyén khai va cat bién qua rita. Mitc d6 chéng
thdm, bén sun phat cta bé tong ting 1én khi ting ham luwong tro
bay tit 0 dén 40 %.

Tai liéu tham khao

[1].

[2].

[3].

[4].

D. V. H. Nguyén Biéu, L& Vin Hoc,, Cat san d4y bién néng Viét Nam: trién
vong va kha ning khai thac stt dung. Tap chi Dia chit s6 277 nam 2003.
"Thuyét minh tiéu chuén Trung Quéc JGJ 206:2010 “Quy pham k§ thuat
stt dung bé tong cét bién"."

TCVN 7570:2006 Ct liéu cho bé téng va vita xdy dung - Yéu ciu ky thuat,
2006.

R. J. C. Gutt, Sea-dredged aggregates in concrete, Build. Res. Establish

Watford, UK (7) (1987).

JOMC | 20



Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tdp 12 s6 3 (06 - 2022)

[5]. A. R. R. G.P. Chapman, The effect of sea shells in concrete aggregates.
Concrete 4 (2) (1970) 71-79.

[6]. E.I Yang, S.T. Yi, and Y.M. Leem, Effect of oyster shell substituted for fine
aggregate on concrete characteristics: Part I. Fundamental properties, .
Cem. Concr. Res. 35 (11) (2005) 2175-2182.

[7]. E.L Yang, M.Y. Kim, H.G. Park, and S.T. Yi, Effect of partial replacement of
sand with dry oyster shell on the long-term performance of concrete. Constr.
Build. Mater. 24 (5) (2010) 758-765.

[8]. M. S.B. Safi, A. Daoui, A. Bellal, A. Mechekak, K. Toumi,, The use of seashells
as a fine aggregate (by sand substitution) in self-compacting mortar (SCM), .
Constr. Build. Mater. 78 (2015) 430-438.

[9]. A. E. R. a. T. Fuller, Sea shells used as partial aggregate replacement in
concrete, Structural Survey Vol. 31 No. 5, 2013 pp. 347-354.

[10]. E.-L Y. e. al.,, Effect of partial replacement of sand with dry oyster shell
on the long-term, Construction and Building Materials 24 (2010) 758-
765.

[11]. Katano et al., Properties and Application of Concrete Made with unwashed
sand and sea water. Third International Conference on Sustainable
Construction Materials and Technologies set for Kyoto, Japan, 2013.

[12]. H. DD, Appearance matters: efflorescence in concrete. Slough: Cement &
Concrete Association, 1982.

[13]. C.S.d.S., Suitability of sea sand as a fine aggregate for concrete production.
Transactions, Institution of Engineers, Sri Lanka, 1994, p. 93-114.

JOMC | 21



AT LIEU

Tap chi Vit liéu va Xay dung Tdp 12 s6 3 (06 - 2022)

Tap chi Vat liéu va Xay dung
ISSN 1859 - 381X

Website: www.jome.vn

Tinh toan va kiém soat d0 vong ngan han cua san bé tong cot thép toan khoi
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! Khoa X4y dung, Trudng Dai hoc Hai Phong

TU KHOA

TOM TAT

San bé tong cbt thép
b6 vong
Trang théi gi¢i han II

Kiém soét d6 vong ngén han

KEYWORDS

Dic trung cho trang thai 1am viéc chiu udn cta két ciu ban 1a d6 véng. Khi tinh toan két ciu bé téng cbt
thép theo trang thai gi¢i han II, ciing v6i bé rong vét nitt thi do véng cta ban cin duoc kiém soat chit
ché. Po vong ctia 6 ban khi viegt qua gi¢i han cho phép sé anh huéng tric tiép dén thAm m§ va chic
ning lam viéc binh thudng cta cong trinh, gdy ra nhitng cam nhan tiéu cuc dbi v6i cc gide quan con
ngudi; dic biét 1am giam d6 bén lau va sy an toan cua két cAu. Trong bai bdo nay tic gia trinh bay
phuong phap khao sit d6 vong ngin han ban bé tong cbt thép theo ty sé do citng twong dbi giita ban va
dam bién trén co s¢ phan tich bing phin mém SAFE 2020 mé hinh ban bé tong cbt thép cé kich thuée

va diéu kién bién khéc nhau.

ABSTRACT

Reinforced Concrete Slab
Deflection

Second-limit state
Controlling the short-term

deflection

Features a bending working state of the slab structure as the deflection. When calculating the reinforced
concrete structure according to the second-limit state, along with the crack width, the level of its
deflection needs to be tightly controlled. The deflection of the slab when the allowable limit is exceeded
will directly affect the aesthetics and normal work function of the work, causing negative feelings for
human senses; especially reducing the durability and the safety of the slab structure. In this article, the
author presents methods of the survey of the short-term deflection of reinforced concrete slab according
to the hardness ratio between the slab and the edge beam based on analysis by the SAFE Software 2000

Model in there the reinforced concrete slab has different sizes and boundary conditions.

1. Gi&i thiéu:

Trong két cAu coéng trinh bé tong cbt thép (BTCT) dan dung,
giai phép san phing duoc sit dung kha rong rii, bén canh vai trd chiu
tai trong ditng, két cAu san con lién két cdc thanh phan két cAu chiu
tai trong ngang nhu c6t, vach, 16i dé tao d6 cting tong thé va d6 én
dinh chung cho toan hé [1]. Dya vao phwong phép thi cong, trang
thai ng suét va vat liéu, san BTCT dugc phan ra thanh mét sb loai
dién hinh nhw: San BTCT toan khéi; San BTCT 18p ghép, ban 1ip
ghép; San BTCT ting sudt triée; San BTCT lién hop, ....Ban 1a bd
phén chinh cta két ciu san phing ciing v6i két cAu dim, cot; khi chiu
tai trong vudng géc v6&i b mit, ban sé chiu uén. Ban san hinh chi
nhat 1am viéc mét phuong (ban loai dim) khi chi ¢6 mét phwong ¢
bién dang déng ké so v&i bién dang ctia phiong con lai.

San sudn toan khéi c¢6 ban ké bdn canh 1a loai san duoc lién
két tai ca bén canh bién va c6 ty 1é 6 ban 1a L2/L1 <2, trong dé: L1:
Canh ngin cua 6 ban, L2: Canh dai ctia 6 ban. Pay 14 loai ban dugc
st dung nhiéu nhét, 13 loai ban c6 lién két ca & bdn canh, tai trong
truyén theo ca hai phuong goi 13 ban hai phwong hay ban ké bén
canh, thuong chi dung cdc 6 ban cé kich thuéc dao dong trong
khoang tit 3 m dén 4 m, minh hoa bién dang trong Hinh 1. P day
ctia ban dugc chon sao cho san khong c¢6 d6 vong qué gidi han cho
phép ngoai ra con phai thoa man dbi véi i cit tai cac cot.

*Lién hé tac gia: nguyenquangtuanhpu@gmail.com
Nhan ngay 02/11/2021, stta xong ngay 02/04/2022, chip nhan ding 05/06,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.310

Su 1am viéc theo mdt phuong hay hai phuong sé thay ddi khi cac
didu kién v& gbi twa va kich thudc clia ban bi thay dbi. Trong bién
dang 6 ban san ¢ Hinh 1, khi ty s6 L2/L1 (canh dai trén canh ngin)
ting thi d6 cong va mé men doc theo canh dai giam rt nhanh da s6
tai trong tic dung dugc truyén 1én hai canh dai, trong cic truong

hgp nhu vy mé men doc theo canh dai thwéng nho.

b) Lién két bién ddm mém/ khong

a) Lién két bién véi dam citng

dam
Hinh 1. Bién dang ctia 6 ban BTCT toan khéi.

Qua trinh tinh to4n ban bé téng cbt thép, d6 vong duge kiém
soét theo hai céch co ban: a) Xac dinh d6 vong tinh todn cta ban san
va so sanh v&i gid tri gi¢i han theo tiéu chudn thiét ké; b) Phan tich
kiém soat d6 vong qua chidu day tdi thiéu (h,,,) ctia ban bé tong cbt
thép. D6 vong clia 6 ban cin dugc tinh todn kiém soat dé han ché
anh huéng dén thAm my va chic ning 1am viée binh thudng cta
cong trinh, giy ra nhitng bién dang 16n 1am giam d6 bén l4u va sy an

N 3 A A
toan cua két cau.

JOMC | 22



Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

2. Bién dang ctia ban san bé tong cbt thép toan khéi:
2.1. Co ché phd hoai déo ctia bdn san:

Két ciu ban tir khi bt ddu tham gia chiu tai dén khi bi pha
hoai ¢6 thé chia thanh 4 giai doan 1am viéc chinh: 1) giai doan 1 con
goi 12 giai doan dan hdi: Khi tai trong tic dung l1én ban 1 nho, ban
chua xuét hién vét nitt, ng suit va bién dang ddu nho, déng huéng;
2) giai doan 2, giai doan hinh thanh khé&p déo: khi tai trong tang 1én,
cbt thép tai mot sé viing ng sudt 16n dat t&i gi¢i han va chuyén sang
chay déo, d6 ciing chéng ubn tai cdc vi tri nay giam di dang ké, vét
nitt dugce hinh thanh va phat trién theo cdc huwdng khac nhau; 3) giai

doan 3, giai doan chay déo: sy chay déo ctia cbt thép tai cic ving c6
mo men 16n tiép tuc phat trién sang cac vi tri khac do ¢6 sy phan bd
lai ng suét tit cdc ving chay déo dén cac ving dan hdi, bién dang
ctia 6 ban trong giai doan nay goi 1a bién dang déo; 4) giai doan 4,
giai doan pha hoai déo: tai trong tiép tuc ting, trong ban xuét hién
cac duong chay déo (tap hop cac vi tri khép déo) chia 6 ban thanh
cdc dai chiu nén phing theo hiéu ¢ng vom, ban khéng con kha ning
ubn téng thé.

Hinh vé 1 minh hoa céc giai doan 6 ban hinh thanh, phat trién va giai
doan bi pha hoai déo khi hinh thanh cac dwong chay déo.

Su chay déo clia cét thép chiu mo
men am

Su chay déo clia mé men duong

N

a) Phd hoai déo do moé men dm

b) Bién dang déo do mé men duwong

¢) Puong chdy déo phd hoai 6 ban

Hinh 2. Co ché hinh thanh va phaét trién dwdng chay déo trong két ciu ban san bé téng cbt thép toan khéi.

2.2. Bién dang uén ctia bdn san:

bic trung cho trang thai lam viée chiu uén ctia két cAu ban 1a do
vong. Khi tinh toan két cAu BTCT theo trang thai gidi han 2, cling v&i
b rong vét nitt thi d6 vong ciia ban cin duge kiém soat chit ché. Do
vong cua 6 ban khi viegt qué giGi han cho phép sé anh huwdng truc
tiép dén thdm my va chic nang 1am viéc binh thuwdng ciia cong trinh,
gdy ra nhitng cam nhén tiéu cic di v&i cac gide quan con ngudi; dic
biét 1am giam d6 bén lau va sy an toan ctia két cAu [4]. Phiwong phéap
tinh todn d¢ vong ban BTCT da dugc nhiéu tic gia dé cap, cac két
qua nghién ctu da duge sit dung trong cic tai liéu vé chi din thiét ké
va tiéu chudn BTCT hién hanh [5, 6, 7, 8].

khong ofi 93 GAi il ddn gian

4

Qué trinh tinh toan ban BTCT, d6 vong dugc kiém soat theo hai cach
co ban:

a) Xac dinh d6 vong tinh todn cta ban san va so sanh v&i gia tri gigi
han theo tiéu chuén thiét ké;

b) Phan tich kiém so4t d6 vong qua chiu day tbi thiéu h,,;, ctia ban
BTCT.

Khi chiu tai phan b ddu trén san, tai trong dugc truyén theo ca 2
phuong cta 6 ban, Hinh vé 3 1a so dd nguyén ly truyén tai va dic
tring udn ctia két cAu ban cho hai truong hop 6 ban mét phuong va
hai phuong, bién dang cong dac trung cho trang thai lam viéc chiu
udn ctia 6 ban theo ca 2 phuong L1 va L2 duge minh hoa trong Hinh

vé 4.

CAC DAI BAN BI VONG

K T A DAI A *JT D6 vong
! DAi a&m !
: | e gy et omen
! G4itum don gian \'IG-:ﬁi tus don gian
DAIB D6 vong
= ——== Big&n dang thadnh m&t cong haichiéu ] As

/ﬂﬂ M6 men

el

— —
: Taitrong — DAIC B6 vong
Taitrong Ny
— —

eI Mé men

BAN MOT PHUCHG BANHEAI PEUCGNS

Hinh 3: Nguyén ly truyén tai va dic trung ubn cua ban

~ A X A ~ N A X 3 2 2. 2
Hinh 4: Biéu do d0 vong va m6 men uon cua céc dai ban
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2.3. Khdo sdt d6 véng ngdn han ctia bdn san bé tong cdt thép:
Do vong clia ban san dugc tinh toan theo tai trong tic dung khi két
cAu 1am viéc binh thudng, tifc 14 Gng v6i do tin ciy vé tai trong bing
mot. Bién dang ctia ban san bé téng cbt thép dugc tinh toan theo cic
phuong phép ctia co hoc két cu, trong d6 phai thay d6 cing dan hoi
bing do cting ¢ xét dén bién dang déo clia bé tong, c6 xét dén s c6
mit cta ct thép trong tiét dién va sy xuét hién khe nift trong ving
kéo ctia tiét dién & mét doan nao d6 trén doc truc ctia ciu kién. bbi
v6i pham vi ma trén d6 khéng xuit hién khe nit trong viing kéo, do
cong ctia cAu kién duoc xac dinh nhy dbi v6i vat thé dan hoi.
a) Chon tham s6 san swon BTCT toan khéi
Chiéu day san h,, duge so bo chon theo [2] va [5] théa mén yéu chu
vé 6 ciing chéng ubn cua tiét dién:

h-2

m

Trong d6: L: Canh ngén tinh todn ctia 6 ban (Canh theo phuong chiu
luc); D = 0,8-1,4 phu thudc vio tai trong, hoat tai tiéu chudn p =
1000 kG/m? léy D = 1,3 (kh4 16n); hoat tai tiéu chuén p = 400
kG/m? 14y D = 1 (trung binh); hoat tai tiéu chuén p = 150 kG/m?
liy D = 0,9 (nhe) va m: Chon trong khoang 30-35 v&i ban loai dim;
trong khoang 40-45 v&i ban ké bén canh; m bé véi ban ké ti do m

16n véi ban lién tuc.

b) PO cling twong dbi gitta dAm va san, hé sb o
D cting chéng uén ctia dim, san 1An lwgt xdc dinh theo:
AEJ, . AEJ,
L’ L

Vi chiéu dai ctia ddm v ctia ban bing nhau nén hé sb o dugce tinh

Trong d6 E4 va E, twong @ng 13 m6 dun dan hoi cta bé téng dam va
bé tong san; Jy va J; 1a mé men quén tinh ctia ddm va san khi khéng
bi nift, tredng hop khong c6 dam thi 14y o = 0. Theo [8], chiéu day
t6i thiéu hmin ctia san phu thudc: ti 186 cdc canh 6 ban, loai thép sit
dung, d6 cting twong dbi giita dAm vi ban, hé sb o, trong d6 hé sb a
12 mot tiéu chi quan trong trong céc cong thitc thic nghiém dé xac
dinh chidu day t6i thiéu theo yéu ciu v& d6 vong. P& khao sat anh
huéng clia hé s6 o dén d6 vong, ACI- 318 dwa ra cach xac dinh do
citng chéng uén ctia dim J,; va cta 6 ban san J, dugc thé hién trong
Hinh vé 5 dudi day.

I L212 L2i2 - L2/2

| | )
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Hinh 5. Xac dinh d6 cting chéng ubn ctia dim va san.

3. Thiét 1ap céc bai toan khao sat dé vong san BTCT toan khébi:
Bai toan 1: M6 hinh san ¢6 kich thuéce san tit 8 x 4 m dén 8 x 8 m v&i
dim d& c6 kich thude 300 x 750 cm duoc thiét 1ap dé khao sét sy
phu thudc clia 6 vong vao ti sé chidu dai nhip/chiéu day ban (L/h).
Bai todn 2: Khao st cac san c6 kich thudc tit 6 x 6 m dén 6 x 12 m
v6i dAm bién ¢6 kich thuée khac nhau dé khao sat sy phu thude ciia
d6 vong clia ban bé tong cbt thép vao db cling twong dbi gitta dAm va

san, hé so a.

theo: )
WEJ L £ 3.1. Bai todn 1- Khdo sdt si’ phu thuéc d6 vong ctia bdn vao ti so L/h:
= %m = E” J" a) Thong s mé hinh bai to4n 1 dugc liét ké trong bang 1 duéi day:
Bang 1. M6 hinh bai todn khao sat d6 vong san theo ty sb L,/h.
. Kich thuwée 6 san | Chidu day san 4L DAm bién bxh Cot gbc, vubng | Tai trong phan
STT Tén mé hinh Ty so —= ..
L2xL1 (mxm) h (mm) h (mm) (mm) bd san (T/m?)
1 M6 hinh 1 4x8 200 20 300 x 750 300 x 300 1,0
2 Mo hinh 2 5x8 200 25 300 x 750 300 x 300 1,0
3 M6 hinh 3 6x8 200 30 300 x 750 300 x 300 1,0
4 MO0 hinh 4 7x8 200 35 300 x 750 300 x 300 1,0
5 MO0 hinh 5 8x8 200 40 300 x 750 300 x 300 1,0

b) Két qua tinh to4n va nhén xét:

Hinh vé 6 thé hién két qua tinh toan d6 vong 16n nhét tai giita ban
theo ty s gitta nhip/ chiéu day ban (L/h), trong d6 L 1a chidu dai
canh ngin ctia 6 ban. Tit két qua tinh toan cho thiy khi ty s6 L/h
ting kéo theo do vong cua ban ting 1én, tuy nhién d6 dbc ctia duwong
cong giam din cho thiy mifc d6 gia ting d6 véng con phu thude vao
twong quan kich thuéc hai canh cta 6 ban.

Téc do ting d6 vong 6 ban dat gia tri 16n nhét 29,6 % khi ma ti sb
hai canh 6 ban L2/L1 bing 0,5 va giam din v& 24,6 % khi ma ti s6
hai canh 6 ban L2/L1 dat gia tri bing 1.

Hinh vé 7 thé hién két qua tinh todn mé men giita nhip, mé men gbi
1 (phiong canh dai) va mé men gbi 2 (phiong canh ngin) theo ty sb
gitta nhip/ chidu day ban (L/h), trong d6 L 14 chidu dai canh ngén
ctia 6 ban. Tri s6 M6 men giita ban 16n hon nhiéu so véi mé men tai
mép bién ctia 6 ban va chénh léch nay ting dan tir 1,4 dén 2,85 1an
khi ty s6 L/h ting tit 20 dén 40. Gia tri m6 men ca nhip va mép bién
d8u ting khi ty s6 L/h ting 1én, nhung téc d6 ting cia mé men giita
nhip nhanh hon nhidu so v6i mé men & mép ban (63,9 % so véi 27
%). Chénh léch giita m6 men 2 gbi giam nhanh dén bing khong khi

ty s6 2 canh 6 ban tién din dén gi4 tri bing 1.
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Ty sb gira nhip va chiéu day bén (L/h)
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Hinh 6. B¢ vong 16n nhét tai gitta ban trong mé hinh tinh toan 1.

M6 hinh tinh todn 1 phan 4nh bién thién d¢ véng ctia ban san toan
khéi théng qua ty sb L/h cho thdy méi twong quan giita nodi luc md
men va dé vong v&i kich thwde 6 ban san BTCT toan khéi. Tuy nhién
mé hinh nay chuwa phan 4nh duge anh hwéng ctia d6 ctéing ctia dim

bién t&i dd vong va md men cua ban.

Ty s6 giira nhip va chiéu day ban (L/h)
20 25 30 35 40
04 . . . .

10 o—

20 A

30

Mé men (kNm)

—+—M®b men gbi 1

40 1 Mo men gdi 2

MO0 men nhip
50 -

Hinh 7. M6 men nhip va gbi san trong mé hinh tinh toan 1.

3.2. Bai todn 2- Khdo sdt sy phu thugc ctia d¢ vong ban vao do citng
twong dbi giita ddm va bdn, hé s6 o
a) Théng s6 m6 hinh bai todn 2 dugc liét ké trong bang 2 dudi day:

Bang 2. M6 hinh bai toan khao sat d6 vong san theo do cting dim bién.

STT Tén mé hinh Kich thuwée 6 san | Chidu day san Ty 56 L Dam bién bxh Cot géc, vudng Té’i trong phéan
L2xL1 (mxm) h (mm) L, (mm) (mm) bd san (T/m?)
1 MO hinh 1 6x6 200 1,0 Khéng dim 300x300 1,0
2 M6 hinh 2 6x7 200 1,17 300x300 300x300 1,0
3 M6 hinh 3 6x8 200 1,33 300x500 300x300 1,0
4 M6 hinh 4 6x9 200 1,50 300x750 300x300 1,0
5 Mo hinh 5 6x10 200 1,67 300x1000 300x300 1,0
6 M6 hinh 6 6x11 200 1,83 300x1250 300x300 1,0
7 M5 hinh 7 6x12 200 2 Véch cting - 1,0
Hé sb twong quan db citng giita dim va san, hé s6 o duwgc tinh toan va thé hién két qua trong bang 3 dudi day.
Bang 3. Bang tinh tiong quan d6 cting giita dAm va san, hé sb o.
15 (L2/2)=3m | i
\ \ T
7 z CL M
- | E] / *
4E,J, L EJ, J -
- Zdﬁ:Ede:f ‘ b Lh_w"
N ; N M6 men quén Mo men quan P
Loai dim Tiet dién dam Kich thudc mét cat san tinh sin vinh dAm Hé so a
h h, b h B Js Jq
Ja/Js
m m m m m m m* m?*
San phing 0,00
0,30  x 0,30 0,2 0,1 0,3 0,20 3,15 0,0021 0,0014 0,37
0,30 X 0,50 0,2 0,3 0,3 0,20 3,15 0,0021 0,0072 2,04
0,30 X 0,75 0,2 0,55 0,3 0,20 3,15 0,0021 0,024 7,86
0,30 X 1,00 0,2 0,8 0,3 0,20 3,15 0,0021 0,057 20,11
0,30  x 1,25 0,2 1,05 0,3 0,20 3,15 0,0021 0,111 41,25
0,30  x 10,00 0,2 9,8 0,3 0,20 3,15 0,0021 55,24 25000
b) Két qua tinh toan va nhan xét:
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Hinh vé 8 két qua tinh toan d6 vong giita ban cho cdc trudong hop ti
s6 hai canh ctia 6 ban ting véi méi dwdng cong tuong tng v&i mot
hé s6 o. Két qua cho thay:

- P6 vong gilta ban giam nhanh khi hé s6 « cang 16n, gia tri cyc dai
d6 vong tai gitta ban giam 81 % khi hé sé o ting tit ting tit 0,05
(MH1) dén 52,6 (MH6). Mtc d6 bién thién d6 vong ty 1é thuan vai ty
s6 hai canh 1L2/L1 ctia 6 ban. Khi L2/L1 bién thién tir 1,0 dén 1,25 do
vong ting 14,4 %; va khi L2/L1 bién thién tit 1,25 dén 2,0 d6 vong
tang 47,5 %.

- Trong ciing mot 6 ban khi tai trong phén b trén 6 ban khong dbi,
d6 vong thay ddi tity thudc theo gid tri a, & day khi a cang 16n, d6
vong tai giita ban cang nho; didu nay ¢6 nghia d6 vong giita ban chiu
anh hudng do citng twong dbi giita dim bién so véi d6 cling clia ban.
Puong bién thién do vong ng véi mé Hinh 7 khi o tién dan t6i vé
cling 16n (ban lién két twong cting chiu lvc), gia tri d6 vong gin nhu

nim ngang, khéng phu thudc vao kich thuée ctia 6 ban.

Ty s6 giita hai canh 6 ban ban (L2/L1)

-0.09 - —+—o =0, MHI
—8—q = 0.66, MH2
-0.07 —*—o =3.4, MH3
’é‘ a=11.5 MH4
o 0054 T 0=272,MHS
§ —o—a =528, MH6
B' 0.03 o =26000, MH7
-0.01

1 1.25 1.5 1.75 2
Hinh 8: Két qua tinh toin d6 vong giita ban BTCT toan khéi.

Hinh vé 9 thé hién két qua tinh todn mé men ubn giita ban cho cic
treong hop ti s6 hai canh clia 6 ban ng v&i mbi duwdng cong twong
Gng v&i mot hé sb a.

Ty s6 giira hai canh 6 ban bén (L2/L1)

| 125 15 175 2
0 : . . .
2
< 207 ——0= 0, MHI
'E’ —8— o = 0.66, MH2
= 407 —+—a =3.4, MH3
E a =115, MH4
5 601 ——0.=27.2, MH5
g —o— 0= 52.8, MH6
g 80 1 o = 26000, MH7
100
120

Hinh 9. Két qua tinh momen uén tai nhip 6 ban ban BTCT toan khéi.
Két qua tinh m6 men phan 4nh dd citng ctia dim bién cing 16n
(o 16n), mé men ubn trong ban cang nhé va bién thién momen ubn
phu thudc vao ty s6 hai canh ctia 6 ban.

- Khi d9 cting dim bién nho (o = 0 va a = 0,66), anh huéng cua do

cttng dim t&i md men udn 13 khé 16n, m6 men dat gia tri 16n nhit

(dat gi4 tri xip xi 113 kNm) @ng v6i truong hop san phing khong
dam (a = 0).

- Khi d6 citng dim bién 16n (thay dbi tit o = 11,5 va a = 52,8) sy
thay d6i d6 citng khéng anh hwéng nhidu t&i mé men & gita ban, d6
dbc cac duwdng cong ctia mé men ubn theo ty sé hai canh ctia 6 ban 1a
nho. Tuy nhién tuyét dbi gia tri m6 men uén 14 giam di dang ké, 16n
nhét bang 43,3 kNm tng v&i triuomg hop o = 11,5.

- Tuong Ging v&i mdi md hinh d6 citng dAm bién thay dbi (o thay
ddi) sy thay d6i mé men ubn & giita ban twong ¥ng, Wng v&i trudng
hop o = 27,2 gia tri m6é men uén 13 phit hop nhét véi kich thude
nhip ctia 6 ban. Pidu nay ciing phit hop v&i 6 ban ¢6 kich thude dim
bién twong tng 300 x 750 mm 0 ban c6 kich thuéc 6 x 8 m.

4, Két luan:

Do vong ngin han ctia ban BTCT hai phuong ting theo ty sb giita
nhip/ chidu day ban (L/h) va tbc d6 gia ting d6 vong giam dan khi
kich thuwéce hai canh 6 ban tién dan t&i béng nhau. Mtc d6 bién thién
d6 vong ty 1é nghich véi twong quan dé cting dim va san, hé sb a,
nhung bién thién d6 véng chi 16 rét khi ty s6 kich thude hai canh ctia
6 ban L2/L1 =1,25.

Két qua tinh toan bing phuong phép phin ti hitu han cho thiy khi
hé sb twong quan giita d6 cting dim va san (hé sb6 o) cang 16n do
vong gitta ban cang nhd, gia tri cwc dai d6 vong tai gitta ban giam 81
% khi hé sb o ting tit ting tit 0,05 dén 52,6. Miic d6 bién thién do
vong ty 18 thuin vé6i ty sb hai canh L2/L1 ctia 6 ban. Khi L2/L1 bién
thién tir 1,0 dén 1,25 d6 vong ting 14,4 %; va khi L2/L1 bién thién
tlt 1,25 dén 2,0 d6 vong ting 47,5 %. D6 vong tng v&i dAm bién 1a
lién két vach, twong @ng v6i gid tri o 16n nhét, xem 14 khéong dbdi, 1a
khong phu thudc vao kich thude caa 6 ban.

Két qua tinh toan ciing cho thdy mé men uén mép ban phan anh d6
citng ctia dim bién cang 16n (o 16n), mé men udn tai mép ban cang

tang.
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TU KHOA

TOM TAT

DAam bé téng cbt thép gia cudng TRC
Kha ning khang cit

Bai bao xé4c dinh d6 nghiéng ctia thanh chéng nén ctia mé hinh gian géc thay dbi cho ddm bé téng cbt thép
gia cuong bé tong cbt soi dét (textile reinforced concrete — TRC) chiu uén théng qua phuong phap ban
phén tich dugc d@ xuit. Mot don vi gian duge st dung dé phan tich dAm bé tong cbt thép gia cuwdng TRC
theo nguyén 1y cong do0. Sdu dim bé téng cbt thép c6 ty 1é a/d = 3.18 va dugc gia cuong TRC theo nhiéu
cach khéc nhau. So sanh két qua thu dwgc tit mé hinh gian 4o d8 xuét véi két qua thi nghiém ctia sau dim
d& khao sat db tin ciy ctia mé hinh gian 4o. Két qua cho thiy géc nghiéng ctia thanh chéng nén trong mo

hinh gian géc kha gidng géc nit trong thi nghiém.

KEYWORDS ABSTRACT
RC beams strengthened with TRC The paper determines the inclination of the compression strut of variable angle truss model for RC beams
Shear strength

strengthened with TRC (textile reinforced concrete) under bending through a proposed semi-analytical
approach. A truss unit is used to analyze a reinforced concrete beam strengthened by TRC by the principle of
virtual work. Six RC beams, which have an a/d ratio of 3.18, are strengthened by TRC in shear with various
schemes. Comparisons are made between the predicted and published experimental results of the six RC
beams strengthened with TRC with respect to the inclined angle of the compression strut at this state to

investigate the reliability of the proposed semi-analytical approach. The results show that the inclination of

the compression strut in the truss models is rather similar to the crack angle in the experiment.

1. Gii thiéu

Hién tai trén thé gi¢i nghién cifu ng x& cit clia dim RC gia
cuong TRC chua dwge nhidu. Tuy nhién, twong ty nhv dAm RC, dAm
RC gia cuong TRC ciling 4p dung mo hinh gian do nhuv 1a co s& cta
hiu hét cic quy trinh thiét ké cit cho dam.

Khi xét don vi gian 4o, ty 1é gia cudng cit va d6 nghiéng cta
thanh chéng nén 6 12 hai dai lwong quan trong anh hudng kha ning
chiu cit cia ddm RC gia cwong TRC. D& don gian héa tinh toan, ta c6
thé gia dinh cac thanh chéng nén nghiéng 45° twong ¥ng véi gée nit
cht dAu tién twong tw dAm RC. Gia dinh nay c6 thé din dén sy danh
gia thip sy déng gop ctia cbt thép cét, dic biét 13 TRC vi TRC tham
gia vao chiu cét 1a cht yéu. Phuong phap nay s dung mot géc ctia
thanh chiu nén lién tyc trén toan bd khoang thoi gian cit cua dam.
Tuy nhién, tit ca cac két qua thuc nghiém chi ra ring céc vét nit hinh
thanh & cic viing khéc nhau thi khac nhau. Do d6, mot géc nghiéng
thay dbi sé thyc té hon. Trén co' s& nay, cdc mo hinh gian géc thay
ddi nén dwgc phét trién.

Bai bdo d& xuit mét mé hinh gian géc bién thién khac biét dé
phat trién 1y thuyét toan dién cho mé hinh cit khéng dan hdi va tng
xit ubn. Céc so dd tich hop sb da dugc gidi thiéu dé tinh toin d6 cling
va sau d6 dugce trién khai trén mé hinh gian dé xac dinh vi tri caa cac

nit giing va kich thudc ctia cac thanh chdéng chiu nén. Phén tich tng

*Lién hé tic gia: tctngoc@hmciu.edu.vn
Nhan ngay 15/11/2021, stta xong ngay 20/02/2022, chip nhan ding 05/06,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.309

X cit va ubn duoe thye hién trén mot vai mé hinh gian géc thay ddi
dé x4c dinh d6 nghiéng ctia thanh chéng.

Bai béo dugc chia 1am hai phin. Trong phin diu, mé hinh gian
40 d@& xult dwgc d& cap dé tinh todn géc cit. K&t qua tinh toan tit mod
hinh gian a0 dugc trinh bay & phin ké tiép cta bai béo, két qua géc cit
s& dugc so sanh vi cic két qua cia cac bai bio khoa hoc dugc d@ cap.

2. Mb hinh gian 4o c6 géc thay dbi cho dAm bé téng cbt thép gia
cuong TRC

2.1. Phdn tich cdc thanh phan ctia mé hinh gian do

Phat trién tif mé hinh gian 4o c¢6 géc thay déi cho dAm bé téng
cbt thép ctia Bing Li va Cao Thanh Ngoc Tran [1]. Twong tu nhi dim
bé tong cbt thép, co ché truyén tai cit cho mét ving dién hinh doc
theo dim bé tong cbt thép gia crong TRC (Hinh 1) 14 nhitng dudng
chéo c6 géc nghiéng thay dbi theo vét nit cia ddm. Co ché truyén cit
nay twong tv nhu gidn dwgc mé ta doc theo nhip cit clia dim bi nift
(Hinh 2) nhung c6 thém thanh phin TRC déng gép vio kha ning chiu
cit. Trong mbi don vi gian, thanh chéng chéo nghiéng truyén luc cét
sang nut gidng chiu kéo. Cac thanh thép bién trén va duwéi chiu ubn 1a
chit yéu. P6 bén va d6 cting ctia mdi don vi gian dugc xac dinh bing
cach phan tich ciu tric nhip cit dim gdm c6 nim thanh phin: thanh

chéng bé toéng, nit gifing, thanh thép trén, thanh thép dwéi va TRC.
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Do cling cua don vi gian 13 téng cua tht ca cac thanh phin don vi. St
dung d6 citng ndy, céng ngoai dugc thue hién béi mdi don vi gian c6
thé duoc xac dinh. Pidu nay cho phép kiém tra géc nghiéng ctia thanh
chéng bing cach giam thiéu cong ngoai.

vung bé téng chiu nén

‘r/ ,/) vV Jd

\ vét nirt nghiéng

Hinh 1. Co ché truyén ct cho mét viing dién hinh doc theo dim RC.

w
| hTRC !
w
hTRC

(a) (b) (c)
Hinh 2. bon vi gian dién hinh dwoc phan tich theo nguyén 1y cong 4o.
(a) Bén thanh phan don vi gian dién hinh (b) Thanh phn 5: 16p gia
cwdng TRC hinh chit U (¢) Thanh phin 5: 16p gia cuong TRC hai bén.

Nguyén ly ctia c6ng ao duwgc st dung trong phan tich titng don
vi gian trong d6 do ciing doc truc ctia mbi thanh phin don vi giin 13
phin quan trong nhit va phai dugce nghién citu cin than. Xét mét don
vi gian chiu Iyc cit V nhu trong Hinh 2, gia dinh ring cbt thép cit
dugc phan b6 déng déu theo chidu dai ctia ddm. D9 citng doc truc ciia
ntt gidng (thanh phin 1) 1a:

(EA), = cotBp ,nE A, (1)

Trong d6 (EA), 1a d0 cténg doc truc cta nit gif‘ing, 0 la do
nghiéng ctia thanh chéng nén, p,, 1a ty 1& cbt thép cit, n 1a ty 1& md
dun cta E, / E, E, 12 m6 dun dan hdi cho thép, E, 1a m6 dun dan hoi
cho bé téng, A, 12 khu vire cit hiéu qua dé cit dAm RC.

bbi véi thanh chéng nghiéng, dién tich mat cht ngang dugc xac
dinh bing hinh hoc. Théng thuong:

Agirut = byjdcosd (2)

Trong d6 Ay, 12 dién tich mit cit ctia thanh chéng nghiéng, b,,
12 chidu rong tiét dién dim, jd 13 canh tay don udn. Thi d6 ciing doc
truc ctia thanh chéng (thanh phin 2) la:

(EA)s = b,jdcosbE, = cosbE A, (3)

Trong d6 (EA), 1a d ctiing doc truc cua thanh chéng.

Dbi v6i cac thanh phin chiu ubn, thanh phin chiu kéo phia
duwéi duge gia dinh tdm dat tai tAm cta thanh doc duédi, trong khi
thanh phén chiu nén bén trén dugc gia dinh tim ndm & tim ctia khoi
Gng suéit cu thé. C6 sy khéc biét vé& do cting doc truc gitta thanh ph?m
chiu kéo phia duéi va thanh phin chiu nén bén trén. Di v6i thanh
phan chiu kéo, bé tong trong khu vire thudng bi nitt va khéng déng
g6p déng ké vao dd cting doc truc so v6i cbt thép. Déi véi thanh phin

chiu nén, ngoai d cling bé tong, c6 sy déng gép dd cing tir cbt thép
nén nim & thanh phin nén bén trén. Thong thudng, trong tAm cua cbt
thép nén khic v&i khéi tng suit bé tong. Pé don gian, trong tim cbt
thép nén duge gia dinh 1a & tAm ctia khdi ng sudt bé tong. D cting
doc truc ctia thanh phin chiu kéo (thanh phén 4) la:

(EA)r = EsAs = pnEcAg (4)

Trong d6 (EA); 13 d6 cting clia thanh phan chiu kéo duwdi, A, 1a
dién tich ctia cbt thép doc phia dudi, p, 1a ty 1& cbt thép doc phia
duéi, A/(b,h), A, 12 tong dién tich cta ddm bé téng ct thép.

Dbi v6i thanh phén chiu nén bén trén, d6 ciing doc truc cua
thanh phin chiu nén (thanh phin 3) dugc 14y l1a:

(EA)c = (cby — ADEc + ASEc = by Ec + (1 — DAE, = (¢ + py(n — 1)EcAg (5)

Trong d6 (EA), 1a d6 citng doc truc ctia thanh phan chiu nén, ¢
14 chiéu cao ctia khéi ting suit bé toéng tai itng suit mé men cubi cling
ctia tiét dién dim, h 12 chiéu cao tiét dién ctia dAm, A/ 13 dién tich ctia
cbt thép doc trén ciing, p,’ 13 ty 18 cbt thép doc trén ciing, p/ =
A//(b,h).

Do cling cia 16p gia cwdng TRC (thanh phin 5):

(EA)Tre = ATRCETRCCOSSW (6)

Trong d6 (EA)pc 14 0 cling cua 16p gia cudng TRC, Agcla dién
tich mit ct ngang 16p gia cudng, Erge 12 module dan hdi ctia TRC,
ampe 12 d6 day ctia 16p gia cudng TRC, hyge 12 chidu cao 16p gia cudng
TRC, Wrge 12 d6 rong céi tim TRC, sc 12 khoang cach cac tim gia
cuong TRC.

__ arrchTrCcWTRC

bat frpe = néu gia cwdng TRC loai lién tuc thi ta sé

STRC
khong xét fipc trong cac cong thic.
Cac le thanh phan cta gian dugc tim thiy bing cach 4p dung
cac didu kién can bing tinh. Nhu dugc trinh bay trong Bang 1, nguyén

tic ctia coéng 4o duge 4p dung dé xéic dinh bién dang ctia don vi gian.

Bang 1. Chi tiét cic thanh phin cta gian 4o dim RC gia cuong TRC.

Thanh | Thanh phin | Bon vi tai f | Chiéu |Pd cting doc truc (EA)
phin luc F daiL
1 \% 1 jd cotbp,, nEcAs,
2 v 1 jd COtBE A,
sin @ sin 0 sin®
1 1 jdcot® | S,
3 |(=- —— 1T G+ p (n — D)IEA
(jd cotO)V id cot® h s cAg
4 1 1 jd cot® pNE:A,
jd jd
5 A% 1 Hrgre ArgpcErrc €050 frre

2.2. P6 nghiéng clia thanh chdng trong mé hinh gian géc thay ddi

Bién dang ctia don vi gian 13 tdng ctia cac bién dang thanh
phén, do dé:

pwn
A= ZSF_ﬂ _ g
1EA ™ pyncot 6EAg

jav + <(l,id—cat9) cot® dv + (’id) cntej

Vo
Crmon)ety’ ™ * “oeea,

dV) + Hrre vV (7)

cot OErrcArrcfrre
Hpe = h + age néu tAm gia cuong hinh ch®® U va Hzgc = h
néu gia cwong hai bén.

Trong d6 114 chidu dai nhip cit didu chinh, V 13 lyc ct.
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Phuwong trinh (7) c6 phin diu tién 13 sy déng gép bién dang tir
cic thanh phin cét (thanh chéng va nit gifing), phin tht hai 1a cac
thanh phan uén (ct thép doc chiu ubn va kéo) v phin thit ba Ia cic
thanh phén cit cta vat liéu TRC. Géc dich chuyén 13 xdc dinh bing
cach chia bién dang cho chidu dai ctia don vi gian, do dé:

; :
N +( e, @)

Hrre
a=—-= — V(8
jdcot®  p,ncot?BEcAsy (E-v»p's(n—l))ECAg psnEcAg ) jdcot? 8ErrcATrcfrre ®

Do d6, dd cting clia mdt don vi gian dién hinh vé géc dich chuyén
la:
\% 1
K=-= n 2 Z ©)
“ 1+spin"*e ./ (J’id_mte) X (J%) HTRC

pwncotZ0EcAsa | \(ﬁﬂa's(n—l)) EcAg vs"EcAg/ "jdcot? BETRCATRCITRC

Nhu di lwu § treée day, do nghiéng clia thanh chéng nén (8)
rit quan trong vi né anh hwdong dén kha ning cit ciing nhu do cting
ctia ddm RC gia cuong TRC. Mot 1y thuyét xac dinh géc 6 1a cin thiét.
Tit céc phén tich trén, céng ngoai cho mét Iy cit don vi trén don vi
gian dién hinh 13 téng bién dang thu dwgc. Nhv vay:

14 but s <((]%—cote)zcote s (ild)zcotejd> N Hene 10

Pyl COtOECASy Sp(n=1))EcAg penEcAg COtOErrcATRCITRC

EWD = Ax1 =

V&i mbi dim khi chiu cit sé c6 nhiéu mé hinh gian ao khac
nhau dva trén diéu kién cén bing néi lvc nhung mé hinh gian ao t6i
wu nhét sé 13 mé hinh gian 4o c6 cong ngoai nhé nhit. Cu thé thanh
xién gian chiu nén duge gia dinh 13 phét trién theo huwéng c6 cong
ngoai nho nhit. Do d6, géc 6 1am phuong trinh (10) dat cuc tri nho
nhét 12 6 nghiéng ctia thanh chéng. Bing cch 14y dao ham phuong
trinh (10) theo géc © d& tim cong ngoai nhé nhit, d6 nghiéng cua
thanh chéng duoc tim thiy:

d(EWD) _
— =0 a1
Trién khai phvong trinh (11) dé xac dinh géc 6 can tim:
1 1 Hrre ) .
————+——+————|tan*0
(pwnEcAsa EcAsa  ErrcAtrcfrre

2 @

+ —_—
EcAsa (ﬁ + ps(n — 1)ECAg)
4

3 3
+ 5 an 0 — | =— +— =002
(£+05(n-1)EcAg) ((ﬁps(n—l)ECAg) EcAsa) a2

Phuong trinh (12) 12 moét phiong trinh bic bén cta 6. Pé giai

tan? @

phurong trinh nay c6 thé st dung phwong phap “Thit va Sai”.

Céc nghiém ctia 6 khéc nhau doc theo nhip cit ctia dim 12 bién
1, dai dién cho chidu dai nhip cit c6 sin, 12 khac nhau cho médi don vi
gian. Pbi véi mot mite cit cu thé, quy trinh chia nhip cit bit dau tir
diém tai va di chuyén vé phia gbi tiva trong mot khoang cét. Pon vi
gian dAu tién c6 thé xdc dinh bing cach thay thé tong chiéu dai nhip
cét a thanh bién 1. V6i gid tri nay, c6 thé thitc hién kiém tra jdcot® dai
dién cho chidu dai ctia gian don vi ndy. Néu két qua cho thiy jdcotd
nhé hon a, quy trinh giai phap sé tiép tuc cho don vi gian tiép theo
bing céich cap nhat bién 1 v&i gia tri méi (a - jdcotB). Sau d6, cho don
vi gian tiép theo ¢6 thé thu dwoc véi biéu thite (12) mét lan nita. Qua
trinh s& bi ditng lai khi kiém tra cho thiy bién 1 dugc st dung dé tinh
cho mét don vi gian méi nho hon chidu dai (jdcot®) ctia don vi gian
méi duge hinh thanh nay (nghia 14 chidu dai nhip cét ¢6 sin khéng dt
cho mot gian méi don vi). Cac buéc dugce thé hién thong qua luvu ds
tinh toan (Hinh 3).

Gian thir nhiit: Gian thir hai: Gidn thir n:
Li=a L, =a— jdeotf, L,=L,, - jdeotf, ,
- (12)=>48, -(12)=8, - (12)=

19, >0 => Bude n+1

« L-jdcotd, >0 => Bue 2 :
deotd, < 0=> dimg lai

* Ly-jdeotd, < 0 => dimg lai

« Ly-jdcotd, >0 => Burde 3
« Ly-jdeoth, < 0=> dimg lsi

Il

n+17)
m+17)

Hinh 3. Luu dd tinh todn géc cit cho dim.

Tém lai, phwong phap 1y thuyét nay c6 hai dic diém riéng biét
dé danh gia. Tht nhét, d6 nghiéng ctia cdc thanh chéng duoc tinh
toan tit phitong phép nay 1a khac nhau doc theo khoang cach ti¥ diém
tai dén diém gbi twa. Thi¢ hai, 46 nghiéng ctia cac thanh chéng c¢6 thé
thay ddi khi ting lyc cit. Do d6, c6 thé thy sy thay dbi huéng trong

st phat trién ctia thanh xién gian.

3. Kiém chitng mé hinh gian 40 cho dim RC gia cuong TRC dé

tinh géc chuyén vi

Thoéng sb tinh toan cta dim duoc léy theo thi nghiém duoc
thye hién boi R. Contamine, A. Si Larbi, P. Hamelin [2]. Sdu dim

duge xem xét dé so sanh két qua géc cit.

3.1. Thong sb tinh todn
3.1.1. Chi tiét ddm RC

Dim RC dai 2,0m véi tiét dién chit nhat 150 mm x 250 mm.
DAm c6 cbt dai khéng dbi xitng dé xac dinh phé hoai & mét bén cia

dim va do d6 1am giam trang thiét bi.
3.1.2. Bé tong

Cuong @6 bé tong dugce chi dinh sau 28 ngay 1a 30 MPa (dAm
R30) va 40 MPa (dAm R40). Bé téng R30 c6 kha nang chiu nén 14 30,8
+ 2,5 Mpa sau 28 ngay. Bé tong R40 c6 kha ning chiu nén 1a 42,4 +
3 MPa sau 28 ngay.

3.1.3. Thép

TAt ca cac cbt thép ddu c6 d6 bam dinh cao $500. Ung suit
trung binh ctia 14 570 + 13 MPa, v&i mé dun dan héi 1a 210.000 +
5750 MPa va bién dang chay déo 12 2,7 + 0,04 %.

3.1.4. Bé tong cot dét (TRC)

Bé tong cbt dét (TRC) 1a mét loai vét liéu téng hop vita va cbt
dét duge phat trién cho ng dung gia cwdng chu kién bé téng cbt
thép. Vita Portland bao gdm mét chit két dinh ¢6 kich thuéce hat nhé
hon 1 mm dugce ghép véi cbt thép dét thiy tinh AR (vai dét kim sgi
doc, v&i sgi doc dugce lam béng polyester mot cach c6 hé théng dé tao
st 6n dinh hinh hoc cho vai dét) (Hinh 4)
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Polyester

Verre AR

5 mm

Hinh 4. Ciu triic bé téng cbt dét (TRC) [2].

Theo céc tiéu chudn hién c6 dé gia cwong dAm bé téng cbt thép,
tng x1f gi¢i han dwgc vu tién [4-5]. V&i muc dich nay, mét chit long
ngim tdm LATEX da dugc sit dung cho cbt thép dét ngay trude khi thi
cong [6-7].

Ba d6 day trung binh cta bé téng cbt dét da duoc sit dung (1.7
mm, 5 mm, 10 mm). Ba d6 day nay dwoc lién két véi cling ty 18 cbt
thép (4,36 %), chi lién quan dén soi thiy tinh va khéng bao gdm soi
polyester, cung cip su 6n dinh hinh hoc cha yéu.

Lép bé téng cbt dét (TRC) d6 day 10 mm duge thi nghiém kéo
trire tiép dé khao sat cac thudc tinh, két qua trinh bay trong Hinh 5 va
Bang 2.

45 -
40
35 1
30 --m-mmmm e
P Y S ——
B R e
15 4=
10 -2

=2 RS o e
]
|
1
|
1
|
1
|
|
1
|
L
]

Average stress (MPa)

\Ecarl 1€cap

Average strain (%o)

Hinh 5. Biéu d6 quan hé itng sut - bién dang ctia bé téng c6t dét (TRG) [3].

Bang 2. Céc thudc tinh cua bé tong cbt dét (TRC) [3].

Ocarl 2,2 Mpa
E, 6470 Mpa
Ecarl 0,034 %
Ocar2 8,2 Mpa
€eura 0,21 %
Ocar3 41 Mpa
E, 2720 Mpa
€cars3 1,4 %
Khoang cach nit trung binh 4 mm
b0 rong khe nit trung binh Q 0,006 mm

3.2. M6 hinh thi nghiém
Thi nghiém ubn bén diém (Hinh 6).

2 steel rebors 96

24_stirrups 96

i - £ | ]
|
Tal] 1] [

alzl 220 [ T | = SR Y la

3 steel rebars 920/ 700

1000 |

Image correlation zone

——————————————————— LvoT n

; transducer i

- 2000 -

Hinh 6. M6 hinh thi nghiém chung [2].

Céc dim gia cwdng trong thi nghiém dugc ky hiéu (Bang 3), cu
thé cic miu duogc trinh bay trong Hinh 7.

Bang 3. Céch ky hiéu cta cac dim thi nghiém [2]

P1 P2 P3 P4 P5
Cwong d6 | Cach b tri | B . Composite
o L. Hinh dang tam| Quy trinh ,
chiu nén tam gia . A o dugc st dung
A . gia cuwong thuc hién PR
bé tong cwong va d6 day
X TAm Lép
30 |40 ,. | Lién . ; N
Dai 2 bén |Chit U| dic |bang
MPa |MPa tuc <
san | tay
R30 |R40| S C SB uJ P HI

TRC  R30-5-SB-P-

Dyl 00 “E TRC(5)
{100,
me Ao | D o)
100 F-
40,40 5 ::g;u;-m-
P I |[]
2 &
130, m_l l “jD {R‘:g(-g;m.m.
%1 500 | %
100 5 R0 R40-5-UJ-HI-
— = TRC(5)
[T | [
1100
S VI IS g
T T |
2 0 F

Hinh 7. Céch bé trf va kich thudc ctia vat lidu gia cuong dé
thi nghiém [2].
3.3. So sdnh két qud

Dya vao géc ntit cta thi nghiém ta dung 1én duge géc nghiéng
ctia mé hinh gian do (Hinh 8), sau d6 ta so sdnh géc nghiéng tinh
duge tit md hinh gian ao d& xult so v&i géc nghiéng ctia thi nghiém
(Bang 4).
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R30-C-UJ-HI-TRC(5) R30-S-SB-P-TRC(10)

R40-S-UJ-HI-TRC(5) R40-C-UJ-HI-TRC(2)

Hinh 8. Géc nghiéng cua m6 hinh gian ao dya trén géc ntit.

Bang 4. K&t qua so sanh géc cit theo thire t& va mé hinh gian 4o d@ xuét.

s 3 N o, 3 Géc cit tinh toan bing mé hinh gian Géc cét theo quan sat méu thi s
Mau dam thi nghiém bon vi gian ao th& s % o Sai s6 (%)
40 dé xuat () nghiém ()
1 43,9 44,6 1,595
R30-S-UJ-HI-TRC(5)
2 42,9 43,1 0,466
1 43,8 46,0 5,023
R30-S-SB-P-TRC(5)
2 43,1 44,2 2,552
R30-C-UJ-HI-TRC(5) 1 44,0 43,8 0,457
R30-S-SB-P-TRC(10) 1 44,0 47,4 7,727
1 44,1 43,1 2,320
R40-S-UJ-HI-TRC(5)
2 42,9 41,8 2,632
1 43,9 44,0 0,002
R40-C-UJ-HI-TRC(2)
2 43,0 43,7 1,628
4, Két luan
Loi cam on

Két qua tinh toan tit mé hinh gidn ao d& xuét cho dim bé tong
cbt thép gia cudng bé téng cbt dét TRC cho két qua phit hop véi thuc Nghién cttu ndy duoe tai trg béi Quy Phat trién khoa hoc va cong
nghiém, vi viy mé hinh gian do d& xult c6 thé hd trg hiéu qua cho  nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma sé 107.01-2019.304.
nghién cttu va danh gid Gng x@ cit ctia dim bé tong gia cuwdng bé
tong cbt dét TRC, gitip tiét kiém thoi gian va chi phi. Tai liéu tham khao

Géc nghiéng tinh toan ti¥ mé hinh gian o dé xuét kha sat véi
g6c nghiéng 45° dugce dé xut trong tiéu chuén [8] s dé don gian tinh [1]. B. Li, C. T. N. Tran, "Determination of inclination of strut and shear

toan ngudi ta thudng sit dung géc 45°, tuy nhién mé hinh gian 4o véi strength using variable angle truss model for shear-critical RC beams,"

g(’)c nghiéng thay déi giﬁp ta tinh todn chinh xéc hon. Structural Engineering and Mechanics, vol. 41, no. 4, pp. 459-477, 2012.
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KEYWORDS

Muc tiéu chinh ctia nghién ctu 12 x4c dinh mdt phiong phéap thiét ké try ¢t xi mang phit hop cho viée xit
ly nén dt yéu tai Pdng bing Séng Citu Long dé khic phuc han ché cta cic phuong phap hién nay, dugce
goi 12 phwong phap gian don. Trong nghién ctu nay, phuong phéap thiét ké hop 1y tru dit xi ming cho
phuong phép tron siu trong xt 1y nén dit yéu duoc d@ xuit du trén sy khao sat cac kich thuée khic nhau
ctia dwong kinh, khoang cach va chiéu dai tru dit xi ming.

ABSTRACT

Deep cement mixing columns
Soil improved
Soft soil

Bearing capacity

The main objective of the research is to determine a method of designing deep cement mixing (DCM)
columns which is suitable for improving soft ground in the Mekong Delta to overcome limitations of
current methods, called the simple method. In this study, the method of appropriately designing DCM

columns in soft ground improvement is proposed based on the survey of different dimensions of parameter,

Mekong Delta

distance and length of DCM columns.

1. Gi6i thiéu

Hién nay, tai Thanh phé H6 Chi Minh va Pdng bing Séng Ciru
Long (PBSCL) ngay cang c6 nhidu cong trinh ng dung tru dit xi
ming vao x{ 1y nén dit yéu, dic biét nén cta cic du 4n san bay va
duwong cao tde nhu: Pudng ndi hdm Thi Thiém véi dai 16 Béng Tay,
duwong vao san db cang hang khong Can Tho, duwong bing san bay Can
Tho, méng bdn diu tai Téng kho xing diu Cin Tho,... C6 nhiu
phuong phap dé thiét k& tru dit xi ming trong x& 1y nén dit yéu
(Bengt B. Broms, 1999) [1], (EuroSoilStab, 2002) [2] va (Coastal
Development Institute of Technology, 2002) [3]. Trong cic phuong
phap nay, d6 ltn ctia 16p dit yéu dugc tinh ton bang chi sb ¢b két va
kha ning chiu tai dugc kiém tra bing kha ning chiu nén cia tru dit xi
ming va dét. Tuy nhién, cic phitong phap dé thiét ké tru dAt xi ming
chua dua ra quy trinh don gian dé thiét ké tru dét xi mang.

2. M6 hinh nghién citu

M5 hinh 13 mét con duwong dip cao véi cic 16p dit yéu: Nén
d4t c6 3 16p dat gdm 11 m dht sét yéu, 4 m sét pha va 5 m cét pha,
phia trén céc 16p dAt 14 mot duong giao thong véi chidu cao dat dép
12 5 m. Mb hinh dugc phan tich & dang 2 chidu (2D) 12 mot miit cét
ngang ctia dudng dip cao (Hinh 1).

DAt sét yéu 12 mot trong nhitng loai dAt & DBSCL. Tinh chit ctia
d4t dwoc thi nghiém tit cdc thi nghiém d4t ngoai hién trudng va trong
phong thi nghiém. Tinh chét cta d4t diing trong nghién citu nay dugce
trinh bay trong Bang 1.

*Lién hé tic gia: nguyenngocthang@tgu.edu.vn

Nhan ngay 15/01/2022, stta xong ngiy 28,/01,/2022, chip nhan ding 05/06,/2022

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.311

200m 100m 200m 109 m 200m

MNN Nen duing Thodt nurde 2

1Hom

Dit yéu

Sét pha

som [40m

Cit pha

Khong thoat nirde

Hinh 1. Méng trén nén dit dugc gia cb bing tru dat xi ming.

Bang 1. Tinh chét ctia cac 16p dit.

STT Thong sb I_q” th set Cét pha Nen
hiéu yeéu pha duong
| |Dung trong bso Ve |14,370|18,880| 18,510| 20,000
hoa (kN/m?)
9 Mo dun Young, E E 3,048 | 6,028 7,434 | 20,000
(MPa)
3 |Lyc dinh (MPa) c 0,0071| 0,0131| 0,0024| 0,010
Hé s6 rdng €, 2,389| 0,705 0,604| 1,500

2. Tinh toan thiét ké

Pé c6 duge thiét ké xi@ Iy hop 1y cho nén dAt trén, mét chudi sy
tinh todn vé& d6 lin ctia nén dwdng va kha ning chiu tai cta 16p dit
duge thye hién bing cich thay dbi kich thudc clia duwong kinh,
khoang cach va chidu dai ctia cot. Thiét ké hop 1y duoc x4c dinh béi ti
s6 dién tich xt 1y thap nhit va gidi han ctia d6 ltn cho phép.

Phwong phap don gian duoc bit dau bai sy dy doan kha ning
chiu tai ctia cac 16p dit bing cich st dung cac cong thic ctia Karl
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Tezaghi and Ralph B. Peck (1996) [4] :
Ryi=cN + By yN,+0pN; (1)

Trong d6: Ryy: Kha ning chiu tai gi¢i han ctia nén dit; c¢: Lyc
dinh ctia dit; B: B& rong nén duong; vy Khéi lugng riéng déy nbi
phia duéi nén duong; o’p: Ap luc dét tai dd sau H; N, N,, N Céc hé
s6 sttc chiu tai phu thudc vio tinh chét cta dit.

Kha ning chiu tai theo d6 sdu clia cic 16p dit bén dudi nén
dwong dugc tinh theo cong thite 1, két qua tinh todn dugce thé hién &
hinh 2. Kha niing chiu tai 16n nhét ctia 16p dat yéu tai d6 sdu -11 m 1a
115 kN/m?2. Nén dit nay khong di kha ning chiu tai do téng dp luc
dudng dép cao va tai trong xe bén trén giy ra, 120 kN/m?2

D4 siu H(m)
S &

Z 12 _\
14 \ C
16 \
.18 I S — | \
20
0 1000 2000 3000 4000 5000

Kha nang chiu tii cia nén dit, R, ; (KN/m?)
Hinh 2. Kha ning chiu tai ctia cic 16p dAt bén dwdi nén dudng.

Nhu da giai thich & trén, muc dich ctia phuong phép xt 1y nén
bing tru d4t xi ming 12 giam d6 ltn cta cong trinh. Téng d6 lan clia
cic 16p dt phia duéi nén dudng duge tinh toan theo phwong phap
cong ltn titng 16p phan t6 nhu’ cong thic 2.

Cllog (%) @
Trong d6: s;: B lin cua 16p dht thtt i; hy: Chiéu day cua 16p dat

Si= 1+eb
thit i; e'; Do réng ban dAu ctia 16p dAt thit i; C': Hé sé nén ctia 16p dt
thit i; o', Ung sut hitu hiéu gay ra boi trong lwgng cia cic 16p dit
phia trén tai gitta 16p dét thit i; o',;: ('ng suét tai ctia 16p dAt thit i.

Két qua theo céng thitc 2, d6 lin do ap Iyc dit dip phia trén
gy ra cho nén d4t nhu hinh 1 14 2,333 m. D6 lin nay 16n hon rat
nhiéu d6 lin cho phép tai truc tim ctia nén dwdng sau khi hoan thanh
cong trinh [5].

Truong hop nén dit duoc xit 1y bing tru dt xi ming, cac tru
dAt xi mang dugc bb tri theo dang 6 vudng nhu hinh 3. St dung bang
tinh chét vt liéu trong bang 2 va cic cong thitc tit 3 dén 7 [ 5 - 9] dé

tinh to4n kha ning chiu tai ctia try dAt xi méing xit 1y cho nén dt nay.

Bang 2. Tinh chét ctia tru dt xi ming

Théng sé Nén duong Pon vi
Cuong do nén, q, 1,458 MPa
Dung trong béo hoa, v, 15,810 kN/m?
M6 dun Young, E 43,750 MPa
Luc dinh, ¢ 0,175 MPa
G6c ma sat, ¢ 30,00 o
Hé s6 rong, e, 1,532 -

Hinh 3. B tri tru dt xi ming.

Qe <Quiteol 3
Qeol <Quitsoil 4
Qcot =0 col-Acol (5.a)
Qeol = Eiqucol (5.b)
Eeq=Ecqas + (1-a))Es  (5.0)
a=5() G
Quitsail = 75 (TdLc+2,257d%)Cy 501 (6)
Qi = Seekdinax (7.2)
Gimax= 095250y (7.b)
Gut=3,5Cy o1 T30}, (7.0)
Op=0,+5Cy50il (7.d)

Trong d6: Q;: Tai tic dung 1én diu tru dAt xi ming; Quitsoii: Kha
ning chiu tai cta tru dit xi ming duoc xac dinh theo diéu kién dét
nén; Quiteorr Kha néng chiu tai cta tru dét xi ming dugc xac dinh theo
diéu kién vt liéu; E.: M6 dun dan hdi twong duong ctia dat va tru
dat xi ming; E.;: M6 dun dan hdi ctia tru dit xi ming; E.;: M dun
dan hdi cta 16p dit yéu; q: Tai trén duwong; A, Dién tich mit cit
ngang tru dat xi ming; a; Hé s dién tich xi ly; L. Chiéu dai tru dat
xi miing; d: Puong kinh tru dit xi ming; s: Khoang cach cac tru dét xi
ming; ¢,.: Stic khang cét khong thoat nide ctia tru dit xi mang; cyi:
Stic khang cit khong thoat nuwéce clia dit xung quanh tru dét xi ming;
FS: Hé sb an toan; o, Kha ning chiu tai gi¢i han cua tru dit xi ming
don; o,: Ap Iuc ngang gifta dt va tru dat xi ming; o,: Ap luc dat; v
Dung trong diy noi.

Trong phiong phap don gian nay, dudng kinh tru dAt xi ming
dugc thay dbi tir 0,6 m, 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m; Khoang céch tir
tam dén tam cot 1An lvgc 12 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m, 1,6 m, 1,8 m;
Chiéu dai 14n lvgc 14 7 m, 9 m, 11 m.

4. Két qua tinh toan
Két qua tinh todn duwoc trinh bay trén cac hinh tit 4 dén 6. Khu

vite dige ddnh diu trén hinh duge d& nghi 1a an toan trong céc céng
thite 3 va 4.
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(d) Khoang cach s= 1,4 m

(e) Khoang cach s= 1,6 m

(f) Khoang cach s= 1,8 m

Hinh 4. Kha ning chiu tai ctia tru dit xi ming véi L= 7 m.
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(e) Khoang cach s= 1,6 m

(f) Khoang céch s= 1,8 m

Hinh 5. Kha ning chiu tai ctia tru dit xi ming véi L= 9 m.
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(f) Khoang cach s= 1,8 m

Hinh 6. Kha ning chiu tai clia try dAt xi mang véi L= 11 m.
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Bang 3. Tinh toan ti s6 dién tich xit ly

Khoang Khoang Khoang Khoang
Chidu dai céch céch céch céch
L (m) s= 0,8m s=1,0m s=12m s=1,4m
d: 0,6 m d: 1,0 m d:1,2m -
7 ag 0,442 a;: 0,785 a,: 0,785
9 d: 0,6 m d: 0,8 m d: 1,0 m d:1,4m
ag: 0,442 a,: 0,502 a,: 0,545 a;: 0,785
1 d: 0,6 m d: 0,8 m d: 1,0 m d:1,2m
ag 0,442 a,: 0,502 a,: 0,545 ag: 0,557

Buéc cudi ciing cta phuong phap don gian 13 tinh toan d6 lin
ctia nén duong sau khi xi¢ Iy bing tru d4t xi ming [10 - 12]. Téng do
ltn gébm d6 ltn ctia nén dit da dugce xt 1y va nén dAt phia dudi ving
x@ 1y nhu céng thie 8.a, 8.b, 8.c.

q

AN .
B

Le¢

I oy, 8

/ Qs 2 ]

Hinh 7. Lin cta nhém tru dét xi ming.

Ah=Ah, +Ah,

— qlc
Ahy = asEcol+(1-a5) Esoil &)

Ah, = ﬁc‘clogm (22%) (8.0

Ovz

(8.a)

Trong d6: Ah: b6 lin téng cOng; Ah;: b6 lun cta nén dét dugc
xti 1y; Ah,: D6 ltn ctia nén dat bén duéi tru dét xi ming; q,: Ging suit
ctia 16p dét dip gay ra tai giita 16p dit bén dudi ving xit 1y.

Theo cong thifc 8.a thi d6 lin tdng cong nhé nhét trong trudng
hop nén dit duge xi ly véi chiéu dai tru dt xi mang 11 m la 0,169
m. D3 ltin nay nhé hon d6 ldn cho phép. Vay thiét ké hop 1y ctia tru
d4t xi ming trong trudng hop nay 1a tru dit xi ming c6 duwdong kinh
0,6 m, khoang cach 0,8 m va chidu dai 11 m.

Phwong phép thiét ké don gian dwoc rit ra tit két qua ctia nghién citu
dé x4c dinh thiét ké hop 1y cta try dit xi ming vé dwong kinh,
khoang cach va chidu dai cot duge d@ xut theo so dd Hinh 7.

4, Két luan

Quy trinh thiét ké tru d4t xi ming dé lam 6n dinh nédn duong
duge xdc dinh bing phiong phap don gian duge dé nghi theo so dd
Hinh 7. Két qua tinh toan c6 thiét ké hop 1y 1a tru dit xi ming duong
kinh 0,6 m chiéu dai 11 m va khoang cach céc c6t 1a 0,8 m c6 d6 lin
0,169 m.

Céng nghé tru d4t xi ming ap dung hiéu qua cho viéc x@ Iy céc
nén duwdng dip cao trén nén dit yéu; cong trinh yéu ciu thoi gian thi
cong ngin; do lin con lai nho; yéu cAu dit nén cb két nhanh. Phuong
phép xit Iy tru d4t xi mang tuy ¢6 nhidu wu diém xong né phu thudc
nhiéu vio cong nghé thi cong nén yéu ciu c6 hé théng quy chuin quy
dinh céc quy trinh thi céng nghiém ngit va quy trinh kiém tra nghiém

thu kiém tra hoan thién.

So bj chon:

L.: Chiéu dai ¢t dit tron xi ming
ds: Pudmg kinh ¢§t dét tron xi mang

so: Khoang cach cgt dat trgn xi ming

Qu: Tai tic dung trén dinh cot dét trn xi mang

Qe wi: Kha ning chiju tai gigi han cua cgt dit tron
xi ming theo diéu kién dét nén

Qeo: Kha ndng chiu tai gidi han cua cgt dét trén
xi mang theo diéu kién vit li¢u

Tinh dé lun cua cot dat
tron xi miang, Ah

Hinh 7. So db ctia phuong phép don gian
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Phan tich chiéu sau ho dao co6 xét den
chuyén vi gi¢i han cua tuyén tunnel & khu vuc lan can
Lé Tran Anh Toan', Lai Vin Qui 2*, L& Thanh Binh', Trin Quédc Viét?

! Khoa K§ Thuat X4y Ding, Trudng Pai Hoc Giao Théng Van Tai TP.H) Chi Minh.
2Khoa Ky Thuit Xay Dung, Tridng Dai Hoc Bach Khoa - Pai Hoc Qubc Gia TP.H) Chi Minh

TU KHOA TOM TAT
Hb dao sau Bai bdo phan tich chidu sau hé dio c6 xét dén chuyén vi giéi han ciia cong trinh him dwong sit
Tunnel

(Tunnel) trong qué trinh thi cong ctia dy 4n c6 ting hdm sdu ndm gin tuyén Tunnel bing phwong phap
phin t¢ hitu han. Treong hop phén tich 13 mét cong trinh thuc té tai phuwong Bén Nghé, Quan 1,

TP.HCM. Dy 4n quy mé 5 hdm (chidu siu dio 1én dén 23m) va khoang cdch cong trinh dén tuyén

Chuyén vi gi6i han Tunnel

Tunnel 12 40 m. Toan bd qua trinh thi céng ctia du 4n dwgc mé phong bing phwong phap FEM véi su
trg gitp clia mém Plaxis 2D va m6 hinh d4t dwoc sit dung 12 m6 hinh Hardening soil. Buéc diu, bai bdo
kiém chting viéc lua chon céc théng sé diu vio ctia mé hinh bing viéc so sanh két qua phan tich
chuyén vi twdng vay giita m6 hinh va quan tric & hién tredng. Tiép theo d6, mé hinh Tunnel canh céng
trinh hé d3o sau duwgc dwa vao qua trinh mé phong dé tién hanh phan tich anh hwéng cta qué trinh thi
cong hb dao sau dén chuyén vi ctia tuyén Tunnel. Khoang cach tit hé dao dén Tunnel duoc thay dbi dé
dwa ra nhitng dénh gid vé chiéu sau ddo tbi da, khoang cach téi thidu dé& dam bao nhiing yéu ciu
nghiém ngit v& gi¢i han chuyén vi ctia tuyén Tunnel. Két qua cho théy chidu sau dao ti da cho phép
giam dang ké khi hé dio sau dat gin khu vie Tunnel. Khoang céch téi thiéu dé dam bao du an hé dao
siu twong tu c6 thé duvgc thie hién trong twong lai la 40 m.

KEYWORDS ABSTRACT

Deep excavation

The paper presents an analysis of the depth of a deep excavation considering the limit displacement of
Tunnel adjacent tunnels. This case study is a real project located in Ben Nghe, District 1, Ho Chi Minh City. The
Limit lateral displacement building has five basements with an excavation depth of 23 meters. The distance between excavation
and Tunnel is 40 meters. The excavation progress is simulated by the finite element method (using
Plaxis 2D software). The Hardening soil model is adopted to describe the behavior of soil. The back
analysis is implemented to propose the suitable input parameters of soil model by comparing lateral
displacements of retaining-wall from FEM results and measurement. Then, the Tunnel model is added
with different distances to the excavation for analyzing the relationship between depth of the excavation
and limit displacement of Tunnel. The results show that the limit depth of excavation is strongly
reduced to satisfy the requirements of limit displacement of adjacent tunnel. Additionally, the limit

distance between a deep excavation and an adjacent tunnel is 40 meters.

1 Pit van dé bi kém theo nhitng yéu cau d6 chinh 1a viéc thiét ké va thi

Hién nay, tai cic d6 thi 16n ctia Viét Nam nhu tha d6 Ha Néi,
thanh phd HS Chi Minh ... tdc d6 phat trién kinh té va d6 thi héa rat
16m, dién tich dit xay dung co so ha tdng cang ngiy cing hep di,
cling véi nhu ciu st dung 16n khi phin 16n ngudn lao déng déu tap
trung v& cac d6 thi nay. Tinh hinh giao thong trong thanh phé gia
tang khién chinh quyén phai xem xét cic kha ning ting cudng ning
lyc ctia hé théng vén tai bing cach xdy dyng cic tuyén tau dién hoic
duong bé méi. Phuong 4n hién nay dang dugce thuc hién tai thu d6
Ha Noi va thanh phé Hd Chi Minh 14 x4y dung tuyén Tunnel dé thoa

man nhu cau van chuyén.

*Lién hé tac gia: vqui@hcmut.edu.vn

Nhan ngay 16/12/2021, stta xong ngay 11,/02/2022, chip nhan ding 05/06,/2022

Link DOI:

cdng cac dy an ham gin tuyén Tunnel phai dam bao an toan cho cac
két cau trong hAm va két cAu ctia tuyén Tunnel. B&i vi tuyén Tunnel
da duoc thi cong trwde va hinh dang éng tron du sudt chiéu dai nén
viéc thi cong hd dao sau sé 1am xdo trén tng sudt tic dung 1én thanh
tuyén Tunnel v c¢6 nguy co sé gy cdc hau qua 16n néu khéng duoc
thiét ké va tinh to4n ki cang.

Pa ¢6 nhidu nghién cttu trong nudce [1-3] va ngoai nudce [4-7]
v& h6 d3o sdu. Tuy nhién, nghién ctu nay tap trung vao phan tich
théng s6 diu vio ctia mo hinh dit va @ng xt hd dio sdu. Viéc xem

xét titong quan gitta chiéu sau ctia h dao sau gin khu viie Metro va
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chuyén vi giGi han cua Tunnel, déc biét 1a khu vyc thanh phé Hb Chi
Minh, Viét Nam van rit giéi han.

Bai bdo tién hanh phén tich mot cong trinh hé dao sau thuc té
tai cong trinh “Viet Capital Center” toa lac tai s6 3A-3B Tén Ditc
Thfmg, Quén 1, HCM c6 tuyén Tunnel trong khu vyc lan can. Mac du
tuyén Tunnel hién tai cdch cong trinh 44 m, nim ngoai hanh lang an
toan bao vé tuyén Tunnel (40 m) va khong cin phai xem xét anh
huéng ctia hd do siu tic dung 1én tuyén Tunnel. Tuy nhién v&i mat
d6 xay dung hién nay, viéc c6 nhidu cong trinh ndm trong hanh lang
an toan bao vé tuyén Metro (<40 m) van cé thé xay ra. Viéc thiét ké
céc cong trinh nht vy sé cin dén nhitng tai liéu tham khao hitu ich.
Do d6, bai bdo tién hanh giam khoang céch giita Tuyén Metro va
cong trinh “Viet Capital Center” d& phén tich tuong quan giita chidu
sau h6 dao (khi céng trinh nim trong hanh lang an toan bao vé tuyén
Tunnel) va khoang cach tit cong trinh dén tuyén Tunnel c6 xét dén
chuyén vi gi6i han ctia Tuyén Tunnel.

2 Gidi thiéu du 4n va bién phap thi cong hd dao sau
2.1 Théng tin dy’ dn

Dy 4n “Viet Capital Center” toa lac tai s6 3A-3B Tén Ditc
Théng, Quan 1, HCM dugce st dung dé phén tich trong bai béo nay.
Phéi canh va vi tri dy 4n duge thé hién & Hinh 1.

Cong trinh c6 dién tich dit 3341 m? véi quy mé 6 hAm + 41
tAng cao v&i tong dién tich san xdy dung 73000 m> Mit bing téng
thé thi céng phin him dwgc thé hién & Hinh 2.

2.2 Phuong dn va trinh tif thi cong dao ddt

Phin hdm dy 4n dugc thi cong theo phuiong phap semi —
topdown. Hé twdng lam két cAu chin giit hé dio st dung twong
barrette day 1000 mm, v&i hai loai chiéu dai 12 50 m va 44 m tit mit
dAt ty nhién. Céc san hAm c6 dd cting theo phwong ngang 16n, déng
vai trd nhu hé gidng chéng trong giai doan dao dit ting hdm. Cao d6
clia cdc san hAm: +2,600 m (tﬁng trét), -1,970 m (ham B1), -6,870 m
(hdm B2), -11,070 m (him B3), -15,270m (him B4), -19,470 m (hdm
B5) v -24,070 m (hdm B6) dugc thé hién nhu Hinh 3.

Trinh ty thi c6ng phin him duge thé hién qua mit cit tdng
thé & Hinh 3, va dugc thue hién nhu sau:

+ Buédc 1: Thi cong hé twong vy barrette

+ Budc 2: Pao dit console dén cao d6 -0,500 m va thi c6ng dim mii
+ Budc 3: Thi cong san trét cao d6 + 2,600 m

+ BuwGc 4: Thi cong dao dét tit cao d6 -0,500 m dén cao d6 - 3,200 m
+ Buwdc 5: Thi cong san him B1 & cao d6 -1,970 m

+ Buwdc 6: Thi cong dao dét tit cao do6 -2,300 m dén cao d6 -7,300 m
+ Buwéc 7: Thi cong san him B2 & cao d6 -6,87 m

+ Buiée 8: Thi cong do dét tit cao dd -7,300 m dén cao d6 -11,500 m

+ Buwéc 9: Thi cong san him B3 & cao d6 -11,070 m

+ Budc 10: Thi céng dao dét tit cao d6 -11,500 m dén cao dd
15,570 m

+ Buéc 11: Thi céng san hAm B4 & cao d6 -15,270 m

+ Budc 12: Thi cong dao dit ti¥ cao do -15,570 m dén cao do
23,085 m

+ Buwéc 13: Thi cong san him B5 & cao d6 -19,470 m

VITRI DU AN

METRO

¥ - o0 |
& § i £
Gefoml

Hinh 2. Mit tong thé thi cong phan ham.
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Hinh 3. Mit cit tong thé.

3. M6 phéng phan tich chuyén vi ctia dy 4n trong qua trinh thi

3.1. Ddc trung tinh chdt vdt lidu va mé hinh bai todn mo phong Plaxis

M6 hinh Hardening Soil (HS) cho vat liéu dat nén duge st

dung dé mé phong cho nén dét tai khu vue dy 4n va thong sé mo

hinh dwgc thé hién & Bang 1 véi 7 16p dat. Trong khi thong sb do

cling ctia san hdm va twdng vy dugce thé hién & Bang 2, Bang 3. Luu

¥ rang, trong bang 3, gia tri thong s& do ciing cta san dugc xac dinh

tit d6 cting 1am viéc tong thé ctia ca san him. Péi v6i dét dinh sw

dung phan tich Undrained A. Céc thong sb hitu hiéu ¢, ¢’, E dugc

cong xac dinh tt thi nghiém nén 3 truc trong phong CD hoac CU.
Bang 1. Thong sb d4t nén cac 16p dat dugce d xuit mé phong trong Plaxis.
Lép L6p Lép L6p 3: L6p51: | Lop5-2: | Lépé:
san Lép 2: ) ) | Lép4- | Lép4- |
. 3 | Lép 3- L1-1: L1-2: Lép 3- | Catsét 3 3 Sétbéo - | Sétbéo- | Catsét Lép 7:
lap, Lép 1: Sét 3 3 1: Cat 2: Cat N N .
. N 1: Cat Cét Cét 2: Cat - Cét Sét gay, Sét gay, - Cét Cét bui,
Lép dat bé Bui gay, 3 . i ) . bui, bui, i ) .
N ) . sét - bui, bui, sét - bui, nta nta bui, chat vira
tong, sét déo | . . chat chat
N Cét bui chit chat Cét bui chit ciing - ciing - chit - chit
gach mém . ) A vita vira
da viia vira vira cling cliing vira
Type HSM UnDrained
YUnsat
10,3 10,3 16,1 17,2 18 18 17,2 17,2 17,7 17,7 17,6 17,6 17,2 18
(kN/m?®)
Vsat
16 16,3 20 20,4 20,7 20,7 20,4 20,4 20,7 20,7 20,8 20,8 20,6 20,7
(kN/m?)
Esoref
5000 6210 7595 16500 18000 18600 16500 16500 22500 23250 98438 109375 43500 94000
(kN/m?)
E ref
T
B 15000 | 18630 22785 49500 54000 55800 49500 49500 67500 69750 295313 328125 130500 282000
(kN/m?)
Pref
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(kN/m?)
m 0,5 0,8 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,8 0,8 0,5 0,5
Vir 0,3 0,2 0,2 0,25 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,25
¢ (kN/m?) 5 11,6 64 26 9 9 26 26 11 11 62 62 12 18
Q) 3,36 15,15 21,47 35,11 35,11 21,47 21,47 35 35 17,51 17,51 30,31 27,27
v (©) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rinter 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8
béy 16p
1 0 45 -8,5 -14 19 24,5 24,5 29 33,1 -40 -46,5 -53,5 -100,45
(m)
Bang 2. Thong sb diu vao ca twdng vay.
Théng sb Tudng DW1000 Thong sb Tudng DW1000
Bé rong b (m) 1 b0 cting khang nén EA (kN/m) 29,000,000
Chiéu day h (m) 1 Trong lvgng don vi w (kKN/m?/m) 15
b0 cting khéng ubn EI (kNm?2/m) 2,417,000 Hé sb poisson v 0,2

JOMC | 40




Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

Bang 3. Thong sb diu vio cia san tAng ham.

Loai twdng chin/ san hAm San him B4 San him B3 San him B2 San him B1 San trét
Chidu day (m) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Lige (T) 254 214 190 149 33,4
Chuyén vi tuyét d6i (mm) 15,84 13,34 11,93 8,92 3,35
Chiéu dai mit cit 435 435 435 435 435
EA tuong dwong (kNm) 6975379 6978261 6927913 7266256 4337015
Hé s giam do ciing (%) 72 % 72 % 71 % 75 % 44 %
Chon hé¢ sb giam db cting (%) 70 % 70 % 70 % 70 % 45 %
Module E,, (kN/m?)
(chuta gidm he s5) 32500000 32500000 32500000 32500000 32500000
Module E,, (kN/m?)
(d gidm he s6) 22750000 22750000 22750000 22750000 14625000
Tiét dién A (m?) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Momen quén tinh I (m*) 0,00225 0,00225 0,00225 0,00225 0,00225
EA (kN/m dai) 6825000 6825000 6825000 6825000 4387500
EI (kN,m?/m) 51,188 51,188 51,188 51,188 32,906
w (kN/m?) 0 0 0 0 0
v 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
3.2. M0 phong hé dao trong Plaxis 2D TN T O A i G O
: 1 L]

ID-03

LT

Hinh 5. M6 hinh phén tich hd dao bing plaxis 2D (phuong 4n thi

° ] °

Hinh 4. Vi tri Inclinometer ID-03 va ID-08.

Pé tién hanh mé phong phén tich hé dao sau bing phan mém
Plaxis 2D, vi tri mit cit c6 chuyén vi 16n nhét ti¥ qua trinh quan tric
ID-08 (Hinh 4) dugc lwa chon. Viéc lwa chon vi tri c6 chuyén vi
ngang 16n nhét sé giam duwgc anh hwdng clia hidu Gng géc hd dao
sau. Bén canh d6, vi tri ¢6 chuyén vi quan tric ngang 16n nhét 1 phi
hop cho bai toan md phong 2D dwge d& cp trong cdc nghién ciiu
gin day [1-8]. M6 hinh mé phéng béng Plaxis 2D cho miit cit hé dao
sau di qua diém qua tric ID-08 dugc thé hién & Hinh 5.

cong thuc té).
M6 hinh hé dao sau bing phdn mém Plaxis 2D gém céc bo phan két
cAu nhu: twong vdy duoc mé phong bing phin ti Plate, sin ting
hdm dugc don gian héa thanh phin tit Anchor, tiép xtc giita twong
va d4t dugce thé hién bing phan tit Interface, qua trinh thi céng dugc
mo phéng bang thi thuat giai doan phan tich Construction Stage,
ciing d4 dugce thye hién chi tiét trong rit nhidu nghién citu trude day
st dung phwong phép phin t hitu han [1-8], nén trong phin nay
ndi dung bai bdo sé khong di sau giai thich v& thi thuit mé hinh

trong Plaxis.
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4.  Phan tich két qua - Nhan xét
4.1. Két qud quan trdc ttong vy

Xét mit cdt tinh toan ctia mé hinh Plaxis tai 2 vi tri nhuw Hinh
4, ta ¢6 dit liéu quan tric chuyén vi ngang tudng vy vi tri ID 08
duoc thé hién & Hinh 6.

Thue té& mit bing thi cong & bude dao nguy hiém nhit (d6 sau
23 m, thi cong méng va 16i thang méy) duge thé hién ¢ Hinh 7.

CHUYEN VI NGANG CUA TUONG VAY (ID-08)

Dao 0.500m (6/10/2017)
& Pao 2.400m (25/12/2017)
O Pao 7.300m (28/01/2018)
4 Pao 11.500m (16/03/2018)
x-Pao 15.570m (10/04/2018)

©-DPao 23.085m (08/05/2018)

Cao d0 twong vay

Chuyén vj twdng vay
.45
-20 0 20 40 60 80 100 120

Hinh 6. Két qua quan tric chuyén vi ngang twdng vay barrette (vi tri
ID - 08) theo tiing giai doan thi cong.

4

Hinh 7. Thuc té thi cong & giai doan thi cong két cAu méng — san B5.
4.2.Bai todn phdn tich ngugc xdc dinh d citng E50 ctia mo hinh ddt HS

Trong qua trinh phan tich ngwgc nay, két qua chuyén vi ngang
clia twdng ti¥ qua trinh quan tric va mé phong dwoc so sanh. Gia tri
d6 citng Es, clia md hinh dit dwoc thay dbi cho dén khi két qua
chuyén vi cia m6 hinh phit hop véi gia tri thuc té.

Pé dat dugc két qua ctia qua trinh phén tich ngwge mot cach
nhanh chéng, diu tién nén bit diu phén tich tai thoi diém chuyén vi
quan tric thuc té cta trudng hop c6 chuyén vi 16n nhét (Gng véi
thoi diém c6 budc dao sau nhét -23 m) dé tién hanh so sanh véi két
qua tinh to4n ctia md hinh trén ciing mét bidu dd (Hinh 8.f). Sau khi
so sanh ta rit ra dugc bo thong s6 Es, pht hgp véi truong hop céd
chuyén vi 16n nhét, tiép theo ta tién hanh kiém chitng cho céc trudng

hop dao dét con lai nhw Hinh 8.a - e. Bing viéc st dung thong sb dat
nén tai Bang 1 dé tinh toén, so sanh chuyén vi tinh toan v&i gia tri
quan tric twong Gng (INC-08) trén ciing mot biéu dd, ta c6 két qua
nhv Hinh 8. Theo nhu Hinh 8, ta nhan thdy két qua so sanh giita
quan tric thuc té va mo hinh 13 twong ddi phit hop, dudng dng xit
ctia m6 hinh 13 twong ddng va d6 chénh léch so v&i quan tric thuc té
12 chdp nhan dugce. Sy chénh léch giita mé hinh va thyce té dén tir
nhiéu yéu t6 nhu: chwa xét dén sitc anh huéng cia hé coc bén trong
hé dao, cac théng sb d6 cing san trét mod phong chwa phit hop ... Vi
thé bo théng s6 module cét tuyén Es, dd dugc d@ xuit trong bang 1
ctia dy 4n 12 phit hop va di do tin cdy dé diing trong cc phén tich &
phan tiép theo cta bai bao.

CHUYEN VI TUONG VAY DAO DAT COS -0.5m

CHUYEN VI TUONG VAY BAO BAT COS -23m

B

g
i

(a) (b)

CHUYEN V| TUONG VAY DAO BAT COS - 11.6m

—PLXS R 008

(] (d)

CHUYEN V| TUONG VAY DAO DAT COS - 15.5m CHUYEN V] TUONG VAY DAO DAT COS - 23.1m

PLAXISN o105 o S s e

©) ®

Hinh 8. So sanh chuyén vi ngang tudng vay barrette & titng giai
doan thi cong so v6i gid tri quan tric twong @ng (INC-08).
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5. Gidi thiéu cong trinh him Tunnel

Puong hidm metro dwge ciu tao tif xi ming (Xi ming pooclang
PCB40), TCVN 6260-2009 va thép cuong dd cao: JIS G3137,
TCXDVN 4506:2012. Cudng dd betong 1a 480 MPa (khéi hinh tru
150x300 mm). Ngodi ra chi tiét thong sé tuyén him metro st dung
cho mé hinh phan tich dwoc thé hién & bang 4. Bén canh d6, mot
hinh anh thuc té khi thi cong tuyén Metro ciing dugce thé hién & hinh
9.

Hmh 9. Hinh anh l’hl cong thue té tuyén Tunnel
Bang 4. Thong s tuyén hdm Tunnel st dung cho mé hinh.

PK PK .
NS X a Kh01 2.
Ngoai Trong Bé Bé Tai
STT . . . R Luong
Outside | Inside Rong Tong ) Trong
No. . . ; Weight
Dia Dia Width | Grade Load
(M
(mm) (mm)
01 6650 6050 1200 C48 18,4

Theo Phu luc II - Nghi Pinh sé 56,/2018/ND-CP [9] duoc thé hién
nhu Hinh 12 thi dy 4n VietCapital Central khong nim trong pham vi
béo vé cong trinh ham, tuy nhién nhu d3 trinh bay & phan gidi thiéu,
véi mat do xay dung nhu hién nay, viéc ¢ thém nhitng cong trinh
nhu VietCapital Central ndm trong pham vi bao vé ctia cong trinh
Tunnel 14 didu khéng thé trdnh khoi. Do d6, trong phin tiép theo, bai
béo phén tich sy anh huéng cta viée thi cong hé do sdu dén chuyén
vi ctia Tunnel v&i céc truong hop gia dinh khi h dao sau duge thi
cong gin tuyén Tunnel Gng nhitng khoang cach khéic nhau va nhé

Hinh 10. Vi tri thuc té dy an va tuyén Tunnel.

Thuec té dv 4n VietCapital Center toa lac tai 3A — 3B Tén Diic Thfmg
v6i khoang cach tit bién hdm dy 4n dén dwong bién tuyén Tunnel 12
40 m (Hinh 10) va cao dd 1an lwot cua 2 lines ngém cua tuyén Tunnel
14n Ivwgt 12 -17,030 m va -11,630 m (Hinh 11).

Pé chuén bi cho qud trinh phén tich anh hwéng ctia hé dao sau
dén chuyén vi cia Tunnel, tiéu chuén v& chuyén vi gi¢i han cia
Tunnel trong “Singapore Code of Practice for railway” [10] dugc tim
hiéu va thé hién & Hinh s6 13.

D4 sau - Depth (m) BHOS5 BHO7

: %///////////%

i H A !
: iﬁmmm* il Eﬂ‘?ﬂsl zéiérssm il mﬁnm Hﬂ". ﬁ
2 ...
30 i i b (% i ' t ' ?im-

| sii L i!ss!@ifél*!!ﬁ!hz!ﬁ! 0 ixi
N W// /// '
5 7
50 /A 7 ;, ,/// / 77 /// 77 }// 777,
s 7 ’/’//’/’/’//’//’/ 7 ;/’/” @//
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Hinh 11. Mt cét thue té va cao do thuc té ctia hAm Tunnel.

30m I 30m .
Méit gt tv nhién j

Ving kiém sodt xay dung
cong trinh khac

\ Mat cat hdm

D - Bwéng kinh vo hdm

1
Vung khéng dwoc xay dung! |
cdng trinh khac

Hinh 12. Pham vi bao vé céng trinh him dwong sit.
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MOVEMENT (mm)
RAPIDTRANSIT oS e
v FERENT
SYSTEM LINES STRUCTURES TOTAL MOVEMENT A
IN ANY DIRECTION AN
East West Line (except Bored Tunnel
Expo staion to Changi 15 15 or 1:1000
Airport station) and Cut & Cover Tunnel - (whichever is lesser)
North South Line and Station
Bored Tunnel
) 15 0r 1:1000
Expo station to Changi Cut & Cover Tunncl 15 (whichever is lesser)
Airport station and Station
Bored Tunnel 15 or 110007
. . Sor
North-East Line Cut & Cover Tunnel 15 (whichever is lesser)
and Station
Bored Tunnel
. 15.0r 1:1000
Circle Line Cut & Cover Tunnel 13 (whichever is lesser)
and Station.

Hinh 13. Gi6i han chuyén vi ctia Him Metro trong titng trudng hop.
“Singapore Code of Practice for railway” [10]

Trong Hinh 13 thé hién giéi han chuyén vi cho phép cho cic hé
théng ngim khac nhau & Singapore (v& phuong thifc van chuyén,
hinh dang tuyén hdm). O tiéu chuén nay caa Singapore c6 ké dén
truong hop tuyén tunnel ngdm hinh dang tron, twong @ng véi trudng
hop tuyén Tunnel Bén Thanh — Subi Tién, vi viy viéc ta sit dung gi6i
han nay dé tinh toan va so sanh 12 twong déi hop 1y trong pham vi
nghién cu ctia bai béo. Dya theo tiéu chuin nay, gid tri 15 mm
duge sit dung 1am tiéu chun giéi han chuyén vi hAm Tunnel trong
phén tich cua bai bdo nay.

6.  Phan tich cic yéu t6 ctia twong vay anh hudng chuyén vi

ctia tuyén Tunnel

M6 hinh phan tich anh hwéng ciia hé dao sau dén chuyén vi cta
Tunnel dvoe thé hién ¢ Hinh 14. Khoang cach tit mép twong vay dén
Tunnel dvoc thay ddi v6i 7 trudng hop 1an luot 1a 33 m, 28 m, 23
m, 18 m, 13 m, 7 m, 4 m va thé hién & Bang 5. B& day twdng viy
dang duoc gitta nguyén v&i thiét két ban ddu 1a 1 m.

Q
Q

B B A

Hinh 14. M6 phong hé dao va Tunnel bing phin mém Plaxis 2D.
Bang 5. Cac trudng hop thay dbi khoang cach gitta twdong vy va

HAm Metro.

Céc truong Khoang Bé day tuwong vdy | Chiéu sdu tudng
hop cach (m) (m) vay (m)
TH1 33m 1m -44.00
TH2 28m 1m -44.00
TH3 23m 1m -44.00
TH4 18m 1m -44.00
TH5 13m 1m -44.00
TH6 7m 1m -44.00
TH7 4m 1m -44.00

Luu y réng viée tién hanh thiét lap mat cét hinh hoc ctia hé tuwong
viy va him Tunnel theo titng tridng hop trong Bang 5 va mé hinh
bing phin mém plaxis 2D dwa trén céc thong sb tuong viy Bang 2,
théng s cdc san Bang 3, thong s6 hAm Tunnel Bang 4 va trinh ty thi
cong du an theo Muc 2 (nhu da phan tich trude do).

Pé thé hién 16 twong quan cta chidu sau h dao sau dén
chuyén vi ca Tunnel & khu vize 1an cin ndm trong hanh lang an toan
dwong sit Tunnel, két qua méi quan hé giita ba théng s6 bao gdbm
khoang cach hé dao, chidu sau hb dao, chuyén vi ctia twong vay dugc
thé hién ¢ Hinh 15 va Hinh 16.

& Hinh 15 cho thdy su tuwong quan giita khoang cach cta hd
dao sau c6 bién phap thi cong twong tu cong trinh Viet Capital Center
va chuyén vi ctia tuyén Tunnel. Vi chuyén vi gi¢i han ctia Tunnel 12
15 mm va thiét ké twdng vay D1000, thi gidi han chiéu sau dao 1 2,3
m (bude ddo diu tién) cho hd dao ¢ khoang cach nho hon 25 m so
vGi Tunnel. Chiéu siu dao tbi da 1a 7,3 m (budc dao thtt 2) khi hd
dao trong khoang cach tit 26 m-33 m so v&i Tunnel. Chidu sdu dio
t6i da 1a 11,5 m (budc dao tht 3) néu hd dao cich Tunnel 16n hon
33 m.

MOI QUAN HE GITA KHOANG CACH VA
CHUYEN VI TUNNEL (TUONG VAY D1000,L=44m)

o
o}
o)
65
(o}
55 *
%X
e
15 g * Q
)
]
E X
35 uEe X
35 =g
3 = X
E . .
25 O p
n]
b 4
{u]
15 *-
< ) o
o o
<
5 R <
Khoang cich (m)
-5
0 3 10 15 20 25 30 35

Bude 2: dao dat dén -0.500m ©o-Budc 4: dao dat dén -2.400m

O-Budc 6: dao dat dén -7.300m Budc 8: dao dat dén-11.500m
%-Bude 10: dao dat dén-15.570m ©-Budc 12: dao dat dén -23.085m

—+—Gio1 han chu)‘éu\‘i Metro
Hinh 15. Chiéu sau dao t6i da cho cong trinh twong ty ndm trong
pham vi bao vé ctia Tunnel.
@ Hinh 16 thé hién mét géc nhin khéc vé twong quan giita

<X a K. ) A N N A . 3 X PN
chiéu sau toi da cua ho dao va chuyén vi ctia tuyén Tunnel, khi cong
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trinh ¢6 hé dao sdu & nhitng vi tri khdc nhau trong pham vi bao vé
ctia Tunnel (0 — 35 m). Tt mbi twong quan gitta chiéu sdu hé dao va
chuyén vi giéi han cta tuyén Tunnel 14 15 mm, chidu sau dao téi da
clia cac hd dao sau cé bién phap thi céng twong tw coéng trinh Viet
Capital Center v&i khoang cach 4 m, 7 m, 13 m, 18 m, 23 m, 28 m,
33 m so v6i Tunnel 1an lvgt 12 2,3 m, 2,6 m, 3,45 m, 4,7 m, 6,3 m,
8,8 m, 12,1 m.

Bén canh d6, tit két qua phan tich trén cho thiy ring dé dat
duoc chidu sdu dio dit mong muén 13 23 m, thi phwong 4n twdng
vay D1000 va L = 44 m 13 khéng phit hop dé lam twdng chén thi
coéng cho céng trinh nim trong pham vi bao vé ctia Tunnel. Nén tac
gia kién nghi khi xay dung hé d2o sdu trong pham vi bao vé ciia
Tunnel cAn c6 phuwong phép ting d ciing clia twdng viy dé c6 thé
dam bao thoa man diéu kién chuyén vi ctia Tunnel 13 15 mm. Bén
canh d6, ciing cin c6 nhitng nghién citu sdu hon vé& d6 citng twdng
véy dé théa man céc yéu ciu vé& chuyén vi ctia hd do sau trong pham

vi bdo vé ctia Tunnel.

MOI QUAN HE GIUA CHUYEN VI TUNNEL VA
CHIEU SAU PAO PAT
(TUONG VAY D1000,L=44m)

0 10 20 30 10 50 60 70 30

(‘hu_\‘fxn vi Tunnel (mm)
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©o-Khoang cich 33m 0~ Khoang cach 28m
Khoang cach 23m Khoang cach 18m
*-Khoang cach 13m 0O~ Khoang cach 7Tm
+-Khoang cach 4m w3101 HAN CHUYEN VI TUNNEL

Hinh 16. Chiéu siu ddo tbi da cho c4c cong trinh twong tu véi
khoang céch giita mép twdng vay va Tunnel 14n lugt 12 33 m, 28 m,
23m, 18 m, 13m, 7 m, 4 m.

7. Kétluan
Bai nghién cttu dd dua ra bo théng sb dia chit phit hop duwge méb
phong trong mé hinh Plaxis 2D sau khi &p dung phuong phép phan

tich nguoc gitta két qua tinh toan trong mé hinh Plaxis va quan tric

chuyén vi thuc té. Pay 12 co s& tién d@ dé bai nghién ctu di dén viéc
danh gi4, phan tich va tinh toan anh hudng cta hé dao sau véi tuyén
ham Metro — line s& 1 (Bén Thanh — Sudi Tién).

Thong qua bai nghién cttu dwge thie hién diya trén sb liéu clia cong
trinh “Viet Capital Center” toa lac tai s6 3A-3B Ton Dic Théng, Quén
1, thanh phé HO Chi Minh, v&i bién phéap thi céng semi-topdown
thiét ké twong vay D1000, chiéu siu 44 m va st dung chuyén vi
ngang gidi han cta tuyén Tunnel do bi anh hudng ctia qua trinh thi
cong cuia cac cong trinh 14n can 14 15 mm, tdc gia rat ra mot sb két
ludn nhv sau:

. Khi giam khoang cach giita hd dao sau c¢6 bién phép thi cong
twong tu coéng trinh Viet Capital Center va tuyén ham Metro — line
theo phuong vudng géc véi him ta c6 gid tri chuyén vi ctia hdm
Metro cang ngay cang ting va ngugc lai. Gidi han chidu sau dao la
2,3 m (budc dao diu tién) cho hé dao c6 khoang cach nhé hon 25 m
so vGi Tunnel. Chiéu sau dao tbi da 1a 7,3 m (buéc dao thit 2)) khi hd
dao trong khoang céch tit 26 m — 33 m so v&i Tunnel. Chiéu siu dio
t6i da 1a 11,5 m (buéc dao thtt 3) néu hd dao cich Tunnel 16n hon
33 m.

. & phan tich cu thé hon, chidu sau dao téi da ctia cic cong trinh
¢6 hé dao sau c6 bién phap thi céng tuong tu coéng trinh Viet Capital
Center v6i khoang cach 7 m, 13 m, 18 m, 23 m, 28 m, 33 m so v§i
Tunnel lan lvogt 1a 2,3 m, 2,6 m, 3,45 m, 4,7 m, 6,3 m, 8,8 m, 12,1 m.
Khoang cach téi thiéu d& dam bao du 4n hé dao sau twong ty c6 thé
dugc thyc hién trong twong lai la gi¢i han cta hanh lan an toan

tuyén Tunnel 40 m.

Loi cam on
Chiing t6i xin chén thanh cam on tap doan ¢b phin dAu tv xiy dung
Ricons da cung cAp tai liéu thi cong clia dy 4n VietCapital Center dé

ching toi hoan thanh bai bao nay.
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AT LIEU

Ung dung so d6 chudi gia tri (value stream mapping -vsm) trong giai doan thi
céng nha thép cong nghiép bing phuong thic thuc hién du an thiét ké - thi
cong (design - build) va d& xuit giam thiéu phi pham (wastes)

Luong Ditc Long!, Duong Xuin Sang’
1 Khoa K§ Thuat Xay Dwng, Trudng Pai hoc Bach Khoa TP HCM, Pai hoc Quéc Gia TP HCM

TOM TAT

Phi pham trong giai doan trién khai thi cong dy 4n x4y dung 13 mét trong cac nhan té 1am giam hiéu

TU KHOA
Phi pham
X4y dung nha thép céng nghiép

qua dat dugce clia dv 4n, ddng thoi 14 nguyén nhan giy tré ngai t&i ngan sach, tién d6, st dung tai
Xay dung tinh gon
VSM

nguyén va nhén lyc dé hoan thanh du 4n ding chi phi so véi wée tinh ban dAu. Trong bdi canh thi
truong xiy dung ngdy mot canh tranh gay git vé gid, viéc 4p dung phuong thic thye hién dv 4n c6
hiéu qua so v§i titng loai di 4n ciing dang 13 vin d& dang quan tdm ctia nha diu tu ciing nhv cdc nha
thau xay dyng.

V&i viéc ap dung triét Iy xay dung tinh gon bing cong cu VSM (Value Stream Mapping), duwa theo dong
gia tri d8 tim ra céc hoat dong tao ra gia tri va cac hoat dong khong tao ra gia tri nhim loai bo hoic

giam thiéu chiing d& gép phin mang lai hiéu qua cho dv 4n.

ABSTRACT

Waste during the execution of a construction project is one of the causes of reducing the project's

KEYWORDS
Waste

Industrial steel building efficiency, as well as a cause of obstacles to the budget, schedule, use of resources and human resources

construction in order to complete the project within budget to compared with the original cost estimate. In the
Lean construction context of increasingly fierce price competition in the construction market, the application of effective
VSM project implementation methods compared to each type of project is also a matter of concerning for
investors and contractors.

With the application of lean philosophy with VSM (Value Stream Mapping) tool, based on the value
stream to find out creating value-added activities and non-value-added activities to eliminate or

minimize them to contribute to the effectiveness of the project. The study was conducted in Vietnam.

e viéc kém, bb tri mat bé‘lng thi cong kém, v.v. Nhiing van d kinh dién
1. Giéi thiéu ~ N s o .
nay da tao ra su lang phi cho so tién ma chu s¢ hitu da thuc su chi

Céc cong tac khong tao ra gia tri con dugce goi 1a phi pham, la tra dé dap dng dugce ké hoach dit ra va chit lwgng yéu clu cta dy

thach thtic chinh ma nganh x4y dung phai d6i dién trong mot thoi
gian dai [1]. Do d6 nhiéu nghién ctu trude ddy di tim ra ngudn gbe
clia cic vin dé vé& phi pham. Mot s6 cong cy, thiét bi méi da dugce
gi6i thiéu dé thic ddy qua trinh x4y dyng va nang cao hiéu qua thuc
hién ctia dv 4n. Nhitng céng nghé nay dua trén céc triét Iy va tu
twong caa ly thuyét tinh gon trong Hé théng san xuit Toyota (TPS).
Tuy nhién, ¢6 mét sb quan diém khéc nhau giita TPS va linh viic xiy
dung. Vi vay, trudc khi 4p dung cac triét Iy caa TPS vao nganh xay
dung, céc dic thit cia né phai dwge tim hiéu mét cich chu ddo.
Nhitng diéu nay c6 thé dwa ra cac phivong 4n khac nhau dé dat duoc
tu duy tinh gon trong quan ly xay dung.

Nhiéu nghién citu truée diy da cho dua ra ring mot lwgng gia
tri dang k& ctia du an da bi mat do céng téc trién khai quan 1y yéu

kém, quan ly chét lvgng du an kém, thiét ké bi 16i, didu kién lam

*Lién hé tac gia: duongsanghcmut@gmail.com
Nhan ngay 21/01/2022, sita xong ngay 15/02/2022, chip nhan ding 05/06,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.313

an. Ngay nay, xiy dung tinh gon dugc coi 12 co hdi dé giai quyét cac
vAn d& phd bién vé phi pham trong nganh xiy dung va udc tinh tic
dong ctia n6 dbi véi hiéu sudt téng thé cta dy 4n. That khong may,
cac khai niém méi v& xay dung tinh gon, diic biét 1a v& lang phi va
mét gi4 tri thoi gian, vAn chua duge céc nhan vién xay dung hiéu rd.
Pic biét, cdc nhan vién x4y dung thuwong nghi ring phi pham thuong
lién quan dén chét thai vat liéu trong thoi gian trién khai thi cong,
trong khi c4c hoat déng khong mang lai gi4 tri gia ting nhu kiém tra,
tri hoan, van chuyén vat liéu va cac hoat déng khac khong dugce coi
1a phi pham. Vi vay viéc giam thidu cdc cong viéc khéng tao ra gia
tri, lgi nhudn 14 mot trong nhitng diéu nén tang trong chién lvgc cai
thién nang suét xay dung.

Trong ndm 2021, dai dich Covid-19 s& gay ra nhidu tr& ngai
cho cac doanh nghiép trong nganh khi nhu cdu mua va xay dé nha &

sut giam, cting v&i ap lyc canh tranh tang 1én mot cich manh mé hon
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gitta cac doanh nghiép. Mat khac, sé c6 sy phan hoéa gitta cac linh
vuc xdy dung, ting trudng gitta cic mang hoat dong xdy dung trong
d6 2 loai dv 4n sé c6 tbe dod tdng tredng vuot troi chung so vGi
nganh bao gém (1) Dy 4n ha tAng nho sy ting 1én clia viéc tip trung
va0 céc cong trinh ha ting, diu tu coéng; (2) Dy an cong nghiép nhd
st chuyén dich dong vén diu t cia thi triwdng Trung Quéc sang céc
quéc gia xung quanh cwdng qubc niy bao gdm ca Viét Nam vi nudce
ta cling c6 nhitng thuédn lgi ti¥ cdc hiép dinh thuong mai CPTPP,
EVFTA da bt diu c6 hiéu lyec.

Ap lyc canh tranh xung quanh céc nha thiu xay dung sé diy
1én cao trao trong giai doan hién tai, véi chién lwgc canh tranh bing
gia dugc dat 1én hang dAu sé 1am cho doanh thu va bién 1¢i nhuin
clia nha thiu giam. Do d6, c4c chti dAu tw va nha thiu thi cong cin
nghién ctu dé tim ra giai phap giam thidu cac phi pham, tinh gon
ngudn e, tai nguyén, dé t&i wu héa thai gian thi cong nhung lai téi
da héa lgi nhédn, déng gép mot cach tich cuc vao nén xdy dung nudc
nha, phit hgp véi xu thé toan clu.

Nghién ctu nay duge dwa ra d& xac dinh nhitng phi pham
thudng xuyén xut hién trong thdi gian trién khai thi cong dv 4n nha
thép c6ng nghiép tai khu vifc phia Nam, bang phuong thiic thiic hién
dy 4n “thiét ké -thi cong” va d& xut mé hinh do lwdng va giam thidu
phi pham. Véi viéc 4p dung triét 1y xay dung tinh gon (Lean
construction) két hop tng dung So dd dong gia tri (VSM) nhim giam
thiéu cdc phi pham, qua d6 sé& téi wu héa 10i nhuén, qua d6, hiéu qua

ctia dy an cling dugc tang 1én.

2. Xay dung M6 hinh tinh gon (Lean construction) va So d6
chubi gia tri (Value Stream Mapping - VSM).
2.1. Xdy dung tinh gon (Lean construction).

Tinh gon c6 nghia 14 dwa ding thi dén ding noi, ding lic, v&i
s6 lwgng phit hop ddng thdi giam thiéu phi pham va linh hoat, c&i
m& dé thay dbi. Cic nguyén tic san xuét tinh gon bao gdm viéc xac
dinh 5 gi4 tri clia san pham, x4c dinh dong gi4 tri, tao ra dong san
xudt, hoat dong theo nhu ciu ctia khach hang, ciing nhu theo dudi su
hoan hao. V& vin d& nay, cic nguyén tic san xuit tinh gon da duoc
st dung trong cac linh vitc cong nghiép khéc nhau nhw mét cich dé

dinh vi hiéu qua hoat d6ng dbi véi cac chi sb gia tri hang dau vé sy

thong tin

Dong chay

xuét sic trong hoat ddng. Cac nguyén tic san xuit da d& cap duoc coi
la mot cong cu quan ly hiéu qua vi ching tdp trung vao viéc loai bo
lang phi va mang lai gia tri cho khach hang. Do d6, cac khai niém tu
duy tinh gon di dugc chd ¥ nhidu v& mit xac dinh va loai bo lang
phi.

Nhiéu nghién cfu da chitng minh ring mét lwong dang ké gia
tri ctia dv 4n da bi mét do quan 1y duv 4n yéu kém, chit lwong cong
trinh kém, 15i thiét ké, diéu kién lam viéc kém, b tri tbng mit bing
thi c6ng kém, b6 trf an toan kém, v.v. Nhitng van dé kinh nién nay di
tao ra sy lang phi cho sb tién ma chu s& hitu da thuc sy chi tra dé
hoan thanh dvy 4n theo ké hoach. Ngay nay, xay dung tinh gon dugc
coi 13 co hoi dé giai quyét cac vin d@ phd bién vé& phi pham trong
nganh xdy dyng va wéce tinh tac dong ctia n6 dbi v&i hiéu suét téng
thé ctia dy an. Thét khong may, cdc khai niém méi vé xay dung tinh
gon, dic biét 1a v& lang phi va méit gia tri thoi gian, vin chua dugc
cdc nhén vién xdy dung hiéu ro. Pic biét, cdc nhén vién xiy dung
thwong nghi ring phi pham thuwong lién quan dén chét thai vat liéu
trong qué trinh xay dung, trong khi cac hoat dong khong mang lai gia
tri gia tang nhu kiém tra, tri hodn, van chuyén vét liéu va cac hoat
dong khac khong dugce coi 1a phi pham. Vi viy viéc giam cac hoat
dong khéng 1am gia ting gia tri 1a mét trong nhitng didu cbt 16i trong

chién Ivge cai thién ning sut xay dung.
2.2. So db dong gid tri (Value Stream Mapping-VSM)

VSM hay con goi 12 so dd chudi gia tri, d6 1a mot phwong phap
vé s0' dd c6 mot cach trie quan nhét vé “con dwdng san xudt ctia san
phim (nguyén liéu va théng tin) ti¥ clta dén cita". So dd dong gia tri
¢6 thé xé4c dinh dugce toan bd quy trinh thiee hién tit khi bit diu, nho
d6, gitip ngudi quan 1y, cic ki su, cic céng nhan san xuit va ca
ngudi 14p ra quy trinh, cdc nha cung cip va ngay ca nhitng khéach
hang ciing nhin ra dwoc cic phi pham, qua d6, ho c6 thé nhan dién
dugc nguyén nhan ctia né. Lip so dd dong gié tri bao gdm céc budce
xay dung nén so dd thuc trang & thoi diém hién tai dé tap trung vao
viéc phan tich nhitng gi dang c6 dé 1ap nén cac hoach dinh chi tiét
cho viéc phat trién, ning cao ning sudt trong thoi diém twong lai,
day dugce xem 14 co s cho cic chién luge ctia cic phiwong phép tinh

gon khac (Lean Manufacturing).

Trong do:

=8 - PT = Processing Time
= s L. £
;" 4 (Thoi gian ché tao)
g g - - LT = Lead Time
PT = PT = PT = (Thoi gian san xuat)
2 |LT= = Jlir= fr=_ Jlir= - %C/A = Correct accuracy
< |DI= DT= DT = (Ty 1& hoan thanh chinh xéc)
Q |%C/A= %C/A= %C/A= iy > .
o SGid Giy Giy Giy - IT = Inventory Time
E . ) " . (Thai gian ton kho)
S g Phut Phiit Phut - DT = Delay Time
CHISO CHUNG VSM (Thoi gian dimg cho),
LT =T +LT, +... + LT, +IT) +... +ITy) DT=LT-PT
PT = (PT, + PT, + ... + PT,)
%C/A = (%C/A; X %C/A; X ... x %C/A,)

Hinh 1. Minh hoa So db dong gia tri - VSM (Ngudn: P&Q solutions Co., Ltd.)
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Lap so ad dong gia tri (VSM) dugc xem la mét cong cu thuce sy
quan trong ctia phitong phép tién dén sy tiép can tinh gon va dugce
st dung dé nhan ra cic hoat dong 1am gia ting gid tri va nhitng hoat
dong dwgc coi 1 lang phi v& nguyén liéu, dong théng tin va con
nguwdi. Tuy nhién, khi khong duoc ng dung cong cu nay mot cach
chinh xé4c, VSM c6 thé 1am phitc tap héa viéc xdc dinh phi pham, din
dén hidu sai va d4nh gia sai 1am, ddng thoi 1am giam hiéu qua cic cai
tién trong twong lai.

VSM la td hop céc cong cu khac nhau nhim thé hién mot cach
trie quan théng tin va ludng san phdm clia qué trinh san xuit, ddng
thoi thong qua so dd VSM gitip giam thiéu cdc phi pham, giam thiéu
thoi gian cta cac cong tac khéng tao ra gié tri, tit d6, gitp ta dwa ra
phuong an dé t6i wu héa thoi gian san xuét.

Ngoai ra né c6 lién quan chat ché v&i thudt nglt khic nhu
“Phuong phép tinh gon (Lean)” 13 mot mé hinh bao gdm cic quy
trinh va phuong phép cai tién mot cach c6 hé thdng, mo hinh nay tap
trung vao viéc xay dyng nén nhitng gia tri tit géc nhin cta khach
hang va loai bo nhitng phi pham trong qué trinh san xuit hoic cung
cAp dich vu ctia mét t6 chite.

- Muc dich: Nhim xac dinh 16 céc c6ng tac 1am gia ting gia tri va cac
hoat d6éng khéng 1am gia ting gi4 tri. So dd dong gia tri VSM phai
dua ra dugce nhitng gl dang dién ra chit khong phai 1a nhitng gi dugc
mong muén dién ra, nh& d6 xac dinh dugc cac co hdi dé cai tién quy
trinh.

- Vai trd: So @6 dong gia tri VSM thu dugc ding & cic du 4n tbi wu
thoi gian trong mot chu ki, vi né ¢ thé thé hién mét cach chinh xac
cac hoat déng trong mét quy trinh, v&i cic yéu ciu vé titng budc
trién khai cong viéc va thoi gian thuc hién.

- So dd dong gia tri VSM ciing dugc ding trong viée cai tién va phan
tich cac hoat déng trong quy trinh bing cach dwa ra va loai bd hoic
t6i vu khoang thoi gian lién quan dén cac hoat dong khéng lam gia
tang thém gia tri.

- Quy trinh vé So' dd dong gia tri VSM:

« X4c dinh san phim dé vé so dd chudi gia tri;

« Tao ra so dd dong gié tri & thoi diém hién tai;

+ Panh gia so d6 dong gia tri & thoi diém hién tai;

« Tao so db dong gid tri & thoi diém twong lai;

- Lén ké hoach dé thyc hién theo so dd vira tao ra;

« Ap dung ké hoach vira dwa ra vao thyc tién;

+ Xem xét két qua va lip lai (cai tién lién tuc).
2.3. Cdc nghién cttu trudc ddy

N.N. Phong va cdng su (2020) [2] 4p dung quan 1y chudi gia tri VSM
dé t6i wu héa quy trinh san xuft tai nhi miy TAPL, nha may nay
chuyén san xut va cung cip cic san pham hat nhya PP.

N.N.T. Nhién va cong sy (2018) [3] 4p dung VSM ctia day chuyén ché
bién tom & mét nha may thiy san, bing cach két hop véi cac cong cu
tinh gon, hang héa ton kho va giai phép lau dai dya trén viéc két hgp
Kaizen v&i triét 1y 5.

P.Q. Thanh va N.T. Quén (2014) [4] khao sét viéc ghi nhin va kiém
soat chit thai trong hoat déng xay dung hién nay ctia cdc du 4n nha
cao ting tai Thanh phé HO Chi Minh, Viét Nam.

N.Q. Luyén (2010) [5] ttng dung VSM trong quy trinh san xuit
b6 thu RC - 2300. Ho di chi ra dugc cic ly thuyét dé dwa ra quy
trinh ng dung nguyén 1y tinh gon trong san xuét va quy trinh Gng
dung so dd chudi gié tri, tit d6 c6 thé dua ra dugce cic nhan td gy ra
phi pham nhu: nhip thoi gian khong dép Gng dugce trong thoi gian
san xuét, sb lwong ban thanh phdm tdn dong trén day chuyén, mit
bing san xuét bd tri chwa hop ly.

Lisseth R. Espinoza va cong su (2021) [6] da dung So b dong
gid tri (VSM) nhuv mot c6ng cu quan ly gitip danh gid sy phi pham
trong quy trinh lam viéc. Tuy nhién, né phai dugc didu chinh cho
pht hgp véi cong trinh trong khi n6é dwgc xiy dung & céng trudng.
St thich ng nay c6 thé dugce thue hién théng qua viée 1ap so dd quy
trinh tich hop véi VSM. Nghién citu nay dwa ra nhim muc dich lap
nén so dd ctia qua trinh x4y dyng hé théng hdm cta mot toa nha &
thanh phd Lima-Peru. Tda nha duoc nghién ctu ¢é 9 tAing hdm va 11
tAng ndi. Nghién cttu dwa ra mét quy trinh dé t6i wu héa cho cac dy
&n dugc Gng dung. Nho do6, ho duwa ra mét so ds quy trinh cho tht ca
cac hoat dong ctia dy an. Két qua clia nghién citu nay 1a dwa ra dugc
so dd trang thai hién tai (VSM1), so dd vé trang thai hién tai v&i
nhitng cai tién (VSM2) va so db trang thai & twong lai (VSM3).
Nghién cifu nay di ching minh duoc ring cé thé ¢ng dung VSM
trong viéc xay dung hé théng ting hdm va tinh hitu ich cta céng cu
ndy trong viéc danh gi4 va giam thidu phi pham trong quy trinh xay
dung.

Ramani va cdng su (2021) [7] da ng dung xay dung tinh gon
vao du 4n nhdm giam thidu chét thai trong qua trinh xdy dwng va t6i
da héa ning suét. Bai bdo nay thao luin v& hiéu qua kj thuét tinh
gon trong viéc quan ly dy 4n. Nghién citu nay @ng dung cac céng cu
tinh gon dé 14p nén So dd dong gi tri vao trong dy 4n 14p dung két
cAu thép va dua ra kha ning cai thién ning suét 1ip dung. Nghién
cttu dua ra So dd dong gié tri & thoi diém hién tai va trong twong lai
clia hoat d6ng nay dé loai b céc cong tic khéng 1am gia ting thém
gia tri. Khi thiee hién VSM, ning suét 1ip dung ting déng ké bing
cach giam 13 ngay, tiét kiém khoang 30% thoi gian tit ngay hoan
thanh dy kién.

Gunduz va cong su (2017) [8] dd dé cap dén viéc Gng dung
VSM nhv mét phwong phap xiy dung bén vitng trén mot dy 4n xay
dung thyc té ctia viéc 1ip dit duong dng ngdm. VSM la dugc diéu
chinh dé giam ty 1é cac hoat dong khéng 1am ting gia tri trong ting
giai doan ctia di 4n va nghién ctu da dwa ra mét cach hiéu qua dé
giam thiéu chi phi cho viéc 1ip dit duong éng ngdm. Qua phuong
phép nay, nghién citu da c6 thé ning cao ning suft va xac dinh duge
thoi gian chu ky, gia tri gia tdng va khong lam gia tédng gid tri ctia dy
an. Ngoai ra, nghién cttu ciing c6 ging ng dung phuong phap
Pudng can bing (LOB) vio trang thai twong lai dé tinh toan chi phi
ngam. Két qua tit nghién cttu cho thdy da giam dwgc khoang 20.8%
giita trang thai hién tai va twong lai. Qua d6, ta c6 thé thiy VSM 1a
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mot céng cu trong nganh xdy dung c¢é thé 1am ting thém tinh bén
vitng va quan ly chi phi hiéu qua.

Mohammad Abdelghani (2017) [9] nghién ctu vé cac duv an
xdy dung c6 chubi cung ting tam thdi bi phan tan, d6i mit véi nhidu
thit thach, ching han nhu thiéu sy tin cdy, quan 1y kién thitc khong
diy du va giao tiép kém. Nhitng thi thach nay din dén hiéu qua kém
14 ning suét thip, chi phi cao, chim tién d6 va chit lvong kém.
Nghién cttu ¢6 muc dich phéat trién So dd dong gia tri v cic quan ly
thong tin cho cac du 4n xay dung. Cdc khuén khd dwoc phat trién
nham loai bo chit thai xiy dyng va tao diéu kién thuan lgi cho viéc
tich hgp chudi cung ting xay dung, diéu nay cubi ciing gitp giam chi
phi va thoi gian thuc hién cta dy 4n. Nghién cifu cling ¢ng dung So
dd dong gia tri (VSM) vio qua trinh dau thiu trong dy 4n. Nho do,
nghién ctu ciing d& xudt mdt khung VSM m&i cho cic quy trinh
khong 14p lai, phit hgp hon cho cic hoat déng xay ding tai chd, qua
d6, c6 thé giam thidu dwgc chét thai va thdi gian thic hién dy 4n.

3. Xay dwng Mé hinh do luong va giam thiéu phi pham bing ciu
triic S0 d6 dong gia tri VSM.
3.1. Gigi thiéu du dn.

Hinh 2. Mit bing téng thé du 4n

- Tén dy 4n: M& réng nha may N

- Vi tri dy 4n: KCN Amata, Long binh, Bién Hoa, Pdng Nai

- Loai cong trinh va chifc ning: M& rong Nha may san xuit vong dém
cao su

- Thoi gian xay dyng: 7 thang

- Dién tich khu dt: 95366 m?

- Téng dién tich xay dung: 43983 m?

- Dién tich x4y dyng cong trinh (giai doan 3): 16057 m?

- Dién tich xiy dyng Nha dé xe va ha tAng k§ thuét: 9545 m?

-86 t?ing: 1 t?ing

- Chiéu cao cong trinh: 13,50 m

- Loai két cAu: Két cAu thép (nha thép tién ché), két cAu BTCT (San,
méng va cac ciu kién phu)

- Phutong thie thye hién dy 4n: Téng thiu thiét ké - Thi cong

3.2. Cdu tric khung VSM trong xdy dung

Bang 1. Bang khéi lwgng thye hién Zone 1.

|

| hoach vai thuc t8)

|

l I

|| @D Teo ké hoach durbio
| (cong viéc con lai)

i T

(1) Xic dinh nhu ciu | (10) Phin tich cic hoat
cia khich hing (ndi *—— dbng d3 hoan thinh vi dnh
b hodc bén ngodi) | | hudng dén vic con lai
[ |
(2) Xic dinh quy trinh | (9 Gidm sit trong qui trinh
chinh (giai doan lip k& > thyc hién (cip nhit thue 8
hogch dyrdn) | L quinlydyin) |
[ A }_ _____
(3) Chon s lidu quy (8) Tao VSMduoc lipké
trinh. hoach cho tuong lai
T
| : i
2 (5) Phin loai cic hoat | B o2
(9 Tao VSMké | Gmg(cogiimigia | | (6)Losibocicpti “?T"m‘;‘“b“é‘“.““ ‘
hoach hién tai” ting va khong c6 gid | pram s b“. ")" =
tri gia ting) | e, ‘

Hinh 3. Khung VSM xay dung. [10]

3.3. Nghién citu dién hinh 1 — Céng tdc dao, ddt méng va san ldp nén nha
xudng khu viee Zone 1

o

ZONE 4

ZONE 1

CRCRU T O O I

Hinh 4. M3t bing cong tac dao, d4p - Zone 1.

Nghién cttu dién hinh nay nhdm muc dich chitng minh khéi
niém ctia khung VSM da phét trién. Mot cong tic dao dit chudn bi
mit bing dién hinh duge trinh bay cho nhém du 4n xay dung dé
chuin bi ké hoach thuc hién xay dung du 4n. Pham vi cong viéc bao
gbm béc 16p dat mit, cit/1ap ching, van chuyén vat lidu va dit vat

liéu dp nén; bang khéi lugng duge thé hién trong Bang 1:

TT MO ta cong viéc bon vi Khéi lwgng Ghi chta
1 Béc 16p ¢t miit m? 1500 Chiéu siu 0,3 m
2 Loai bo vét liéu khong phit hop. m® 1200 N/A
3 Van chuyén 16p dit mit va vat liéu khéng phit hop t&i bai m® 2700 2,5 km khoang c4ch vén chuyén
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TT M5 ta cong viée Pon vi Khéi lwong Ghi chi
trit.
4 Pao hé méng, van chuyén va dit méng dic sin BTCT. m? 350 1,5 km khoang cach van chuyén
5 Cheén 14p - Dip tra bing da dam (0x4) m? 2550 Nang 300 mm chiéu cao
6 P4 diam (0x4) - Chét tai va vén chuyén tit bai tr. m? 2550 6 km khoang céch van chuyén

Nhém di 4n da phat trién mot k& hoach thie hién xay dung yéu ciu
nim do6i. M3i tb doi bao gdm nhitng ngudi lao déng phd théng va
nhing ngwdi van hanh thiét bi. Khai trién chi tiét vé t6 doi va thiét b
duge thé hién trong Bang 2. Nhém dy &n du kién 4 tudn dé hoan

Bang 2. Danh séch thiét bi va t6 doi.

thanh c6ng viéc bao gém cac hoat déng huy dong, khao sat, xiy dung
va rit quén sang thi céng khu vuc tiép theo nhu trong tién d6 duy 4n
6 Hinh 5

TT Mb ta Kich thuéce t6 doi Thiét bi 86 luong
ot 14 2R - Mdy ui (D8) 2
1 Béc bo 16p dat mét 5 R M
- May dao 20 Tan 1
o . - May ti (D8) 1
2 Loai bo vét liéu khéng phut hgp 4 R ;
- May dao 20 Tan 1
VAn chuyén 16p dAt mit va vat liéu o P
3 N s s 5 Xe tai 20 tan 5
khong phu hop téi bai trit.
4 Pao méng, van chuyén va 18p dat 5 - Méy dao 20 Tén 2
méng BTCT diic sin - Xe tai 20 tn 1
- May ui 1
o -Xelu 1
5 Cheén lap da dam (0x4) 6 o
- Xe twGi nude 1
- Grander 1
6 D4 dim (0x4) — chit tai va van chuyén ; - Xe tai 20 tAn 6
tw bai tra. - My xtc 20 tn 1

T.gian

Dji cit, dpi van
chuyén.

Doi dao, dot van
chuyén va ldp dit
Dji van chuyén,
ddi rai dim san

Cit, thio d& vt liéu khong
phil hop va van chuyén

Dio, van chuyén, dit méng
BTCT diic siin

Vin chuyén dim san, thay thé
va dim chit

Hoan thanh khoa sat va do dac
nghiém thu

9 |Két qua ban giao 1
10 [Chuyén quan qua Zone ké tiép 1

2 Doi khao sat

Chat lugng

D Tén CV . Tén tai nguyén W-1 w1 w2 w3 W4 w5
(ngay)

1
2 |Huydéng 3  —
3 [Do khao sat 2 |Daikhao sit z Doi khao sat

6¢ bé 16p dat mit va va Déi boc dit, dai ) . .
4 |BocbG1op it mitvi vin 3 |Dorboccat dot Poi béc dit, d6i van chuyén

chuyén van chuyén

L Doi cit, doi van chuyén

1 A e s 3 s e
Doi dao, doi van chuyén va dat mong
I’ Al i n -
Doi|van chuyén, doi rai dam san

“— | Doi khao sat

L Chit lugng
—

Hinh 5. Tién d6 cong tic dao, ddp méng Zone 1.

Tw bang ghi nhan trang théi lam viéc cua cac cong nhéan, cac
gié tri thoi gian cta céc té ddi trong 1 ngay thi céng dugce xdc dinh
bing bang Excel nhén vé&i bude thoi gian theo ddi (15 phit). Bang 3
thé hién cac gia tri thdi gian quan sat ngay 21,/9/2021.

Téng hop di liéu nhan lyc cta tit ca céc ngdy thi cong, sé
duge cic gia tri thoi gian clia cc cong tac dio/van chuyén, van
chuyén/Iip dit méng va van chuyén/san 14p nén tit ngay 20,/9,/2021
dén ngay 7/10/2021 nhu trong Bang 4.

Khung VSM d xuét duge thie hién theo céc bude sau:

Budc 1: Xéac dinh nhu ciu ctia khach hang.

Chu diu tu cin dy 4n dugce hoan thanh trong pham vi ngan
sach cta dy 4n v6i chi phi thdp nhét c6 thé, ding thoi han va theo
thiét ké. Nhu ciu cta khach hang ¢ thé dat duwgc bing cach van
chuyén vat liéu dao va diat méng ciing nhuv vat liéu dfp nén theo
ning sut w&c tinh dé duy tri tién d6 dy 4n co ban ciing nhu tranh
vitgt qua chi phi. Nhém kiém soat chét lwong sé gidm sat cac hoat
déng dit méng va 14p diy dé dam bao dap tng cac tiéu chuin chét

lugng.
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Bang 3. Bang quan sat thoi gian clia cac hoat dong trén cbéng tredong ngay 21,/9/2021.

Tong thoi gian | . 2 . Tong thoi gian | ., .
STT |Ho va tén Nhom/Té theo gidi (tinh Eﬁ‘;’fs"‘( g.‘;;’ T‘(’;’iﬂ’?‘_il)an cb gia trj gia Zg’ﬁ ;’1"‘ (gl.zr)‘
cong) (gid) e e ting (gio) | e
1 |Nguyén Minh Tudn 10 0.85 0.75 8.4 0
2 Nguyén Van Trai TP 10 0.7 0.95 8.35 0
3 [Pham Hawu Loi zztc b l6p dat 10 0.75 0.95 8.3 0
4 Tran Trong Anh ) 10 1.1 1.25 7.65 0
5 |Lé Xuan Tam 10 12 0.75 8.05 0
6 |Nguyen Xuan Quy 10 1.25 0.8 7.95 0
7 [Pham Cong Thinh _[p oo 10 1.25 0.7 8.05 0
8 [H5 Ba Nguyén ot 10 1.25 0.75 8 0
9 Nguyén Hitu Puc ) 10 1.25 0.6 8.15 0
10 |L& Tuéin Anh 10 1.25 0.75 8 0
11 |NguyénNgoc Anh | _. 10 15 0.75 775 0
12 Hi‘lzih Mirgﬂ% Cong |01 théo 10 1.45 0.6 7.95 0
W d&/boe bo VL
13 [Lé Van Luong kbtng obd bop 10 1.45 0.5 8.05 0
14 |Tran Van Khoi ' 10 1.4 0.5 8.1 0
15 |Nguyén XuanSon | . . . 10 1.25 0.2 8.55 0
16 cﬁsyvan Nhan Doi van chuyén 10 1.20 0.6 82 0
——— VL khong phu
17  |Tran B4 Van hop 10 1.25 0.8 7.95 0
18 |Huynh AnhMinh | 10 120 0.7 8.1 0

Bang 4. Bang tong hop cac gia tri thoi gian cta cac cong tac tai khu vuc Zone 1.

Ngay bit | Ngay két . Quy md td |Thoi gian chd' |Thoi gian sin | Téng git cong
Kh : Cong t p >
e diu thic ong tac i (ngudi) |doi (ngay) |xuéit LT (ngay) |thwe t& (gio)
Cong tac chun bi
& 0.5
Bocbolop datmitva | g 05 2.0 150.0
chat tai
Van chuyén 16p dat 5.0 0.0 25 150.0
mat t&i bai thai.
& 0.5
Boc bo/thao do vat
X : 4.0 1.3 3.2 200.0
li¢u khong phu hgp
Van chuyén vat liéu
khong phi hop i bai 5.0 0.0 45 250.0
1-Nha thai. 5 —
xuomg chinh | 20/9/2021 | 7/10/2021 [ e -
Zone 1 40 10 mong cot mha 4.0 1.5 2.0 160.0
xudng
Van chuyén va dat
- =L 4.0 0.0 35 160.0
moéng BTCT dc san.
& 2.5
Chatdé dam (Oxd) Ién | 0.0 6.5 180.0
xe tir bai trir
Van chuyén da dam
; . 2. 4. 40.
(0x4) tdi cong trinh 6.0 > 0 5400
San l4p nén va dam
chat a dam dat do 6.0 4.0 25 540.0
chat tiéu chuan
k>=95%

Buéc 2: Xac dinh quy trinh.

Céc hoat dong va ngudn luc nhu thiét bi, quy mé d6i ngii va

ning sut san xuit dugce xdc dinh bing cach sit dung quy trinh va ké

hoach thuc hién xdy dung cta duv &n. Sau day la trinh ty cac hoat
dong: (1) dv an bit dAu vé6i cac hoat dong huy dong, (2) khao sat dia
hinh dé xéc dinh gi&i han khu vic thi cng va toa d6 hién c6, (3) béc

va van chuyén 16p dit mit, cit va van chuyén vat liéu khong phit
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hop, (4) ddo méng va van chuyén 18p dit méng BTCT dic sén, (5)
vén chuyén va dit lu 1én d4 dam, (6) va cudi cling 13 khao sat nghiém
thu vat liéu di dit va rat quan sang khu thi cong khu vige tiép theo.
Buéc 3: Chon $6 liéu Quy trinh.

Céc chi sb v& quy trinh dugc chon dé do thoi gian xa 1y, thoi
gian chd, thoi gian san xuét, Quy mé tb ddi va té d6i, ning sut san
xuét, chi phi va sé Iwgng cho mbi hoat dong. Céc thude do quy trinh
ndy 1ap ban db k& hoach thizc hién dy 4n ciing nhu c6 thé do ludng
tién d6 ctia né.

Thoi gian san xuét biéu thi thoi lwong cta cic hoat dong ¢
thé dwoc tng hop dé x4c dinh thoi lwgng cong viee tdng thé. Mat
khéc, tén va quy mé cua td doi ciing nhv lvu lwong cho thiy viéc
thyc hién cong viéc va cung cép céc sb liéu c6 thé duoc so sanh véi
ké hoach va wéc tinh ban dau.

Bu6c 4: Phat trién VSM hién tai

VSM hién tai cho ké& hoach thyc hién dy 4n dwoc phat trién
nhu trong Hinh 5.10. VSM la mot cong cu tric quan cho ké hoach
thue hién dv 4n. N6 cho théy lich trinh dv 4n, ndng sudt, doi ngil va
quy md, chi phi va con dudng quan trong ctia ho, tao didu kién thuan
lgi cho viéc trao dbi ké hoach vé&i toan b nhém du an.

Du an dugc chia thanh ba giai doan: (1) khai thdc/véan chuyén,
(2) dao/van chuyén, va (3) van chuyén/dét (trai d4 dam). Céc hoat
déng ctia mdi hoat déng nén dugce hoan thanh ddng thoi. VSM cho
thdy van chuyén dit mit va cic vat liéu khéng phit hop ciing nhu
chét tai dim so6i 13 nhitng hoat déng quan trong ctia dy 4n. Céc hoat
déng nay khéng c6 thoi gian tréi ndi. Pudng ging 14 tap hop cac
hoat déng xac dinh thoi gian san xuét ctia du 4n téng thé [10].

BuwGc 5 & 6: Phén loai cac hoat déng dé x4c dinh va loai bo phi pham
Ch& dgi 1 sy lang phi 16n trong qué trinh nay va ¢6 thé dugc phan
thanh hai loai: d6i chd bit diu cong viée va cong viée chd thure hién.
Téng thoi gian chd giita ba giai doan ciia dy 4n 12 5,1 ngay nhuw
trong Hinh 7, day la cong viéc dang cho thuc hién. Mat khac, thoi
gian ch¢ dogi trong céc giai doan cta dy an 1an luot 14 0,5; 0,5; 0,5 va
2,5 ngay d6i v&i cac hoat dong béc & van chuyén, dio & van chuyén,
d30 méng & vén chuyén 18p dit méng diic sin, va van chuyén & xép
da dam tuong ting. Thoi gian ch® doi nay dugce phén loai 1a thoi
gian ch& doi ctia cong nhan dé bit dAu céng viéc do sy bién déng ciia
ning suit va khéi lugng céng viée gitta cac nhém 1am viéc din dén
thoi gian ngiing hoat dong.

Buéc 7: Xac dinh va loai b6 cac rang budc dé ting quy trinh 1am viéc
VSM cho thdy cac d6i van chuyén c6 nhidu gi¥ cong nhit. Do d6, viéc
ting hiéu qua cua cdc nhém van chuyén va giam thoi gian chd doi
clia ho ¢6 thé 1am giam chi phi va thoi gian téng thé cta du 4n.
Trong céc hoat déng béc tach va van chuyén, ning suit xép hang cao
hon vén chuyén, do d6, hiéu qua quy trinh c6 thé dwgc cai thién

bing cach san bing khéi lwong cong viéc giita cic hoat déng nay

théng qua viéc thu hep khoang cach giita cac hoat dong san xuét ciia
ching.

Miit khac, mot xe tai 20T c6 thé dugc thém vao dé van chuyén
vét liéu khéng phit hop va td ddi van chuyén 16p dit mit dé ting
ning suit cta ho tif 34 m3/gié’ 1én 41 m3/giv, lam giam tong thoi
gian ch¢o dgi cho céc hoat dong nay la 0,7 ngay.

Tuy nhién, trong d6i van chuyén d4 dim, ning suit cua doi
vén chuyén cao hon ddi bbe xép, din dén thoi gian chd doi cta doi
véan chuyén 13 2,5 ngay.

Bing cach giam sb long xe tai cho d6i van chuyén da dim tir
6 xubng 5 xe tai, ning sudt giam tit 49 m®/gid xubéng 41 m3/giv, din
dén viéc van chuyén da dam 14 mot hoat dong quan trong. bidu nay
lam gidm chi phi téng thé ctia dy 4n vi d6i van chuyén c6 chi phi
hang gid cao nhit.

BuwGc 8: Tao VSM “c6 ké hoach” trong tuong lai

Ban dd trang théi trong twong lai dwgc phat trién nhu trong
Hinh 8. Thoi gian cho gita cac giai doan dugce loai bo va ké hoach
san 14p méng tai nguyén da phat trién & bude 7 duge thyce hién. Thoi
gian thitc hién dy 4n va kinh phi thyc hién giam 1in luot 20,4 % va
12,5 % nhv trong Hinh 7. Pay 1a mot cai tién twong dbi dang ké dbi
v6i ké hoach thire hién. Trong cac ké hoach VSM trong twong lai, chi
céc hoat dong van chuyén dang trén con dudng quan trong ctia du 4n
nhu dugc trinh bay trong Hinh 8.

Ban dd trang théi trong twong lai dwgc phat trién nhu trong
Hinh 9. Thoi gian ch¢ giita cac giai doan dugce loai b va ké hoach
san 14p mit béng tai nguyén da phat trién & bude 7 duoe thye hién.
Thoi gian thuc hién dy an va kinh phi thuc hién 1an lvot giam 21,37
% va 13,33 % nhu trong Hinh 7. Pay 1a mét cai tién twong dbi dang
ké dbi v6i ké hoach thuc hién. Trong céc k& hoach VSM trong tuong
lai, chi cdc hoat dong van chuyén dang trén duwdng ging cta du an
nhu duoc trinh bay trong Hinh 8.

HIEN TAI VOI TUGNG LAI

m VSM h tai ® VSMtlai % phuaong sai (h.tai va k€ hoach t.lai)

13.33% 21.37%

TGSX (ngay) Gibr cong (git)

Hinh 6. Két qua ké hoach twong lai v&i hién tai.
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Huy dong Ban chi huy cong Nghiém thu
T— . T A
Site MNG |V Dy béo 4 tuan {rudng ¢ Bio cho ngdy chitt lugng
ite i — 3
TAKVN QAQC
Pon hang hang ngay
Nha cung cip
mong BTCT diic
sin/Nha cung
chp da dim
Daily Daily
SGeongdoan  GSCH GSCD GSCP GSCD GSCD GSCD GSCD GSCB,
oy // \ \\\
Khiosit xic ¢ 1op dit ma Van chuyén lop dit Do, thito ds vit igu Van chuyén vit ligu Pao mong ct nha ‘Van chuyén vlip dt Chitda dam lén xe dé Vin chuyén di dim it vi dim cht di
dinh khu vue chat tai mit boc bo khéng phi hop khong phi hop xuérng chinh ‘mong BTCT diic sin véin chuyén téi c.trinh 16 cong trinh dam véi dg chit
thi odng ¢ I} l’ I’ k>=0.95
O s O s QO ¢ QO s O ¢ QO ¢ QO O s \Q ¢
LT:25 LT:2.5 LT:4.5 LT:4.5 4,\ LT:3.5 LT:3.5 J\ LT:6.5 LT:6.5 LT:6.5 —r
QO K.higng (m3): 1500 K.ugng (m3): 1500 K.hugng (m3): 1200 Kohrgng (m3): 1200 K.hrgmg (m: K.hrgng (m3): 350 Kohrgmg (m3): 2550 Kohrgmg (m3): 2550 K.hrgng (m3): 2550
Dji: boe dit mat D vin chuyén D thio d Dic v chuyén i dio méng Do ve & dit mong Poi boc & ve dim Do dai vin chuyén Dgi: i san dim
Quy mo di: 5 Quy md ddi: 5 Quy md doi: 4 Quy mé 16 ddi: 5 Quy mé doi: 4 Quy mé t6 doi: 4 Quy mb ddi: 2 Quy mé ddi: 6 Quy mb ddi: 6 Téng cong
Tong gid cong: 150 Tong gio cong: 150 Téng gior cong: 200 Téng gid cong: 250 Téng gir cong: 160 Téng gio cong: 160 Téng gio cong: 180 Téng gior cong: 540 Tong gior cong: 540
4d
0.5d 05d 0.0 0.5d 1.3d 0.0 0.5d 1.5d 0.0 2.5d0.0 2.5d 4.0d
I | 20d | | 2.5d | I | 3.2d | | 4.5d | I | 2.0d | | 3.5d | I | 6.5d | | 40d | | 2sa |
17d

Thoi gian cho doi gitra cdc giai dogn e Dudng ging em— d=day (ngy) LT =Leat Time (théi gian san xuét)

Hinh 7. VSM ké hoach hién tai.

Ban chi huy céng
truong
' _ TAKVN
Du bdo 4 tudn \ . \ Biéo cdo ngay
Huy dong Pon hang hang ngay N . Nghiém thu
v DPon hang hang ngay 4
) chat lwgng
Site MNG N
QA/QC
Nha cung cip Nha cung cip
mong BTCT duc mong BTCT duc
san/Nha cung san/Nha cung
cp da dam cp da dam
Daily
Daily Daily
Khao sit xdc Boc lop dit mit & Van chuyén I6p ddt mit Bio, thio di vt ligu Van chuyén vit ligu Déo mong cot nha Vin chuyén valip dat Chét da dam lén xe dé Van chuyén dé dim
dinh khu vue chittai boc bo khong phi hop khong phi hop xuong chinh méng BTCT diic sin vin chuyén tdi c.wrinh 16i cong trinh
thi cong .’
O s QO ¢ QO 4 Q) s O ¢ Q 4 Q) 2 Q 7 O/ o
LT:2.1 LT:2.1 J\ LT:3.7 LT:3.7 _,\ LT:3.5 LT:3.5 LT:7.6 LT:7.6 LT:7.6 —r
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Hinh 8. VSM ké hoach twong lai.
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Hinh 9. VSM ké hoach - VSM thuc té - VSM dv béo.

Buéce 9: Theo doi VSM trong twong lai

VSM di 1én ké hoach trong twong lai c6 thé dugc gidm sat
trong giai doan thiyc hién dy 4n va céc chi s§ quy trinh nhv ning
suét c6 thé duge thye hién cho cac hoat dong da hoan thanh dé so
sanh hiéu suét thuc t& v6i ké hoach co s&. Didu nay cho phép nhém
dv 4n theo déi hiéu suét va dam bao cong viéc dang tién trién theo ké
hoach. Hon nita, ké hoach dv 4n c6 thé duge tdi wu héa (néu cn)
dua trén bit ky didu kién dia diém khong luwdng truée duge trong
giai doan 1ap k& hoach. Minh chitng cho mot VSM cép nhét dugc thé
hién trong Hinh 9. Mét miu d& gidm sit VSM duoc 1ap ké hoach
trong twong lai duge phat trién ¢6 thé duge sit dung dé theo dai tién
dd, so sanh v&i ké hoach co s& va du bao nhitng ké hoach trong
twong lai nhu thé hién trong Hinh 9.
4. Két luan:
Nghién cifu dién hinh trén trinh bay cich 4p dung ciu tric khung
ban b6 chudi gia tri cho cong tac dao dip nén. VSM 1a mot ki thuat
twong dbi dé tiép can nhung rat hiéu qua. Céc théng tin vé san xuit
duge thé hién trie quan, hé théng trén so dd dong gia tri. Bing két
cAu khung don gian, cic diém hao phi trong dong gia tri dugc thé
hién r6. Dya vio VSM hién tai va céc kién thife vé san xuét tinh gon,
VSM tuong lai dugce xdy dung véi muc dich triét tiéu cac phi pham
hoic giam thiéu ching, 1am cho dong san xuét lién tuc hon.
Déng g6p chinh yéu clia nghién cttu 12 ¢4 cung cip cho cic nha thiu
x4y dung céng cu hd trg xéc dinh tinh trang thi céng ctia dy 4n truc
quan va kién nghi nhitng cai tién cin thiét ¢& ning cao ning suit,
giam thiéu phi pham trong qué trinh thi céng. Dya vao m6 hinh nay
céc nha thiu c6 thé dwa ra nhitng quyét dinh sang suét hon, c6 co s§
hon thay vi dya trén quyét dinh mang tinh cht quan, theo kinh
nghiém. Ti¢ d6, chi phi clia du 4n sé giam vé nhan céng ciing nhu vt
liéu, néng lugng. Viéc &p dung VSM khong chi c¢6 nghia & mét du &n

x4y ding, ma con c6 thé cai tién cho ca mot cong ty xdy dung.

Loi cam on

Chtng t6i xin cam on Trudng Pai hoc Bach Khoa, Pai hoc Quéc gia

Thanh phé H5 Chi Minh di hd trg thoi gian, phuong tién va co s&

vat chét cho nghién citu nay.
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KEYWORDS

Lap va quan 1y hd so d& xut khu vire phat trién d6 thi déng vai trd quan trong trong cong tic quan ly
cdc dy 4n phat trién d6 thi. Vi viy céng tac 1ap va quan 1y hd so d& xuét khu vie phat trién d6 thi phai
that sy 12 mot cong viée chuyén nghiép. Pé 1am dwoce didu nay, chiing ta cin phai d4nh gi4 toan dién dé
dwa ra cac giai phap thich hop. Khi d6 viéc hé théng héa mét quy trinh 14p hd so' d@ xuét tir khi bit diu
xin chép thuan cha triong ciia cip 6 thdm quyén dén khi dugc phé duyét, 1am cin c@ quan ly 1a rat
cAn thiét. Nghién citu gitip can bd quan 1y Nha nwée ¢ mét cai nhin khai quat, diy du dbi v&i quy trinh
lap va thye hién quan 1y, ning cao hiéu qua trong cdng viéc ciing nhu chit lwgng hd so nhim dé d@

xuét cdc khu vire phat trién trong d6 thi trén tinh Tién Giang.

ABSTRACT

Documentation
Process
Systematization

Tien Giang

Preparation and management of urban development area proposals play an important role in urban
development projects. It should be a professional job. To do this, we need a comprehensive assessment
to come up with appropriate solutions. At that time, it is necessary to systematize the process to make a
proposal dossier from applying for approval of the policy of the competent authority to approving,
serving as a basis for management. The study helps the practitioners have an overview of the process of

management planning and implementuation. It could help improve the work efficiency and the quality

of the dossier to propose development areas for urban development in Tien Giang province.

1. Gi6i thidu

Véi muc tiéu cu thé héa cac quy hoach chung tai khu vige tinh
Tién Giang d3 dugc phé duyét, cong tac lap hd so vé dé xuét cac khu
vite phat trién (KVPT) d6 thi déng vai trd khéi diu dbi v&i viée phat
trién d6 thi (PTPT) ciia tinh Tién Giang. Lip Hd so dé d& xuft cac
KVPT d6 thi nhim huy déng cic ngudn lyc dé thie hién dlu tu, tap
trung xay diyng phét trién d6 thi, ¢dm bao nang cao chit lugng, hinh
anh kién tric canh quan d6 thi mét cich hién dai, vin minh, bén
vitng va gin gitt nhitng gia tri dugc xem 14 tinh hoa, ban sic vin héa
cta titng d6 thi. Thyc hién x4y dung cac 10 trinh, ké hoach phat trién
mang w6 d6 thi va phéat huy nhitng thé manh c¢6 sin phit hop véi
Quy hoach chung dugc duyét. Khai théc, st dung hiéu qua, tiét kiém
cac ngudn luc tao ra moi trudng séng chét lwong tét cho cv dan do
thi, ¢am bao lgi ich cong ddng. B tri ngudn luc cho thye hién dau tw
g6p phin nang cao cho sy phat trién d6 thi, x4c dinh 16 trinh va chién
Ige cu thé nhim dam bao sy phit hop ciing véi cac chitong trinh, ké
hoach, muc tiéu phat trién di d@ ra theo hwéng bén vitng. Lam cin
ctt dé giao dét, thu hdi dit, cho thué dét, chuyén dbi muc dich st
dung dit va 1am co s& khoa hoc va thuc tién cho diéu chinh quy
hoach stt dung dét, xay dung ké hoach st dung dit hang nim ctia cac

dia phwong trén dia ban tinh Tién Giang; ddng th&i x4c dinh cic muc

*Lién hé tac gia: thanhphuocnguyen859@gmail.com

Nhan ngay 19/01/2021, stta xong ngay 21,/03/2022, chip nhan ding 05/06,/2022

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.314

tiéu st dung d4t nhim d4p @ng nhu ciu chuyén dbi kinh té, co cu
san xuit duoc chuyén ddi cta cac nganh, nhu chu PTDT, dit &, dat
chuyén ding trong KVPT d6 thi. Lam co s& dé quan 1y quy hoach x4y
dung va phat trién d6 thi v& sit dung dit dai, khong gian kién tric
canh quan, co s& ha ting, tao l4p moéi tridng séng thich hop, két hop
hai hoa giita cac chitc ning san xuit céng nghiép, dich vu, bao vé
moi tredng va dam bao an ninh quéc phong. Lam co s& dé trién khai
cdc dy an diu tw va thuc hién diu tu theo quy hoach duwoc phé
duyét.

Nhv véy, xdy dung céc hd so nhim dé d& xuit cic KVPT trong
d6 thi déng vai trd rAt quan trong trong viéc phét trién kinh té - xa
hoi, nang ty 1é d6 thi héa ctia mdi dia phwong ciing nhu ca nuée.
Viéc xay dyng, phan tich v6i ndi dung “Hé théng héa quy trinh xay
dung cac hd so nhim dé dé xuét cic KVPT trong d6 thi trén dia ban
tinh Tidn Giang” mong muén gép mot phin dé gitip ning cao viée
quan 1y céc hd so, cling nhit danh gia cac hd so duge phit hgp nhu
thé nao theo titng giai doan cu thé trong qué trinh xdy dyng céc hd
so nham dé d& xuét cac KVPT trong d6 thi.
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2. Téng quan
2.1. Cdc khdi niém

2.1.1. Pinh nghia vé quy trinh

Quy trinh 13 cach thic cu thé dé tién hanh mot hoat dong hay
mot qua trinh. Quy trinh x4c dinh diu vio, ddu ra cta qué trinh va
cach thitc dé bién ddu vao thanh diu ra bao gdm viéc gi cAn phai
lam, ai lam, lam ldc ndo, & dau va nhu thé ndo. Quy trinh c6 thé
dugc lap thanh van ban hoéc khong (theo ISO 9000 - Cac khai niém
co ban). Ciing c¢6 thé hidu, quy trinh 13 phwong phip duge thiét 1ap
dé hoan thanh mét nhiém vu, thuwong 1a vi cac bude dugce thuc hién
theo mét thi¢ ty nhét dinh. Pic diém ctia mét quy trinh 1a:

+ Céc quy trinh thuwdng khong thay dbi va duge thue hién theo mét
tht ty nhét dinh dé ¢6 thé tao ra két qua cudi ciing dwgc chuén héa
va nhét quén.

+ Céc dic diém cta mét quy trinh rd rang 1a thuc té, ngén gon, cu

thé, mang tinh hwéng din va chinh xéc.
2.1.2. Pinh nghia vé khu vice phdt trién do thi

Khu vie phat trién d6 thi 12 mét khu vire duge xac dinh dé diu
tw phat trién d6 thi trong mét giai doan nhat dinh khu vite phat trién
d6 thi bao gdm: khu vuc phat trién d6 thi méi, khu vic phat trién do
thi mé réng, khu vic cai tao, khu vic bao tdn, khu vie tai thiét do
thi, khu vuc cé chiic nang chuyén biét (bidu 2, Nghi dinh sb
11/2013/ND-CP ciia Chinh phti v& quéan Iy diu tw phét trién d6 thi).
Nhv viy hd so nhim dé d@ xut cic khu vie phat trién trong d6 thi
khong phai 14 dd 4n quy hoach chung ma 14 hd so cu thé héa dd an
quy hoach chung da duogc phé duyét, d& xuét cic dy an dé diu tw
phét trién db thi theo dtng dinh hwéng da quy hoach.

2.2. Mot s6 cdc nghién ciiu trudce

Pham Thi Hoai Thu (2016) da nghién cttu, phan tich va chuén
héa mét quy trinh td chitc 14p va thic hién quan 1y cic hd so chét
lugng (HSCL) trong giai doan thi cdng cac cong trinh xay dung hoan
chinh tit khi bit diu giai doan thi cong sau khi hoan tit Hop ddng
dén khi cong trinh dugce kiém tra va duge ban giao dé sit dung.[1]

Lé Ptic Anh (2020) xay dung duge thw vién thanh phin rii ro
thuwong gip trong cdc du 4n cao ting. Tac gia sit dung cong cu la
bang cau hoi dé x4c dinh cac nhén té rui trong thu vién sau khi tbng
quan cac nhan t4 rdi ro tit nhitng két qua trudc day. Sau khi cé thu
vién nhén t6 rui ro, thyc hién quy trinh danh gia sy kién rui ro.[2]

Tran Huy Thanh (2017) thic hién nghién ctu Viéc dinh nghia
quy mé dy an véi muc dich 13 dé mang dén cac théng tin mot cach
can thiét va dly du, dé xac dinh duge cac khéi luwgng cin phai duge
thyc hién va nhitng khéi Iwgng nay sé giy anh hudng dén hiéu qua
cta dy an.[3]

Thiét ké-thi cong dugc xem 13 phuwong thic thuce hién dy an
hiéu qua va tré nén phd bién trén thé gi6i trong nhitng nim gin day.
Tuy nhién, & Viét Nam viéc 4p dung phuong thifc nay van con gip
rit nhiu khé khin, dic biét 1 vin d& quan 1y tién do, chi phi va

chit lwvong cua cdc dy 4n tdng thiu thiét ké-thi cong. B&i vi nhitng
nguoi thie hién van con chia quen va chwa c6 nhidu kinh nghiém
v6i phuong thite nay. Vi vdy, viée xdc dinh duoc cac yéu té ¢6 anh
hwéng dang ké dén thanh cong cta dy 4n & 12 théng tin vo ciing
hitu ich cho nhitng ngudi tham gia thyc hién dy 4n & Viét Nam. Nam
2011, Nguyén Ngoc Chau di nghién citu “Céc yéu té thanh cong ctia
cac du an dugc thuc hién theo phuong thic thiét ké-thi cong ¢ khu
vige phia Nam”véi nhitng muc tiéu cu thé “Xac dinh cac yéu t6 khong
thé thiéu ¢6 twong quan dang ké d6i v6i san pham thyc hién cua cic
dy an téng thdu thiét ké-thi cong & Viét Nam. D& ra mét sb chién
Ige dé quan 1y va thige hién cdc dy 4n nay t6t hon. D2 xult mot sb
hwéng nghién cifu khac lién quan dén chu dé thanh cong cta dy 4n
va phuong thite thiee hién du 4n thiét ké-thi cong.[4]

3. Phuong phap nghién citu
3.1. Quy trinh nghién cttu

Hinh 1 thé hién 1§ trinh ma nghién ctu huwéng dén. Viéc hé
théng héa thanh quy trinh lap hd so d@ xuit duoc thye hién trude.
Sau khi da hé théng héa (Hinh 3), quy trinh dugc danh gia bdi cac
bén c6 tham gia vio qué trinh 14p hd so nay. Viéc danh gid duoc
trién khai théng qua mét cude khao sat bing bang cau héi. Trong néi
dung bai bao nay khéng trinh bay chi tiét v& viéc hé théng héa quy
trinh va cling nhu 1a cdc budce ctia quy trinh. Boc gia cé quan tAm sé
dwgc cung cip cic két qua nay bing céch lién lac qua dia chi céc tic

gia.

Tham khao cic nghién
Quy trinh s0 by [+ ciru trude day

Két hgp xem xét cing quy trinh
da dugce hg lhfmg hoa

Phong van nhirng nguoi
co nhiéu kinh nghi¢gm

| Quy trinh chinh thirc (Hinh 3) ‘

!

‘ Phat trién bang cau hoi so by ‘

Phéng vin l

n!u‘mg ngl.!'fn Thir nghiém bang céu hoi so bo Ch[n'l Sua,
<6 nhiéu kinh bé sung
nghi¢m l

Ciéc cdu hoi rd ring dé hiéu, diy
du va pht hgp cua néi dung

l Dat

Xuit ban ciu hoi chinh thire

Khong dat

Hinh 1. So dd m6 hinh nghién ciu.
3.2. Thiét ké bdng cdu héi

Viéc thu thip dit liéu dugce thyc hién thong qua viée s dung
bang cu héi khao sat. Thuan 1gi ctia viéc thu thap dit liéu bing bang
cau hoi khao sat 1a ¢6 duge théng tin tit mét s& lwgng 16n ngudi
tham gia, thic hién d& dang cho moi d6i twgng, gitp 1am ré vin dé
nhanh chéng, va c6 thé thu thap d@ liéu cAn thiét tit nhidu co quan

hay don vi khac nhau trong th&i gian ngén.
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Bang ciu hoi khao st 14 mot trong nhitng céng cu hiéu qua
diing dé thu thap théng tin phan hdi tit cic bén tham gia trong du 4n.
Tuy nhién, két qua cta nghién ctu lai phu thudc rit nhiéu vao di
liéu va thong tin thu duge théng qua viéc st dung bang cau hoi. Vi
vay, viéc thiét k& bang cau hoi va phwong phép tiép can cac dbi
tgng tham gia khao sat 1 nhitng vin d& duwgc quan tAm nhiéu trong
nghién cttu nhdm dam bao dvgc tinh khach quan, do tin cdy va sy
chinh xéc ctia dit liéu thu duoc.

X4c dinh van dé

J

Pua ra danh sach so bd
cac yéu to lién quan

l

Chinhsalai | Thiét ké bangedu
bang cau hoi hoi so bo (BCH)

l

Thir nghiém
bang cau hoi

Cac nghién ctru trude day
va dieu kién thuyec té

Tham khao ¥ kién nhimg
ngwdi ¢ kinh nghiém

|

BCH chinh
xXac, ro rg‘mg
va dé hiéu

Khong
dung

Két luan,
kiénnghi

Khao sat I
dai tra Phan tich,
\ danh gia

Dumg SPSS xu ly
dir liéu thu duege

Thu lai
BCH

Hinh 2. So dd thiét ké bang cau hoi danh gia két qua quy trinh dugc

hé théng héa.

- Phan thi? nhét

+ So Iwge vé& ndi dung khao sat ¢ nhitng dbi twong duge khao sat
hiéu dugc nhitng ndi dung va nguyén nhan, diéu kién cin phai ¢6
nghién ctu trong bang khao sat.

+ Pbi v&i cau héi chon lya 12 mot thi ndi dung hoéi vé linh vire nghd
nghiép dang 1am hay linh vitc nghé nghiép ma ho da titng lam ctia
cac dbi tugng tham gia khao sat;...

+ Pbi v6i cau héi chon la ¢6 ndi dung dit liéu trong mot khoang dé
khao st dbi v&i sb tham nién cong tac clia dbi twong dugce khio sat.

- Phén thit hai (chinh): P& muc nay v&i muc tiéu 1a khao sat mic d6
danh gi4 cta dbi twong duge moi khao sit vé& nhan dinh vu diém
hiéu qua quy trinh 14p hd so nhim dé d xut cdc KVPT trong d6 thi
da duoc hé théng hoa. Dang cau phong vén véi dang thang do Likert
¢6 5 mitc cho dbi twong khao sat xac dinh, binh luin vé cic vin dé
anh hudng dén chit lwvong hd so nhim dé dé xuit cac KVPT trong d6
thi ¢6 anh huwdng mitc ¢6 nhu thé nio.

Pé danh gia dwoc sy lién quan cta nhitng yéu t6 dbi v&i chat
lugng cta hd so nhdm dé d& xudt cac KVPT trong d6 thi, nhitng dbi
tugng duoc tac gia dé nghi khao sat sé duoce dé xuit danh gia sy xem
xét ch4p nhan ctia minh d6i v&i nhitng vin dé sé mang lai thanh cong
cho du 4n theo cic khoang danh gid v&i 5 cip d6 tit 1 dén 5 (tit
“Khong hiéu qua” dén “Rit hiéu qua”) cho céc cdu hoi trinh bay
trong Bang 1.

Nhitng dbi twong duge tic gia d& nghi khao sét ciing duoc dé
nghi bd sung, kién nghi vio nhitng yéu t6 d6i véi ho nhan thiy ring
cin xem xét thém. Mic dit vy, cic yéu td duoc kién nghi xem xét
thém nay sé khéng anh hwdng dang ké.

Qua trinh thiét ké bang cau hoi thé hién qua so' dd Hinh 2:

Bang 1. Téng hop céc chi tiéu dénh gid quy trinh dwgce hé théng héa

Bién No6i dung
Pénh gia viéc hé théng héa quy trinh 14p hd so dé xuit khu

1 vuc phat trién nhu thé nao?

2. Panh gia viéc ciu triic thanh phin hd so 1ap hd so d@ xuét
khu vie phét trién nhu thé nao?

3. Panh gia hiéu qua Hd so dé xudt khu vize phat trién do thi
sau khi dugc phé duyét

4. Viéc d@ xuét cac du an trong Ho so' dé xuét khu vire phat
trién d6 thi sau khi dugc phé duyét

5. Viéc phén chia cac giai doan trong viéc hé théng héa quy
trinh 14p hd so d& xuit khu vire phét tridn d6 thi nhu thé
nao?

6. Viéc 4p dung quy trinh 14p hd so d& xuft khu vire phat trién
d5 thi sau khi dugce hé théng héa

7. Viéc tra ctiu, kiém soat hd so lap hd so d& xuét khu vie phat
trién d6 thi sau khi duge cAu tric theo quy trinh lap da dugc
hé théng héa

8. Viéc hé théng héa quy trinh lap hd so d& xuét khu vire phat
tridn d6 thi lam tién d@ trién khai trén hé théng sé héa dién
t@

9. Pam bao diy du thu tuc theo quy dinh trong qué trinh 1ap hd
so d& xudt khu vize phét trién d6 thi 1am tién d@ trién khai
trén hé théng s héa dién tit

10. Giam sat, phat hién nhitng sai sét trong qua trinh 14p hd so
d xuét khu vie phat trién do thi

11. Pam bao gidm sat tién d6 ctia Chu dau tw dbi véi don vi tw
vén 1ap ho so dé xuét khu vie phat trién d6 thi

12. | Giam thiéu viéc thiéu sét cic vin ban phép 1y trong qué trinh
lap hd so dé& xudt khu vire phét trién d6 thi

13. Luu trit, cip nhét hd so theo titng giai doan 14ap hd so dé xuét
khu vie phat trién d6 thi
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4. Két qua nghién ctu
4.1. Két qud thu thdp dit liéu

Trong téng s6 110 ngudi phong van ¢6 22 nguwdi linh vige nghé
nghiép x4y dung chiém ty 18 20 %, ¢6 33 nguwdi linh vite nghé nghiép
quy hoach - kién tric chiém ty 1& 30 %, ¢6 13 ngudi linh vizc nghé
nghiép kinh doanh chiém ty 1& 11,8 %, c6 29 ngwdi linh vic nghé
nghiép phat trién d6 thi chiém ty 1& 26,4 %, c6 13 ngudi linh vic
nghé nghiép khéc chiém ty 1& 11,8 %. Viéc xiy dung céc hd so nhim
dé @& xuét cic KVPT trong d6 thi lién quan dén nhidu nghién citu,
cong viéc lién quan dén cdc nganh phat trién d6 thi, quy hoach va
xy dung; Sau khi téng hop, kim tra nhitng phiéu khao sat ctia 110
ngudi cé sy tip trung & cac dbi twong thude 3 nganh trén nén day 1a
diéu thuén 10i, c6 kha ning thuén 1gi, chinh xac va tin twéng dugc

cho nghién cu.

Céc c4 nhan duge tac gia ldy v kién khao sét trong nghién citu
¢6 sb nam kinh nghiém lién quan linh vitc khao st twong dbi tin cy.
C6 10 ngudi chiém 9,1 % c6 kinh nghiém trén 1-5 nim, c6 44 ngudi
c6 kinh nghiém t¥ 6-10 nam v&i ty 1&é 40 %, c6 26 ngudi cb kinh
nghiém tit 11-15 nam véi ty 1€ 23,6 %, c6 30 ngudi c¢é kinh nghiém
trén 15 ndm vai ty 1€ 27,3 %. Ty 1é cac cd nhin c6 kinh nghiém cao
1a rat t5t dam bao su khach quan, d6 chinh xac, tin cdy cta dit liéu

diing dé phan tich nghién cifu.

Trong 110 nguoi tham gia khao sét cta tac gia, c6 20 nguoi
thudce dbi twgng Nha diu tu chiém ty 1& 18,2 %, c6 20 ngudi thude
dbi twong Chu diu tv chiém ty 1& 18,2 %, c6 30 ngudi thude ddi
twgng Nha thau chiém ty 1& 27,3 %, c6 20 ngudi thude dbi tugng
Nha diu tw chiém ty 16 18,2 %, c6 40 ngudi thuée dbi twong Nha
nuée chiém ty 18 36,4 %. Qua két qua khao sat, ddi twgng Nha nude
chiém ty 1& cao nhét, day 1a ty 1 phit hop, dam bao sy tin twdng cho

két qua nghién cttu clia tic gia.
4.2. Két qud kiém dinh thang do

Qua két qua phén tich ta thiy thong s ctia cic bién dap tGng
cac didu kién nhu sau: tAt ca cic bién déu c6 hé sb tuong quan bién
tbng >0,3. Cronbach's Alpha ctia cic bién tit 0,980 — 0,982 déu
>0,6. Két qua nay dugc danh gia thuan lgi cho nghién ctu.

4.3. Phan tich nhdn té khdm phd

Thue hién phéan tich nhan t6 theo Principal component véi

phép quay Varimax d6i v&i cac bién nhv Bang 1 (gdm 13 bién):

Két qua cho thiy 13 bién quan sat ban dAu dugc nhém thanh 1
nhém. Gia tri tbng phuong sai trich = 82,972 % > 50 % la dat yéu
ciu; khi d6 c6 thé néi ring 1 nhéan t6 nay giai thich 82,972 % bién
thién ctia dit liéu.Gid tri hé sb Eigenvalues ctia cdc nhéin t§ 1a
10,786> 1. Pbi v&i ma tran xoay khi phén tich EFA chi dugc mot
nhan t6 duy nhét tit cdc bién quan sat dwa vio. Khi chiing ta muén

danh gié tinh don hudng cia tirng thang do riéng 1é, viéc trich dugc

chi mot nhén t6 13 diéu tdt, thang do dwge dam bao dvgc tinh don
huéng, cac bién hoi tu kha tét. Lic nay, viéc doc két qua sé dua vao

bang ma trn chwa xoay.

Bang 2. Két qua phan tich nhan t6 kham pha.

Compone Initial Eigenvalues Squared Loadings’s
nt Extraction Sums
Total | % of | Cumulati | Total | % of | Cumulati
Varian ve % Varian ve %
ce ce
1 10:8 82.972 | 82.972 10578 82.972 | 82.972
2 .717 | 5513 | 88.484
3 417 | 3.204 | 91.689
4 .267 | 2.052 93.741
5 .234 | 1.797 | 95.538
6 150 | 1.151 96.689
7 131 1.006 97.695
8 119 | 913 98.608
9 .082 .633 99.241
10 .049 | .375 99.616
11 .037 .285 99.901
12 .009 .066 99.967
13 .004 | .033 100.000

4.4. Phdn tich twong quan xép hang Spearman
4.4.1. Pdi trong Nha ddu e (s6 lirong khdo sdt 20 ngudi)

béi v&i dbi twgng nhém Nha diu tu duge khao sat danh gia
trén 13 yéu tb chung thi trat ty, th@ ty ctia 12/13 yéu tb c6 déu su
lién hé v&i nhau, chi riéng ngoai trit xuét hién mot truong hop c6 hé
s6 sig 14 0,094 > 0,005, cho thiy su lién quan, ¥ nghia gitta ctia yéu

t6 nay d6i v&i cac yéu té con lai 1a khong cé.

Nhu vy, trén co s& 13 yéu té da dugc tac gia liy y kién khao
sat clia 20 ngudi thude ddi tugng nhém Nha diu tu thi hdu nhu tit
ca déu ddng ¥, théng nhét v6i ndi dung, cling nhv trinh ty ctia quy
trinh xdy dung céc hd so nhim dé ¢ xuit cic khu vire phét trién d6
thi dd duoc hé théng héa, nhém dbi twong trén théng nhit duoc thi
bac ctia clia cic yéu t& ciu héi. Riéng mét truong hgp nhém dbi
twong Nha diu tw (20 ngudi) khong c6 sy théng nhit chung vé& xép
tht hang, trong 20 ngudi c6 nhitng quan diém khac nhau, c6 ngudi
cam thiy yéu t6 nay quan trong nhét, anh hwéng nhidu nhét, c6
ngudi cam thiy yéu t6 nay ¢6 tAm anh hwong nho, khéng quan trong
trong quy trinh x4y dung cic hd so nhdm dé d& xult cdc KVPT trong
d6 thi.

4.4.2. Pdi titgng Chi ddu tw (s lwong khdo sdt 20 ngudi)

Nhém ddi twgng Cha diu tuw thi viée xép céc thit hang, trat ty

ctia cac yéu t6 hdu hét ¢6 sy twong quan v&i nhau, cic hé sb sig déu
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¢6 ¥ nghia phan tich khi c6 két qua < 0,005; Tuy nhién, trong phin

tich twong hang Spearman nay tdn tai mot sb luvu ¥ nhu sau: Xuét
hién 3 cip yéu t6 c6 hé sé sig 1an lwot 1a 0,041, 0,053, 0,017 >
0,005, didu nay cho thiy ring viéc xép hang thit bac dbi v6i 3 cip
yéu t6 nay dugc 20 ngudi thude dbi twong Chu diu tv danh gid chua

hoan toan giéng nhau, néi cach khéc 1a gita chting khéng c6 sy lién

quan v&i nhau. Tuy vay, viéc khac biét, hoan toan khoéng lién quan

QUY HOACH

PUGC DUYET

ctia cic yéu t6 nay khong qua 16n so véi trén tdng cac yéu té con lai
dugc nhan dinh tit nhém déi twong Chi diu tw, két qua van cho thiy
dwoc quy trinh xdy dyng céc hd so nhim dé d@ xuit cic KVPT trong
d6 thi sau khi duge hé théng héa 13 phit hop, ¢6 tinh kha thi cao.

4.4.3. Poi twong Nha thdu (sé lwong khdo sdt 30 ngudi) va Nha niée
(s6 lwong khdo sdt 40 ngudi)

Céng vije thye hign:
Sau s shi thiu lip
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Xay dumg 3¢ 16 chuc Uy y
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N this o via nghitn

ctulip bb 30,8 itk loéa UBND cip buyén
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Hinh 3. Quy trinh 14p hd so dé xuit da dugce hé théng héa.
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Gitta 13 yéu té hé sb tuwong quan gitta ching rit cao theo chiéu
duong, hé sb sig @& < 0.005 nén toan b cac bién dugc khao st
cling mang ¥ nghia théng ké. Nhitng ngudi duoc khao sat trong
nhém d6i twgng Nha thiu va nhém déi twgng Nha nude ddu c6 nhan
dinh, d4nh gia xép hang cac yéu t6 nhu nhau theo tirng phin nhém
ctia ho. Pidu nay c6 nghia nhitng ngudi trong cling mét nhém cé
cliing quan diém v&i nhau, théng nhét titng vin dé theo mot trét ty
chung. Két qua nay mang y nghia quan trong, tic gia da tranh dugc
nhitng xung do6t khi 14y ¥ kién, khao sat ctia hai nhém déi twong nay,
tao diéu kién thuan 1oi cho viéc hé théng héa quy trinh xay dung cac
hd so nhim dé d& xuét céc khu vic phét trién trong d6 thi theo

hwéng théng nhit chung
4.5. Phdn tich twong quan Pearson

Két qua phan tich twong quan Pearson cho thdy ring céc bién
déu c6 gia tri sig < 0,05 va hé s twong quan gin tién vé 1; Biéu nay
cho thiy ring céc bién c6 y nghia théng ké va c6 mbi twong quan
manh v6i nhau. Ddng nghia 1a cic vin dé dugc dit ra trong qua trinh
x4y dung cdc hd so nhim dé dé xult cac KVPT trong db thi duoc lién
két chit ché v6i nhau dem dén tich cuc trong két qua duge khao sat,
danh gia. Cac dbi twong dugce khao st c6 nhitng ddnh gid nhan dinh
céc cau nghi van, nhitng yéu t6 c6 quan hé gin két v&i nhau, ching
tao nén mot chudi danh gia phit hop cho cong tac 1ap hd so d@ xuét.
Két qua phén tich twong quan c6 thé khing dinh 13 ciu héi dit ra
cho céc dbi twong khao sat, danh gia 1a cin thiét, quan trong va né
phan 4nh dvoc nhitng yéu ciu bit budc ton tai trong qua trinh 14p hd
so dé xut, ti nhitng dat van d@ sy cin thiét hé th(“')ng héa quy trinh
lap ho so d& xudt dén sy nhan dinh hiéu qua ma cong tac nay mang
lai cho titng d6i twgng

5. Két luan

Nghién citu gitip hd trg ngudi quan 1y Nha nuéce sé nhan dinh
khai quét, diy di v& qua trinh t& chic 14p, thire hién quan 1y cc hd
so nhim dé d& xult cac KVPT trong d6 thi trén co s& hé théng héa
quy trinh 14p ho so trén, di véi né ca mot hé théng hd so thanh phin
da dwoc chu tric diy du theo titng giai doan cu thé. Ngudi quan 1y
nha nuée chit déng béi tri nhén lie, phan phéi dugce thoi gian cu thé
dé thyce hién hoan chinh xay dung céc hod so nhim dé d& xuét céc
KVPT trong d6 thi tit giai doan bit dAu dén két thic.

Giam sat, danh gia duoc chét Iugng cta hd so lién quan sy Gng
dung thuc hién theo quy trinh dugc hé théng héa nhu thé nio, tit d6
nhéan ra dvoc nhitng bit thuwdng trong qué trinh 1ap hd so xut hién
cu thé trong giai doan ndo & subt qua trinh thie hién. T d6 ngudi
quan 1y nghién citu, xdc dinh nhitng cich stta chita cc tdn tai, tranh
tinh trang ngung hoat dong kéo dai, tic dong 16n dén ca mot quy
trinh.

Viéc hé théng héa quy trinh x4y dung cac hd so nhim dé dé& xuét
céc KVPT trong d6 thi 12 mét budc nén tang cho viée s6 héa trong

thoi gian téi, ndi dung dugc xem xét céng nhan sé 1a mét chi tiét cu

thé, théng nhit chung mot hé théng gbém toan bd cc budc, cac hd so
kém theo dd duwge khao sat, phan tich nhén xét, kiém ching c6 ich
lgi nhat dinh, nén day sé la nén tang d@ liéu rt cAn thiét, hitu hiéu
cho nguwdi mubn thiét 1ap quy trinh sé héa théng qua cic tng dung
ky thuat cong nghé thong tin.
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Nhan dién cac nhan td gay rui ro trong cic diéu khoan ky két va thuc hién

ho'p ddng thi cong xay dung trong diéu kién & Viét Nam
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TU KHOA

TOM TAT

Hop ddng thi cong xay dung
Quan ly thitc hién hgp ddng thi
cong xay dung

Nhan t6 gay rti ro

KEYWORDS

Hop ddng thi cong xiy dung 14 cong cu gitip chtt ddu tw quan 1y hoat dong cta bén nhan thiu hay con
goi 1a nha thiu thi céng. Gia tri ky két trong hop ddng thi cong xiy dung chiém ty 1& 16n nhét trong
téng mtte diu tw xay dyng ctia mét dy dn. Mot hgp déng dugc thoa thuin va thyce hién nghiém tdc sé
mang lai nhidu hiéu qua kinh té va uy tin cho ca hai bén. Trong bai béo nay, tic gia nghién cttu nhim
nhan dién céc rui ro trong cic ndi dung ky két va cdc yéu t6 anh hwong dén viée thue hién hop déng.
T d6, trén co s&@ quy dinh cua van ban phép luét lién quan va bai hoc kinh nghiém t¥ cdc dy an da
thuc hién & Tp.HCM, thong qua céc hgp ddng thi céng xdy dung tit quy mo nha & riéng 1é dén cac du
an 16n dé tir d6 d& xuét ndi dung co ban cho cac didu khoan chinh va céc giai phap dam bao cho viée
thuc hién hgp hop déng thi cong xay dung.

ABSTRACT

Construction contract
Management of construction
contract performance

Risk factors

Construction contract is a method to help the client manage the activities of the contractors, which is
known as the construction contractors. The capital investment signed in a construction contract is the
biggest amount of the total construction investment of a project. A contract that is agreed upon and
strictly implemented will bring many economic benefits and prestige to both parties. In this article, the
author does research to identify the risks in the signing contents and the issues affecting the contract
implementation. Since then, on the basis of the provisions of relevant legal documents and lessons
learned from projects implemented in HCMC, through construction contracts ranging from individual
houses to large projects from which to propose basic content for the main terms and solutions to ensure

the implementation of construction contracts.

1. Pitvan dé

2. Khai niém va phan loai hgp dong thi cong xay dung & Viét
Nam

Hop ddng thi cong xdy dung 1a céng cu gitip cht dAu tv quan
1y hoat déng ctia bén nhén thiu hay con goi 1a nha thiu thi céng. C6
thé théy, cong tac ky két va quan 1y thue hién hop ddng thi céng dy
dyng déng vai trd cht yéu nhit, quyét dinh dén két qua diu tv caa
dy 4n bdi né chiém ty trong 16n nhét trong cic hgp déng ma chit dAu
tu ky két v&i nha thau. Trén thé gidi, cong tic ky két va quan 1y hop
ddng ciing rat dugc coi trong, Lién doan ky su ti vin qudc té dd soan
thao cdc miu hop ddng FIDIC. G Viét Nam ciing da tiép can dén véin
d2 nay thong qua rat nhidu quy dinh phép luat huéng din vé thanh
lap, ky két va quan ly thuc hién hop dbng xiy dung néi chung va
hop ddng thi céng xdy dung ndi riéng. Bai bdo nay sit dung cic

phutong phap nghién cttu phan tich va tdng hop 1y thuyét, phan tich

2.1.Khdi niém

Theo Nghi dinh 37/2015 dwoc sia chita bd sung b&i Nghi dinh
50/2021 d4 néu 1o tai khoan 1 diéu 2 nhu sau: “Hop ddng xay dung
142 hop ddng déan sy dugce théa thuin bing vin ban giita bén giao
thiu va bén nhén thiu dé thyc hién moét phin hay toan bo cong vide
trong hoat déng diu tw xay dung”. & day, trong pham vi nghién cttu
12 hop ddng thi cong xay dung thi bén giao thiu 12 cha dau tu, ngudi
dai dién cht diu tw va bén nhan thiu chinh 13 nha thiu thi cong xiy

dung, c6 thé 13 tdng thau hodc nha thiu chinh.

2.2.Phan logi hop ddng thi cong xdy ding

va tdng két kinh nghiém, so sanh..., trinh bay moét sé vén dé téng Cin ctt didu 3 Nghi dinh 37/2015 (didu chinh bé sung theo

Nghi dinh 50/2021) vé viéc phan loai hop ddng xdy dung, vé co ban
chiing ta c6 thé phan loai hop ddng thi cong xiy ding nhu sau:

quan vé& hop ddng thi céng xay dung & Viét Nam, xem xét ndi dung
quan 1y thye hién hop ddng xay dung va trinh bay cdc nhan t6 rui ro
khi ky két va thuc hién hop ddng thi cong x4y dung trong diéu kién

& Viét Nam hién nay.
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Thi nhét, theo gid hop ddng: thi hop ddng thi céng xiy dung c6 hop
ddng tron géi, hop ddng theo don gia...

Thi¢ hai, theo mbi quan hé cdc bén tham gia hop ddng: thi c¢6 hop
ddng thi cong xay dung c6 hgp ddng thiu chinh, hop ddng téng

thiu...

3. Nhan dién rii ro khi ky két va quan 1y thuc hién hgp ddng thi
cong xay dung

3.1. Nhdn dién rii ro vé ndi dung ctia hop ddng thi cong xdy dung

V& chu thé ky hop ddng: Mot trong hai chu thé ky két hop
ddng khong ¢6 chiic ning lién quan dén pham vi cong viéc ma ho ky
két. Nganh ngh xiy dung 13 nganh ngh& c6 didu kién, chu thé tham
gia trong vai trd nha thiu thi céng phai dap ng nhitng yéu ciu cia
phép luat, tb chitc phai ¢6 tw cach phap nhén, ¢6 ding ky nganh nghé
va c6 ching chi nang lyc hoat ddng xiy dung do cuc Quan ly hoat
dong x4y dung cAp. Ngudi dai dién ky két phai c6 thAm quyén ky két
hoic dwge iy quyén. Thie t& nhiéu hop dbng bi vo hiéu khi sai 13m
vé cht thé. Chu du tv di thue hién ky két véi nha thdu khéng dap
tng diéu kién v& mit chu thé.

V& diéu khoan pham vi cong viéc: nhidu chi diu tv chwa cé
kinh nghiém ho#ic m&i bt ddu diu tu thuong chua xdy dung mot hé
théng kiém soat dAn dén viéc cic nha thiu tu soan hop déng v6i khéi
lwong cong viée thiéu so v6i thye t& din dén phat sinh khéi lwong
ngoai pham vi c6ng viéc da ky két. Danh muc vét tu do nha thau liét
ké thuong c6 ba dén bbn nha san xuét (thwong hiéu) va ban chét vé
gia dbi v&i titng nha san xuit khéng giéng nhau, ¢é khi rit chénh
léch vé gia. Pidu nay gay thiét hai cho cht diu tu.

V@& didu khoan v& tam ting, thanh toan: thong thwdng nha thiu
sé dat yéu chu tam ting cho viéc chun bi thi cdng, méc tam Gng do
hai bén théa thun va tiy gid tri hop ddng nhwng mitc téi thidu 1a
10% gi4 tri hgp ddng, do gia tri clia hop ddng thi cong xiy dung 16n
nén sb tién tam Gng rit cao. Tuy nhién nhidu chi ddu tw khong yéu
cAu nha thiu bét ci bién phap dam bao ndo. Bén canh d6, viée quy
dinh cic dot thanh todn chi don thudn xét v& khéi lwvong da thuc
hién ma cac chti ddu tu nhit 1a cdc Cht diu tu tv nhin khéng gén
v6i didu kién vé chit lugng cung vdi hé so nghiém thu va tién d6 hai
bén di théng nhét trong hop ddng.

V@& diéu khoan quyén va nghia vu cta hai bén: diéu khoan nay
thuwong rit chung chung, Cht diu tu va nha thdu thudng khong cu
thé héa didu khoan nay, béi quyén ctia bén nay thi bén kia phai thuc
hién nghia vu, viéc khong phan tich ré rang quyén va nghia vu cta
mbi bén dé din dén tranh chip giita hai bén.

V& didu khoan bét kha khang va mién trit trach nhiém: d6i v6i
diéu khoan nay hop ddng liét ké rit nhidu cac tridng hop bit kha
khéng va dé phong ngita thiéu s6t trong hop ddng thuwdng thé hién &
d4u ba chim. Viéc khéng gi6i han cac trivdng hop bét kha khang dan
dén hé luy khi xay ra tranh chip, bén chu dau tw khong xem d6 1a bat
kha khang nhing nha thiu thi cong xem d6 12 bat kha khang. Bt kha
khéng khéng phai 1a co s¢ d& mot bén duoc quyén chdm dit hop

ddng. Bén bi anh hudng bdi sy kién bt kha khang phai ¢ mot sb
nghia vu nhit dinh va dugc kéo dai tién d6 cong viéc bing thoi gian
bi anh hwéng boi trudng hop bét kha khang. Chi chdm dit hop ddng
khi nd lyc khic phuc ctia mot bén hoic ca hai bén khéng hiéu qua va
budc phai chdm dit, bén ra quyét dinh chdm dit phai ra théng béo
cho bén kia truéc mot khoang thoi gian phtt hgp.

V& diéu khoan sy cb cong trinh: day 13 didu khoan hai bén
tham gia ky két thuong khong dwa vao hop dong hodc dia vao mét
cach rit ngin gon. Cac bén khéng dinh nghia cic trudng hop thudce
st ¢b cong trinh, trich nhiém ctia m&i bén nhu thé nao, bén nio lap
bao cdo nhanh vé& su ¢6, bén nio thu don, bén nio khic phuc. Viéc
khong quy dinh cu thé diéu khoan nay trong hop ddng din dén khi
st ¢b xay ra thi cac bén db 15i va tranh chip v6i nhau.

V& diéu khoan phat vi pham: Trong linh vyc xdy dung, mdc
phat vi pham nghia vu hop ddng khong vieot qua 12 % gia tri phin
hop ddng bi vi pham déi v6i cong trinh xiy dung st dung vén nha
nuée. Nhidu cht diu tw khéng sit dung vén nha nwée vin dp dung
mtc phat 12 % gia tri hop ddng vi pham, diéu nay khong hop Iy va
khéng cu thé. Dbi v&i du an khong sit dung vén nha nwdce thi phai
theo mtc phat ctia luat thivong mai 12 8 % gia tri hop déng vi pham.
V& didu khoan phat trong hop ddng chi néi dén muc phat theo gia tri
phin vi pham ma khong dé cap dén cac hinh thic phat vé& hanh vi
clia nha thiu trén cong trivdng, c6 thé phat tién déi v6i hanh vi ctia
ca nhan hodc Ban chi huy cong trudng, phat tam ditng thi céng do vi
pham cic vin d@ an toan lao dong,...

V& didu khoan vé tam diing, chim ditt hop dong: diéu khoan
ndy quy dinh vé cdc trwdng hop tam ditng, chdm dit hop ddng.
Thudng trong cic hgp ddng déu quy dinh chung céc tridng hop
dugce tam diing hodc chim dut hop d?)ng cho bén giao thdu va bén
nhén thdu ma khéng cu thé héa déi v&i titng bén. Thye té cac tinh
hudng din dén viéc tam ditng hodc chdm dit ctia bén giao thiu va
bén nhan thau rit khic nhau va hiu qua phép 1y cta viéc tam ditng
va chidm di¢t ctia hai bén ciing khéng giéng nhau. Cic hop ddng
thuwong khong néu ro viée thanh todn ctia bén nay dbi véi bén kia sau
khi chdm dtt hgp ddng.

V& didu khoan x 1y tranh chép: diéu khoan nay thudng quy
dinh 1a x@ 1y tranh chép toa an cip tinh ho#c trung tAm trong tai.
Viéc x¢ 1y tranh chép bing tdoa an phai tuin thu quy dinh cua bd luat
Té tung dan sy v trinh ty va thAm quyén ctia Toa 4n. Déi véi xit 1y
tranh chip bing Trong tai thi phai tudn thi Ludt trong tii thuong
mai. C4c bén chi chon mét trong hai hinh thtic, khéng thé chon hai
hinh thtc ciing mot liic. Thuc té trong hop ddng thi céng xay dung
hién nay, ca hai hinh thitc déu ghi vao trong phin xi 1y tranh chip
dén khi xay ra tranh chép thi ban than didu khoan khéng giai quyét
duge. Ngay trong didu khoan nay néu chon giai quyét trong tai thi
cac bén ciing khong thoa thuin rd hinh thiic trong tai 14 vu viéc hay

quy ché...

3.2. Nhdn dién rii ro t6i cong tdc qudn ly thitc hién hop dong thi cong
xdy dung
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Co ché chinh sach nha nuwéc vé hop ddng xdy dung: Viéc soan
thao, ban hanh va sita dbi bd sung cc vin ban quy pham phép luat
trong quan ly diu tv va xdy dyng trong nhitng nim qua thudng
xuyén bién déng, c6 nhidu thoi ky co ché khong ddng bo, khong
théng nhit. Viéc tdn tai song hanh thyc hién nhidu vin ban quy
pham phap ludt ciing diéu chinh mét quan hé phap luat da gy ra
khéng it khé khin trong quan ly dau tw va xay dung néi chung va
cong tac quan 1y hop ddng néi riéng. Bbi v&i du 4n bat déng san, hop
ddng xay dyng néi chung va hop ddng thi céng xiy dung ndi riéng sé
duoc diéu chinh béi rit nhidu vin ban quy pham phap luat nhu bd
luat dén sy, luat thwong mai, luat diu tw, luat dAu tu cong, ludt xay
dung....va cdc vin ban huéng din. Cic ndi dung didu chinh nhidu
trudng hop khéng théng nhét va sé lwong vin ban quy pham phap
lut diéu chinh nhidu din dén gay khé khin cho céc cha thé trong
viéc quan 1y viée thitc hién hop dong.

Ning lwe chuyén mén cta Chit dAu tu: Chii dAu tu cé thé 1a
ngudi s& hitu vén hodic ngudi dige nha nuwde giao s¢ hitu vén dé
quan ly dy an du tv xdy dung coéng trinh, lai 1a mot trong hai cht
thé tric tiép tham gia trong quan hé hop ddng. Chii ddu tw 1a ngudi
phai chiu hoan toan trach nhiém v& céng tic quan Iy, kiém tra, giam
sat va x@ 1y cdc vi pham vé& hop ddng trong hoat dong thi cong xay
dung dv 4n ctia minh. Do d6, Cha ddu tu st dung nhén luc chuyén
mén kém, khong c6 chuyén mén va kién thitc vé& ddu tu xiy dung
cong trinh, chwa nim chic cic quy dinh vé& céng tic quan 1y hop
ddng xay dung, quan 1y hop ddng 16ng 180 hoic yéu t6 kinh té da
khéng xiy ding mét bd may hd trg chuyén mén tdt vé phap 1y, quan
1y thiét ké, quan 1y chi phi, quan 1y d4u thiu, quan ly dy 4n,..sé gay
tac dong khoéng nhé dén chit luwgng va hiéu qua kinh té ctia dy an.

Ning Ive chuyén mén ctia nha thiu thi c6ng:Géi thau thi céng
xay dung 12 g6i thiu 16n nhét va chiém ty trong 16n trong tdng vén
diu tu ctia dy 4n. Ning Iyc ctia nha thiu thi céng 14 mot yéu td tién
quyét va quan trong sb mot dbi v6i viéc thanh céng ctia hop ddng
x4y dung. Nang lic chuyén mén tét cia nha thiu thé hién qua nhiéu
yéu t6 nhu tinh chuyén nghiép cao, kha ning, kinh nghiém, trinh d6
va phim chit dao ditc d6i ngii can bo, trang thiét bi may méc, kha
ning tai chinh, sé lwgng va tay nghé clia d6i ngii cong nhan... Nha
thau c6 ning luc chuyén mén tt, c6 uy tin cao sé dé& dang dap tng
va thue hién ddy du cac cam két trong hop ddng. Nguge lai nha thiu
¢6 ning lyc yéu, d6i ngii can bd cong nhan c6 tay nghé kém. Do d6,
viéc nhén dién dugc ndng luc nha thu cn trén nhiéu tiéu chi. Thuc
té, nhidu nha thiu dugce la chon dua vao gia thiu thip va ning hwc
cht yéu dya trén ho so. Pay 1a vin dé cin dugce cht diu tw lvu 7 va
xem xét cin trong. Nhidu di 4n nha thiu bé nita chitng hodc xay ra
tranh chép v6i chit diu tw khi dw an dang trong nhitng giai doan thi
cong quan trong nhu hoan thanh déng nip him ctia phin ngim, hoan
thanh viéc cit néc d6i véi phin than cong trinh hoic giai doan cudi

@& nghiém thu hoan thanh va ban giao dwa vao st dung,...

4. Mot sb giai phap co ban khi ky két va quan 1y thuc hién hop

ddng thi cong xay dung trong didu kién & viét Nam

4.1. V@ ngi dung mot s6 diéu khodn ctia hop ddng thi cong xdy dirng

V& chu thé ky hop ddng: cin xem xét yéu té chu thé ky hop
d6ng nhét 1a tit phfa nha thiu thi cong xay dung. Nha thiu trong
nuée phai 1a cong ty ¢6 nganh nghé hoat déng thi cong xiy dung, cé
dang ky kinh doanh va cé chiing chi nédng lyc hoat dong pht hop.
Ngudi dai dién ky hop ddng 1a ngudi ¢6 thdm quyén duoce quy dinh
trong diéu 1& cong ty hodc trong quy ché tb chiic hoat dong clia cong
ty hodc ngudi dugc ngudi cé thidm quyén ty quyén.

V@& pham vi cong viéc: dé tranh thiéu s6t pham vi, khéi lvong
cong viéc va danh muc vat tu thiét bi, chti dAu tu nén dinh kém phu
luc hgp dbng, phin dinh kém nay cin duge cic phong ban chuyén
mén hodc don vi tv vin ctia Chit diu tw soan thao va kiém tra ki
ludng.

Vé didu khoan vé tam tng, thanh toén : dbi véi viée tam Gng
cin yéu ciu nha thiu phai c6 bao lanh d6i v&i chi phi tam ng, phan
thanh toan phai dugc quy dinh dua trén khéi lvgng thic hién thuc
té trén c6ng tridng ciing v&i hd so nghiém thu dat, phai ¢6 xac nhan
tlit Ban quan ly duy 4n va tu vin gidm sat (néu c6).

Vé didu khoan quyén va nghia vu ctia hai bén: trong hop dong
xdy dung thi didu khoan nay phai théa man yéu ciu: quyén clia bén
nay 1a nghia vu ctia bén kia va nguoc lai. Do dé cin xdy dung tach
bach quyén va nghia vu cta titng bén mét cich cu thé dé tranh tranh
chip sau nay.

V& didu khoan bit kha khang va mién tri¥ trach nhiém: diéu
khoan nay cin néu dinh nghia ré rang vé bit kha khang, liét ké cic
tredng hop bat kha khéng va ¢ gi¢i han. Ngoai cic tridong hop liét
ké thi céc trudng hop khac khong duge xem 1a bat kha khang.

Vé didu khoan sy cb cong trinh: su cb cong truong 1a diéu
khéng ai mong mudn, tuy nhién trong hgp ddng cAn néu rd trach
nhiém ctia mdi bén trong viéc xtt 1y sy c¢b gdbm bdo cdo nhanh vé sy
¢b, stia chita va khic phu su ¢6, thu don sv ¢b va quan ly thong tin
vé sw cb.

V& diéu khoan phat vi pham: phat vi pham 12 mét trong nhiing
ché tai ma chit dAu tw hay st dung dé quan ly viéc thuc hién hop
ddng clia nha thiu thi cong. G dy cin phan dinh giita céng trinh vén
nha nudc va cac cong trinh khéng phai vén nha nuée. Cac cong trinh
khéng phai vén nha nuéc thi 4p dung mic phat téi da cua luat
thwong mai 13 8 % gia tri hgp ddng vi pham. Bén canh d6 con c6 cic
ché tai phat tién 4p dung d6i v&i hanh vi ctia c4 nhén chi huy truéng,
chi huy phé, ché tai phat bd sung tam ditng thi cong khi vi pham cac
vén d@ an toan lao d6ng ma chwra c6 bién phéap khic phuc. Cac khoan
d8n bl khéac khi mét trong hai bén vi pham gay ra hau qua d6i véi
bén kia.

Vé didu khoan v& tam ditng, chidm ditt hop ddng: cin néu 16
cic didu kién tam ditng, chdm ditt hop ddng cta titng bén. Cha diu
tw dwgce tam ditng, chim ditt hgp ddng trong nhitng tridng hop nio,
thanh toan sau khi chdm dit hop déng duge thue hién nhv thé nao.
Tuong t¢ di v6i bén nha thiu thi cong. Cin liét ké cu thé cac
treong hgp cua titng bén.
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V& diéu khoan xt ly tranh chép: diéu khoan nay cin quy dinh
ring: sau khi thwong lgng, hoa giai khong thanh thi co quan nao sé
x 1y tranh chip. Viéc théng nhit liva chon tda 4n nao gii quyét phai
tuén thi quy dinh ctia B6 luat TS tung dan sy vé thAm quyén giai
quyét ctia tda 4n. Néu lya chon Trung tdm trong tii thi cin théng
nhét rd Trung tdm trong tii ndo, dia diém giai quyét, hinh thitc giai

quyét theo quy ché hay theo vu viéc.
4.2. V& quadn Iy thizc hién hop dong thi cong xdy dung

Ning lite chuyén mén ctia Cha ddu tw: Chit dAu tw ¢6 thé thué
tv van c6 chuyén mén va uy tin hoic t¢ minh xiy dung bd may
chuyén mén phit hgp véi quy mé dy 4n ma Chua ddu tw thie hién.
Thuc té tit cic Cha diu tw 16n nhv TTCLand, Pai Quang Minh,...ho
xdy dung mét by may chuyén mén nhu phong quan ly thiét ké,
phong quan 1y chi phi, phong quan 1y chit lwong, ban quan 1y du
4n,...d0 ning luc thay mit ho trong viéc xét ning luc nha thiu ciing
nht quan 1y thue hién hop ddng thi cong tit ltc liva chon nha thiu
dén lic nghiém thu dwa vao st dung céng trinh. Pbi v6i nhitng Cha
diu tv khéc ¢6 thé xay dung va van hanh mét b may chuyén mén
phit hgp véi didu kién dang c6. Viéc xay dung va quan 1y bo may
chuyén mén hiéu qua sé gitip Chit diu tw tiét kiém rét nhiéu chi phi,
mang lai hiéu qua kinh té 16n cho dv 4n.

Niing lic chuyén mon ctia nha thiu thi cong: Chit ddu tuw cin
xem xét nha thdu dua trén kinh nghiém thuc té, ning lyc céng ty
(con ngudi va trang thiét bi), kha ning vé tai chinh. Uy tin ctia nha
thiu dua vio ba yéu té d6. Kinh nghiém thuc té cin cif vio cac dv an
ma nha thiu di va dang thuc hién, ning lwc coéng ty dua vao dbi ngii
nhan sy dang c6, may moéc va trang thiét bi thi céng, kha ning tai
chinh ¢6 thé cin cit vao bao cdo tai chinh, béo cdo thué,...Cha dau tu
tw* nhan cdn c6 thém wu thé 13 c6 thé x4y dung nhitng d6i ngii nhitng
nha thiu déi tac chién Ivge, d6 nhitng nha thiu da titng thye hién dy
4n v&i Cht dAu, gay dugc niém tin dbi véi Cht dau tu.

Céc ndi dung chinh ctia viéc quan ly thuc hién hop ddng thi
cong xay dung:

Quan ly tién dé: trude khi trién khai thi cong céng trinh thi phai
dugc 1ap tién d6 thi cong xay dung. Tién do thic hién cta géi thiu
thi céng xdy dung cong trinh phai phit hop véi tong tién d6 cta dy
&n da dugc phé duyét. Quan ly tién do dv 4n bao gém cac cong viéc
cAn thiét dé thiét 1ap tién d6 va quan 1y hoan thanh dy 4n ding thoi
gian.Nha thau c6 trach nhiém 14p tién d6 chi tiét trén co s& tong thoi
gian thitc hién va cdc mbc thoi gian hoan thanh cac hang muc chinh
ma hai bén di théng nhit trong hop ddng va c6 trach nhiém kiém
soat tién d6 trong qua trinh thi c6ng dy 4n. Chu du tu theo doi,
giam sat tién d6 thi céng xay dung cong trinh va 6 bién phép xit Iy
néu nha thiu thyc hién chdm hon cic méc thi gian hoan thanh cic
hang muc chinh d3 dwoc théng nhit trong hop ddng.

Quan ly chit lwgng: Quan 1y chét luwgng cia cong trinh xay
dung bao gbém 1ap ké hoach chit lwong, thyc hién dam bao chit
lwgng va kidm soét chit lwgng. Trude khi thanh todn, quyét toan hop

ddng xdy dung chu diu tv yéu ciu cdc don vi tw vin (Ban Quan ly

dv 4n, Tv vAn giam sat) xac nhan khéi lvong va chét lwgng cua hang
muc cin thanh toan kém theo d6 13 cic bién ban nghiém thu céng
viéc nha thiu hoan thanh theo nhv di ki két trong hop ddng, dam
bao céc cong viéc nay dat diéu kién vé chit lwvgng. Chit lwgng san
phim ctia hop ddng thi cong xay dung phai théa mén cic yéu ciu
quy dinh trong hop ddng, tudn tha va dap ng cic yéu ciu vé chit
legng theo quy dinh cua phép luat.

Quén ly khéi luwgng va gid hop dong xiy dyng: Quan Iy khéi
lvong hop ddng xay dung 14 viéc quan ly thuc hién theo khéi luwgng
theo thiét ké dwgc Chit dau tw phé duyét va theo hop ddng da ky két.
Khéi lugng thi cong x4y dung duge tinh toan, xac nhan gitta chit dAu
tu hoiic dai dién chti diu tw, nha thiu thi cong xay dung, tv vin gidm
sat theo cac mdc thoi gian hodc giai doan thi cong cin thanh toan va
dugce dbi chiéu v6i khéi luong thiét ké duoc duyét dé 1am co so
nghiém thu, thanh toan theo hop déng. Khi cé thuc hién khéi luong
phat sinh ngoai hgp ddng da ky két thi cht diu tu va nha thiu thi
coéng xdy dung phai xem xét dé xw 1y. Riéng dbi v&i cong trinh sw
dung vén ngan sich nha nudc, khi c6 khdi Iigng phat sinh ngoai gia
tri hop ddng va 1am cho dy 4n viot tdng mite diu tw ban diu thi cha
dAu tu phai bdo cdo ngudi quyét dinh diu tw dé xem xét, quyét dinh.
Khéi Iwvgng phét sinh dwoc chit diu tu hodic ngudi quyét dinh diu tw
chép thuén, phé duyét 1a co s¢ dé thanh toan, quyét todn cong trinh.
Chit ¢iu tu théng qua ngudn lyc clia minh dé kiém tra nhim phong
tranh va x@ 1y viéc khai khéng, khai ting khéi lwong hoic thong
ddng giita cdc bén tham gia din dén lam sai khéi Ivgng thanh toan.
Khéi lwgng va gid hop ddng phét sinh thuwong duge thé hién thong
qua phu luc hop ddng giita cht du tv va nha thiu, va thong qua dé
lam co s& cho viéc nghiém thu, thanh toan giita hai bén.

Quan ly an toan, va vé sinh méi trudng: quan ly an toan bao
gbm tht ca cic hoat dong clia Chii d4u tu va nha thiu thi c6ng nhim
muc tiéu va trach nhiém dé ngin chin tai nan, hodc c6 kha ning gy
ra thuong tich cé nhéan, tit vong cho ngudi, hodc thiét hai tai san trén
cong treong. Quan Iy méi triedng du 4n bao gdm tht ca cic hoat déng
clia Chti dau tv va nha thdu nhdm muc tiéu va trach nhiém dé giam
thidu téc dong dén méi trudng xung quanh va tai nguyén thién nhién
phit hop véi gi¢i han ghi trong gidy phép hop phap.

Noi dung ctia Quan ly an toan, va vé sinh méi tredng bao gdbm
lap ké hoach, thyc hién dam bao vi kiém soat an toan lao déng va
méi truong. Nha thiu thi céng xiy dung, chi diu tw, bo phan chuyén
mén ctia Chit ddu tw (vi du: bd phan An toan lao déng thudc phong
Quan Iy dy 4n) va don vi tv vin cta cha dAu tv (Quan ly dy 4n, Tw
vé&n gidm sat) kiém tra gidm sat cong tac an toan lao dong trén coéng
truong. Khi phat hién c6 vi pham v& an toan lao dong va vé sinh moi
truong thi cht dAu tw phai ngay 1ap tic dinh chi thi cong xay dung
dé giai quyét theo quy dinh ctia phép luat, cong trdng chi duge thi
cong lai khi nha thiu d4 khic phuc xong.

JOMC | 65



Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

5. Két luan va Kién nghi

Két ludn

Viéc két hop ap dung cic vin ban quy pham phap luit trong hop
ddng thi cong xdy dung trong didu kién & Viét Nam con rat nhidu bat
cap do lién quan dén céc linh vige nhu Luat dAu tw, Ludt thuong mai,
Luit Xay dung, Luit d4u thdu va cdc Nghi dinh lién quan huwdng
dan....

Qua nghién cttu va thuc tién 13m cong tdc quan 1y dv an, tac gia thiy
ring viéc nhin dién dwgc cic nhan t6 rii ro trong titng didu khoan
hop ddng va cac nhén t anh hudng dén viéc thyc hién hop ddng thi
coéng xdy dung hién nay déng vai trd rdt quan trong va cin thiét, dé
tit d6 d& xuét cac giai phap dv béo va phong ngita trong qué trinh
dam phén, ky két va quan 1y thuc hién titng diéu khoan hop ddng thi
cong xay dung tir géc d6 Chut  dau tuw du an.

Kién nghi

Céc co quan nha nudc ¢6 thAm quydn cin ra soat cdc vin ban quy
pham phéat luat do minh ban hanh lién quan dén hoat ddng dong
quan Iy diu tv va xiy dung, cac viin ban quy pham phép luat c6 diéu
chinh 16n thi ban hanh vin ban thay thé vin ban cii dé tranh nhim
14n trong viéc ap dung.

bbi véi cdc Chli dau tu can xay dung hodc didu chinh céc quy trinh
ndi bd dé c6 thé kidm so4t qué trinh la chon nha théu, thwong thao,
ky két va quan ly viéc thiic hién hgp dong x4y dung. Cha dau tu trén
co s& quy md céc dy an dAu tv ma minh thyc hién aé xay dung bd
méy van hanh gbm diy dl cic bd phan quan 1y thiét k&, quan ly chi

phi, d4u thiu, quan 1y chit lwong va cic ban quan 1y dy an.
Loi cam on

Nghién citu nay dugc tai trg bdi Triudng Pai hoc Nguyén TAt Thanh,
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TU KHOA TOM TAT
Van khi an khi 12 thiét bi co hoc thuy khi dugc thiét ké dé tu dong xa khi trong khoang thdi gian didn nuwée, xa
Van xa khi

Mang luéi cip nuée
Tuyén éng truyén din

Mang luéi phan phbi

KEYWORDS

nuée, ctia hoat déng mét tuyén éng cip nude hoic ciia mot hé théng cip nude. Sy van hanh an toan va
hiéu qua ctia mot tuyén éng phu thudc vio viée loai bo lién tuc khéng khi ra khoi duwong éng. Bai bao

nay d@ cip dén viéc Iyva chon cac loai van khi va vi tri dit van khi trén tuyén éng cip nuée.

ABSTRACT

Air valve
Air release valve

Water supply network

An air valve is a hydro-mechanical device designed to automatically release air during filling, draining,
operation of a water supply pipeline or of a water supply system. The safe and efficient operation of a

pipeline depends on the continuous removal of air from the pipeline. This article refers to the selection

Transmission pipeline

Distribution network

of air valves and the location of air valves on the water supply pipeline.

1. Pat van dé&

Nudce chita it nhit 2 % khéng khi hoa tan tinh theo thé
tich & diéu kién tiéu chudn (14,7 psi va 60 °F) nhung cé thé
chita nhidu hon, phu thudc vao nhiét d6 va 4p sult cta nuée
bén trong dwong bng.

St xuft hién tdi khi c6 thé 1am giam dong chay ctia nude
trong tuyén 6ng do 1am giam dién tich mit cit ngang cta
dong chay tuyén éng va néu tai khi nay du 16n thi né cé thé
ngin chin hoan toan dong chay ctia nwdc trong tuyén éng.

Trong chi din thiét k& cta “TCXDVN 33-2006 Cap nuéc —
Mang luéi dwong éng va coéng trinh Tiéu chudn thiét ké« &
muc 8.10 va 8.11 dé& cap dén viéc bd trf van thu xa khi & vi
tri diém cao giy géc ctia dudng éng theo tric doc.

No6i dung bai bdo nay cu thé héa cdc hwéng din va
khuyén nghi cho viéc xdc dinh vi tr{ ciing nhu loai van xa khi{
bé tri trén tuyén 6ng cip nwéc dic biét 1a cac tuyén truyén din,
vén chuyén nuéc thd vé tram xit 1y hodc nwée sach vén chuyén vio

mang 1w6i phan phéi.

2. NOi dung
2.1. Sw xudt hién va dnh hwdng cia khi bén trong dwdng éng
Pinh luat Henry phat biéu ring “lvgng khi hda trong mot
dung dich ty 1& thuin v&i 4p suét cta khi d6 & phia trong
dung dich d6”. Do dé khi nwéc bi nén, kha ning gi®t khi cua
né c6 thé tang 1én rat 16n. Trong hé théng phan phdi nudc,
tinh trang khong khi thoét ra khoi nwéc bén trong dwong 6ng
sé dugc gom lai thanh céc tai khi tai nhitng diém c6 vi tri cao

doc theo tuyén 6ng.

*Lién hé tac gia: Dungnt@hau.edu.vn

Nhan ngay 21/01/2022, stta xong ngay 15/02/2022, chip nhan ding 05/06,/2022

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.296

Céc tai khi xult hién sé lam ting tén thit 4p luc cua
tuyén 6ng trong qué trinh truyén din. Tén thit nay lam giam
lvu lvgng nude va tdng mdc tiéu hao nang lwgng cho bom.
T d6 1am giam hiéu sut toan bo hé théng cip nudc. Ngoai
ra céc tai khi xuit hién c6 thé giy ra hién tuwgng nudc va
(water hammer) 1am nd tuyén éng, giy tiéng dn va sy dn mon
trong dwdng éng, ddng thoi 6 thé 13 nguyén nhén giy ra su
hoat déng thit thudng cta cdc van didu khién, ddng hd do va
céc thiét bi.

V§&i nhitng anh huéng to 16n nay, viéc loai bo céc tdi khi
xuét hién trén dwong 6ng 12 didu bit bude dé hé théng c6 thé

lam viéc dugec.
2.2. Cdc loai van khi

- Van x4 khi con dvge goi 13 van 18 nho, dvgce thiét ké ¢é
tuw déng xa cac tai khi nhé dwgc tich tu trong duwdng éng ra
bén ngoai khi hé théng hoat déng trong didu kién ap suét
trong duwdng éng vugt quéa ap suit khi quyén. Co cdu ciia van
x4 khi dién hinh duvgc trinh bay trong Hinh 1. Cdc van xa khi
didc tring béi cac 16 thoat khi cé kich thuéc nhé hon dwong
kinh diu vao hay nhé hon dwdng kinh éng. Pudng kinh cac
16 khi nay vao khoang 1,6 mm dén 25 mm, trong khi dudng
kinh du vao c6 kich thuée tif 13 mm dén 150 mm.

Khi hoat déng, van nay thuong mé va s€ théng khi ra
khoi 16 thoat khi. Khi nwéc di vao van, phao chin dang lén
vao déng chit 16 thoat khi. Khi khong khi duwoc tich liiy trong
dudng 6ng, di vao van, né sé thay thé vi tri ctia nwéc 1am cho

phao ha xubng cho phép khong khi thoat ra ngoai qua 16
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thoat khi. Van xa khi dugc thiét ké v&i khbi lwong phao
chinh x4c va co cdu ddn biy cho phép van m& tai bat ky ap

suit ndo 16n hon dp suit lam viéc 16n nhét caa van.
Outlet (daura)

e _ Orifice (16 thoat khi)
e

Cover (ndp day)

Linkage (co cau truc khuyu)
- Seat (miéng dém)

Float (phao ndi)

Body (phan than)

Inlet (dau vao)

Hinh 1. Van x4 khi.

- Van khi/ chin khéng, con duwgce goi 1a van 16 16m, dugce
thiét ké dé ty dong thoat ra mot lwgng khi 16n trong subt
thoi gian 6ng dién nuée va ty dong nap moét lwong 16n khong
khi khi 4p suét bén trong giam thdp hon 4p sudt khi quyén.
Ap sufit am c6 thé gay ra hién twgng bép méo dwdng dng, rit
nuée cua tuyén 6ng, héong bom hodic lam nd v& tuyén éng.
Mot van khi/ chan khéng dién hinh c6 cdu tao nhu Hinh 2
Céc van khi/ chan khéng dic trung boi cac 16 khi c6 dudng
kinh khoang 13 mm dén 500 mm bing v&i dudng kinh danh
nghia diu vao cna van.

Hoat d6ng cua van khi/ chan khéng twong ty nhu van
x4 khi ngoai trit viéc dudng kinh 16 khi ctia van nay sé 1én
hon dang ké va sé khéng mé trong didu kién cé &p. Van
khi/chan khéng thudng m& va duge thiét ké dé thoit mét
lugng 16n khong khi qua 16 khi. Khi nwée di vao van trong
thoi gian cAp nuwdc cta hé théng, phao s& dang 1én déng kin
16 khi. Van khi/ chan khong mdt khi da déng sé khong mé lai
dé thoat khéng khi ra khi tuyén éng dang 1am viéc trong didu
kién ap sudt vuot qui 4p sult khi quyén hodc néu nude cé

méit trong doé.

Hood (mi che)
Outlet Orifice (15 thoat khi)
(daura)
Cover (nép day)
Float Seat (miéng dém)
(phao ndi)

Body (phén than)

Inlet (4u vao)

Hinh 2. Van khi/ ch&n khong.
- Van khi két hop duoc thiét ké dé thyc hién ddng thoi cac
cht@c ndng nhuv van khi/ chan khéng nhung ngoai ra, chiing sé

ty dong xa cdc tii khi nhé ra khéi tuyén éng trong didu kién

lam viéc 4p lyc nhu chidc ning cta van xa khi. Van khi két
hop c6 thé c6 dang than don hodic than kép nhu trong Hinh 3
va Hinh 4.

(@4u ra) Outlet Orifice Cover (phén nép)

(16 thoat khi)

Body (phéan than)
miéng dém)

Linkage Float (phao ndi)
(co céu truc

khuyu)

= Inlet (G4u vao)

Single-Body
(Thén don)

Hinh 3. Van khi két hop kiéu than don.

Air-Release Valve Outlet
/ (@éu ra van xa khi)

(déu ra cua van khi —— Air-Release Valve

chén khéng) (Van x4 khi)
Air/Vacuum Valve Outiet =
Isolation Valve
(van chén)
Air/Vacuum Valve
(Van khi/chan khéng)

(@4u vao) Inlet

Dual-Body
(Thén kép)

Hinh 4. Van khi két hop kiéu than kép.
2.3. Vi tri cdc van khi trén tuyén dng

Vi tri chinh xac lép dat van xa khi, van khi/ chin khéng va van
khi két hgp quan trong nhu kich ¢& chinh x4c ctia van. Vi trf van khéng
chinh xéc c6 thé 1am cho van hoat déng khéng hiéu qua.

Céc van khi thuong duoc st dung trén cic tuyén truyén din,
vén chuyén nuée thé vé tram xi Iy hodic née sach duge van chuyén
vao hé théng phan phdi, hoic cic ng dung twong ty. Van xa khi ¢6
thé khong cin thiét dbi véi cac tuyén éng nhé hon trong mang lwéi
duwong bng phan phdi noi ma céc tru citu hoa va cc két ndi dich vu

sé lam nhiém vu thong khi.
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Caodo

BE chira

van 1 chibu

@ vanxakni
@ van khi/ chan khong
Q van khi kéthop
Hinh 5. Mit cit minh hoa vi tri lép dit van khi dién hinh trén tuyén
éng.
Bang 1. D& xuét vi tri va loai van khi trén tuyén éng.
2 . Loai van 2 . Loai van
biém Mo ta N biém Mo ta s s
dé xuat dé xuat
Khi/ chan Xubng dbc | Khéng
1 Bom 9 ) 5
khong thap can
Xubng dbc M 2 P Khoéng
2 Két hop 10 biém thap N
cao can
Khi/ chan
% £ N . .. | khong
3 biém thap | Khong can 11 bi 1én dai s
hodc Két
hop
Lén dbc s Lén déc Khong
4 Khoéng can 12 R
cao cao can
Khi/ chan Khi/ chan
5 Lén dbc khong 13 Lén dbc khong
thap hozc Két thap hosc Két
hop hop
Bit dAu
vao c : p
6 Két hop 14 biém cao | Keét hgp
phuong
ngang
Xa khi M . | Xakhi
Phuong B Xuong doc B
7 hoac Keét 15 . hoac Keét
ngang dai
hop hop
o Khi/ chén
Keét thic <
§ Lén doc khong
8 phuong Két hop 16 P B
thap hodc Ket
ngan
gang hop
Cac van khi nén dugc lép dat & nhitng vi tri sau:
. Cdc diém cao. Céc van khi két hop nén duwoc lip dit tai

nhitng diém cao trén tuyén éng dé thong khi khi tuyén éng dang dién
nuée vao, trong sudt thdi gian 1am viéc binh thuong cta tuyén éng
va cho phép khong khi di vao, bao vé chan khéng khi éng xa nuée.
Piém cao dugc x4c dinh bing gradient thiy lue va duge xem 13 diém
trén cling ctia bat ky doan éng nao dbc 1én theo gradient thiy luc
hoac chay song song v&i né.

. Xudng déc cao. Van khi két hop nén dugce bd tri tai nhitng

vi trf xubng déc cao dot ngot.

. Lén déc thdp. Van khi/ chan khéng hodic van khi két hop
nén duge bé tri tai nhitng vi tri 1én déc thap.
. Di lén dai. Van khi/ chan khéng hodic van khi két hop nén

dugc b tri tai cic khoang cach 400m dén 800m doc theo phan di 1én
ctia tuyén 6ng.

. Xudng déc dai. Van xa khi hodic van khi két hop nén dugc
xem xét tai vi tri vt ddu va két thic cua phin tuyén 6ng ngang dai,
cdc van xa khi hodc cic van khi két hop nén dugc bd tri tai cac

khoang cich 400m dén 800m doc theo phin tuyén éng nim ngang.
3. Kétluan va kién nghi

Nhv vdy sy xuit hién va anh hudng cta cac tii khi trén
dudng 6ng 13 nguyén nhin giy ra nhitng sv ¢b va sy lam viéc
kém hiéu qua cta hé théng. Viéc x4c dinh vi tri chinh xac va
lva chon loai van khi phu hop dé loai bo khi trén duong bng
cip nuéc 13 mot trong cac yéu té quan trong tao ra sy én
dinh, 1am viéc hiéu qua cho cdc tuyén truyén din, van chuyén
nwée thd v@ tram x& 1y hodc nide sach van chuyén vao mang luéi
phan phéi. Tt d6 gép phdn dam bao hé théng l1am viéc véi db tin cay
cao dic biét la cac khu vyce cé dia hinh phic tap .

Theo chi din thiét ké & muc 8.10 va 8.11 ctia TCXDVN
33-2006 d& cip dén viéc b tri van thu xa khi 12 & vi tri diém
cao gdy géc ctia duwdong dng theo trdc doc. Chi din nay cin bd
sung, 1am ré va chi tiét hon nhv noéi dung bai bdo di trinh
bay & Bang 1.

Cung v@i viéc chon vi tri, loai van khi thi viéc x4c dinh
kich thuéc ctia van khi cling chwa d& cap dén trong TCXDVN
33-2006 ma l4y theo so bd 1a loai d=25mm va d=50mm tiy
vao duong kinh 6ng. Viéc lua chon theo so bd nay dan dén hé
théng s& lam viéc khi céc tai khi khong thé duoc loai bé hét.
B&i thé viéc ¢6 mot chi din tinh todn x4c dinh kich thuée van

khi la can thiét.
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Ap sult dong chay day giéng
Dong chay da pha

Mang neutron nhan tao

KEYWORDS

Dy doan chinh xac v& sy giam 4p suét 1a didu quan trong phai c6 trong subt vong dvi ctia giéng dé thiét ké
éng hiéu qua hon va hoat dong san xuét t6i wu hon. Trién khai déng hd do 4p suét 1a mét bién phap phd
bién dé do 4ap sudt dong chay day giéng (FBHP). Ngoai ra, mot s6 mé hinh co khi va méi twong quan thuc
nghiém cho dong da pha da dwgc d xuét dé tranh tiéu tén chi phi ddng ké va tén thdi gian khi can thiép
vao mot giéng dang san xuit. Tuy nhién, két qua ctia cic ki thuat dy dodn gin day cho thiy mic d6 chinh
xé4c khé thip, vi vAy phuong phap cai tién 13 cin thiét dé giai quyét vin d@ nay. Bai bao ndy lién quan dén
nghién cifu gin day ctia chiing t6i vé& viéc sit dung Mang neuron nhan tao (ANN) dé du doan sy sut giam
ap suft trong céc giéng da pha. Md hinh ANN dwoc phét trién dia trén nhiéu di liéu san xuét b& mit khéc
nhau bao gdm téc d6 dong chay ctia du, téc d6 dong chay ctia khi, ty 1é khi-diu, 4p sudt dAu giéng, nhiét
do dau giéng, 4p sudt day giéng, nhiét d6 day giéng. Cac bo dit liéu thu thap dugc tit giéng X tai mo Hai
Thach Méc Tinh dugc théng ké san loc va nhap vao cac mo hinh ANN. Cac md hinh duogc d2 xuét bao gém
mot loat cac bién v6i sb lvong té bao thin kinh khic nhau ctia céc 16p 4n. Két qua gitta cac tap dit lidu

khéc nhau 13 cdc ban ghi va so sanh théng ké v&i nhau dé chon 15i it nhat.

ABSTRACT

Flowing bottom-hole pressure
Multiphase flow

Artificial neutron network

It is immense important to have accurate prediction of pressure drop over the life of the well to design
more effective tubing and optimum production operation. A deployment of pressure gauge is a common
practice to measure flowing bottom-hole pressure (FBHP). Additionally, some mechanic models and empir-
ical correlations for multiphase have been proposed in order to avoid a significant expense and time-
consuming of intervening a producing well. Nevertheless, the recent prediction techniques present a low
level of accuracy in the result, the improvement method is needed to tackle this problem. This paper re-
ports our recent study on the use of an Artificial Neural Networks (ANN) to predict the pressure drop in
multiphase flowing wells. The ANN model is developed based on numerous different surface production
data including oil flow rate, gas flow rate, gas-oil ratio, wellhead pressure, wellhead temperature, bottom-
hole pressure, bottomhole temperature. The collected data sets from the flowing well X at Hai Thach Moc
Tinh field are normalized and imported into the ANN models. The proposed models covered a wide range
of variables with different neuron number of hidden layers. The results between different data set are rec-

ords and compared statistically to each other in order to choose the least error.

1. Gi6i thidu

kha ning ap dung ctia cac mbi quan hé d6 trén mét loat cc dit lidu.

Hau hét cac nghién ctu thita nhan ring khong c6 két néi duy nhét

Thiét ké thich hop cua cdc hé théng hoan thanh giéng va hé
théng nang nhén tao, ciing nhu t8i wu héa va du bao chinh xac hiéu
suét san xudt, doi hoi mot phuong phap dang tin cdy va chinh xac
d& wée tinh giam 4p suét trong dong chay da pha cho nhitng giéng
doc. Do sy phitc tap ciia dong chay da pha, hdu hét cic dy doan
giam 4p suit ddu dya trén méi twong quan thyc nghiém hodc ban
thuc nghiém (Hagedorn va Brown (1961), Duns va Ros (1963),
Orkiszewski (1967), Beggs and Brill (1973), Mukherjee va Brill
(1985). Nhiéu nghién ctu da dugc tién hanh dé kiém tra va diéu tra

*Lién hé tac gia: phamsontung@hcmut.edu.vn
Nhan ngay 06/01/2022, stta xong ngay 15/03/2022, chip nhan ding 28/04,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.359

ndo duge tim thiy c6 thé 4p dung trén tit ca cdc pham vi bién v&i
d0 chinh x4c dd. Tuy nhién, khi cic gié tri sai 1am bi bé qua, mot
cudc didu tra théng ké khong tim thiy loi ich dang ké cho céc mé
hinh co hoc so v&i cdc mdi tiong quan thie nghiém hién tai v& kha
ning dy doén 4p suit.

Mic dit mang lw6i thin kinh nhidu 16p dwoc phat hién vio
nhitng nam 1960, chiing khong dwge kham pha ki ludng cho dén
nhitng ndm 1980. Ban a6 ty td chite duva trén hoc tép canh tranh da
dugce gidi thiéu vao nhi*tng ndm 1970. Trong nhitng nam 1980,
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mang lwéi than kinh d3 trai qua mot thoi ky phuc hung. Mang luGi
than kinh hoat déng twong ty nhu céc té bao thin kinh trong nio.
Mang lv6i thin kinh nhén tao gin day di tré nén phd bién vi kha
ning giai quyét mot loat cic vin d& diu mo phtic tap. Osman va
cong su [2] da dé xuit mot mang luéi méi dé dy doén ap suét 16
duwdi chay trong dong chay da pha déi v&i giéng thing ditng. Khi ho
so sanh mang lwéi cua ho v&i cdc md hinh thue nghiém va co hoc
thong thudng, ho phéat hién ra ring ANN la phuong phap téi wu
nhét. Mohammadpoor va cong sy [3] da phat trién mot mang lw6i
than kinh nhan tao méi (ANN) dé dy doan 4p suét dong chay day
giéng trong cac giéng diu da pha theo phwong thing ditng trong cic
mé diu cla Iran. Ong d4 danh gid nhiéu 16p té bao thin kinh ctia
ANN va cic chiic ning ddo tao khéc nhau va chon 16p tét nhit c6 16i
thAp nhAt. Trong céc giéng chay da pha thing ddng, moét mé hinh
Mang neuron nhén tao ciing duge d& xuit dé dy doan 4p sudt chay
duéi day giéng va két qua 12 4p suét giam. M6 hinh thé hién t6i vu
hon cdc mé hinh truyén théng véi hé sb twong quan 1a 0,9222 va sai
sb trung binh tuyét dbi 3,5% sau khi danh gia mot loat cac tap d@®
liéu, bao gbm 413 bo dit liéu trudng thu duge trong nd Iue nghién
citu. Nhitng phat hién théng ké néi trén thu dugc bing cach st
dung mét 16p 4n ctia mang lwGi neuron hwéng t6i ngudn cip dit lidu
trong md hinh du dodn. 2011 (Jahanandish va Salimifard) [4]. Li va
cong sy [5] da d& xult mot chién lwgc két hop bao gbm quy trinh
tinh todn twong quan gita dong da pha va cdc mé hinh Mang
neuron nhan tao. Cdc mé hinh mang neuron lan truyén tr& lai da
dugc két hop thanh mét k§ thuat tinh toan chinh xéac dé wéce tinh
gradient ap sudt, din dén tang d6 chinh x4ac du dodn va pham vi du
doan rong hon. Ty 1& khong chinh xac tuyét ddi trung binh thip
nhét, theo mé hinh, 14 3,1 %. Ky thuat két hop két qua c6 do chinh
xé4c trung binh tuyét d6i phin trim 13 23,0 % khi so sanh v&i cac
mbi twong quan trong dong da pha. M6 hinh, mit khac, da dugc st
dung véi mot may tinh dp sudt day giéng dugc tich hop vao giao
dién nguoi ding. Medhat va Hassan [6] d4 trinh bay du doan vé ap
sult 18 dudi chay cho cac giéng diu thing ding bing cic mé hinh
mang than kinh, st dung bo dit liéu lich s tit nhiéu mé diu khac
nhau. S& dung mot kj thuit hoc may mang thin kinh nhan tao,
Spesivtsev et al. [7] d4 tao ra mot moé hinh dé dy bdo ap suét 15
dwéi da chidu. Ho da si dung moét bo di liéu gém 3500 miu ma ho
tao ra v&i trinh mo6 phong.

Hé théng ANN dugc thiét ké trén ba yéu t6 co ban chinh; cu
thé 13 thuat todn, chitc ning chuyén giao va mét yéu t§ xit 1y tin
hiéu dugc goi 12 té bao neuron Lippman va Lippman [8]. Mang luGi
bao gdm it nhit ba 16p cAu tric; cu thé 14 16p ddu vao, (cac) 16p 4n
va 16p diu ra. Lép &n bao gdm mot sé té bao neuron. Mi té neuron
tham gia cac théng sb diu vao bing cic két ndi dugce goi 1a trong
lwgng va chiic ndang phu trg duogc goi la thién vi Burbidge va cong
su[9].

Nghién ct?u hién tai tdp trung vao viéc xac dinh bo sb liéu ap
sudt day giéng bing cich st dung Mang neuron nhan tao. Céc bo dit
liéu khdc nhau xem xét sb lugng té bao neuron dao tao khic nhau
da dwge d@ xult dé tim ra cac thong sé diu vao hiéu qua nhét. Céc
bo dit liéu nay dugc tach thanh cidc bé dao tao, xac nhan chéo va
th nghiém theo ty 1€ 3: 1: 1. Tap hop con thit nghiém cua dit liéu
da dugce sit dung dé kiém tra d6 chinh xdc dy dodn cta mé hinh va
so sanh né v&i cadc mbi twong quan hién c6 va cdc mé hinh co hoc
khéng dugce phét hién bdi mé hinh ANN trong giai doan dao tao.
Céc mang chuyén tiép ngudn cp di liéu nhidu 16p da dwoc chon
cho mé hinh ANN dugce tao vi kha ning thé hién cac ban dd chiic
ning phi tuyén tinh giita diu vao va diu ra. Mot 16p diu vao (chia
chin té bao thin kinh diu vao hodc nit) dai dién cho céc thong sb
du vao (téc d6 dong chay dau, tbe do luu lwong khi, ty 18 khi-dau,
ap suit diu giéng, nhiét 46 diu giéng, nhiét do day giéng), hai 16p

4n va mot 16p dau ra (chita mot nit) dai dién cho may ép 16 duédi.

2. Phuong phéap luin
2.1. Mang lwoi thdn kinh nhdn tao

Ann duogc tao thanh tit ba 16p: diu vio, diu ra va cac 16p an.
Dit liéu diu vao cta hé théng dugc doc tit mot ngudn bén ngodi vao
mét loat cac bién trong 16p du vao. Theo cach tuwong tu, 16p diu ra
Iy trit dit liéu hodic két qua dy kién, 6 thé 1a mot sb vecto. Lép du
vao nhan di liéu ldc du va giti né dén 16p 4n ddu tién dé xit 1y. Nhw
minh hoa trong Hinh 1, di liéu duge x@ 1y tit 16p 4n déu tién duge
chuyén sang céc 16p 4n tiép theo dé xit 1y [10]. Cudi cling, 16p diu ra
lay dit liéu tit 16p duge che gidu cudi cling va dua né dén mot ngudn
bén ngoai. Khong c6 mébi lién hé truc tiép gitta cac 16p 4n va thé giGi
bén ngoai, va toan bd quy trinh x 1y duge che gidu khéi ching ta
(Hinh 2).

Outputs

Hinh 1. Diu vao, dau ra, 16p 4n ANN [10].

Viéc thu thap di liéu, chudn bi di liéu, xdy dwng mang luéi,
mang dao tao va mang thi¥ nghiém la ndm quy trinh trong quy trinh mé
hinh héa ANN. Giai doan d4u trong viéc tao ra cdc mé hinh ANN 1a thu
thap va chudn bi dit liéu miu. Cac phuong phép chuén bi dit liéu dwoc
thiee hién sau khi thu thap di liéu dé dao tao ANN hiéu qua hon.
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Hinh 2. ANN véi cdc 16p dit lidu ddu vao va ddu ra.

Trude khi trinh bay di liéu diu vao cho mang, néi chung la
mét thye hanh tét dé thye hién binh thwdng héa dit liéu, béi vi tron
cac bién v6i cuong dé 16n va nhoé sé nhim 14n thuat todn hoc tap vé
ban chét cua titng bién va c¢6 thé budc né dén nha thiét ké chi dinh
s6 16p 4n, té bao than kinh trong mdi 16p, chitc ning truyén trong
mbi 16p, chite ning dio tao, chifc ning hoc tap trong lwgng / thién
vi va chiic nang thuc hién.

Trong giai doan dao tao, trong lwgng dugc sta dbi d@é duva
diu ra thuc té (du doan) ctia mang gin hon véi ddu ra muc tiéu (do
lwdng). Giai doan tiép theo 1a dwa mé hinh dugc xay dung vao thit
nghiém. Tai thoi diém nay, mé hinh duoc tiép xic véi dit liéu chua
biét trude day.

2.2 Quy trinh tién hanh

Hinh 3 hién thi quy trinh 1am viéc chung dé xac dinh 4p sudt
day giéng bing cach st dung cic md hinh ANN. Quy trinh dugc tién
hanh tif budc thu thap dit liéu tit cac giéng dén viéc dua ra nhitng
két luan cho toan bo nghién ctiu.

Dt liéu dugc st dung trong nghién ctu nay dugc thu thip tir
giéng X tai mé Hai Thach- Méc Tinh, téng cong 1568 bd dit liéu, ban
diu. D@ liéu duge st dung dé phéat trién mé hinh bao gém tbe do
diu 1én t&i 44M mscf/ngay tit nam 2015 dén nam 2019. Ngoai ra,
cac b d@ liéu da dugce xt ly trudce aé loai trit d liéu sai 1éch nhu
cac gia tri Am cta ap sudt va lvu lugng. ) lvong dit liéu sau dé da
giam xudng con 350. Dt liéu dugc chia thanh ba phin, 75 % diém
dit liéu dugc st dung dé dao tao cac mang, 15 % diém dit liéu dvoc
st dung dé x4c thuc va 15% diém di liéu dugc xem xét dé kiém tra
mang dugc dao tao. Sau cic bude x@ ly trude, dit liéu da dugc thay
dbi dé phit hop véi céc biéu miu diu vao trong mang ANN. Dit liéu
dAu vao bao gbm 7 tinh niing la téc d6 dong chay diu, téc d6 dong
khi, ty 1& khi-dAu, ap suit dau giéng, nhiét d6 dau giéng, ap suit 18
day, nhiét d6 16 ddy. Bang 1 hién thi cdc bién ANN va don vi ctia
chiing. S8 lvong té bao thin kinh dugc dio tao da duge thay dbi dé
xem xét anh hwéng cta sb lugng té bao thin kinh duge dio tao
khac nhau dbi v6i 4p sudt duoc tinh toan va dat duoc két qua hiéu
qua nhét. Sau qué trinh dio tao, 16i dugc tinh toan giita 4p suit 15
duwéi x4c dinh va ap sudt do dé xac dinh dd chinh x4c ctia mang.
Phan tich théng ké cac té bao thin kinh dio tao khac nhau bing
cach so sanh di liéu wéc tinh so véi dit liéu thuce té da dugc hién
thi. Bt dAu tit viéc thu thap di liéu san xudt lich si dén phan tich

két qua duoc tinh todn boi cdc md hinh ANN so véi dit liéu do
lwong thue té, cac két luan dugce dua ra.

[ Thu thép dit liéu thuc té ti¥ cac giéng ]

v

Xt 1y s6 liéu, loai bé nhitng s6 liéu bat thudng
i ¥ 1
Ap dung m6 hinh ANN
i ¥ 1

Phan tich két qua dya trén phuong phéap théng ké
v

Téng hop két qua va dwa ra két luan

\. J

Hinh 3. Quy trinh chung dugc ap dung trong cong viéc nay.

Bang 1. Hinh minh hoa mét sé dit liéu dau vio.

Features Unit 1 2 3 4 5
0il Flow Rate m3/day 668,0646346 441,0308 393,6526 64,38986 144,6784
GasFlowRate  Kmd/day 1248772935 821,1886  733,4063 1132674 263,3467
Gas-0il Ratio 1860,239697  1861,976 1863,08 1759,087 1820,221
Wellhead Bara 4418849041 449,814 450,7792  455,3987 450,9861
Pressure
Wellhead o¢ 85 84 77 57 51
Temperature
Bottomhole 137 137 137 133 132
Temperature
Bottomhole Bara 553,1664 552,5458 553,718 553,3043 545,0995

Pressure

3. Két qua va thao luin

Sau qua trinh tidn x@ 1y va loai bo nhitng s6 liéu nhidu trong bo
d@ liéu ban diu, ba bd dit litu khac nhau da duoc si dung lam d@
liéu dé luyén mang neuron v&i mé hinh Neural Net Fitting v&i s6
neuron 1an lwot tit 5 dén 30 (v6i mdi 14n thay ddi 5 don vi). Pé chiing
minh tinh chinh xéc ctia cdc mé hinh du doan, két qua ctia qua trinh
tinh todn duoc so sanh v&i ap sut do duoc tai hién truong. Cac thong
s6 thong ké nhu Sai s6 toan phiong trung binh (MSE), Hiéu phuong
sai (C), Hé sb tuwong quan (R), Hé sb géc va Hé sb tuw do cua phwong
trinh twong quan da duge st dung dé so sanh.

Tit Hinh 4 dudi day, ap sut dong chay & day giéng du doan
thu dugce so v&i cac gia tri do duge c6 sai s6 16n nhét, cac sb liéu
nhiéu khac nhau ti¥ cdc bd dit liéu ban diu 1 nguyén nhan chinh din
dén hé qua nay. Do d6, 4p sult day giéng dugc tinh toan khong nim
trong duwdng xu hudng 45 © duge vé gitta dit liéu wéc tinh va thyc té.
Dé cai thién do chinh xac, cac bd di liéu ban dAu duoc loc dé loai bo
nhitng di liéu nhiéu cta lvu Iwgng dong khi va lwu lvgng condensate,
vi vy tdng s6 b sb liéu giam xudng con 350 dit liéu. Qué trinh luyén
mang ANN duoc lap lai cho bd s6 liéu sau khi san loc, két qua hién thi
trong Hinh 5. Ap suit d4y giéng nhidu da dugc loai bo khoi bo dit liéu
thtt hai, do d6 nhitng 4p suét tinh dwoc bing 0 khong con ton tai va
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két qua cho thdy mitc db sai sb dugc cai thién dang ké (Hinh 5).Tiép
tuc loai bo nhitng sb liéu 4p sudt day giéng nhifu trong b dit liéu thit
2, b sb litu méi duge nhép vao ANN dé luyén mang l4n nita vé6i
cling nhitng s6 neuron nhu 14n triwde. Hinh 6 cho thiy két qua duoc
cai thién déng ké, két qua chinh xdc hon so véi cac bd dit lidu dugc
thit nghiém tride d6 cho ap suét trén 500 bara.

Data comparison

700
600
500

400

Calculated

300
200
100

o I e ..

0 100 200 300 400 500 600

Measured
& BHP (5 neurons) m BHP (10 neurons)
A BHP (15 neurons) BHP (20 neurons)

x BHP (25 neurons) @ BHP (30 neurons)

Hinh 4. Sy twong quan giita 4p suit dugc tinh todn bing ANN va
ap sut do dugce & day giéng cho céc bo dit liéu ban dau.
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Hinh 5. Sy tuong quan giita 4p sut dugc tinh toan bing ANN va
ap sut do dugc & day giéng cho cac dit liéu duoc xit Iy trude.
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Hinh 6. Sy twong quan giita ap suit dugc tinh toan bing ANN va
ap suit do dugc & day giéng cho céc dit liéu thi ba.

Pa phan sai s6 16n nim trong khoang 4p suit bé hon 300 bara
(Hinh 7-9). Nguyén nhén chinh dan dén sai s6 16n c6 thé do su mét én
dinh ctia 4p suét d4y giéng trong qua trinh gin déng giéng.

Hé sb twong quan gitta cac gid tri thue té va dy doan viegt qua
0,99 cho tit ca céc b dit liéu. Ngoai ra, két qua chinh x4c phu thudc
vita phai vio s6 lwong té bao neuron. Pbi véi bd dit liéu diu tién,
hiéu suét ctia mé hinh ANN véi 25 té bao neuron bi lu m& so v6i quy
trinh luyén mang bao gém 5, 10, 15, 20, 30 té bao neuron, trong khi
cdc mé hinh phat trién v&i 10 té bao neuron va 15 té bio neuron cho
thiy 15i tdi thiéu cho bo dit liéu thit hai va thit ba. Nhitng két qua nay
cho théy tit d6 chinh xé4c téng thé ctia xu hwéng chinh x4c hon 98 %.

Tht ca cac sb liéu théng ké vé& hiéu sudt mang dwgc minh hoa trong

Bang 2.
% Error plot
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Hinh 7. Sai s6 ctia 4p suét dugc tinh todn bing ANN va 4p sudt do
dugc & day giéng cho cac bd dit lieu duge xit 1y trude.
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Hinh 8: Sai s6 ciia dp sudt diege tinh todn bang ANN va ap
suat do dwoc o day gieng cho cac b¢ dir liéu ban dau.
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Hinh 9. Sai s6 ctia 4p suit dugc tinh toan bing ANN va 4p suét do
duogc & day giéng cho cac dit liéu thit ba.

Bang 2. Mot sé hé sé théng ké ctia mang ANN.

Number of

5 10 15 20 25 30
Neurons
Covariance 7300,611 7331,409 7253,77 7376,389 7322,487 7313,558
. Correlation
The first L 0,998654 0,998611 0,99905 0,998776 0,999381 0,99866
dataset coefficient, R
atase

Slope 0,994901 0,999098 0,988518 1,005228 0,997882 0,996665

Intercept 1,948462 0,572875 4,015943 -3,33806 0,849969 2,159248
Mean squared
22,47081 11,92206 12,39136 17,70123 13,1822 55,03092
error, MSE
Covariance 8283,395 8325,848 8288,026 8360,585 8265,47 8288,871
The second .
Correlation
dataset L 0,998673 0,999293 0,999282 0,998944 0,999272 0,996727
coefficient, R
Slope 0,991358 0,996439 0,991913 1,000596 0,989213 0,992014
Intercept 3,057974 0,967952 2,669196 -0,13475 3,214806 2,141015
Mean squared
22,25736 31,15542 17,3894 24,65324 25,27256 20,69198
error, MSE
The third Covariance 8379,055 8294,319  8400,7 8382,974 8462,042 8396,786
© thir Correlation
dataset 0,998677 0,998201 0,998976 0,998572 0,998539 0,998771

coefficient, R
Slope 0,996081 0,986007 0,998654 0,996546 1,005946 0,998188
1,367434 4946677 0,056886 0,393409 -1,86112 0,472897

Intercept

Tuy nhién, cic sai s6 giita nhitng mang ANN c6 sb neuron khac
nhau hiu nhu khéng dang ké. Sai s6 chénh 1é&ch chi trong khoang 1 %.
Hinh 10 - 13 biéu thi két qua khi luyén mang ANN tuong ing v6i sb

neuron cho it sai s6 nhét cta titng tredng hop. Tém lai, sé neuron khi
luyén mang ANN khéng anh huong nhidu dén két qua va trong mot
vai tridng hop, néu cn d6 chinh xac tuyét dbi, phép thit thay dbi sb

neuron 14 cin thiét.

All: R=0.94572

(3]
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Hinh 10. Sai s6 ctia mang ANN bao gém 5 neuron ctia cic bo dit

liéu ban diu.

All: R=0.99867
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Hinh 11. Sai sb ctia mang ANN bao gdm 25 ctia cdc bo dit liéu

ban diu.

All: R=0.94322
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Hinh 12. Sai s6 ctia mang ANN bao gém 10 ctia céc bd dit liéu
dugce xtt ly trude.
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All: R=0.99988
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Hinh 13. Sai s6 ctia mang ANN bao gdm 15 ctia cic bd dit liéu
thtt ba.

4, Kétluan

Nghién cifu nay di trinh bay dy doan 4p suét 16 dudi trong
giéng doc bing cach st dung mé hinh ANN két hop véi phan tich dit
liéu dé dat dwgc md hinh téi wu. Hiéu qua clia cic md hinh ANN dugce
x4y dung phu thudc vio cic yéu t6 khac nhau nhy dit liéu ddu vao va
diu ra, mot sb ddo tao than kinh. Pic biét, dit liéu diu vio dugc trién
khai déng mét vai trd thiét yéu trong viéc xay dung cac mé hinh ANN.
Do d6, dit liéu ban d4u nén dugce 4p dung mét sb bd loc dé phat hién
va loai b6 cac bién dy phong dé tbi wu héa két qua. Téng cong cb
1568 bd dit liéu dwoc sang loc dé phét trién moé hinh ANN. Dé xic
dinh mé hinh nao 1a chinh xéc, tinh toan héng ké da dugc st dung
cho titng trivong hop. Két qua da chiing minh ring mé hinh ANN phat
trién cho phép du doan 4p sut 16 dwdi v6i si phit hop déng ké véi ap
suit doc do v& hé s6 twong quan 1a 0,99 va sai s§ binh phuong trung
binh t6i thidu. Miic dit mé hinh ANN c6 thé dugce sit dung nhi 14 cong
cu hiéu qua dé du doan ap suét 16 dudi, sb lugng t& bao than kinh cho

mbi truong hop nén duge xem xét cho két qua téi wu.
Loi cam on

Nghién ciu dugc tai tr¢ bdi Trudong DPai hoc Bach khoa -
DHQG-HCM trong khuén khé D2 tai ma s6 To-DCDK-2021-07.
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Théng tin va gidi phdp khoa hoc, céng nghé
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Van khuén thi céng lan can ciu st dung xe diic

Nguyén Vin Manh'
1 Khoa co khi - Tredng dai hoc xay dung Ha Noi

TOM TAT
Diic hing 1a cong nghé thi cong két cAu nhip ciu bé tong cbt thép dy ting lwc bing phuong phép dic bé

TU KHOA
Véan khuon

X
Lan can cau

u tong cac khéi dim lién tiép tir hai phia. Cac khéi bé téng dic hing dwoce db tai chd trén da gido di dong
Piic hang goi 12 xe dtc. Lan can 14 két cAu quan trong trong hé théng két ciu ciu, déng vai trd bao vé cho ngudi
va phuong tién khi tham gia giao théng.Trong nhitng nim t&i, nhu cdu xiy dung ciu méi sé ting lén &
Viét Nam. Do d6, sb lvgng lan can dugc thie hién ciing sé ting 1én. Trong giai doan 14p ké hoach, tinh
chét cua dia diém x4y dung phai dugc danh gia thich hgp va lya chon hé van khuén phi hop, bao gém
cong tac treo, d& giam thiéu riii ro va chi phi ciing nhw tranh moi sy chim tré trong thi céng. Bai bdo

giGi thiéu hé van khuén thi cong lan can ciu thi cong st dung xe dic.

KEYWORDS

Formwork

ABSTRACT

The cantilever is a construction technology of prestressed reinforced concrete span structures by the

Bridge parapets concrete casting of consecutive beam blocks from two sides. The cantilevered concrete blocks are

The cantileversystem poured in place on movable scaffolding called casters. The railing is an important structure in the bridge
system, playing a protective role for people and vehicles when participating in traffic. In the coming
years, the demand for new bridge construction will increase in Vietnam. As a result, the number of
railings to be made will also increase. During the planning phase, the nature of the construction site
must be properly assessed and the appropriate formwork system selected, including suspension work, to
minimize risks and costs as well as avoid any delays. in construction. The article introduces the

formwork system for the construction of bridge railings constructed by the cantilever method.

1. GiGi thiéu clia d2 tai nay, dén nay Nganh Giao théng van tai da tu thiét ké, ché

Lan can ciu l4 phin bién ngoai ciing clia mit cAu. Lan can ciu
c6 tac dung ngan khong cho ngudi cling nhu phuong tién giao thong
bi ving ra khoi cAu, tao cam gi4c an toan cho ngudi di trén ciu ddng
thoi tao m§ quan cho cau.

Tiéu chudn quéc gia TCVN 11823-13:2017 vé& Thiét ké ciu
duong bo - Phin 13: Lan can, da néu ra yéu cau: [[11]

Khi thiét ké ciu, phai x4c dinh yéu ciu dam béo an toan cho
lan can cAu. Nén chon loai hinh Lan can ciu sao cho dap ttng dam
bao an toan diy du va thiét thyc. Phai xac dinh mitc d6 ngin chin
ctia lan can phit hop véi vi tri cAu.

Lan can phai duoc bé tri doc theo cac mép két cAu dé bao vé
cho xe va ngudi di bd. Céc két cAu ho lan khac 6 thé duge dung trén
céc cbng c6 chiéu dai nhu cAu. Cong téc van khuén phuc vu thi cong
bé téng lan can ciu la céng tic quan trong trong mdi dif 4n.

Pé tai "Nghién ctiu thiét ké va ché tao xe didc phuc vu xay
dung ciu bé téng du Gng Iwc nhip 16n bing phwong phap ddc hing"
da dugce ing dung réng rii trong toan qudc, mang lai hiéu qua kinh
té 16n. Tit hai b xe ddc hing diu tién mua ctia Thuy Si va clia Phap

dé 1am Chu Phd Lwong va CAu Séng Gianh, tit két qua nghién citu

*Lién hé tac gia:
Nhan ngay 21/01/2022, sita xong ngay 15/02/2022, chip nhan ding 05/06,/2022
Link DOI:

tao va van hanh t6t khoang sdu muoi bd xe dic hing vdi gia thanh
mbi bo chi bing (60-70) % so v6i nhap cia nuwdc ngodi. Cic bo xe
dtic hing nay dang phét huy hiéu qua va trd thanh nhitng thiét bi thi
cong dic chung trén hang chuc cic céng tredong xay dung cu 16n
phén bd rong khip trong ca nuwée. [[2]]

Xay dyng va phat trién co sé ha ting déng vai trd quan trong,
giao thong két nbi viing mién, vin héa, thiic ddy giao phét trién kinh
té x4 hoi. Lua chon, quyét dinh giai phap van khuén cho mdi céng
trinh 12 mét trong nhitng ndi dung quan trong trong giai doan chuin
bi diu tw, van khudn chiém khoang (25- 40) % téng chi phi dy an va
gan 60 % thoi gian thi cong bé tong.

Muc dich ctia bai béo nay 12 gii hé théng van khuén di déng
phuc vu thi cong lan can cAu bé tong cbt thép st dung xe dtic, trong
didu kién c6éng nghé ché tao thiét bi, trinh d6 t§ chic thi cong tai Viét
Nam.

2. Hé théng van khuén di déng phuc vu thi cong lan can ciu bé
tong cbt thép

Hé théng lan can bé téng ciu thuong gip cic dang sau

[[31,[41]:
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Hinh 1. C4u tao dién hinh lan can giita 2 1an ciu bé tong cbt thép
1: TAm van khuén thanh bién; 2: TAm van khuén phia trong ban mit
cAu; 3: TAm palet g8; 4: Ban miit ciu; 5: TAm van khudn duwdi ban day

cau.

a)

Hinh 2. CAu tao dién hinh lan can bién ciu bé tong cét thép

1: TAm van khudn thanh bién; 2: TAm van khuén phia trong ban miit
chu; 3: Ban mit ciu; 4: TAm palet gb (hinh 2.b); 4, 5: TAm van khuén
duwéi ban day ciu (hinh 2.a va hinh 2.b).

Hé théng van khuon di déng ngang phuc vu thi cong lan can ciu
bé téng cbt thép ¢6 cdc dang dién hinh sau:
a. Hé théng van khuon thi céng lan can bién ciu bé téng cbt

thép

4
Hinh 3. Ciu tao dién hinh hé théng van khuon thi cong lan

can bién ciu bé tong cbt thép.

1: Co chu di chuyén trong; 2: DAm cong x6n d& dbi trong; 3:
Thép hinh d& dbi trong; 4: Déi trong; 5: Thanh chéng xién
ting cting; 6, 8: Thép géc L lién két; 7: Khung dAm trén; 9:

Chi tiét lién két thanh treo va dAm treo trén; 10: Thanh chéng
xién ting cting; 11: Thanh vit diéu chinh ngoai; 12: Khung tru
diing treo gian gido ngoai; 13: Lan can san thao tac; 14: Hé
khung thép san thao tac; 15: Ting do didu chinh van khu6n
dudi ban day ciy; 16: Nem gd; 17, 18: Chi tiét lién két thanh
vit didu chinh va tAm van khuén phia ngoai; 19: Thanh lién
két dting van khuén ngoai véi vit diéu chinh; 20: Thanh lién
két ngang giita van khuén va thanh treo ngoai; 22: Thanh treo
van khuén; 23, 24, 25: Lién két gitta van khuén trong v&i
thanh vit diéu chinh trong; 26: Co ciu di chuyén ngoai; 27:
Thanh vit didu chinh trong; 28, 29: Khung tru ding phia
trong; 30: Khung ddm duwéi; 31: Thanh lién két tru diéng phia

ngoai; 32: Ban mit ciu

ME 6 . A
| 10 | 10 10 |f
29 2 29

31
\ B ]
2 L2 7
L L TN
1 L] L_Lil

3

Hinh 4. Mit ct A-A, chu tao dién hinh hé théng van khuén
thi c6ng lan can bién ciu bé téng cbt thép.

Hé théng van khuén thi cong lan can bién ciu bé tong
cbt thép bao gdm cac hé théng chinh sau:

Hé théng di chuyén: Hé théng di chuyén c6 nhiém vu
tiép nhan toan bo tai trong do hé théng khung truyén xubng
va truyén xudng ban mit ciu. C6 02 phuong an din déng co
cAu di chuyén thuong gip 12 din dong co khi va din dong
thiy Iuc, tiy vao qui md cta titng du 4n, phuong an din
dong sé dugce lva chon dé t6i wu héa vu diém, mang lai hiéu
qua kinh té va k§ thuat.

Hé théng khung dim: Bao gdm hé théng khung tru ding phia
trong (28,29), hé ﬂqéng khung tru ddng phia ngoai (11), hé
théng khung dam trén (7), hé théng khung ddm duéi (30, 31)
va hé théng céc thanh gifing chéo ting cting (10)

Hé théng treo, didu chinh va hé théng van khuén: Bao gém bo
thanh treo (21) c¢6 nhiém vu treo git, didu chinh vé4n khudn
theo phuong diing, cdc thanh vit didu chinh trong (27) va
thanh vit diéu chinh ngoai (11) nhadm diéu chinh van khuén
theo phutong ngang, béc tach van khudn khoéi cdu kién da thi
cong khi di chuyén hé théng van khuén.

Hé théng san thao tdc, an toan: C6 nhiém vu 13 dam bao an

toan cho ngudi trong qua trinh 18p dit, thao d& va di chuyén

JOMC | 78




Théng tin va gidi phdp khoa hoc, céng nghé

Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

hé théng van khuén. Dbi trong dugc dat trén hé théng khung
dim c6 nhiém vu 8n trong, can bing dam bao an toan trong
qua trinh thi cong.

b. Hé théng van khuén thi cong lan can giita 2 1an ciu bé tong

cbt thép
N
3 3 6 6 6 6"?‘ FS
lm I P = 5 | ﬁé%h[ e "]
i [ [ i
{f 1 7 7 1 {f
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s s is] s
5\ I i/ —\ ‘\\ ’ﬁS
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Hinh 5. Ciu tao dién hinh hé théng van khuén thi cong lan
can gitta 2 1an ciu bé téng
cbt thép
1: Co cAu di chuyén; 2: Thanh vit didu chinh; 3: Thanh L lién
két; 4: Thanh lién két; 5: Khung tru ditng; 6: Chi tiét lién két
thanh treo van khuon véi khung dim ngang; 7: Khung dim
ngang; 8: Thanh treo van khudn; 9: Téng do; 10: Ban mét chu;

11, 12, 13: Thanh lién két van khuén véi thanh vit didu chinh
\ ]

na 3 11 777
L4 14 ||
] || 5 |

fon ‘;

Hinh 6. Miit cit D-D, cAu tao dién hinh hé théng van khuon
thi cong lan can giita 2 1an cAu bé tong cbt thép
Do dugce bd tri dbi xiing giita 2 ban mit cAu nén hé théng van
khuon thi cong lan can giita 2 1an cAu bé téng cbt thép khéng c6 dbi
trong dat trén hé khung.
c.  Qui trinh thiét ké, thi cong hé théng van khuén thi cong lan
can ciu bé téng cbt thép
Hé théng van khuon, xe dtic phuc vu thi cong lan can cu bé téng cbt
thép cin dam bao céc tiéu chi sau:
- C6 ty 1é tai sit dung cao cdc hé théng thanh phdn nhuw: Hé

théng di chuyén, hé théng san thao tac.

- C6 kha ning thdo 1ip nhanh hon: Phan tich lién két 8¢ vit va
lién két chan ban 18 @ Iya chon dwa ra gidi phap giam thoi
gian théo va lip dit.

- Pam an toan, d6 bén 1ip dit va thdm m§ cua clu kién sau khi
dtc.

Khi thi céng céc cong trinh ciu bé tong theo phwong phép diic
hing cin bing, van khuén di déng ngang 1a phwong 4n dugce lya
chon st dung phd bién nhit dé thi cong hé théng lan can. Toan bd
vén khuén nay c6 thé duoc bb tri trén hé théng duwdng ray hodic banh
xe. Viéc di chuyén toan bd hé van khuén duvoc thuc hién bf?mg toi
hoic kich. V&i mdi du an khac nhau céng tic hé tl16ng dugc khao sat
tinh to4n thiét ké dé phit hop véi dic didm chu tao, qui mé cta dy
an, dam bao céc tiéu chi kinh té, ky thuat. Thong thudng sau khi
thiét ké, hé théng van khudn dugc gia céng, ché tao tai nha may, cic
chi tiét sé dugc 14p dit co ban tai nha may sau d6 duoc cAu 14p, van
chuyén t6i cong trinh.

Khi hoan thanh cong tac chuén bi mit bing, dinh vi, hé théng
di chuyén duge cAu 18p va cb dinh trén ban mit cAu. Khung dim
chinh va céc chi tiét duge cAu 1ip dit cb dinh trén hé théng di
chuyén. Céng tac 1ip dit van khuén, didu chinh duge thyc hién
théng qua thanh treo va thanh vit diéu chinh vi ting do. Cong tac bé
téng hoan thanh, khi bé téng dam bao dat 70% cuwong d6 trd 1én, hé
théng van khuén duoc tich khéi cAu kién bing viéc didu chinh hé
théng ting do, thanh treo va thanh vit diéu chinh.

Hé théng xe ddc van khuén di chuyén thi céng lan can ciu bé
tong cbt thép c6 wu diém: Lip dat nhanh, don gian, két cAu gon nhe,
di chuyén dé& dang va bé mit ciu kién sau hoan thién c6 tinh thidm

my cao.
3. Két Luan

Nhitng nim gin day nganh x4y dung ciu ctia Viét Nam di c6
nhitng chuyén bién déng ké bing viéc dAu tv vio céng nghé thi cong
hién dai, mot trong nhitng c6ng nghé d6 chinh la tiép cén, van dung
thanh céng cong nghé thi c6ng dim hop bé tong cbt thép du ting luc
lién tuc bang phuong phap dic hing can bing. Nguyén tic co ban
ctia phiong phap diic hing can bang 13 st dung thiét bi gid d& van
khuén (xe dtic) dé tao ra cac ddt dAm, doan dim. Do d6 xe diic ¢6 thé
néi 14 nhan t6 quan trong, ¢6 tinh quyét dinh t&i sy thanh céng cta
cong tac thi céng. Viéc thiét ké, ché tao xe dic phuc vu thi céng lan
can ciu phit hgp v6i cong nghé va trinh dé gia cong ché tao trong
nwée 12 ndi dung hét site cAp thiét, nhim giam thiéu chi phi thi cong
so v6i xe ddc nhap khiu t&i (30-40) %, ning cao trinh d6 ché tao,
ciing nhv thic diy nganh co khi trong nudc. Tuy nhién cong tic
trién khai thi cong thuc hién trén mat bfing chét hep doi hoi don vi
thi cong phai c6 trinh d6 té chitc tét, trang thiét bi ddng bo ciing nhuw
trinh d6 k¥ su, cong nhan phit hgp méi c6 thé dam bao chét lugng
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cong trinh. Do d6 muc tiéu c6 tinh quyét dinh t&i sy phét trién cta
nganh xdy dung 1a cong tic chuyén giao cong nghé, qui trinh thi
cbng, van hanh ctia hé théng thiét bi, xe dtc t&i d6i ngii k§ su tuong

lai, k§ su hién truong 1a ndi dung cé y nghia quan trong.
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TOM TAT

Phat trién nha & xa héi, 14 mot trong nhitng nhiém vu trong tdm dwgc Pang va Nha nude dic biét quan

TU KHOA
Nha & xa hoi

Nhu ciu nha &

tam nh3m tao didu kién cho cac nhém dbi twong gap khoé khan vé nha & ¢6 duge chd & 6n dinh, an tAm
_l(iifi P h.ép lao d6ng va san xuit nham tao thém ciia cai, vat chit cho xa hoi, gép phin vao sy phét trién bén viing,
ién Glang tién bo cta xa hoi. Tuy nhién, thyc té phat trién nha & tai mot sb dia phuong, trong dé 6 tinh Tién
Giang vin con nhiéu han ché, khé khan. Mot trong nhitng nguyén nhan 1a do chua giai quyét duge hai
hoa méi quan hé giita nhu ciu ctia ngudi dan va lgi nhuin dat duge ctia dy 4n. Cht diu tw chwa tim
hiéu k§ thi treong va nhu clu thue té clia ngwdi dan Tién Giang vé& nha & xa héi. Mit khac, qui mé,
kién triic ctia cdc dy 4n ciing chwa phit hop véi tap tuc, xu huéng cta dia phuong dan dén gia ban, cho
thué nha & qua cao, khong phiut hop thuc té trong khi nhu cu thuce té cta ngudi dan van chua dugc
giai quyét. Do d6, cin phai tiép tuc nghién cifu tim ra giai phap, phuong huéng ding dén cho cac dw
an phét trién nha & x4 hoi tai Tién Giang nham ning cao hiéu qua cic dy 4n ddng thoi giai quyét dugc
nhu clu thiét thyc ctia ngwdi dan. Trong bai viét ndy, tif viéc thu thap, tdng hop, danh gid nhu ciu thyc
té v& nha & xa hoi tai Tién Giang, céc tic gia v6i muc tiéu tim mét sé d& xuit nham nang cao hiéu qua

céc dy 4n phat trién nha & xa hoi tai Tién Giang.

KEYWORDS

Social housing

ABSTRACT

The development of social housing is one of the crucial tasks that the government pays special attention
Housing needs to.

It could create good accommodation conditions for the people and contribute to the sustainable

Solutions development and the progress of society. However, the housing development in some localities,

Tlen Glang including Tien Giang, still has many limitations and difficulties. One of the reasons is that the
relationship between people's needs and the project's profit has not been harmoniously addressed. The
scale and architectural design of the projects are not suitable for local customs and trends. Therefore, it
is necessary to research to find the right solutions and directions for social housing development
projects in Tien Giang. The findings of the survey could be used to improve the efficiency of projects
and to solve the actual needs of the people. In this article, from collecting, synthesizing, and assessing
the circumstance of social housing in Tien Giang, the authors aim to find some directions to improve the

efficiency of housing development projects in Tien Giang.

1. Giéi thiéu 16n cho Chinh phti Viét Nam cAn xem xét dwa ra céc giai phap giai

quyét phit hop.

Gibng nhu céc quéc gia khac trén thé gidi, Viét Nam phai dbi
mit v&i nhidu thach thitc nay sinh tit viéc tdc d trwong kinh té - xa
héi ting nhanh, nhu bit binh ding xa hoi gia ting va co so ha ting
chuwa d?iy du. bic biét 1a qua trinh d6 thi héa manh mé v&i lugng
nguwdi nhap cu 16n din dén tinh trang thidu nha & tai cic thanh phd
16n. Nhitng ca nhan va gia dinh c6 thu nhap thip 14 nhitng ngudi
chiu nhidu khé khin hon nhitng ngudi khéc trong xa hdi, do khong
¢6 noi cu tri. Vi vy, vin d& vé nha & ludn 12 vin dé quan tdm hang
dAu ctia cdc cAp chinh quyén v cic nha hoach dinh chinh sach. Viéc
thiéu cac don vi nha & cho nguoi c6 thu nhap thép da tao ra ap luc

*Lién hé tac gia: quanglm.188c@ou.edu.vn
Nhan ngay 15/11/2021, stta xong ngay 19/12/2021, chip nhan ding 05/06/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.318

Trude thach thitc niy, Chinh phii Viét Nam di nhén thiy r6
rang ring viéc thiéu nha & gia ré khéng chi anh hwéng ning né va
trie tiép dén doi sbng ctia ngudi dan ma con tic dong tiéu cuc dén
cac muc tiéu va chuong trinh muc tiéu quéc gia lau dai. Tai Viét Nam,
chinh sach nha & x4 hoi dugce xay dung mudn hon so véi nhidu nude
trong khu vize, do d6 viéc ban hanh cac vin ban phap luat d6 1a diéu
cAn thiét dé cac co quan quan 1y, nha dAu tw va ngudi dan diu tw xdy
dyng va quan 1y m6 hinh nha & hiéu qua.

Tuy nhién, theo nh4n dinh ctia cic chuyén gia hoach dinh chién
Igc, viée trién khai céc chinh sich hién nay con cham, di thuc té

nhu ciu dbi v&i nha & x4 hoi 1a rit cao, nhung nhiéu dy 4n nha & x3
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hoi vin dang bi tam ditng hoic trién khai chiam chap, con nhiéu
vuéng mic trong cic tha tuc trién khai.... Phdn 16n cac dy 4n chwa
dén duwoc tay ngwdi mua. Trong khi d6, cdc nha du tu lai gip nhiéu
vieéng méc vé chinh sach, trinh ty th tuc diu tu theo quy dinh.

Tit thue té trén, léy bdi canh thyc té trién khai chinh sach nha
& x4 héi tai tinh Tién Giang, thong qua phuong phép diéu tra, khao
sat bing bang ciu hoi dé dé thu thap cac thong tin lién quan, nhim
d4nh gia nhu cAu vé nha & x4 héi clia cdc dbi twong dugc hudng
chinh sach theo quy dinh tai dia phwong, lam co s& d@ xuit mét sb
giai phép phit hop gép phin ning cao hiéu qua dy 4n nha & x4 hoi tai

Tién Giang.

2. Téng quan

2.1. Khdi niém “nha & xd hoi”

That khé dé tim ra khai niém ngin gon v& “nha & xa hoi” boi
vi mbi quéc gia, t8 chic hodc thdm chi mdi nha nghién ctiu cé
nhitng dinh nghia khac nhau dya trén céac tiéu chi va dac diém khac
nhau. bén nay, ngoai cich goi “nha & x3 héi”, ¢6 mot sé khai niém
thuong duwge d@ cap dén nhu: “nha & cong cong”, “nha & gid ré” va
“nha & thu nhép thip” dwong nhuw déi khi dvge st dung thay thé
cho nhau. Tuy nhién, c6 mot sy khac biét nho gita chiing va sé& tbt
hon néu cac thuit ng® nay duge xdc dinh va phén biét dé 6 thé sw
dung chting mét cach chinh xac va tranh nhim 14n.

Tai Viét Nam, Luit Nha & 2014 dugc ban hanh va c¢6 hiéu luc
tit ngay 01 thang 7 ndm 2015, trong d6 dinh nghia: “Nha & xa hoi 1a
nha & c6 sy hd trg ctia Nha nude cho cac dbi twong duge huwdng
chinh sach hb trg vé& nha & theo quy dinh ctia Luat nay”. Theo d6,
cac nhém dbi twong dwge hudng chinh sich vé nha & xi héi dugc
quy dinh tai Didu 49 clia Luat Nha & 2014, bao gdbm: ngwdi c6 cong
v6i cdch mang; ho nghéo tai nong thon; ngudi cé thu nhap thép tai
d6 thi; cong nhan; can bd, cong chiic, vién chic; si quan, cong an;
hoc sinh, sinh vién, ...

R6 rang, néu so sanh khai niém “nha & xd héi” duge quy dinh
trong cac vin ban quy pham phép luat ctia Viét Nam véi cic nuGc
trén thé giGi thi khéng c6 nhidu sy khac biét giita chiing. N6 ciing
nhin manh vai trd clia nha nuée dé cung cip nha & cho cac dbi
twgng khong ¢ didu kién mua nha & thuong mai. Loai nha & nay do
chinh phu hoic céc td chie duge giao xiy dung va quan 1y van
hanh nha &, cic dbi twongehi duwoce cho thué, thué mua va thita ké.
Ddng thoi, dé dwgc thué, thué mua nha & xa héi, cic dbi tugng nay
phai d4p Gng diy du cac yéu ciu, didu kién hop phdp ciing nhu tudn
thi cac thu tuc phép ly.

2.2. Cdc nghién citu twong tu dd cong bo

Théng qua viéc khao sat c6 sy tham vén siu clia cac chuyén
gia trong linh vitc quy hoach va quan 1y do6 thi, cac téc gia Ta Quynh
Hoa, Pham Dinh Tuyen (2021) di nghién ctu va tim hiéu ro béi

canh phat trién nha & xa hoi cho ngudi lao déng 1am viée tai cac

khu cong nghiép tai Viét Nam, dé chitng minh nhitng dic diém ndi
bat ctia cic loai hinh nha & nay, cling nhu cac vin d& cbt yéu lién
quan dén nha & x3 hoi va nha & phi chinh thic cho cong nhan nha
mday. Ngoai ra, nghién cttu nay ciing da duva ra dugc céc giai phap
nhdm tim ra mot s6 khai niém phtt hgp cho nha & xa hoi hudng dén
dbi twong 1a céng nhan céng nghiép va huwéng téi muc tiéu x3 hoi
bén vitng, cu thé: vé thé ché phap 1y, co ché quan ly, xay dung co
s@ dit liéu nha & cong nhan va cic giai phap ky thuét co ban (quy
hoach va td chitc khong gian).[4]

Trong mot nghién ciu khic cua cic tic gia TS. Pham DPinh
Tuyén va ThS. Lé Lan Huong (2015), trén co s& cu thé hoa quan
diém, hanh lang phap 1y vé& phat trién nha & xd héi da dugc cic co
quan Trung vong ban hanh; céc ludn c@ khoa hoc phuc vu cho viéc
trién khai ¢6 hiéu qua Chién lvgc phat trién nha & qubc gia, trong
d6 6 phat trién nha & xa hoi tai titng dia phwong dit ra, cic tic gia
da hinh thanh mot san phdm khoa hoc coéng nghé, trude hét 1a ly
luan, v& mé hinh phéat trién nha & xa hoi Viét Nam.[12]

Nghién cttu ctia tac gia Vii Thi Minh (2015) vé nhitng bat cap
trong chinh sich nha & cho ngwdi thu nhap thip cta thanh phé Ha
Noi dugce thyc hién trén co s& phén tich, danh gia tinh hinh thyc thi
chinh sach hd trg cho ngudi cé thu nhap thip trén dia ban thanh
phé Ha Noi, tir d6 da chi ra cac bt cép tit qua trinh thuc hién chinh
sdch vé& nha & x3 hoi, tit khau hoach dinh dén khau thuc thi va didu
chinh chinh sach.[14]

Trong mot nghién cttu vé& giai phap cho nha & gia ré, cic tic
gia Susilawati va Armitage (2010) thong qua viéc thao luén trén co
s& cac dic tinh dién hinh ctia bbn loai hinh san phdm nha & gi4 ré,
trong d6 nh&n manh céac thiét ké dic biét va cac tién nghi cin thiét
cho nhitng ngudi c6 nhu cAu dic biét. Pa nghién cttu dva ra mot
loat céc giai phap v& nha & gia ca phai ching cho ngudi thu nhap
thép béng phuong thiéc thué mua.[11]

Téc gia Pham Thi Truc Hoa Quynh (2011) trong mét nghién
cttu v& nhitng bAt cdp va céc giai phét trién nha & xa hoi tai Viét
Nam, bing cic phuong phdp phin tich (di liéu) va cic phuwong
phép so sanh, danh gid sé dugc stt dung. Bén canh d6, nghién citu
ciing két hop véi nghién cifu kinh nghiém cta ba qubc gia 1a
Singapore, Hong Kong va Thai Lan, dé rit ra nhitng bai hoc kinh
nghiém quy bau ma Viét Nam c6 thé xem xét va dp dung vio thuc
te.[9]

3. Phuong phap nghién citu
3.1. Quy trinh nghién ctfu

Hinh 1 thé hién noi dung chung cho titng céng doan tit don
gian dén phitc tap nhim hoan thién bang ciu hoi chit lugng ngoai
ra ndi dung tién trinh cic buéc tiép theo sé ré rang héa 16 trinh ma

nghién cttu huwéng dén.
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3.2. Thiét ké bdng cdu héi

Piu tién, can phai liét ké dugc mét danh sich cic yéu t so bd
¢6 lién quan dén nhu clu ctia cc d6i tugng khach hang d6i véi dy 4n
nha & xd hoi bing cich nghién cttu, xem xét ty my cic cong trinh

nghién cttu ¢6 lién quan ca trong va ngoai niée. Tiép theo, tic gia da

Bang 1. Két qua kiém tra hé s6 Cronbach’s Alpha.

m&i mét nhém chuyén gia gdm 10 ngudi dé thuc hién viée kiém tra,
chon loc mot 14n nita céc yéu t6 phit hop nhét. Cac chuyén gia nay ¢6
nhiéu kinh nghiém trong trién Kkhai thye hién chinh sach nha & x3 hoi
tai Tién Giang. Trong 10 chuyén gia ndy, c6 02 ngudi c6 kinh nghiém
cOng tac trén 30 ndm, 02 ngudi cé kinh nghiém céng tac tit 10 ndm
tr¢ 1én va 06 ngudi c6 it nhat 05 nam kinh nghiém céng tac trong linh
vic xay dung.

Qua kiém tra clia cac chuyén gia, mot vai yéu t& duoc loai bé ra
khoi danh sach do khéng phit hop v&i yéu cAu. Bén canh d6, danh
sach ciing xem xét, bd sung céc yéu té ma cic chuyén gia yéu ciu
thém vao do di titng gip phai trong qua trinh cong tac lién quan dén
nhu ciu nha & x3 hoi tai Tién Giang. Tiép d6, 01 bang ciu hoi khao
sat so bd dugc hinh thanh.

Mit khac, 01 nhém khac gdm 05 chuyén gia c6 kinh nghiém
trong thwc hién chinh sich nha & x& hoi, c6 it nhét 5 nam kinh
nghiém, cling tham gia kiém tra thit nghiém bang cau héi khao sét so
b6 ciing v&i nhém 10 chuyén gia trude. Cubi ciing, bang cau hoi
(BCH) khao sat gém 27 yéu td da dwoc hoan chinh, di duoc céc
chuyén gia théng nhét va thue hién thit nghiém khao sat dai tra.

Pé d4nh gia duge nhu cu clia ngwdi dan Tién Giang vé nha &
x4 héi. Cac dbi twong tham gia khao sat sé duoc yéu ciu cho biét
“mtc d6 ddng ¥” ctia ho dbi v6i cic yéu tb theo mic do tir 1= “Hoan
toan khong déng 77, 2= “Pdng y mic thdp”, 3= “Pdng y & mitc
trung binh”, 4= “Kha dbng y”, dén 5= “Rit ddng y”. Nhitng ngudi
tham gia tra 101 ciing dwgc yéu ciu thém vao cic yéu t6 ma ho cho

ring cAn thiét. Tuy nhién, nhitng yéu t thém vio anh hwéng dang ké.

, Corrected Item-Total
STT | Mahéa Nhém yéu té khao sét danh gi Cronbach's Correlation
Alpha
1 Q1.1 Gan noi 1am viée .841
2 Q1.2 Gén siéu thi/trung tdm thwong mai .817
3 Q1.3 Gan chg/cita hang tap héa/thyc phdm 847 .690
4 Q1.4 Gan tredng hoc/truong mau gido .579
5 Q1.5 Gan bénh vién/Tram y té .676
6 Q1.6 Trong khu dong dan cu .685
7 Q2.1 Khoéng gian chitc ning trong nha dam bao theo quy chuén .755
8 Q2.2 Thiét ké cin ho dep 789 .531
9 Q2.3 Noi that, tién nghi day da .662
10 Q2.4 Hé théng phong chay chita chay dat chudn .599
11 Q3.1 Giao théng thudn tién, théng thoang, khong bi tn tic .594
12 Q3.2 Hé théng thu gom nwée thai, rac thai ddm bao hop vé sinh .322
13 Q3.3 C6 bai xe rong rai, thong thoing .387
14 Q3.4 Cé6 bao vé, camera an ninh,...dam bao trat tu, an toan 750 .682
15 Q3.5 C6 cong vién, cdy xanh .720
16 Q3.6 C6 bb tri khu thwong mai dich vu trong khu nha .570
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, Corrected Item-Total
STT | Mihéa Nhém yéu té khio sét danh gid Cronbach's Correlation
Alpha

17 Q4.1 Cha diu t ¢6 uy tin .615
18 Q4.2 Cht diu tw ¢6 ning luc tai chinh va kinh nghiém .626
19 Q4.3 Hb so phép Iy du an 16 rang .833 .331
20 Q4.4 Du 4n dam bao tién d6 .781
21 Q4.5 Chét lwong thi cong dam bao .909
22 Q5.1 Gié hop ly so v&i vi tri, qui md can ho .333
23 Q5.2 Chi phi quan 1y van hanh va bao tri hgp ly .622 .601
24 Q5.3 Hinh th@c thanh toén tién lgi .407
25 Q6.1 Chinh sach bao hanh, bao tri phit hgp .934
26 Q6.2 Pugce vay vén wu dai khi mua nha .938 .850
27 Q6.3 Pugce phan ky thanh todn .885

4. Két qua nghién ctu
4.1. Két qud thu thdp dit liéu

Két qua thu vé, d6i tuong tham gia khao sat nhidu nhét 13 “céng
nhan” chiém 58,1%, diéu d6 c6 nghia 13 déi twong nay c6 nhu cu cao
nhit d6i v6i nha & xa hoi. Tiép theo dbi twong “cong nhan” thi c6 02
dbi tugng ciing c6 nhu cAu twong dbi cao 13 “Céng chitc/vién chitc”
va “nhén vién (ngudi cé thu nhéap thip)”. Két qua trén 1a phit hop tinh
hinh trién khai chinh séch trén dia ban tinh ciing nhw ca nuée. Trong
nhitng nim qua viéc chim lo giai quyét nha & cho ngudi dan ludn
dugc bang va Nha nudc ta quan tdm va xac dinh la nhiém vu trong
tAm trong phét trién kinh t& - xa hoi ctia dit nwGe. Trong d6, dbi

AR

twong “cong nhan” dugc cic cip dic biét quan tdm do day 1a dbi
tigng 6 lue Ivgng déng nhit va ciing 1a dbi twgng c6 nhu ciu vé nha
& cép thiét nhit. Pidu d6 dwoc thé hién trong Chi thi sé 03/CT-TTg
ngay 25/1/2017 ctia Tha twéng Chinh phu, trong d6 yéu ciu céc co
quan trung wong va dia phwong phai trién khai céc giai phap nhim
thdo g& cac khé khin, vieéng mic cho viée phét trién nha & xa héi
cho céng nhan; huy dong cic doanh nghiép va ca nhan tham gia diu
tw phét trién nha & cho cong nhan 1am viée tai cdc khu, cum cong
nghiép.[12]

Bén canh d6, theo két qua thu thap dugc, trén dia ban tinh Tién
Giang céc dbi tugng c6 nhu ciu v& nha & x4 hoi cha yéu 1a cac ho gia
dinh tré c6 dd tudi ti 25 - 35 tudi va di c6 con. Thuc té o rang, Viét
Nam dang & thoi ky “dan s6 vang” véi co cAu dat hon 98 triéu ngudi,
trong d6 dbi twong ngudi tré dudi 35 tudi chiém khoang 35 %. Trong
10 nim gin day, ty 1 nguoi tré dwdi 35 tudi trong sb lwgng khach
hang mua nha ngay cang tang. Tuy nhién, véi mic thu nhap binh
quén cdn thip ctia cic ho thi viéc mua mét ngdi nha hay mot cin ho
chung cv thwong mai 14 hét sttc khé khin. Do d6, nha & x4 hoi 1a mét

Iva chon vé ciing phit hop trong giai doan hién nay.

4.2. Két qud kiém dinh thang do

Két qua kiém tra hé sé Cronbach’s Alpha cta cac yéu t§ dénh
gia nhu cAu v& nha & ctia cic nhém dbi twong duwge hwong chinh sach
nha & xa hoi trén dia ban tinh Tidn Giang dwoc tdng hop trinh bay
trong Bang 1.

Két qua kiém tra hé s Cronbach’s Alpha ctia cic nhém 1, 4 va 6
> 0,8 cho thiy thang do ctia 3 nhém nay 1a tét; Cronbach’s Alpha ciia
cdc nhém 2 va 3 > 0,7 cho thiy thang do clia cdc nhém nay 1a sit
dung dugc; riéng Cronbach’s Alpha ctia nhém 5 > 0,6 cho thiy thang
do clia nhém nay 13 c6 thé sit dung dwgc (Hoang Trong, Chu Nguyén
Mong Ngoc, 2008).[5]

Hé sb tuwong quan bién - tdéng (Corrected Item-Total
Correlation) clia tit ca cdc bién trong cac thang do déu > 0,3 cho
thdy mitc 46 déng gép cta cdc muc héi dbi véi vin dé nghién citu 1a
c6 ¥ nghia khé cao.

Tém lai, théng qua viéc kiém tra hé sé Cronbach’s Alpha va hé
s6 tuong quan bién - téng ctia 6 nhém yéu té danh gia, nhan thiy
ring thang do clia tAt ca cdc nhém déu tit mite “cé thé st dung dugc”
cho dén “t6t”; va mitc d6 déng gép cua cdc muc hoi dbi véi vn dé
nghién ctitu 1a khé cao. Két luan dugc dira ra 1a toan bd cac bién dugc

giit lai dé sit dung cho céc buée phan tich tiép theo.
4.3. Phdn tich nhdn t6 khdm phd

Sau khi phan tich Cronbach’s Alpha xong, buéc ké tiép 13 phan
tich phan nhan t§ kham pha véi cac 1y do 1a phén tich Cronbach’s
Alpha chi thyc hién trén titng thang do mét cach riéng 1&, do d6 dé
kiém tra xem c6 hay khéng trudng hop thang do ciia bién nay c6 mébi
quan hé vé6i thang do cta bién khéac, phan tich nhéan t6 kham pha
dugce stt dung dé loai bo céc triwding hop d6 ra, va théa man gia tri hoi
tu va dam bao gia tri phan biét. Trong d6, gia tri hoi tu 12 thé hién
viéc cdc bién quan st hoi tu vé ciing mét nhén t6; gia tri phan biét 1a
thé hién céc bién quan sat thudc cic nhan t6 khac nhau thi phan biét

vGi nhau.
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Phan tich nhén t6 kham phé 13 mét phvwong phap phéan tich
théng ké diing dé loai bé nhitng bién quan sat khéng déng goép y nghia
cho ra tap bién méi nho hon tap bién ban diu. Trong phan tich nhan
t6 kham phé, phuong phap trich Principal Components Analysis di
cling v&i phép xoay Varimax 1a cich duwoe sit dung phd bién nhét. Hé
sb tai nhan td (factor loading) 1a chi tiéu dé dam bao muic y nghia
thiét thuc ctia kj thuét phan tich. Trong nghién ctu nay, hé sb tai
nhan t6 (Factor loading) dugc 14y 16n hon 0,55 khi thie hién phan
tich.

Bang 2. K&t qua phan tich nhan t& kham pha.

Trong nghién ciu, viéc phan tich nhan t6 kham pha dugc thuc
hién qua hai 14n, do trong két qua phén tich 1An mot c6 02 bién x4u 1a
Q4.3 va Q4.2. Sau khi loai bo 02 bién nay dé tién hanh phan tich 1in
hai, cudi ciing, 25 bién quan sat con lai cho ra két qua phén tich hoi tu
v phén biét nhu Bang 2. Tdng phwong sai trich dwoc giai thich bing
73,4 % > 50 %. Hé sb Eigenvalue ddu tir 1,023 tré 1én (ddu 16n hon
1).Két qua Rotated Component Matrix cho thiy, 25 bién quan sat
dugc phan thanh 6 nhan t6, va ddu c6 hé sé tai 16n hon 0,5 va khéng
¢6 bién khong phit hop véi toan thé.

STT M4 héa Nhém yéu t6 khao sat danh gia Heé sb tai nhan té Dit tén nhan td
Q1.2 Gan siéu thi/trung tim thuong mai .816
Q1.1 Géan noi lam viéc .803
1 Q1.4 G;iin treong hoc/tridng méu gido : .783 Vi ted
Q1.3 Gan chg/ctra hang tap héa/thyc pham .720 '
Q1.5 Gan bénh vién/Tram y té 698
Q1.6 Trong khu d6ng dan cw .660
Q2.2 Thiét ké cin ho dep 731
) Q2.3 Noi tht, tién nghi day dt 721 Cin ho
Q5.1 Gia hop ly so v§i vi tri, qui mé cén hé .588
Q4.4 Dy 4n dam bao tién d6 .559
Q3.2 Hé théng thu gom nuée thai, rac thai ¢dm bao hgp vé sinh .807 . L
3 Q3.3 Cé bai xe rong rai, thong thodng .681 Giao thong va Xy rdc
Q3.1 Giao thong thuan tién, thong thoang, khong bi tin tic .620 thai
Q4.1 Chu diu tw ¢6 uy tin .871 R
4 z Chu dau tw
Q4.5 Chat lvgng thi cong dam bao .801
Q3.6 C6 bb tri khu thwong mai dich vu trong khu nha .781
Q3.4 Cé6 bao vé, camera an ninh,...dam bao trit ty, an toan .685
Q2.4 Hé théng phong chéy chita chay dat chuin .590
> Q3.5 C6 cong vién, cdy xanh .567 Tién ich va Chi phi
Q2.1 Khéng gian chifc ning trong nha ¢am bao theo quy chuin .545
Q5.2 Chi phi quan 1y van hanh va bao tri hgp ly .569
Q5.3 Hinh th@c thanh toan tién 1gi .816
Q6.3 buoc phan ky thanh toan .824
6 Q6.1 Chinh sach bao hanh, bao tri phit hgp .782 Chinh sach
Q6.2 Pugc vay vén wu dai khi mua nha .536

4.4. Pé xudt nhdm ndng cao hiéu qud dur dn nha & xd hoi tai tinh Tién Giang

Tit két qua phén tich néu trén, mét sé d xuét nhim huéng t&i
nang cao hiéu qua cic du 4n nha & x4 héi tai Tién Giang nhu sau:

Thit nhdt, vé lwa chon dia diém xdy dwng céng trinh

Viée x4c dinh dia diém diu tv xdy dung cong trinh gén lién véi
cht trvong du tw do Uy ban nhan dan (UBND) tinh phé duyét do cac dy
4n phat trién nha & xa hoi phn 16n 1a cac dy 4n dwgc Nha nude giao dit
nhung mién tién st dung dat. Pong thoi, cdc dy 4n nha & x4 hoi da phin
d8u nim trong danh muc dy 4n moi goi diu tuw, duge UBND tinh phé
duyét cht trwong dau tw tride khi td chite moi goi dAu tw. Chinh vi thé,

dé dam bao nhu ciu clia ngui dan déi véi vi tri ctia dy 4n nha & xa hoi
nhu néu trén, trach nhiém thudc v& phia chinh quyén dia phiong trong
viée x4c dinh dia diém diu tw xay dung cong trinh.

Thit hai, vé quy hoach xdy ding va kién triic

Theo nhu cu clia cic dbi tuwgng hwdng chinh sich, cic du 4n
nha & x4 héi tai Tién Giang nén xem xét Iita chon loai nha chung cw
thap ting dé cho thué, thué mua va ban. Cic chung cu nay cé ting
cao t&i da 05 ting; dién tich mdi cin khoang 45-70 m?, dugc b trf
diy du coéng ning st dung: Dién tich 45 m? v&i 2 phong ngt va dién
tich 70 m* v6i 3 phong ngtt dugc trang tri va b tri ndi that dam bao

khéng gian sinh hoat ddy du tién nghi, thoa man trang thai hoat déng
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(ngu, 1am viéc, ndu #n, 1iy do...) ddng thoi dap Gng yéu té vat 1y, tim
1y (tAm nhin, anh sang, thong thoang) .... Ngoai ra, du 4n ciing cin
phai tinh to4n dén viéc dau tw cac thiét ché phuc vu nhu ciu v& y té,
giao duc, vin héa thé duc thé thao... d& gép phin ning cao chét
lwong cudce séng ctia ngudi dan trong dy an.

Thit ba, vé hé théng giao théng va cdc cong trinh cong céng

Cac du an phat trién nha & x4 hoi theo quy dinh dugc tan dung
tdi da mat d6 xiy dung nhim phét trién duwgc nhidu nhét dién tich &
¢6 thé dé phuc vu nhu ciu & cia cac dbi twgng. Do d6, sé thu hep dién
tich d4t giao théng va céng trinh cong cong. Chinh vi thé, dbi v6i hé
théng giao théng ndi bd khu & ciing nhu cac cong trinh cong céng cin
phai nghiéneitu, bb trf mét cach khoa hoc, phit hop nhit nhim dam
bao sy thong thodng, thuén tién, khong bi un tic.

Thit tw, vé gid cd

Pbi v6i gid ban nha & x4 hdi da dwge Chinh phil quy dinh va Bo
X4y dung hwéng din cu thé, chi tiét v& phuong phép xéc dinh. Trong
d6, dang chi y 12 loi nhudn cta nha diu tw bi khéng ché trong mitc
t6i da khong qua 10 % téng miic diu tu ctia dv 4n.Theo quy dinh tai
Théng tw sb 20/2016/TT-BXD ngay 30 thang 6 nim 2016 cta Bd Xay
dung, gi4 ban nha & x4 hdi cachay thip phu thudc téng mic diu tw
clia dy 4n va téng dién tich st dung nha & xa hoi. Trong d6, dién tich
ctia mbi cin ho di duogce khéng ché theo quy dinh khéng dugce vigt
qua 70 m%/can. Do d6, dé giam gi4 thanh cta céc cin hd nha & xa hoi,

cAn phai nghién cttu giai phdp nham giam chi phi du tu ctia dy 4n.
5. Két luan

Chinh séch nha ¢ xa hoi cua Viét Nam dugc coi 1a mét trong
nhitng chinh sich nhan vin. Viéc ban hanh luit ndy nhim hd trg cic
ho gia dinh ¢6 thu nhap thip tiép can v&i cac don vi nha & gid ca phai
ching thong qua mét loat cac hd trg cta chinh phti. Mic dii chinh
sdch nay da dugc Chinh phu Viét Nam va cic bd nganh lién tuc ban
hanh va sita d6i trong cdc nim, nhung né vin cin dwgc cai thién
trong thoi gian t&i nhdm dap ¢ng t6t hon nhu ciu ctia cv déan tt hon.

Két qua ctia nghién cttu nay cht yéu dua trén viéc phan tich,
danh gia nhu ciu thuc té ctia cic nhém dbi twong dwoc hudng chinh
sach vé nha & x4 hoi trén dia ban tinh Tién Giang, trén co s¢ d6 dé
xuét mot s6 v kién nh3m nang cao hiéu qua cta cic dy 4n nha & xa
hoi trén dia ban tinh Tién Giang trong thdi gian t&i. Qua d6, nghién
citu ciing gép phan tim kiém dinh hwéng dé giai quyét bai toan vé

phét trién nha & xa hoi hién nay trén dia ban tinh Tién Giang.
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TOM TAT
Viéc dAu tv phét trién nhanh v& Ning Lwgng T4i Tao (NLTT) ciing nhu viée ap dung d& an phét trién thi

TU KHOA
Thuit toan ra quyét dinh diu tw

Mo hinh m6 phong dya trén dai ly trong ban 1é dién canh tranh ludn 1a thach thiic 16n déi véi cdc nha diu tu. Sy khong chic chén vé gia

Lap ké hoach md rong cong suét

ez , ban dién din dén nhiéu rai ro trong viéc hoach dinh doanh thu va lgi nhuédn khi quyét dinh diu tv mot
MO0 hinh toi vu héa

nha mdy m&i. Nghién cifu nay nhim muc dich phan tich cic phiong phap du béo gia khac nhau dugc ap
dung trong cdc mé hinh mé phong hé théng dién dwa trén dit liéu clia cac dai 1y hién 6. Tt d6 duwa ra
phuong phép di bdo gia dua trén mé hinh t6i wu héa va hd trg ra nha du tu ra quyét dinh. Két qua mé
phéng cho thiy ring, trong mot thi trvdng dién cd 14p véi cac thiét 1ap mé hinh dugce cach diéu héa cao,
cac quyét dinh dAu tu dugc thire hién béi cic thuat toan dAu tw hién c6 rit nhay cam véi cac gia dinh lién
quan dén cac tham sb nhit dinh ctia thuat to4n ra quyét dinh dAu tu. Viée &p dung mo6 hinh dya trén dai ly
ny gitip cic nha dAu tv giam thidu céc rai ro tiém 4n va hwéng t6i mot thi tredng canh tranh minh bach

trong twong lai, phtt hgp véi thi trudng ban 1é dién canh tranh ma Viét Nam dang huéng téi.

KEYWORDS

Agent-based simulation

ABSTRACT

The investment to encourage rapid development of Renewable Energy (RE) as well as the application of

modeling the development scheme of competitive electricity retail market is always considered to be a great

Generation expansion planning challenge for investors. The uncertainty of electricity selling price results in many risks for revenue and

Optimization modeling profit planning when making decision on new plant investment. This study aims to analyze various price
forecasting methods applied in power system simulation models based on data from existing agents.
From there, a price forecasting method is proposed based on the optimization model and supports
investors in decision making. The simulation result shows that, in an isolated electricity market with
highly stylized model settings, investment decisions made by existing investment algorithms are very
sensitive to assumptions related to certain parameters of the investment decision — making algorithm.
The application of such agent-based model helps investors reduce potential risks and move towards a
transparent competitive market in the future, in line with the competitive electricity retail market

towards which Vietnam is moving.

1. Gi6i thiéu khoan diu tv tiém ning. Thi¢ hai, nhitng dy béo nay dugc sit dung

dé d4nh gia kha nang sinh 1&i ctia cac khoan dAu tv tiém ning. Kha

V&i miée do phic tap cta hé théng dién thi M6 hinh dva trén
dai ly (Agent-Based Model - ABM) la mot trong nhitng mo hinh dugc
thudng xuyén st dung. Thudt toan ra quyét dinh diu tw trong mé
hinh dya trén dai 1y dai han thudong bao gdm ba budc. Pau tién, cic
dv béo dugce dua ra lién quan dén 1oi nhuén c6 thé thu duge cho cac

*Lién hé tac gia: nguyenthanhhuyhcmut@gmail.com
Nhan ngay 15/10/2021, stta xong ngay 04,/11/2021, chip nhan ding 05/06/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2022.358

ning sinh 16i thudng dwge thé hién bing cach tinh todn cac sb litu
phd bién, ching han nhv gia tri hién tai rong (NPV) hoic ty sudt
hoan vén ndi bo (IRR). Trong budc thi ba va cubi cling, khoan dau
tw ¢6 lgi nhét, néu c6, sé duoce chon. Qua trinh nay thuong dugc lap
lai cho dén khi khéng c6 dai Iy ndo sin sing diu tv nita. Thach thic
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chinh ma cdc mé hinh nay phai déi mit nim & buwéc dau tién, titc 12
thiét k& mot phuong phap phit hop cho phép cic dai ly duwa ra dy
doan vé& cic dong doanh thu trong tiwong lai. Trong khi cdc m6 hinh
dua trén dai 1y hién tai dugc diéu chinh dwa trén céc chi sb va tiéu
chi duge sit dung dé dwa ra quyét dinh ddu tw (vi du: NPV khong 4m
hoic IRR téi thiéu), cic phwong phap duoc st dung trong cic md
hinh dya trén dai 1y dai han hién c6 khac nhau dé dy doén gia trong

twong lai hodic cac ludng doanh thu thay di manh mé.
2. Gidi thiéu vé mé hinh dua trén dai ly

Trong nhitng thap ky qua, m6 hinh dya trén dai ly da dugc st
dung dé tra 15i nhidu loai cau héi nghién ctu trong bdi canh hé théng
dién. Nhin chung, c6 thé x4c dinh hai nhém mé hinh dva trén dai ly:
mé hinh dua trén dai Iy ngdn han va mé hinh dua trén dai Iy dai han.
Hai loai mé hinh dya trén dai ly nay thudng dugce st dung cho cac

muc dich khdc nhau va trong tim cta bai 12 vé mé hinh dua
trén dai 1y dai han. Cic mé hinh dwa trén dai ly ngin han cht yéu
duoc st dung dé nghién citu trd choi diu thiu trén mot thi trudong
theo cac thiét ké thi truong khac nhau. Panh gia toan dién vé cic md
hinh dya trén dai Iy ngén han c6 thé dugce tim thiy trong tham khao
[11, [2]. Khong giéng nhu cdc mo hinh dya trén dai ly ngén han tap
trung vao két qua ctia thi trudng giao ngay, cdc mé hinh dua trén dai
1y dai han dwoc phét trién dé nghién ctu quéa trinh chuyén déi hé
théng dién véi quy mé thoi gian thay ddi tit nhidu nim dén nhidu
thap ky. M6t s6 mo6 hinh dua trén dai 1y dai han da két hop viéc ra
quyét dinh diu tu & cp dai ly, vi du PowerACE [3], [4], AMIRIS [5],
EMCAS [6], [7] va EMLab [8] — [10]. M3i mé hinh ké trén d&u phat
trién phwong phap du bao gi4 khac nhau va & nghién citu ndy sé tip
trung xem xét anh hudng ctia cic phuong phap du bio gia nay dén
két qua mé phoéng, ciing nhu xiy dwng mét phwong phéap du béo gia
mé&i minh bach hon, kha thi khi tng dung vao mo hinh mé phong hé
théng dién ban 1é canh tranh ctia Viét Nam dang huéng téi.

3. Mb phéng thi truong dién bing mé hinh dva trén dai ly
3.1. Xdy dung mé hinh

Pé danh gi4 hiéu qua anh huéng cta cic phuong phép du béo
gia dén két qua mo phong, mot khung mé hinh dua trén dai ly dai
han duge phat trién va cic phuong phép du béo gid khac nhau dugc
trién khai trong thudt todn ra quyét dinh diu tuw cta nd, déng thoi
gilt cho tht ca cac cai dit khac trong mé hinh khong ddi. St dung tap
hop céc gia dinh nay cho phép thu dwoc mét diém chuin duoc xic
dinh r6 rang, diém cin bing dai han déng vai trd 1a mét giai phap
tham chiéu. Cu thé hon, theo tap hop cac gia dinh nay, mé hinh dya
trén dai 1y nén héi tu vé trang thai cin bang dai han. Su sai léch so

v6i trang thai can bing dai han nay c¢6 thé duoc hiéu 1a tic dong caa

phuong phép dy bdo gia duwgc s dung. MO hinh dya trén dai ly
dvoc thye hién bing ngdén ngit 1ap trinh Julia. M6 ta ctia mé hinh
dya trén dai Iy dai han tuén theo giao thiic ODD (Tdng quan, khai
niém thiét k& va chi tiét) nhw d@ xuét ctia Grimm va cong sv [11].

Ba loai dai Iy (thuc thé) dwoce xem xét trong mo hinh dia trén
dai 1y dai han: cdc cong ty phat dién, nha didu hanh thi truong
(Trung tdm Pidu do Hé théng dién Qudc gia) va ngudi tiéu ding
dién. Pic diém chinh ctia dai ly cong ty phat dién 13 danh muc céng
nghé ctia né. Bién trang thai cia nha diéu hanh thi trudng 1 gia dién
thi tredng. Ngwdi tiéu diing duwge dic trisng boi ciu hinh tai ctia ho.

La mot md hinh dai han, mé phéng bao gdm vai thap ky trong
khi d6 phan giai thoi gian la 1 gio. Do d6, hai khai niém chinh dugc
dua ra dé két hop gitta 1ap ké hoach dai han (v&i thoi gian kéo dai
hang thap ky) véi hoat déng ngén han (v6i d6 phan giai theo gi®) la:
ngay dai dién (representative day) va nam quan trong (milestone
years - MYs). Hinh 1 cho thiy mét so db vi du vé nhitng ngay dai
dién va nhitng ndm quan trong. Mot cach tryc quan, cac ngay dai
dién tim céch giam sb ngay thuc té trong mét nim bing cach tim mot
s6 ngay nhit dinh va trong s twong tng cua chiing dé giam thiéu do
léch so véi cac cAu hinh tai theo gior diy du.

Nhu duge chi ra béi cc hinh chit nhat trong Hinh 2, bén quy
trinh chinh dugc thyc hién trong moé hinh dya trén dai ly dai han
duoce dé xult: diu thiu trén thi trudong giao ngay, xac dinh gia thi
truong, xdc dinh cdc may phat dién sé ngitng hoat dong va tién hanh
diu tu vao cong suit mdi. Chi tiét nhu sau: qué trinh d4u thiu trén
thi truong giao ngay duge thuc hién bdi cic nha san xult ning
lwgng va tit ca cic nha phat dién dugc gia dinh dit gid thiu bang
v6i chi phi can bién. Sau dé, nha didu hanh thi trudng xac dinh gia
thi truong bing cach téi da héa phiic lgi x4 hoi. Khi dat dén mot nim
quan trong, cdc cong ty phat dién diu tién ngitng hoat dong cac don
vi san xuét di dat dén vong doi cta ching, tiép theo 13 mét qua trinh
diu tu trong d6 cac cong ty phat dién dua ra quyét dinh dAu tu mot

céch tudn ty.

Time horizon

3 Period 1 Period 2 Period 3 Period 4 Period 5

. e - e v .

. MY, e, MY, MY,

P =N M =N IR |

| = e L Py L B |
Naiy dai dién [Naiyt| [Saiv2| [Saiys | [Ngiva ]

Buie thii gian | hLI‘n‘S{‘ [wrmz] | m‘.ms| ‘I‘:l‘&-hn‘

Hinh 1. M6t vi du v& biéu dién thoi gian qua cac ngay dai
dién [12].
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Khai tao nam =1

Ném = ném +1

‘ Piéu thiu trén thi truomg giac ngay |

1

| Xac dinh gia thi tnrimg l

Pung
| Ngimg hoat déng nha may hét tdi tho | .
I Qua trinh dau tr
[ 3
/{ Khai tao Vong déu te moi )
—DI Chon ngflu nhién 1 dai ly |
| Ra quyé[ dinh déu |
Tién hanh déu nr
- A 0 . b
e Tét ca cac dai i Co diw tr i

Iy da déu tw man?
\ Sai /
Pén nim két
thiie

Pring
Ket thue

Hinh 2. Luu db ctia mé hinh dya trén dai 1y dai han.

2.1. Thiét ké mé hinh
2.1.1. Giai doan khdi tao

a) Khdi tao co ciu ngu?)n dién hién c6

Mo hinh dwoc khoi tao véi su két hop cong sudt hién c6 duoc
phan b6 ddng déu trong hé théng, titc 12 cac loai cong nghé khac
nhau chiém cting mot lugng thi ph?in. Viéc khoi tao nay nhdm muc
dich di chéch khoi trang thai cin bing dai han dé dam bao ring viéc
dat dén trang thai can bing nay khong phai 1a két qua cta co ciu

ngudn dién ban du.

b)  Khdi tao céc dai ly 1a cong ty phét dién

Mo hinh dugce khoi tao véi 5 dai ly 1a cac cong ty phat dién va
co cAu ngudn dién hién c6 dwoe chi dinh ngdu nhién cho cic cong ty
phat dién nay. Trong nghién cttu nay, viéc khéi tao cac cong ty phét

dién sé khong thay dbi két qua va két ludn vi chiing ddng nhét.
2.1.2. Dit liéu ddu vao
Trong nghién citu nay, dit liéu phu tai hé théng dién cta Viét

Nam ctia nam 2021 duwgc st dung (Di liéu phu tai duge ldy tir

website www.nldc.evn.vn, v@i d6 phan giai theo gi®). Gid tri caa tai

bi mét (VoLL) 12 2000 $ / MWh va 14i suét 5% cling dugc st dung.
Pé don gian héa cac phén tich, nghién cttu niy chi xem xét cac cong
nghé c6 ty trong 16n trong co ciu ngudn dién, mang tinh dai dién, cu
thé 12 cong nghé chay tai nén, tai lung va tai dinh. C4c cong nghé nay
tong ing v&i nhiét dién than, nhiét dién khi (chu trinh hén hop) va
dién gi6 (xa bd) c6 cac dic diém kinh té - ky thut dya trén dit liéu
nim 2030 trong Cim nang cong nghé Viét Nam [48]. Pic diém kinh
té - ky thuat ctia cic céng nghé nay duoc trinh bay trong Bang 1. TAt
¢4 céc chi phi dwoc thé hién 13 d6 la My (USD), gid nim 2019.

2.1.3. M6 hinh con

Thuét todn mo ta viéc diu tv vao cac nha may dién mé&i bao
gdm ba budce. Thit nhét, cac didu kién thi truong lién quan dén hé
théng dién trong twong lai duwge hinh thanh bing cich xem xét su
phét trién cta co cAu ngudn dién, gid nhién liéu va di liéu phu tai.
Tht hai, didu kién thi truong tong lai duoc st dung dé dy doan gia
thi truong trong twong lai. Cac phuwong phap du bao giad khac nhau
dugc trinh bay trong Phin 3.3. Thi ba, loi nhuan ctia mdi nha may
dién ting vién dugc danh gia bing cach tinh NPV ctia né. Cudi ciing,
nha méy dién c¢6 NPV cao nhit duwoc chon. Viéc tinh todn NPV c¢6
tinh dén doanh thu ky vong, chi phi ky vong va hé s6 chiét khiu (dai
dién cho ty suét lgi nhuan ky vong téi thiéu). Cong thtic tinh NPV

nhu sau:
NPV, = Zy(—(ljy)y X ((=fiy X Giy) + CaZnWya X Vigan X Jiyan X
Py.an = Viyan))) @)
Trong dé:

r: 14i sut hang nim

Yiyan - cac hé s6 cong suit (capacity factor)

fiy: chi phi ¢ dinh khéng phu thudc vao dién san xuét thuc té
Giyan» 16 12 tong chi phi dau tw hang nam £,4"*¥va chi ph{ van hanh
va bao tri ¢ dinh (FOM) f°%"ctia cong nghé twong ting. V& miit toan
hoc, chi phi ¢ dinh ctia mdi don vi phét dién da 1ip dit dugc tinh

nhu trong phuong trinh :

fiy = [EPEX + fO8M vie vy €Y 2)

Trong d6 chi phi d4u tu dwgc tinh bing céng thiie (3)
CAPEX _ XA+t .

fi =P; % (1+r)"i—1’VL el (3)

Thuat ngi¥ chi phi bién dbi v;, 4, dugc tinh bing cong thiic (4),

phu thudc vao san lwgng dién thite té va bao gdm chi phi nhién liéu

fuel

(cong v&i chi phi phat thai va thué) Viydan

bao tri thay dbi (VOM) vZ5H,:

/u;va chi phi van hanh va

Sfuel

Vigan = VO, + V‘*’yt'jh, Viel,yeY,deDheH )

Céc gia dinh chinh 1am nén tang cho cAu tric mé hinh:

« Dit liéu phu tai duoc gia dinh 14 khéng thay d6i va dugc lap
lai hang nam.

« Céc dic tinh kinh té ky thudt cta tit ca cdc cong nghé duoc
gia dinh 13 khéng ddi trong toan bd thdi gian mé phéng.

JOMC | 89



Théng tin va gidi phdp khoa hoc, céng nghé

Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

» Viéc lya chon va trong sb twong ng ctia cac ngay dai dién
duoc gia dinh 13 khong thay ddi trong twong lai.
« Cac quyét dinh dAu tu ctia dai Iy c6ng ty phat dién khong bi

rang budc v& ngan sach.

2.2. Cdc truong hgp nghién citu

Trong cac mod hinh dva trén dai ly dai han hién c6, cé thé xac
dinh hai loai phuvong phap du bdo gia khic nhau: phvong phép du
béo gi4 ngoai sinh va phuong phap du béo gi4 noi sinh. Méi loai c6
thé dwoce phan biét thém bing hinh thite théng tin thiét yéu duge
cung cip lam diu vao cho phuong phép twong ttng. Ca hai loai

Bang 1. Pic diém kinh té - ky thuét ctia céc cong nghé dugc xem xét.

phuong phap du béo gid hién c6 ddu dwa vio mé-dun mé phong b
trit thi trvong ao (virtual market clearing simulation module). Mo-
dun nay xdc dinh cic duy bao vé gia dién trong twong lai va gi® hoat
dong cho cac Iva chon diu tu khac nhau bang cach két hop céc du
bao vé co cAu ngudn dién trong twong lai v&i gid nhién liéu, nhu ciu
va thong tin céng nghé. Mac dui cdc mo-dun thanh todn bu tri? thi
treong ao duge xdy dung va dit tén khac nhau trong céc bai béo
dvoc tham khao, nhung tt ca ching déu ¢ thé duoc hiéu 1a mot
thuét toan bu trtt thi trudng phu hgp véi cung - clu dva trén th@ ty

ting din ctia gia (merit-order based).

Kich thwée 1 unit | Vong doi Gié nhién liéu i FOM Chi phi diu tw
Cong nghé Hiéu suat
(MW) (n@m) ($/MWh) ($/MWh) ($/kW) ($/kwW)
Tai nén
100 30 3,55 0,44 59,4 1610
(nhiét dién than )
Tai lung
100 30 0 1 42 2150
(dién giod)
Tai dinh
100 25 12,5 0,59 28,5 690
(nhiét dién khi CCGT)

< Khan tao nam y = nam hién tai >

Cap nhat co cau ngnon dién

Khoi tao ngay d= 1

< Kha tao gio h =1

Cap nhat phu tai

Tét ca dai 1y nép thau theo
chién luge dau thau eia ho

‘ Thanh toan bu trir thi tnromg |

Luu gia thi tnromg

Thém gier vao
ngay dan dién?
Sai

Bang

- A Ding
T:hem ngay vao i d=d+1
dm quan trong? I |

Sai

Két thiic Look:

o ¥ = ndm quan trong tiep theo l—

head honizon

Dimg
Hinh 3. M6 phong thanh todn bui trit thi trudng ao.

Nguoi ta xdy dyng mot mo-dun mod phéng thanh todn bu trit
thi truong 4o dua trén thit ty ting din clia gia (merit-order based),
duwgce thé hién trong Hinh 3. Trong qué trinh mé phéng thanh toan bit
trit thi tredng ao, thi trudng duge thanh toan titng budc dya trén du
béo co cAu ngudn dién ¢6 tit phwong phap goi 1a tAm nhin twong lai
(look-ahead horizon). Tham sb tAm nhin tuong lai (look-ahead

horizon) nay xac dinh khoang cach trong tuwong lai ma mot dai ly cé
thé tiép can théng tin khi mot dbi twong dAu tv dwgc dénh gid. Tham
s6 nay da dugc dit tén 1a “khoang thoi gian du béo (forecast period)”
va “duong chan troi thoi gian trong nim tham chiéu (reference year
time horizon)” twong tng trong [6], [10]. Ngoai nhitng diém twong
ddng v& cach xt 1y théng tin trong twong lai, cdc phiwong phap van
tdn tai nhitng khac biét quan trong vé cach dy bao co' ciu ngudn dién
trong twong lai. Sau day, cac phuwong phdp du bdo gia hién cé sé
duge md ta chi tiét, dic biét chi y dén thanh phin du bdo co ciu
ngudn dién. Mot phiong phap du bao gia méi (thude phuong phap
du bdo gia nodi sinh) ciing dugc gidi thiéu.

2.2.1. Phuong phdp du’ bdo gid ngoai sinh

Phuwong phap du béo gid ngoai sinh dua trén thong tin vé& hé
théng dién trong twong lai tit cic ngudn thong tin déc lap véi mo
hinh. Théng tin nay thwdng xuit hién duéi mét trong hai dang: gia
dién trong twong lai hodic dién bién ciia co cAu ngudn dién trong
twong lai. Dy bdo vé gid dién trong twong lai c¢6 thé duge thu thap
bing nhiéu cach khéc nhau. Vi du, gia dién trong twong lai c6 thé
dugc tinh bing cach ngoai suy gia dién trong qué kht sit dung cic
phitong phap nhin dang miu. Co ciu ngudn dién trong twong lai
thudng duoc rit ra tit cdc béo cdo hodc két qua nghién citu ctia bén
tht ba. V&i théng tin nay, cac dai Iy c6 thé chay mot mé-dun méd
phong thanh toan bii trit thi tritdng ao dé truy xuét doanh thu du

kién trong twong lai va gia can bién.
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2.2.2. Phuong phdp du’ bdo gid noi sinh

Trong cac phuong phép du bao gia noi sinh, cac dai ly du doan
ndi sinh gia twong lai (doanh thu tuwong Ging va gia can bién) trong
qué trinh mo phong, titc 1a ngudi sit dung khéng cin cung cp tit ca
théng tin truc tiép lién quan dén gia dién trong twong lai hodc su
phét trién co cAu ngudn dién trong twong lai. Vi du v& khung mé
hinh dva trén dai ly da ap dung cac phuong phép du bao gia ndi sinh
bao gém tham khao [6], [10], [13]. Trong céc tai liéu tham khao nay,
phuong phép du bio gia thudng bao gdm hai bude. Trong bude dau
tién, cc dy bao dugc dua ra lién quan dén co ciu ngudn dién trong
twong lai. Trong budc thit hai, dy bdo co ciu ngudn dién duge sit
dung 1am diu vao trong mé-dun méd phong thanh toan bi triv thi
tredong ao (Hinh 3)

Hinh 4 va hinh 5 dai dién cho phuong phép du bdo gia ndi sinh
Endo.2. Ngoai thong tin da duge xem xét bdi phurong phap "dai 1y can
canh (myopic agents)", phuong phép du bao gid néi sinh Endo.2 xem
xét cac di béo vé cac khoan dau tu trong twong lai ctia cac dbi thi
canh tranh. Tuwong ty nhu phuong phép “dai Iy can thi”, cac du bao
két qua vé co cAu ngudn dién trong tiong lai sau d6 duoc st dung lam
diu vao trong mo-dun md phong bl trit thi truong do dé du doan gia
dién trong twong lai. Pbi vi viée ra quyét dinh diu tw, mé hinh duoc
trinh bay trong [6] bao gém nhitng bat én lién quan dén ting truéng
phu tai, diéu kién thily vin va cac khoan diu tu clia cac dbi thu canh
tranh trong nhiing nim t6i. Sy khong chic chén duge biéu din théng
qua mdt cay kich ban, nhv dugc thé hién trong Hinh 6. Nhu dugc trinh
bay & phia bén phai ctia Hinh 6, dbi v&i mbi dai 1y, 9 sy khong chéc
chén lién quan dén viéc diu tu ctia cic déi tha canh tranh.

Quyét dinh m& rong cong suit bao gdbm hai 16p: tdng cong suit
14p dat va sy phan bd cong suét nay gita cdc loai cong nghé khac
nhau. Trong 16p diu tién, 3 nhanh khéc nhau v& tdng coéng suét 18p
dit ctia cac dbi thu canh tranh dwgce xem xét, va xac sudt dugc gan
cho mé&i nhanh ndy. Trong 16p thit hai, méi nhanh dugc chia thanh 3
nhénh con khac nhau v& sy phan bd téng céng suét 1ip dit gitta cac
loai hinh cong nghé khéac nhau.

Tuwong tu nhu cac phuwong phép du bao gia ngoai sinh, phuvong
phép nay c6 nhitng han ché ré rang nhét dinh. Han ché chinh 13 sy

Nha may sé Co céu nguén
ngirmg hoat dong hién ta da cong bo

Dy én dau tu

L
- —t—— &
Dur béo co cau nguon

sin c6 ctia cac tham s cho cay kich ban, d4n dén mét tinh linh hoat
trong viéc thiét 1ap cac tinh hubng cu thé. Ngoai ra, ngudi ta c6 thé
hiéu chinh cay kich ban khi xem xét lai v& co' cAu ngudn dién trong
qué kht. Cach hiéu chudn nay c6 thé anh huéng dén két qua mo
phong bing cach gia dinh ring co cAu ngudn dién trong tuong lai
phét trién theo cach twong ty nhu truée diy, diéu nay da duoc
chitng minh 14 khéng phit hop vi céc yéu t6 khac nhau nhu sy xuit

hién ctia cong nghé md&i va céc dbi thu kinh doanh m&i [14].

2.2.3. Phutong phdp du bdo gid dira trén tdi wu héa

Nhu dugec trinh bay trong Hinh 7, trong phuong phap du bao
gia dua trén téi wu héa méi, cac dai ly dwa ra du béo gia bing cich
giai quyét van d@ 1ap ké hoach mé& rong céng suét (tic 13 mo hinh téi
wu héa hé théng dién dai han truyén théng). Cach giai thich cua
phuong phap nay 1a mi dai 1y gia dinh ring co cAu ngudn dién hé
théng sé& phat trién theo cach giam thiéu chi phi khi dwa ra cac du
béo gia dai han. Vi ly do nay, tit d6 phuong phép nay sé dugce goi la
phuong phép “ti thiéu chi phi diu tv trong twong lai”. Thong tin
lién quan dén co cu ngudn dién hién tai, cac khoan diu tu da duogc
céng b6 va cac ké hoach vé cic nha may sé ngitng hoat dong trong
twong lai dugce st dung 1am diu vao cho bai toan 1ap ké hoach m&
réng cong suit phat dién. Théng tin dau ra tit bai toan 1ap ké hoach
mé rong cong suit ndy gdm hai phan: gid béng (shadow price) va du

béo co cau nguon dién.

2.2.3.1. Ham muc tiéu
Ham muc tiéu nhdm muc dich giam thiéu téng chi phi hé

théng:

HGl.iﬂ 2y 2i( iy X Gjy) + (XaXn Wa X Viyan X 8jyan X AD) +
1y

((VOLL X ¥y ¥.q(Wg X Xp1lyqn)) ()

Hai phén trong ham muc tiéu lan luot thé hién chi phi phat
dién va chi phi tén thit dién. Chi phi phét dién bao gém chi phi c6
dinh (xem phuong trinh (2)) va chi phi bién dbi (xem phuong trinh
(4)). Chi phi ctia tén that dién 12 téng trong s6 cta tén thit dién nhan
dien bi méit  (VoLL).

v6i gia tri ¢b dinh cla

| Gidnhientiu | | Nhwein | | Dacdiém cong nghé |

Mo phong thanh toan
b trir thi truomg ao

Dur bao gia

Hinh 4. So db phuong phap du bao gi4 dai Iy can thi (Myopic agents) [10].
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Nha may sé
ngirng hoat déng

Co cau nguén
hién tai

Su khéng chic chén vé déu tu cia
déi thu (théng qua cdy kich ban)

Du 4n déau tw
da cong bo

B

. . +
| Du bao co cau nguon }47

4

y

‘ Gia nhién liéu ‘ ‘ Nhu cau ‘ |

Dic diém cong nghé

Mo phong thanh toan
bu trir thi treong do

Du bao gia

Hinh 5. So dd c4c phuwong phép di bao gia cac kich ban ngoai sinh

cho céc khoan dau tw trong twong lai (Exogenous scenarios for future investments) [26].

Sw mé réng cia dbi thi canh tranh
Phu Tii Piéu kién Cing sui Loai
u Tai thiy dién dng suit oai
P2 Pa1
Cao /plo< Cao /po
22 42
p
23 :
P1a P31 \%
Trung % Trung ﬁo
binh bink
P12 1{'_1\1 Paz Paz ;‘ Paz ®
o< O<Z
\ D23 %O
, P ) Pa1
P13 Thap 2 P33 Thap /O
P2z Paz
— P oc ™ 9
P23 %O

Hinh 6. Cay kich ban dugc trién khai thé hién sy mé rong ctia dbi thii canh tranh [6].

Nha may sé
ngung hoat déng

Co cau nguon
hién tai

Du 4n dau tw
da cong bo

Dit liéu dau vao .

y

| Gia nhién liéu ‘ | Nhu cau | ‘Déc diém

cong nghé

Keé hoach mé réng
coéng suat

Gia mo

v

‘ Du béo co cau nguon ‘

!

‘ Hanh vi chién lwoc

| Miic d6 chi tiét cao ‘

‘ Dam phan hop déng song phrong ‘ cee

i

M5 phong thanh toan
bu trwr th trwong ao

Hinh 7. So d phuong phap du bao gia dua trén téi wu héa.
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3.3.3.2 Cdc rang budc Giy = Giy—y +inv;y_, —dec;y,_,VIELVYEY (@)
Rang budc can bing ning lwgng: dbi véi mbi bude thoi gian t, Rang budc ngiing hoat dong: viéc ngitng hoat dong cta loai
tdng san lwong dién va tén thit dién ning bing tdng nhu ciu. cong nghé i trong nim y 14 khoan diu tw vao loai cong nghé i trong

! nim y-n;, trong dé n; 14 thoi gian ton tai ctia cong nghé.
Z(gi,y,d,h XAt) + Uygp =Lyan

o dec;,, = invi‘y,nl_,Vi ELVy€eY (8)

viel,VyeY,vdeD,VheH (6) Gi6i han phat dién: san lugng dién thuc té cua titng loai cong

Han ché vé cong suéit da 1p dit: dbi v6i méi ndm, co chu nghé khong am va khong duge vitot qua cong sudt 1ip dit clia cong
ngudn dién dvwoce cap nhat bing cach thém cac khoan diu tw méi va nghé twong ng.

trtt di cadc nha mdy ngitng van hanh. 0<giyan <Gy, Vi€EL,Vy€Y,vd € D,Vh € H )

(R:‘lul:inH Khdi t30 ndm =1 > Két thic

Nam = nam +1

| Din thie trén thi trubing giso ngay |

Xiic dinh gia thi trimg

‘ Neimg hoat déng nha may hét o tho |
1 Qui trinh diu tir
v

{ Kioiwovong dhuwmer )

Chon ngau nhién 1 dai Iy

Chon 1 img vién cong nghé

Thém mét unit céng nghé duoc chon
o cor cAu ngudn dién hién tai

Thém mét don vi céng suit ciia cong nghé dwoc chon
o eo chu nguon dién hién tai

Chay bii toan t6i wu hoa véi diu vio 1 eo ciu nguén
dién hién (Céng thic (4-2) - (4-9))

M3 phong thanh todn bi tri thi truomg do v6i co ciu
nguon dién du bao

Tat ca cac tmg vién cong

Tinh NPV ctia céng nghé dwoe chon
nghé d duoc dénh gia

dua vio gia dirbio

Quyét dinh diu tu vio cong nghé Dimg

cho NPV cao nhat

Tién hanh dau tir va cap nhit co can
nguén dién hién tai

Dimg Sai

Sai Tiit ci cic doi i Codautir Dén nim ket Bing
Iy dii diu e méi? thitc

Hinh 8. Téng quan vé md hinh dva trén dai 1y véi phwong phép di béo gid méi duge dua vao quy trinh dau tu.

3.3.4. Thiét 1dp truong hop nghién citu 3.3.4.2. Cdu hinh ctia phitong phdp du bdo gid “Kich bdn ngoai sinh cho
3.3.4.1. Cdc gid dinh va cdi ddt chinh cia mé hinh dia trén dai ly dai cdc khodn ddu tf trong ttong lai”
han Rét kh6 dé 4n dinh céc gi tri thich hop (ca phéan phdi cong
Nhim muc dich dénh gi4 hiéu qua cac phuong phap du bao nghé va téng cong sudt) cho cac tinh hudng dai dién cho cc khoan
gi4 khéc nhau, theo gia dinh v& théng tin hoan hao va céc dai Iy hoan diu tu trong twong lai sé dwgc thue hién bai cic d6i thi canh tranh.
toan hop 1y, mot mé hinh dia trén dai Iy dugce hiéu chudn tdt sé dat Dé nghién cttu anh huéng cia nhitng ky vong nay, mot phan tich do
duoc hoic it nhit 13 gin ding trang théi cin bing trong dai han. Vi nhay dugc thyc hién trong d6 céc khoan dau tu dy kién ngoai sinh
muc tiéu xac dinh didm chuén cta giai phap so véi giai phap can clia cdc dbi thit canh tranh khac nhau ca vé téng cong sudt du kién sé
bing dai han, tit ca cdc dai Iy con duoc gia dinh hoan toan hop 1y, duwge cac dbi thu canh tranh bd sung trong nhitng nim t6i ciing nhuw
huéng t&i tuong lai (forward-looking) va hoat déng nhu nhitng v& phan phéi cac cong nghé ma cédc dbi thi canh tranh dy kién sé dau
ngudi dinh gia (price taker). tw. Vé tong cong suat tdng thém, chiing tbi cho rang cac doi thu canh

tranh ddu tu t6i 85 %, 90 % va 95 % lwgng tai dinh. V& phan bb
cong nghé, c6 ba tredng hop khic nhau dugce xem xét. Pidu nay din
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dén tdng cong 9 trudng hop cé thé xay ra dbi vdi cac khoan diu tw
trong twong lai ma cac dbi thu canh tranh dy kién sé thyc hién. Céc
td hop tham sb va céc thé twong tng ctia 9 trwdng hop nay dugce
trinh bay trong Bang 2.

=Chay taiinén = Chay tai hmg

250000
200000
150000
100000
50000

14917 3 3435

28 N

22065 ME 2l T

0 —_— —_— —_— —_ —_—

5 10 15 20 25 30 (la)

Tée dong cta tam nhin twong lai
lén phwong phép du bao dai ly can thi

Bang 2. Cic tham s6 dugc xem xét cho cy kich ban m& rong.

Tong mite m& Phéi phéi (Tai nén/tai lung/tai dinh)
rong clia cac dbi
thit canh tranh 0,2/0,5/0,3 0,3/0,2/0,5 | 0,5/0,3/0,2
0,95 (@) (b) ©
0,9 @ (e ®
0,85 (€] (h) ®

1

Tac dong cua cay kich ban
trong phuong phap du bao | len phwong phap giam thieu chi phi dau tu trong twrong | phdp
kich ban ngoai sinh cho céc lai chuan

= Chay tai dinh —— Phutai dinh= 42482 MW

14606 14606 14606 14686 14606 14606 14839
= 3= 2 1 e Ly us e 39
2B 2 13 B B 1 F E 1888
= = = = = | —1 = =
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Tac dong cua t$1111 nhin twong lai Giai

khoan dau tw trong tirong

Hinh 9. Téng quan vé tac dong ctia cac thong sb chinh trong cac phwong phép du bao gia khac nhau

dén két qua co cAu ngudn dién.

4. Két qua va thao luan

Céc tac déng cua cac phuong phap dv bao gid nay dbi vdi cac
thudt toan ra quyét dinh diu tv dwgc phan anh qua co ciu ngudn
dién & twong lai. Do d6, phan tich d6 nhay duoc thuc hién déi véi
cac tham s6 chinh tiwong ting ctia cic phuong phap du béo gia khac

nhau.

i TAm nhin twong lai (look-ahead horizon) trong phuong phap
“dai 1y can thi (myopic agent)” va phuong phéap “téi thiéu héa
chi phif dau tu trong twong lai”

ii.  Cac gié tri dugc gan cho cdy kich ban (scenario tree) trong
phuong phép “kich ban ngoai sinh cho cac khoan du tu trong
twong lai”

Hinh 9 cung cip mét cai nhin téng quan vé co' cu ngudn dién
du bao dugc dua ra tit cadc phuong phép du bdo gia khac nhau va do
nhay twong tng clia chting. Giai phép chuén dé so séanh cho tAt ca cac
mo phong 12 can bing dai han, duge tinh toadn bing mé hinh 1ap ké
hoach mé& rong céng sudt 14y dit liéu diu vao giéng nhv mé hinh dva
trén dai ly.

C6 thé thdy, cac phuong phip du bdo gid “dai 1y cin thi
(myopic agent)” va “kich ban ngoai sinh cho cic khoan diu tu trong
tiong lai” bi anh hudng nhiéu bdi cac thong s6 chinh tiong ting cta
chiing. biéu nay dwoc phan 4nh bdi két qua co cAu ngudn dién trong
twong lai rit khac nhau. Mit khac, phiwong phap du béo gid “giam
thiéu chi phi diu tv trong twong lai” dugce dwa ra dé wée lvgng mot
cach c6 hé théng dén giai phap can bang dai han. Cac phin sau day

cung cip phan tich chi tiét v& titng d6 nhay dugc xem xét.
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4.3.  Phdn tich do nhay cta tam nhin tuong lai (look-ahead horizon)

Nhv dwoc thé hién trong Hinh 9, cac két qua mé phong c6 do
nhay cao dbi v6i tham sb tAm nhin twong lai (look-ahead horizon)
khéac nhau khi st dung phuong phép du bédo gid "dai 1y cén thi". Cu
thé hon, khoan diu tv qua mitc ngly cang 16n khi TAm nhin twong
lai (look-ahead horizon) v&i khoang thoi gian xa hon. Céng nghé tai
dinh chiém hiu hét cic khoan du tv qud mifc. Cac két qua mo
phong cua mé hinh dva trén dai Iy véi phuong phdp dy bao gia
“giam thiéu chi phi dAu tv trong twong lai” manh mé hon trong cac
tAm nhin xa hon va gn ding véi giai phap chudn. Piéu nay chi ra
ring mé hinh duwa trén dai 1y dai han, véi thuat todn ra quyét dinh
diu tv duoc tich hop, ¢6 thé ding 1am chudn ly thuyét 1y twong dé
ma& rong thém mé hinh.

Két qua trong Hinh 9 cho théy ring viéc st dung phiiong phap
dy béo gia “dai Iy can thi” v&i tAm nhin xa trong vong 5 nim c6 thé
gin ding v&i mifc cin bing dai han. Nguyén nhan 13 do st dung
khoang cdch 5 nim c6 nghia 14 cc dai Iy chi dwa ra quyét dinh dau
tu dya trén tinh trang hé théng trong nim quan trong (MY) diu tién,
do d6, su khan hiém quan sat duoc 12 viéc ngitng hoat déng gan day
va khong c6 thong tin nao trong tuong lai dugc xem xét. Trong mot
thi treong canh tranh hoan hao, cic dai Iy t6i da héa loi nhudn sé
dwa ra cic quyét dinh diu tw nhim 14p diy khoang tréng theo cach
giam thiéu chi phi hé théng.

Khi dai Iy dwa ra quyét dinh dAu tu véi gia dinh ring khong c6
khoan du tu mé&i nao xay ra, nhu thé hién trong Hinh 10a, dai ly
diu tién trong vong diu tu dau tién s& cam nhéin duge khoan dau tw
duoc céng bb bang 0 (vi khong ¢6 khoan diu tw nao triede dé trong
nim quan trong ndy). Cling v&i thure té 13 tit ca cac cong sudt hién c6
sé ngitng hoat déng sau bén dén nim nim quan trong (sau 20-25
nam), vi cac cong suét hién c6 méi nhét 14 cac khoan diu tv vao nim
quan trong trude d6, 13 5 nam trwde. Piéu nay din dén sy thiéu hut
cong suit dy kién rat 16n trong nim quan trong thi, mic dii tinh
trang thita cong sudt da ton tai trong ndm quan trong dau tién. Trong
viéc thanh toan bil trit thi trudng o, sy thiéu hut cong sudt nay
duge chuyén thanh dy bdo gi4 dién twong ¢ng véi gid trin trong ca
nim, ro rang 1a khéng thuc té. Mite gia dy bao cao vao cudi tim nhin
twong lai look-ahead horizon khuyén khich cic khoan dau tu cho
dén khi thiéu hut v& ngudn cung trong tuong lai gin nhu dugce 1ip
dAy. Ngoai ra, ky vong thiéu hut ngudn cung va gia dién cao twong
tng xay ra trong 5 nim cudi c6 nghia 12 lya chon diu tv duwgc xem
xét c6 xu huéng chii yéu duge dua ra trong giai doan nay. V&i sb gior
hoat dong du kién thép, cong nghé c6 chi phi ¢ dinh thip nhét duoc
wa chudng, diéu nay giai thich tai sao cong nghé tai dinh chiém hau

hét cac khoan diu tv qua mdc.

Hinh 10b minh hoa co ciu nguén dién ma céc dai ly du doan
v6i phwong phap dy bao “giam thiéu chi phi diu tu trong twong lai”.
Trong tridng hop nhu vdy, cdc dai Iy c6 kha ning vita thiét 1ap cac
ky vong vé cic khoan diu tu trong twong lai vita duy tri cac ky vong
nay theo dic tinh noi tai ctia hé théng. Hon nita, tAm nhin twong lai
(look-ahead horizon) khéng con anh huéng dén cic quyét dinh dau
tw vi viéc ddu tw khong con bi khuyén khich boi gid dién cao phi
thuc té chi phat sinh trong nim quan trong cudi ciing, ma do gia dién
dvoc phan phdi ddng nhét trong toan b tAm nhin twong lai (look-

ahead horizon).

4.4. Phdn tich d6 nhay vé cdc gid tri dwoc gdn cho cdy kich bdn trong
phuwong phdp dv bdo gid “cdc kich ban ngoai sinh cho cdc khodn
dau tr trong twong lai”

& dai 1y cAp d6 vi mo, ki vong ciia dai 1y vé ké hoach m& rong
ctia dbi thil canh tranh anh huéng tryc tiép dén quyét dinh dau tw
ctia ho biing cach thay dbi gid dién trong twong lai. Cac quyét dinh
diu tv bi anh huwéng nay cubdi ciing sé duwoge phan anh & cip do hé
théng vi mé dudi dang cc bién thé cta co cAu ngudn dién. Hinh 11
thé hién két qua co cu ngudn dién cho cic trudng hop khac nhau
ctia du bdo m& rong ngudn dién ctia dbi thai canh tranh. Két qua co
cAu ngudn dién cip hé théng vi mé cho titng trudng hop duge thé
hién trong hinh 11 va tém tit trong Bang 3.

Nhin chung, c¢6 thé nhan thiy ring két qua mé phong thay dbi
phan 16n tiy thudc vao cac dau vao ngoai sinh dugc st dung. Piu
tién, bang cach so sinh co cAu ngudn dién hé thdng dbi v&i cac ky
vong khéc nhau lién quan dén téng céng sudt du kién sé dugc bd
sung boi cdc dbi thit canh tranh trong twong lai, ngudi ta ¢6 thé nhan
thiy ring viéc giam ky vong vao tbng mitc m& rong cta dbi thii canh
tranh (ti¥ 95 % xudng 90 % va 85 %) din dén tdng cong suit hé
théng ting dang k& va nguwoc lai. Mot mit, khi ky vong ring cac dbi
thil canh tranh sé han ché diu tv dan dén gid dién cao khong thuc té
trong tuong lai va gia dién cao nay kich hoat cic khoan dau tu cho
dén khi 14p dy khoang tréng cung tng trong twong lai. Mit khac,
khi ky vong cdc dbi thi canh tranh sé diu tw nhidu trong tuong lai,
cac dai ly s€ han ché diu tv va din dén tinh trang thiéu hut diu tu,
tite 12 tit ca cac dai 1y thiéu dong co diu tu vi ho danh gia qua cao
v& céc khoan diu tu trong twong lai ctia ddi thi canh tranh.

Thit hai, bing cich so sanh cic di béo khac nhau vé sy phan
bb céng nghé ctia cic khoan diu tu trong twong lai clia cac dbi thu
canh tranh, c6 thé thiy ring sv phin bd céng nghé gia dinh c6 thé
din dén sy thay dbi dang ké trong co cAu ngudn dién. Cu thé hon,
dbi thua canh tranh cang mong dgi mot loai cong nghé nao dé dAu tu
vao thi dai 1y cang it diu tu vao cong nghé nay va ngugc lai. Hiy

xem xét Nhém 1 ctia Hinh 10 1am vi du. Khi ty 1& dau tu du kién
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trong twong lai vao céng nghé tai dinh ting tit 20 % lén 30 % va 50
%, ty 1é ddu tv cong nghé tai dinh trong két qua mo phong giam 1an
lugt it 40,8 % xubng 36 % va 22,7 %. Xu hiéng tuong tu ciing didn
ra ddi v&i cac khoan du tw vio cong nghé tai nén. i v6i cong nghé
tai lwng phtic tap hon do tiém ning kinh té dé dAu tw vio céng nghé
tai lung ciing bi anh hudng manh béi cac khoan diu tw dy kién vao
cong nghé tai nén v tai dinh.

Ngoai ra, mic dil cc théng sé phan bd cong suit khdc nhau
thay dbi co ciu ngudn dién, nhung téng cong sudt vin khéng dbi
trong modt cai dit v@ téng mitc cong suit mé rong. Nghia 13, téng
lwgng cong suft 1&p dit hoan toan duwgc thic déy boi viée thiét 1ap
tdng lvong mé rong du kién ctia d6i thit canh tranh, thay vi cac dic
diém ndi tai caa mé hinh.

®Chgy tii nén  WChay taihmg  # Chay tai dinh  —— Phuti dinh = 42482 MW
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b. “Giam thiéu chi phi diu tu trong twong lai”.

Hinh 10. Dy b4o co cdu ngudn dién cta dai Iy diu tién quyét
dinh dAu tu trong vong diu tw dAu tién trong mot nim quan

trong dién hinh.

4.3. Péng gop va han ché
Phén tich & trén cho thdy ring cic gia dinh dwoc ap dung boi
c4c thuit toan ra quyét dinh diu tw & cAp dai Iy ¢6 thé anh hudng 16n

dén két qua md phong & cAp hé théng. Cu thé, co cAu ngudn dién rat

nhay cam v&i tham s& TAm nhin twong lai (Look-ahead horizon) khi st?
dung phuong phép du béo gid “dai 1y can thi”. Biéu nay 13 do phuong
phép nay mic nhién gia dinh ring khong c6 khoan diu t@ méi nao sé
xay ra trong twong lai va do d6 sé phat sinh chénh léch cung, didu nay
s& kich hoat cc khoan dAu ti mé&i vao nim quan trong ctia dai 1y dé bi
dép cho tinh trang thiéu céng sudt khong thuc té trong twong lai xa
hon.

Kiém tra phwong phap du béo gia “kich ban ngoai sinh cho céc
khoan diu tu trong twong lai” cho thiy ring, cic gid tri duoc gan
cho cay kich ban lién quan dén cac khoan dau tv cua dbi thu canh
tranh & cip dai Iy dang chiém wu thé trong két qua mé phong & cp
hé théng. Nhin chung, hai 16p trén cay kich ban chi phéi cdc khia
canh khac nhau ctia két qua mé phong: téng cong suét 1ip dit duge
thic ddy boi ky vong vé tdng diu tw ctia di tha canh tranh va ty
trong ctia céc loai cong nghé khac nhau cha yéu bi anh hwéng boi
16p thit hai ctia cay kich ban (tifc 1a cach cac khoan du tv méi ctia
d6i tha canh tranh dugce phan bd giita cic céng nghé). Nhu di trinh
bay, phwong phép dv béo gia “giam thiéu chi phi diu tu trong tuong
lai” duge d@ xudt yéu ciu it tham sé ngoai sinh hon (tic 1a ciy kich
ban) va manh mé hon dbi v&i tham sé TAm nhin tuong lai (Look-

ahead horizon).

Tuy nhién, dy bdo gid méi duwgc d& xult va phan tich dugc
thiee hién trong nghién ctu nay c6 mét sé han ché. T quan diém
phiiong phép luan, viéc st dung két qua thu duge tit mot bai toin
14p ké hoach mé& rong téng thé & hwéng din viéc ra quyét dinh dAu
tw méic nhién gia dinh ring cac dai ly dang mong doi si két hop coéng
suAt phat trién theo céch tiét kiém chi phi. Trén thuc té, thi trudng
dién con phitc tap hon. Hon nita, Itu ¥ ring phén tich dugc thuc
hién trong mot hé théng dién dugce cach diéu héa cao, noi cic dai ly
bi twée bé céc dic diém khac biét nhu cac yéu t6 hanh vi. Trén thuc
té, ton tai nhidu yéu té hanh vi anh huéng dén viéc ra quyét dinh dau
tw. Viéc tinh toan cic yéu t6 nay c6 thé 1am sai 1éch két qua so véi
két qua thi treong hoan hao va ¢6 thé giam thiéu tdc dong ctia cac
gia dinh co ban ctia phwong phap du bao gia hién tai d6i véi két qua
ctia md hinh. Vi du, viéc s dung céc dai 1y khong thich rti ro c6 thé
lam giam d6 nhay ctia tham sb tAm nhin twong lai (Look-ahead
horizon) vi lgi nhuan khong thuic té trong twong lai xa phai chiu mitc
chiét khiu rét cao. Do d6, cic phuong phap du bao gia hién c6, néu
duge tham s6 héa dly du, ciing c6 thé wée tinh cac két qua thuc

nghiém.
3. Két luan
Két qua mo phong cho thiy ring, trong mot thi treong dién co

l4p véi cac thiét 1ap mo hinh dugce cach diéu héa cao, cic quyét dinh

diu tv dugc thue hién boi cdc thuat toan diu tw hién ¢ rat nhay
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cam véi cac gia dinh lién quan dén cac tham sé cta thudt toan ra
quyét dinh dAu tw. Do nhitng khé khin dé hiéu chinh céc gia tri nay
mot cach chinh xéc, d6 tin cdy va tinh minh bach ctia cac két qua mo
phéng c6 thé bi anh hwéng béi viée la chon cac tham sé chinh. Do
d6, didu quan trong d6i v6i cac nha 1ap mo hinh 14 phai nhéan thitc ro
vé nhitng anh huéng do cdc gia tri gia dinh va cac tham s chinh nay
4p dit. Phan tich sdu hon da chi ra ring mé hinh dya trén dai ly - v6i
phuong phép du béo gid “giam thiéu chi phi diu tv trong twong lai”

duoc d@ xuét ap dung la manh mé va minh bach hon trong céc thiét

lap moé hinh ly thuyét dugce st dung trong nghién citu niy. M6 hinh
dva trén dai Iy nay, v6i phwong phap du bdo gia duge dé xuit duoc,
cho phép cac nha 14p mé hinh dia trén dai Iy giam thiéu cac tic dong
tiém 4n clia cic gia dinh ngdm (lién quan dén viéc moé hinh héa céc
khia canh hanh vi cu thé) va anh heéng ctia cac bién kidm soét (vi du
nhu céc céng cu chinh sich), do d6 m& dwong hudng téi cdc mod
hinh m6 phong hé théng dién dya trén dai ly dai han minh bach,

khong thién vi va manh mé trong twong lai.

Bang 3. Cong suit cic cong nghé khic nhau trong co ciu ngudn dién (don vi: MW).

Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3
Cong nghé -
(@ (b) (© (d (e) (€3] (€3] (h) @
Tai nén 13425 8475 15228 33314 31969 34349 56622 56289 56808
Tai lung 643 6113 1886 10193 11644 9158 11955 12285 11769
Tai dinh 23224 22708 20178 24861 24759 24861 24653 24653 24653
Té)ng cong 37292 37295 37292 68369 68372 68369 93230 93227 93230
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Hinh 11. Co cAu ngudn dién v&i cic dy bio m& rong ctia cac d6i thi canh tranh khac nhau.

Tai liéu tham khao

[1]. A. Weidlich and D. Veit, “A critical survey of agent-based
wholesale electricity market models,” Energy Economics, vol.
30, 4, pp. 1728-1759, Jul. 2008, doi:
10.1016/J.ENEC0.2008.01.003.

P. Ringler, D. Keles, and W. Fichtner, “Agent-based modelling

no.

[2].
and simulation of smart electricity grids and markets - A
literature review,” Renewable and Sustainable Energy Reviews,

57, pp- 205-215, 2016, doi:

10.1016/J.RSER.2015.12.169.

M. Genoese, F. Genoese, and W. Fichtner, “Model-based

analysis of the impact of capacity markets on electricity

vol. May

[3].

markets,” 9th International Conference on the European Energy
Market, EEM 12, 2012, doi: 10.1109/EEM.2012.6254704.
[4]. F. Sensfull and M. Genoese, “Agent-based simulation for the
German electricity markets - An analysis of the German spot
market prices in the year 2001,” Dritte Energiepreiskrise -
Anforderungen an die Energieinnovation - Kurzfassungsband /
9. Symposium Energieinnovation, 15. - 17. Februar 2006,TU
Graz, Graz/Osterreich, p. 76, 2006, Accessed: Nov. 11, 2021.
[Online]. Available:
https://publikationen.bibliothek.kit.edu/1000018291
M. Reeg et al., “AMIRIS - An agent-based simulation model for

the analysis of different support schemes and their effects on

[5].

actors involved in the integration of renewable energies into

energy markets,” Proceedings - International Workshop on

JOMC | 97



Théng tin va gidi phdp khoa hoc, céng nghé Tap chi Vat liéu va Xdy dung Tap 12 56 3 (06 - 2022)

Database and Expert Systems Applications, DEXA, pp. 339-344,
2012, doi: 10.1109/DEXA.2012.54.

[6]. A. Botterud, M. R. Mahalik, T. D. Veselka, H. S. Ryu, and K. W.
Sohn, “Multi-agent simulation of generation expansion in
electricity markets,” 2007 IEEE Power Engineering Society
General Meeting, PES, 2007, doi: 10.1109/PES.2007.385566.

[7]. M. North, G. Conzelmann, V. Koritarov, C. Macal, P.
Thimmapuram, and T. Veselka, “E-laboratories: agent-based
modeling of electricity markets.,” undefined, 2002.

[8]. J. C. Richstein, “Interactions between carbon and power
markets in transition,” 2015. doi: 10.4233/UUID:0E1DCC59-
40F0-4FF9-A330-C185FDFCA119.

[9]. E. J. L. Chappin, L. J. de Vries, J. C. Richstein, P. Bhagwat, K.
Iychettira, and S. Khan, “Simulating climate and energy policy
with agent-based modelling: The Energy Modelling Laboratory
(EMLab),” Environmental Modelling & Software, vol. 96, pp.
421-431, Oct. 2017, doi: 10.1016/J.ENVSOFT.2017.07.009.

[10]. L. de Vries, E. Chappin, and J. Richstein, “EMLab-Generation :
An experimentation environment for electricity policy analysis,”
2013, doi: 10.2/JQUERY.MIN.JS.

[11]. V. Grimm et al., “A standard protocol for describing individual-
based and agent-based models,” Ecological Modelling, vol. 198,
no. 1-2, pp- 115-126, Sep. 2006, doi:
10.1016/J.ECOLMODEL.2006.04.023.

[12]. K. Poncelet, E. Delarue, and W. D’haeseleer, “Unit commitment
constraints in long-term planning models: Relevance, pitfalls
and the role of assumptions on flexibility,” Applied Energy, vol.
258, p- 113843, Jan. 2020, doi:
10.1016/J.APENERGY.2019.113843.

[13]. H. Chen, C. Wang, W. Cai, and J. Wang, “Simulating the impact
of investment preference on low-carbon transition in power
sector,” Applied Energy, vol. 217, pp. 440-455, May 2018, doi:
10.1016/J.APENERGY.2018.02.152.

[14]. R. Wiistenhagen and E. Menichetti, “Strategic choices for
renewable energy investment: Conceptual framework and
opportunities for further research,” undefined, vol. 40, no. 1,
pp. 1-10, 2012, doi: 10.1016/J.ENPOL.2011.06.050.

JOMC | 98



	Bia 1 3 2022
	Page 1

	mucluc
	So 3 2022

