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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

Đánh giá hệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ ờ ủ ệ
ền xi măng

Lưu Xuân Lộ , Bùi Phương Trinh ễ ạm Thiên Vũ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ ồ ố 268 đường Lý Thườ ệ ậ ồ
ệ

Đạ ọ ố ố ồ Chí Minh, phườ ậ ủ Đứ ồ ệ
Ừ Ắ

Cường độ
ệ ền xi măng
ệ ố ệ ả

ầ đây, tro bay đang ngày càng đượ ử ụng như mộ ậ ệ ế ộ ần xi măng trong việ ế
ạo bê tông. Để ậ ụ ệ ả ế xi măng trong bê tông, hệ ố ệ ả ủa tro bay đế

cường độ ờ ủ ệ ền xi măng ro bay đượ ứ ứ ệ ề
măng ớ ỷ ệ nướ ấ ế ồm xi măng Portland và tro bay loạ ạ
xi măng đượ ự ọ ại F đượ ử ụ ế ừ ố
lượ ủa xi măng. Kế ả ấ ằng tro bay đã làm giảm cường độ ủ ệ ền xi măng tro bay ở

ỗi độ ổ ụ ể ứ ở độ ổ ệ ố ủ ở độ ổ ằ
ả ừ 10 đế ầ gia tăng theo thờ ị k gia tăng càng lớn khi hàm lượ

ớ ệ

ần đây, đang đượ ủ ệ ến khích đem 
ử ụ như mộ ạ ụ ạ ế ộ ầ

xi măng trong việ ế ạ ệ ử ụng này đã mang lạ ộ
ố ợ ề ặt môi trườ ế ỹ ậ ụ ể như làm ả

hàm lượ ả ừ ệ ả ất xi măng ả
ệ ứ ế ả ừ ệt điệ ả

ự ấ hơn xi măng rấ ề
ộ ố ấ ủ ỗ ợ ả ệ độ ề

ự ở các độ ổ ề Do đó, cầ ả
ầ ể ế ộ ề ệ ả ậ ự ủ

ệ bê tông để ể ậ ụ ệ ả ạ ụ

ế ớ ấ ề ứu đã đưa ra khái niệ ề ệ ố
ệ ả ủ đế ấ ủ ồ

cường độ cũng như độ ề ệ ố ủa tro bay đế

ấ ủa bê tông được định nghĩa là mộ ầ ế
măng trong bê tông nhưng vẫn đả ả ất tương đương vớ

ấ ủ ử ụ xi măng [ ệ ố đặ ệ
còn đóng vai trò ộ ữ ố đặc trưng

ế ế ấ ố ẩ ậ
ấ ằ ệ ố ủa tro bay đến cường độ ủ ệ ền xi măng ở ệ

ầu như chưa đượ ứ ều. Do đó, mụ ủa đề
là đánh giá hệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ ủ ệ ề
măng ời gian để ừ đó ệ ề ệ ả
ủ ậ ụ ế xi măng trong bê tông. Để ự ệ
ụ ệ ền xi măng vớ ỷ ệ nướ xi măng

đượ ả ằm tìm đượ ố ệ ữ
cường độ ỷ ệ ệ ền xi măng đượ ứ
ớ ỷ ệ nướ ấ ế ồm xi măng và tro bay

đồ ờ ại xi măng portland và ộ ạ đượ
ử ụ đượ ử ụ ế ừ đế

ối lượ ủ xi măng.
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ự ệ
ậ ệ

Xi măng sử ụng trong đề ồ ạ xi măng, đó 
là xi măng đáp ứ

xi măng Nghi Sơn loại I đáp ứ . Để đánh 
ệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ ủ ệ ền xi măng

ờ ại F đượ ấ ừ ệ điệ
ả đáp ứ ối lượ ủ

xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn lần lượ . Độ
ề ị ần trăm còn ạ ủa xi măng 

Hà Tiên và Nghi Sơn ần lượ
ả ối lượ và độ ề ị

ần trăm còn ạ
ầ ọ ủ ạ xi măng và tro bay đượ

ể ệ ở ả Nướ ử ụ là nướ ứ ầ
ọ ạ ấ ảnh hưở ấ ợ đến xi măng và tro bay,

ợ

ả ầ ủ ạ xi măng và tro bay ạ
ầ ọ Xi măng Xi măng 

Sơn

ấ

ỷ ệ ầ ỗ ợp xi măng

Để ả ảnh hưở ủ ỷ ệ đến cường độ ủ ệ
ền xi măng không tro bay, ba tỷ ệ 50 đượ
ự ọ ại xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn đượ ẩ ị Đố
ớ ệ ền xi măng ộ ỷ ệ 40 đượ ẩ ị để
ến hành đúc mẫu. Để đánh giá hệ ố ệ ả ủa tro bay đế

cường độ ủ ệ ền xi măng ải đượ ử
ụ ế ừ đế ối lượ ủ

ại xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn. ự ỷ ệ ầ
hai mươi ấ ố đượ ế ế ự ệ

ẩ ị ẫ

ỗ ợ ồ xi măng đượ ộ ộ ữ
ự sau: (1) cho xi măng ặc Nghi Sơn

ữ ố ộ ộn đề ỗ ợp khô, (2) cho nướ
ộ ố ộ ộ ớ ỗ ợ ở ốc độ

ậ ừ ộ ỗ ợ ở ố ộ
ộ ộ ốc độ ừ
ộ ế đúc vào khuôn để ệm cường độ

ỗ ợ ồ xi măng cũng đượ ộ
tương tự như trên vớ ỗ ợ ồ xi măng ộ ữ

ộ ỗ ợ xi măng Hà Tiên hoặc Nghi Sơn 
ố ộ

ệ

ộ ỗ ợ ồ được đưa vào trong khuôn lăng 
ụ có kích thướ 0 mm mà đượ ạ ầ

khuôn. Sau đó, ế dưỡ ộ ẫ ở ệt độ
C và độ ẩm tương đố

ẫ ần lượt đượ đượ dưỡ ộ ể dưỡ ộ
nướ cho đế ổ ệ

Cường độ ủ ẫ ừ ẫ
ứ ớ ỗ ấ ối đượ ế ể ằ ủ ự ở
ừng độ ổi quy đị ụ ể ở các độ ổ

ệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ

ỳ ộ ự ệ ố ệ ả ủ
được xác đị ự ố ệ ữa cường độ ủ ẫu xi măng 

ử ụ ỷ ệ ố ệ ữa cường độ ủ
ẫu xi măng không sử ụ ỷ ệ X/N đượ ể ệ

, giúp xác đị ỷ ệ xi măng trên nước tương đương (X/Ntđ
theo cường độ ủ ẫ ử ụ

ố ệ ữa cường độ ỷ ệ

Khi đó, hệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ nén đượ
xác đị ứ

𝑘𝑘 = ((𝑋𝑋/𝑁𝑁)𝑡𝑡đ(𝑋𝑋/𝑁𝑁) − 1) × (1−𝑟𝑟𝑟𝑟 )
rong đó: 

tđ ỷ ệ X/N tương đương
ỷ ệ

r: hàm lượ ế xi măng (%)
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ớ ệ ền xi măng ộ ỷ ệ 40 đượ ẩ ị để
ến hành đúc mẫu. Để đánh giá hệ ố ệ ả ủa tro bay đế

cường độ ủ ệ ền xi măng ải đượ ử
ụ ế ừ đế ối lượ ủ

ại xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn. ự ỷ ệ ầ
hai mươi ấ ố đượ ế ế ự ệ

ẩ ị ẫ

ỗ ợ ồ xi măng đượ ộ ộ ữ
ự sau: (1) cho xi măng ặc Nghi Sơn

ữ ố ộ ộn đề ỗ ợp khô, (2) cho nướ
ộ ố ộ ộ ớ ỗ ợ ở ốc độ

ậ ừ ộ ỗ ợ ở ố ộ
ộ ộ ốc độ ừ
ộ ế đúc vào khuôn để ệm cường độ

ỗ ợ ồ xi măng cũng đượ ộ
tương tự như trên vớ ỗ ợ ồ xi măng ộ ữ

ộ ỗ ợ xi măng Hà Tiên hoặc Nghi Sơn 
ố ộ

ệ

ộ ỗ ợ ồ được đưa vào trong khuôn lăng 
ụ có kích thướ 0 mm mà đượ ạ ầ

khuôn. Sau đó, ế dưỡ ộ ẫ ở ệt độ
C và độ ẩm tương đố

ẫ ần lượt đượ đượ dưỡ ộ ể dưỡ ộ
nướ cho đế ổ ệ

Cường độ ủ ẫ ừ ẫ
ứ ớ ỗ ấ ối đượ ế ể ằ ủ ự ở
ừng độ ổi quy đị ụ ể ở các độ ổ

ệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ

ỳ ộ ự ệ ố ệ ả ủ
được xác đị ự ố ệ ữa cường độ ủ ẫu xi măng 

ử ụ ỷ ệ ố ệ ữa cường độ ủ
ẫu xi măng không sử ụ ỷ ệ X/N đượ ể ệ

, giúp xác đị ỷ ệ xi măng trên nước tương đương (X/Ntđ
theo cường độ ủ ẫ ử ụ

ố ệ ữa cường độ ỷ ệ

Khi đó, hệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ nén đượ
xác đị ứ

𝑘𝑘 = ((𝑋𝑋/𝑁𝑁)𝑡𝑡đ(𝑋𝑋/𝑁𝑁) − 1) × (1−𝑟𝑟𝑟𝑟 )
rong đó: 

tđ ỷ ệ X/N tương đương
ỷ ệ

r: hàm lượ ế xi măng (%)

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ứ ỏ tro bay trơ về ặ ả ứ
ứ ỏ ắt đầ ả ứ nhưng hiệ ấ

ấp hơn xi măng
ứ ỏ ệ ấ ả ứng cao hơn xi măng

ế ả ả ậ
Cường độ ủ ệ ền xi măng không tro bay

ế ả ảnh hưở ủ ỷ ệ đến cường độ ờ
ủ ệ ề măng Hà Tiên ử ụ đượ ể ệ

ở ế ả ấ ằ cường độ nén gia tăng theo thờ
ứ ớ ỗ ỷ ệ Hơn thế, cường độ ủ ệ ền xi măng Hà 

ử ụ ỷ ệ ậ ớ ỷ ệ ứ ớ ỗi độ
ổ ụ ể ức độ ổ ố ệ này đượ
ể ệ ở ạng phương trình bậ ấ ạ ừ

độ ổ tương ứng như đượ ấ . Xu hướ
cũng đượ ệ ền xi măng Nghi Sơn không sử ụ

đượ ể ệ

Ảnh hưở ủ ỷ ệ đến cường độ ờ
ủ ệ ền xi măng Hà Tiên ử ụ

Ảnh hưở ủ ỷ ệ X/N đến cường độ ờ
ủ ệ ền xi măng Nghi Sơn không sử ụ

Cường độ ủ ệ ền xi măng

ế ả ảnh hưở ủa hàm lượ ế xi măng 
đến cường độ ờ ủ ệ ền xi măng

ả ỷ ệ đượ ể ệ ở ậ
ấ ằng cường độ ủ ấ ả ẫ ử ụng xi măng Hà 

ể ờ ụ ộ ệ ử ụ
ả ử ụng tro bay, cường độ ủ

ẫ ấp hơn so vớ ẫ ử ụ ở ấ ả độ ổ
ứ ị ấp khi hàm lượ

ế xi măng càng lớ Điề ả ứ
ủ ả ấ ậ ệ ề ồng độ ề
ấp vì hàm lượng xi măng thấ ấ ằ

cường độ ề ở ổ ủ ệ ền xi măng Hà 
ử ụ ừ đế ế cũng đượ ả ệ ả

ứ ủ đạ ị ấ ỉ ầ ằ ớ ị
cường độ ủ ẫ ử ụ

Ảnh hưở ủa hàm lượng tro bay đế cường độ
ờ ủ ệ ề xi măng Hà Tiên ả ỷ ệ

ế ả ảnh hưở ủa hàm lượ ế xi măng 
đến cường độ ờ ủ ệ ền xi măng Nghi Sơn

ả ỷ ệ đượ ể ệ ở
Tương tự xi măng Hà iên, cường độ ủ ấ ả ẫ ử

ụng xi măng Nghi Sơn cũng phát triể ờ ụ
ộ ệ ử ụ ả ử ụ

tro bay, cường độ ủ ẫ ấp hơn so vớ ẫ ử
ụ ở các độ ổi ban đầ ứ ở độ ổ

ị ấp khi hàm lượ ế xi măng càng 
ớn. Điều này cũng đượ ả ả ứ ủ

ệ ề ả ậ ở độ ổ
cường độ ủ ẫu Nghi Sơn sử ụ % tro bay có cường độ
ấ ỉ cường độ ủ ẫ ử ụ
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ữ ế, cường độ ủ ẫu Nghi Sơn sử ụ ừ
ế ị ớn hơn cường độ ủ ẫ ử ụ

ở độ ổ . Điề ể
ả ứ ủa tro bay đã góp phầ ả ệ ệ ề

măng Nghi Sơn, làm gia tăng cườ độ ề ệ ền xi măng 
Nghi Sơn. 

Ảnh hưở ủa hàm lượng tro bay đến cường độ
ờ ủ ệ ền xi măng Nghi Sơn ả ỷ ệ

ế ả cường độ ủ ậ ấ
ằ ặc dù cường độ ban đầ ủ ả ệ ền xi măng Hà Tiên và 

Nghi Sơn đề ấp nhưng cường độ ề ủ ệ ền Nghi Sơn đượ
ả ện đáng kể ử ụ ả ế ộ ầ

măng. Kế ậ ải đã làm giảm cường độ ban đầ ủ
ệ ền đá xi măng nhưng đã cả ện cường độ ề

ệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ

ả ể ệ ế ả ệ ố ệ ả ) được xác đị ự
ức (1) như đã trình bày trong phầ ố ệ ữ

ệ ố ệ ả ) và hàm lượ ế ại xi măng Hà 
Tiên và Nghi Sơn đượ ế ậ ậ ấ ằ ệ ố

ệ ả ủ ở độ ổ ằ ả ừ
đế ả . Điều đó chứ ỏ ằng tro bay đã bắt đầ

ả ứ ở ổi 7 ngày nhưng hiệ ấ ả ứ ấp hơn quá trình 
ủa xi măng. Hơn thế ệ ố ệ ả ố đị

ộ ằ ố mà thay đổ ức gia tăng ầ ờ
ị ớn khi hàm lượ ế xi măng càng ít. 

Ngượ ạ ị ấ khi hàm lượ ế xi măng 
ề ị ớn hơn 1 trong mộ ố trườ ợ ở ổ

ngày như đượ ấ ở ả ứ ỏ ằ
ệ ấ ả ứng cao hơn quá trình ủa xi măng.

ả ệ ố ệ ả ủ ả
Hàm lượ

ế xi măng 

ệ ố ệ ả ở độ ổ

Xi măng

Xi măng 
Nghi Sơn

ố ệ ữ ệ ố ệ ả ) và hàm lượ
ế ại xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn

ế ậ

ừ ữ ế ả ự ệ ữ ế ậ ể đượ

Cường độ ụ ộ ỷ ệ ể
ờ

đã ảm cường độ ban đầ ủ ệ ề xi măng
Điề ả ứ ủ ả ậ

ặc dù cường độ ban đầ ủ ả ệ ền xi măng Hà Tiên và 
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ữ ế, cường độ ủ ẫu Nghi Sơn sử ụ ừ
ế ị ớn hơn cường độ ủ ẫ ử ụ

ở độ ổ . Điề ể
ả ứ ủa tro bay đã góp phầ ả ệ ệ ề

măng Nghi Sơn, làm gia tăng cườ độ ề ệ ền xi măng 
Nghi Sơn. 

Ảnh hưở ủa hàm lượng tro bay đến cường độ
ờ ủ ệ ền xi măng Nghi Sơn ả ỷ ệ

ế ả cường độ ủ ậ ấ
ằ ặc dù cường độ ban đầ ủ ả ệ ền xi măng Hà Tiên và 

Nghi Sơn đề ấp nhưng cường độ ề ủ ệ ền Nghi Sơn đượ
ả ện đáng kể ử ụ ả ế ộ ầ

măng. Kế ậ ải đã làm giảm cường độ ban đầ ủ
ệ ền đá xi măng nhưng đã cả ện cường độ ề

ệ ố ệ ả ủa tro bay đến cường độ

ả ể ệ ế ả ệ ố ệ ả ) được xác đị ự
ức (1) như đã trình bày trong phầ ố ệ ữ

ệ ố ệ ả ) và hàm lượ ế ại xi măng Hà 
Tiên và Nghi Sơn đượ ế ậ ậ ấ ằ ệ ố

ệ ả ủ ở độ ổ ằ ả ừ
đế ả . Điều đó chứ ỏ ằng tro bay đã bắt đầ

ả ứ ở ổi 7 ngày nhưng hiệ ấ ả ứ ấp hơn quá trình 
ủa xi măng. Hơn thế ệ ố ệ ả ố đị

ộ ằ ố mà thay đổ ức gia tăng ầ ờ
ị ớn khi hàm lượ ế xi măng càng ít. 

Ngượ ạ ị ấ khi hàm lượ ế xi măng 
ề ị ớn hơn 1 trong mộ ố trườ ợ ở ổ

ngày như đượ ấ ở ả ứ ỏ ằ
ệ ấ ả ứng cao hơn quá trình ủa xi măng.

ả ệ ố ệ ả ủ ả
Hàm lượ

ế xi măng 

ệ ố ệ ả ở độ ổ

Xi măng

Xi măng 
Nghi Sơn

ố ệ ữ ệ ố ệ ả ) và hàm lượ
ế ại xi măng Hà Tiên và Nghi Sơn

ế ậ

ừ ữ ế ả ự ệ ữ ế ậ ể đượ

Cường độ ụ ộ ỷ ệ ể
ờ

đã ảm cường độ ban đầ ủ ệ ề xi măng
Điề ả ứ ủ ả ậ

ặc dù cường độ ban đầ ủ ả ệ ền xi măng Hà Tiên và 

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

Nghi Sơn đề ấp nhưng cường độ ề ủ ệ ề xi măng
Sơn đượ ả ện đáng kể ử ụ ả ế

ộ ần xi măng.
ệ ố ệ ả ủ ở độ ổ ằ

ả ừ đế ứ ỏ tro bay đã bắt đầ ả ứ
nhưng hiệ ấ ấp hơn quá trì ủa xi măng ệ ố

ệ ả ) gia tăng ầ ờ ị ớ
lượ ế xi măng càng ít ậ ớn hơn 1 ở độ

ổ ộ ố trườ ợ ế xi măng từ
đế ối lượ

ời cám ơn

Chúng tôi xin cám ơn Trường Đạ ọ ĐHQG HCM đã 
ỗ ợ ời gian, phương tiện và cơ sở ậ ấ ứ

cũng x ử ờ cám ơn ắc đế Lê Đạ
ộc công ty xi măng Hà Tiên 1 ầ ố ọ ộ

xi măng Nghi Sơn ử ộ ộc Công ty xi măng 
Sài Gòn đã hỗ ợ ậ ệ

ệ ả

 

 

 

 –

 ệ ộ ệ ậ ệ ỳ

 

 

 

 

 

 ẩ –

 ẩ ệ – Xi măng Portland – ầ ỹ
ậ

 ẩ ệ – Nướ ữ –
ầ ỹ ậ

 ẩ ệ – ụ ạ
ữa xây và xi măng
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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ứ ố độ ủ ỗ ợ ớ ỷ ệ
ằ ệ ục độ

ồ Đình Nguyên Vũ Văn Tuấ ạm Đứ ệ
ọ ệ ỹ ậ ự ố ệ ổ ế ắ ừ ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ề ặt đị ả năng giả ấ ế ợ ớ ậ ệ ẽ ạ ỗ ợ
ậ ệ ừ ả năng chị ự ừ ả năng giảm xung động. Để ẳng đị ận đị

ứ ẽ ến hành xác đị ố động (mô đun trượ ỷ ố ả ủ ỗ ợ
ới các hàm lượ ằ ệ ục động dưới điề ệ ế ạ

ắ ớn. Đồ ời để đánh giá về ả năng chị ự ủ ỗ ợ ả ế
ứu đặc trưng chố ắ ủ ỗ ợ ự ế ị ệ ắ ẳ ự độ

ế ả ứ ự ệ ấ ỗ ợ ợp để ậ ệu đắ ề
ị ả ọng độ

 Đặt vấn đề
Sự gia tăng nhanh chóng số lượng lốp xe phế liệu mỗi năm trên 

toàn thế giới đang là một vấn đề lớn được quan tâm của nhiều quốc 
gia. Sự tích tụ quá mức này đe dọa đến cả môi trường và sức khỏe 
con người. Mặc dù đã có những nghiên cứu để tái sử dụng lốp xe phế 
liệu như: nghiên cứu cao su phế thải để sử dụng làm vật liệu mặt 
đường [2, 4]; nghiên cứu cao su phế thải làm vật liệu đắp cho nền 
đường cao tốc, gia cố đất – tường chắn [1, 3, 5]được thực hiện nhưng 
dường như là không đủ để giảm lượng chất thải này. Do đó, việc 
nghiên cứu xác định các đặc tính địa kỹ thuật chung của hỗn hợp cát 
cao su nhằm phát triển các phương pháp mới tái sử dụng lốp xe phế 
liệu đã trở thành một mục tiêu cấp thiết quan trọng nhằm giảm tác 
động của chúng đến môi trường, cũng như sức khỏe cộng đồng.

Thời gian gần đây nhiều nghiên cứu thực nghiệm khác nhau về 
đặc tính động học của hỗn hợp cát cao su đã được tiến hàn
Pistolas [9] đã chỉ ra rõ ràng rằng biến dạng cắt có ảnh hưởng đáng 
kể đến tỷ số cản. Sarajpoor [10] báo cáo rằng ở biên độ biến dạng cắt 
nhỏ hơn 0,1 % sự gia tăng hàm lượng thể tích cao su dẫn đến tỷ số 
cản cao hơn, trong khi ở biên độ biến dạng cắt lớn hơn khoảng 0,1 %, 
xu hướng ngược lại. Trong khi Okur [8] thu được những phát hiện 
trái ngược bằng cách sử dụng các thử nghiệm cột cộng hưởng, chỉ ra 
rằng biên độ biến dạng cắt nhỏ hơn khoảng 0,05  %, sự gia tăng hàm 
lượng thể tích cao su dẫn đến tỷ số cản thấp hơn và ngược lại. 

Madhusudhan [7] thậm chí còn báo cáo rằng tỷ lệ giảm chấn của hỗn 
hợp cát cao su giảm khi biến dạng cắt tăng lên. 

Từ các tổng hợp trên cho thấy, mặc dù các nghiên cứu đã thu 
được kết quả sơ bộ nhưng vẫn còn một số kết quả chưa m
thuyết phục và toàn diện như tỷ lệ trộn cao su trong hỗn hợp, sự ảnh 
hưởng của mức độ biến dạng cắt đến tính chất hỗn hợp... Vì vậy 
trong nội dung nghiên cứu, nhóm tác giả tiến hành nghiên cứu thực 
nghiệm trong phòng xem xét sự thay đổi tham số động (mô đun trượt 
G, tỷ số cản D) của hỗn hợp cát cao su với tỷ lệ cao su khác nhau 
bằng thí nghiệm nén ba trục động. Kostas Senetakis và đồng nghiệp 
[11] đã tổng hợp các nghiên về hỗn hợp cát cao su cho thấy các 
nghiên cứu trước đây thường đưa ra 2 phương pháp lựa chọn hàm 
lượng cao su (kiểm soát theo khối lượng hoặc theo thể tích) và lựa 
chọn hàm lượng cao su ở mức độ từ thấp đến trung bình (≤ 35 % về 
mặt khối lượng hoặc ≤ 55 % về mặt thể tích). Trong nghiên cứu này 
các mẫu hỗn hợp cát – cao su được kiểm soát về mặt thể tích với các 
tỷ lệ khác nhau là: 0 %, 20 %, 40 %, 50 %. Ứng với mỗi hỗn hợp cùng 
1 tỷ lệ cao su (hệ số rỗng e=0,6) tiến hành thí nghiệm 2 mẫu với áp 
lực nén đẳng hướng khác nhau (100  kPa,150  kPa) trong điều kiện 
biến dạng cắt lớn (biến dạng tương đối  > 0,1 %). Ngoài ra để đánh 
giá về mặt chịu lực các tác giả sử dụng thiết bị cắt phẳng tự động 
Shearnatic để xác định các tham số chống cắt của hỗn hợp cát cao su 
theo tỷ lệ khác nhau.

  

 

 

Tham số động
Mô đun trượt
Tỷ số cản
Cao su hạt
Thí nghiệm nén ba trục động 
Góc ma sát trong
Lực dính
Thí nghiệm cắt phẳng

 
ạ ậ ệ ự ậ ố  
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ứ ố độ ủ ỗ ợ ớ ỷ ệ
ằ ệ ục độ

ồ Đình Nguyên Vũ Văn Tuấ ạm Đứ ệ
ọ ệ ỹ ậ ự ố ệ ổ ế ắ ừ ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Tham số động; mô đun trượt
Tỷ số cản
Cao su hạt
Thí nghiệm nén ba trục động
Góc ma sát trong; lực dính
Thí nghiệm cắt phẳng

ề ặt đị ả năng giả ấ ế ợ ớ ậ ệ ẽ ạ ỗ ợ
ậ ệ ừ ả năng chị ự ừ ả năng giảm xung động. Để ẳng đị ận đị

ứ ẽ ến hành xác đị ố động (mô đun trượ ỷ ố ả ủ ỗ ợ
ới các hàm lượ ằ ệ ục động dưới điề ệ ế ạ

ắ ớn. Đồ ời để đánh giá về ả năng chị ự ủ ỗ ợ ả ế
ứu đặc trưng chố ắ ủ ỗ ợ ự ế ị ệ ắ ẳ ự độ

ế ả ứ ự ệ ấ ỗ ợ ợp để ậ ệu đắ ề
ị ả ọng độ

 Đặt vấn đề
Sự gia tăng nhanh chóng số lượng lốp xe phế liệu mỗi năm trên 

toàn thế giới đang là một vấn đề lớn được quan tâm của nhiều quốc 
gia. Sự tích tụ quá mức này đe dọa đến cả môi trường và sức khỏe 
con người. Mặc dù đã có những nghiên cứu để tái sử dụng lốp xe phế 
liệu như: nghiên cứu cao su phế thải để sử dụng làm vật liệu mặt 
đường [2, 4]; nghiên cứu cao su phế thải làm vật liệu đắp cho nền 
đường cao tốc, gia cố đất – tường chắn [1, 3, 5]được thực hiện nhưng 
dường như là không đủ để giảm lượng chất thải này. Do đó, việc 
nghiên cứu xác định các đặc tính địa kỹ thuật chung của hỗn hợp cát 
cao su nhằm phát triển các phương pháp mới tái sử dụng lốp xe phế 
liệu đã trở thành một mục tiêu cấp thiết quan trọng nhằm giảm tác 
động của chúng đến môi trường, cũng như sức khỏe cộng đồng.

Thời gian gần đây nhiều nghiên cứu thực nghiệm khác nhau về 
đặc tính động học của hỗn hợp cát cao su đã được tiến hàn
Pistolas [9] đã chỉ ra rõ ràng rằng biến dạng cắt có ảnh hưởng đáng 
kể đến tỷ số cản. Sarajpoor [10] báo cáo rằng ở biên độ biến dạng cắt 
nhỏ hơn 0,1 % sự gia tăng hàm lượng thể tích cao su dẫn đến tỷ số 
cản cao hơn, trong khi ở biên độ biến dạng cắt lớn hơn khoảng 0,1 %, 
xu hướng ngược lại. Trong khi Okur [8] thu được những phát hiện 
trái ngược bằng cách sử dụng các thử nghiệm cột cộng hưởng, chỉ ra 
rằng biên độ biến dạng cắt nhỏ hơn khoảng 0,05  %, sự gia tăng hàm 
lượng thể tích cao su dẫn đến tỷ số cản thấp hơn và ngược lại. 

Madhusudhan [7] thậm chí còn báo cáo rằng tỷ lệ giảm chấn của hỗn 
hợp cát cao su giảm khi biến dạng cắt tăng lên. 

Từ các tổng hợp trên cho thấy, mặc dù các nghiên cứu đã thu 
được kết quả sơ bộ nhưng vẫn còn một số kết quả chưa m
thuyết phục và toàn diện như tỷ lệ trộn cao su trong hỗn hợp, sự ảnh 
hưởng của mức độ biến dạng cắt đến tính chất hỗn hợp... Vì vậy 
trong nội dung nghiên cứu, nhóm tác giả tiến hành nghiên cứu thực 
nghiệm trong phòng xem xét sự thay đổi tham số động (mô đun trượt 
G, tỷ số cản D) của hỗn hợp cát cao su với tỷ lệ cao su khác nhau 
bằng thí nghiệm nén ba trục động. Kostas Senetakis và đồng nghiệp 
[11] đã tổng hợp các nghiên về hỗn hợp cát cao su cho thấy các 
nghiên cứu trước đây thường đưa ra 2 phương pháp lựa chọn hàm 
lượng cao su (kiểm soát theo khối lượng hoặc theo thể tích) và lựa 
chọn hàm lượng cao su ở mức độ từ thấp đến trung bình (≤ 35 % về 
mặt khối lượng hoặc ≤ 55 % về mặt thể tích). Trong nghiên cứu này 
các mẫu hỗn hợp cát – cao su được kiểm soát về mặt thể tích với các 
tỷ lệ khác nhau là: 0 %, 20 %, 40 %, 50 %. Ứng với mỗi hỗn hợp cùng 
1 tỷ lệ cao su (hệ số rỗng e=0,6) tiến hành thí nghiệm 2 mẫu với áp 
lực nén đẳng hướng khác nhau (100  kPa,150  kPa) trong điều kiện 
biến dạng cắt lớn (biến dạng tương đối  > 0,1 %). Ngoài ra để đánh 
giá về mặt chịu lực các tác giả sử dụng thiết bị cắt phẳng tự động 
Shearnatic để xác định các tham số chống cắt của hỗn hợp cát cao su 
theo tỷ lệ khác nhau.
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 Thí nghiệm nén ba trục động xác định các tham số động của hỗn hợp cát cao su
1 - Khung nén ba trục động
2 - Bộ điều khiển động
3 - Máy tính và phần mềm điều khiển
4 - Bình nén khí
5 - Van khóa
6 - Hệ thống đo sự thay đổi thể tích
7 - Buồng ba trục
8 - Trục gia tải
9 - Hệ thống truyền động
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ệ ố ế ị ục độ

Trọng lượng Thể tích

Hạt rắn 
(cát + cao su)

Nước

Khí

Sơ đồ ủ ỗ ợ

ậ ệ ệ

Đườ ấ ố ạ ủ

–

– –
ì ẫ ớ ỷ ệ ể

ệ ử ụ ạ ẩ ồ ấ
ối như Hình 3. Các hạ ải đượ ấ ở ộ

ạ ộ ấ ả ẩ ủ ừ ố ế
ải có kích thước khá đồng đều đườ ố

lượ ể ỷ ệ ỗ ợp đượ
ể ề ặ ể ớ ổ ể ỗ ợ ạ ắ ẫ

ệm đượ ạ ề hàm lượ
ỗ ạ ử ụ ẫ ế

ệ ổ ẫ ộ ệ ố ỗ

ả sơ bộ ệ

ẫ ệm có kích thướ ụ tròn đườ
ều cao H=200 mm, khi đầ ừ ớ ẫ ầ

ểm soát đồng đề ề độ ặ ẫu đượ ầ ằ
nhau, đầm ướ ứ ớ ỗ ớp đầm đến khi đạt đượ ề

ẫ ộ ố ủ ẫ ệm đượ ụ
ẫ ọng lượ ớ

hơn khí trong mẫ ễ ế ỗ ủ ạt khí và đẩ
ạ ẫ ế ụ ỗ

ỗ ần hoàn toàn đượ ế ở , sau đó cho dòng nướ ạ
(đã khử ẫu. Nướ ẽ ỗ ỗ ỉ còn nướ

ệm chính theo các giai đoạn sau đây:
Giai đoạ ẫu đượ ệc điề ỉ ự
ồ ực ngượ ế ệ ố 

Giai đoạ ố ế ẫ ế ậ ự ồ ực ngượ
ị ự ồ ữ ệ ốn (σ’ ặ

σ =150 kPa), sau đó đợi để ực nướ ỗ ỗng dư tiêu tán về ằ
ực ngượ ố ế ừ ạ

Giai đoạ ải độ ả ọng đượ ế ậ ẩ

ả ọ ả ực trên đầ ẫ ầ ố
ả Hz, biên độ ả ỷ ố ứ ấ
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Đầ ẫu theo độ ặ
ầ

200mm

100mm

ẫ ế ị

ế ụ ấp nước đi qua mẫ ệ

Hình 8 trình bày đặ ứ ấ ế ạ ủa đấ ị ả
ọ ọ ụ ỳ ố mô đun trượ ệ ố ả

D cũng sẽ ự độ ự độ ạ ẩ
ụ ể như sau:  

ế ạ ắt độ ẫ ử

trong đó: 
 ế ạ ọ ục biên độ
  ế ạ ọ ục biên độ đơn; 
 ệ ố

ể ịch biên độ
ề ẫ ố ế

ểu đồ xác định mô đun cắt độ ỷ ố ả ủ ỗ ợ

Mô đun đàn hồi động được tính toán như sau:

trong đó:
ải biên độ

ể ịch biên độ
ề ẫ ố ế

ệ ặ ắ ủ ẫ
Mô đun cắt độ ủ ộ ẫu được xác đị

ỷ ố ả ộ ố độ ự ọ ọ ủa đấ ể ệ
đặ ễ ủ ứ ấ ế ạ ủa đấ ị ả ỳ
Nó cũng phả ự tiêu tán năng lượ ỷ ố ả ể đượ
xác đị ớ ứ

trong đó:
ệ ặ ễ

ế ả ệ ậ
ế ả ệm đượ ể ệ ừ Hình 9 đế

ì ệ Mô đun trượ – ế ạ ắt động dướ ự
ồ ữ ệu σ

ì ệ Mô đun trượ – ế ạ ắt động dướ ự
ồ ữ ệ ệu σ

SA
SA

εγ = .100%
1+ υ

AL

AT

S

L

Biến dạng cắt d

Ứ
ng

 su
ất 

cắ
t τ

d

G

SDA

DA

LLE = .
S A

EG =
2.(1+ υ)

L

T

AD = .100%
4π.A
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ì ệ Mô đun trượ – ế ạ ắ độ ẫ ứ
20 % cao su dướ ự ồ ữ ệ

gh gh

0,60,15

ì ệ ỷ ố ả – ế ạ ắt động dướ ự
ồ ữ ệu σ

gh gh

0,60,1

ì ệ ỷ ố ả – ế ạ ắt độ ớ ự
ồ ữ ệu σ

ì ệ ỷ ố ả – ế ạ ắt độ ủ ẫ ứ
20 % cao su dướ ự ồ ữ ệ

ì Sơ đồ ọ ỗi tương tác trong hỗ ợ

ạ cao su có độ ứ ỏ ả năng biế ạ ớn và tính đàn 
ồi cao, do đó rấ ễ dàng thay đổ ạng. Ngượ ạ ạ
ạ ấ ứng (đặ ệ ớ ạt cao su). Hình 15 là sơ đồ ỗ
ợ ỗ ợ – ể ệ ỗ

tương tác giữ ạ ớ ]. Trong đó chuỗi tương 
– – – cao su có xu hướ ố ấ

ủ ế ạ ớn và đàn hồi cao). Khi hàm lượ
ỗi tương tác TT2 và TT3 tăng lên và giả ỗi tương tác 

ậ ẫu có hàm lượ ao su càng tăng thì mô đun đàn hồ
động và mô đun trượt độ ảm đi. 

ự ồng 100 kPa, hàm lượ ể ần lượ
%, 40 % và 50 % thì mô đun cắt động ban đầ ả ần lượ

ự ồ 50 kPa, hàm lượ ể ần lượ
%, 40 % và 50 % thì mô đun cắt động ban đầ ả ần lượ

Khi tăng áp lự ồ ừ ẽ ngăn cả ự
ị ể ủ ạ ậy làm tăng mô đun cắt độ

ả ủ ỗ ợ – cao su đượ ể ệ ở ự ả
ủ ầ ệt như: bả ạ ự ị

ể ủ ạ ữ ạ ức độ ả ụ ộc độ ớ
ủ ế ạ ắ

ế ạ ắ ỏ hơn 0,6 % thì tỷ ố ản tăng lên, biế ạ
ắ ớn hơn 0,6 % thì ngượ ạ ỷ ố ả ạ ảm. Điều này đượ
ả ở ức độ ế ạ ớ ẫ ị ỏ
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ẫ ứ ử như chấ ỏ ậ ỷ ố ả ủ ả ề
ị ủ ấ ỏng tương ứ

ẫ ới hàm lượ ớ ự ồng khác nhau đề
ấ ỷ ố ản luôn cao hơn mẫ ớ ự thay  đổ ủ ế

ạ ắ ớ ẫu hàm lượng cao su cao hơn (40 %, 50 %) 
ỷ ố ả ủ ỗ ợ ỉ ớn hơn tỷ ố ả ủ

ế ạ ắ ỏ hơn giá trị ế ạ ắ ớ ạn (γ ớ
ự ồ ằng 100 kPa, γ ớ ự ồ ằ

ự thay đổ ể đượ ải thích như sau: khi biế ạ
ỏ hơn biế ạ ắ ớ ạn, đặ ả ủ ỗ ợ ủ ế

ả ạ ế ạ ớn hơn thì đặ ả
ủ ế ầ ữ ạ ự ặ ủ

ả ủ ỗ ợ ậ ả
ủ ỗ ợ ỏ hơn so vớ

ạ ề ặt độ ọ ệ ổ ạ ỗ
ợp cát làm tăng hệ ố ả ỗ ợ ở ọ ức độ ế ạ ứ
ới hàm lượ ới hàm lượ ỉ

nghĩa vớ ức độ ế ạ

 Thí nghiệm máy cắt phẳng xác định các tham số chống cắt của 
hỗn hợp cát cao su

Để ứ ự ảnh hưở ủa hàm lượng cao su đế
ủ ỗ ợ ả đã sử ụ ắ

ẳ ự độ ế ứ ự ệm để
đị ố ố ắ ủ ỗ ợ ớ ỷ ệ
đổ ế ả ứu này cũng là cơ 
ở để đánh giá về ặ ứ ị ả ủ ải pháp móng đặ
ề ỗ ợ –

ệm xác đị ố ố ắ ủ ẫ
ải dưới cùng độ ặ ệ ố ỗ ế
ệ ắ ẫu tương ứ ớ ấ ải nén được cài đặ σ

ệm đượ ến hành trên cơ sở
ẩ ự ệ ẫ

ứ ớ ả ọ σ 100 kPa như sau:
Bước 1: Xác đị ối lượ ể ần để ế ế ỗ
ợ ệ
Bướ ạ ẫ ế ị ộ ắ ẫu đượ ạ ộ ắ
ớ ạ ụ có kích thước không đổi (đườ

ề ẫ
Bướ ắ ộ ắ ớ ẫu đã chế ị ắ ẳ ỹ ậ ố
ự độ
Bước 4: Đổ nước vào khay đự ộ ắ ến hành giai đoạ
ẫ
Bước 5: Cài đặ ố ban đầu trướ ế ệ

Bướ ến hành giai đoạ ố ế ẫ
Bướ ến hành giai đoạ ắ ự ế
Bướ ấ ố ệu đo và kế ệ ẫ ế ị đầ

ớ ẫ ại cũng đượ ến hành như trình tự

ì ộ ậ ắ ẳ ỹ ậ ố ự độ

ì ế ị ẫ ắ ẳ

ừ Hình 18 đế ể ệ ế ả ệ ắ ẳ
ật chung đườ ệ ệ ị ữ ớ ắ

ứ ấ ắ ủ ạ ẫu đều như sau: mặ ức độ đầ
ặt nhưng hỗ ợ – ứ ử ề ự

đỉnh như cát chặt. Khi hàm lượng cao su tăng lên thì cường độ ố
ắ ả φ – ẫ φ – ẫ

φ – ẫ
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 Thí nghiệm máy cắt phẳng xác định các tham số chống cắt của 
hỗn hợp cát cao su

Để ứ ự ảnh hưở ủa hàm lượng cao su đế
ủ ỗ ợ ả đã sử ụ ắ

ẳ ự độ ế ứ ự ệm để
đị ố ố ắ ủ ỗ ợ ớ ỷ ệ
đổ ế ả ứu này cũng là cơ 
ở để đánh giá về ặ ứ ị ả ủ ải pháp móng đặ
ề ỗ ợ –

ệm xác đị ố ố ắ ủ ẫ
ải dưới cùng độ ặ ệ ố ỗ ế
ệ ắ ẫu tương ứ ớ ấ ải nén được cài đặ σ

ệm đượ ến hành trên cơ sở
ẩ ự ệ ẫ

ứ ớ ả ọ σ 100 kPa như sau:
Bước 1: Xác đị ối lượ ể ần để ế ế ỗ
ợ ệ
Bướ ạ ẫ ế ị ộ ắ ẫu đượ ạ ộ ắ
ớ ạ ụ có kích thước không đổi (đườ

ề ẫ
Bướ ắ ộ ắ ớ ẫu đã chế ị ắ ẳ ỹ ậ ố
ự độ
Bước 4: Đổ nước vào khay đự ộ ắ ến hành giai đoạ
ẫ
Bước 5: Cài đặ ố ban đầu trướ ế ệ

Bướ ến hành giai đoạ ố ế ẫ
Bướ ến hành giai đoạ ắ ự ế
Bướ ấ ố ệu đo và kế ệ ẫ ế ị đầ

ớ ẫ ại cũng đượ ến hành như trình tự

ì ộ ậ ắ ẳ ỹ ậ ố ự độ

ì ế ị ẫ ắ ẳ

ừ Hình 18 đế ể ệ ế ả ệ ắ ẳ
ật chung đườ ệ ệ ị ữ ớ ắ

ứ ấ ắ ủ ạ ẫu đều như sau: mặ ức độ đầ
ặt nhưng hỗ ợ – ứ ử ề ự

đỉnh như cát chặt. Khi hàm lượng cao su tăng lên thì cường độ ố
ắ ả φ – ẫ φ – ẫ

φ – ẫ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ệ ự ắ – ể ị ẫ ệ ự ắ – ể ị ẫ –

ệ ự ắ – ể ị ẫ – ứ ắ ủ

ứ ắ ủ ỗ ợ – ứ ắ ủ ỗ ợ –
 Kết luận

Bài báo đã trình bày kế ả ứ ự ệ ằ
ế ị ục động để xác đị ố độ ủ ỗ ợ –

ớ ỷ ệ ế ả ứ ấ
ố độ ữ ụ ộc vào hàm lượ ạ
ụ ộ ực ban đầ ẫ ự ồ ứ

độ ế ạ ắ ặ ố lượ ẫ ử ều nhưng tác 
ả cũng ạ ạn đề ấ ử ụ ẫ ỷ ệ 20 % để

ậ ệu đắ ền, cũng như lớp đệ ạ ị
ả ọng độ ấ ối này đả ả ỷ ố ả ớn hơn tỷ ố
ả ủ ậ ệ ở ọ ấp độ ế ạng trượ ặ

ấ ối này cũng đả ảo mô đun trượt độ ị
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ả ề ớ ố ắ ủa nó cũng 
tương đố

Tài liệu tham khảo
 

 

 

 

 

 

 
–

 

 
–

–
–

 

 

 

 TCVN 4199:1995 “Đấ ự Phương pháp xác đị ứ ố ắ
ệ ở ắ ẳng”.



JOMC 13

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ả ề ớ ố ắ ủa nó cũng 
tương đố

Tài liệu tham khảo
 

 

 

 

 

 

 
–

 

 
–

–
–

 

 

 

 TCVN 4199:1995 “Đấ ự Phương pháp xác đị ứ ố ắ
ệ ở ắ ẳng”.

Tạp chí Vật liệu và Xây dựng Tập 12 số 3 (06  
 
 

*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày , sửa xong ngày , chấp nhận đăng 

ộ ố ất cơ học và độ ề ủ ử ụ ể
ạ ữ ệ , Phan Văn Quỳ ễn Văn Hoan
ệ ậ ệ ự ố ễ ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Bê tông cát biển

biển
Cốt liệu nhỏ

chất cơ học
Độ bền lâu

ế ả ứ ằm đánh giá mộ ố ất cơ học và độ ề ủ
ử ụ ể ứ đã thự ệ đánh giá ử ụ ể
ử ử ố ớ mô đun độ ớ ớ ố ệ ỏ và xi măng thay thế ộ ầ ằ
ớ ụ ấ ủ được đánh giá ẩ
ộ ố ẩ ế ớ ệ ồm đánh giá tính chấ ủ ỗ ợ ất cơ họ

và độ ề ủ như cường độ mô đun đàn hồ ả năng chố ấ độ ề ủ
ế ả ứ ỉ ằ ử ụ ể ử ất lượng tương đương ặ

ốt hơn so vớ ớ ử ụ thông thườ ấ ố ử ụ ể ử
ệ đề đáp ứng đượ ầ ỹ ật để đưa vào ứ ụ ự ế

 ớ ệ

Nhu cầu cát cho xây dựng tại nước ta liên tục tăng trong những 
năm vừa qua. Do trữ lượng và lượng bồi đắp có hạn, trong khi việc 
khai thác cát, cuội sỏi tràn lan và tăng liên tục trong những năm vừa 
qua, dẫn đến các nguồn cát, sỏi tại các dòng sông bị thiếu hụt nghiêm 
trọng. Chính vì vậy, đặt ra vấn đề nghiên cứu sử dụng cát nguồn vật 
liệu thay thế cát cho xây dựng. Nguồn vật liệu có tiềm năng 
thế cát có thể khai thác có thể kể đến nguồn cát mịn, nguồn cát 
nhiễm mặ (ven biển), nguồn cát biển và nguồn cát nhân tạo (cát 
nghiền, tro xỉ công nghiệp,… Về nguồn cát biển và cát nhiễm mặn có 
thể khai thác làm cát xây dựng ở nước ta, mặc dù chưa có dự án khảo 
sát, điều tra tổng thể, nhưng qua nhiều tài liệu thăm dò địa chất và các 
tập bản đồ địa chất của ở nhiều vùng miền Việt Nam và một số đề tài 
nghiên cứu sử dụng nguồn cát biển, cát nhiễm mặn làm vật liệu xây 
dựng cho thấy, nhiều vùng biển nước ta có nguồn cát biển đủ tiêu 
chuẩn làm cốt liệu cho bê tông (cát loại hạt trung đến hạt thô, mô đun 
độ lớn như khu vực biển Quảng Ninh, Quảng Bình, Quảng Ngãi, Bình 
Thuận, Bà Rịa Vũng Tàu, Phú Quốc, v.v...

Nếu sử dụng được các nguồn cát tại chỗ như cát nhiễm mặn, cát 
biển cho bê tông sẽ mang lại nhiều lợi tích như đã nêu ở trên. Tuy vậy, 

cát nhiễm mặn thường chứa hàm lượng đáng kể ion clo
phần tạp chất khác làm ảnh hưởng đến tính chất của bê tông, đặc biệt

tính ăn mòn cốt thép trong bê tông. Tuy vậy, trong thực tế, cát cho 
xây dựng được chế biến từ cát biển sử dụng cho chế tạo bê tông đã có 
lịch sử sử dụng nhiều thập kỷ ở nhiều nước trên thế giới trong đó các 
nước sử dụng nhiều như Nhật Bản, Anh, Đài Loan, Trung Quốc

Hệ thống tiêu chuẩn Việt Nam chưa có tiêu chuẩn và chỉ dẫn kỹ 
thuật đối với sử dụng  cát nguồn gốc cát biển, cát nhiễm mặn cho bê 
tông. Tiêu chuẩn TCVN 7570:2006 áp dụng chung đối với cát tự 
nhiên quy định hàm lượng ion Cl hòa tan trong axit không lớn hơn 

% với bê tông dự ứng lực và 0,05 % với các loại bê tông và vữa 
khác. Tuy nhiên, tiêu chuẩn này cũng quy định: cát có hàm lượng ion 

lớn hơn các giá trị quy định ở vừa nêu có thể được sử dụng nếu 
tổng hàm lượng ion Cl bê tông từ tất cả các nguồn vật liệu 
chế tạo, không vượt quá 0,6 kg/m

Đối với bê tông sử dụng cát biển, cát nhiễm mặn, nhìn chung một 
số vấn đề ảnh hưởng của cát biển đối với tính chất bê tông được nhiều 
nghiên cứu chỉ ra. Thứ nhất là ảnh hưởng của muối trong cát đến khả 
năng ăn mòn cốt thép. Hàm lượng ion clo trong cát biển phụ thuộc vào 
hàm lượng ion clo trong nước biển và độ ẩm của cát. Nước biển thông 
thường có hàm lượng ion clo là 1,98 %, hàm lượng này thay đổi tùy 
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từng vùng biển. Thông thường độ hút nước của cát biển là 4 đến 
Nếu giả định hàm lượng ion clo trong nước biển là 2 % thì hàm lượng 
ion clo cát biển trong khoảng 0,16 đến %. Giá trị lượng lọt sàng 

của cát biển ảnh hưởng nhiều đến hàm lượng muối được 
giữ lại trong cát. Nếu giá trị D50 tăng lên từ 0,15 đến 0,37 mm thì độ 
ẩm giảm xuống do đó hàm lượng ion clo giảm hơn một nửa .  Nếu 
độ ẩm của cát biển mất đi do bay hơi tự nhiên mà không phải do lượng 
nước ngậm trong cát được thì hàm lượng muối trong cát biển 
sẽ là xấp xỉ lượng muối có trong độ ẩm ban đầu của cát biển. Hiện 
tượng này thường xảy ra trong điều kiện thời tiết nóng, môi trường 
khô. Thứ hai là ảnh hưởng của hàm lượng vỏ sò trong cát biển. Thành 
phần vỏ sò có trong cát có thể ảnh hưởng xấu đến tính chất của bê tông, 
trong đó tổng quan các nghiên cứu ảnh hưởng thành phần vỏ sò đến 
tính chất bê tông thường ghi nhận là làm giảm độ linh động của bê tông 
do hình dạng của mảnh vỏ sò, việc ảnh hưởng xấu đến cường độ hầu 
như không có Nghiên cứu của Alan Elliott Richardson and 

sử dụng vỏ sò thay thế một phần cốt liệu 
cho bê tông và kết luận rằng các hạt vật liệu vỏ vỡ và vỏ ốc không vỡ 
là sự khác biệt chính giữa cát biển và cát sông; cát biển có tỷ trọng cao 
hơn do thành phần có chứa các mảnh vỏ sò (thành phần chủ yếu là 

); mảnh vỏ sò cứng và bền nên có thể làm giảm độ xốp, khối 
lượng riêng cao hơn hạt cát, nhưng không ảnh hưởng nhiều đến cường 
độ bê tông khi thay thế đế % cốt liệu, nhưng sẽ ảnh hưởng đáng 
kể khi tăng hàm lượng thay thế. Nghiên cứu của Chapman and 

đánh giá ảnh hưởng của hàm lượng vỏ sò rỗng trong cát biển 
với hồ và vữa xi măng. Độ rỗng của vỏ sò không ảnh hưởng đến cường 
độ và tính chống thấm của bê tông, ngược lại hình dạng của vỏ sò ảnh 
hưởng đến tính công tác của bê tông. Thứ 3 là hiện tượng tiết muối 
trắng. Bê tông, vữa có nếu chứa lượng muối đáng kể khi gặp môi trường 
ẩm thường gây hiệu tượng tiết muối trắng trên bề mặt bê tông. Bê tông 
sử dụng cát biển chứa lượng muối đáng kể (khi không qua rửa) thường 
gây ra hiện tượng này, nhất là các kết cấu ở tiếp xúc với môi trường 
ẩm ướt cứu của Higgins g mọi 
trường hợp đều nhỏ hơn so với hiện tượng tương tự gây ra bởi vôi tự 
do trong bê tông và vữa. Chandrakeerthy không phát hiện ra hiện 
tượng này trong bê tông chứa hàm lượng ion clo lớn, tương đương 

% so với xi măng.
Các vấn đề trên đang làm việc sử dụng cát biển làm cốt liệu cho 

bê tông gặp khó khăn. Nghiên cứu này nhằm đánh giá ảnh hưởng của 
việc sử dụng cát biển qua xử lý và chưa qua xử lý sử dụng với vai trò 
làm cốt liệu nhỏ đến một số tính chất của hỗn hợp bê tông, bê tông 
đóng rắn và độ bền lâu của bê tông ứ ự ệ

thông thườ ớ ế ế , độ ụ ỗ ợ

 ậ ệu và phương pháp nghiên cứ
 ậ ệ ứ

 Xi măng

Đề tài sử dụng xi măng PC40 Nghi Sơn. Đây là loại xi măng poóc 
lăng phù hợp theo TCVN 2682:2009. Các chỉ tiêu cơ lý và hóa của xi 
măng PC40 Nghi Sơn sử dụng trong nghiên cứu được trình bày trong 
Bảng 1 Bảng 2 tương ứng.

ả ỉ tiêu cơ lý của xi măng ử ụ
ứ
Chỉ tiêu kỹ thuật Đơn vị Xi măng

Khối lượng riêng

Độ mịn, theo phương 

Lượng nước tiêu chuẩn

Lượng nước yêu cầu

Thời gian đông kết

Bắt đầu

Kết thúc

Cường độ nén

Chỉ số hoạt tính cường 
độ

Độ ổn định thể tích Le 

ả ầ ủa xi măng và tro bay sử ụ ứ
Loại vật liệu

Xi măng 
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từng vùng biển. Thông thường độ hút nước của cát biển là 4 đến 
Nếu giả định hàm lượng ion clo trong nước biển là 2 % thì hàm lượng 
ion clo cát biển trong khoảng 0,16 đến %. Giá trị lượng lọt sàng 

của cát biển ảnh hưởng nhiều đến hàm lượng muối được 
giữ lại trong cát. Nếu giá trị D50 tăng lên từ 0,15 đến 0,37 mm thì độ 
ẩm giảm xuống do đó hàm lượng ion clo giảm hơn một nửa .  Nếu 
độ ẩm của cát biển mất đi do bay hơi tự nhiên mà không phải do lượng 
nước ngậm trong cát được thì hàm lượng muối trong cát biển 
sẽ là xấp xỉ lượng muối có trong độ ẩm ban đầu của cát biển. Hiện 
tượng này thường xảy ra trong điều kiện thời tiết nóng, môi trường 
khô. Thứ hai là ảnh hưởng của hàm lượng vỏ sò trong cát biển. Thành 
phần vỏ sò có trong cát có thể ảnh hưởng xấu đến tính chất của bê tông, 
trong đó tổng quan các nghiên cứu ảnh hưởng thành phần vỏ sò đến 
tính chất bê tông thường ghi nhận là làm giảm độ linh động của bê tông 
do hình dạng của mảnh vỏ sò, việc ảnh hưởng xấu đến cường độ hầu 
như không có Nghiên cứu của Alan Elliott Richardson and 

sử dụng vỏ sò thay thế một phần cốt liệu 
cho bê tông và kết luận rằng các hạt vật liệu vỏ vỡ và vỏ ốc không vỡ 
là sự khác biệt chính giữa cát biển và cát sông; cát biển có tỷ trọng cao 
hơn do thành phần có chứa các mảnh vỏ sò (thành phần chủ yếu là 

); mảnh vỏ sò cứng và bền nên có thể làm giảm độ xốp, khối 
lượng riêng cao hơn hạt cát, nhưng không ảnh hưởng nhiều đến cường 
độ bê tông khi thay thế đế % cốt liệu, nhưng sẽ ảnh hưởng đáng 
kể khi tăng hàm lượng thay thế. Nghiên cứu của Chapman and 

đánh giá ảnh hưởng của hàm lượng vỏ sò rỗng trong cát biển 
với hồ và vữa xi măng. Độ rỗng của vỏ sò không ảnh hưởng đến cường 
độ và tính chống thấm của bê tông, ngược lại hình dạng của vỏ sò ảnh 
hưởng đến tính công tác của bê tông. Thứ 3 là hiện tượng tiết muối 
trắng. Bê tông, vữa có nếu chứa lượng muối đáng kể khi gặp môi trường 
ẩm thường gây hiệu tượng tiết muối trắng trên bề mặt bê tông. Bê tông 
sử dụng cát biển chứa lượng muối đáng kể (khi không qua rửa) thường 
gây ra hiện tượng này, nhất là các kết cấu ở tiếp xúc với môi trường 
ẩm ướt cứu của Higgins g mọi 
trường hợp đều nhỏ hơn so với hiện tượng tương tự gây ra bởi vôi tự 
do trong bê tông và vữa. Chandrakeerthy không phát hiện ra hiện 
tượng này trong bê tông chứa hàm lượng ion clo lớn, tương đương 

% so với xi măng.
Các vấn đề trên đang làm việc sử dụng cát biển làm cốt liệu cho 

bê tông gặp khó khăn. Nghiên cứu này nhằm đánh giá ảnh hưởng của 
việc sử dụng cát biển qua xử lý và chưa qua xử lý sử dụng với vai trò 
làm cốt liệu nhỏ đến một số tính chất của hỗn hợp bê tông, bê tông 
đóng rắn và độ bền lâu của bê tông ứ ự ệ

thông thườ ớ ế ế , độ ụ ỗ ợ

 ậ ệu và phương pháp nghiên cứ
 ậ ệ ứ

 Xi măng

Đề tài sử dụng xi măng PC40 Nghi Sơn. Đây là loại xi măng poóc 
lăng phù hợp theo TCVN 2682:2009. Các chỉ tiêu cơ lý và hóa của xi 
măng PC40 Nghi Sơn sử dụng trong nghiên cứu được trình bày trong 
Bảng 1 Bảng 2 tương ứng.

ả ỉ tiêu cơ lý của xi măng ử ụ
ứ
Chỉ tiêu kỹ thuật Đơn vị Xi măng

Khối lượng riêng

Độ mịn, theo phương 

Lượng nước tiêu chuẩn

Lượng nước yêu cầu

Thời gian đông kết

Bắt đầu

Kết thúc

Cường độ nén

Chỉ số hoạt tính cường 
độ

Độ ổn định thể tích Le 

ả ầ ủa xi măng và tro bay sử ụ ứ
Loại vật liệu

Xi măng 
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ử ụ ứu đượ ấ ừ ệ
điệ ả ầ ậ ủ ại tro bay đượ

ả ả tương ứ
 ố ệ ỏ

ố ệ ỏ ử ụ ứ ồ ể ử
ấy đượ ầng cát đáy biể ạ ự ể ạ

Đồ ả ể ẫu đố
ứ ất cơ lý và thành phầ ạ ủ ạ đượ

ả ả

ả ất cơ lý củ ạ ử ụ ứ

Tên chỉ tiêu Đơn vị

Kết quả
Cát biển 

(qua rửa)

Cát biển 

Khối lượng riêng
Khối lượng 
thể tích xốp
Độ hổng
Độ hút nước
Hàm lượng bụi, 

Hàm lượng tạp chất 
hữu cơ Không sẫm hơn màu chuẩn

Hàm lượng vỏ sò
Hàm lượng ion clo

lượng SO

ả ầ ạ ủ ử ụ ứ

ĐVT
Tỷ lệ % sót sàng tích luỹ

Cát biển 2.5 
(qua rửa)

Cát biển 

Mô đun

 Cốt liệu lớn

Cốt liệu lớn sử dụng cho chế tạo bê tông là loại đá dăm 5
từ đá vôi. Các tính chất cơ lý của đá dăm sử dụng trong nghiên cứu đáp 
ứng yêu cầu theo TCVN 7570:2006.

 Phụ gia hóa học

Phụ gia hóa học sử dụng cho nghiên cứu là loại phụ gia siêu dẻo 
5 của hãng BASF. Đây là loại phụ gia dẻo gốc polycarboxylate 

, với khả năng giảm nước khoảng 25%.

 Nước trộn 

Nước sử dụng cho trộn mẫu trong nghiên cứu này là nước 
hoạt của thành phố Hà Nội. Tính chất của nước phù hợp với tiêu chuẩn 
TCVN 4506:2012 Nước trộn cho bê tông và vữa Yêu cầu kỹ thuật

 Phương pháp nghiên cứu

ấ ủa xi măng, tro bay, cát tự nhiên, đá dăm, phụ
ọc, nước được xác định theo phương pháp thử theo TCVN qui đị

ẩ
7570:2006, TCVN 8826:2012, TCVN 4506:2012 tương ứ ấ
ủ ỗ ợ ồm: độ ụ ả năng duy trì độ ụt đượ

ệ ẩ ất cơ lý 
ủa bê tông: cường độ , mô đun đàn hồi đượ ệ

ẩ ẩn ASTM C469 tương ứ Độ ề
ủa bê tông: độ ấm nướ ền sun phát đượ

đị ẩ
tương ứ

 ấ ố ứ
Để ứu đánh giá ảnh hưở ủ ển đế ấ

ủ ỗ ợ bê tông, đề tài đã thự ệ ứ
ấ ủ ỗ ợ ử ụ ứ ở

ỷ ệ ối lượ ớ ạ
ới cường độ nén đang đượ ử ụ ổ ế ệ ấ
ả ấ ố ố đị hàm lượ ấ ế

ử ụ ụ ọ ối lượ
CKD tương ứng và được điề ỉnh lượng nướ ộn để đạt độ ụ

ỗ ấ ố ác 30 đượ
ạ ử ụ ồm cát sông (đố ứ ể

i (hàm lượ ấ ỉ ể ửa có mô đun độ
ớ ế ấ ố ể ệ ả

 Kết quả nghiên cứu và bàn luận
 Ảnh hưởng của loại cát sử dụng đến lượng nước trộn của hỗn hợp bê tông

Kết quả thí nghiệm ảnh hưởng của loại cát sử dụng đến tính chất 
của hỗn hợp bê tông được thể hiện trong Bảng 6. Đồ thị biểu 
diễn ảnh hưởng của cát biển đến lượng nước trộn của hỗn hợp bê tông 
được thể hiện trong Hình 1.
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ả ấ ố ử ụ ứ

mẫu
Mã hóa cấp 

phối lượng 
Tỷ lệ Tỷ lệ

Cấp phối vật liệu cho một m

biển 
Đá 

dăm Nước 

Cát biển 

Cát biển 

Bảng Tính chất của hỗn hợp bê tông

Nhóm mẫu cấp phối lượng ỷ ệ
Độ sụt (cm)

ộ ấ ụ

Cát biển 

Cát biển Mn ~ 

Quan hệ giữa lượng nước trộn và tỷ lệ tro bay của

Kết quả thí nghiệm xác định hàm lượng nước trộn để hỗn hợp 
bê tông sử dụng các loại cát khác nhau đạt độ sụt trong khoảng 14

như thể hiện trong Hình 1 cho thấy, đối với các cấp phối sử dụng 
t biển bê tông sử dụng cát biển nguyên khai và cát biển qua rửa có 

cùng mô đun độ lớn với cát sông (mô đun 2 5) có lượng nước trộn cơ 
bản tương đương nhau, dao động trong khoảng từ 185 
sử dụng các loại cát kết hợp với tro bay ở hàm lượng
lượng nước trộn của các cấp phối bê tông đều giảm tỷ lệ thuận với hàm 
lượng tro bay, lượng nước giảm từ 10 , điều đấy cho thấy rằng 
lượng cần nước của tro bay hơn so với xi mă

 Tính công tác và khả năng duy trì độ sụt của hỗn hợp bê tông

Lư
ợn

g n
ướ

c t
rộ

n 

Hàm lượng tro bay (%)

Cát biển nguyên khai Cát biển Mn ~ 2.5
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ả ấ ố ử ụ ứ

mẫu
Mã hóa cấp 

phối lượng 
Tỷ lệ Tỷ lệ

Cấp phối vật liệu cho một m

biển 
Đá 

dăm Nước 

Cát biển 

Cát biển 

Bảng Tính chất của hỗn hợp bê tông

Nhóm mẫu cấp phối lượng ỷ ệ
Độ sụt (cm)

ộ ấ ụ

Cát biển 

Cát biển Mn ~ 

Quan hệ giữa lượng nước trộn và tỷ lệ tro bay của

Kết quả thí nghiệm xác định hàm lượng nước trộn để hỗn hợp 
bê tông sử dụng các loại cát khác nhau đạt độ sụt trong khoảng 14

như thể hiện trong Hình 1 cho thấy, đối với các cấp phối sử dụng 
t biển bê tông sử dụng cát biển nguyên khai và cát biển qua rửa có 

cùng mô đun độ lớn với cát sông (mô đun 2 5) có lượng nước trộn cơ 
bản tương đương nhau, dao động trong khoảng từ 185 
sử dụng các loại cát kết hợp với tro bay ở hàm lượng
lượng nước trộn của các cấp phối bê tông đều giảm tỷ lệ thuận với hàm 
lượng tro bay, lượng nước giảm từ 10 , điều đấy cho thấy rằng 
lượng cần nước của tro bay hơn so với xi mă

 Tính công tác và khả năng duy trì độ sụt của hỗn hợp bê tông

Lư
ợn

g n
ướ

c t
rộ

n 

Hàm lượng tro bay (%)

Cát biển nguyên khai Cát biển Mn ~ 2.5
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Đồ thị biểu diễn ảnh hưởng của cát biển đến tính công tác và khả 
năng duy trì độ sụt bê tông được thể hiện trong 

. Khả năng duy trì độ sụt của theo thời gian

ế ả ệ ấ ỗ ợ
ớ ạ ển đều đáp ứng đượ ầ ề tính công tác để đả
ảo đầ ặ ủ ỗ ợ ỗ ợp bê tông khi điề ỉ

lượng nướ ộ ử ụ ạ ỷ ệ ụ ẻo đề
ố ế được độ ụ ả đế ầu đặ

ự ấ ỗ ợ ử ụ ể
độ ẻ tương đương ớ ẫ ử ụ ự

ện tượ ầng, tách nướ ề ả năng duy trì tính công tác củ
ế ả xác định độ ụ ộ ấ ề cơ 

ả ự ệt đáng kể ề ả năng duy trì độ ụ ủ
ớ ạ ử ụ ẫ ử ụ ể ứ
ổ ất độ ụ ả đế

ử ụ ả năng duy trì độ ụ ủ ề cơ bả
đượ ả ện hơn so vớ ẫu đố ứ ứ ả ệ ả 5 đế

ử ụng 20 đế % hàm lượ

 Cường độ 

Kết quả thí nghiệm ảnh hưởng của loại cát sử dụng đến cường 
độ và mô đun đàn hồi của bê tông được thể hiện trong ảng Đồ thị 
biểu diễn ảnh hưởng của cát biển đến cường độ của bê tông được thể 
hiện trong Hình 3.

Bảng Tính chất cơ lý của bê tông sử dụng tro bay và các loại cát khác nhau

mẫu
Mã hóa cấp 

phối lượng TB 
Cường độ nén (MPa) Mô đun đàn hồi (GPa)

     

Cát biển 

Cát biển 

Cường độ của bê tông ở các tuổi khác nhau

ấ ố ỷ ệ
đế ớ ạ ể

ể ử ử ụng CKD là xi măng và xi măng kế ợ
đượ ảo dưỡ ở điề ệ ẩn được xác định cường độ ở

ổ ế ả ệ ấ ử ụ
ển cho cường độ tương đương hoặc cao hơn mộ ớ

có cùng mô đun độ ớ
ớ ấ ố ử ụng tro bay, cường độ ủ

ớ ại cát khác nhau đề hướ ảm khi tăng 
lượ ự ệ ệch đáng kể ề ức độ

ảm cũng như tốc độ ển cường độ ủ ử ụ
ớ ạ

Độ
 sụ

t (
cm

)

Sau trộn

Ch
ên

h l
ệc

h s
o v

ới
 Đ

Cư
ờn

g đ
ộ
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Mô đun đàn hồ ủ ử ụ ạ ỷ ệ

ế ả ệm mô đun đàn hồ ở ổ ủ
ấ ố ử ụ ạ ể ệ

ấ ật tăng giảm mô đun đàn hồ ử ụ ạ
ủ ấ ối bê tông đượ ố ế cùng độ ụt tương tự

như quy luật tăng giảm cường độ ủ ụ ể, mô đun đàn 
ồ ủ ấ ố ử ụ ể

đun độ ớn cơ bản là tương đương nhau, mô đun đàn hồ ủ ế ụ
ộ ổi và cường độ ủ

. Mô đun đàn hồ ủ ử ụ ạ ỷ ệ

ớ ấ ố ử ụng tro bay thì mô đun đàn hồ ủ
ả tăng tỷ ệ ở ấ ả ấ ố ử

ụ ại cát khác nhau, tương tự như quy luậ ới cường độ
Điề ủ ếu là do cường độ ủ ảm khi tăng tỷ ệ
tro bay trong CKD đồ ời tăng tỷ ệ tro bay trong CKD cũng dẫ đế
tăng hàm lượ ữ ớ ỉ ử ụng xi măng.

 ả năng chố ấ

ừ ế ả ệ ể ệ ả ể ễ
ấ ả năng chố ấm nướ ủ ế ụ ộ ỷ ệ

N/CKD, hàm lượ hàm lượ Ảnh hưở
ủ ạ ử ụng đế ố ấ ủ ớ

ể ấ ử ụ ể ả
năng chố ấm kém hơn so vớ ạ ửa. Điề ể

ể ứa lượ ối và hàm lượ ụ
ất đị ảnh hưở ấu đế ả năng chố ấ ủ

ấ ố ử ụ ấ ự ả ệ
ả năng chố ấ ả ớ ử ệ ực nướ ố ấ

ố ấm tính trung bình tăng 2 cấp khi hàm lượ
trong CKD tăng 20 ừ 0 đế

ả ố ấm nướ ủ ử ụ ạ

Nhóm mẫu Mã hóa cấp phối lượng Độ chống thấm

Cát biển 

Cát biển 

ố ấm nướ ủ ử ụ ạ ỷ
ệ

 Độ bền sun phát

Đề ế ệm xác định độ ở ủ ữ ử
ụ ạ ố ệ ồ ể ớ ỷ
ệ ử ụ ế ấ ế

ị ẫu cát được sàng để đả ả
ầ ạ ợ ới quy đị ủ ử ụng cho đúc thanh 

ữa độ độ ở ệm xác đị
độ ở ữ ị ẫ ử ụ ỹ để
so sánh đố ứ

Mô
 đu

n đ
àn

 hồ
i (

GP
a)

Độ
 ch

ốn
g t

hấ
m 

B

Hàm lượng tro bay (%)

Cát biển nguyên khai Cát biển Mn ~ 2.5
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Mô đun đàn hồ ủ ử ụ ạ ỷ ệ

ế ả ệm mô đun đàn hồ ở ổ ủ
ấ ố ử ụ ạ ể ệ

ấ ật tăng giảm mô đun đàn hồ ử ụ ạ
ủ ấ ối bê tông đượ ố ế cùng độ ụt tương tự

như quy luật tăng giảm cường độ ủ ụ ể, mô đun đàn 
ồ ủ ấ ố ử ụ ể

đun độ ớn cơ bản là tương đương nhau, mô đun đàn hồ ủ ế ụ
ộ ổi và cường độ ủ

. Mô đun đàn hồ ủ ử ụ ạ ỷ ệ

ớ ấ ố ử ụng tro bay thì mô đun đàn hồ ủ
ả tăng tỷ ệ ở ấ ả ấ ố ử

ụ ại cát khác nhau, tương tự như quy luậ ới cường độ
Điề ủ ếu là do cường độ ủ ảm khi tăng tỷ ệ
tro bay trong CKD đồ ời tăng tỷ ệ tro bay trong CKD cũng dẫ đế
tăng hàm lượ ữ ớ ỉ ử ụng xi măng.

 ả năng chố ấ

ừ ế ả ệ ể ệ ả ể ễ
ấ ả năng chố ấm nướ ủ ế ụ ộ ỷ ệ

N/CKD, hàm lượ hàm lượ Ảnh hưở
ủ ạ ử ụng đế ố ấ ủ ớ

ể ấ ử ụ ể ả
năng chố ấm kém hơn so vớ ạ ửa. Điề ể

ể ứa lượ ối và hàm lượ ụ
ất đị ảnh hưở ấu đế ả năng chố ấ ủ

ấ ố ử ụ ấ ự ả ệ
ả năng chố ấ ả ớ ử ệ ực nướ ố ấ

ố ấm tính trung bình tăng 2 cấp khi hàm lượ
trong CKD tăng 20 ừ 0 đế

ả ố ấm nướ ủ ử ụ ạ

Nhóm mẫu Mã hóa cấp phối lượng Độ chống thấm

Cát biển 

Cát biển 

ố ấm nướ ủ ử ụ ạ ỷ
ệ

 Độ bền sun phát

Đề ế ệm xác định độ ở ủ ữ ử
ụ ạ ố ệ ồ ể ớ ỷ
ệ ử ụ ế ấ ế

ị ẫu cát được sàng để đả ả
ầ ạ ợ ới quy đị ủ ử ụng cho đúc thanh 

ữa độ độ ở ệm xác đị
độ ở ữ ị ẫ ử ụ ỹ để
so sánh đố ứ

Mô
 đu

n đ
àn

 hồ
i (

GP
a)

Độ
 ch

ốn
g t

hấ
m 

B

Hàm lượng tro bay (%)

Cát biển nguyên khai Cát biển Mn ~ 2.5
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ả ế ả ệm độ ở ữa ngâm trong môi trườ

Nhóm mẫu Ký hiệu mẫu Tỷ lệ tro Thay đổi chiều dài thanh vữa %, theo thời gian

Ban đầu 1 tuần 2 tuần

chuẩn

Cát biển

Độ nở của thanh vữa với loại cát và tỷ lệ tro bay khác nhau

ừ ế ả ệ ấ như biể ễ
ấ , độ ở ữ ị ủ ẫ ữ

ử ụ ần tương tự như mẫ ẩ
ẫ ữ ử ụ ển cho độ ở ữ ấp hơn độ ở

ữ ẫ ử ụ ẩ ẫ ữ ử
ụng cát ASTM và cát sông, độ ở ủ ở ớ

hơn giớ ạn quy đị % đố ớ ớ ạn độ ở
ới trườ ợ ử ụ % tro bay trong CKD thì độ
ở ừ đế ợ ới quy định độ ở ở ứ

ẫ ữ ử ụ ể ớ ỷ ệ %, độ
ở ữ ằ ảng 0,05 đế ớ ỷ ệ

% độ ở ữ ỏ hơn 0,05 ở ổ ỏ hơn quy 
đị ớ ạn độ ở

 Độ co khô
ấ ố ớ ạ

ể ử ớ hàm lượ ở ỷ ệ
% được xác định độ ẫ ẩ

ở ổ ừ 7 ngày đế ế ả ệ
xác định độ ử ụ ển được đưa ra 

ả
ừ ế ả ệ ấy, độ ủ ử ụ

cát sông độ ổ ả
ử ụ ển cho độ ỏ hơn so với cát sông, độ

ổ ảng 0,019 đế Thay đổi hàm lượ
ảm độ ủa bê tông nhưng mức độ

ớn. Điề ấ ặ ử ụ ỷ ệ ủ
ả ống, làm bê tông đặ ắc hơn, bê tông ít lỗ ốp hơn, 

nhưng độ ủ ả ớ ể do lượ ồ
ẫ ử ụ ớn hơn so vớ ẫ

ỉ ử ụng xi măng là nguyên nhân làm giả ức độ ảm độ ủ
ử ụng tro bay do đô co khô phụ ộ ều vào hàm lượ

đá CKD trong hệ
ấ ố ử ệm đều có độ ỏ hơn mứ
ứ ớ ạn quy đị ủa bê tông quy đị ớ ố ệ

ẩ 1:2013. Điề ẽ ảm nguy cơ 
ế ấ ị ứt trong môi trườ ẩm do thay đổ độ ủ

ế ả ệm cũng cho thấy, độ ủ ẫ
cơ bả ổn đị ờ ệ ả ờ
đó các mẫ ầu như không co. Tuy nhiên, kế ả ệ ấ

ối lượ ủ ẫ ờ ấ ờ ệm đế
ẫ ẫ ả ối lượ ớ ối lượng ban đầ

ằ ức độ ả ối lượ ả ầ ờ ối lượ
ả ủ ế ất nướ ậ ứ ỗ ả

tông, điề ị

Ban đầu 1 tuần 2 tuần

Th
ay

 đổ
i c

hiề
u d

ài 
tha

nh
 vữ

a (
%)

Thời gian
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Bảng Kết quả thí nghiệm độ co khô của bê tông

mẫu Ký hiệu mẫu
Độ co khô

Ban đầu

Cát biển

Độ co khô theo thời gian của bê tông sử dụng các loại cát và tro bay ở tỷ lệ khác nhau

 Kết luận

Từ kết quả thí nghiệm ảnh hưởng của cát biển đến một 
số tính chất của hỗn hợp bê tông và bê tông có thể đưa ra một số kết 
luận

 ấ ố ử ụ ể ử ứ đáp ứ
đượ ầ ề ủ ỗ ợ ấ
cơ họ ủa bê tông tông đóng rắ tươ đương hoặ ốt hơn ớ

ử ụ ể ử
cường độ, mô đun đàn hồi tương tự như cát sông độ ề ố
hơn so vớ

 Về cơ bản sử dụng tro bay ở tỷ lệ 0 đến giúp cải thiện tính công 
tác, giảm lượng nước trộn của hỗn hợp bê tông để đạt cùng độ sụt.
Tro bay làm giảm cường độ của bê tông (tuổi đến 91 ngày) khi thay 
thế ở tỷ lệ 20 đến 40 % trong CKD. Mô đun đàn hồi của bê tông sử 
dụng tro bay cơ bản có mối tương quan tốt với cường độ nén, tương 
tự như mối quan hệ ở bê tông sử dụng xi măng poóc lăng.

 Sử dụng kết hợp tro bay kết hợp với cát biển độ bền lâu 
của bê tông. Độ bền lâu của bê tông sử dụng cát biển qua rửa (với 
mô đun độ lớn 2,5) cho kết quả tốt nhất trong 3 loại cát nghiên cứu 
là cát sông, cát biển nguyên khai và cát biển qua rửa. Mức độ chống 
thấm, bền sun phát của bê tông tăng lên khi tăng hàm lượng tro 
bay từ 0 đến 40 %.

Tài liệu tham khảo

 D. V. H. Nguyễn Biểu, Lê Văn Học,, Cát sạn đáy biển nông Việt Nam: triển
vọng và khả năng khai thác sử dụng. Tạp chí Địa chất số 277 năm 2003.

 "Thuyết minh tiêu chuẩn Trung Quốc JGJ 206:2010 “Quy phạm kỹ thuật 
sử dụng bê tông cát biển"."

 TCVN 7570:2006 Cốt liệu cho bê tông và vữa xây dựng Yêu cầu kỹ thuật, 
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mẫu Ký hiệu mẫu
Độ co khô

Ban đầu

Cát biển

Độ co khô theo thời gian của bê tông sử dụng các loại cát và tro bay ở tỷ lệ khác nhau

 Kết luận

Từ kết quả thí nghiệm ảnh hưởng của cát biển đến một 
số tính chất của hỗn hợp bê tông và bê tông có thể đưa ra một số kết 
luận

 ấ ố ử ụ ể ử ứ đáp ứ
đượ ầ ề ủ ỗ ợ ấ
cơ họ ủa bê tông tông đóng rắ tươ đương hoặ ốt hơn ớ

ử ụ ể ử
cường độ, mô đun đàn hồi tương tự như cát sông độ ề ố
hơn so vớ

 Về cơ bản sử dụng tro bay ở tỷ lệ 0 đến giúp cải thiện tính công 
tác, giảm lượng nước trộn của hỗn hợp bê tông để đạt cùng độ sụt.
Tro bay làm giảm cường độ của bê tông (tuổi đến 91 ngày) khi thay 
thế ở tỷ lệ 20 đến 40 % trong CKD. Mô đun đàn hồi của bê tông sử 
dụng tro bay cơ bản có mối tương quan tốt với cường độ nén, tương 
tự như mối quan hệ ở bê tông sử dụng xi măng poóc lăng.

 Sử dụng kết hợp tro bay kết hợp với cát biển độ bền lâu 
của bê tông. Độ bền lâu của bê tông sử dụng cát biển qua rửa (với 
mô đun độ lớn 2,5) cho kết quả tốt nhất trong 3 loại cát nghiên cứu 
là cát sông, cát biển nguyên khai và cát biển qua rửa. Mức độ chống 
thấm, bền sun phát của bê tông tăng lên khi tăng hàm lượng tro 
bay từ 0 đến 40 %.

Tài liệu tham khảo

 D. V. H. Nguyễn Biểu, Lê Văn Học,, Cát sạn đáy biển nông Việt Nam: triển
vọng và khả năng khai thác sử dụng. Tạp chí Địa chất số 277 năm 2003.

 "Thuyết minh tiêu chuẩn Trung Quốc JGJ 206:2010 “Quy phạm kỹ thuật 
sử dụng bê tông cát biển"."

 TCVN 7570:2006 Cốt liệu cho bê tông và vữa xây dựng Yêu cầu kỹ thuật, 
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ểm soát độ ắ ạ ủ ố ố
ễ ấ Bùi Trườ

ựng, Trường Đạ ọ ả

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Sàn bê tông cốt thép
Độ võng
Trạng thái giới hạn II
Kiểm soát độ võng ngắn hạn

Đặc trưng cho trạ ệ ị ố ủ ế ấ ản là độ ế ấ ố
ạ ớ ạ ớ ề ộ ế ứt thì độ ủ ả ần đượ ể ặ

ẽ. Độ ủ ả i vượ ớ ạ ẽ ảnh hưở ự ếp đế ẩ ỹ ứ
năng làm việc bình thườ ủ ữ ả ậ ực đố ớ
người; đặ ệ ảm độ ề ự ủ ế ấ ả
phương pháp khảo sát độ ắ ạ ả ố ỷ ố độ ứng tương đố ữ ả
ầm biên trên cơ sở ằ ầ ề ả ốt thép có kích thướ

và điề ệ

ớ ệ
ế ấ ố ụ

ả ẳng đượ ử ụ ộ ạ ị
ả ọng đứ ế ấ ế ầ ế ấ ị
ả ọng ngang như cột, vách, lõi để ạo độ ứ ổ ể và độ ổ

đị ệ ựa vào phương pháp thi công, trạ
ứ ấ ậ ệu, sàn BTCT đượ ộ ố ạ

điển hình như: Sàn BTCT toàn khố ắ ắ
ứ ất trướ ợp, ….Bả ộ

ậ ủ ế ấ ẳ ớ ế ấ ầ ộ ị
ả ọ ớ ề ặ ả ẽ ị ố ả ữ

ậ ệ ột phương (bả ạ ầ ỉ ột phương có 
ế ạng đáng kể ớ ế ạ ủa phương còn lạ

Sàn sườ ố ả ố ạ ại sàn đượ
ế ạ ả ố ạ ỷ ệ ản là L2/L1<2, trong đó: L1: 
ạ ắ ủ ả ạ ủ ản. Đây là loạ ản đượ
ử ụ ề ấ ạ ả ế ả ở ố ạ ả ọ

ề ả phương gọ ản hai phương hay bả ố
ạnh, thườ ỉ ản có kích thước dao độ

ả ừ m đế ọ ế ạ 1. Độ
ủ ản đượ ọn sao cho sàn không có độ ớ ạ

ả ả mãn đố ớ ự ắ ạ ộ

ự ệ ột phương hay hai phương sẽ thay đổ
điề ệ ề ố ựa và kích thướ ủ ả ị thay đổ ế
ạ ả ở ỷ ố ạ ạ ắ

tăng thì độ ọ ạ ả ất nhanh đa số
ả ọ ụng đượ ề ạnh dài, trong các trườ
ợp như vậ ọ ạnh dài thườ ỏ

ế ớ ầ ứ ế ầ ề
ầ

ế ạ ủ ả ố
ả ốt thép, độ võng đượ ể

soát theo hai cách cơ bản: a) Xác định độ ủ ả
ớ ị ớ ạ ẩ ế ế

ểm soát độ ề ố ể ủ ả ố
thép. Độ ủ ả ần đượ ểm soát để ạ ế
ảnh hưởng đế ẩ ỹ ức năng làm việc bình thườ ủ

ữ ế ạ ớ ảm độ ề ự
ủ ế ấ
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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ểm soát độ ắ ạ ủ ố ố
ễ ấ Bùi Trườ

ựng, Trường Đạ ọ ả

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Sàn bê tông cốt thép
Độ võng
Trạng thái giới hạn II
Kiểm soát độ võng ngắn hạn

Đặc trưng cho trạ ệ ị ố ủ ế ấ ản là độ ế ấ ố
ạ ớ ạ ớ ề ộ ế ứt thì độ ủ ả ần đượ ể ặ

ẽ. Độ ủ ả i vượ ớ ạ ẽ ảnh hưở ự ếp đế ẩ ỹ ứ
năng làm việc bình thườ ủ ữ ả ậ ực đố ớ
người; đặ ệ ảm độ ề ự ủ ế ấ ả
phương pháp khảo sát độ ắ ạ ả ố ỷ ố độ ứng tương đố ữ ả
ầm biên trên cơ sở ằ ầ ề ả ốt thép có kích thướ

và điề ệ

ớ ệ
ế ấ ố ụ

ả ẳng đượ ử ụ ộ ạ ị
ả ọng đứ ế ấ ế ầ ế ấ ị
ả ọng ngang như cột, vách, lõi để ạo độ ứ ổ ể và độ ổ

đị ệ ựa vào phương pháp thi công, trạ
ứ ấ ậ ệu, sàn BTCT đượ ộ ố ạ

điển hình như: Sàn BTCT toàn khố ắ ắ
ứ ất trướ ợp, ….Bả ộ

ậ ủ ế ấ ẳ ớ ế ấ ầ ộ ị
ả ọ ớ ề ặ ả ẽ ị ố ả ữ

ậ ệ ột phương (bả ạ ầ ỉ ột phương có 
ế ạng đáng kể ớ ế ạ ủa phương còn lạ

Sàn sườ ố ả ố ạ ại sàn đượ
ế ạ ả ố ạ ỷ ệ ản là L2/L1<2, trong đó: L1: 
ạ ắ ủ ả ạ ủ ản. Đây là loạ ản đượ
ử ụ ề ấ ạ ả ế ả ở ố ạ ả ọ

ề ả phương gọ ản hai phương hay bả ố
ạnh, thườ ỉ ản có kích thước dao độ

ả ừ m đế ọ ế ạ 1. Độ
ủ ản đượ ọn sao cho sàn không có độ ớ ạ

ả ả mãn đố ớ ự ắ ạ ộ

ự ệ ột phương hay hai phương sẽ thay đổ
điề ệ ề ố ựa và kích thướ ủ ả ị thay đổ ế
ạ ả ở ỷ ố ạ ạ ắ

tăng thì độ ọ ạ ả ất nhanh đa số
ả ọ ụng đượ ề ạnh dài, trong các trườ
ợp như vậ ọ ạnh dài thườ ỏ

ế ớ ầ ứ ế ầ ề
ầ

ế ạ ủ ả ố
ả ốt thép, độ võng đượ ể

soát theo hai cách cơ bản: a) Xác định độ ủ ả
ớ ị ớ ạ ẩ ế ế

ểm soát độ ề ố ể ủ ả ố
thép. Độ ủ ả ần đượ ểm soát để ạ ế
ảnh hưởng đế ẩ ỹ ức năng làm việc bình thườ ủ

ữ ế ạ ớ ảm độ ề ự
ủ ế ấ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ế ạ ủ ả ố ố
2.1. Cơ chế ạ ẻ ủ ả

ế ấ ả ừ ắt đầ ị ải đế ị
ạ ể chia thành 4 giai đoạ ệc chính: 1) giai đoạ

ọi là giai đoạn đàn hồ ả ọ ụ ả ỏ ả
chưa xuấ ệ ế ứ ứ ấ ế ạng đề ỏ, đẳng hướ
2) giai đoạn 2, giai đoạ ớ ẻ ả ọng tăng lên, 
ố ạ ộ ố ứ ấ ớn đạ ớ ớ ạ ể
ả ẻo, độ ứ ố ố ạ ị ảm đi đáng kể ế

ứt đượ ể o các hướ

đoạn 3, giai đoạ ả ẻ ự ả ẻ ủ ố ạ
ớ ế ụ ể ị ự ố

ạ ứ ấ ừ ả ẻo đến các vùng đàn hồ ế ạ
ủ ả đoạ ọ ế ạ ẻo; 4) giai đoạ

giai đoạ ạ ẻ ả ọ ế ục tăng, trong bả ấ ệ
các đườ ả ẻ ậ ợ ị ớ ẻ ả

ả ị ẳ ệ ứ ả ả năng 
ố ổ ể

ẽ ọa các giai đoạ ả ể
đoạ ị ạ ẻo khi hình thành các đườ ả ẻ

ạ ẻ ế ạ ẻo do mô men dương c) Đườ ả ẻ ạ ả
Cơ chế ển đườ ả ẻ ế ấ ả ố ố

ế ạ ố ủ ả
Đặc trưng cho trạ ệ ị ố ủ ế ấ ản là độ

ế ấ ạ ớ ạ ớ
ề ộ ế ứt thì độ ủ ả ần đượ ể ặ ẽ. Độ

ủ ản khi vượ ớ ạ ẽ ả hưở ự
ếp đế ẩ ỹ ức năng làm việc bình thườ ủ

ữ ả ậ ực đố ới các giác quan con người; đặ
ệ ảm độ ề ự ủ ế ấu [4]. Phương pháp 

tính toán độ ản BTCT đã đượ ề ả đề ậ ế
ả ứu đã đượ ử ụ ệ ề ỉ ẫ ế ế

ẩ ệ

ản BTCT, độ võng đượ ể
cơ bả
a) Xác định độ ủ ả ớ ị ớ
ạ ẩ ế ế

ểm soát độ ề ố ể ủ ả

ị ả ố đề ả ọng đượ ề ả
phương củ ả ẽ 3 là sơ đồ ề ải và đặ
trưng uố ủ ế ấ ản cho hai trườ ợ ả ột phương và 
hai phương, biế ạng cong đặc trưng cho trạ ệ ị
ố ủ ả ả 2 phương L1 và L2 đượ ọ
ẽ

ề ải và đặc trưng uố ủ ả ểu đồ độ ố ủ ả ả

Sô ch¶y dÎo cña cèt thÐp chÞu m« 
men ©m

sô ch¶y dÎo ban ®Çu
b¾t ®Çu ch¶y dÎo do m« men du¬ng

Sô ch¶y dÎo cña m« men du¬ng

c¬ chÕ ®uêng ch¶y dÎo

a b c

c¸c d¶i b¶n bÞ vâng

2

1
d¶i a §é vâng

M« men

M« men

d¶i b §é vâng

2

d¶i c §é vâng
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ảo sát độ ắ ạ ủ ả ố
Độ ủ ản sàn đượ ả ọ ụ ế
ấ ệc bình thườ ứ ứ ới độ ậ ề ả ọ ằ
ộ ế ạ ủ ả ốt thép đượ

phương pháp của cơ họ ế ấu, trong đó phải thay độ ứng đàn hồ
ằng độ ứng có xét đế ế ạ ẻ ủa bê tông, có xét đế ự
ặ ủ ố ế ệ ự ấ ệ ứ

ủ ế ệ ở ột đoạn nào đó trên dọ ụ ủ ấ ện. Đố
ớ ạm vi mà trên đó không xuấ ệ ứt trong vùng kéo, độ

ủ ấ ện được xác định như đố ớ ậ ể đàn hồ
 ọ ố sàn sườ ố

ề được sơ bộ ọ ỏ ầ
ề độ ứ ố ố ủ ế ệ

=b
Dh L
m

Trong đó: L: Cạ ắ ủ ả ạnh theo phương chị
ự ụ ộ ả ọ ạ ả ẩ

ấ ớ ạ ả ẩ
ấ ạ ả ẩ

ấ ẹ ọ ả ớ ả ạ ầ
ả ớ ả ố ạ ớ ả ự

ớ ớ ả ụ
 Độ ứng tương đố ữ ầ ệ ố 

Độ ứ ố ố ủ ầ ần lượt xác đị
4 d dE J

L
4 b bE J

L
ề ủ ầ ủ ả ằ ệ ố  đượ

4
4

 = =d d d d

s s s s

E J E JL
L E J E J

Trong đó tương ứng là mô đun đàn hồ ủ ầ
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ố ạ ủ ả ế ừ 1,0 đến 1,25 độ

võng tăng 14,4 %; và khi L2/L1 biế ừ 1,25 đến 2,0 độ
tăng 47,5 %.
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*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày , sửa xong ngày , chấp nhận đăng 

Ứ ử ắ ủ ầ ố ép gia cườ
ầ ọ ỳ ậ ữu Cườ ễ àng Phương ữ

Trường Đạ ọ ố ế, Đạ ọ ố ồ í
Trường Đạ ọ á ồ í Minh, Đạ ọ ố ồ í
Ừ Ắ
ầ ốt thép gia cườ
ả năng khá ắ

Bài báo xác định độ ủ ố ủa mô hình giàn góc thay đổ ầ ố
gia cườ ố ợ ệ – ị ốn thông qua phương pháp bán 
phân tích được đề ấ ột đơn vị giàn đượ ử ụ để ầ ốt thép gia cườ

ả ầ ố ỷ ệ a/d = 3.18 và được gia cườ ề
ế ả thu đượ ừ ảo đề ấ ớ ế ả ệ ủ ầ

để ảo sát độ ậ ủ ả ế ả ấ ủ ố
ố ứ ệ

ớ ệ

ệ ạ ế ớ ứ ứ ử ắ ủ ầ
cường TRC chưa đượ ều. Tuy nhiên, tương tự như dầ ầ
RC gia cường TRC cũng áp dụ ảo như là cơ sở ủ
ầ ế ế ế ắ ầ

đơn vị ả ỷ ệ cườ ắt và độ ủ
ống nén θ là hai đại lượ ọ ảnh hưở ả năng 

ị ắ ủ ầm RC gia cường TRC. Để đơn giả
ể ả đị ố tương ứ ớ ứ

ắt đầu tiên tươ ự ầ ả đị ể ẫn đế ự đánh 
ấ ự đóng góp củ ố ắt, đặ ệ

ị ắ ủ ếu. Phương pháp này sử ụ ộ ủ
ị ụ ộ ả ờ ắ ủ ầ

ấ ả ế ả ự ệ ỉ ằ ế ứ
ở Do đó, mộ

thay đổ ẽ ự ế hơn. Trên cơ sở
đổi nên đượ ể

đề ấ ộ ế ệt để
ể ế ệ ắt không đàn hồ ứ

ử ốn. Các sơ đồ ợ ố đã đượ ớ ệu để độ ứ
và sau đó đượ ển khai trên mô hình giàn để xác đị ị ủ

ằ hướ ủ ố ị ứ

ử ắ ốn đượ ự ệ ột vài mô hình giàn góc thay đổ
để xác định độ ủ ố

à áo đượ à ầ ần đầ
ảo đề xuất được đề cập để tính toán góc cắt ế ả tính toán từ mô 
hình giàn ảo được trình bày ở phần ế ế ủ à á ế ả góc cắt
ẽ đượ á ớ á kết quả của các bài báo khoa học được đề cập

Mô hình giàn ảo có góc thay đổi cho dầm bê tông cốt 
cường TRC

Phân tích các thành phần của mô hình giàn ảo

ể ừ ảo có góc thay đổ ầ
ố ủ Tương tự như dầ

ố , cơ chế ề ả ắ ột vùng điể ọ
ầ ố gia cườ ững đườ

chéo có góc nghiêng thay đổ ế ứ ủ ầm. Cơ chế ề ắ
này tương tự như giàn đượ ả ọ ị ắ ủ ầ ị ứ

) nhưng có thêm thành phần TRC đóng góp vào khả năng chị
ắ ỗi đơn vị ố ề ự ắ

ằ ịu kéo. Các thanh thép biên trên và dướ ị ố
ủ ếu. Độ ền và độ ứ ủ ỗi đơn vị giàn được xác đị ằ

ấ ị ắ ầ ồm có năm thành phầ
ố ằng, thanh thép trên, thanh thép dướ
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Độ ứ ủa đơn vị ổ ủ ấ ả ần đơn vị ử
ụng độ ứ ại đượ ự ệ ở ỗi đơn vị
ể được xác định. Điề ể ủ
ố ằ ả ể ạ

Cơ chế truyền cắt cho một vùng điển hình dọc theo dầm RC

Đơn vị giàn điển hình được phân tích theo nguyên lý công ảo
ố ần đơn vị giàn điể ầ ớ

cườ ữ ầ ớp gia cườ

ủ ảo đượ ử ụ ừng đơn 
ị giàn trong đó độ ứ ọ ụ ủ ỗ ần đơn vị

ầ ọ ấ ải đượ ứ ẩ ậ ột đơn 
ị ị ự ắt V như trong Hình ả đị ằ ố ắ

đượ ố đồng đề ề ủ ầ Độ ứ ọ ụ ủ
ằ (thành phần 1) là:

(EA)t =  cotθρwnEcAsa

Trong đó (EA) là độ ứ ọ ụ ủ ằng, θ là độ
ủ ố ρ ỷ ệ ố ắ ỷ ệ

đun củ là mô đun đàn hồ là mô đun đàn hồ
ự ắ ệ ả để ắ ầ

Đố ớ ố ệ ặ ắt ngang đượ
đị ằ ọc. Thông thườ

Astrut = bwjdcosθ
Trong đó ệ ặ ắ ủ ố

ề ộ ế ệ ầm, jd là cánh tay đòn uố Thì độ ứ ọ
ụ ủ ố ầ

(EA)s = bwjdcosθEc =  cosθEcAsa

Trong đó ( là độ ứ ọ ụ ủ ố
Đố ớ ầ ị ố ầ ị

dưới đượ ả định tâm đặ ạ ủ ọc dướ
ầ ị đượ ả đị ằ ở ủ ố

ứ ấ ụ ể ự ệ ề độ ứ ọ ụ ữ ầ
ịu kéo phía dướ ầ ị . Đố ớ
ầ ị ực thườ ị ứt và không đóng 

góp đáng kể vào độ ứ ọ ụ ớ ốt thép. Đố ớ ầ

ị độ ứ ự đóng góp độ ứ ừ ố
ằ ở ầ . Thông thườ ọ ủ ố

ớ ố ứ ất bê tông. Để đơn giả ọ ố
thép nén đượ ả đị ở ủ ố ứ ấ . Độ ứ
ọ ụ ủ ầ ị ầ

(EA)T = EsAs =  ρsnEcAg

Trong đó ( là độ ứ ủ ầ ịu kéo dướ
ệ ủ ố ọc phía dướ ρ ỷ ệ ố ọ

dướ ổ ệ ủ ầ ố
Đố ớ ầ ị , độ ứ ọ ụ ủ

ầ ị ần 3) đượ ấ
(EA)c = (cbw − As

′ )Ec + As
′ Ec = cbwEc + (n − 1)As

′ Ec = (c
h + ρs

′ (n − 1))EcAg

Trong đó ( là độ ứ ọ ụ ủ ầ ị
ề ủ ố ứ ấ ạ ứ ấ ố

ủ ế ệ ầ ề ế ệ ủ ầ ′ là diệ ủ
ố ọ ρ ′ là tỷ ệ ố ọ ρ ′ 
′/(

Độ cứng của lớp gia cường TRC (thành phần 5)
(EA)TRC = ATRCETRCcosθ aTRChTRCwTRC

sTRC

Trong đó ( là độ ứ ủ ớp gia cườ là diện 
tích mặt cắt ngang lớp gia cường, E là module đàn hồi của TRC, 

là độ ủ ớp gia cườ ề ớp gia cườ
là độ ộ ấ ả ấ

cườ
Đặ fTRC = aTRChTRCwTRC

sTRC
ếu gia cườ ạ ụ ẽ

ứ
ự ầ ủa giàn đượ ấ ằ ụ

các điề ệ ằng tĩnh. Như đượ ả
ắ ủ ảo đượ ụng để xác đị ế ạ ủa đơn vị

ả ế ầ ủ ả ầm RC gia cườ

ầ
ầ

ự
Đơn vị ả ề Độ ứ ọ ụ

cotθρwnEcAsa

− V
sin θ − 1

sin θ
jd

sin θ
cotθEcAsa

( l
jd − cot θ)V l

jd − cot θ jd cot θ (c
h + ρs

′ (n − 1))EcAg

l
jd V l

jd
jd cot θ ρsnEcAg

HTRC ATRCETRC cos θ fTRC

Độ ủ ống trong mô hình giàn góc thay đổ

ế ạ ủa đơn vị ổ ủ ế ạ
ần, do đó:

𝛥𝛥 = ∑ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹
𝐸𝐸𝐸𝐸 = 1+ 𝜌𝜌𝑤𝑤𝑛𝑛

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠4 𝜃𝜃
𝜌𝜌𝑤𝑤𝑛𝑛 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃𝐸𝐸𝑐𝑐𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠

5
1 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + (

( 1
𝑗𝑗𝑗𝑗−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃)

2
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃

(𝑐𝑐
ℎ+𝜌𝜌𝑠𝑠

′ (𝑛𝑛−1))𝐸𝐸𝑐𝑐𝐴𝐴𝑔𝑔
𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 +

( 1
𝑗𝑗𝑗𝑗)

2
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃

𝜌𝜌𝑠𝑠𝑛𝑛𝐸𝐸𝑐𝑐𝐴𝐴𝑔𝑔
𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗) + 𝐻𝐻𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃𝐸𝐸𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑓𝑓𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑉𝑉

ế ấm gia cườ ữ
ếu gia cườ

Trong đó l là chiề ị ắt điề ỉ ự ắ
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Độ ứ ủa đơn vị ổ ủ ấ ả ần đơn vị ử
ụng độ ứ ại đượ ự ệ ở ỗi đơn vị
ể được xác định. Điề ể ủ
ố ằ ả ể ạ

Cơ chế truyền cắt cho một vùng điển hình dọc theo dầm RC

Đơn vị giàn điển hình được phân tích theo nguyên lý công ảo
ố ần đơn vị giàn điể ầ ớ

cườ ữ ầ ớp gia cườ

ủ ảo đượ ử ụ ừng đơn 
ị giàn trong đó độ ứ ọ ụ ủ ỗ ần đơn vị

ầ ọ ấ ải đượ ứ ẩ ậ ột đơn 
ị ị ự ắt V như trong Hình ả đị ằ ố ắ

đượ ố đồng đề ề ủ ầ Độ ứ ọ ụ ủ
ằ (thành phần 1) là:

(EA)t =  cotθρwnEcAsa

Trong đó (EA) là độ ứ ọ ụ ủ ằng, θ là độ
ủ ố ρ ỷ ệ ố ắ ỷ ệ

đun củ là mô đun đàn hồ là mô đun đàn hồ
ự ắ ệ ả để ắ ầ

Đố ớ ố ệ ặ ắt ngang đượ
đị ằ ọc. Thông thườ

Astrut = bwjdcosθ
Trong đó ệ ặ ắ ủ ố

ề ộ ế ệ ầm, jd là cánh tay đòn uố Thì độ ứ ọ
ụ ủ ố ầ

(EA)s = bwjdcosθEc =  cosθEcAsa

Trong đó ( là độ ứ ọ ụ ủ ố
Đố ớ ầ ị ố ầ ị

dưới đượ ả định tâm đặ ạ ủ ọc dướ
ầ ị đượ ả đị ằ ở ủ ố

ứ ấ ụ ể ự ệ ề độ ứ ọ ụ ữ ầ
ịu kéo phía dướ ầ ị . Đố ớ
ầ ị ực thườ ị ứt và không đóng 

góp đáng kể vào độ ứ ọ ụ ớ ốt thép. Đố ớ ầ

ị độ ứ ự đóng góp độ ứ ừ ố
ằ ở ầ . Thông thườ ọ ủ ố

ớ ố ứ ất bê tông. Để đơn giả ọ ố
thép nén đượ ả đị ở ủ ố ứ ấ . Độ ứ
ọ ụ ủ ầ ị ầ

(EA)T = EsAs =  ρsnEcAg

Trong đó ( là độ ứ ủ ầ ịu kéo dướ
ệ ủ ố ọc phía dướ ρ ỷ ệ ố ọ

dướ ổ ệ ủ ầ ố
Đố ớ ầ ị , độ ứ ọ ụ ủ

ầ ị ần 3) đượ ấ
(EA)c = (cbw − As

′ )Ec + As
′ Ec = cbwEc + (n − 1)As

′ Ec = (c
h + ρs

′ (n − 1))EcAg

Trong đó ( là độ ứ ọ ụ ủ ầ ị
ề ủ ố ứ ấ ạ ứ ấ ố

ủ ế ệ ầ ề ế ệ ủ ầ ′ là diệ ủ
ố ọ ρ ′ là tỷ ệ ố ọ ρ ′ 
′/(

Độ cứng của lớp gia cường TRC (thành phần 5)
(EA)TRC = ATRCETRCcosθ aTRChTRCwTRC

sTRC

Trong đó ( là độ ứ ủ ớp gia cườ là diện 
tích mặt cắt ngang lớp gia cường, E là module đàn hồi của TRC, 

là độ ủ ớp gia cườ ề ớp gia cườ
là độ ộ ấ ả ấ

cườ
Đặ fTRC = aTRChTRCwTRC

sTRC
ếu gia cườ ạ ụ ẽ

ứ
ự ầ ủa giàn đượ ấ ằ ụ

các điề ệ ằng tĩnh. Như đượ ả
ắ ủ ảo đượ ụng để xác đị ế ạ ủa đơn vị

ả ế ầ ủ ả ầm RC gia cườ

ầ
ầ
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Đơn vị ả ề Độ ứ ọ ụ

cotθρwnEcAsa

− V
sin θ − 1

sin θ
jd

sin θ
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( l
jd − cot θ)V l

jd − cot θ jd cot θ (c
h + ρs
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l
jd V l

jd
jd cot θ ρsnEcAg

HTRC ATRCETRC cos θ fTRC

Độ ủ ống trong mô hình giàn góc thay đổ

ế ạ ủa đơn vị ổ ủ ế ạ
ần, do đó:
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𝐸𝐸𝐸𝐸 = 1+ 𝜌𝜌𝑤𝑤𝑛𝑛

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠4 𝜃𝜃
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1 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + (

( 1
𝑗𝑗𝑗𝑗−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃)
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𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃

(𝑐𝑐
ℎ+𝜌𝜌𝑠𝑠

′ (𝑛𝑛−1))𝐸𝐸𝑐𝑐𝐴𝐴𝑔𝑔
𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 +

( 1
𝑗𝑗𝑗𝑗)
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𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃
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Phương ần đầ ự đóng góp biế ạ ừ
ầ ắ ố ằ ầ ứ

ầ ố ố ọ ị ố ầ ứ
ầ ắ ủ ậ ệ ị ể xác định bằng 

cách chia biến dạng cho chiều dài của đơn vị giàn, do đó:
α = Δ

jdcotθ =
1+ ρwn

sin4 θ
ρwncot2 θEcAsa

V + (
(1jd−cotθ)2

(ch+ρs
′ (n−1))EcAg

V +
(1jd)

2

ρsnEcAg
V) + HTRC

jdcot2 θETRCATRCfTRC
V

Do đó, độ ứ ủ ột đơn vị giàn điể ề ị ể

K = V
α =

1
1+ ρwn

sin4 θ
ρwncot2 θEcAsa+(

( 1jd−cotθ)
2

(ch+ρs
′ (n−1))EcAg

+
( 1jd)

2

ρsnEcAg
)+ HTRC

jdcot2 θETRCATRCfTRC

Như đã lưu ý trước đây, độ ủ ố
ấ ọ ảnh hưởng đế ả năng cắt cũng như độ ứ
ủ ầm RC gia cườ ộ ết xác đị θ ầ ế
ừ ạ ộ ự ắt đơn vị trên đơn vị

giàn điể ổ ế ạng thu được. Như vậ
EWD = Δx1 = 1+ ρwn

sin4 θ
ρwncotθEcAsa

jd + (
(1jd−cotθ)2 cotθ
(ch+ρs

′ (n−1))EcAg
jd +

(1jd)
2
cotθ

ρsnEcAg
jd) + HTRC

cotθETRCATRCfTRC

Với mỗi dầm khi chịu cắt sẽ có nhiều mô hình giàn ảo khác 
nhau dựa trên điều kiện cân bằng nội lực nhưng mô hình giàn ảo tối 
ưu nhất sẽ là mô hình giàn ảo có công ngoại nhỏ nhất ụ ể

ịu nén đượ ả đị ển theo hướ
ạ ỏ ất. Do đó, góc θ làm phương trình ( ) đạ ự ị ỏ

ất là độ ủ ố ằ ấy đạo hàm phương 
θ để ạ ỏ ất, độ ủ

ống đượ ấ
d(EWD)

dθ = 0
ển khai phương trình ( ) để xác đị θ ầ
( 1
ρwnEcAsa

+ 1
EcAsa

+ HTRC
ETRCATRCfTRC

) tan4 θ

− ( 2
EcAsa

+
( l
jd)

2

(ch + ρs′ (n − 1)EcAg)
) tan2 θ

+
4( l

jd)

(ch+ρs
′ (n−1)EcAg)

tan θ− ( 3
(ch+ρs

′ (n−1)EcAg)
+ 3

EcAsa
) = 0

Phương trình ( ột phương trình bậ ố ủ θ. Để ả
phương trình này có thể ử ụ phương pháp “Thử và Sai”.

ệ ủ θ ọ ị ắ ủ ầ ế
l, đạ ệ ề ị ắ ẵ ỗi đơn vị
giàn. Đố ớ ộ ứ ắ ụ ể ị ắ ắt đầ ừ
điể ả ể ề ố ự ộ ả ắt. Đơn vị

đầ ể xác đị ằ ế ổ ề ị
ắ ế ớ ị ể ự ệ ể θ đạ
ệ ề ủa giàn đơn vị ế ế ả ấ θ
ỏ hơn a, quy trình giả ẽ ế ục cho đơ ị ế

ằ ậ ậ ế ớ ị ớ θ). Sau đó, cho đơn 
ị ế ể thu đượ ớ ể ứ ộ ầ ữ

ẽ ị ừ ạ ể ấ ến l đượ ử ụng để
ột đơn vị ớ ỏ hơn chiề θ ủa đơn vị

ới được hình thành này (nghĩa là chiề ị ắ ẵn không đủ
ộ ới đơn vị). Các bước đượ ể ện thông qua lưu đồ

Lưu đồ ắ ầ

Tóm lại, phương pháp lý thuyết này có hai đặc điểm riêng biệt 
để đánh giá. Thứ nhất, độ nghiêng của các thanh chống được tính 
toán từ phương pháp này là khác nhau dọc theo khoảng cách từ điểm 
tải đến điểm gối tựa. Thứ hai, độ nghiêng của các thanh chống có thể 
thay đổi khi tăng lực cắt. Do đó, có thể thấy sự thay đổi hướng trong 
sự phát triển của thanh xiên giàn. 

ể ứ ả ầm RC gia cường TRC để
ể ị

ố ủ ầm đượ ấ thí nghiệm được 
thực hiện bởi . Sáu dầm 
được xem xét để so sánh kết quả góc cắt.

ố
3.1.1. Chi tiết dầm RC 

Dầm RC dài 2 0m với tiết diện chữ nhật 150
Dầm có cốt đai không đối xứng để xác định phá hoại ở một bên của 
dầm và do đó làm giảm trang thiết bị.

Cường độ bê tông được chỉ định sau 28 ngày là 30 MPa (dầm 
R30) và 40 MPa (dầm R40). tông R30 có khả năng chịu nén là 30

tông R40 có khả năng chịu nén là 42,4 ± 

Tất cả các cốt thép đều có độ bám dính cao S500. Ứng suất 
trung bình của là 570 ± 13 MPa, với mô đun đàn hồi là 210.000 ± 
5750 MPa và biến dạng chảy dẻo là 2,7 ± 0,04

Bê tông cốt dệt (TRC)

Bê tông cốt dệt (TRC) là một loại vật liệu tổng hợp vữa và cốt 
dệt được phát triển cho ứng dụng gia cường cấu kiện bê tông cốt 
thép. Vữa Portland bao gồm một chất kết dính có kích thước hạt nhỏ 
hơn 1 mm được ghép với cốt thép dệt thủy tinh AR (vải dệt kim sợi 
dọc, với sợi dọc được làm bằng polyester một cách có hệ thống để tạo 
sự ổn định hình học cho vải dệt) 
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ấ ố ệ

heo các tiêu chuẩn hiện có để gia cường dầm bê tông cốt thép, 
ứng xử giới hạn được ưu tiên . Với mục đích này, một chất lỏng 
ngâm tẩm LATEX đã được sử dụng cho cốt thép dệt ngay trước khi thi 

Ba độ dày trung bình của bê tông cốt dệt đã được sử dụng (1.7 
mm, 5 mm, 10 mm). Ba độ dày này được liên kết với cùng tỷ lệ cốt 

%), chỉ liên quan đến sợi thủy tinh và không bao gồm sợi 
polyester, cung cấp sự ổn định hình học chủ yếu.

Lớp bê tông cốt dệt (TRC) độ dày 10 mm được thí nghiệm kéo 
trực tiếp để khảo sát các thuộc tính, kết quả trình bày trong Hình 
Bảng 

ểu đồ ệ ứ ấ ế ạ ủ ố ệ

Bảng Các thuộc tính của bê tông cốt dệt (TRC) 
σ

ε
σ
ε
σ

ε
Khoảng cách nứt trung bình χ
Độ rộng khe nứt trung bình Ω

ệ

ệ ố ốn điể

ệ

Các dầm gia cường trong thí nghiệm được ký hiệu (Bảng ), cụ 
thể các mẫu được trình bày trong Hình 

Bảng Cách ký hiệu của các dầm thí nghiệm 

Cường độ 
chịu nén 

Cách bố trí 
tấm gia 
cường

Hình dạng tấm 
gia cường thực hiện được sử dụng 

và độ dày

Dải tục Chữ U
Tấm 
đúc 
sẵn

Lắp 
bằng 

Cách bố trí và kích thước của vật liệu gia cường để 
thí nghiệm 

ế ả

ự ứ ủ ệ ựng lên đượ
ủ ảo (Hình 8), sau đó ta so sánh góc nghiêng tính 

đượ ừ ảo đề ấ ớ ủ ệ
ả
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ấ ố ệ

heo các tiêu chuẩn hiện có để gia cường dầm bê tông cốt thép, 
ứng xử giới hạn được ưu tiên . Với mục đích này, một chất lỏng 
ngâm tẩm LATEX đã được sử dụng cho cốt thép dệt ngay trước khi thi 

Ba độ dày trung bình của bê tông cốt dệt đã được sử dụng (1.7 
mm, 5 mm, 10 mm). Ba độ dày này được liên kết với cùng tỷ lệ cốt 

%), chỉ liên quan đến sợi thủy tinh và không bao gồm sợi 
polyester, cung cấp sự ổn định hình học chủ yếu.

Lớp bê tông cốt dệt (TRC) độ dày 10 mm được thí nghiệm kéo 
trực tiếp để khảo sát các thuộc tính, kết quả trình bày trong Hình 
Bảng 

ểu đồ ệ ứ ấ ế ạ ủ ố ệ

Bảng Các thuộc tính của bê tông cốt dệt (TRC) 
σ

ε
σ
ε
σ

ε
Khoảng cách nứt trung bình χ
Độ rộng khe nứt trung bình Ω

ệ

ệ ố ốn điể

ệ

Các dầm gia cường trong thí nghiệm được ký hiệu (Bảng ), cụ 
thể các mẫu được trình bày trong Hình 

Bảng Cách ký hiệu của các dầm thí nghiệm 

Cường độ 
chịu nén 

Cách bố trí 
tấm gia 
cường

Hình dạng tấm 
gia cường thực hiện được sử dụng 

và độ dày

Dải tục Chữ U
Tấm 
đúc 
sẵn

Lắp 
bằng 

Cách bố trí và kích thước của vật liệu gia cường để 
thí nghiệm 

ế ả

ự ứ ủ ệ ựng lên đượ
ủ ảo (Hình 8), sau đó ta so sánh góc nghiêng tính 

đượ ừ ảo đề ấ ớ ủ ệ
ả
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ủ ả ự ứ

ả ế ả ắ ự ế ảo đề ấ

Mẫu dầm thí nghiệm Đơn vị giàn ảo thứ Góc cắt tính toán bằng mô hình giàn 
ảo đề xuất (

Góc cắt theo quan sát mẫu thí 
nghiệm ( Sai số (%)

ế ậ

Kết quả tính toán từ mô hình giàn ảo đề xuất cho dầm bê tông 
cốt thép gia cường bê tông cốt dệt TRC cho kết quả phù hợp với thực 
nghiệm, vì vậy mô hình giàn ảo đề xuất có thể hỗ trợ hiệu quả cho 
nghiên cứu và đánh giá ứng xử cắt của dầm bê tông gia cường bê 
tông cốt dệt TRC, giúp tiết kiệm thời gian và chi phí.

Góc nghiêng tính toán từ mô hình giàn ảo đề xuất khá sát với 
được đề xuất trong tiêu chuẩn , để đơn giản tính 

toán người ta thường sử dụng góc , tuy nhiên mô hình giàn ảo với 
góc nghiêng thay đổi giúp ta tính toán chính xác hơn. 

ờ ảm ơn

ứu này đượ ợ ở ỹ ể ọ
ệ ốc gia (NAFOSTED) trong đề ố

ệ ả
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*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày , sửa xong ngày , chấp nhận đăng 

Phương pháp thiế ế đơn giả ụ đất xi măng 
ố ền đường đấ ế

ễ ọ ắ
ỹ ậ ệ rường Đạ ọ ề

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Trụ đất xi măng

ử lý nền
Đất yếu
ức chịu tải

Đồng bằng Sông Cửu 

Mục tiêu chính của nghiên cứu là xác định một phương pháp thiết kế trụ đất xi măng phù hợp cho việc xử 
lý nền đất yếu tại Đồng bằng Sông Cửu Long để khắc phục hạn chế của các phương pháp hiện nay, được 
gọi là phương pháp giản đơn. Trong nghiên cứu này, phương pháp thiết kế hợp lý trụ đất xi măng 
phương pháp trộn sâu trong xử lý nền đất yếu được đề xuất dự trên sự khảo sát các kích thước khác nhau 
của đường kính, khoảng cách và chiều dài trụ đất xi măng

ớ ệ

Hiện nay, tại Thành phố Hồ Chí Minh và Đồng bằng Sông Cửu 
Long (ĐBSCL) ngày càng có nhiều công trình ứng dụng trụ đất xi 
măng vào xử lý nền đất yếu, đặc biệt nền của các dự án sân bay và 
đường cao tốc như: Đường nối hầm Thủ Thiêm với đại lộ Đông Tây, 
đường vào sân đỗ cảng hàng không Cần Thơ, đường băng sân bay Cần 
Thơ, móng bồn dầu tại Tổng kho xăng dầu Cần Thơ,... Có nhiều 
phương pháp để thiết kế trụ đất xi măng xử lý nền đất yếu 

. Trong các phương 
pháp này, độ lún của lớp đất yếu được tính toán bằng chỉ số cố kết và 
khả năng chịu tải được kiểm tra bằng khả năng chịu nén của trụ đất xi 
măng và đất. Tuy nhiên, các phương pháp để thiết kế trụ đất xi măng
chưa đưa ra quy trình đơn giản để thiết kế trụ đất xi măng

ứ

ột con đường đắ ớ ớp đấ ế ề
đấ ớp đấ ồm 11 m đấ ế

ớp đấ ột đườ ớ ều cao đất đắ
m. Mô hình đượ ở ạ ề ộ ặ ắ

ủa đường đắ
Đấ ế ộ ữ ại đấ ở ĐBSCL. Tính chấ ủ

đất đượ ệ ừ ệm đấ ện trườ
ệ ấ ủa đấ ứu này đượ

ả

ền đất đượ ố ằ ụ đất xi măng

ả ấ ủ ớp đấ

hông số hiệu
Đất 
yếu

Nền 
đường

Dung trọng bão 

Mô đun Young, E 

Lực dính (MPa)
Hệ số rỗng

ế ế

Để có đượ ế ế ử ợ ền đấ ộ ỗ ự
ề độ ủ ền đườ ả năng chị ả ủ ớp đấ

đượ ự ệ ằng cách thay đổi kích thướ ủa đườ
ả ề ủ ộ ế ế ợp lý được xác đị ở ỉ

ố ệ ử ấ ấ ớ ạ ủa độ
Phương pháp đơn giản đượ ắt đầ ở ự ự đoán khả năng 

ị ả ủ ớp đấ ằ ử ụ ứ ủ
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𝑅𝑅soil=cN𝑐𝑐 + 1
2 Bγ'𝐻𝐻𝑁𝑁𝛾𝛾+σ'𝐷𝐷𝑁𝑁𝑞𝑞

Trong đó: R : Khả năng chịu tải giới hạn của nền đất; c: Lực 
dính của đất; B: Bề rộng nền đường; ’ : Khối lượng riêng đẩy nổi 
phía dưới nền đường; ’ : Áp lực đất tại độ sâu H; N  : Các hệ 
số sức chịu tải phụ thuộc vào tính chất của đất.

Khả năng chịu tải theo độ sâu của các lớp đất bên dưới nền 
đường được tính theo công thức 1, kết quả tính toán được thể hiện ở 
hình 2. Khả năng chịu tải lớn nhất của lớp đất yếu tại độ sâu 

. Nền đất này không đủ khả năng chịu tải do tổng áp lực 
đường đắp cao và tải trọng xe bên trên gây ra, 120 kN/m

ả năng chị ả ủ ớp đất bên dướ ền đườ

Như đã giải thích ở trên, mục đích của phương pháp xử lý nền 
bằng trụ đất xi măng là giảm độ lún của công trình. Tổng độ lún của 
các lớp đất phía dưới nền đường được tính toán theo phương pháp 
cộng lún từng lớp phân tố như công thức 2.

𝑠𝑠𝑖𝑖 = ℎ𝑖𝑖
1+e𝑜𝑜𝑖𝑖

𝐶𝐶𝑐𝑐
𝑖𝑖log10 (𝜎𝜎vz𝑖𝑖 +σ𝑧𝑧𝑖𝑖

𝜎𝜎vz𝑖𝑖 )
Trong đó: s : Độ lún của lớp đất thứ i; h Chiều dày của lớp đất 

thứ i; e : Độ rổng ban đầu của lớp đất thứ i; C : Hệ số nén của lớp đất 
thứ i;  : Ứng suất hữu hiệu gây ra bởi trọng lượng của các lớp đất 
phía trên tại giữa lớp đất thứ i;  : Ứng suất tại của lớp đất thứ i.

Kết quả theo công thức 2, độ lún do áp lực đất đắp phía trên 
gây ra cho nền đất như hình 1 là 2,333 m. Độ lún này lớn hơn rất 
nhiều độ lún cho phép tại trục tim của nền đường sau khi hoàn thành 

Trường hợp nền đất được xử lý bằng trụ đất xi măng trụ 
đất xi măng được bố trí theo dạng ô vuông như hình 3. Sử dụng bảng 
tính chất vật liệu trong bảng 2 và các công thức từ 3 đến 7 để 
tính toán khả năng chịu tải của trụ đất xi măng xử lý cho nền đất này

Bảng 2. chất của trụ đất xi măng
Thông số Nền đường Đơn vị

Cường độ nén, q
Dung trọng bão hòa, 

Mô đun Young, E
Lực dính, c



Hệ số rỗng, e

Bố trí trụ đất xi măng

𝑄𝑄col<Qult,col
max

𝑄𝑄col<Qult,soil
max

𝑄𝑄col=qcol.Acol

𝑞𝑞col = 𝑞𝑞
𝐸𝐸eq

𝐸𝐸col

𝐸𝐸eq=Ecol𝑎𝑎𝑠𝑠 + (1 a𝑠𝑠)𝐸𝐸soil

𝑎𝑎𝑠𝑠 = 𝜋𝜋
4 (𝑑𝑑

𝑠𝑠)
2

𝑄𝑄ult,soil = 1
FS

(πdL𝑐𝑐+2,25πd2)𝑐𝑐u,soil

𝑄𝑄ult,col
max = 𝐴𝐴col.q1,max

FS
𝑞𝑞1,max= 0,95a𝑠𝑠𝜎𝜎ult

𝜎𝜎ult=3,5cu,col+3σℎ

𝜎𝜎ℎ=σ𝑣𝑣+5cu,soil

Trong đó: Q : Tải tác dụng lên đầu trụ đất xi măng : Khả 
năng chịu tải của trụ đất xi măng được xác định theo điều kiện đất 
nền; Q : Khả năng chịu tải của trụ đất xi măng được xác định theo 
điều kiện vật liệu; E : Mô đun đàn hồi tương đương của đất và trụ 
đất xi măng : Mô đun đàn hồi của trụ đất xi măng : Mô đun 
đàn hồi của lớp đất yếu; q: Tải trên đường; A : Diện tích mặt cắt 

trụ đất xi măng : Hệ số diện tích xử lý; L : Chiều dài trụ đất 
xi măng; d: Đường kính trụ đất xi măng; s: Khoảng cách các trụ đất xi 
măng : Sức kháng cắt không thoát nước của trụ đất xi măng
Sức kháng cắt không thoát nước của đất xung quanh trụ đất xi măng
FS: Hệ số an toàn;  : Khả năng chịu tải giới hạn của trụ đất xi măng
đơn;  : Áp lực ngang giữa đất và trụ đất xi măng  : Áp lực đất; ’: 
Dung trọng đẩy nổi.

Trong phương pháp đơn giản này, đường kính trụ đất xi măng
được thay đổi từ 0,6 m, 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m; Khoảng cách từ 
tâm đến tâm cột lần lược là 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m, 1,6 m, 1,8 m; 
Chiều dài lần lược là 7 m, 9 m, 11 m.

ế ả

Kết quả tính toán được trình bày trên các hình từ 4 đến 6
vực được đánh dấu trên hình được đề nghị là an toàn trong các công 
thức 3 và 4.
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𝑅𝑅soil=cN𝑐𝑐 + 1
2 Bγ'𝐻𝐻𝑁𝑁𝛾𝛾+σ'𝐷𝐷𝑁𝑁𝑞𝑞

Trong đó: R : Khả năng chịu tải giới hạn của nền đất; c: Lực 
dính của đất; B: Bề rộng nền đường; ’ : Khối lượng riêng đẩy nổi 
phía dưới nền đường; ’ : Áp lực đất tại độ sâu H; N  : Các hệ 
số sức chịu tải phụ thuộc vào tính chất của đất.

Khả năng chịu tải theo độ sâu của các lớp đất bên dưới nền 
đường được tính theo công thức 1, kết quả tính toán được thể hiện ở 
hình 2. Khả năng chịu tải lớn nhất của lớp đất yếu tại độ sâu 

. Nền đất này không đủ khả năng chịu tải do tổng áp lực 
đường đắp cao và tải trọng xe bên trên gây ra, 120 kN/m

ả năng chị ả ủ ớp đất bên dướ ền đườ

Như đã giải thích ở trên, mục đích của phương pháp xử lý nền 
bằng trụ đất xi măng là giảm độ lún của công trình. Tổng độ lún của 
các lớp đất phía dưới nền đường được tính toán theo phương pháp 
cộng lún từng lớp phân tố như công thức 2.

𝑠𝑠𝑖𝑖 = ℎ𝑖𝑖
1+e𝑜𝑜𝑖𝑖

𝐶𝐶𝑐𝑐
𝑖𝑖log10 (𝜎𝜎vz𝑖𝑖 +σ𝑧𝑧𝑖𝑖

𝜎𝜎vz𝑖𝑖 )
Trong đó: s : Độ lún của lớp đất thứ i; h Chiều dày của lớp đất 

thứ i; e : Độ rổng ban đầu của lớp đất thứ i; C : Hệ số nén của lớp đất 
thứ i;  : Ứng suất hữu hiệu gây ra bởi trọng lượng của các lớp đất 
phía trên tại giữa lớp đất thứ i;  : Ứng suất tại của lớp đất thứ i.

Kết quả theo công thức 2, độ lún do áp lực đất đắp phía trên 
gây ra cho nền đất như hình 1 là 2,333 m. Độ lún này lớn hơn rất 
nhiều độ lún cho phép tại trục tim của nền đường sau khi hoàn thành 

Trường hợp nền đất được xử lý bằng trụ đất xi măng trụ 
đất xi măng được bố trí theo dạng ô vuông như hình 3. Sử dụng bảng 
tính chất vật liệu trong bảng 2 và các công thức từ 3 đến 7 để 
tính toán khả năng chịu tải của trụ đất xi măng xử lý cho nền đất này

Bảng 2. chất của trụ đất xi măng
Thông số Nền đường Đơn vị

Cường độ nén, q
Dung trọng bão hòa, 

Mô đun Young, E
Lực dính, c



Hệ số rỗng, e

Bố trí trụ đất xi măng

𝑄𝑄col<Qult,col
max

𝑄𝑄col<Qult,soil
max

𝑄𝑄col=qcol.Acol

𝑞𝑞col = 𝑞𝑞
𝐸𝐸eq

𝐸𝐸col

𝐸𝐸eq=Ecol𝑎𝑎𝑠𝑠 + (1 a𝑠𝑠)𝐸𝐸soil

𝑎𝑎𝑠𝑠 = 𝜋𝜋
4 (𝑑𝑑

𝑠𝑠)
2

𝑄𝑄ult,soil = 1
FS

(πdL𝑐𝑐+2,25πd2)𝑐𝑐u,soil

𝑄𝑄ult,col
max = 𝐴𝐴col.q1,max

FS
𝑞𝑞1,max= 0,95a𝑠𝑠𝜎𝜎ult

𝜎𝜎ult=3,5cu,col+3σℎ

𝜎𝜎ℎ=σ𝑣𝑣+5cu,soil

Trong đó: Q : Tải tác dụng lên đầu trụ đất xi măng : Khả 
năng chịu tải của trụ đất xi măng được xác định theo điều kiện đất 
nền; Q : Khả năng chịu tải của trụ đất xi măng được xác định theo 
điều kiện vật liệu; E : Mô đun đàn hồi tương đương của đất và trụ 
đất xi măng : Mô đun đàn hồi của trụ đất xi măng : Mô đun 
đàn hồi của lớp đất yếu; q: Tải trên đường; A : Diện tích mặt cắt 

trụ đất xi măng : Hệ số diện tích xử lý; L : Chiều dài trụ đất 
xi măng; d: Đường kính trụ đất xi măng; s: Khoảng cách các trụ đất xi 
măng : Sức kháng cắt không thoát nước của trụ đất xi măng
Sức kháng cắt không thoát nước của đất xung quanh trụ đất xi măng
FS: Hệ số an toàn;  : Khả năng chịu tải giới hạn của trụ đất xi măng
đơn;  : Áp lực ngang giữa đất và trụ đất xi măng  : Áp lực đất; ’: 
Dung trọng đẩy nổi.

Trong phương pháp đơn giản này, đường kính trụ đất xi măng
được thay đổi từ 0,6 m, 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m; Khoảng cách từ 
tâm đến tâm cột lần lược là 0,8 m, 1,0 m, 1,2 m, 1,4 m, 1,6 m, 1,8 m; 
Chiều dài lần lược là 7 m, 9 m, 11 m.

ế ả

Kết quả tính toán được trình bày trên các hình từ 4 đến 6
vực được đánh dấu trên hình được đề nghị là an toàn trong các công 
thức 3 và 4.
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Khả năng chịu tải của trụ đất xi măng với L= 7 m

Khả năng chịu tải của trụ đất xi măng với L= 9 m

Khả năng chịu tải của trụ đất xi măng với L= 11 m
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Bảng 3. Tính toán tỉ số diện tích xử lý

Chiều dài
Khoảng Khoảng Khoảng Khoảng 

Bước cuối cùng của phương pháp đơn giản là tính toán độ lún 
của nền đường sau khi xử lý bằng trụ đất xi măng . Tổng độ 
lún gồm độ lún của nền đất đã được xử lý và nền đất phía dưới vùng 
xử lý như công thức 8.a, 8.b, 8.c.

Lún của nhóm trụ đất xi măng

Δh=Δh1+Δh2
Δh1 = qL𝑐𝑐

𝑎𝑎𝑠𝑠𝐸𝐸col+(1 a𝑠𝑠)𝐸𝐸soil
Δh2 = ℎ

1+e0
𝐶𝐶𝑐𝑐log10 (

𝜎𝜎vz+q𝑢𝑢
𝜎𝜎vz

)
Trong đó: h: Độ lún tổng cộng;  : Độ lún của nền đất được 

xử lý;  : Độ lún của nền đất bên dưới trụ đất xi măng : ứng suất 
của lớp đất đắp gây ra tại giữa lớp đất bên dưới vùng xử lý.

Theo công thức 8.a thì độ lún tổng cộng nhỏ nhất trong trường 
hợp nền đất được xử lý với chiều dài trụ đất xi măng
m. Độ lún này nhỏ hơn độ lún cho phép. Vậy thiết kế hợp lý của trụ 
đất xi măng trong trường hợp này là trụ đất xi măng có đường kính 
0,6 m, khoảng cách 0,8 m và chiều dài 11 m.
Phương pháp thiết kế đơn giản được rút ra từ kết quả của nghiên cứu 
để xác định thiết kế hợp lý của trụ đất xi măng về đường kính, 
khoảng cách và chiều dài cột được đề xuất theo sơ đồ 

ế ậ

Quy trình thiết kế trụ đất xi măng để làm ổn định nền đường 
được xác định bằng phương pháp đơn giản được đề nghị theo sơ đồ 

ình 7. Kết quả tính toán có thiết kế hợp lý là trụ đất xi măng đường 
kính 0,6 m chiều dài 11 m và khoảng cách các cột là 0,8 m có độ lún 

Công nghệ trụ đất xi măng áp dụng hiệu quả cho việc xử lý các 
nền đường đắp cao trên nền đất yếu; công trình yêu cầu thời gian thi 
công ngắn; độ lún còn lại nhỏ; yêu cầu đất nền cố kết nhanh. Phương 
pháp xử lý trụ đất xi măng tuy có nhiều ưu điểm xong nó phụ thuộc 
nhiều vào công nghệ thi công nên yêu cầu có hệ thống quy chuẩn quy 
định các quy trình thi công nghiêm ngặt và quy trình kiểm tra nghiệm 
thu kiểm tra hoàn thiện.

Sơ đồ của phương pháp đơn giản

ệ ả

 Bengt B. Broms (1999), “ ”, in 

 

 

 alph B. Peck (1996). “
”, 3rd Edition.
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Bảng 3. Tính toán tỉ số diện tích xử lý

Chiều dài
Khoảng Khoảng Khoảng Khoảng 

Bước cuối cùng của phương pháp đơn giản là tính toán độ lún 
của nền đường sau khi xử lý bằng trụ đất xi măng . Tổng độ 
lún gồm độ lún của nền đất đã được xử lý và nền đất phía dưới vùng 
xử lý như công thức 8.a, 8.b, 8.c.

Lún của nhóm trụ đất xi măng

Δh=Δh1+Δh2
Δh1 = qL𝑐𝑐

𝑎𝑎𝑠𝑠𝐸𝐸col+(1 a𝑠𝑠)𝐸𝐸soil
Δh2 = ℎ

1+e0
𝐶𝐶𝑐𝑐log10 (

𝜎𝜎vz+q𝑢𝑢
𝜎𝜎vz

)
Trong đó: h: Độ lún tổng cộng;  : Độ lún của nền đất được 

xử lý;  : Độ lún của nền đất bên dưới trụ đất xi măng : ứng suất 
của lớp đất đắp gây ra tại giữa lớp đất bên dưới vùng xử lý.

Theo công thức 8.a thì độ lún tổng cộng nhỏ nhất trong trường 
hợp nền đất được xử lý với chiều dài trụ đất xi măng
m. Độ lún này nhỏ hơn độ lún cho phép. Vậy thiết kế hợp lý của trụ 
đất xi măng trong trường hợp này là trụ đất xi măng có đường kính 
0,6 m, khoảng cách 0,8 m và chiều dài 11 m.
Phương pháp thiết kế đơn giản được rút ra từ kết quả của nghiên cứu 
để xác định thiết kế hợp lý của trụ đất xi măng về đường kính, 
khoảng cách và chiều dài cột được đề xuất theo sơ đồ 

ế ậ

Quy trình thiết kế trụ đất xi măng để làm ổn định nền đường 
được xác định bằng phương pháp đơn giản được đề nghị theo sơ đồ 

ình 7. Kết quả tính toán có thiết kế hợp lý là trụ đất xi măng đường 
kính 0,6 m chiều dài 11 m và khoảng cách các cột là 0,8 m có độ lún 

Công nghệ trụ đất xi măng áp dụng hiệu quả cho việc xử lý các 
nền đường đắp cao trên nền đất yếu; công trình yêu cầu thời gian thi 
công ngắn; độ lún còn lại nhỏ; yêu cầu đất nền cố kết nhanh. Phương 
pháp xử lý trụ đất xi măng tuy có nhiều ưu điểm xong nó phụ thuộc 
nhiều vào công nghệ thi công nên yêu cầu có hệ thống quy chuẩn quy 
định các quy trình thi công nghiêm ngặt và quy trình kiểm tra nghiệm 
thu kiểm tra hoàn thiện.

Sơ đồ của phương pháp đơn giản

ệ ả

 Bengt B. Broms (1999), “ ”, in 

 

 

 alph B. Peck (1996). “
”, 3rd Edition.

Tạp chí Vật liệu và Xây dựng Tập 12 số 3 (06  
  

 Kawasaki, T., Niina, A., Saitoh, S., Suzuki, Y. and Honjyo, Y. “Deep 
Mixing Method Using Cement Hardening Agent.” 

 Niina, A., S. Saitoh, R. Babasaki, I. Tsutsumi & T. Kawasaki, “Study on 
DMM using cement hardening agent (Part 1),” 

 
“Deep ),” Report of 

 Terashi, M. and Tanaka, H. “Se
Method,” 

 Terashi, M., “Deep Mixing Methods – Brief state of the art,” 

 Bộ Khoa học và Công nghệ, Gia cố nền đất yếu Phương pháp trụ đất xi 
măng 2012, Hà Nội, 2012.

 

 Bergado, D.T., Anderson, L.R, Miura, N. and Balasubramaniam, A.S., “Soft 
Ground Improvement in Lowland and Other Environments,” 
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ề ố đào có xét đế
ể ị ớ ạ ủ ế ở ự ậ

ầ ại Văn Quí ầ ố ệ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ ậ ả ồ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ Đạ ọ ố ồ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Hố đào sâu

Chuyển vị giới hạn Tunnel

ề ố đào có xét đế ể ị ớ ạ ủ ầm đườ ắ
ủ ự ầ ầ ằ ầ ế ằng phương pháp 

ầ ử ữ ạn. Trườ ợ ộ ự ế ại phườ ế ậ
ự ầ ều sâu đào lên đế ả cách công trình đế ế

ộ ủ ự án đượ ỏ ằng phương pháp FEM vớ ự
ợ ủ ềm Plaxis 2D và mô hình đất đượ ử ụng là mô hình Hardening soil. Bước đầ
ể ứ ệ ự ọ ố đầ ủ ằ ệ ế ả

ể ị tườ ữ ắ ở ện trườ ếp theo đó, mô hình Tunnel cạ
ố đào sâu được đưa vào quá trình mô phỏng để ế ảnh hưở ủ
ố đào sâu đế ể ị ủ ế ả ừ ố đào đến Tunnel được thay đổi để

đưa ra những đánh giá về ều sâu đào tối đa, khoả ố ểu để đả ả ữ ầ
ặ ề ớ ạ ể ị ủ ế ế ả ấ ều sâu đào tối đa cho phép 

ảm đáng kể ố đào sâu đặ ầ ự ả ố ểu để đả ả ự ố đào 
sâu tương tự ể đượ ự ện trong tương lai là 40 m.

Đặ ấn đề
ệ ại các đô thị ớ ủ ệt Nam như thủ đô Hà Nộ
ố ồ Chí Minh … tốc độ ể ế và đô thị ấ

ớ ện tích đấ ựng cơ sở ạ ầ ẹp đi, 
ớ ầ ử ụ ớ ầ ớ ồn lao động đề ậ
ề các đô thị ố

tăng khiế ề ả ả năng tăng cường năng 
ự ủ ệ ố ậ ả ằ ự ến tàu điệ ặ

đườ ộ ới. Phương án hiện nay đang đượ ự ệ ạ ủ đô 
ộ ố ồ ự ến Tunnel để ỏ

ầ ậ ể

Đi kèm theo nhữ ầu đó chính là việ ế ế
ự ầ ầ ế ải đả ả

ế ấ ầ ế ấ ủ ế ở ế
đã được thi công trướ ạ ống tròn đề ố ề

ệ ố đào sâu sẽ ộ ứ ấ ụ
ế có nguy cơ sẽ ậ ả ớ ếu không đượ
ế ế và tính toán kĩ càng.

Đã có nhiề ứu trong nướ 3] và ngoài nướ
ề ố đào sâu. Tuy nhiên, nghiên cứ ậ

ố đầ ủa mô hình đấ ứ ử ố đào s ệ
xét tương quan giữ ề ủ ố đào sâu gầ ự
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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ề ố đào có xét đế
ể ị ớ ạ ủ ế ở ự ậ

ầ ại Văn Quí ầ ố ệ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ ậ ả ồ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ Đạ ọ ố ồ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Hố đào sâu

Chuyển vị giới hạn Tunnel

ề ố đào có xét đế ể ị ớ ạ ủ ầm đườ ắ
ủ ự ầ ầ ằ ầ ế ằng phương pháp 

ầ ử ữ ạn. Trườ ợ ộ ự ế ại phườ ế ậ
ự ầ ều sâu đào lên đế ả cách công trình đế ế

ộ ủ ự án đượ ỏ ằng phương pháp FEM vớ ự
ợ ủ ềm Plaxis 2D và mô hình đất đượ ử ụng là mô hình Hardening soil. Bước đầ
ể ứ ệ ự ọ ố đầ ủ ằ ệ ế ả

ể ị tườ ữ ắ ở ện trườ ếp theo đó, mô hình Tunnel cạ
ố đào sâu được đưa vào quá trình mô phỏng để ế ảnh hưở ủ
ố đào sâu đế ể ị ủ ế ả ừ ố đào đến Tunnel được thay đổi để

đưa ra những đánh giá về ều sâu đào tối đa, khoả ố ểu để đả ả ữ ầ
ặ ề ớ ạ ể ị ủ ế ế ả ấ ều sâu đào tối đa cho phép 

ảm đáng kể ố đào sâu đặ ầ ự ả ố ểu để đả ả ự ố đào 
sâu tương tự ể đượ ự ện trong tương lai là 40 m.

Đặ ấn đề
ệ ại các đô thị ớ ủ ệt Nam như thủ đô Hà Nộ
ố ồ Chí Minh … tốc độ ể ế và đô thị ấ

ớ ện tích đấ ựng cơ sở ạ ầ ẹp đi, 
ớ ầ ử ụ ớ ầ ớ ồn lao động đề ậ
ề các đô thị ố

tăng khiế ề ả ả năng tăng cường năng 
ự ủ ệ ố ậ ả ằ ự ến tàu điệ ặ

đườ ộ ới. Phương án hiện nay đang đượ ự ệ ạ ủ đô 
ộ ố ồ ự ến Tunnel để ỏ

ầ ậ ể

Đi kèm theo nhữ ầu đó chính là việ ế ế
ự ầ ầ ế ải đả ả

ế ấ ầ ế ấ ủ ế ở ế
đã được thi công trướ ạ ống tròn đề ố ề

ệ ố đào sâu sẽ ộ ứ ấ ụ
ế có nguy cơ sẽ ậ ả ớ ếu không đượ
ế ế và tính toán kĩ càng.

Đã có nhiề ứu trong nướ 3] và ngoài nướ
ề ố đào sâu. Tuy nhiên, nghiên cứ ậ

ố đầ ủa mô hình đấ ứ ử ố đào s ệ
xét tương quan giữ ề ủ ố đào sâu gầ ự

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ể ị ớ ạ ủa Tunnel, đặ ệ ự ố ồ
ệ ẫ ấ ớ ạ

ế ộ ố đào sâu thự ế
ạ h “Viet Capital Center” tọ ạ ạ ố 3B Tôn Đứ

ắ ậ ế ự ậ ặ
ế ệ ạ ằ

ả ệ ế ầ ả ả
hưở ủ ố đào sâu tác dụ ế ớ ậ
độ ự ệ ệ ề ằ

ả ệ ế ẫ ể ả ệ ế ế
các công trình như vậ ẽ ần đế ữ ệ ả ữ
Do đó, bài báo tiế ả ả ữ ế
công trình “Viet Capital Center” để phân tích tương quan giữ ề

ố đào (khi công trình nằ ả ệ ế
ả ừ công trình đế ế có xét đế

ể ị ớ ạ ủ ế
ớ ệ ự ệ ố đào sâu

ự
ự án “Viet Capital Center” tọ ạ ạ ố 3B Tôn Đứ

ắ ận 1, HCM đượ ử ụng để
ố ả ị ự án đượ ể ệ ở

ện tích đấ ớ ầ
ầ ớ ổ ệ ự ặ ằ ổ
ể ầ ầm đượ ể ệ ở

Phương án và trình tự thi công đào đấ

ầ ầ ự án được thi công theo phương pháp semi –
ệ tườ ế ấ ắ ữ ố đào sử ụng tườ

ớ ạ ề ừ ặ
đấ ự ầm có độ ứng theo phương ngang lớn, đóng 
vai trò như hệ ằ ống trong giai đoạn đào đấ ầ ầm. Cao độ
ủ ầ ầ ệ ầ
ầ ầ ầ ầ

ầm B6) đượ ể ện như Hình 3.
ự ầ ầm đượ ể ệ ặ ắ ổ

ể ở 3, và đượ ự ện như sau:
+ Bướ ệ tườ
+ Bước 2: Đào đất console đến cao độ ầm mũ
+ Bướ ệt cao độ
+ Bướ : Thi công đào đấ ừ cao độ m đến cao độ
+ Bướ ầ ở cao độ
+ Bước 6: Thi công đào đấ ừ cao độ m đến cao độ
+ Bướ ầ ở cao độ
+ Bước 8: Thi công đào đấ ừ cao độ 300 m đến cao độ
+ Bướ ầ ở cao độ
+ Bước 10: Thi công đào đấ ừ cao độ 500 m đến cao độ

+ Bướ ầ ở cao độ
+ Bước 12: Thi công đào đấ ừ cao độ 570 m đến cao độ

+ Bướ ầ ở cao độ

 

 
Hình 1. Vị trí và phối cảnh dự án. 

 
Hình 2. Mặt tổng thể thi công phần hầm. 

VỊ TRÍ DỰ ÁN 

METRO 
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Hình 3. Mặt cắt tổng thể. 

ỏ ể ị ủ ự

3.1. Đặc trưng tính chấ ậ ệ ỏ

ậ ệu đấ ền đượ ử
ụng để ỏ ền đấ ạ ự ự ố

hình đượ ể ệ ở ả ớ ớp đấ ố độ
ứ ủ ầm và tường vây đượ ể ệ ở ả ảng 3. Lưu 

ằ ả ị ố độ ứ ủa sàn được xác đị
ừ độ ứ ệ ổ ể ủ ả ầm. Đố ới đấ ử
ụ ố ữ ệu c’, φ’, E’ đượ

xác đị ừ ệ ụ ặ

ả ố đấ ề ớp đất được đề ấ ỏ

ớp đấ

ớ

ấ

ạ
đá

ớ
ụ

ớ

ầ
ẻ
ề

ớ

ụ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ

ụ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ

ầ
ử

ứ
ứ

ớ

ầ
ử

ứ
ứ

ớ

ụ
ặ

ừ

ớ
ụ

ặ ừ
ặ











Đáy lớ

ả ố đầ ủa tườ

ố Tườ ố Tườ
ề ộ Độ ứ
ề ọng lượng đơn vị

Độ ứ ố ệ ố 
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Độ ứ ố ệ ố 
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ả ố đầ ủ ầ ầ

Loại tường chắn/ sàn hầm Sàn hầm B4 Sàn hầm B3 Sàn hầm B2 Sàn hầm B1 Sàn trệt
Chiều dày (m)

Lực (T)
Chuyển vị tuyệt đối (mm)

Chiều dài mặt cắt
EA tương đương (kNm)
Hệ số giảm độ cứng (%)

Chọn hệ số giảm độ cứng (%)

(chưa giảm hệ số)

(đã giảm hệ số)
Tiết diện A (m²)

 

 Mô phỏng hố đào trong Plaxis 2D

ị
Để ế ỏ ố đào sâu bằ ầ ề

ị ặ ắ ể ị ớ ấ ừ ắ
4) đượ ự ọ ệ ự ọ ị ể ị

ớ ấ ẽ ảm đượ ảnh hưở ủ ệ ứ ố đào 
ạnh đó, vị ể ị ắ ớ ấ

ợ ỏng 2D được đề ậ ứ
ần đây [1 ỏ ằ ặ ắ ố đào 

sâu đi qua điể ắ 08 đượ ể ệ ở

ố đào bằng plaxis 2D (phương án thi 
ự ế

ố đào sâu bằ ầ ề ồ ộ ậ ế
ấu như: tường vây đượ ỏ ằ ầ ử ầ
ầm được đơn giả ầ ử ế ữa tườ

và đất đượ ể ệ ằ ầ ử Interface, quá trình thi công đượ
ỏ ằ ủ ật giai đoạ

cũng đã đượ ự ệ ế ấ ề ứu trước đây 
ử ụng phương pháp phầ ử ữ ạ ầ
ộ ẽ không đi sâu giả ề ủ ậ
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 Phân tích kết quả Nhận xét
 Kết quả quan trắc tường vây

ặ ắ ủ ạ ị trí như Hình 
ữ ệ ắ ể ị ngang tườ ị

đượ ể ệ ở
ự ế ặ ằ ở bước đào nguy hiể ất (độ

m, thi công móng và lõi thang máy) đượ ể ệ ở

ế ả ắ ể ị ngang tườ ị
– ừng giai đoạ

ự ế ở giai đoạ ế ấ –

 Bài toán phân tích ngược xác định độ cứng E50 của mô hình đất HS

Trong quá trình phân tích ngượ ế ả ể ị
ủa tườ ừ ắ ỏng đượ ị

độ ứ ủa mô hình đất được thay đổi cho đế ế ả
ể ị ủ ợ ớ ị ự ế

Để đạt đượ ế ả ủa quá trình phân tích ngượ ộ
g, đầ ắt đầ ạ ời điể ể ị

ắ ự ế ủa trườ ợ ể ị ớ ấ ứ ớ
ời điểm có bước đào sâu nhấ m) để ế ớ ế
ả ủ ộ ểu đồ

so sánh ta rút ra đượ ộ ố ợ ới trườ ợ
ể ị ớ ấ ế ế ể ứng cho các trườ

ợp đào đấ ại như ằ ệ ử ụ ố đấ
ề ạ ả 1 để ể ị ớ ị

ắc tương ứ ộ ểu đồ ế ả
như Hình 8. Theo như ậ ấ ế ả ữ

ắ ự ế và mô hình là tương đố ợp, đườ ứ ử
ủ hình là tương đồng và độ ệ ớ ắ ự ế

ấ ận đượ ự ệ ữ ự ế đế ừ
ề ế ố như: chưa xét đế ứ ảnh hưở ủ ệ ọ

ố đào, các thông số độ ứ ệ ỏng chưa phù hợp … Vì 
ế ộ ố ế đã được đề ấ ả

ủ ự ợp và đủ độ ậy để ở
ầ ế ủ

ể ị ngang tườ ở ừ
đoạ ớ ị ắc tương ứ
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ề ạ ả 1 để ể ị ớ ị

ắc tương ứ ộ ểu đồ ế ả
như Hình 8. Theo như ậ ấ ế ả ữ

ắ ự ế và mô hình là tương đố ợp, đườ ứ ử
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ấ ận đượ ự ệ ữ ự ế đế ừ
ề ế ố như: chưa xét đế ứ ảnh hưở ủ ệ ọ

ố đào, các thông số độ ứ ệ ỏng chưa phù hợp … Vì 
ế ộ ố ế đã được đề ấ ả

ủ ự ợp và đủ độ ậy để ở
ầ ế ủ

ể ị ngang tườ ở ừ
đoạ ớ ị ắc tương ứ
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 Giới thiệu công trình hầm Tunnel
Đườ ầm metro đượ ấ ạ ừ xi măng (Xi măng pooclang 

2009 và thép cường độ
TCXDVN 4506:2012. Cường độ ố ụ

ế ố ế ầ ử ụ
cho mô hình phân tích đượ ể ệ ở ả ạnh đó, mộ

ả ự ế ến Metro cũng đượ ể ệ ở

ả ự ế ế
ả ố ế ầ ử ụ

ĐK ĐK 
Bề 

Rộng

Khối 
Lượng Tải 

Trọng

ụ ụ ị Đị ố 56/2018/NĐ CP [9] đượ ể ệ
như Hình 12 thì dự ằ ạ
ả ệ ầm, tuy nhiên như đã trình bày ở ầ ớ ệ
ớ ật độ ựng như hiệ ệ ữ

như VietCapital Central nằ ạ ả ệ ủ
Tunnel là điề ể ỏi. Do đó, trong phầ ế

ự ảnh hưở ủ ệ ố đào sâu đế ể
ị ủ ới các trườ ợ ả đị ố đào sâu đượ

ầ ế ứ ữ ả ỏ
hơn 40

ị ự ế ự ế

ự ế ự ọ ạ ạ – 3B Tôn Đứ ắ
ớ ả ừ ầ ự án đến đườ ế

10) và cao độ ần lượ ủ ầ ủ ế
ần lượ

Để ẩ ị ảnh hưở ủ ố đào sâu 
đế ể ị ủ ẩ ề ể ị ớ ạ ủ
Tunnel trong “Singapore Code of Practice for railway” [10] đượ

ể ể ệ ở ố

ặ ắ ự ế và cao độ ự ế ủ ầ

ạ ả ệ ầm đườ ắ
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ớ ạ ể ị ủ ầ ừng trườ ợ
“Singapore Code of Practice for railway” [10]

ể ệ ớ ạ ể ị ệ
ố ầ ở ề phương thứ ậ ể

ạ ế ầ Ở ẩ ủ ể đế
trườ ợ ế ầ ạng tròn, tương ứ ới trườ
ợ ế ế – ố ậ ệ ử ụ ớ
ạn này để tính toán và so sánh là tương đố ợ ạ

ứ ủ ự ẩ ị
đượ ử ụ ẩ ớ ạ ể ị ầ

ủ
 Phân tích các yếu tố của tường vây ảnh hưởng chuyển vị 

của tuyến Tunnel
ảnh hưở ủ ố đào sâu đế ể ị ủ

Tunnel đượ ể ệ ở ả ừ mép tường vây đế
Tunnel được thay đổ ới 7 trườ ợ ần lượ

ể ệ ở ả ề dày tườ
đang đượ ữ ớ ế ết ban đầ

ỏ ố đào và Tunnel bằ ầ ề
ả Các trườ ợp thay đổ ả ữa tườ

ầ
Các trườ

ợ
ả ề dày tườ ều sâu tườ

Lưu ý rằ ệ ế ế ậ ặ ắ ọ ủ ệ tườ
ầ ừng trườ ợ ả

ằ ầ ề ự ố tườ ả
ố ả ố ầ ả ự

ự ục 2 (như đã phân tích trước đó).
Để ể ện rõ tương quan củ ề ố đào sâu đế

ể ị ủ ở ự ậ ằ
đườ ắ ế ả ố ệ ữ ố ồ

ả ố đào, chiề ố đào, chuyể ị ủa tường vây đượ
ể ệ ở

Ở ấ ự tương quan giữ ả ủ ố
đào sâu có biện pháp thi công tương tự

ể ị ủ ế ớ ể ị ớ ạ ủ
ế ế tườ ớ ạ ều sâu đào là 2

m (bước đào đầ ố đào có khoả ỏ hơn 25
ớ ều sâu đào tối đa là 7 m (bước đào thứ ố

đào trong khoả ừ ớ ều sâu đào 
ối đa là 11 m (bước đào thứ ế ố đào cách Tunnel lớn hơn 

ều sâu đào tối đa cho công trình tương tự ằ
ạ ả ệ ủ

Ở ể ệ ộ ề tương quan giữ
ề ối đa củ ố đào và chuyể ị ủ ế
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ớ ạ ể ị ủ ầ ừng trườ ợ
“Singapore Code of Practice for railway” [10]

ể ệ ớ ạ ể ị ệ
ố ầ ở ề phương thứ ậ ể

ạ ế ầ Ở ẩ ủ ể đế
trườ ợ ế ầ ạng tròn, tương ứ ới trườ
ợ ế ế – ố ậ ệ ử ụ ớ
ạn này để tính toán và so sánh là tương đố ợ ạ

ứ ủ ự ẩ ị
đượ ử ụ ẩ ớ ạ ể ị ầ

ủ
 Phân tích các yếu tố của tường vây ảnh hưởng chuyển vị 

của tuyến Tunnel
ảnh hưở ủ ố đào sâu đế ể ị ủ

Tunnel đượ ể ệ ở ả ừ mép tường vây đế
Tunnel được thay đổ ới 7 trườ ợ ần lượ

ể ệ ở ả ề dày tườ
đang đượ ữ ớ ế ết ban đầ

ỏ ố đào và Tunnel bằ ầ ề
ả Các trườ ợp thay đổ ả ữa tườ

ầ
Các trườ

ợ
ả ề dày tườ ều sâu tườ

Lưu ý rằ ệ ế ế ậ ặ ắ ọ ủ ệ tườ
ầ ừng trườ ợ ả

ằ ầ ề ự ố tườ ả
ố ả ố ầ ả ự

ự ục 2 (như đã phân tích trước đó).
Để ể ện rõ tương quan củ ề ố đào sâu đế

ể ị ủ ở ự ậ ằ
đườ ắ ế ả ố ệ ữ ố ồ

ả ố đào, chiề ố đào, chuyể ị ủa tường vây đượ
ể ệ ở

Ở ấ ự tương quan giữ ả ủ ố
đào sâu có biện pháp thi công tương tự

ể ị ủ ế ớ ể ị ớ ạ ủ
ế ế tườ ớ ạ ều sâu đào là 2

m (bước đào đầ ố đào có khoả ỏ hơn 25
ớ ều sâu đào tối đa là 7 m (bước đào thứ ố

đào trong khoả ừ ớ ều sâu đào 
ối đa là 11 m (bước đào thứ ế ố đào cách Tunnel lớn hơn 

ều sâu đào tối đa cho công trình tương tự ằ
ạ ả ệ ủ

Ở ể ệ ộ ề tương quan giữ
ề ối đa củ ố đào và chuyể ị ủ ế

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ố đào sâu ở ữ ị ạ ả ệ
ủ – ừ ối tương quan giữ ề ố đào và 

ể ị ớ ạ ủ ế ều sâu đào tối đa 
ủ ố đào sâu có biện pháp thi công tương tự

ớ ả
ớ ần lượ

ạnh đó, từ ế ả ấ ằng để đạ
đượ ều sâu đào đấ ố m, thì phương án tườ

ợp để làm tườ ắ
ằ ạ ả ệ ủ

ả ế ị ự ố đào sâu trong phạ ả ệ ủ
ần có phương pháp tăng độ ứ ủa tường vây để ể

đả ả ỏa mãn điề ệ ể ị ủ
ạnh đó, cũng cầ ữ ứu sâu hơn về độ ứng tườ

vây để ỏ ầ ề ể ị ủ ố đào sâu trong phạ
ả ệ ủ

ều sâu đào tối đa cho các công trình tương tự ớ
ả ữa mép tườ ần lượ

 Kết luận  
ứu đã đưa ra bộ ố đị ấ ợp đượ

ỏ ụng phương pháp phân 
tích ngượ ữ ế ả ắ

ể ị ự ế. Đây là cơ sở ền đề để ứu đi đế ệ
đánh giá, phân tích và tính toán ảnh hưở ủ ố đào sâu vớ ế
ầ – ố ế – ố

ứu đượ ự ệ ự ố ệ ủ
trình “Viet Capital Center” tọ ạ ạ ố 3B Tôn Đứ ắ ậ

ố ồ ớ ệ
ế ế tườ ề ử ụ ể ị

ớ ạ ủ ế ị ảnh hưở ủ
ủ ậ ả ộ ố ế

ận như sau:
• ả ả ữ ố đào sâu có biệ
tương tự ế ầ –
theo phương vuông góc vớ ầ ị ể ị ủ ầ
Metro càng ngày càng tăng và ngượ ạ ớ ạ ều sâu đào là 

3 m (bước đào đầ ố đào có khoả ỏ hơn 25
ớ ều sâu đào tối đa là 7 m (bước đào thứ ố

đào trong khoả ừ – ớ ều sâu đào 
ối đa là 11 m (bước đào thứ ế ố đào cách Tunnel lớn hơn 

• Ở ụ ể hơn, chiều sâu đào tối đa củ
ố đào sâu có biện pháp thi công tương tự

ớ ả ớ
ần lượ

ả ố ểu để đả ả ự ố đào sâu tương tự ể
đượ ự ện trong tương lai là giớ ạ ủ

ế

ờ ảm ơn
ảm ơn tập đoàn cổ ầ đầu tư xây dự

Ricons đã cung cấ ệ ủ ự án VietCapital Center để

ệ ả
 ại Văn Quí, Huỳ ố ệ ữ ờ ầ

ứ ử ố đào sâu trong nền sét bão hòa nướ ằ g phương pháp FEM, 
ạp chí Đị ỹ ậ ự

 ễn Hà Đăng, Lại Văn Quí, Bùi Trường Sơn. Mô phỏ ả
hưở ủ ụ xi măng đấ ử ề ự gia tăng khả năng ổn đị
ủa tườ ọ ố đào sâu trong đấ ế ạ Đị ỹ

ậ ự
 ại Văn Quí, Huỳ ố ện, Đỗ ả ệ ả

ệ ủ ệ tườ ắ ế ợ tường vây và tườ ọ ắ ệ
tăng chiề ầ ầ ạ ự

 g Liu, JieQun Zhai, Yu Zhang “Design and 

Tower” 
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Keawsawasvong “Behavior of a Deep Excavation and Damages on 
Adjacent Buildings: A Case Study in Viet Nam” 

 
“Back Analysis on Deep Excavation in the Thick Sand Layer by 
Hardening Soil Model”, 
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 ụ ụ ị Đị ố 56/2018/NĐ
 

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

    

Ứ ụng sơ đồ ỗ ị vsm) trong giai đoạ
ệ ằng phương thứ ự ệ ự ế ế

build) và đề ấ ả ể ạ
Lương Đứ  Dương Xuân Sang

ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọc Bách Khoa TP HCM, Đạ ọ ố

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Phí phạm
Xây dựng nhà thép công nghiệp
Xây dựng tinh gọn

ạm trong giai đoạ ể ự ự ộ ố ả ệ
ả đạt đượ ủ ự án, đồ ờ ở ạ ớ ến độ ử ụ

ực để ự án đúng chi phí so vớ ước tính ban đầ ố ả ị
trườ ự ộ ạ ắ ề ệ ụng phương thứ ự ệ ự

ệ ả ớ ừ ạ ự án cũng đang là vấn đề đáng quan tâm của nhà đầu tư cũng như các nhà 
ầ ự
ớ ệ ụ ế ự ằ ụ ự

ị để ạt độ ạ ị ạt độ ạ ị ằ ạ ỏ ặ
ả ểu chúng để ầ ạ ệ ả ự

ệ ố ặ ằ ữ ấn đề kinh điể
này đã tạ ự ố ề ủ ở ữu đã thự ự

ả để đáp ứng đượ ế ạch đặ ất lượ ầ ủ ự
ự ọn được coi là cơ hội để ả ế

ấn đề ổ ế ề ạ ựng và ướ
độ ủa nó đố ớ ệ ấ ổ ể ủ ự ậ

ệ ớ ề ự ọn, đặ ệ ề
ấ ị ờ ẫn chưa đượ ự ể

Đặ ệ ựng thường nghĩ rằ ạm thườ
liên quan đế ấ ả ậ ệ ờ ể

ạt độ ạ ị gia tăng như kiể
ậ ể ậ ệ ạt động khác không đượ

ạ ậ ệ ả ể ệ ạ
ị ợ ậ ộ ững điề ề ả ến lượ ả
ện năng suấ ự

Trong năm 2021, đạ ị ẽ ề ở ạ
ệ ầu mua và xây để ở

ụ ả ớ ự ạnh tranh tăng lên mộ ạ ẽ hơn 

ớ ệ

  ạ ị còn đượ ọ ạ 
ứ ự ải đố ệ ộ ờ 

gian dài [1]. Do đó nhiề ứu trước đây đã tìm ra nguồ ố 
ủ ấn đề ề ạ ộ ố ụ ế ị ới đã đượ 
ớ ệu để thúc đẩ ự ệ ả ự 
ệ ủ ự  ữ  ệ  ự   ết  lý  và  tư 

tưở ủ ế ọ ệ ố ả ấ 
ộ ố quan điể ữa TPS và lĩnh vự 

ự ậy, trướ ụ ế ủ 
ựng,  các  đặ  ủ  ải  đượ  ể ột  cách  chu  đáo. 

ững điề ể đưa ra các phương án khác nhau để đạt đượ 
tư duy tinh gọ ả ự

  ề ứu trước đây đã cho đưa ra rằ ột lượ 
ị đáng kể ủ ự án đã bị ấ ể ả ế 

 ả  ất  lượ ự   ế ế ị ỗi,  điề ệ 



JOMC 48

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ữ ệ ặ ẽ ự ữa các lĩnh 
ự ựng, tăng trưở ữ ả ạt độ ự

đó 2 loạ ự ẽ ốc độ tăng trưởng vượ ộ ớ
ồ ự ạ ầ ờ ự tăng lên củ ệ ậ

ạ ầng, đầu tư công; (2) Dự ệ ờ
ự ể ị ốn đầu tư củ ị trườ ố

ốc gia xung quanh cườ ố ồ ả ệt Nam và nướ
ta cũng có nhữ ậ ợ ừ ệp đị thương mạ
EVFTA đã bắt đầ ệ ự

ự ạ ầ ự ẽ đẩ
lên cao trào trong giai đoạ ệ ạ ớ ến lượ ạ ằ
giá được đặt lên hàng đầ ẽ ợ ậ
ủ ầ ảm. Do đó, các chủ đầu tư và nhà thầ ầ

ứu để ả ả ể ạ ọ
ồ ực, tài nguyên, để ối ưu hóa thời gian thi công nhưng lạ ố

đa hóa lợ ận, đóng góp mộ ự ề ựng nướ
ợ ớ ế ầ

ứu này được đưa ra để xác đị ữ ạ
thườ ấ ệ ờ ể ự

ệ ạ ự ằng phương thứ ự ệ
ự án “thiế ế thi công” và đề ấ mô hình đo lườ ả ể

ạ ớ ệ ụ ế ự ọ
ế ợ ứ ụng Sơ đồ ị ằ ả

ể ạm, qua đó sẽ ối ưu hóa lợ ận, qua đó, hiệ ả
ủ ự án cũng được tăng lên.

ự ọn (Lean construction) và Sơ đồ
ỗ ị

ự ọ

ọn có nghĩa là đưa đúng thứ đến đúng nơi, đúng lúc, vớ
ố lượ ợp đồ ờ ả ể ạ ạ ở
ở để thay đổ ắ ả ấ ọ ồ ệ

đị ị ủ ả ẩm, xác đị ị ạ ả
ấ ạt độ ầ ủa khách hàng, cũng như theo đuổ ự

ả ề ấn đề ắ ả ấ ọn đã đượ
ử ụng trong các lĩnh vự ệp khác nhau như một cách để

đị ị ệ ả ạt động đố ớ ỉ ố ị hàng đầ ề ự

ấ ắ ạt độ ắ ả ất đã đề ập đượ
ộ ụ ả ệ ả ậ ệ ạ ỏ

ạ ị cho khách hàng. Do đó, các khái niệm tư 
ọn đã đượ ề ề ặt xác đị ạ ỏ

ề ứu đã chứ ằ ột lượng đáng kể
ị ủ ự án đã bị ấ ả ự ế ất lượ

ỗ ế ế, điề ệ ệ ố ổ ặ ằ
ố ữ ấn đề kinh niên này đã 

ạ ự ố ề ủ ở ữu đã thự ự ả để
ự ế ạ ự ọn đượ

coi là cơ hội để ả ế ấn đề ổ ế ề ạ
ự và ước tính tác độ ủa nó đố ớ ệ ấ ổ

ể ủ ự ậ ệ ớ ề ự
ọn, đặ ệ ề ấ ị ờ ẫn chưa đượ

ự ểu rõ. Đặ ệ ự
thường nghĩ rằ ạm thường liên quan đế ấ ả ậ ệ

ự ạt độ ạ
ị gia tăng như kiể ậ ể ậ ệ ạ

động khác không đượ ạ ậ ệ ả ạ
động không làm gia tăng giá trị ộ ững điề ố

ến lượ ả ện năng suấ ự

2.2. Sơ đồ ị

ọi là sơ đồ ỗ ị, đó là một phương pháp 
ẽ sơ đồ ộ ự ấ ề “con đườ ả ấ ủ ả

ẩ ệ ừ ửa đế ửa". Sơ đồ ị
ể xác định đượ ộ ự ệ ừ ắt đầ ờ

đó, giúp ngườ ả ỹ sư, các công nhân sả ấ ả
ngườ ậ ấ ả ữ
hàng cũng nhận ra đượ ạm, qua đó, họ ể ậ ệ
đượ ủ ập sơ đồ ị ồm các bướ

ựng nên sơ đồ ự ạ ở ời điể ệ ại để ậ
ệ ững gì đang có để ậ ạch đị ế

ệ ển, nâng cao năng suấ ời điểm tương lai, 
đây được xem là cơ sở ến lượ ủa các phương pháp tinh 
ọ

Hình 1. Minh họa Sơ đồ dòng giá trị - VSM (Nguồn: P&Q solutions Co., Ltd.) 
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ấ ạt độ ầ ủa khách hàng, cũng như theo đuổ ự
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ọi là sơ đồ ỗ ị, đó là một phương pháp 
ẽ sơ đồ ộ ự ấ ề “con đườ ả ấ ủ ả

ẩ ệ ừ ửa đế ửa". Sơ đồ ị
ể xác định đượ ộ ự ệ ừ ắt đầ ờ

đó, giúp ngườ ả ỹ sư, các công nhân sả ấ ả
ngườ ậ ấ ả ữ
hàng cũng nhận ra đượ ạm, qua đó, họ ể ậ ệ
đượ ủ ập sơ đồ ị ồm các bướ

ựng nên sơ đồ ự ạ ở ời điể ệ ại để ậ
ệ ững gì đang có để ậ ạch đị ế

ệ ển, nâng cao năng suấ ời điểm tương lai, 
đây được xem là cơ sở ến lượ ủa các phương pháp tinh 
ọ

Hình 1. Minh họa Sơ đồ dòng giá trị - VSM (Nguồn: P&Q solutions Co., Ltd.) 
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ập sơ đồ ị (VSM) đượ ộ ụ ự ự
ọ ủa phương pháp tiế đế ự ế ậ ọn và đượ

ử ụng để ậ ạt động làm gia tăng giá trị ữ ạ
động đượ ề ệ
người. Tuy nhiên, khi không đượ ứ ụ ụ ộ

ể ứ ạ ệc xác đị ạ ẫ
đế ểu sai và đánh giá sai lầm, đồ ờ ả ệ ả ả

ến trong tương lai.
à ổ ợ á ụ ằ ể ệ ộ

ự ô à ồ ả ẩ ủ ì ả ất, đồ
ời thông qua sơ đồ ả ể ạ ả ể
ờ ủ ạ ị ừ đó, giúp ta đưa ra 

phương án để ối ưu hóa thờ ả ấ
ặ ẽ ớ ậ ữ khác như 

“Phươ á ọn (Lean)” là ộ ô ì ồ á
à phương pháp cả ế ộ ệ ố ậ
à ệ ự ữ á ị ừ ó ì ủ á

à à ạ ỏ ữ í ạ á ì ả ấ ặ
ấ ị ụ ủ ộ ổ ứ

ục đí ằ ác đị á à ă á ị à á
ạt độ ô à ă á ị ơ đồ á ị ả

đưa ra đượ ữ ì đang diễ ứ ả ữ ì đượ
ố ễ ờ đó xác định đượ á ơ ội để ả ế

ơ đồ á ị ư đượ ở á ự á ối ưu 
ờ ộ ì ó ể ể ệ ộ í á

ạt độ ộ ì ớ ê ầ ề ừng bướ
ể ệ ờ ự ệ

Sơ đồ ị VSM cũng đượ ù ệ ả ế à
ạt độ ì ằ ách đưa ra và ạ ỏ ặ

ối ưu khoả ờ ên quan đế á ạt độ ô
tăng thêm giá ị

ẽ Sơ đồ ị
• Xác đị ả ẩm để ẽ sơ đồ ỗ ị
• Tạo ra sơ đồ ị ở ời điể ệ ạ
• Đánh giá sơ đồ ị ở ời điể ệ ạ
• Tạo sơ đồ ị ở ời điểm tương lai;
• Lên kế ạch để ự ện theo sơ đồ ừ ạ
• Áp dụ ế ạ ừa đưa ra vào thự ễ
• Xem xét kế ả ặ ạ ả ế ụ

ứu trước đây

ộ ự ụ ả ỗ ị
để ối ưu hóa quy trình sả ấ ại nhà máy TAĐL, nhà máy này 

ả ấ ấ ả ẩ ạ ự
ộ ự ụ ủ ề ế

ế ở ộ ủ ả ằ ế ợ ớ ụ
ọ ồ ả ự ệ ế ợ

ớ ế

ả ệ ậ ể
ấ ả ạt độ ự ệ ủ ự

ầ ạ ố ồ ệ
ệ ứ ụ ả ấ

ộ ọ đã chỉ ra đượ ết để đưa ra quy 
ứ ụ ọ ả ấ ứ

ụng sơ đồ ỗ ị ừ đó có thể đưa ra đượ ố
ạm như: nhị ời gian không đáp ứng đượ ờ

ả ấ ố lượ ẩ ồn đọ ề ặ
ằ ả ấ ố ưa hợ

ộ ự (2021) [6] đã dùng Sơ đồ
ị (VSM) như mộ ụ ản lý giúp đánh giá sự ạ

ệ ải được điề ỉ
ợ ới công trình trong khi nó đượ ự ở công trườ

ự ứ ể đượ ự ệ ệ ập sơ đồ
ợ ớ ứu này đưa ra nhằ ục đích lậ

nên sơ đồ ủ ự ệ ố ầ ủ ộ ở
ố Peru. Tòa nhà đượ ứ ầ ầ

ầ ổ ứu đưa ra một quy trình để ối ưu hóa cho các dự
án đượ ứ ụ ờ đó, họ đưa ra một sơ đồ ấ ả

ạt độ ủ ự ế ả ủ ứu này là đưa ra đượ
sơ đồ ạ ệ ại (VSM1), sơ đồ ề ạ ệ ạ ớ

ữ ả ến (VSM2) và sơ đồ ạ ở tương lai (VSM3). 
ứu này đã chứng minh đượ ằ ể ứ ụ

ệ ự ệ ố ầ ầ ữ ủ ụ
ệc đánh giá và giả ể ạ

ự
ộ ự (2021) [7] đã ứ ụ ự ọ

ự ằ ả ể ấ ả ự ố
đa hóa năng suấ ả ậ ề ệ ả ỹ ậ
ọ ệ ả ự ứ ứ ụ ụ

ọn để ập nên Sơ đồ ị ự ắ ự ế
ấu thép và đưa ra khả năng cả ện năng suấ ắ ự
ứu đưa ra Sơ đồ ị ở ời điể ệ ại và trong tương lai 
ủ ạt độ y để ạ ỏ các công tác không làm gia tăng thêm 

ị ự ện VSM, năng suấ ắ ựng tăng đáng kể ằ
ả ế ệ ả ờ ừ
ự ế

ộ ự (2017) [8] đã đề ập đế ệ ứ ụ
ư một phương pháp xây dự ề ữ ộ ự

ự ự ế ủ ệ ắp đặt đườ ố ầm. VSM là được điề
ỉnh để ả ỷ ệ ạt động không làm tăng giá trị ừ

giai đoạ ủ ự ứu đã đưa ra mộ ệ ả để
ả ể ệ ắp đặt đườ ố ầm. Qua phương 

ứu đã có thể nâng cao năng suất và xác định đượ
ờ ỳ ị gia tăng và không làm gia tăng giá trị ủ ự

ứu cũng cố ắ ứ ụng phương pháp 
Đườ ằ ạng thái tương lai để

ầ ế ả ừ ứ ấy đã giảm đượ ả
ữ ạ ệ ại và tương lai. Qua đó, ta có thể ấ
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ộ ụ ự ể làm tăng thêm tín ề
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ứ ề ự
ự ỗ ứ ạ ờ ị phân tán, đố ặ ớ ề

ử ẳ ạn như thiế ự ậ ả ế ứ
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là năng suấ ấ ậ ến độ ất lượ

ứ ục đích phát triển Sơ đồ ị ả
ự ự ổ đượ ể

ằ ạ ỏ ấ ả ự ạo điề ệ ậ ợ ệ
ợ ỗ ứ ựng, điề ố ả

ờ ự ệ ủ ự ứu cũng ứ ụng Sơ 
đồ ị (VSM) vào quá trình đầ ầ ự ờ đó, 

ứ cũng đề ấ ộ ớ
ặ ạ ợp hơn cho các hoạt độ ự ạ ỗ

đó, có thể ả ểu đượ ấ ả ờ ự ệ ự

ựng Mô hình đo lườ ả ể ạ ằ ấ
trúc Sơ đồ ị

ớ ệ ự

ặ ằ ổ ể ự

ự ở ộ
ị ự án: KCN Amata, Long bình, Biên Hòa, Đồ
ạ ức năng: Mở ộ ả ấ đệ

ờ ự
ện tích khu đấ

ổ ệ ự
ệ ựng công trình (giai đoạ
ệ ựng Nhà để ạ ầ ỹ ậ

ố ầ ầ
ề

ạ ế ấ ế ầ ề ế ế ấ
ấ ệ ụ

Phương thứ ự ệ ự ổ ầ ế ế
ấ ự

 
Hình 3. Khung VSM xây dựng. [10] 

ứu điể – Công tác đào, đặ ấ ề
xưở ự

ặ ằng công tác đào, đắ

ứu điể ằ ục đích chứ
ệ ủa khung VSM đã ể ột công tác đào đấ ẩ ị
ặ ằng điển hình đượ ự ựng để

ẩ ị ế ạ ự ệ ự ự ạ ệ
ồ ớp đấ ặ ắ ấ ậ ể ậ ệu và đặ ậ
ệu đắ ề ả ối lượng đượ ể ệ ả

ả ả ối lượ ự ệ

ả ệ Đơn vị ối lượ
ớp đấ ặ ề

ạ ỏ ậ ệ ợ
ậ ể ớp đấ ặ ậ ệ ợ ớ ả ậ ể
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Hình 3. Khung VSM xây dựng. [10] 

ứu điể – Công tác đào, đặ ấ ề
xưở ự

ặ ằng công tác đào, đắ

ứu điể ằ ục đích chứ
ệ ủa khung VSM đã ể ột công tác đào đấ ẩ ị
ặ ằng điển hình đượ ự ựng để

ẩ ị ế ạ ự ệ ự ự ạ ệ
ồ ớp đấ ặ ắ ấ ậ ể ậ ệu và đặ ậ
ệu đắ ề ả ối lượng đượ ể ệ ả

ả ả ối lượ ự ệ

ả ệ Đơn vị ối lượ
ớp đấ ặ ề

ạ ỏ ậ ệ ợ
ậ ể ớp đấ ặ ậ ệ ợ ớ ả ậ ể

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ả ệ Đơn vị ối lượ
ữ

Đào hố ậ ển và đặt móng đúc sẵ ả ậ ể
ấ Đắ ả ằng đá dăm (0x4) ề

Đá dăm (0x4) ấ ả ậ ể ừ ữ ả ậ ể
ự án đã phát triể ộ ế ạ ự ệ ự ầ

năm độ ỗ ổ độ ồ ững người lao độ ổ
ững ngườ ậ ế ị ể ế ề ổ độ ế ị

đượ ể ệ ả ự ự ế ần để

ệ ồ ạt động huy độ ả ự
ự ếp theo như trong tiến độ ự

ở

ả ế ị ổ độ

ả Kích thướ ổ độ ế ị ố lượ

ỏ ớp đấ ặ ủ
Máy đào 20 Tấ

ạ ỏ ậ ệ ợ ủ
Máy đào 20 Tấ

ẫ ể ớp đấ ặ ậ ệ
ợ ớ ữ ả ấ

Đào móng, vậ ể ắp đặ
móng BTCT đúc sẵ

Máy đào 20 Tấ
ả ấ

ấp đá dăm (0x4)

ủ

Xe tưới nướ

Đá dăm (0x4) – ấ ả ậ ể
ừ ử

ả ấ
ấ

 

 
ến độ công tác đào, đắ

ừ ả ậ ạ ệ ủ
ị ờ ủ ổ độ thi công được xác đị

ằ ả ới bướ ờ ả
ể ệ ị ờ

ổ ợ ữ ệ ự ủ ấ ả ẽ
đượ ị ờ ủa các công tác đào/vậ ể ậ

ể ắp đặ ậ ể ấ ề ừ
đến ngày 7/10/2021 như trong Bả

Khung VSM đề ất đượ ự ện theo các bướ

Bước 1: Xác đị ầ ủ
ủ đầu tư cầ ự án đượ ạ

ủ ự ớ ấ ấ ể, đúng thờ ạ
ế ế ầ ủ ể đạt đượ ằ ậ

ể ậ ệu đào và đặt móng cũng như vậ ệu đắ ề
năng suất ước tính để ến độ ự án cơ bản cũng như tránh 
vượ ể ất lượ ẽ ạ
động đặ ấp đầy để đả ảo đáp ứ ẩ ấ
lượ

ID Tên CV T.gian 
(ngày) Tên tài nguyên

1
2 Huy động 3
3 Đo khảo sát 2 Đội khảo sát  Đội khảo sát  

4 Bóc bỏ lớp đất mặt và vận 
chuyển 3

Đội bóc đất, đội 
vận chuyển   Đội bóc đất, đội vận chuyển

5 Cắt, tháo dỡ vật liệu không 
phù hợp và vận chuyển 5

Đội cắt, đội vận 
chuyển.   Đội cắt, đội vận chuyền

6 Đào, vận chuyển, đặt móng 
BTCT đúc sẵn 4 Đội đào, đột vận 

chuyển và lắp đặt  Đội đào, đội vận chuyền và đặt móng

7 Vận chuyển dăm sạn, thay thế 
và đầm chặt 9

Đội vận chuyển, 
đội rải dăm sạn    Đội vận chuyển, đội rải dăm sạn

8 Hoàn thành khỏa sát và đo đạc  
nghiệm thu 2 Đội khảo sát         Đội khảo sát

9 Kết quả bàn giao 1 Chất lượng      Chất lượng
10 Chuyển quân qua Zone kế tiếp 1

W5W-1 W1 W2 W3 W4
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ả ả ờ ủ ạt động trên công trườ

 

Bảng 4. Bảng tổng hợp các giá trị thời gian của các công tác tại khu vực Zone 1. 

 

Bước 2: Xác đị
ạt độ ồ ực như thiế ị, quy mô đội ngũ và 

năng suấ ả ất được xác đị ằ ử ụ ế

ạ ự ệ ự ủ ự án. Sau đây là trình tự ạ
độ ự ắt đầ ớ ạt động huy độ ả đị
hình để xác đị ớ ạ ự ọa độ ệ

ậ ể ớp đấ ặ ắ ậ ể ậ ệ

STT Họ và tên Nhóm/Tổ
Tổng thời gian 
theo giõi (tính 

công) (giờ)

Tổng thời gian 
thiết lập (giờ)

Tổng thời gian 
dừng (giờ)

Tổng thời gian 
có giá trị gia 

tăng (giờ)

Tổng thời gian 
tạm dừng (giờ)

1 Nguyễn Minh Tuấn 10 0.85 0.75 8.4 0
2 Nguyễn Văn Trai 10 0.7 0.95 8.35 0
3 Phạm Hữu Lợi 10 0.75 0.95 8.3 0
4 Trần Trọng Anh 10 1.1 1.25 7.65 0
5 Lê Xuân Tâm 10 1.2 0.75 8.05 0
6 Nguyễn Xuân Quý 10 1.25 0.8 7.95 0
7 Phạm Công Thành 10 1.25 0.7 8.05 0
8 Hồ Bá Nguyên 10 1.25 0.75 8 0
9 Nguyễn Hữu Đức 10 1.25 0.6 8.15 0
10 Lê Tuấn Anh 10 1.25 0.75 8 0
11 Nguyễn Ngọc Anh 10 1.5 0.75 7.75 0
12 Huỳnh Minh Công 10 1.45 0.6 7.95 0
13 Lê Văn Lương 10 1.45 0.5 8.05 0
14 Trần Văn Khôi 10 1.4 0.5 8.1 0
15 Nguyễn Xuân Sơn 10 1.25 0.2 8.55 0
16 Chu Văn Nhân 10 1.20 0.6 8.2 0
17 Trần Bá Vận 10 1.25 0.8 7.95 0
18 Huỳnh Anh Minh 10 1.20 0.7 8.1 0

Bóc bỏ lớp đất 
mặt

Đội vận chuyển 
đất mặt

Đội tháo 
dỡ/bóc bỏ VL 
không phù hợp

Đội vận chuyển 
VL không phù 
hợp

Khu vực Ngày bắt 
đầu

Ngày kết 
thúc Công tác Quy mô tổ 

đội (người)
Thời gian chờ 
đợi   (ngày)

Thời gian sản 
xuất LT (ngày)

Tổng giờ công 
thực tế (giờ)

Công tác chuẫn bị 
0.5

Bóc bỏ lớp đất mặt và 
chất tải 5.0 0.5 2.0 150.0

Vận chuyển lớp đất 
mặt tới bãi thải. 5.0 0.0 2.5 150.0

0.5
Bóc bỏ/tháo dỡ vật 
liệu không phù hợp 4.0 1.3 3.2 200.0

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp tới bãi 
thải.

5.0 0.0 4.5 250.0

0.5
Đào hố móng cột nhà 
xưởng 4.0 1.5 2.0 160.0

Vận chuyển và đặt 
móng BTCT đúc sẵn. 4.0 0.0 3.5 160.0

2.5
Chất đá dăm (0x4) lên 
xe từ bãi trữ 2.0 0.0 6.5 180.0

Vận chuyển đá dăm 
(0x4) tới công trình 6.0 2.5 4.0 540.0

San lấp nền và đầm 
chặt đá dăm đạt độ 
chặt tiêu chuẩn 
k>=95%

6.0 4.0 2.5 540.0

1-Nhà 
xưởng chính 

Zone 1
20/9/2021 7/10/2021
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ả ả ờ ủ ạt động trên công trườ

 

Bảng 4. Bảng tổng hợp các giá trị thời gian của các công tác tại khu vực Zone 1. 

 

Bước 2: Xác đị
ạt độ ồ ực như thiế ị, quy mô đội ngũ và 

năng suấ ả ất được xác đị ằ ử ụ ế

ạ ự ệ ự ủ ự án. Sau đây là trình tự ạ
độ ự ắt đầ ớ ạt động huy độ ả đị
hình để xác đị ớ ạ ự ọa độ ệ

ậ ể ớp đấ ặ ắ ậ ể ậ ệ

STT Họ và tên Nhóm/Tổ
Tổng thời gian 
theo giõi (tính 

công) (giờ)

Tổng thời gian 
thiết lập (giờ)

Tổng thời gian 
dừng (giờ)

Tổng thời gian 
có giá trị gia 

tăng (giờ)

Tổng thời gian 
tạm dừng (giờ)

1 Nguyễn Minh Tuấn 10 0.85 0.75 8.4 0
2 Nguyễn Văn Trai 10 0.7 0.95 8.35 0
3 Phạm Hữu Lợi 10 0.75 0.95 8.3 0
4 Trần Trọng Anh 10 1.1 1.25 7.65 0
5 Lê Xuân Tâm 10 1.2 0.75 8.05 0
6 Nguyễn Xuân Quý 10 1.25 0.8 7.95 0
7 Phạm Công Thành 10 1.25 0.7 8.05 0
8 Hồ Bá Nguyên 10 1.25 0.75 8 0
9 Nguyễn Hữu Đức 10 1.25 0.6 8.15 0
10 Lê Tuấn Anh 10 1.25 0.75 8 0
11 Nguyễn Ngọc Anh 10 1.5 0.75 7.75 0
12 Huỳnh Minh Công 10 1.45 0.6 7.95 0
13 Lê Văn Lương 10 1.45 0.5 8.05 0
14 Trần Văn Khôi 10 1.4 0.5 8.1 0
15 Nguyễn Xuân Sơn 10 1.25 0.2 8.55 0
16 Chu Văn Nhân 10 1.20 0.6 8.2 0
17 Trần Bá Vận 10 1.25 0.8 7.95 0
18 Huỳnh Anh Minh 10 1.20 0.7 8.1 0

Bóc bỏ lớp đất 
mặt

Đội vận chuyển 
đất mặt

Đội tháo 
dỡ/bóc bỏ VL 
không phù hợp

Đội vận chuyển 
VL không phù 
hợp

Khu vực Ngày bắt 
đầu

Ngày kết 
thúc Công tác Quy mô tổ 

đội (người)
Thời gian chờ 
đợi   (ngày)

Thời gian sản 
xuất LT (ngày)

Tổng giờ công 
thực tế (giờ)

Công tác chuẫn bị 
0.5

Bóc bỏ lớp đất mặt và 
chất tải 5.0 0.5 2.0 150.0

Vận chuyển lớp đất 
mặt tới bãi thải. 5.0 0.0 2.5 150.0

0.5
Bóc bỏ/tháo dỡ vật 
liệu không phù hợp 4.0 1.3 3.2 200.0

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp tới bãi 
thải.

5.0 0.0 4.5 250.0

0.5
Đào hố móng cột nhà 
xưởng 4.0 1.5 2.0 160.0

Vận chuyển và đặt 
móng BTCT đúc sẵn. 4.0 0.0 3.5 160.0

2.5
Chất đá dăm (0x4) lên 
xe từ bãi trữ 2.0 0.0 6.5 180.0

Vận chuyển đá dăm 
(0x4) tới công trình 6.0 2.5 4.0 540.0

San lấp nền và đầm 
chặt đá dăm đạt độ 
chặt tiêu chuẩn 
k>=95%

6.0 4.0 2.5 540.0

1-Nhà 
xưởng chính 

Zone 1
20/9/2021 7/10/2021

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ợp, (4) đào móng và vậ ể ắp đặt móng BTCT đúc sẵ
ậ ển và đặt lu lèn đá dăm, (6) và cuố ả ệ

ậ ệu đã đặ ự ế
Bướ ọ ố ệ

ỉ ố ề quy trình đượ ọn để đo thờ ử ờ
ờ ờ ả ấ ổ độ ổ đội, năng suấ ả

ấ ố lượ ỗ ạt động. Các thước đo quy trình 
ậ ản đồ ế ạ ự ệ ự án cũng như có thể đo lườ

ến độ ủ
ờ ả ấ ể ị ời lượ ủ ạt độ

ể đượ ổ ợp để xác đị ời lượ ệ ổ ể ặ
ủ ổ đội cũng như lưu lượ ấ ệ

ự ệ ệ ấ ố ệ ể đượ ớ
ế ạch và ước tính ban đầ

Bướ ể ệ ạ
ệ ạ ế ạ ự ệ ự án đượ ể

như trong Hình 5.10. VSM là mộ ụ ự ế ạ
ự ệ ự ấ ị ự án, năng suất, đội ngũ và 

quy mô, chi phí và con đườ ọ ủ ọ ạo điề ệ ậ
ợ ệc trao đổ ế ạ ớ ộ ự

ự án được chia thành ba giai đoạ ậ ể
(2) đào/vậ ể ậ ển/đặ ải đá dăm). Các hoạ
độ ủ ỗ ạt động nên được hoàn thành đồ ờ

ấ ậ ển đấ ặ ậ ệ ợp cũng như
ấ ải dăm sỏ ữ ạt độ ọ ủ ự ạ

độ ờ ổi. Đường găng là tậ ợ
ạt động xác đị ờ ả ấ ủ ự ổ ể

Bướ ạ ạt động để xác đị ạ ỏ ạ
ờ đợ ự ớ ể đượ

ại: độ ờ ắt đầ ệ ệ ờ ự ệ
ổ ờ ờ ữa ba giai đoạ ủ ự án là 5,1 ngày như 

trong Hình 7, đây là công việc đang chờ ự ệ ặ ờ
ờ đợi trong các giai đoạ ủ ự ần lượ

2,5 ngày đố ớ ạt độ ậ ển, đào & vậ ể
đào móng & vậ ể ắp đặt móng đúc sẵ ậ ể ế
đá dăm tương ứ ờ ờ đợ này đượ ạ ờ

ờ đợ ủa công nhân để ắt đầ ệ ự ến độ ủ
năng suấ ối lượ ệ ữ ệ ẫn đế

ờ ừ ạt độ
Bước 7: Xác đị ạ ỏ ộc để tăng quy trình làm việ

ấy các độ ậ ể ề ờ ất. Do đó, việ
tăng hiệ ả ủ ậ ể ả ờ ờ đợ
ủ ọ ể ả ờ ổ ể ủ ự

ạt độ ậ ển, năng suấ ế
hơn vậ ển, do đó, hiệ ả ể đượ ả ệ
ằ ằ ối lượ ệ ữ ạt độ

ệ ẹ ả ữ ạt độ ả ấ ủ

ặ ộ ả ể được thêm vào để ậ ể
ậ ệ ợ ổ độ ậ ể ớp đấ ặt để tăng 

năng suấ ủ ọ ừ ờ ờ ả ổ ờ
ờ đợ ạt độ

Tuy nhiên, trong độ ậ ển đá dăm, năng suấ ủa độ
ậ ể cao hơn độ ố ế ẫn đế ờ ờ đợ ủa độ
ậ ể

ằ ả ố lượ ải cho độ ậ ển đá dăm từ
ố ải, năng suấ ả ừ ờ ố ờ ẫ

đế ệ ậ ển đá dăm là mộ ạt độ ọng. Điề
ả ổ ể ủ ự án vì độ ậ ể
ờ ấ

Bướ ạo VSM “có kế ạch” trong tương lai
ản đồ ạng thái trong tương lai đượ ển như trong 

ờ ờ ữa các giai đoạn đượ ạ ỏ ế ạ
ấp móng tài nguyên đã phát triể ở bước 7 đượ ự ệ ờ

ự ệ ự ự ệ ả ần lượ
% như trong Hình 7. Đây là mộ ả ến tương đối đáng kể đố

ớ ế ạ ự ệ ế ạch VSM trong tương lai, chỉ
ạt độ ậ ển đang trên con đườ ọ ủ ự

như đượ
ản đồ ạng thái trong tương lai đượ ển như trong 

ờ ờ ữa các giai đoạn đượ ạ ỏ ế ạ
ấ ặ ằng tài nguyên đã phát triể ở bước 7 đượ ự ệ

ờ ự ệ ự ự ệ ần lượ ả
% như trong Hình 7. Đây là mộ ả ến tương đối đáng 

ể đố ớ ế ạ ự ệ ế ạ rong tương 
ỉ ạt độ ậ ển đang trên đường găng củ ự

như đượ

 

ế ả ế ạch tương lai vớ ệ ạ
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Nhà cung cấp 
móng BTCT đúc 

sẵn/Nhà cung 
cấp đá dăm

TAKVN

Ban chỉ huy công 
trường

5

Bóc lớp đất mặt & 
chất tải 

5

Vận chuyển lớp đất 
mặt bóc bỏ

LT: 2.5 

K.lượng (m3): 1500

Đội: bóc đất mặt

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 150

2.0 d

0.5 d

17 d

4 d

2

Khào sát xác 
định khu vực 

thi công

0.5d

2.5d

0.0

4

Đào, tháo dỡ vật liệu 
không phù hợp

3.2d

1.3d0.5d

5

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp

LT: 4.5

K.lượng (m3): 1200

Đội: vận chuyển

Quy mô tổ đội: 5 

Tổng giờ công: 250

4.5d

0.0

LT: 2.5 

K.lượng (m3): 1500

Đội: vận chuyển

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 150

LT: 4.5

K.lượng (m3): 1200

Đội: tháo dỡ

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 200

4

Đào móng cột nhà 
xưởng chính

2.0d

1.5d0.5d

4

Vận chuyển và lắp đặt 
móng BTCT đúc sẵn

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: vc & đặt  móng 

Quy mô tổ đội: 4 

Tổng giờ công: 160

3.5d

0.0

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: đào móng

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 160

2

Chất đá dăm lên xe để 
vận chuyển tới c.trình

6.5d

0.02.5d

6

Vận chuyển đá dăm 
tới công trình

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: đội vận chuyển

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 540

4.0d

2.5d

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: bóc & vc dăm

Quy mô đội: 2 

Tổng giờ công: 180

6

Đặt và đầm chặt đá 
dăm với độ chặt 

k>=0.95

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: rải san đầm

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 540

2.5d

4.0d

QA/QC

Nghiệm thu 
chất lượng

Site MNG

Huy động 

Daily

Daily

Daily

LT(ngày): 30
Tổng giờ công: 2330

Tổng cộng

Thời gian chờ đợi giữa các giai đoạn Đường găng d = day (ngày) LT = Leat Time  (thời gian sản xuất)  

ế ạ ệ ạ

 

 

Nhà cung cấp 
móng BTCT đúc 

sẵn/Nhà cung 
cấp đá dăm

TAKVN

Ban chỉ huy công 
trường

5

Bóc lớp đất mặt & 
chất tải 

6

Vận chuyển lớp đất mặt 
bóc bỏ

LT: 2.1 

K.lượng (m3): 1500

Đội: bóc đất mặt

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 84

2.0 d

0.1 d

16.9 d

0.0 d

2

Khào sát xác 
định khu vực 

thi công

0.0

2.1d

0.0

4

Đào, tháo dỡ vật liệu 
không phù hợp

3.2d

0.5d0.0

5

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp

LT: 3.7

K.lượng (m3): 1200

Đội: vận chuyển

Quy mô tổ đội: 5

Tổng giờ công: 148

3.7d

0.0

LT: 2.1 

K.lượng (m3): 1500

Đội: vận chuyển

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 100.8

LT: 3.7

K.lượng (m3): 1200

Đội: tháo dỡ

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 118.4

4

Đào móng cột nhà 
xưởng chính

2.0d

1.5d0.0

4

Vận chuyển và lắp đặt 
móng BTCT đúc sẵn

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: vc & đặt  móng 

Quy mô tổ đội: 4 

Tổng giờ công: 112

3.5d

0.0

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: đào móng

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 112

2

Chất đá dăm lên xe để 
vận chuyển tới c.trình

6.5d

1.1d0.0

7

Vận chuyển đá dăm 
tới công trình

LT: 7.6

K.lượng (m3): 2550

Đội: đội vận chuyển

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 304

7.6d

0.0

LT: 7.6

K.lượng (m3): 2550

Đội: bóc & vc dăm

Quy mô đội: 2 

Tổng giờ công: 121.6

6

Đặt và đầm chặt đá dăm 
với độ chặt k>=0.95

LT: 7.6

K.lượng (m3): 2550

Đội: rải san đầm

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 364.8

2.5d

5.1d

QA/QC

Nghiệm thu 
chất lượng

Site MNG

Huy động

DailyDaily
Daily

LT(ngày): 26
Tổng giờ công: 1465.6

Tổng cộng

Thời gian chờ đợi giữa các giai đoạn Đường găng d = day (ngày) LT = Leat Time  (thời gian sản xuất)

Nhà cung cấp 
móng BTCT đúc 

sẵn/Nhà cung 
cấp đá dăm

Daily

 

ế ạch tương lai



JOMC 55

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

Nhà cung cấp 
móng BTCT đúc 

sẵn/Nhà cung 
cấp đá dăm

TAKVN

Ban chỉ huy công 
trường

5

Bóc lớp đất mặt & 
chất tải 

5

Vận chuyển lớp đất 
mặt bóc bỏ

LT: 2.5 

K.lượng (m3): 1500

Đội: bóc đất mặt

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 150

2.0 d

0.5 d

17 d

4 d

2

Khào sát xác 
định khu vực 

thi công

0.5d

2.5d

0.0

4

Đào, tháo dỡ vật liệu 
không phù hợp

3.2d

1.3d0.5d

5

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp

LT: 4.5

K.lượng (m3): 1200

Đội: vận chuyển

Quy mô tổ đội: 5 

Tổng giờ công: 250

4.5d

0.0

LT: 2.5 

K.lượng (m3): 1500

Đội: vận chuyển

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 150

LT: 4.5

K.lượng (m3): 1200

Đội: tháo dỡ

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 200

4

Đào móng cột nhà 
xưởng chính

2.0d

1.5d0.5d

4

Vận chuyển và lắp đặt 
móng BTCT đúc sẵn

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: vc & đặt  móng 

Quy mô tổ đội: 4 

Tổng giờ công: 160

3.5d

0.0

LT: 3.5

K.lượng (m3): 350

Đội: đào móng

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 160

2

Chất đá dăm lên xe để 
vận chuyển tới c.trình

6.5d

0.02.5d

6

Vận chuyển đá dăm 
tới công trình

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: đội vận chuyển

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 540

4.0d

2.5d

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: bóc & vc dăm

Quy mô đội: 2 

Tổng giờ công: 180

6

Đặt và đầm chặt đá 
dăm với độ chặt 

k>=0.95

LT: 6.5

K.lượng (m3): 2550

Đội: rải san đầm

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 540

2.5d

4.0d

QA/QC

Nghiệm thu 
chất lượng

Site MNG

Huy động 

Daily

Daily

Daily

LT(ngày): 30
Tổng giờ công: 2330

Tổng cộng

Thời gian chờ đợi giữa các giai đoạn Đường găng d = day (ngày) LT = Leat Time  (thời gian sản xuất)  

ế ạ ệ ạ

 

 

Nhà cung cấp 
móng BTCT đúc 

sẵn/Nhà cung 
cấp đá dăm

TAKVN

Ban chỉ huy công 
trường

5

Bóc lớp đất mặt & 
chất tải 

6

Vận chuyển lớp đất mặt 
bóc bỏ

LT: 2.1 

K.lượng (m3): 1500

Đội: bóc đất mặt

Quy mô đội: 5 

Tổng giờ công: 84

2.0 d

0.1 d

16.9 d

0.0 d

2

Khào sát xác 
định khu vực 

thi công

0.0

2.1d

0.0

4

Đào, tháo dỡ vật liệu 
không phù hợp

3.2d

0.5d0.0

5

Vận chuyển vật liệu 
không phù hợp

LT: 3.7

K.lượng (m3): 1200

Đội: vận chuyển

Quy mô tổ đội: 5

Tổng giờ công: 148

3.7d

0.0

LT: 2.1 

K.lượng (m3): 1500

Đội: vận chuyển

Quy mô đội: 6 

Tổng giờ công: 100.8

LT: 3.7

K.lượng (m3): 1200

Đội: tháo dỡ

Quy mô đội: 4 

Tổng giờ công: 118.4
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ế ạ ự ế ự
Bước 9: Theo dõi VSM trong tương lai

VSM đã lên kế ạch trong tương lai có thể đượ
trong giai đoạ ự ệ ự ỉ ố quy trình như năng 

ấ ể đượ ự ệ ạt động đã hoàn thành để
ệ ấ ự ế ớ ế ạch cơ sở. Điề

ự ệ ất và đả ả ệc đang tiế ể ế
ạch. Hơn nữ ế ạ ự ể đượ ối ưu hóa (nế ầ

ự ấ ỳ đ ề ện địa điểm không lường trước đượ
giai đoạ ậ ế ạ ứ ộ ậ ật đượ ể

ệ ộ ẫu để giám sát VSM đượ ậ ế ạ
trong tương lai đượ ể ể đượ ử ụng để ế
độ ớ ế ạch cơ sở ự ữ ế ạ
tương lai như thể ệ

ế ậ
ứu điể ụ ấ

ản đồ ỗ ị cho công tác đào đắ ề ộ ỹ ậ
tương đố ễ ế ậ nhưng rấ ệ ả ề ả ấ
đượ ể ệ ự ệ ống trên sơ đồ ị ằ ế
ấu khung đơn giản, các điể ị đượ ể
ệ ự ệ ạ ế ứ ề ả ấ ọ

VSM tương lai đượ ự ớ ục đích triệ ạ
ặ ả ể ả ấ ục hơn.

Đóng góp chính yế ủ ứu là đã cung cấ ầ
ự ụ ỗ ợ xác đị ạ ủ ự ự

ế ị ữ ả ế ầ ết để nâng cao năng suấ
ả ể ạ ự

ầ ể đưa ra nhữ ết đị ốt hơn, có cơ sở
hơn thay vì dự ết đị ủ

ệ ừ đó, chi phí củ ự ẽ ả ề nhân công cũng như vậ
ệu, năng lượ ệ ụ ỉ có nghĩa ở ộ ự

ự ể ả ế ả ộ ự
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ệ ố ậ ồ sơ đề ấ ự ển đô thị
trên đị ỉ ề

ễn Thanh Phướ
ỹ ậ ự Đạ ọ ở ồ
ỹ ậ ựng, Trường Đạ ọ Đạ ọ ố ồ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Hồ sơ

Hệ thống hóa
Tiền Giang

ậ ả ồ sơ đề ấ ự ển đô thị đóng vai trò quan trọ ả
ự ển đô thị ậ ậ ả ồ sơ đề ấ ự ển đô thị ả

ậ ự ộ ệ ệp. Để làm được điề ầ ải đánh giá toàn diện để
đưa ra các giả ợp. Khi đó việ ệ ố ộ ậ ồ sơ đề ấ ừ ắt đầ

ấ ậ ủ trương củ ấ ẩ ền đến khi đượ ệt, làm căn cứ ả ấ
ầ ế ứ ộ ản lý Nhà nướ ột cái nhìn khái quát, đầy đủ đố ớ
ậ ự ệ ả ệ ả ệc cũng như chất lượ ồ sơ nhằm để đề

ấ ự ển trong đô thị ỉ ề

 ớ ệ

ớ ụ ụ ể ạ ạ ự ỉ
ền Giang đã đượ ệ ậ ồ sơ về đề ấ

ự ển (KVPT) đô thị đóng vai trò khởi đầu đố ớ ệ
ển đô thị (PTĐT) củ ỉ ề ậ ồ sơ để đề ấ

KVPT đô thị ằm huy độ ồ ực để ự ện đầu tư, tậ
ự ển đô thị, đả ả ất lượ

ả ế ảnh quan đô thị ộ ện đại, văn minh, bề
ữ ữ ữ ị đượ ả ắc văn hóa 
ủ ừng đô thị ự ệ ự ộ ế ạ ể
ạng lưới đô thị ữ ế ạ ẵ ợ ớ

ạch chung đượ ệ ử ụ ệ ả ế ệ
ồ ự ạo ra môi trườ ố ất lượ ốt cho cư dân đô 

ị, đả ả ợ ộng đồ ố ồ ự ự ện đầu tư 
ầ ự ển đô thị, xác đị ộ ế

lượ ụ ể ằm đả ả ự ợ ới các chương trình, kế
ạ ụ ển đã đề ra theo hướ ề ững. Làm căn 

ứ để giao đấ ồi đất, cho thuê đấ ể ổ ục đích sử
ụng đất và làm cơ sở ọ ự ễn cho điề ỉ
ạ ử ụng đấ ự ế ạ ử ụng đất hàng năm củ

địa phương trên đị ỉ ền Giang; đồ ời xác đị ụ

ử ụng đấ ằm đáp ứ ầ ển đổ ế, cơ cấ
ả ất đượ ển đổ ủ ầu PTĐT, đấ ở, đấ

chuyên dùng trong KVPT đô thị. Làm cơ sở để ả ạ
ự ển đô thị ề ử ụng đất đai, không gian kiế
ảnh quan, cơ sở ạ ầ ạ ập môi trườ ố ợ ế ợ

ữ ức năng sả ấ ệ ị ụ ả ệ
môi trường và đả ả ốc phòng. Làm cơ sở để ể

ự án đầu tư và thự ện đầu tư theo quy hoạch đượ
ệ

Như vậ ự ồ sơ nhằm để đề ấ
đô thị đóng vai trò rấ ọ ệ ể ế
ộ ỷ ệ đô thị ủ ỗi địa phương cũng như cả nướ
ệ ự ớ ội dung “Hệ ố

ự ồ sơ nhằm để đề ất các KVPT trong đô thị trên đị
ỉ ền Giang” mong muố ộ ần để ệ

ả ồ sơ, cũng như đánh giá các hồ sơ đượ ợp như 
ế ừng giai đoạ ụ ể ự ồ

sơ nhằm để đề ất các KVPT trong đô thị
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ổ
ệ

2.1.1. Định nghĩa về

ứ ụ ể để ế ộ ạt độ
ộ h. Quy trình xác định đầu vào, đầ ủ

ức để ến đầu vào thành đầ ồ ệ ầ ả
ở đâu và như thế ể

đượ ập thành văn bả ặ ệ
cơ bả . Cũng có thể ểu, quy trình là phương pháp đượ ế ậ
để ộ ệ ụ, thườ ới các bước đượ ự ệ

ộ ứ ự ất định. Đặc điể ủ ộ
+ Các quy trình thường không thay đổi và đượ ự ệ ộ

ứ ự ất định để ể ạ ế ả ối cùng đượ ẩ
ấ

+ Các đặc điể ủ ộ ự ế ắ ọ ụ
ể, mang tính hướ ẫ

2.1.2. Định nghĩa về ự ển đô thị

ự ển đô thị ộ ực được xác định để đầ
tư phát triển đô thị ột giai đoạ ất đị ự ể
đô thị ồ ự ển đô thị ớ ự ển đô 

ị ở ộ ự ả ạ ự ả ồ ự ết đô 
ị ự ức năng chuyên biệt (Điề ị đị ố

11/2013/NĐ ủ ủ ề ản lý đầu tư phát triển đô thị
Như vậ ồ sơ nhằm để đề ấ ự ển trong đô thị

ải là đồ ạ ồ sơ cụ ể hóa đồ
ạ đã đượ ệt, đề ấ ự án để đầu tư 
ển đô thị theo đúng định hướng đã quy hoạ

ộ ố ứu trướ

ạ ị Hoài Thu (2016) đã nghiên cứ ẩ
ộ ổ ứ ậ ự ệ ả ồ sơ chấ

lượng (HSCL) trong giai đoạ ự
ỉ ừ ắt đầu giai đoạ ấ ợp đồ

đến khi công trình đượ ểm tra và được bàn giao để ử ụ
Lê Đứ ựng được thư việ ầ ủ

thườ ặ ự ầ ả ử ụ ụ
ả ỏi để xác đị ố ủi trong thư việ ổ

ố ủ ừ ữ ế ả trước đây. Sau khi có thư 
ệ ố ủ ự ện quy trình đánh giá sự ệ ủ

ầ ự ệ ứ ệc định nghĩa 
ự ớ ục đích là để mang đế ộ

ầ ết và đầy đủ, để xác định đượ ối lượ ầ ải đượ
ự ệ ữ ối lượ ẽ ảnh hưở đế ệ ả

ủ ự
ế ế thi công được xem là phương thứ ự ệ ự

ệ ả ở ổ ế ế ớ ững năm gần đây. 
ở ệ ệ ụng phương thứ ẫ ặ

ấ ều khó khăn, đặ ệ ấn đề ả ến độ

ất lượ ủ ự ổ ầ ế ế ở ữ
ngườ ự ệ ẫn còn chưa quen và chưa có nhiề ệ
ới phương thứ ậ ệc xác định đượ ế ố ả

hưởng đáng kể đế ủ ự ẽ
ữ ững ngườ ự ệ ự ở ệt Nam. Năm 

ễ ọc Châu đã nghiên cứu “Các yế ố ủ
ự án đượ ự ện theo phương thứ ế ế ở

ực phía Nam”vớ ữ ụ ụ ể “Xác đị ế ố
ể ếu có tương quan đáng kể đố ớ ả ẩ ự ệ ủ

ự ổ ầ ế ế ở ệt Nam. Đề ộ ố ế
lược để ả ự ệ ự ốt hơn. Đề ấ ộ ố
hướ ứu khác liên quan đế ủ đề ủ ự
và phương thứ ự ệ ự ế ế

Phương pháp nghiên cứ
ứ

ể ệ ộ ứu hướng đế ệ ệ
ố ậ ồ sơ đề ất đượ ự ện trướ

khi đã hệ ống hóa (Hình 3), quy trình được đánh giá bở
ậ ồ sơ này. Việc đánh giá đượ

ể ộ ộ ả ằ ả ỏ ộ
ế ề ệ ệ ố

trình và cũng như là các bướ ủa quy trình. Độ ả ẽ
đượ ấ ế ả ằ ạc qua đị ỉ

ả

Sơ đồ ứ
ế ế ả ỏ

ệ ậ ữ ệu đượ ự ệ ệ ử ụ
ả ỏ ả ậ ợ ủ ệ ậ ữ ệ ằ ả

ỏ ảo sát là có đượ ừ ộ ố lượ ớn ngườ
ự ệ ễ ọi đối tượ ấn đề

ể ậ ữ ệ ầ ế ừ ều  cơ quan 
hay đơn vị ờ ắ
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ả ỏ ả ộ ữ ụ ệ ả
dùng để ậ ả ồ ừ ự

ế ả ủ ứ ạ ụ ộ ấ ề ữ
ệu và thông tin  thu đượ ệ ử ụ ả ỏ
ậ ệ ế ế ả ỏi và phương pháp tiế ận các đố

tượ ả ữ ấn đề đượ ề
ứ ằm đả ảo đượ an, độ ậ ự

ủ ữ ệu  thu đượ

Sơ đồ ế ế ả ỏ đánh giá kế ả quy trình đượ
ệ ố

Phần thứ nhất
+ Sơ lược về nội dung khảo sát để những đối tượng được khảo sát 
hiểu được những nội dung và nguyên nhân, điều kiện cần phải có 
nghiên cứu trong bảng khảo sát.
+ Đối với câu hỏi chọn lựa là một thì nội dung hỏi về lĩnh vực nghề 
nghiệp đang làm hay lĩnh vực nghề nghiệp mà họ đã từng làm của 
các đối tượng tham gia khảo sát;...
+ Đối với câu hỏi chọn lựa có nội dung dữ liệu trong một khoảng để 
khảo sát đối với số thâm niên công tác của đối tượng được khảo sát.

Phần thứ hai (chính): Đề mục này với mục tiêu là khảo sát mức độ 
đánh giá của đối tượng được mời khảo sát về nhận định ưu điểm 
hiệu quả quy trình lập hồ sơ nhằm để đề xuất các KVPT trong đô thị 
đã được hệ thống hóa. Dạng câu phỏng vấn với dạng thang đo Likert 
có 5 mức cho đối tượng khảo sát xác định, bình luận về các vấn đề 
ảnh hưởng đến chất lượng hồ sơ nhằm để đề xuất các KVPT trong đô 

ị có ảnh hưởng mức độ  như thế nào.

Để đánh giá đượ ự ủ ữ ế ố đố ớ ấ
lượ ủ ồ sơ nhằm để đề ất các KVPT trong đô thị ững đố
tượng đượ ả đề ị ả ẽ được đề ất đánh giá sự

ấ ậ ủa mình đố ớ ữ ấn đề ẽ ạ
ự ảng đánh giá vớ ấp độ ừ 1 đế ừ

“Không hiệ ả” đến “Rấ ệ ả”) ỏ
ả

Những đối tượ đượ ả đề ị ả cũng được đề 
nghị bổ sung, kiến nghị vào những yếu tố đối với họ nhận thấy rằng 
cần xem xét thêm. Mặc dù vậy, các yếu tố được kiến nghị xem xét 
thêm này sẽ không ảnh hưởng đáng kể.

ế ế ả ỏ ể ện qua sơ đồ

ả ổ ợ ỉ tiêu đánh giá quy trình đượ ệ ố
ế ộ

 
Đánh giá việ ệ ố ậ ồ sơ đề ấ
ự ển như thế

 Đánh giá việ ấ ầ ồ sơ lậ ồ sơ đề ấ
ự ển như thế

 Đánh giá hiệ ả ồ sơ đề ấ ự ển đô thị
sau khi đượ ệ

 ệc đề ấ ự ồ sơ đề ấ ự
ển đô thị sau khi đượ ệ

 ệc phân chia các giai đoạ ệ ệ ố
ậ ồ sơ đề ấ ự ển đô thị như thế

 ệ ụ ậ ồ sơ đề ấ ự ể
đô thị sau khi đượ ệ ố

 ệ ứ ể ồ sơ lậ ồ sơ đề ấ ự
ển đô thị sau khi đượ ấ ập đã đượ

ệ ố
 ệ ệ ố ậ ồ sơ đề ấ ự

ển đô thị ền đề ể ệ ố ố hóa điệ
ử

 Đả ảo đầy đủ ủ ục theo quy đị ậ ồ
sơ đề ấ ự ển đô thị ền đề ể

ệ ố ố hóa điệ ử
 ệ ữ ậ ồ sơ 

đề ấ ự ển đô thị
 Đả ả ến độ ủ ủ đầu tư đố ới đơn vị tư 

ấ ập hò sơ đề ấ ự ển đô ị
 ả ể ệ ếu sót các văn bả

ậ ồ sơ đề ấ ự ển đô thị
 Lưu trữ ậ ậ ồ sơ theo từng giai đoạ ậ ồ sơ đề ấ

ự ển đô thị
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ả ỏ ả ộ ữ ụ ệ ả
dùng để ậ ả ồ ừ ự

ế ả ủ ứ ạ ụ ộ ấ ề ữ
ệu và thông tin  thu đượ ệ ử ụ ả ỏ
ậ ệ ế ế ả ỏi và phương pháp tiế ận các đố

tượ ả ữ ấn đề đượ ề
ứ ằm đả ảo đượ an, độ ậ ự

ủ ữ ệu  thu đượ

Sơ đồ ế ế ả ỏ đánh giá kế ả quy trình đượ
ệ ố

Phần thứ nhất
+ Sơ lược về nội dung khảo sát để những đối tượng được khảo sát 
hiểu được những nội dung và nguyên nhân, điều kiện cần phải có 
nghiên cứu trong bảng khảo sát.
+ Đối với câu hỏi chọn lựa là một thì nội dung hỏi về lĩnh vực nghề 
nghiệp đang làm hay lĩnh vực nghề nghiệp mà họ đã từng làm của 
các đối tượng tham gia khảo sát;...
+ Đối với câu hỏi chọn lựa có nội dung dữ liệu trong một khoảng để 
khảo sát đối với số thâm niên công tác của đối tượng được khảo sát.

Phần thứ hai (chính): Đề mục này với mục tiêu là khảo sát mức độ 
đánh giá của đối tượng được mời khảo sát về nhận định ưu điểm 
hiệu quả quy trình lập hồ sơ nhằm để đề xuất các KVPT trong đô thị 
đã được hệ thống hóa. Dạng câu phỏng vấn với dạng thang đo Likert 
có 5 mức cho đối tượng khảo sát xác định, bình luận về các vấn đề 
ảnh hưởng đến chất lượng hồ sơ nhằm để đề xuất các KVPT trong đô 

ị có ảnh hưởng mức độ  như thế nào.

Để đánh giá đượ ự ủ ữ ế ố đố ớ ấ
lượ ủ ồ sơ nhằm để đề ất các KVPT trong đô thị ững đố
tượng đượ ả đề ị ả ẽ được đề ất đánh giá sự

ấ ậ ủa mình đố ớ ữ ấn đề ẽ ạ
ự ảng đánh giá vớ ấp độ ừ 1 đế ừ

“Không hiệ ả” đến “Rấ ệ ả”) ỏ
ả

Những đối tượ đượ ả đề ị ả cũng được đề 
nghị bổ sung, kiến nghị vào những yếu tố đối với họ nhận thấy rằng 
cần xem xét thêm. Mặc dù vậy, các yếu tố được kiến nghị xem xét 
thêm này sẽ không ảnh hưởng đáng kể.

ế ế ả ỏ ể ện qua sơ đồ

ả ổ ợ ỉ tiêu đánh giá quy trình đượ ệ ố
ế ộ

 
Đánh giá việ ệ ố ậ ồ sơ đề ấ
ự ển như thế

 Đánh giá việ ấ ầ ồ sơ lậ ồ sơ đề ấ
ự ển như thế

 Đánh giá hiệ ả ồ sơ đề ấ ự ển đô thị
sau khi đượ ệ

 ệc đề ấ ự ồ sơ đề ấ ự
ển đô thị sau khi đượ ệ

 ệc phân chia các giai đoạ ệ ệ ố
ậ ồ sơ đề ấ ự ển đô thị như thế

 ệ ụ ậ ồ sơ đề ấ ự ể
đô thị sau khi đượ ệ ố

 ệ ứ ể ồ sơ lậ ồ sơ đề ấ ự
ển đô thị sau khi đượ ấ ập đã đượ

ệ ố
 ệ ệ ố ậ ồ sơ đề ấ ự

ển đô thị ền đề ể ệ ố ố hóa điệ
ử

 Đả ảo đầy đủ ủ ục theo quy đị ậ ồ
sơ đề ấ ự ển đô thị ền đề ể

ệ ố ố hóa điệ ử
 ệ ữ ậ ồ sơ 

đề ấ ự ển đô thị
 Đả ả ến độ ủ ủ đầu tư đố ới đơn vị tư 

ấ ập hò sơ đề ấ ự ển đô ị
 ả ể ệ ếu sót các văn bả

ậ ồ sơ đề ấ ự ển đô thị
 Lưu trữ ậ ậ ồ sơ theo từng giai đoạ ậ ồ sơ đề ấ

ự ển đô thị

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

 Kết quả nghiên cứu
ế ả ậ ữ ệ

ổ ố 110 ngườ ỏ ấn có 22 người lĩnh vự ề
ệ ự ế ỷ ệ %, có 33 người lĩnh vự ề ệ

ạ – ế ế ỷ ệ %, có 13 người lĩnh vự ề
ệ ế ỷ ệ %, có 29 người lĩnh ự ề
ệ ển đô thị ế ỷ ệ %, có 13 người lĩnh vự

ề ệ ế ỷ ệ ệ ự ồ sơ nhằ
để đề ất các KVPT trong đô thị liên quan đế ề ứ

ệc liên quan đế ển đô thị ạ
ự ổ ợ ể ữ ế ả ủ

ngườ ự ậ ở các đối tượ ộc 3 ngành trên nên đây là 
điề ậ ợ ả năng thuậ ợi, chính xác và tin tưởng đượ

ứ

cá nhân đượ ả ấ ế ả ứ
ố năm kinh nghiệm liên quan lĩnh vự ảo sát tương đố ậ

Có 10 ngườ ế ệ 5 năm, có 44 ngườ
ệ ừ 10 năm vớ ỷ ệ %, có 26 ngườ

ệ ừ 15 năm ớ ỷ ệ %, có 30 ngườ ệ
trên 15 năm vớ ỷ ệ ỷ ệ ệ

ấ ốt đả ả ự khách quan, độ ậ ủ ữ ệ
dùng để ứ

Trong 110 ngườ ả ủ ả có 20 ngườ
ộc đối tượng Nhà đầu tư chiế ỷ ệ %, có 20 ngườ ộ

đối tượ ủ đầu tư chiế ỷ ệ %, có 30 ngườ ộc đố
tượ ầ ế ỷ ệ %, có 20 ngườ ộc đối tượ
Nhà đầu tư chiế ỷ ệ %, có 40 ngườ ộc đố tượ
nướ ế ỷ ệ ế ả ảo sát, đối tượng Nhà nướ

ế ỷ ệ ất, đây là tỷ ệ ợp, đả ả ự tin tưở
ế ả ứ ủ ả

ế ả ểm định thang đo

ế ả ấ ố ủ ến đáp ứ
các điề ện như sau: ấ ả ến đề ệ ố tương quan biế
ổ ủ ế ừ – 982 đề

ế ả này được đánh giá thuậ ợ ứ

ố

ự ệ ố ớ
phép quay Varimax đố ớ ến như ả ồ ế

ế ả ấ ến quan sát ban đầu đượ
ị ổng phương sai trích = 82,972 đạ

ầu; khi đó có thể ằ ố ả ế
ủ ữ ệ ị ệ ố ủ ố

786> 1. Đố ớ ậ ỉ đượ ộ
ố ấ ừ ến quan sát đưa vào. Khi chú ố

đánh giá tính đơn hướ ủ ừng thang đo riêng lẻ ệc trích đượ

ỉ ộ ố là điề ốt, thang đo được đả ảo được tính đơn 
hướ ế ộ ụ ố ệc đọ ế ả ẽ ự
ả ận chưa xoay.

ả ế ả ố

tương quan xếp hạng Spearman
4.4.1. Đối tượng Nhà đầu tư (số lượ ảo sát 20 ngườ

Đố ới đối tượng nhóm Nhà đầu tư đượ ảo sát đánh giá 
ế ố ậ ự ứ ự ủ ế ố có đề ự

ệ ớ ỉ ạ ừ ấ ệ ột trườ ợ ệ
ố ấ ự liên quan, ý nghĩa giữ ủ ế
ố này đố ớ ế ố ạ

Như vậy, trên cơ sở ế ố đã đượ ả ấ ế ả
ủa 20 ngườ ộc đối tượng nhóm Nhà đầ ư thì hầu như tấ

ả đều đồ ố ấ ớ ội dung, cũng như trình tự ủ
ự ồ sơ nhằm để đề ấ ự ển đô 

ị đã đượ ệ ống hóa, nhóm đối tượ ố ất đượ ứ
ậ ủ ủ ế ố ỏ ột trườ ợp nhóm đố

tượng Nhà đầu tư (20 ngườ ự ố ấ ề ế
ứ ạng, trong 20 ngườ ững quan điểm khác nhau, có ngườ

ả ấ ế ố ọ ấ ảnh hưở ề ấ
ngườ ả ấ ế ố ầ ảnh hưở ỏ ọ

ự ồ sơ nhằm để đề ấ
đô thị

4.4.2. Đối tượ ủ đầu tư (số lượ ảo sát 20 ngườ

Nhóm đối tượ ủ đầu tư thì việ ế ứ ạ ậ ự
ủ ế ố ầ ế ự tương quan vớ ệ ố sig đề

Squared Loadings’s 
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

có ý nghĩa phân tích khi có kế ả
tích tương hạ ồ ạ ộ ố lưu ý như sau: Xuấ

ệ ặ ế ố ệ ố ần lượ
005, điề ấ ằ ệ ế ạ ứ ậc đố ớ ặ

ế ố này được 20 ngườ ộc đối tượ ủ đầu tư đánh giá chưa 
ố ữ ự

ớ ậ ệ ệ

ủ ế ố ớ ớ ổ ế ố ạ
đượ ận đị ừ nhóm đối tượ ủ đầu tư, kế ả ẫ ấ
đượ ự ồ sơ nhằm để đề ấ
đô thị sau khi đượ ệ ố ợ ả

4.4.3. Đối tượ ầ ố lượ ảo sát 30 người) và Nhà nướ
ố lượ ảo sát 40 ngườ

ậ ồ sơ đề ất đã đượ ệ ố
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

có ý nghĩa phân tích khi có kế ả
tích tương hạ ồ ạ ộ ố lưu ý như sau: Xuấ

ệ ặ ế ố ệ ố ần lượ
005, điề ấ ằ ệ ế ạ ứ ậc đố ớ ặ

ế ố này được 20 ngườ ộc đối tượ ủ đầu tư đánh giá chưa 
ố ữ ự

ớ ậ ệ ệ

ủ ế ố ớ ớ ổ ế ố ạ
đượ ận đị ừ nhóm đối tượ ủ đầu tư, kế ả ẫ ấ
đượ ự ồ sơ nhằm để đề ấ
đô thị sau khi đượ ệ ố ợ ả

4.4.3. Đối tượ ầ ố lượ ảo sát 30 người) và Nhà nướ
ố lượ ảo sát 40 ngườ

ậ ồ sơ đề ất đã đượ ệ ố

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ữ ế ố ệ ố tương quan giữ ấ ề
dương, hệ ố sig đề ộ ến đượ ả
cùng mang ý nghĩa thố ững người đượ ả
nhóm đối tượ ầu và nhóm đối tượng Nhà nước đề ậ
định, đánh giá xế ạ ế ố như nhau theo từ
ủ ọ. Điều này có nghĩa những ngườ ộ

cùng quan điể ớ ố ấ ừ ấn đề ộ ậ ự
ế ả này mang ý nghĩa quan trọ ả đã tránh đượ

ững xung độ ấ ế ả ủa hai nhóm đối tượ
ạo điề ệ ậ ợ ệ ệ ố ự
ồ sơ nhằm để đề ấ ự ển trong đô thị

hướ ố ấ

4.5. Phân tích tương quan Pearson

ế ả phân tích tương q ấ ằ ế
đề ị ệ ố tương quan gầ ế ề 1; Điề

ấ ằ ến có ý nghĩa thố ối tương quan 
ạ ới nhau. Đồng nghĩa là các vấn đề được đặ

ự ồ sơ ằm để đề ất các KVPT trong đô thị đượ
ế ặ ẽ ới nhau đem đế ự ế ả đượ ả

đánh giá. Các đối tượng đượ ả ững đánh giá nhận đị
ấ ữ ế ố ệ ắ ế ớ

ạ ộ ỗi đánh giá phù hợ ậ ồ sơ đề ấ
ế ả phân tích tương quan có thể ẳng đị ỏi đặ

cho các đối tượ ảo sát, đánh giá là cầ ế ọ
ản ánh đượ ữ ầ ắ ộ ồ ạ ậ ồ

sơ đề ấ ừ ững đặ ấn đề ự ầ ế ệ ố
ậ ồ sơ đề ất đế ự ận đị ệ ả
ạ ừng đối tượ

 Kết luận

ứ ỗ ợ ngườ ản lý Nhà nướ ẽ ận đị
khái quát, đầy đủ ề ổ ứ ậ ự ệ ả ồ
sơ nhằm để đề xuất các KVPT trong đô thị trên cơ sở ệ ố

ậ hồ sơ trên, đi vớ ả ộ ệ ố ồ sơ thành phầ
đã đượ ấu trúc đầy đủ ừng giai đoạ ụ ể. Ngườ ả
nhà nướ ủ độ ố ự ối đượ ờ ụ ể
để ự ệ ỉ ự ồ sơ nhằm để đề ấ
KVPT trong đô thị ừ giai đoạ ắt đầu đế ế

Giám sát, đánh giá đượ ất lượ ủ ồ sơ liên quan sự ứ
ụ ự ệ quy trình đượ ệ ống hóa như thế ừ đó 
ận ra đượ ữ ất thườ ậ ồ sơ xuấ ệ

ụ ể trong giai đoạ ở ố ự ệ ừ đó ngườ
ả ứu, xác đị ữ ử ữ ồ ạ

ạng ngưng hoạt động kéo dài, tác độ ớn đế ả ộ

ệ ệ ố ự ồ sơ nhằm để đề ấ
các KVPT trong đô thị ột bướ ề ả ệ ố

ờ ớ ội dung đượ ậ ẽ ộ ế ụ

ể ố ấ ộ ệ ố ồ ộ các bướ ồ sơ 
kèm theo đã đượ ả ậ ể ứ
ợ ất định, nên đây sẽ ề ả ữ ệ ấ ầ ế ữ ệ

cho ngườ ố ế ậ ố ứ ụ
ỹ ậ ệ

ệ ả
ạ ị “ ệ ố ậ ả ồ sơ chất lượ

ự ” ận Văn thạ ỹ ả ự
Trường Đạ ọc Bách Khoa, ĐHQG TPHCM

] Lê Đứ “Xây dự ết định lượ ủ ức độ ế
độ ờ ự án,” ận Văn thạ ỹ ả ự
Trường Đạ ọc Bách Khoa, ĐHQG TPHCM, 2020.

ầ “Đánh giá mức độ ợ ủ ế ố định nghĩa,  quy 
ủ ụ định nghĩa quy mô dự án tòa trong giai đoạ ậ ế ạ

đầ ự ạ ệt Nam,” ận Văn thạ ỹ ả ự
Trường Đạ ọc Bách Khoa, ĐHQG TPHCM, 2017.

] Đặ ọ “Các yế ố ủ ự án đượ ự ệ
phương thứ ế ế ở ực phía Nam,” ận Văn thạ ỹ

ả ựng, Trường Đạ ọc Bách Khoa, ĐHQG TPHCM, 2011.
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ậ ệ ố ủi ro trong các điề ả ế ự ệ
ợp đồ ựng trong điề ệ ở ệ

ữ
ế ự ỹ ậ ứ ụng, Trường Đạ ọ ễ ấ

TỪ KHOÁ TẮT
Hợp đồng thi công xây dựng
Quản lý thực hiện hợp đồng thi 
công xây dựng
Nhân tố gây rủi ro

ợp đồ ự ụ ủ đầu tư quả ạt độ ủ ậ ầ
ọ ầ ị ế ợp đồ ự ế ỷ ệ ớ ấ
ổ ức đầu tư xây dự ủ ộ ự ộ ợp đồng đượ ỏ ậ ự ệ ẽ

ạ ề ệ ả ế ả ả ứ ằ
ậ ệ ủ ộ ế ế ố ảnh hưởng đế ệ ự ệ ợp đồ

ừ đó, trên cơ sở quy đị ủa văn bả ậ ọ ệ ừ ự án đã 
ự ệ ở ợp đồ ự ừ ở ẻ đế ự

ớn để ừ đó đề ấ ội dung cơ bản cho các điề ả ả pháp đả ả ệ
ự ệ ợ ợp đồ ự

 Đặ ấn đề

ợp đồ ự ụ ủ đầu tư quả
ạt độ ủ ậ ầ ọ ầ

ể ấ ế ả ự ệ ợp đồ
ựng đóng vai trò chủ ế ấ ết định đế ế ả đầu tư ủ
ự ở ế ỷ ọ ớ ấ ợp đồ ủ đầ

tư ký kế ớ ầ ế ớ ế ả ợ
đồng cũng rất đượ ọng, Liên đoàn kỹ sư tư vấ ố ế đã soạ

ả ẫ ợp đồ Ở ệt Nam cũng đã tiế ận đế ấ
đề ấ ều quy đị ật hướ ẫ ề
ậ ế ả ự ệ ợp đồ ự
ợp đồ ự ử ụ

phương pháp nghiên cứ ổ ợ ế
ổ ế ệ ộ ố ấn đề ổ

ề ợp đồ ự ở ệ ộ
ả ự ệ ợp đồ ự ố ủ

ế ự ệ ợp đồ ựng trong điề ệ
ở ệ ệ

ệ ạ ợp đồ ự ở ệ

ệ

ị định 37/2015 đượ ử ữ ổ ở ị đị
50/2021 đã nêu rõ tạ ản 1 điều 2 như sau: “Hợp đồ ự

ợp đồ ự đượ ỏ ậ ằng văn bả ữ
ầ ậ ầu để ự ệ ộ ầ ộ ệ

ạt động đầ tư xây dựng”. Ở đây, trong phạ ứ
ợp đồ ự ầ ủ đầu tư, ngườ

đạ ệ ủ đầu tư và bên nhậ ầ ầ
ự ể ổ ầ ặ ầ

ạ ợp đồ ự

Căn cứ điề ị định 37/2015 (điề ỉ ổ
ị đị ề ệ ạ ợp đồ ự ề cơ bả

ể ạ ợp đồ ựng như sau:
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ậ ệ ố ủi ro trong các điề ả ế ự ệ
ợp đồ ựng trong điề ệ ở ệ

ữ
ế ự ỹ ậ ứ ụng, Trường Đạ ọ ễ ấ

TỪ KHOÁ TẮT
Hợp đồng thi công xây dựng
Quản lý thực hiện hợp đồng thi 
công xây dựng
Nhân tố gây rủi ro

ợp đồ ự ụ ủ đầu tư quả ạt độ ủ ậ ầ
ọ ầ ị ế ợp đồ ự ế ỷ ệ ớ ấ
ổ ức đầu tư xây dự ủ ộ ự ộ ợp đồng đượ ỏ ậ ự ệ ẽ

ạ ề ệ ả ế ả ả ứ ằ
ậ ệ ủ ộ ế ế ố ảnh hưởng đế ệ ự ệ ợp đồ

ừ đó, trên cơ sở quy đị ủa văn bả ậ ọ ệ ừ ự án đã 
ự ệ ở ợp đồ ự ừ ở ẻ đế ự

ớn để ừ đó đề ấ ội dung cơ bản cho các điề ả ả pháp đả ả ệ
ự ệ ợ ợp đồ ự

 Đặ ấn đề

ợp đồ ự ụ ủ đầu tư quả
ạt độ ủ ậ ầ ọ ầ

ể ấ ế ả ự ệ ợp đồ
ựng đóng vai trò chủ ế ấ ết định đế ế ả đầu tư ủ
ự ở ế ỷ ọ ớ ấ ợp đồ ủ đầ

tư ký kế ớ ầ ế ớ ế ả ợ
đồng cũng rất đượ ọng, Liên đoàn kỹ sư tư vấ ố ế đã soạ

ả ẫ ợp đồ Ở ệt Nam cũng đã tiế ận đế ấ
đề ấ ều quy đị ật hướ ẫ ề
ậ ế ả ự ệ ợp đồ ự
ợp đồ ự ử ụ

phương pháp nghiên cứ ổ ợ ế
ổ ế ệ ộ ố ấn đề ổ

ề ợp đồ ự ở ệ ộ
ả ự ệ ợp đồ ự ố ủ

ế ự ệ ợp đồ ựng trong điề ệ
ở ệ ệ

ệ ạ ợp đồ ự ở ệ

ệ

ị định 37/2015 đượ ử ữ ổ ở ị đị
50/2021 đã nêu rõ tạ ản 1 điều 2 như sau: “Hợp đồ ự

ợp đồ ự đượ ỏ ậ ằng văn bả ữ
ầ ậ ầu để ự ệ ộ ầ ộ ệ

ạt động đầ tư xây dựng”. Ở đây, trong phạ ứ
ợp đồ ự ầ ủ đầu tư, ngườ

đạ ệ ủ đầu tư và bên nhậ ầ ầ
ự ể ổ ầ ặ ầ

ạ ợp đồ ự

Căn cứ điề ị định 37/2015 (điề ỉ ổ
ị đị ề ệ ạ ợp đồ ự ề cơ bả

ể ạ ợp đồ ựng như sau:

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ứ ấ ợp đồ ợp đồ ự ợ
đồ ọ ợp đồng theo đơn giá…

ứ ố ệ ợp đồ ợ
đồ ự ợp đồ ầ ợp đồ ổ

ầu…

ậ ệ ủ ế ả ự ệ ợp đồ
ự

ậ ệ ủ ề ộ ủ ợp đồ ự

ề ủ ể ợp đồ ộ ủ ể ế ợ
đồ ức năng liên quan đế ạ ệ ọ
ế ề ự ề có điề ệ ủ ể

ầ ải đáp ứ ữ ầ ủ
ậ ổ ứ ải có tư cách pháp nhân, có đăng ký ngành nghề
ứ ỉ năng lự ạt độ ự ụ ả ạ

độ ự ấp. Người đạ ệ ế ả ẩ ề ế
ặc đượ ủ ề ự ế ề ợp đồ ị ệ ầ

ề ủ ể ủ đầu tư đã thự ệ ế ớ ầu không đáp 
ứng điề ệ ề ặ ủ ể

ề điề ả ạ ệ ề ủ đầu tư chưa có 
ệ ặ ớ ắt đầu đầu tư thường chưa xây dự ộ ệ

ố ể ẫn đế ệ ầ ự ạ ợp đồ ớ ố
ượ ệ ế ớ ự ế ẫn đế ối lượ

ạ ệc đã ký kế ụ ật tư do nhà thầ ệ
kê  thường có ba đế ố ả ất (thương hiệ ả ấ ề
giá đố ớ ừ ả ấ ố ấ
ệ ề giá. Điề ệ ạ ủ đầu tư.

ề điề ả ề ạ ứng, thanh toán: thông thườ ầ
ẽ đặ ầ ạ ứ ệ ẩ ị ứ ạ ứ

ỏ ậ ị ợp đồng nhưng mứ ố ể
ị ợp đồ ị ủ ợp đồ ự ớ

ố ề ạ ứ ấ ề ủ đầu tư không yêu 
ầ ầ ấ ứ ện pháp đả ả ạnh đó, việ

định các đợ ỉ đơn thuầ ề ối lượng đã t ự
ệ ủ đầu tư nhấ ủ đầu tư tư nhân không gắ

ới điề ệ ề ất lượ ớ ồ sơ nghiệ ến độ
bên đã thố ấ ợp đồ

ề điề ả ền và nghĩa vụ ủa hai bên: điề ả
thườ ấ ủ đầu tư và nhà thầu thườ ụ

ể hóa điề ả ở ề ủ ả ự
ện nghĩa vụ ệ ền và nghĩa vụ ủ
ỗ ễ ẫn đế ấ ữ

ề điề ả ấ ả ễ ừ ệm: đố ớ
điề ả ợp đồ ệ ấ ều các trườ ợ ấ ả
kháng và để ừ ế ợp đồng thườ ể ệ ở
ấ ấ ệ ớ ạn các trườ ợ ấ ả ẫ

đế ệ ụ ả ấ ủ đầu tư không xem đó là bấ
ả kháng nhưng nhà thầu thi công xem đó là bấ ả ấ ả

ải là cơ sở để ột bên đượ ề ấ ợ

đồ ị ảnh hưở ở ự ệ ấ ả ả ộ ố
nghĩa vụ ất định và đượ ến độ ệ ằ ờ
ị ảnh hưở ởi trườ ợ ấ ả ỉ ấ ợp đồ

ỗ ự ắ ụ ủ ộ ặ ả ệ ả
ộ ả ấ ết đị ấ ứ ả

cho bên kia trướ ộ ả ờ ợ
ề điề ả ự ố công trình: đây là điề ả

ết thường không đưa vào hợp đồ ặc đưa vào mộ
ấ ắ ọ không định nghĩa các trườ ợ ộ

ự ố ệ ủ ỗi bên như thế ậ
ề ự ố ọ ắ ụ ệ

không quy đị ụ ể điề ả ợp đồ ẫn đế
ự ố ả bên đổ ỗ ấ ớ

ề điề ả ạ ạm: Trong lĩnh vự ự ứ
ạ ạm nghĩa vụ ợp đồng không vượ ị ầ

ợp đồ ị ạm đố ớ ự ử ụ ố
nướ ề ủ đầu tư không sử ụ ốn nhà nướ ẫ ụ

ứ ạ ị ợp đồ ạm, điề ợ
ụ ể. Đố ớ ự ử ụ ốn nhà nướ ả

ứ ạ ủ ật thương mạ ị ợp đồ ạ
ề điề ả ạ ợp đồ ỉ nói đến mưc phạ ị
ầ ạm mà không đề ập đế ứ ạ ề

ủ ầu trên công trườ ể ạ ền đố ớ ủ
ặ ỉ huy công trườ ạ ạ ừ

ạ ấn đề àn lao động,…
ề điề ả ề ạ ừ ấ ứ ợp đồng: điề ả

này quy đị ề các trườ ợ ạ ừ ấ ứ ợp đồ
Thườ ợp đồng đều quy định chung các trườ ợ
đượ ạ ừ ặ ấ ứ ợp đồ ầ

ậ ầ ụ ể hóa đố ớ ừ ự ế
ố ẫn đế ệ ạ ừ ặ ấ ứ ủ ầ

ậ ầ ấ ậ ả ủ ệ ạ ừ
ấ ứ ủa hai bên cũng không giố ợp đồ

thườ ệ ủa bên này đố ớ
ấ ứ ợp đồ

ề điề ả ử ấp: điề ản này thườ
đị ử ấ ấ ỉ ặ ọ

ệ ử ấ ằ ả ủ quy đị ủ ộ ậ
ố ụ ự ề ự ẩ ề ủa Tòa án. Đố ớ ử

ấ ằ ọ ả ủ ậ ọng tài thương 
ạ ỉ ọ ộ ứ ể ọ

ứ ộ ự ế ợp đồ ự
ệ ả ức đề ầ ử ấ

đế ả ấ ản thân điề ả ả ế
được. Ngay trong điề ả ế ọ ả ế ọ
các bên cũng không thỏ ậ ứ ọ ụ ệ

ế

ậ ệ ủ ớ ả ự ệ ợp đồ
ự
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

Cơ chế chính sách nhà nướ ề ợp đồ ự ệ ạ
ả ửa đổ ổ sung các văn bả ạ ậ

ản lý đầu tư và xây dự ững năm qua thườ
ến độ ề ờ ỳ cơ chế không đồ ộ

ố ấ ệ ồ ạ ự ệ ều văn bả
ạ ật cùng điề ỉ ộ ệ ật đã gây ra 

ít khó khăn trong quản lý đầu tư và xây dự
ả ợp đồng nói riêng. Đố ớ ự ất độ ả ợ

đồ ự ợp đồ ự ẽ
được điề ỉ ở ấ ều văn bả ạ ật như bộ

ậ ự ật thương mạ ật đầu tư, luật đầu tư công, luậ
ựng….và các văn bản hướ ẫ ội dung điề ỉ ề

trườ ợ ố ấ ố lượng văn bả ạ
ật điề ỉ ề ẫn đến gây khó khăn cho các chủ ể
ệ ả ệ ự ệ ợp đồ

Năng lự ủ ủ đầu tư: Chủ đầu tư có thể
ngườ ở ữ ố ặc người được nhà nướ ở ữ ốn để

ả ự án đầu tư xây dự ạ ộ ủ
ể ự ế ệ ợp đồ ủ đầu tư là ngườ
ả ị ệ ề ả ể

ử ạ ề ợp đồ ạt độ
ự ự ủa mình. Do đó, Chủ đầu tư sử ụ ự

ế ứ ề đầu tư xây dự
công trình, chưa nắ ắc các quy đị ề ả ợ
đồ ự ả ợp đồ ẽ ặ ế ố ế đã 

ự ộ ộ ỗ ợ ố ề ả
ế ế ả ản lý đấ ầ ả ự ẽ

tác độ ỏ đế ất lượ ệ ả ế ủ ự
Năng lự ủ ầ ầ

ự ầ ớ ấ ế ỷ ọ ớ ổ ố
đầu tư củ ự . Năng lự ủ ầ ộ ế ố

ế ọ ố ột đố ớ ệ ủ ợp đồ
ựng. Năng lự ố ủ ầ ể ệ ề

ế ố như tính chuyên nghiệ ả năng, kinh nghiệm, trình độ
ẩ ất đạo đức đội ngũ cán bộ ế ị ả

năng tài chính, số lượ ề ủa đội ngũ công nhân… Nhà 
ầu có năng lự ố ẽ ễ dàng đáp ứ

ự ện đầy đủ ế ợp đồng. Ngượ ạ ầ
ó năng lự ếu, đội ngũ cán bộ ề kém. Do đó, 
ệ ậ ện được năng lự ầ ầ ề ự

ế ề ầu đượ ự ọ ự ầ ấp và năng lự
ủ ế ự ồ sơ. Đây là vấn đề ần đượ ủ đầ ư lưu ý và 

ẩ ọ ề ự ầ ỏ ử ừ ặ ả
ấ ớ ủ đầu tư khi dự án đang trong những giai đoạ

ọng như hoàn thành đóng nắ ầ ủ ầ ầ
ệ ất nóc đố ớ ầ ặc giai đoạ ố

để ệm thu hoàn thành và bàn giao đưa vào sử ụng,…

ộ ố ải pháp cơ bả ế ả ự ệ ợ
đồ ựng trong điề ệ ở ệ

ề ộ ộ ố điề ả ủ ợp đồ ự

ề ủ ể ợp đồ ầ ế ố ủ ể ợ
độ ấ ừ ầ ự ầ
nướ ả ề ạt độ ự
đăng ký kinh doanh và có chứ ỉ năng lự ạt độ ợ
Người đại điệ ợp đồng là ngườ ẩ ền được quy đị
trong điề ệ ặ ế ổ ứ ạt độ ủ

ặc người được ngườ ẩ ề ủ ề
ề ạ ệc: để ế ạ ối lượ
ệ ụ ật tư thiế ị ủ đầu tư nên đính kèm phụ

ụ ợp đồ ần đính kèm này cần đượ
ặc đơn vị tư vấ ủ ủ đầu tư soan thả ể ỹ

lưỡ
ề điề ả ề ạ ứng, thanh toán : đố ớ ệ ạ ứ

ầ ầ ầ ả ảo lãnh đố ớ ạ ứ ầ
ải được quy đị ự ối lượ ự ệ ự

ế trên công trườ ớ ồ sơ nghiệm thu đạ ả ậ
ừ ả ự án và tư vấ ế

ề điề ả ề nghĩa vụ ủ ợp đồ
ựng thì điề ả ả ỏ ầ ề ủ

này là nghĩa vụ ủa bên kia và ngượ ại. Do đó cầ ự
ạ ền và nghĩa vụ ủ ừ ộ ụ ể để
ấ

ề điề ả ấ ả ễ ừ ệm: điề
ả ần nêu định nghĩa rõ ràng về ấ ả ệ

trườ ợ ấ ả ớ ạn. Ngoài các trườ ợ ệ
kê thì các trườ ợp khác không đượ ấ ả

ề điề ả ự ố ự ố công trường là điề
ố ợp đồ ầ

ệ ủ ỗ ệ ử ự ố ồ ề ự
ố ử ữ ắ ụ ự ố ọ ự ố ả
ề ự ố

ề đ ề ả ạ ạ ạ ạ ộ ữ
ế ủ đầu tư hay sử ụng để ả ệ ự ệ ợ

đồ ủ ầ Ở đây cần phân đị ữ ố
nhà nướ ả ốn nhà nướ

ả ốn nhà nướ ụ ứ ạ ối đa củ ậ
thương mạ ị ợp đồ ạ ạnh đó còn có các 

ế ạ ề ụng đố ớ ủ ỉ huy trưở
ỉ ế ạ ổ ạ ừ ạ

ấn đề an toàn lao động mà chưa có biệ ắ ụ ả
đề ộ ạ ậ ả đố ớ

ề điề ả ề ạ ừ ấ ứ ợp đồ ầ
các điề ệ ừ ấ ứ ợp đồ ủ ừ ủ đầ
tư đượ ạ ừ ấ ứ ợp đồ ững trườ ợ

ấ ứ ợp đồng đượ ự ện như thế
Tương tự đố ớ ầ ầ ệ ụ ể
trườ ợ ủ ừ
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Cơ chế chính sách nhà nướ ề ợp đồ ự ệ ạ
ả ửa đổ ổ sung các văn bả ạ ậ

ản lý đầu tư và xây dự ững năm qua thườ
ến độ ề ờ ỳ cơ chế không đồ ộ

ố ấ ệ ồ ạ ự ệ ều văn bả
ạ ật cùng điề ỉ ộ ệ ật đã gây ra 

ít khó khăn trong quản lý đầu tư và xây dự
ả ợp đồng nói riêng. Đố ớ ự ất độ ả ợ

đồ ự ợp đồ ự ẽ
được điề ỉ ở ấ ều văn bả ạ ật như bộ

ậ ự ật thương mạ ật đầu tư, luật đầu tư công, luậ
ựng….và các văn bản hướ ẫ ội dung điề ỉ ề

trườ ợ ố ấ ố lượng văn bả ạ
ật điề ỉ ề ẫn đến gây khó khăn cho các chủ ể
ệ ả ệ ự ệ ợp đồ

Năng lự ủ ủ đầu tư: Chủ đầu tư có thể
ngườ ở ữ ố ặc người được nhà nướ ở ữ ốn để

ả ự án đầu tư xây dự ạ ộ ủ
ể ự ế ệ ợp đồ ủ đầu tư là ngườ
ả ị ệ ề ả ể

ử ạ ề ợp đồ ạt độ
ự ự ủa mình. Do đó, Chủ đầu tư sử ụ ự

ế ứ ề đầu tư xây dự
công trình, chưa nắ ắc các quy đị ề ả ợ
đồ ự ả ợp đồ ẽ ặ ế ố ế đã 

ự ộ ộ ỗ ợ ố ề ả
ế ế ả ản lý đấ ầ ả ự ẽ

tác độ ỏ đế ất lượ ệ ả ế ủ ự
Năng lự ủ ầ ầ

ự ầ ớ ấ ế ỷ ọ ớ ổ ố
đầu tư củ ự . Năng lự ủ ầ ộ ế ố

ế ọ ố ột đố ớ ệ ủ ợp đồ
ựng. Năng lự ố ủ ầ ể ệ ề

ế ố như tính chuyên nghiệ ả năng, kinh nghiệm, trình độ
ẩ ất đạo đức đội ngũ cán bộ ế ị ả

năng tài chính, số lượ ề ủa đội ngũ công nhân… Nhà 
ầu có năng lự ố ẽ ễ dàng đáp ứ

ự ện đầy đủ ế ợp đồng. Ngượ ạ ầ
ó năng lự ếu, đội ngũ cán bộ ề kém. Do đó, 
ệ ậ ện được năng lự ầ ầ ề ự

ế ề ầu đượ ự ọ ự ầ ấp và năng lự
ủ ế ự ồ sơ. Đây là vấn đề ần đượ ủ đầ ư lưu ý và 

ẩ ọ ề ự ầ ỏ ử ừ ặ ả
ấ ớ ủ đầu tư khi dự án đang trong những giai đoạ

ọng như hoàn thành đóng nắ ầ ủ ầ ầ
ệ ất nóc đố ớ ầ ặc giai đoạ ố

để ệm thu hoàn thành và bàn giao đưa vào sử ụng,…

ộ ố ải pháp cơ bả ế ả ự ệ ợ
đồ ựng trong điề ệ ở ệ

ề ộ ộ ố điề ả ủ ợp đồ ự
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ừ ả ự án và tư vấ ế

ề điề ả ề nghĩa vụ ủ ợp đồ
ựng thì điề ả ả ỏ ầ ề ủ

này là nghĩa vụ ủa bên kia và ngượ ại. Do đó cầ ự
ạ ền và nghĩa vụ ủ ừ ộ ụ ể để
ấ

ề điề ả ấ ả ễ ừ ệm: điề
ả ần nêu định nghĩa rõ ràng về ấ ả ệ

trườ ợ ấ ả ớ ạn. Ngoài các trườ ợ ệ
kê thì các trườ ợp khác không đượ ấ ả

ề điề ả ự ố ự ố công trường là điề
ố ợp đồ ầ

ệ ủ ỗ ệ ử ự ố ồ ề ự
ố ử ữ ắ ụ ự ố ọ ự ố ả
ề ự ố

ề đ ề ả ạ ạ ạ ạ ộ ữ
ế ủ đầu tư hay sử ụng để ả ệ ự ệ ợ

đồ ủ ầ Ở đây cần phân đị ữ ố
nhà nướ ả ốn nhà nướ

ả ốn nhà nướ ụ ứ ạ ối đa củ ậ
thương mạ ị ợp đồ ạ ạnh đó còn có các 

ế ạ ề ụng đố ớ ủ ỉ huy trưở
ỉ ế ạ ổ ạ ừ ạ

ấn đề an toàn lao động mà chưa có biệ ắ ụ ả
đề ộ ạ ậ ả đố ớ

ề điề ả ề ạ ừ ấ ứ ợp đồ ầ
các điề ệ ừ ấ ứ ợp đồ ủ ừ ủ đầ
tư đượ ạ ừ ấ ứ ợp đồ ững trườ ợ

ấ ứ ợp đồng đượ ự ện như thế
Tương tự đố ớ ầ ầ ệ ụ ể
trườ ợ ủ ừ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ề điề ả ử ấp: điề ả ần quy đị
ằng: sau khi thương lượ ải không thành thì cơ quan nào sẽ
ử ấ ệ ố ấ ự ọ ả ế ả

ủ quy đị ủ ộ ậ ố ụ ự ề ẩ ề ả
ế ủ ế ự ọ ọ ầ ố

ấ ọng tài nào, địa điể ả ế ỉ ứ ả
ế ế ụ ệ

ề ả ự ệ ợp đồ ự

Năng lự ủ ủ đầu tư: Chủ đầu tư ể
tư vấ ặ ự ự ộ

ợ ớ ự ủ đầu tư thự ệ
ự ế ừ ủ đầu tư lớn như TTCLand, Đại Quang Minh,…họ

ự ộ ộ máy chuyên môn như phòng quả ế ế
ả ả ất lượ ả ự

án,…đủ năng lự ặ ọ ệc xét năng lự ầu cũng 
như quả ự ện hơp đồ ừ ự ọ ầ
đế ệm thu đưa vào sử ụng công trình. Đố ớ ữ ủ
đầu tư khác có thể ự ậ ộ ộ

ợ ới điề ện đang có. Việ ự ả ộ
ệ ả ẽ ủ đầu tư tiế ệ ấ ề

ạ ệ ả ế ớ ự
Năng lự ủ ầ ủ đầu tư cầ

ầ ự ệ ự ế, năng lự
(con ngườ ế ị ả năng về ủ

ầ ự ế ố đó. Kinh nghiệ ự ế căn cứ ự
ầu đã và đang thự ện, năng lự ựa vào đội ngũ 

ự đang có, máy móc và trang thiế ị ả năng tài 
ể căn cứ ế,…Chủ đầu tư 

tư nhân còn có thêm ưu thế ể ự ững đội ngũ nhữ
ầu đố ến lược, đó nhữ ầu đã từ ự ệ ự

ớ ủ đầu, gây đượ ềm tin đố ớ ủ đầu tư.
ộ ủ ệ ả ự ệ ợp đồ

ự
ả ến độ: trướ ể ả

đượ ậ ến độ ự ến độ ự ệ ủ ầ
ự ả ợ ớ ổ ến độ ủ ự

án đã đượ ệ ả ến độ ự ồ ệ
ầ ết để ế ậ ến độ ả ự án đúng thờ

ầ ệ ậ ến độ ết trên cơ sở ổ ờ
ự ệ ố ờ ạ ụ

mà hai bên đã thố ấ ợp đồ ệ ể
ến độ ự ủ đầu tư theo dõi, 

ến độ ự ệ ử
ế ầ ự ệ ậm hơn các mố ờ
ạ ục chính đã đượ ố ấ ợp đồ

ả ất lượ ả ất lượ ủ
ự ồ ậ ế ạ ất lượ ự ện đả ả ấ

lượ ể ất lượng. Trướ ế ợ
đồ ự ủ đầu tư yêu cầu các đơn vị tư vấ ả

ự án, Tư vấ ậ ối lượ ất lượ ủ ạ
ụ ần thanh toán kèm theo đó là các biên bả ệ
ệ ầu hoàn thành theo như đã kí kế ợp đồng, đả
ả ệc này đạt điề ệ ề ất lượ ất lượ ả
ẩ ủ ợp đồ ự ả ỏ ầ

quy đị ợp đồ ủ và đáp ứ ầ ề ấ
lượng theo quy đị ủ ậ

ả ối lượ ợp đồ ự ả ố
lượ ợp đồ ự ệ ả ự ệ ối lượ

ế ế đượ ủ đầu tư phê duyệ ợp đồng đã ký kế
ối lượ ựng đượ ậ ữ ủ đầ

tư hoặc đạ ệ ủ đầu tư, nhà thầ ựng, tư vấ
ố ờ ặc giai đoạ ầ

được đố ế ớ ối lượ ế ế đượ ệt để làm cơ sở
ệ ợp đồ ự ệ ối lượ

ợp đồng đã ký kế ủ đầu tư và nhà thầ
ự ải xem xét để ử lý. Riêng đố ớ ử

ụ ốn ngân sách nhà nướ ối lượ
ị ợp đồ ự án vượ ổ ức đầu tư ban đầ ủ

đầu tư phải báo cáo ngườ ết định đầu tư để ết đị
ối lượng phát sinh đượ ủ đầu tư hoặc ngườ ết định đầu tư 
ấ ậ ệt là cơ sở để ế
ủ đầu tư thông qua nguồ ự ủa mình để ể ằ

ử ệ ống, khai tăng khối lượ ặ
đồ ữ ẫn đế ối lượ

ối lượ ợp đồng phát sinh thường đượ ể ệ
ụ ụ ợp đồ ữ ủ đầu tư và nhà thầu, và thông qua đó 

làm cơ sở ệ ệ ữ
ả ệ sinh môi trườ ả

ồ ấ ả ạt độ ủ ủ đầu tư và nhà thầ ằ
ụ ệm để ngăn chặ ạ ặ ả năng gây 

ra thương tích cá nhân, tử vong cho ngườ ặ ệ ạ ả
công trườ ản lý môi trườ ự ồ ấ ả ạt độ
ủ ủ đầu tư và nhà thầ ằ ụ ệm để ả

ểu tác động đến môi trườ
ợ ớ ớ ạ ấ ợ

ộ ủ ả ệ sinh môi trườ ồ
ậ ế ạ ự ện đả ả ểm soát an toàn lao độ

môi trườ ầ ự ủ đầu tư, bộ ậ
ủ ủ đầu tư (ví dụ ộ ậ độ ộ

ả ự án) và đơn vị tư vấ ủ ủ đầu tư (Quả ự án, Tư 
ấ ểm tra giám sát công tác an toàn lao độ

trườ ệ ạ ề an toàn lao độ ệ
trườ ủ đầu tư phả ậ ức đình chỉ ự
để ả ết theo quy đị ủ ật, công trườ ỉ đượ

ạ ầu đã khắ ụ
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ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ế ậ ế ị

ế ậ
ệ ế ợ ụng các văn bả ạ ậ ợ

đồ ựng trong điề ệ ở ệ ấ ề ấ
ập do liên quan đến các lĩnh vực như Luật đầu tư, Luật thương mạ

ậ ự ật đấ ầ ị định liên quan hướ
ẫn….  

ứ ự ễ ả ự ả ấ
ằ ệ ậ ện đượ ố ủ ừng điề ả
ợp đồ ố ảnh hưởng đế ệ ự ệ ợp đồ

ự ện nay đóng vai trò rấ ọ ầ ết, để
ừ đó đề ấ ả ự ừ

đàm phán, ký kế ả ự ệ ừng điề ả ợp đồ
ự ừ góc độ ủ đầu tư dự

ế ị
Các cơ quan nhà nướ ẩ ền cân rà soát các văn bả

ạ ật do mình ban hành liên quan đế ạt đồng độ
ản lý đầu tư và xây dựng, các văn bả ạ ật có điề
ỉ ớn thì ban hành văn bả ế văn bản cũ để ầ

ẫ ệ ụ
Đố ớ ủ đầu tư cầ ự ặc điề ỉ
ộ ộ để ể ể ự ọ ầu, thương thả

ế ả ệ ự ệ ợp đồ ự ủ đầu tư trên 
cơ sở ự án đầu tư mà mình thự ện để ự ộ

ậ ồm đầy đủ ộ ậ ả ế ế ả
phí, đấ ầ ả ất lượ ả ự

ờ ảm ơn

ứu này đượ ợ ởi Trường Đạ ọ ễ ấ
ố ồ ệ

ệ ả

 ố ộ ộ ậ ự ửa đổ ổ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ậ ự ửa đổ ổ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ậ ất độ ả
ấ ản Lao Độ ộ

 ố ộ ậ ở ấ ả ồ
Đứ ộ

 ố ộ ậ ọng tài thương mạ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ật Đầu tư, Nhà xuấ ả
Độ ộ

 ố ộ ật Đầu tư, Nhà xuấ ả
ố ự ậ ộ

 ủ ị định 37/2015/NĐ ử ử ổ
ở ị định 50/2021/NĐ CP, Thư việ ậ

 ộ ựng (2016),  Thông tư 09/2016/TT ủ
ngày 10 tháng 3 năm 2016 hướ ẫ ợp đồ
ự

 ại Văn Lương, Nguyễ ị Thanh Nhàn, Đặ
ả ự ệ ợp đồ ở ệ ộ

ố ảnh hưở ạ ọ ệ
ự ố
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ế ậ ế ị

ế ậ
ệ ế ợ ụng các văn bả ạ ậ ợ

đồ ựng trong điề ệ ở ệ ấ ề ấ
ập do liên quan đến các lĩnh vực như Luật đầu tư, Luật thương mạ

ậ ự ật đấ ầ ị định liên quan hướ
ẫn….  

ứ ự ễ ả ự ả ấ
ằ ệ ậ ện đượ ố ủ ừng điề ả
ợp đồ ố ảnh hưởng đế ệ ự ệ ợp đồ

ự ện nay đóng vai trò rấ ọ ầ ết, để
ừ đó đề ấ ả ự ừ

đàm phán, ký kế ả ự ệ ừng điề ả ợp đồ
ự ừ góc độ ủ đầu tư dự

ế ị
Các cơ quan nhà nướ ẩ ền cân rà soát các văn bả

ạ ật do mình ban hành liên quan đế ạt đồng độ
ản lý đầu tư và xây dựng, các văn bả ạ ật có điề
ỉ ớn thì ban hành văn bả ế văn bản cũ để ầ

ẫ ệ ụ
Đố ớ ủ đầu tư cầ ự ặc điề ỉ
ộ ộ để ể ể ự ọ ầu, thương thả

ế ả ệ ự ệ ợp đồ ự ủ đầu tư trên 
cơ sở ự án đầu tư mà mình thự ện để ự ộ

ậ ồm đầy đủ ộ ậ ả ế ế ả
phí, đấ ầ ả ất lượ ả ự

ờ ảm ơn

ứu này đượ ợ ởi Trường Đạ ọ ễ ấ
ố ồ ệ

ệ ả

 ố ộ ộ ậ ự ửa đổ ổ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ậ ự ửa đổ ổ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ậ ất độ ả
ấ ản Lao Độ ộ

 ố ộ ậ ở ấ ả ồ
Đứ ộ

 ố ộ ậ ọng tài thương mạ
ấ ả ồng Đứ ộ

 ố ộ ật Đầu tư, Nhà xuấ ả
Độ ộ

 ố ộ ật Đầu tư, Nhà xuấ ả
ố ự ậ ộ

 ủ ị định 37/2015/NĐ ử ử ổ
ở ị định 50/2021/NĐ CP, Thư việ ậ

 ộ ựng (2016),  Thông tư 09/2016/TT ủ
ngày 10 tháng 3 năm 2016 hướ ẫ ợp đồ
ự

 ại Văn Lương, Nguyễ ị Thanh Nhàn, Đặ
ả ự ệ ợp đồ ở ệ ộ

ố ảnh hưở ạ ọ ệ
ự ố

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ệ ố ự ọ
đườ ố ấp nướ

ễ ến Dũng
ỹ ậ ạ ầng và Môi trường đô thị, Đạ ọ ế ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT

Van xả khí
Mạng lưới cấp nước
Tuyến ống truyền dẫn
Mạng lưới phân phối

ế ị cơ họ ủy khí đượ ế ế để ự độ ả ả ời gian điền nướ ả
nướ ủ ạt độ ộ ế ố ấp nướ ặ ủ ộ ệ ố ấp nướ ự ậ

ệ ả ủ ộ ế ố ụ ộ ệ ạ ỏ ụ ỏi đườ ố
này đề ập đế ệ ự ọ ạ ị trí đặ ế ố ấp nướ

1. Đặ ấn đề
Nướ ứ ấ ể
ở điề ệ ẩ F) nhưng có thể

ứ ều hơn, phụ ộ ệt độ ấ ủa nướ
bên trong đườ ố

ự ấ ệ ể ả ả ủa nướ
ế ố ả ệ ặ ắ ủ

ả ế ố ếu túi khí này đủ ớ ể
ngăn chặ ả ủa nướ ế ố

ỉ ẫ ế ế ủa “TCXDVN 33 ấp nướ –
ạng lưới đườ ố ẩ ế ế“ ở
ục 8.10 và 8.11 đề ập đế ệ ố ả ở ị

trí điể ủa đườ ố ắ ọ
ộ ụ ể hóa các hướ ẫ

ế ị ệc xác đị ị trí cũng như loạ ả
ố ế ố ấp nước đặ ệ ế ề ẫ
ậ ển nướ ề ạ ử ặc nướ ạ ậ ể
ạng lướ ố

ộ
ự ấ ệ ảnh hưở ủa khí bên trong đườ ố

Đị ậ ể ằng “lượ ộ
ị ỷ ệ ậ ớ ấ ủa khí đó ở
ịch đó”. Do đó khi nướ ị ả năng giữ ủ

ể tăng lên rấ ớ ệ ố ối nướ
ạ ỏi nướ ên trong đườ ố

ẽ đượ ạ ạ ững điể ị
ọ ế ố

ấ ệ ẽ làm tăng tổ ấ ự ủ
ế ố ề ẫ ổ ấ ả

lưu lượng nước và tăng mứ o năng lượng cho bơm. 
ừ đó làm giả ệ ấ ộ ệ ố ấp nướ

ấ ệ ể gây ra hiên tượng nướ
ổ ế ố ế ồ ự ăn mòn 

trong đườ ống, đồ ờ ể ự
ạt độ ất thườ ủa các van điề ển, đồ ồ đo và 

ế ị
ớ ữ ảnh hưở ớ ệ ạ ỏ

ấ ện trên đườ ống là điề ắ ộc để ệ ố ể
ệc đượ

ạ

ả n đượ ọ ỗ ỏ, đượ ế ế để
ự độ ả ỏ đượ ụ trong đườ ố

ệ ố ạt động trong điề ệ ấ
trong đườ ống vượ ấ ển. Cơ cấ ủ
ả khí điển hình đượ ả

đặc trưng bở ỗ thoát khí có kích thướ ỏ hơn đườ
kính đầ ỏ hơn đườ ống. Đườ
ỗ ả 6 mm đế mm, trong khi đườ

kính đầu vào có kích thướ ừ mm đế
ạt động, van này thườ ở ẽ

ỏ ỗ thoát khí. Khi nước đi vào van, phao chặ
vào đóng chặ ỗ thoát khí. Khi không khí được tích lũy trong 
đườ ống, đi vào van, nó sẽ ế ị ủa nướ

ạ ố ỗ
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ả khí đượ ế ế ớ ối lượ
chính xác và cơ cấu đòn bẩ ở ạ ấ ỳ

ấ ớn hơn áp suấ ệ ớ ấ ủ

ả
Van khí/ chân không, còn đượ ọ ỗ ớn, đượ

ế ế để ự độ ột lượ ớ ố
ờ ống điền nướ ự độ ạ ột lượ ớ

ấ ả ấp hơn áp suấ ể
ấ ể ện tượng bóp méo đườ ố

nướ ủ ế ố ỏng bơm hoặ ổ ỡ ế ố
ột van khí/ chân không điể ấ ạo như Hình 2 

Các van khí/ chân không đặc trưng bở ỗ khí có đườ
ả mm đế ằ ới đườ

nghĩa đầ ủ
ạt độ ủa van khí/ chân không tương tự như van 

ả ạ ừ ệc đườ ỗ ủ ẽ ớ
hơn đáng kể ẽ ở trong điề ệ
khí/chân không thườ ở và đượ ế ế để ộ
lượ ớ ỗ khí. Khi nước đi vào van trong 

ờ ấp nướ ủ ệ ố ẽ dâng lên đóng kín 
ỗ ột khi đã đóng sẽ ở ạ

để ế ống đang làm việc trong điề
ệ ất vượ ấ ể ặ ếu nướ
ặt trong đó.

ế ợp đượ ế ế để ự ện đồ ờ
ức năng như van khí/ chân không nhưng ngoài ra, chúng sẽ

ự độ ả ỏ ỏ ế ống trong điề ệ

ệ ực như chức năng củ ả ế
ợ ể ạng thân đơn hoặc thân kép như trọ

ế ợ ểu thân đơn

ế ợ ể

ị ế ố

ị ắp đặ ả
ế ợ ọng như ỡ ủ ị

ể ạt độ ệ ả
Các van khí thường đượ ử ụ ế ề ẫ

ậ ển nướ ề ạ ử ặc nướ ạch đượ ậ ể
ệ ố ố ặ ứ ụng tương tự ả

ể ầ ết đố ớ ế ố ỏ hơn trong mạng lướ
đườ ố ối nơi mà các trụ ứ ỏ ế ố ị ụ
ẽ ệ ụ
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ả mm đế ằ ới đườ

nghĩa đầ ủ
ạt độ ủa van khí/ chân không tương tự như van 

ả ạ ừ ệc đườ ỗ ủ ẽ ớ
hơn đáng kể ẽ ở trong điề ệ
khí/chân không thườ ở và đượ ế ế để ộ
lượ ớ ỗ khí. Khi nước đi vào van trong 

ờ ấp nướ ủ ệ ố ẽ dâng lên đóng kín 
ỗ ột khi đã đóng sẽ ở ạ

để ế ống đang làm việc trong điề
ệ ất vượ ấ ể ặ ếu nướ
ặt trong đó.

ế ợp đượ ế ế để ự ện đồ ờ
ức năng như van khí/ chân không nhưng ngoài ra, chúng sẽ

ự độ ả ỏ ỏ ế ống trong điề ệ

ệ ực như chức năng củ ả ế
ợ ể ạng thân đơn hoặc thân kép như trọ

ế ợ ểu thân đơn

ế ợ ể

ị ế ố

ị ắp đặ ả
ế ợ ọng như ỡ ủ ị

ể ạt độ ệ ả
Các van khí thường đượ ử ụ ế ề ẫ

ậ ển nướ ề ạ ử ặc nướ ạch đượ ậ ể
ệ ố ố ặ ứ ụng tương tự ả

ể ầ ết đố ớ ế ố ỏ hơn trong mạng lướ
đườ ố ối nơi mà các trụ ứ ỏ ế ố ị ụ
ẽ ệ ụ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ặ ắ ọ ị ắp đặt van khí điể ế
ố

ả Đề ấ ị ạ ế ố

Điể ả ạ
đề ấ Điể ả ạ

đề ấ

Bơm ố ố
ấ ầ

ố ố ế ợ Điể ấ ầ

Điể ấ ầ Đi lên dài ặ ế
ợ

ố ầ ố
ầ

ố
ấ ặ ế

ợ

ố
ấ ặ ế

ợ
ắt đầ

phương ế ợ Điể ế ợ

Phương ả
ặ ế

ợ

ố ố ả
ặ ế

ợ

ế
phương ế ợ ố

ấ ặ ế
ợ

Các van khí nên đượ ắ đặ ở ữ ị
• Các điể ế ợp nên đượ ắp đặ ạ

ững điể ế ống để ế ống đang điề
nướ ố ờ ệc bình thườ ủ ế ố
và cho phép không khí đi vào, bả ệ ố ả nướ
Điểm cao được xác đị ằ ủ ực và được xem là điể

ủ ấ ỳ đoạ ố ố ủ ự
ặ ạ ớ

• ố ố ế ợp nên đượ ố ạ ữ
ị ố ố o độ ộ

• ố ấ ặ ế ợ
nên đượ ố ạ ữ ị ố ấ
• Đi lên dài ặ ế ợ
đượ ố ạ ảng cách 400m đế ọ ần đi lên 
ủ ế ố

• ố ố ả ặ ế ợp nên đượ
ạ ị ắt đầ ế ủ ầ ế ố
ả ặ ế ợp nên đượ ố ạ

ảng cách 400m đế ọ ầ ế ố ằ

 ế ậ ế ị

Như vậ ự ấ ệ ảnh hưở ủ
đườ ố ữ ự ố ự ệ

ệ ả ủ ệ ố ệc xác đị ị
ự ọ ạ ợp để ạ ỏ khí trên đườ ố
ấp nướ ộ ế ố ọ ạ ự ổ

đị ệ ệ ả ế ề ẫ ậ ể
nướ ề ạ ử ặc nướ ạ ậ ể ạng lướ

ố ừ đó góp phần đả ả ệ ố ệ ới độ ậ
cao đặ ệ ực có đị ứ ạ

ỉ ẫ ế ế ở ụ ủ
2006 đề ập đế ệ ố ả ở ị trí điể

ủa đườ ố ắ ọ ỉ ẫ ầ ổ
ết hơn như nộ dung bài báo đã trình 

ở ả
ớ ệ ọ ị ạ ệc xác đị

kích thướ ủa van khí cũng chưa đề ập đế
ấy theo sơ bộ ạ

vào đườ ố ệ ự ọn theo sơ bộ ẫn đế ệ
ố ẽ ệ ể đượ ạ ỏ ế

ở ế ệ ộ ỉ ẫn tính toán xác định kích thướ
ầ ế

ệ ả
 Nguyễn Ngọc Dung (2003), Cấp nước đô thị, NXB Xây Dựng, 

Hà Nội.
 g trình thu nước trạm bơm cấp thoát 

nước, NXB Xây Dựng, Hà Nội.
 Nguyễn Tài (1999), Thuỷ Lực Đại Cương, NXB Xây Dựng, Hà  

Nội.
 Nguyễn Văn Tín (2001),  Cấp nước tập 1, ọ ỹ

ậ
 ị ạng lướ ối nướ

phân tích nướ ọ ỹ ậ
 ấp nướ ạng lưới đườ ố

ẩ ế ế
 Edmunds, Robert C.1979. “ Air Binding In Pipes” Journal 
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 “Theory, Application, and Sizing of Air Valves”, 1997. Val

  H. Reissig,R. Fischer và R. Reimann: Laboratorium 
sunterchungen zur unterirdischen Enteisenung von 
Grundwassern Acta hydrochim et hydrobiol. 10 (1982). 5, 487
496.

  H.Reissig, A.Gnauck và M.Schwan: Zur Bemessung 
Untereirdischer Enteisenungalagen Teil 2: Kinetik der initialen 
Sauersioffzhrung im Bodennaterial eines reduzierten 
Grundwasserleister Acta hydrochim et hydrobiol 13 (1985) 
4,461– 468.

  P. Boochs, G. Barovic: Numerical model describing 
groundwater treatment by rechange of oxygented water, water 
resources research 1981, vol 17. N1.
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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

Ứ ụ ạ ạo để ự thay đổ ấ
ủ ảy đa pha trong môi trườ ụ

ạm Sơn Tùng
Trường Đạ ọ Đạ ọ ố ố ồ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
suất dòng chảy đáy giếng

Dòng chảy đa pha
Mạng neutron nhân tạo

Dự đoán chính xác về sự giảm áp suất là điều quan trọng phải có trong suốt vòng đời của giếng để thiết kế 
ống hiệu quả hơn và hoạt động sản xuất tối ưu hơn. Triển khai đồng hồ đo áp suất là một biện pháp phổ 
biến để đo áp suất dòng chảy đáy giếng (FBHP). Ngoài ra, một số mô hình cơ khí và mối tương quan thực 
nghiệm cho dòng đa pha đã được đề xuất để tránh tiêu tốn chi phí đáng kể và tốn thời gian khi can thiệp 
vào một giếng đang sản xuất. Tuy nhiên, kết quả của các kỹ thuật dự đoán gần đây cho thấy mức độ chính 
xác khá thấp, vì vậy phương pháp cải tiến là cần thiết để giải quyết vấn đề này. Bài báo này liên quan đến 
nghiên cứu gần đây của chúng tôi về việc sử dụng Mạng neuron nhân tạo (ANN) để dự đoán sự sụt giảm 
áp suất trong các giếng đa pha. Mô hình ANN được phát triển dựa trên nhiều dữ liệu sản xuất bề mặt khác 
nhau bao gồm tốc độ dòng chảy của dầu, tốc độ dòng chảy của khí, tỷ lệ khí dầu, áp suất đầu giếng, nhiệt 
độ đầu giếng, áp suất đáy giếng, nhiệt độ đáy giếng. Các bộ dữ liệu thu thập được từ giếng X tại mỏ Hải 
Thạch Mộc Tinh được thống kê sàn lọc và nhập vào các mô hình ANN. Các mô hình được đề xuất bao gồm 
một loạt các biến với số lượng tế bào thần kinh khác nhau của các lớp ẩn. Kết quả giữa các tập dữ liệu 
khác nhau là các bản ghi và so sánh thống kê với nhau để chọn lỗi ít nhất.

  

 ớ ệ

ế ế ợ ủ ệ ố ế ệ
ố ạo, cũng như tối ưu hóa và dự ệ
ấ ả ất, đòi hỏ ột phương pháp đáng tin cậ

để ướ ả ấ ảy đa pha cho nhữ ế
ọ ự ứ ạ ủ ảy đa pha, hầ ế ự đoán 
ả ất đề ự ối tương quan thự ệ ặ
ự ệ

ề ứu đã đượ ến hành để ểm tra và điề

ả năng áp dụ ủ ố ệ đó trên mộ ạ ữ ệ
ầ ế ứ ừ ậ ằ ế ố ấ

nào đượ ấ ể ụ ấ ả ạ ế ớ
độ hính xác đủ ị ầ ị ỏ ộ

ộc điề ố ấ ợi ích đáng kể
hình cơ họ ớ ối tương quan thự ệ ệ ạ ề ả
năng dự đoán áp suấ

ặ ạng lướ ầ ề ớp đượ ệ
ững năm 1960, chúng không đượ ỹ lưỡng cho đế
ững năm 1980. Bản đồ ự ổ ứ ự ọ ậ ạnh tranh đã 

đượ ớ ệ ững năm 1970. Trong những năm 1980, 
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ạng lướ ầ h đã trả ộ ờ ỳ ục hưng. Mạng lướ
ầ ạt động tương tự như các tế ầ
ạng lướ ầ ạ ần đây đã trở ổ ế ả

năng giả ế ộ ạ ấn đề ầ ỏ ứ ạ
ộ ự [2] đã đề ấ ộ ạng lướ ới để ự đoán áp suấ ỗ

dướ ả ảy đa  pha đố ớ ế ẳng đứ ọ
ạng lướ ủ ọ ớ ự ệm và cơ họ

thông thườ ọ ệ ằng ANN là phương pháp tối ưu 
ấ ộ ự [3] đã phát triể ộ ạng lướ
ầ ạ ới (ANN) để ự đoán áp suấ ảy đáy 
ế ế ầu đa pha theo phương thẳng đứ
ỏ ầ ủa Iran. Ông đã đánh giá nhiề ớ ế ầ ủ

ức năng đ ạ ọ ớ ố ấ ỗ
ấ ấ ế ảy đa pha thẳng đứ ộ
ạ ạo cũng được đề ất để ự đoán áp suấ ả

dưới đáy giế ế ả ấ ả ể ệ ối ưu 
hơn các mô hình tr ề ố ớ ệ ố tương quan là 0,9222 và sai 
ố ệt đối 3,5% sau khi đánh giá mộ ạ ậ ữ
ệ ồ ộ ữ ệu trường thu đượ ỗ ự
ứ ữ ệ ống kê nói trên thu đượ ằ ử
ụ ộ ớ ẩ ủ ạng lưới neuron hướ ớ ồ ấ ữ ệ

ự đoán. 2011 (Jahanandish và Salimifard) [4]. Li và 
ộ ự [5] đã đề ấ ộ ến lượ ế ợ ồ

tính toán tương quan giữa dòng đa pha và các mô hình Mạ
ạ ạ ề ở ại đã 

đượ ế ợ ộ ỹ ật tính toán chính xác để ướ
ấ ẫn đến tăng độ ự đoán và phạ ự

đoán rộng hơn. Tỷ ệ ệt đố ấ
ấ ỹ ậ ế ợ ế ả có độ

ệt đố ần trăm là 23,0 ớ
ối tương quan trong dòng đa pha. Mô hình, mặt khác, đã đượ ử
ụ ớ ộ ất đáy giếng đượ ợ
ện ngườ g. Medhat và Hassan [6] đã trình bày dự đoán về
ấ ỗ dướ ả ế ầ ẳng đứ ằ
ạ ầ ử ụ ộ ữ ệ ị ử ừ ề ỏ ầ

ử ụ ộ ỹ ậ ọ ạ ầ ạ
[7] đã tạ ột mô hình để ự ấ ỗ

dưới đa chiề ọ đã sử ụ ộ ộ ữ ệ ồ ẫ ọ
ạ ớ ỏ

ệ ống ANN đượ ế ế ế ố cơ bả ụ
ể ậ ức năng chuyể ộ ế ố ử
ệu đượ ọ ế ạng lướ

ồ ấ ớ ấ ụ ể ớp đầ ớ ẩ
ớp đầ ớ ẩ ồ ộ ố ế ỗ ế

ố đầ ằ ế ối đượ ọ ọ
lượ ức năng phụ ợ đượ ọ ị ộ
ự

ứ ệ ạ ậ ệc xác đị ộ ố ệ
ất đáy giế ằ ử ụ ạ ạ ộ ữ

ệ ố lượ ế ron đào tạ
đã được đề ất để ố đầ ệ ả ấ
ộ ữ ệu này đượ ộ đào tạ ậ
ử ệ ỷ ệ ậ ợ ử ệ ủ ữ ệ

đã đượ ử ụng để ểm tra độ ự đoán củ
ớ ối tương quan hiện có và các mô hình cơ họ

không đượ ệ ởi mô hình ANN trong giai đoạn đào tạ
ạ ể ế ồ ấ ữ ệ ề ớp đã đượ ọ

cho mô hình ANN đượ ạ ả năng thể ệ ản đồ ứ
năng phi tuyế ữa đầu vào và đầ ộ ớp đầ ứ

ế ần kinh đầ ặc nút) đạ ệ ố
đầ ốc độ ả ầ ốc độ lưu lượ ỷ ệ ầ

ất đầ ế ệt độ đầ ế ệt độ đáy giế ớ
ẩ ộ ớp đầ ứ ột nút) đạ ệ ỗ dướ

 Phương pháp luậ
 ạng lướ ầ ạ

 
Ann đượ ạ ừ ớp: đầu vào, đầ ớ ẩ

ữ ệu đầ ủ ệ ống được đọ ừ ộ ồ
ộ ạ ế ớp đầu vào. Theo cách tương tự ớp đầ

lưu trữ ữ ệ ặ ế ả ự ế ể ộ ố vectơ. Lớp đầ
ậ ữ ệu lúc đầ ửi nó đế ớ ẩn đầu tiên để ử lý. Như 
ọ ữ ệu đượ ử ừ ớ ẩn đầu tiên đượ

ể ớ ẩ ếp theo để ử ố ớp đầ
ấ ữ ệ ừ ớp đượ ấ ối cùng và đưa nó đế ộ ồ

ố ệ ự ế ữ ớ ẩ ế ớ
ộ ử lý đượ ấ ỏ

ì Đầu vào, đầ ớ ẩ
 

ệ ậ ữ ệ ẩ ị ữ ệ ự ạng lướ
ạng đào tạ ạ ử ệm là năm quy trình trong quy 

hình hóa ANN. Giai đoạn đầ ệ ạ
ậ ẩ ị ữ ệ ẫu. Các phương pháp chuẩ ị ữ ệu đượ
ự ệ ậ ữ ệu để đào tạ ệ ả hơn.
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ạng lướ ầ h đã trả ộ ờ ỳ ục hưng. Mạng lướ
ầ ạt động tương tự như các tế ầ
ạng lướ ầ ạ ần đây đã trở ổ ế ả

năng giả ế ộ ạ ấn đề ầ ỏ ứ ạ
ộ ự [2] đã đề ấ ộ ạng lướ ới để ự đoán áp suấ ỗ

dướ ả ảy đa  pha đố ớ ế ẳng đứ ọ
ạng lướ ủ ọ ớ ự ệm và cơ họ

thông thườ ọ ệ ằng ANN là phương pháp tối ưu 
ấ ộ ự [3] đã phát triể ộ ạng lướ
ầ ạ ới (ANN) để ự đoán áp suấ ảy đáy 
ế ế ầu đa pha theo phương thẳng đứ
ỏ ầ ủa Iran. Ông đã đánh giá nhiề ớ ế ầ ủ

ức năng đ ạ ọ ớ ố ấ ỗ
ấ ấ ế ảy đa pha thẳng đứ ộ
ạ ạo cũng được đề ất để ự đoán áp suấ ả

dưới đáy giế ế ả ấ ả ể ệ ối ưu 
hơn các mô hình tr ề ố ớ ệ ố tương quan là 0,9222 và sai 
ố ệt đối 3,5% sau khi đánh giá mộ ạ ậ ữ
ệ ồ ộ ữ ệu trường thu đượ ỗ ự
ứ ữ ệ ống kê nói trên thu đượ ằ ử
ụ ộ ớ ẩ ủ ạng lưới neuron hướ ớ ồ ấ ữ ệ

ự đoán. 2011 (Jahanandish và Salimifard) [4]. Li và 
ộ ự [5] đã đề ấ ộ ến lượ ế ợ ồ

tính toán tương quan giữa dòng đa pha và các mô hình Mạ
ạ ạ ề ở ại đã 

đượ ế ợ ộ ỹ ật tính toán chính xác để ướ
ấ ẫn đến tăng độ ự đoán và phạ ự

đoán rộng hơn. Tỷ ệ ệt đố ấ
ấ ỹ ậ ế ợ ế ả có độ

ệt đố ần trăm là 23,0 ớ
ối tương quan trong dòng đa pha. Mô hình, mặt khác, đã đượ ử
ụ ớ ộ ất đáy giếng đượ ợ
ện ngườ g. Medhat và Hassan [6] đã trình bày dự đoán về
ấ ỗ dướ ả ế ầ ẳng đứ ằ
ạ ầ ử ụ ộ ữ ệ ị ử ừ ề ỏ ầ

ử ụ ộ ỹ ậ ọ ạ ầ ạ
[7] đã tạ ột mô hình để ự ấ ỗ

dưới đa chiề ọ đã sử ụ ộ ộ ữ ệ ồ ẫ ọ
ạ ớ ỏ

ệ ống ANN đượ ế ế ế ố cơ bả ụ
ể ậ ức năng chuyể ộ ế ố ử
ệu đượ ọ ế ạng lướ

ồ ấ ớ ấ ụ ể ớp đầ ớ ẩ
ớp đầ ớ ẩ ồ ộ ố ế ỗ ế

ố đầ ằ ế ối đượ ọ ọ
lượ ức năng phụ ợ đượ ọ ị ộ
ự

ứ ệ ạ ậ ệc xác đị ộ ố ệ
ất đáy giế ằ ử ụ ạ ạ ộ ữ

ệ ố lượ ế ron đào tạ
đã được đề ất để ố đầ ệ ả ấ
ộ ữ ệu này đượ ộ đào tạ ậ
ử ệ ỷ ệ ậ ợ ử ệ ủ ữ ệ

đã đượ ử ụng để ểm tra độ ự đoán củ
ớ ối tương quan hiện có và các mô hình cơ họ

không đượ ệ ởi mô hình ANN trong giai đoạn đào tạ
ạ ể ế ồ ấ ữ ệ ề ớp đã đượ ọ

cho mô hình ANN đượ ạ ả năng thể ệ ản đồ ứ
năng phi tuyế ữa đầu vào và đầ ộ ớp đầ ứ

ế ần kinh đầ ặc nút) đạ ệ ố
đầ ốc độ ả ầ ốc độ lưu lượ ỷ ệ ầ

ất đầ ế ệt độ đầ ế ệt độ đáy giế ớ
ẩ ộ ớp đầ ứ ột nút) đạ ệ ỗ dướ

 Phương pháp luậ
 ạng lướ ầ ạ
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ữ ệu đầ ủ ệ ống được đọ ừ ộ ồ
ộ ạ ế ớp đầu vào. Theo cách tương tự ớp đầ

lưu trữ ữ ệ ặ ế ả ự ế ể ộ ố vectơ. Lớp đầ
ậ ữ ệu lúc đầ ửi nó đế ớ ẩn đầu tiên để ử lý. Như 
ọ ữ ệu đượ ử ừ ớ ẩn đầu tiên đượ

ể ớ ẩ ếp theo để ử ố ớp đầ
ấ ữ ệ ừ ớp đượ ấ ối cùng và đưa nó đế ộ ồ

ố ệ ự ế ữ ớ ẩ ế ớ
ộ ử lý đượ ấ ỏ

ì Đầu vào, đầ ớ ẩ
 

ệ ậ ữ ệ ẩ ị ữ ệ ự ạng lướ
ạng đào tạ ạ ử ệm là năm quy trình trong quy 

hình hóa ANN. Giai đoạn đầ ệ ạ
ậ ẩ ị ữ ệ ẫu. Các phương pháp chuẩ ị ữ ệu đượ
ự ệ ậ ữ ệu để đào tạ ệ ả hơn.

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ì ớ ớ ữ ệu đầu vào và đầ
 

Trướ ữ ệu đầ ạ
ộ ự ốt để ự ện bình thườ ữ ệ ở ộ

ế ới cường độ ớ ỏ ẽ ầ ẫ ậ ọ ậ ề
ả ấ ủ ừ ế ể ộc nó đế ế ế ỉ đị
ố ớ ẩ ế ầ ỗ ớ ức năng truyề
ỗ ớ ức năng đào tạ ức năng họ ậ ọng lượ

ị ức năng thự ệ
Trong giai đoạn đào tạ ọng lượng đượ ửa đổi để đưa 

đầ ự ế ự đoán) củ ạ ần hơn với đầ ục tiêu (đo 
lường). Giai đoạ ếp theo là đưa mô hình đượ ự ử

ệ ạ ời điểm này, mô hình đượ ế ớ ữ ệu chưa 
ết trước đây.

 ế

ể ị ệc chung để xác đị ấ
đáy giế ằ ử ụng các mô hình ANN. Quy trình đượ ế

ừ bướ ậ ữ ệ ừ ếng đế ệc đưa ra nhữ
ế ậ ộ ứ

ữ ệu đượ ử ụ ứu này đượ ậ ừ
ế ạ ỏ ả ạ ộ ổ ộ ộ ữ ệ

đầ ữ ệu đượ ử ụng để ể ồ ốc độ
ầ ớ ừ năm 2015 đến năm 2019. Ngoài ra, 

ộ ữ ệu đã đượ ử lý trước để ạ ừ ữ ệ ệch như 
ị ủ ất và lưu lượ ố lượ ữ ệu sau đó đã 

ả ố ữ ệu đượ ầ % điể
ữ ệu đượ ử ụng để đào tạ ạ % điể ữ ệu đượ
ử ụng để ực và 15% điể ữ ệu được xem xét để ể
ạng được đào tạo. Sau các bướ ử lý trướ ữ ệu đã đượ

đổi để ợ ớ ể ẫu đầ ạ ữ ệ
đầ ồm 7 tính năng là tốc độ ả ầ ốc độ

ỷ ệ ầ ất đầ ế ệt độ đầ ế ấ ỗ
đáy, nhiệt độ ỗ đáy. Bả ể ị ến ANN và đơn vị ủ

ố lượ ế ần kinh được đào tạo đã được thay đổi để
ảnh hưở ủ ố lượ ế ần kinh được đào tạ

khác nhau đố ớ ất đượ ính toán và đạt đượ ế ả ệ
ả ất. Sau quá trình đào tạ ỗi đượ ữ ấ ỗ

dưới xác đị ất đo để xác định độ ủ ạ
ố ế ần kinh đào tạ ằ

ữ ệu ướ ớ ữ ệ ự ế đã đượ ể
ị ắt đầ ừ ệ ậ ữ ệ ả ấ ị ử đế

ế ả đượ ở ớ ữ ệu đo 
lườ ự ế ế ận được đưa ra

ì Quy trình chung đượ ụ ệ
 
ả ọ ộ ố ữ ệu đầ

 ế ả ả ậ

ề ử ạ ỏ ữ ố ệ ễ ộ
ữ ệu ban đầ ộ ữ ệ đã đượ ử ụ ữ
ệu để ệ ạ ớ ớ ố

ần lượ ừ 5 đế ớ ỗ ần thay đổi 5 đơn vị). Để ứ
ủ ự đoán, kế ả ủ

tính toán đượ ớ ất đo đượ ạ ện trườ
ố ống kê như Sai số toàn phương trung bình (MSE), Hiệu phương 

ệ ố tương quan (R), Hệ ố ệ ố ự ủa phương 
trình tương quan đã đượ ử ụng để

ừ Hình 4 dưới đây, áp suấ ả ở đ ế ự đoán 
thu đượ ớ ị đo đượ ố ớ ấ ố ệ

ễ ừ ộ ữ ệu ban đầ ẫ
đế ệ ả này. Do đó, áp suất đáy giếng đượ ằ
trong đường xu hướ đượ ẽ ữ ữ ệu ướ ự ế
Để ả ện độ ộ ữ ệu ban đầu đượ ọc để ạ ỏ

ữ ữ ệ ễ ủa lưu lượng dòng khí và lưu lượ
ậ ổ ố ộ ố ệ ả ố ữ ệ ệ

ạng ANN đượ ặ ạ ộ ố ệ ọ ế ả ể ị
ất đáy giế ễu đã đượ ạ ỏ ỏ ộ ữ ệ

ứ hai, do đó nhữ ất tính đượ ằ ồ ạ

ậ ữ ệ ự ế ừ ế

ử ố ệ ạ ỏ ữ ố ệ ất thườ

ụ

ế ả ựa trên phương pháp thố

ổ ợ ế ả và đưa ra kế ậ
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ế ả ấ ức độ ố đượ ả ện đáng kể ế
ụ ạ ỏ ữ ố ệ ất đáy giế ễ ộ ữ ệ ứ

ộ ố ệ ới đượ ập vào ANN để ệ ạ ầ ữ ớ
ữ ố neuron như lần trướ ấ ế ả đượ

ả ện đáng kể ế ả chính xác hơn so vớ ộ ữ ệu đượ
ử ệm trước đó cho áp suấ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ộ ữ ệu ban đầ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ữ ệu đượ ử lý trướ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ữ ệ ứ

Đa phầ ố ớ ằ ả ất bé hơn 300 bara 
ẫn đế ố ớ ể ự ấ ổ

đị ủ ất đá ế ần đóng giế
ệ ố tương quan giữ ị ự ế ự đoán vượ

ấ ả ộ ữ ệ ế ả ụ ộ
ừ ả ố lượ ế bào neuron. Đố ớ ộ ữ ệu đầ
ệ ấ ủ ớ ế ị ờ ớ

ệ ạ ồ ế
ể ớ ế ế

ấ ỗ ố ể ộ ữ ệ ứ ứ ữ ế ả
ấ ừ độ ổ ể ủa xu hướng chính xác hơn 98

ấ ả ố ệ ố ề ệ ấ ạng đượ ọ
ả

ì ố ủ ất đượ ằ ất đo 
đượ ở đáy giế ộ ữ ệu đượ ử lý trướ
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ế ả ấ ức độ ố đượ ả ện đáng kể ế
ụ ạ ỏ ữ ố ệ ất đáy giế ễ ộ ữ ệ ứ

ộ ố ệ ới đượ ập vào ANN để ệ ạ ầ ữ ớ
ữ ố neuron như lần trướ ấ ế ả đượ

ả ện đáng kể ế ả chính xác hơn so vớ ộ ữ ệu đượ
ử ệm trước đó cho áp suấ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ộ ữ ệu ban đầ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ữ ệu đượ ử lý trướ

ì ự tương quan giữ ất đượ ằ
ất đo đượ ở đáy giế ữ ệ ứ

Đa phầ ố ớ ằ ả ất bé hơn 300 bara 
ẫn đế ố ớ ể ự ấ ổ

đị ủ ất đá ế ần đóng giế
ệ ố tương quan giữ ị ự ế ự đoán vượ

ấ ả ộ ữ ệ ế ả ụ ộ
ừ ả ố lượ ế bào neuron. Đố ớ ộ ữ ệu đầ
ệ ấ ủ ớ ế ị ờ ớ

ệ ạ ồ ế
ể ớ ế ế

ấ ỗ ố ể ộ ữ ệ ứ ứ ữ ế ả
ấ ừ độ ổ ể ủa xu hướng chính xác hơn 98

ấ ả ố ệ ố ề ệ ấ ạng đượ ọ
ả

ì ố ủ ất đượ ằ ất đo 
đượ ở đáy giế ộ ữ ệu đượ ử lý trướ

ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

 
Hình 8: Sai số của áp suất được tính toán bằng ANN và áp 

suất đo được ở đáy giếng cho các bộ dữ liệu ban đầu. 
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ì ố ủ ạ ồ ủ ộ ữ ệ
ứ

 
 ế ậ

ứu này đã trình bày dự đoán áp suấ ỗ dướ
ế ọ ằ ử ụ ế ợ ớ ữ
ệu để đạt đượ ối ưu. Hiệ ả ủa các mô hình ANN đượ

ự ụ ộ ế ố khác nhau như dữ ệu đầ
đầ ộ ố đào tạ ần kinh. Đặ ệ ữ ệu đầu vào đượ ể
khai đóng ộ ế ế ệ ự
Do đó, dữ ệu ban đầu nên đượ ụ ộ ố ộ ọc để ệ

ạ ỏ ế ự phòng để ối ưu hóa kế ả ổ ộ
ộ ữ ệu đượ ọc để ển mô hình ANN. Để

đị ống kê đã đượ ử ụ
ừng trườ ợ ế ả đã chứ ằ

ể ự đoán áp suấ ỗ dướ ớ ự ợp đáng kể ớ
ất đọc đo về ệ ố tương quan là 0,99 và sai số ương trung 

ố ể ặ ể đượ ử ụng như là công 
ụ ệ ả để ự đoán áp suấ ỗ dướ ố lượ ế ầ
ỗi trườ ợp nên đượ ế ả ối ưu.
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ì ố ủ ạ ồ ủ ộ ữ ệ
ứ

 
 ế ậ

ứu này đã trình bày dự đoán áp suấ ỗ dướ
ế ọ ằ ử ụ ế ợ ớ ữ
ệu để đạt đượ ối ưu. Hiệ ả ủa các mô hình ANN đượ

ự ụ ộ ế ố khác nhau như dữ ệu đầ
đầ ộ ố đào tạ ần kinh. Đặ ệ ữ ệu đầu vào đượ ể
khai đóng ộ ế ế ệ ự
Do đó, dữ ệu ban đầu nên đượ ụ ộ ố ộ ọc để ệ

ạ ỏ ế ự phòng để ối ưu hóa kế ả ổ ộ
ộ ữ ệu đượ ọc để ển mô hình ANN. Để

đị ống kê đã đượ ử ụ
ừng trườ ợ ế ả đã chứ ằ

ể ự đoán áp suấ ỗ dướ ớ ự ợp đáng kể ớ
ất đọc đo về ệ ố tương quan là 0,99 và sai số ương trung 

ố ể ặ ể đượ ử ụng như là công 
ụ ệ ả để ự đoán áp suấ ỗ dướ ố lượ ế ầ
ỗi trườ ợp nên đượ ế ả ối ưu.

Lời cảm ơn

Nghiên cứu được tài trợ bởi Trường Đại học Bách khoa –
ĐHQG HCM trong khuôn khổ Đề tài mã số To ĐCDK

ệ ả
 

 T. H. Ahmed, “Reservoir engineering handbook”, Elsevier, 2021. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 

   

ầ ử ụng xe đúc
ễn Văn Mạ

Khoa cơ khí Trường đạ ọ ự ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT

Lan can cầu
Đúc hẫng

Đúc hẫ ệ ế ấ ị ầ ố ự ứ ự ằng phương pháp đúc bê 
ố ầ ế ừ ối bê tông đúc hẫng được đổ ạ ỗ trên đà giáo di độ

ọi là xe đúc. Lan can là kế ấ ọ ệ ố ế ầ ầu, đóng vai trò bả ệ cho ngườ
và phương tiệ ững năm tớ ầ ự ầ ớ ẽ tăng lên ở

ệt Nam. Do đó, số lượng lan can đượ ự ện cũng sẽ tăng lên. Trong giai đoạ ậ ế ạ
ấ ủa địa điể ự ải được đánh giá thích hợ ự ọ ệ ợ ồ

công tác treo, để ả ể ủi ro và chi phí cũng như tránh mọ ự ậ ễ
ớ ệ ệ ầ ử ụng xe đúc.

 ớ ệ
ầ ầ ủ ặ ầ ầ

ụng ngăn không cho người cũng như phương tiệ
ị văng ra khỏ ầ ạ ả ời đi trên cầu đồ
ờ ạ ỹ ầ

ẩ ố ề ế ế ầ
đườ ộ ần 13: Lan can, đã nêu ra yêu cầ

ế ế ầ ải xác đị ầu đả ả
ầ ọ ạ ầu sao cho đáp ứng đả

ảo an toàn đầy đủ ế ự ải xác đị ức độ ngăn chặ
ủ ợ ớ ị ầ

ải đượ ố ọ ế ấu để ả ệ
cho xe và người đi bộ ế ấ ộ ể đượ ự

ổ ều dài như cầ ụ ụ
ầ ọ ỗ ự

Đề ứ ế ế ế ạo xe đúc phụ ụ
ự ầ ự ứ ự ị ớ ằng phương pháp đúc hẫ

đã đượ ứ ụ ộ ố ạ ệ ả
ế ớ ừ ộ xe đúc hẫng đầ ủ ụy Sĩ và củ

để ầu Phú Lương và Cầ ừ ế ả ứ

ủa đề tài này, đế ậ ải đã tự ế ế ế
ạ ậ ố ảng sáu mươi bộ xe đúc hẫ ớ
ỗ ộ ỉ ằ ớ ậ ủa nướ ộ

đúc hẫng này đang phát huy hiệ ả ở ữ ế ị
công đặ ủ ục các công trườ ự ầ ớ

ổ ộ ắ ả nướ
ự ển cơ sở ạ ầng đóng vai trò quan trọ
ế ố ền, văn hóa, thúc đẩ ể

ế ộ ự ọ ết đị ả ỗ
ộ ữ ộ ọng trong giai đoạ ẩ

ị đầu tư, ván khuôn chiế ả ổ ự
ầ ờ

ục đích củ ớ ệ ống ván khuôn di độ
ụ ụ ầ ố ử ụng xe đúc, trong 

điề ệ ệ ế ạ ế ị, trình độ ổ ứ ạ ệ

 ệ ống ván khuôn di độ ụ ụ ầ
ố

ệ ố ầu thườ ặ ạ
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ấ ạo điể ữ ầ ố
ấ ấ ả ặ

ầ ấ ỗ ả ặ ầ ấm ván khuôn dướ ản đáy 
ầ

ấ ạo điể ầ ố
ấ ấ ả ặ

ầ ả ặ ầ ấ ỗ ấ
dướ ản đáy cầ

ệ ống ván khuôn di độ ụ ụ ầ
ố ạng điể

 ệ ố ầ ố

ấ ạo điể ệ ố
ầ ố

1: Cơ cấ ể ầm công xôn đỡ đố ọ
Thép hình đỡ đố ọng; 4: Đố ọ ố
tăng cứ ế ầ

ế ế ầ ố
xiên tăng cứng; 11: Thanh vít điề ỉ ụ

đứ ệ
khung thép sàn thao tác; 15: Tăng đơ điề ỉ

dướ ản đáy cầ ỗ ế ế
ít điề ỉ ấ
ết đứ ới vít điề ỉ

ế ữ
ế ữ ớ

thanh vít điề ỉ trong; 26: Cơ cấ ể
Thanh vít điề ỉ ụ đứ

ầm dướ ế ụ đứ
ả ặ ầ

ặ ắ ấ ạo điể ệ ố
ầ ố

ệ ố ầ
ố ồ ệ ố

ệ ố ể ệ ố ể ệ ụ
ế ậ ộ ả ọ ệ ố ề ố

ề ố ả ặ ầu. Có 02 phương án dẫn động cơ 
ấ ển thườ ặ ẫn động cơ khí và dẫn độ
ủ ự ủ ừ ự án, phương án dẫ

độ ẽ đượ ự ọn để ối ưu hóa ưu điể ạ ệ
ả ế ỹ ậ

- ệ ố ầ ồ ệ ố ụ đứ
ệ ố ụ đứ ệ

ố ầ ệ ố ầm dướ
ệ ố ằng chéo tăng cứ

- ệ ống treo, điề ỉ ệ ố ồ ộ
ệ ụ ữ, điề ỉ

theo phương đứng, các thanh vít điề ỉ
thanh vít điề ỉ ằm điề ỉ
theo phương ngang, bóc tách ván khuôn khỏ ấ ện đã 

ể ệ ố
- ệ ố ệ ụ là đả ả

toàn cho ngườ ắp đặ ỡ ể
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ệ ống ván khuôn. Đố ọng được đặ ệ ố
ầ ệ ụ ổ ọ ằ đả ả

 ệ ố ữ ầ
ố

ấ ạo điể ệ ố
ữ ầ

ố
1: Cơ cấ ển; 2: Thanh vít điề ỉ

ế ế ụ đứ ế ế
ớ ầ ầ

ngang; 8: Thanh treo ván khuôn; 9: Tăng đơ; 10: Bả ặ ầ
ế ới thanh vít điề ỉ

ặ ắ ấ ạo điể ệ ố
ữ ầ ố

Do đượ ố trí đố ứ ữ ả ặ ầ ệ ố
ữ ầ ốt thép không có đố

ọng đặ ệ
 ế ế ệ ố

ầ ố
ệ ống ván khuôn, xe đúc phụ ụ ầ ố

ần đả ả
- ỷ ệ ử ụ ệ ố ần như: Hệ

ố ể ệ ố

- ả năng tháo lắp nhanh hơn: Phân tích liên kế ố
ế ả ề để ự ọn đưa ra giả ả ờ

ắp đặ
- Đảm an toàn, độ ề ắp đặ ẩ ỹ ủ ấ ệ

đúc. 
ầu bê tông theo phương pháp đúc 

ẫ ằng, ván khuôn di độ ương án đượ ự
ọ ử ụ ổ ế ất để ệ ố ộ

ể đượ ố ệ ống đườ ặ
ệ ể ộ ệ ván khuôn đượ ự ệ ằ ờ

ặ ớ ỗ ự ệ ống đượ ả
ế ế để ợ ới đặc điể ấ ạ ủ ự

án, đả ả ế ỹ ật. Thông thườ
ế ế ệ ống ván khuôn đượ ế ạ ạ

ế ẽ đượ ắp đặt cơ bả ại nhà máy sau đó đượ ẩ ắ ậ
ể ớ

ẩ ị ặ ằng, đị ị ệ ố
ển đượ ẩ ắ ố đị ả ặ ầ ầ

ết đượ ẩ ắp đặ ố đị ệ ố
ể ắp đặt ván khuôn, điề ỉnh đượ ự ệ

thông qua thanh treo và thanh vít điề ỉnh và tăng đơ. Công tác bê 
tông hoàn thành, khi bê tông đả ảo đạt 70% cường độ ở ệ

ống ván khuôn đượ ỏ ấ ệ ằ ệc điề ỉ ệ
ố g tăng đơ, thanh treo và thanh vít điề ỉ

Hệ thống xe đúc ván khuôn di chuyển thi công lan can cầu bê 
tông cốt thép có ưu điểm: Lắp đặt nhanh, đơn giản, kết cấu gọn nhẹ, 
di chuyển dễ dàng và bề mặt cấu kiện sau hoàn thiện có tính thẩm 
mỹ cao.

 ế ậ

ững năm gần đây ngành xây dự ầ ủ ệt Nam đã có 
ữ ể ến đáng kể ằ ệc đầu tư vào công nghệ
ện đạ ộ ữ ệ đó chính là tiế ậ ậ ụ

ệ ầ ộ ố ự ứ ự
ụ ằng phương pháp đúc hẫ ằ ắc cơ bả

ủa phương pháp đúc hẫ ằ ử ụ ế ị giá đỡ
khuôn (xe đúc) để ạo ra các đố ầm, đoạ ầm. Do đó xe đúc có thể

ố ọ ết đị ớ ự ủ
ệ ế ế ế ạo xe đúc phụ ụ

ầ ợ ớ ệ và trình độ ế ạ
nướ ộ ế ứ ấ ế ằ ả ể

ới xe đúc nhậ ẩ ớ ng cao trình độ ế ạ
cũng như thúc đẩy ngành cơ khí trong nướ

ể ự ệ ặ ằ ậ ẹp đòi hỏi đơn vị
ải có trình độ ổ ứ ố ế ị đồ ộ cũng như 

trình độ ỹ sư, công nhân phù ợ ớ ể đả ả ất lượ
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công trình. Do đó mụ ết đị ớ ự ể ủ
ự ể ệ

ậ ủ ệ ố ế ị, xe đúc tới đội ngũ kỹ sư tương 
ỹ sư hiện trườ ội dung có ý nghĩa quan trọ

ệ ả
 ẩ ố ề ế ế ầu đườ ộ

ầ
 ầ ọ ế ả ọ ệ ậ ả

giai đoạ 2004 và phương hướ ạt động đến năm 2020.
 ễ ế ệ đúc hẫ ầ ố

ậ ả
 ễ ọng Nghĩa, Nguyễ ế Ứ ụng chươ

ế ấ ầ ậ ế
ấ ầ ố ự ứ ực thi công phân đoạ ự
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giai đoạ 2004 và phương hướ ạt động đến năm 2020.
 ễ ế ệ đúc hẫ ầ ố

ậ ả
 ễ ọng Nghĩa, Nguyễ ế Ứ ụng chươ

ế ấ ầ ậ ế
ấ ầ ố ự ứ ực thi công phân đoạ ự

ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

ệ ả
ậ ử ấ ận đăng 05/06/2022

   

ộ ố đề ấ ằ ệ ả ự ở ộ ạ ề

Đạ ọ ở ồ
Trường Đạ ọc Bách Khoa (HCMUT), Đạ ọ ố

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Nhà ở xã hội
Nhu cầu nhà ở 
Giải pháp
Tiền Gian

ể ở ộ ộ ữ ệ ụ ọng tâm được Đảng và Nhà nước đặ ệ
ằ ạo điề ện cho các nhóm đối tượ ặp khó khăn về ở có đượ ỗ ở ổn đị

lao độ ả ấ ằ ạ ủ ả ậ ấ ộ ầ ự ể ề ữ
ế ộ ủ ộ ự ế ể ở ạ ộ ố địa phương, trong đó có tỉ ề

ẫ ề ạ ế, khó khăn. Mộ ững nguyên nhân là do chưa giả ết đượ
ố ệ ữ ầ ủa ngườ ợ ận đạt đượ ủ ự ủ đầu tư chưa tìm 

ể ỹ ị trườ ầ ự ế ủa ngườ ề ề ở ộ ặ
ế ủ ự án cũng chưa phù hợ ớ ậ ục, xu hướ ủa địa phương dẫn đế

ở ợ ự ế ầ ự ế ủa ngườ ẫn chưa đượ
ả ết. Do đó, cầ ả ế ụ ứ ải pháp, phương hướng đúng đắ ự

ể ở ộ ạ ề ằ ệ ả ự án đồ ờ ả ết đượ
ầ ế ự ủa ngườ ế ừ ệ ậ ổ ợp, đánh giá nhu cầ ự

ế ề ở ộ ạ ề ả ớ ụ ộ ố đề ấ ằ ệ ả
ự ể ở ộ ạ ề

 Giới thiệu

ống như các quố ế ớ ệ ải đố
ặ ớ ề ứ ả ừ ệ ốc độ trưở ế
ội tăng nhanh, như bất bình đẳ ội gia tăng và cơ sở ạ ầ

chưa đầy đủ. Đặ ệt là quá trình đô thị ạ ẽ ớ ượ
ngườ ập cư lớ ẫn đế ạ ế ở ạ ố
ớ ững cá nhân và gia đình có thu nhậ ấ ững ngườ

ị ều khó khăn hơn những ngườ ộ
có nơi cư trú. Vì vậ ấn đề ề ở ấn đề
đầ ủ ấ ề ạch đị ệ

ếu các đơn vị ở cho ngườ ậ ấp đã tạ ự

ớ ủ ệ ần xem xét đưa ra các giả ả
ế ợ

Trướ ứ ủ ệt Nam đã nhậ ấ
ằ ệ ế ở ẻ ỉ ảnh hưở ặ ề

ự ếp đến đờ ố ủa người dân mà còn tác độ ực đế
ục tiêu và chương trình mụ ố ạ ệ

ở ội đượ ự ộn hơn so vớ ều nướ
ực, do đó việc ban hành các văn bả ật đó là điề

ầ ết để các cơ quan quản lý, nhà đầu tư và người dân đầu tư xây 
ự ả ở ệ ả

ận đị ủ ạch đị ế
lượ ệ ể ệ ậ ự ế

ầu đố ớ ở ộ ất cao, nhưng nhiề ự ở
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ộ ẫn đang bị ạ ừ ặ ể ậ ạ ề
vướ ắ ủ ụ ển khai…. ầ ớ ự án chưa 
đến được tay người mua. Trong khi đó, các nhà đầu tư lạ ặ ề
vướ ắ ề ự ủ ục đầu tư theo quy đị

ừ ự ế ấ ố ả ự ế ể
ở ộ ạ ỉ ề qua phương pháp điề ả

ằ ả ỏi để để ậ ằ
đánh giá nhu cầ ề ở ộ ủa các đối tượng được hưở
chính sách theo quy đị ại địa phương, làm cơ sở đề ấ ộ ố

ả ợ ầ ệ ả ự ở ộ ạ
ề

 Tổng quan
ệm “nhà ở ội”

ật khó để ệ ắ ọ ề “nhà ở ội” bở
ỗ ố ổ ứ ặ ậ ỗ ứ

ững định nghĩa khác nhau dự tiêu chí và đặc điể
nhau. Đế ọi “nhà ở ội”, có mộ ố ệ
thường được đề ập đến như: “nhà ở ộng”, “nhà ở ẻ” và 
“nhà ở ậ ấp” dường như đôi khi đượ ử ụ ế

ộ ự ệ ỏ ữ ẽ ố
hơn nế ậ ữ này được xác đị ệt để ể ử

ụ ộ ầ ẫ
ạ ệ ậ ở 2014 đượ ệ ự

ừ ngày 01 tháng 7 năm 2015, trong đó định nghĩa: “Nh ở ộ
ở ự ỗ ợ ủa Nhà nước cho các đối tượng được hưở

ỗ ợ ề ở theo quy đị ủ ật này”. Theo đó, 
các nhóm đối tượng được hưở ề ở ội đượ
quy đị ại Điề ủ ậ ở ồm: ngườ
ớ ạ ộ ại nông thôn; ngườ ậ ấ ạ

đô thị ộ ứ ức; sĩ quan, công an; 
ọc sinh, sinh viên, …

ế ệm “nhà ở ội” được quy đị
trong các văn bả ạ ậ ủ ệ ới các nướ

ế ớ ề ự ệ ữa chúng. Nó cũng 
ấ ạ ủa nhà nước để ấ ở cho các đố

tượng không có điề ệ ở thương mạ ạ ở
ủ ặ ổ ức đượ ự ả ậ
ở, các đối tượ ỉ đượ ừ ế

Đồ ời, để đượ ở ội, các đối tượ
ải đáp ứng đầy đủ ầu, điề ệ ợp pháp cũng như tuân 
ủ ủ ụ

ứu tương tự đã công bố

ệ ả ự ấ ủ
gia trong lĩnh vự ạ ản lý đô thị ả

(2021) đã nghiên cứ ể ố
ả ể ở ội cho người lao độ ệ ạ

ệ ạ ệt Nam, để ứ ững đặc điể ổ
ậ ủ ạ ở này, cũng như các vấn đề ố ế

quan đế ở ộ ở ứ
ứu này cũng đã đưa ra đượ ả

ằ ộ ố ệ ợ ở ội hướng đế
đối tượ ệp và hướ ớ ụ ộ
ề ữ ụ ể ề ể ế pháp lý, cơ chế ả ựng cơ 
ở ữ ệ ở ả ỹ ật cơ bả

ạ ổ ứ
ộ ứ ủ ả ạm Đình

ể ThS. Lê Lan Hương (2015), trên cơ sở ụ ể
điể ề ể ở ội đã được các cơ 
quan Trung ương ban hành; các luậ ứ ọ ụ ụ ệ

ể ệ ả ến lượ ể ở ố
đó có phát triể ở ộ ạ ừng địa phương đặ ả
đã hình thành mộ ả ẩ ọ ệ, trướ ế

ậ ề ể ở ộ ệ
ứ ủ ả Vũ Thị ề ữ ấ ậ

ở cho ngườ ậ ấ ủ ố
ội đượ ự ện trên cơ sở phân tích, đánh giá tình hình thự

ỗ ợ cho ngườ ậ ấp trên đị
ố ộ ừ đó đã chỉ ấ ậ ừ ự ệ

ề ở ộ ừ ạch định đế ực thi và điề
ỉ

ộ ứ ề ả ở ẻ
ả ệ ả ận trên cơ 

ở các đặc tính điể ủ ố ạ ả ẩ ở ẻ
trong đó nhấ ạ ế ế đặ ệ ệ ầ ế

ững ngướ ầu đặ ệ Đã nghiên cứu đưa ra mộ
ạ ả ề ở ả ải chăng cho ngườ ậ
ấ ằng phương thứ

ả ộ
ứ ề ữ ấ ậ ả ể ở ộ ạ ệ

ằng các phương pháp phân tí ữ ệu) và các phương 
pháp so sánh, đánh giá sẽ đượ ử ụ ạnh đó, nghiên cứ
cũng kế ợ ớ ứ ệ ủ ố

Kong và Thái Lan, để ữ ọ
ệ ệ ể ụ ự

ế

 Phương pháp nghiên cứu
ứ

ể ệ ộ ừng công đoạ ừ đơn 
ản đế ứ ạ ằ ệ ả ỏ ất lượ

ộ ến trình các bướ ế ẽ ộ
ứu hướng đế
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ộ ẫn đang bị ạ ừ ặ ể ậ ạ ề
vướ ắ ủ ụ ển khai…. ầ ớ ự án chưa 
đến được tay người mua. Trong khi đó, các nhà đầu tư lạ ặ ề
vướ ắ ề ự ủ ục đầu tư theo quy đị

ừ ự ế ấ ố ả ự ế ể
ở ộ ạ ỉ ề qua phương pháp điề ả

ằ ả ỏi để để ậ ằ
đánh giá nhu cầ ề ở ộ ủa các đối tượng được hưở
chính sách theo quy đị ại địa phương, làm cơ sở đề ấ ộ ố

ả ợ ầ ệ ả ự ở ộ ạ
ề

 Tổng quan
ệm “nhà ở ội”

ật khó để ệ ắ ọ ề “nhà ở ội” bở
ỗ ố ổ ứ ặ ậ ỗ ứ

ững định nghĩa khác nhau dự tiêu chí và đặc điể
nhau. Đế ọi “nhà ở ội”, có mộ ố ệ
thường được đề ập đến như: “nhà ở ộng”, “nhà ở ẻ” và 
“nhà ở ậ ấp” dường như đôi khi đượ ử ụ ế

ộ ự ệ ỏ ữ ẽ ố
hơn nế ậ ữ này được xác đị ệt để ể ử
ụ ộ ầ ẫ

ạ ệ ậ ở 2014 đượ ệ ự
ừ ngày 01 tháng 7 năm 2015, trong đó định nghĩa: “Nh ở ộ

ở ự ỗ ợ ủa Nhà nước cho các đối tượng được hưở
ỗ ợ ề ở theo quy đị ủ ật này”. Theo đó, 

các nhóm đối tượng được hưở ề ở ội đượ
quy đị ại Điề ủ ậ ở ồm: ngườ
ớ ạ ộ ại nông thôn; ngườ ậ ấ ạ

đô thị ộ ứ ức; sĩ quan, công an; 
ọc sinh, sinh viên, …

ế ệm “nhà ở ội” được quy đị
trong các văn bả ạ ậ ủ ệ ới các nướ

ế ớ ề ự ệ ữa chúng. Nó cũng 
ấ ạ ủa nhà nước để ấ ở cho các đố

tượng không có điề ệ ở thương mạ ạ ở
ủ ặ ổ ức đượ ự ả ậ
ở, các đối tượ ỉ đượ ừ ế

Đồ ời, để đượ ở ội, các đối tượ
ải đáp ứng đầy đủ ầu, điề ệ ợp pháp cũng như tuân 
ủ ủ ụ

ứu tương tự đã công bố

ệ ả ự ấ ủ
gia trong lĩnh vự ạ ản lý đô thị ả

(2021) đã nghiên cứ ể ố
ả ể ở ội cho người lao độ ệ ạ

ệ ạ ệt Nam, để ứ ững đặc điể ổ
ậ ủ ạ ở này, cũng như các vấn đề ố ế

quan đế ở ộ ở ứ
ứu này cũng đã đưa ra đượ ả

ằ ộ ố ệ ợ ở ội hướng đế
đối tượ ệp và hướ ớ ụ ộ
ề ữ ụ ể ề ể ế pháp lý, cơ chế ả ựng cơ 
ở ữ ệ ở ả ỹ ật cơ bả

ạ ổ ứ
ộ ứ ủ ả ạm Đình

ể ThS. Lê Lan Hương (2015), trên cơ sở ụ ể
điể ề ể ở ội đã được các cơ 
quan Trung ương ban hành; các luậ ứ ọ ụ ụ ệ

ể ệ ả ến lượ ể ở ố
đó có phát triể ở ộ ạ ừng địa phương đặ ả
đã hình thành mộ ả ẩ ọ ệ, trướ ế

ậ ề ể ở ộ ệ
ứ ủ ả Vũ Thị ề ữ ấ ậ

ở cho ngườ ậ ấ ủ ố
ội đượ ự ện trên cơ sở phân tích, đánh giá tình hình thự

ỗ ợ cho ngườ ậ ấp trên đị
ố ộ ừ đó đã chỉ ấ ậ ừ ự ệ

ề ở ộ ừ ạch định đế ực thi và điề
ỉ

ộ ứ ề ả ở ẻ
ả ệ ả ận trên cơ 

ở các đặc tính điể ủ ố ạ ả ẩ ở ẻ
trong đó nhấ ạ ế ế đặ ệ ệ ầ ế

ững ngướ ầu đặ ệ Đã nghiên cứu đưa ra mộ
ạ ả ề ở ả ải chăng cho ngườ ậ
ấ ằng phương thứ

ả ộ
ứ ề ữ ấ ậ ả ể ở ộ ạ ệ

ằng các phương pháp phân tí ữ ệu) và các phương 
pháp so sánh, đánh giá sẽ đượ ử ụ ạnh đó, nghiên cứ
cũng kế ợ ớ ứ ệ ủ ố

Kong và Thái Lan, để ữ ọ
ệ ệ ể ụ ự

ế

 Phương pháp nghiên cứu
ứ

ể ệ ộ ừng công đoạ ừ đơn 
ản đế ứ ạ ằ ệ ả ỏ ất lượ

ộ ến trình các bướ ế ẽ ộ
ứu hướng đế

ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

ơ đồ ứ

ế ế ả ỏ

Đầ ầ ả ệt kê đượ ộ ế ố sơ bộ
liên quan đế ầ ủa các đối tượng khách hàng đố ớ ự

ở ộ ằ ứ ỷ ỷ
ứ ả nướ ế ả đã 

ờ ộ ồm 10 người để ự ệ ệ ể
ọ ọ ộ ầ ữ ế ố ợ ấ
ề ệ ể ự ệ ở ộ

ạ ền Giang. Trong 10 chuyên gia này, có 02 ngườ ệ
công tác trên 30 năm, 02 ngườ ệ ừ 10 năm 

ở lên và 06 ngườ ất 05 năm kinh nghiệm công tác trong lĩnh 
ự ự

ể ủ ộ ế ố đượ ạ ỏ
ỏ ợ ớ ầ ạnh đó, danh 

sách cũng xem xét, bổ ế ố ầ
thêm vào do đã từ ặ ải trong quá trình công tác liên quan đế

ầ ở ộ ạ ề ếp đó, 01 bả ỏ ả
sát sơ bộ đượ

ặ ồ ệ
ự ệ ở ộ ất 5 năm kinh 

ệ ể ử ệ ả ỏ ảo sát sơ 
ộ ới nhóm 10 chuyên gia trướ ố ả ỏ

ả ồ ế ố đã đượ ỉ , đã đượ
ố ấ ự ệ ử ệ ảo sát đạ

Để đánh giá đượ ầ ủa ngườ ề ề ở
ộ Các đối tượ ả ẽ đượ ầ ế

“mức độ đồng ý” củ ọ đố ớ ế ố ức độ ừ = “Hoàn 
toàn không đồng ý”, 2= “Đồ ứ ấp”, 3= “Đồ ở ứ
trung bình”, 4= “Khá đồng ý”, đến 5= “Rất đồng ý” ững ngườ

ả ời cũng đượ ầ ế ố ọ
ằ ầ ế ữ ế ố ảnh hưởng đáng kể

ả ế ả ể ệ ố Cronbach’s Alpha

ế ố ảo sát đánh giá 

ần nơi làm việ
ầ ị/trung tâm thương mạ
ầ ợ ử ạ ự ẩ
ần trườ ọc/trườ ẫ
ầ ệ ệ ạ ế

Trong khu đông dân cư
ức năng trong nhà đả ả ẩ

ế ế căn hộ đẹ
ộ ấ ệ đầy đủ
ệ ố ữa cháy đạ ẩ

ậ ị ắ
ệ ống thu gom nướ ả ải đả ả ợ ệ

ộ
ả ệ, camera an ninh,…đả ả ậ ự

ố trí khu thương mạ ị ụ
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ế ố ảo sát đánh giá 

ủ đầu tư có uy tín
ủ đầu tư có năng lự ệ

ồ sơ pháp lý dự
ự án đả ả ến độ
ất lượng thi công đả ả

ợ ớ ị trí, qui mô căn hộ
ả ậ ả ợ

ứ ệ ợ
ả ả ợ

Đượ ốn ưu đạ
Đượ ỳ

 Kết quả nghiên cứu
ế ả ậ ữ ệ

ế ả ề, đối tượ ả ề ất là “công 
nhân” chiếm 58,1%, điều đó có nghĩa là đối tượ ầ

ất đố ớ ở ộ ếp theo đối tượng “công nhân” thì có 02 
đối tượng cũng có nhu ầu tương đối cao là “Công chứ ức” 
và “nhân viên (ngườ ậ ấp)”. Kế ả ợ

ển khai chính sách trên đị ỉnh cũng như cả nướ
ững năm qua việc chăm lo giả ế ở cho ngườ

được Đả à Nhà nước ta quan tâm và xác đị ệ ụ ọ
ể ế ộ ủa đất nước. Trong đó, đố

tượng “công nhân” đượ ấp đặ ệt quan tâm do đây là đố
tượ ực lượng đông nhất và cũng là đối tượ ầ ề
ở ấ ế ất. Điều đó đượ ể ệ ỉ ị ố

ủ ủ tướ ủ, trong đó yêu cầu các cơ 
trung ương và địa phương phả ể ả ằ
ỡ các khó khăn, vướ ắ ệ ể ở ộ

ho công nhân; huy độ ệp và cá nhân tham gia đầ
tư phát triể ở ệ ạ ụ

ệ
ạnh đó, theo kế ả ập được, trên đị ả ỉ ề

Giang các đối tượ ầ ề ở ộ ủ ế ộ
đình trẻ có độ ổ ừ ổi và đã có con. Thự ế ệ
Nam đang ở ờ ỳ “dân số vàng” với cơ cấu đạt hơn 98 triệu ngườ
trong đó đối tượng ngườ ẻ dướ ổ ế ả
10 năm gần đây, tỷ ệ ngườ ẻ dướ ổ ố lượ
hàng mua nhà ngày càng tăng. Tuy nhiên, vớ ứ ậ

ấ ủ ọ ệ ộ ột căn hộ
chung cư thương mạ ế ức khó khăn. Do đó, nhà ở ộ ộ
ự ọ ợp trong giai đoạ ệ

ế ả ểm định thang đo

ế ả ể ệ ố Cronbach’s Alpha củ ế ố đánh 
ầ ề ở ủa các nhóm đối tượng được hưở

ở ội trên đị ỉ ền Giang đượ ổ ợ
ả
ế ả ể ệ ố Cronbach’s Alpha củ

ấy thang đo củ ốt; Cronbach’s Alpha củ
ấy thang đo củ ử

ụng được; riêng Cronbach’s Alpha củ ấ
đo củ ể ử ụng đượ ọ ễ

ộ ọ
ệ ố tương quan biế – ổ

ủ ấ ả ến trong các thang đo đề
ấ ức độ đóng góp củ ụ ỏi đố ớ ấn đề ứ

có ý nghĩa khá cao.
ạ ệ ể ệ ố Cronbach’s Alpha và hệ

ố tương quan biế – ổ ủ ế ố đánh giá, nhậ ấ
ằng thang đo củ ấ ả các nhóm đề ừ ức “có thể ử ụng được” 

cho đến “tố ”; và mức độ đóng góp củ ụ ỏi đố ớ ấn đề
ứ ế ận được đưa ra là toàn bộ ến đượ

ữ ại để ử ụng cho các bướ ế

ố

Sau khi phân tích Cronbach’s Alpha xong, bướ ế ế
ố ới các lý do là phân tích Cronbach’s 

ỉ ự ệ ừng thang đo mộ ẽ, do đó để
ểm tra xem có hay không trườ ợp thang đo củ ế ố

ệ ới thang đo củ ế ố
đượ ử ụng để ạ ỏ các trườ ợp đó ra, và thỏ ị ộ
ụ và đả ả ị ệt. Trong đó, giá trị ộ ụ ể ệ
ệ ế ộ ụ ề ộ ố ị ệ
ể ệ ế ộ ố ệ
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ệ như Bả ổng phương sai trích đượ ả ằ
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ế ả ấ ế
đượ ố, và đề ệ ố ả ớn hơn 

ế ợ ớ ể

Bảng 2 Kết quả phân tích nhân tố khám phá
ế ố ảo sát đánh giá ệ ố ả ố Đặ ố

ầ ị/trung tâm thương mạ

ị

ần nơi làm việ
ần trườ ọc/trườ ẫ
ầ ợ ử ạ ự ẩ
ầ ệ ệ ạ ế

Trong khu đông dân cư
ế ế căn hộ đẹ

Căn hộộ ấ ện nghi đầy đủ
ợ ớ ị trí, qui mô căn hộ

ự án đả ả ến độ
ệ ống thu gom nướ ả ải đả ả ợ ệ ử

ảộ
ậ ị ắ

ủ đầu tư có uy tín ủ đầu tưất lượng thi công đả ả
ố trí khu thương mạ ị ụ

ệ

ả ệ ninh,…đả ả ậ ự
ệ ố ữa cháy đạ ẩ

ức năng trong nhà đả ả ẩ
ả ậ ả ợ

ứ ệ ợ
Đượ ỳ

ả ả ợ
Đượ ốn ưu đạ

Đề xuất nhằm nâng cao hiệu quả dự án nhà ở xã hội tại tỉnh Tiền Giang

ừ ế ả ộ ố đề ấ ằ hướ ớ
ệ ả ự ở ộ ạ ền Giang như sau:

ứ ấ ề ự ọn địa điể ự
ệc xác định địa điểm đầu tư xây dự ắ ề ớ

ủ trương đầu tư do Ủ ỉ ệ ự
ể ở ộ ầ ớ ự án được Nhà nước giao đấ

nhưng miễ ề ử ụng đất. Đồ ờ ự ở ội đa phầ
đề ằ ụ ự ờ ọi đầu tư, đượ ỉ

ệ ủ trương đầu tư trướ ổ ứ ờ ọi đầu tư. Chính vì thế

để đả ả ầ ủa người dân đố ớ ị ủ ự ở ộ
như nêu trên, trách nhiệ ộ ề ền địa phương trong 

ệc xác định địa điểm đầu tư xây dự
ứ ề ạ ự ế

ầ ủa các đối tượng hưở ự
ở ộ ạ ề ự ọ ại nhà chung cư 

ấ ầng để cho thuê, thuê mua và bán. Các chung cư này có tầ
ối đa 05 tầ ệ ỗi căn ả , đượ ố

đầy đủ công năng sử ụ ệ ớ ủ ệ
ớ ủ đượ ố ộ ất đả ả

ạt đầy đủ ệ ỏ ạ ạt độ
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ầ thoáng) … ự án cũng cầ

ải tính toán đế ệc đầu tư các thiế ế ụ ụ ầ ề ế
ục, văn hóa thể ụ ể thao… để ầ ấ

lượ ộ ố ủa ngườ ự
ứ ề ệ ố ộ

ự ể ở ội theo quy định đượ ậ ụ
ối đa mật độ ự ằ ển đượ ề ấ ệ ở

ể để ụ ụ ầ ở ủ ác đối tượng. Do đó, sẽ ẹ ệ
tích đấ ộ ế, đố ớ ệ

ố ộ ộ ở cũng như các công trình công công cầ
ả ứ ố ộ ọ ợ ấ ằm đả

ả ự ậ ệ ị ắ
ứ tư, về ả

Đố ớ ở ội đã đượ ủ quy đị ộ
ựng hướ ẫ ụ ể ế ề phương pháp xác đị

đó, đáng chú ý là lợ ậ ủa nhà đầu tư bị ố ế ứ
ối đa khô ố ức đầu tư củ ự án.Theo quy đị ạ

Thông tư số BXD ngày 30 tháng 6 năm 2016 củ ộ
ự ở ộ ấ ụ ộ ổ ức đầu tư 
ủ ự ổ ệ ử ụ ở ội. Trong đó, diệ
ủ ỗi căn hộ đã đượ ố ế theo quy định không được vượ

/căn. Do đó, để ả ủa các căn hộ ở ộ
ầ ả ứ ả ằ ảm chi phí đầu tư củ ự

 Kết luận

ở ộ ủ ệt Nam đượ ộ
ững chính sách nhân văn. Việ ậ ằ ỗ ợ

ộ gia đình có thu nhậ ấ ế ậ ới các đơn vị ở ả ả
chăng thông qua mộ ạ ỗ ợ ủ ủ ặ
sách này đã đượ ủ ệ ộ ụ

ửa đổi trong các năm, nhưng nó vẫ ần đượ ả ệ
ờ ớ ằm đáp ứ ốt hơn nhu cầ ủa cư dân tốt hơn.
ế ả ủ ứ ủ ế ự ệ

đánh giá nhu cầ ự ế ủa các nhóm đối tượng được hưở
ề ở ội trên đị ỉ ền Giang, trên cơ sở đó đề

ấ ộ ố ế ằ ệ ả ủ ự ở
ội trên đị ỉ ề ờ ới. Qua đó, nghiên 
ứu cũng góp phầ ếm đị ướng để ả ế ề

ể ở ộ ện nay trên đị ỉ ề

ệ ả
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ỗ ợ ết định đầu tư trong các dự ự
nhà máy năng lượ ạ

Phạm Vũ Hồng Sơn , Nguyễn Thanh Huy 
Đại học Quốc gia Thành phố Hồ Chí Minh 
Bộ môn Thi công và Quản lý Xây dựng, Trường Đại học Bách Khoa TP.HCM
Học viên cao học ngành Quản lý Xây dựng, Bộ môn Thi công và Quản lý Xây dựng, Khoa Kỹ thuật Xây dựng, Trường Đại học 

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Thuật toán ra quyết định đầu tư
Mô hình mô phỏng dựa trên đại lý 
Lập kế hoạch mở rộng công suất 
Mô hình tối ưu hóa

ệc đầu tư phát triể ề Năng Lượ ạo (NLTT) cũng như việ ụng đề ể ị
trườ ẻ điệ ạ ứ ớn đố ớ các nhà đầu tư. Sự ắ ắ ề
bán điệ ẫn đế ề ủ ệ ạch đị ợ ậ ết định đầu tư mộ

ớ ứ ằ ục đích phân tích các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ụ ỏ ệ ống điệ ự ữ ệ ủa các đạ ệ ừ đó đưa ra 

phương pháp dự ự ối ưu hóa và hỗ ợ ra nhà đầu tư ra quyết đị ế ả
ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ ậ ớ ế ậ mô hình được cách điệ

ết định đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ ả ớ ả đị
quan đế ố ất đị ủ ậ ết định đầu tư. Việ ụ ựa trên đạ

nhà đầu tư giả ể ủ ề ẩn và hướ ớ ộ ị trườ ạ ạ
trong tương lai, phù hợ ớ ị trườ ẻ điệ ạ ệt Nam đang hướ ớ

–

 Giới thiệu

ớ ức độ ứ ạ ủ ệ ống điệ ự
đạ ộ ững mô hình đượ
thườ ử ụ ậ ết định đầu tư trong mô 

ựa trên đạ ạn thườ ồm ba bước. Đầ
ự báo được đưa ra liên quan đế ợ ậ ể thu đượ

ản đầu tư tiềm năng. Thứ ữ ự báo này đượ ử ụ
để đánh giá khả năng sinh lờ ủ ản đầu tư tiềm năng. Khả
năng sinh lời thường đượ ể ệ ằ ố ệ

ổ ế ẳ ạn như giá trị ệ ạ ặ ỷ ấ
ố ộ ộ (IRR). Trong bướ ứ ố ản đầ

tư có lợ ấ ế ẽ đượ ọn. Quá trình này thường đượ ặ
ại cho đế ó đạ ẵn sàng đầu tư nữ ứ
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ải đố ặ ằ ở bước đầ ứ
ế ế ột phương pháp phù hợp cho phép các đại lý đưa ra dự

đoán về các dòng doanh thu trong tương lai. Trong khi các mô hình 
ựa trên đạ ệ ại được điề ỉ ự ỉ ố

chí đượ ử ụng để đưa ra quyết định đầu tư (ví dụ
ặ ố ểu), các phương pháp đượ ử ụ

ựa trên đạ ạ ện có khác nhau để ự đoán giá trong 
tương ặ ồng doanh thu thay đổ ạ ẽ

 ớ ệ ề ựa trên đạ

ữ ậ ỷ ựa trên đại lý đã đượ ử
ụng để ả ờ ề ạ ỏ ứ ố ả ệ ố

điệ ể xác đị ựa trên đạ
ựa trên đạ ắ ạ ựa trên đạ ạ

ạ ựa trên đại lý này thường đượ ử ụ
ục đích khác nhau và trọ ủ ề ự

trên đạ ạ ựa trên đạ ắ ạ ủ ế
đượ ử ụng để ứu trò chơi đấ ầ ộ ị trườ

ế ế ị trường khác nhau. Đánh giá toàn diệ ề
ựa trên đạ ắ ạ ể đượ ấ ả

ố ư các mô hình dựa trên đạ ắ ạ ậ
ế ả ủ ị trườ ựa trên đạ

ạn đượ ển để ứ ển đổ ệ
ống điệ ớ ời gian thay đổ ừ ều năm đế ề
ậ ỷ ộ ố ựa trên đạ ạn đã kế ợ ệ

ết định đầu tư ở ấp đạ ụ
– ỗ ể trên đề

ển phương pháp dự ở ứ ẽ ậ
ảnh hưở ủa các phương pháp dự báo giá này đế

ế ả ỏng, cũng như xây dự ột phương pháp dự
ớ ạch hơn, khả ứ ụ ỏ ệ
ống điệ ẻ ạ ủ ệt Nam đang hướ ớ

ỏ ị trường điệ ằ ựa trên đạ
ự

Để đánh giá hiệ ả ảnh hưở ủa các phương pháp dự
giá đế ế ả ỏ ộ ựa trên đạ
ạn đượ ển và các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ể ậ ết định đầu tư của nó, đồ ờ
ữ ấ ả các cài đặt khác trong mô hình không đổ ử ụ ậ
ợ ả định này cho phép thu đượ ột điể ẩn đượ

định rõ ràng, điể ằ ạn đóng vai trò là mộ ả
ế ụ ể hơn, theo tậ ợ ả đị ự

trên đạ ộ ụ ề ạ ằ ạ ự ệ
ớ ạ ằ ạ ể đượ ểu là tác độ ủ

phương pháp dự báo giá đượ ử ụ ựa trên đạ
đượ ự ệ ằ ữ ậ ả ủ
ựa trên đạ ạ ứ ổ
ệ ế ế ết) như đề ấ ủ ộ ự

ại đạ ự ể) đượ ự
đạ ạn: các công ty phát điện, nhà điề ị trườ
(Trung tâm Điều độ ệ ống điệ ốc gia) và ngườ
điện. Đặc điể ủa đại lý công ty phát điệ ụ

ệ ủ ế ạ ủa nhà điề ị trường là giá điệ
ị trường. Người tiêu dùng được đặc trưn ở ấ ả ủ ọ

ộ ạ ỏ ồ ậ ỷ
khi độ ả ờ ờ. Do đó, hai khái niệm chính đượ
đưa ra để ế ợ ữ ậ ế ạ ạ ớ ờ

ậ ỷ ớ ạt độ ắ ạ ới độ ả ờ
ngày đạ ện (representative day) và năm quan trọ

ấ ột sơ đồ ụ ề ững ngày đạ
ệ ững năm quan trọ ộ ực quan, các ngày đạ
ệ ả ố ự ế ột năm bằ ộ

ố ất đị ọ ố tương ứ ủa chúng để ả ểu độ
ệ ớ ấ ả ờ đầy đủ

Như đượ ỉ ở ữ ậ ố
trình chính đượ ự ệ ựa trên đạ ạ
được đề ất: đấ ầ ị trường giao ngay, xác đị ị
trường, xác định các máy phát điệ ẽ ừ ạt độ ế
đầu tư vào công suấ ớ ết như sau: quá trình đấ ầ

ị trường giao ngay đượ ự ệ ở ả ất năng
lượ ấ ả các nhà phát điện đượ ả định đặ ầ ằ
ớ ận biên. Sau đó, nhà điề ị trường xác đị
ị trườ ằ ối đa hóa phúc lợ ội. Khi đạt đế ột năm 

ọng, các công ty phát điện đầ ừ ạt động các đơn 
ị ả ất đã đạt đến vòng đờ ủ ế ộ

đầu tư trong đó các công ty phát điện đưa ra quyết định đầu tư mộ
ầ ự

ộ ụ ề ể ễ ời gian qua các ngày đạ
ệ
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 ớ ệ ề ựa trên đạ

ữ ậ ỷ ựa trên đại lý đã đượ ử
ụng để ả ờ ề ạ ỏ ứ ố ả ệ ố

điệ ể xác đị ựa trên đạ
ựa trên đạ ắ ạ ựa trên đạ ạ

ạ ựa trên đại lý này thường đượ ử ụ
ục đích khác nhau và trọ ủ ề ự

trên đạ ạ ựa trên đạ ắ ạ ủ ế
đượ ử ụng để ứu trò chơi đấ ầ ộ ị trườ

ế ế ị trường khác nhau. Đánh giá toàn diệ ề
ựa trên đạ ắ ạ ể đượ ấ ả

ố ư các mô hình dựa trên đạ ắ ạ ậ
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ết định đầu tư ở ấp đạ ụ
– ỗ ể trên đề

ển phương pháp dự ở ứ ẽ ậ
ảnh hưở ủa các phương pháp dự báo giá này đế

ế ả ỏng, cũng như xây dự ột phương pháp dự
ớ ạch hơn, khả ứ ụ ỏ ệ
ống điệ ẻ ạ ủ ệt Nam đang hướ ớ

ỏ ị trường điệ ằ ựa trên đạ
ự

Để đánh giá hiệ ả ảnh hưở ủa các phương pháp dự
giá đế ế ả ỏ ộ ựa trên đạ
ạn đượ ển và các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ể ậ ết định đầu tư của nó, đồ ờ
ữ ấ ả các cài đặt khác trong mô hình không đổ ử ụ ậ
ợ ả định này cho phép thu đượ ột điể ẩn đượ

định rõ ràng, điể ằ ạn đóng vai trò là mộ ả
ế ụ ể hơn, theo tậ ợ ả đị ự

trên đạ ộ ụ ề ạ ằ ạ ự ệ
ớ ạ ằ ạ ể đượ ểu là tác độ ủ

phương pháp dự báo giá đượ ử ụ ựa trên đạ
đượ ự ệ ằ ữ ậ ả ủ
ựa trên đạ ạ ứ ổ
ệ ế ế ết) như đề ấ ủ ộ ự

ại đạ ự ể) đượ ự
đạ ạn: các công ty phát điện, nhà điề ị trườ
(Trung tâm Điều độ ệ ống điệ ốc gia) và ngườ
điện. Đặc điể ủa đại lý công ty phát điệ ụ

ệ ủ ế ạ ủa nhà điề ị trường là giá điệ
ị trường. Người tiêu dùng được đặc trưn ở ấ ả ủ ọ

ộ ạ ỏ ồ ậ ỷ
khi độ ả ờ ờ. Do đó, hai khái niệm chính đượ
đưa ra để ế ợ ữ ậ ế ạ ạ ớ ờ

ậ ỷ ớ ạt độ ắ ạ ới độ ả ờ
ngày đạ ện (representative day) và năm quan trọ

ấ ột sơ đồ ụ ề ững ngày đạ
ệ ững năm quan trọ ộ ực quan, các ngày đạ
ệ ả ố ự ế ột năm bằ ộ

ố ất đị ọ ố tương ứ ủa chúng để ả ểu độ
ệ ớ ấ ả ờ đầy đủ

Như đượ ỉ ở ữ ậ ố
trình chính đượ ự ệ ựa trên đạ ạ
được đề ất: đấ ầ ị trường giao ngay, xác đị ị
trường, xác định các máy phát điệ ẽ ừ ạt độ ế
đầu tư vào công suấ ớ ết như sau: quá trình đấ ầ

ị trường giao ngay đượ ự ệ ở ả ất năng
lượ ấ ả các nhà phát điện đượ ả định đặ ầ ằ
ớ ận biên. Sau đó, nhà điề ị trường xác đị
ị trườ ằ ối đa hóa phúc lợ ội. Khi đạt đế ột năm 

ọng, các công ty phát điện đầ ừ ạt động các đơn 
ị ả ất đã đạt đến vòng đờ ủ ế ộ

đầu tư trong đó các công ty phát điện đưa ra quyết định đầu tư mộ
ầ ự

ộ ụ ề ể ễ ời gian qua các ngày đạ
ệ
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Lưu đồ ủ ựa trên đạ ạ

 Thiết kế mô hình
 Giai đoạn khởi tạo

 ở ạo cơ cấ ồn điệ ệ
Mô hình đượ ở ạ ớ ự ế ợ ấ ện có đượ
ổ đồng đề ệ ố ứ ạ ệ

ế ột lượ ị ầ ệ ở ạ ằ ụ
đích đi chệ ỏ ạ ằ ạn để đả ả ằ ệ
đạt đế ạ ằ ả ế ả ủa cơ cấ

ồn điện ban đầ

 ở ạo các đại lý là công ty phát điệ
Mô hình đượ ở ạ ới 5 đại lý là các công ty phát điệ

cơ cấ ồn điệ ện có đượ ỉ đị ẫ
phát điệ ứ ệ ở ạ
điệ ẽ không thay đổ ế ả ế ận vì chúng đồ ấ

 Dữ liệu đầu vào

ứ ữ ệ ụ ả ệ ống điệ ủ ệ
ủa năm 2021 đượ ử ụ ữ ệ ụ ả đượ ấ ừ

ới độ ả ờ ị ủ ả

ị ấ ất 5% cũng đượ ử ụ
Để đơn giả ứ ỉ

ệ ỷ ọ ớn trong cơ cấ ồn điện, mang tính đạ ệ ụ
ể ệ ạ ả ề ải lưng và tải đỉ ệ

tương ứ ớ ệt điệ ệt điệ ỗ ợ
điệ ờ) có các đặc điể ế ỹ ậ ự ữ ệ
năm 2030 trong Cẩ ệ ệ m [48]. Đặc điể
ế ỹ ậ ủ ệ này đượ ả ấ
ả các chi phí đượ ể ện là đô la Mỹ (USD), giá năm 2019.

 

ậ ả ệc đầu tư vào các nhà máy điệ ớ
ồm ba bướ ứ ất, các điề ệ ị trường liên quan đế ệ
ống điện trong tương lai đượ ằ ự

ể ủa cơ cấ ồn điệ ệ ữ ệ ụ ả
ứ hai, điề ệ ị trường tương lai đượ ử ụng để ự đoán giá 
ị trường trong tương lai. Các phương pháp dự

đượ ầ ứ ợ ậ ủ ỗ
điệ ứng viên được đánh giá bằ ủ ố
nhà máy điệ ất đượ ọ ệ
tính đế ỳ ọ ỳ ọ ệ ố ế ấu (đạ

ệ ỷ ấ ợ ậ ỳ ọ ố ể ứ
như sau: 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑖𝑖 = ∑ ( 1
(1+𝑦𝑦)𝑦𝑦 × ((−𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 × 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦) + (∑ ∑ 𝑊𝑊𝑦𝑦,𝑑𝑑 × 𝛾𝛾𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ × 𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎℎ𝑑𝑑 ×𝑦𝑦

(𝑝𝑝𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ − 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ)))
Trong đó:
𝑟𝑟 ất hàng năm
𝛾𝛾𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ ệ ố ấ
𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 ố đị ụ ộc vào điệ ả ấ ự ế

𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ ổng chi phí đầu tư hàng năm 𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ậ
ả ố đị 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑂𝑂&𝑀𝑀 ủ ệ tương ứ ề ặ

ọ ố đị ủ ỗi đơn vị phát điện đã lắp đặt đượ
như trong phương trình : 

𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑋𝑋 + 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑂𝑂&𝑀𝑀, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
Trong đó chi phí đầu tư đượ ằ ứ

𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑃𝑃𝑖𝑖 ×
𝑟𝑟×(1+𝑟𝑟)𝑛𝑛𝑖𝑖
(1+𝑟𝑟)𝑛𝑛𝑖𝑖−1 , ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼

ậ ữ ến đổ 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ đượ ằ ứ
ụ ộ ản lượng điệ ự ế ồ ệ

ộ ớ ả ế 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 /𝜇𝜇𝑖𝑖 ậ

ảo trì thay đổ 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ𝑂𝑂&𝑀𝑀

𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ = 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ𝑂𝑂&𝑀𝑀 + 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓

𝜇𝜇𝑖𝑖
∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, 𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, 𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ℎ ∈ 𝐻𝐻

ả đị ề ả ấ
• Dữ ệ ụ ải đượ ả định là không thay đổi và đượ ặ

ại hàng năm.
• Các đặ ế ỹ ậ ủ ấ ả ệ đượ

ả định là không đổ ộ ờ ỏ
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• Việ ự ọ ọ ố tương ứ ủa các ngày đạ ệ
đượ ả định là không thay đổi trong tương lai.

• Các quyết định đầu tư của đại lý công ty phát điệ ị
ộ ề

 Các trường hợp nghiên cứu 

ựa trên đạ ạ ệ ể
đị ại phương pháp dự báo giá khác nhau: phương pháp dự

ại sinh và phương pháp dự ộ ỗ ạ
ể đượ ệ ằ ứ ế ếu đượ

ấp làm đầu vào cho phương pháp tương ứ ả ạ

phương pháp dự ện có đề ự đun mô phỏ
ừ ị trườ ả

đun này xác đị ự ề giá điện trong tương lai và giờ ạ
độ ự ọn đầu tư khác nhau bằ ế ợ ự

ề cơ cấ ồn điện trong tương lai vớ ệ ầ
ệ ặ đun thanh toán bù trừ ị

trườ ảo đượ ựng và đặ
đượ ảo, nhưng tấ ả chúng đề ể đượ ể ộ

ậ ừ ị trườ ợ ớ ầ ự ứ ự
tăng dầ ủ

ả Đặc điể ế ỹ ậ ủ ệ đượ

ỏ ừ ị trườ ả
Ngườ ự ộ đun mô phỏ ừ

ị trườ ả ự ứ ự tăng dầ ủ
đượ ể ệ ỏ

ừ ị trườ ả ị trường đượ ừng bướ ự ự
báo cơ cấ ồn điệ ừ phương pháp gọ ầm nhìn tương lai 

ố ầm nhìn tương lai 

này xác đị ảng cách trong tương lai mà một đạ
ể ế ậ ột đối tượng đầu tư được đánh g

ố này đã được đặt tên là “khoả ờ ự báo (forecast period)” 
và “đườ ờ ời gian trong năm tham chiế
time horizon)” tương ứ ững điểm tương 
đồ ề ử lý thông tin trong tương lai, các phương pháp vẫ
ồ ạ ữ ệ ọ ề ự báo cơ cấ ồn điệ

trong tương lai. Sau đây, các phương pháp dự ệ ẽ
đượ ả ết, đặ ệt chú ý đế ầ ự báo cơ cấ

ồn điệ ột phương pháp dự ớ ộc phương pháp 
ự ội sinh) cũng đượ ớ ệ

 Phương pháp dự báo giá ngoại sinh
Phương pháp dự ạ ự ề ệ

ống điện trong tương lai từ ồn thông tin độ ậ ớ
thườ ấ ện dướ ộ ạ

điện trong tương lai hoặ ễ ế ủa cơ cấ ồn điệ
tương lai. Dự ề giá điện trong tương lai có thể đượ ậ
ằ ề ụ, giá điện trong tương lai có thể

đượ ằ ại suy giá điệ ứ ử ụ
phương pháp nhậ ạ ẫu. Cơ cấ ồn điện trong tương lai 
thường đượ ừ ặ ế ả ứ ủ

ứ ới thông tin này, các đạ ể ạ ộ đun mô 
ỏ ừ ị trườ ảo để ấ ự

ến trong tương lai và giá cậ

ệ Kích thướ Vòng đờ
(năm)

ệ ệ ấ Chi phí đầu tư 

ả ề
ệt điệ

ả lưng
(điệ

ải đỉ
ệt điệ
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• Việ ự ọ ọ ố tương ứ ủa các ngày đạ ệ
đượ ả định là không thay đổi trong tương lai.

• Các quyết định đầu tư của đại lý công ty phát điệ ị
ộ ề

 Các trường hợp nghiên cứu 

ựa trên đạ ạ ệ ể
đị ại phương pháp dự báo giá khác nhau: phương pháp dự

ại sinh và phương pháp dự ộ ỗ ạ
ể đượ ệ ằ ứ ế ếu đượ

ấp làm đầu vào cho phương pháp tương ứ ả ạ

phương pháp dự ện có đề ự đun mô phỏ
ừ ị trườ ả

đun này xác đị ự ề giá điện trong tương lai và giờ ạ
độ ự ọn đầu tư khác nhau bằ ế ợ ự

ề cơ cấ ồn điện trong tương lai vớ ệ ầ
ệ ặ đun thanh toán bù trừ ị

trườ ảo đượ ựng và đặ
đượ ảo, nhưng tấ ả chúng đề ể đượ ể ộ

ậ ừ ị trườ ợ ớ ầ ự ứ ự
tăng dầ ủ

ả Đặc điể ế ỹ ậ ủ ệ đượ

ỏ ừ ị trườ ả
Ngườ ự ộ đun mô phỏ ừ

ị trườ ả ự ứ ự tăng dầ ủ
đượ ể ệ ỏ

ừ ị trườ ả ị trường đượ ừng bướ ự ự
báo cơ cấ ồn điệ ừ phương pháp gọ ầm nhìn tương lai 

ố ầm nhìn tương lai 

này xác đị ảng cách trong tương lai mà một đạ
ể ế ậ ột đối tượng đầu tư được đánh g

ố này đã được đặt tên là “khoả ờ ự báo (forecast period)” 
và “đườ ờ ời gian trong năm tham chiế
time horizon)” tương ứ ững điểm tương 
đồ ề ử lý thông tin trong tương lai, các phương pháp vẫ
ồ ạ ữ ệ ọ ề ự báo cơ cấ ồn điệ

trong tương lai. Sau đây, các phương pháp dự ệ ẽ
đượ ả ết, đặ ệt chú ý đế ầ ự báo cơ cấ

ồn điệ ột phương pháp dự ớ ộc phương pháp 
ự ội sinh) cũng đượ ớ ệ

 Phương pháp dự báo giá ngoại sinh
Phương pháp dự ạ ự ề ệ

ống điện trong tương lai từ ồn thông tin độ ậ ớ
thườ ấ ện dướ ộ ạ

điện trong tương lai hoặ ễ ế ủa cơ cấ ồn điệ
tương lai. Dự ề giá điện trong tương lai có thể đượ ậ
ằ ề ụ, giá điện trong tương lai có thể

đượ ằ ại suy giá điệ ứ ử ụ
phương pháp nhậ ạ ẫu. Cơ cấ ồn điện trong tương lai 
thường đượ ừ ặ ế ả ứ ủ

ứ ới thông tin này, các đạ ể ạ ộ đun mô 
ỏ ừ ị trườ ảo để ấ ự

ến trong tương lai và giá cậ

ệ Kích thướ Vòng đờ
(năm)

ệ ệ ấ Chi phí đầu tư 

ả ề
ệt điệ

ả lưng
(điệ

ải đỉ
ệt điệ
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 Phương pháp dự báo giá nội sinh
Trong các phương pháp dự ội sinh, các đạ ự đoán 

ội sinh giá tương lai (doanh thu tương ứ ậ
ỏ ức là ngườ ử ụ ầ ấ ấ ả

ự ếp liên quan đến giá điện trong tương lai hoặ ự
ển cơ cấ ồn điện trong tương lai. Ví dụ ề

ựa trên đại lý đã áp dụng các phương pháp dự ộ
ồ ả ệ ả

phương pháp dự báo giá thườ ồm hai bước. Trong bước đầ
ự báo được đưa ra liên quan đến cơ cấ ồn điệ

tương lai. Trong bướ ứ ự báo cơ cấ ồ điện đượ ử
ụng làm đầ đun mô phỏ ừ ị

trườ ả
Hình 4 và hình 5 đạ ện cho phương pháp dự ộ

Endo.2. Ngoài thông tin đã đượ ởi phương pháp "đạ ậ
ảnh (myopic agents)", phương ph ự ộ

ự ề ản đầu tư trong tương lai của các đố ủ
ạnh tranh. Tương tự như phương pháp “đạ ậ ị”, các dự
ế ả ề cơ cấ ồn điện trong tương lai sau đó đượ ử ụ

đầ đun ỏ ừ ị trườ ảo để ự đoán giá 
điện trong tương lai. Đố ớ ệ ết định đầu tư, mô hình đượ

ồ ữ ấ ổn liên quan đến tăng trưở
ụ ải, điề ệ ủy văn và các khoản đầu tư của các đố ủ ạ

ững năm tớ ự ắ ắn đượ ể ễ
ộ ị ản, như đượ ể ện trong Hình 6. Như đượ

ở ả ủa Hình 6, đố ớ ỗi đạ ự ắ
ắn liên quan đế ệc đầu tư của các đố ủ ạ

ết đị ở ộ ấ ồ ớ ổ ấ
ắp đặ ự ổ ấ ữ ạ ệ

ớp đầ ề ổ ấ ắ
đặ ủa các đố ủ ạnh tranh đượ ất đượ

ỗ ớ ứ ỗi nhánh đượ
ề ự ổ ổ ấ ắp đặ ữ

ạ ệ
Tương tự như các phương pháp dự ại sinh, phương 

ữ ạ ế ất đị ạ ế ự

ẵ ủ ố ị ả ẫn đế ấ ạ
ệ ế ậ ố ụ ể. Ngoài ra, ngườ ể

ệ ỉ ị ả ạ ề cơ cấ ồn điệ
ứ ệ ẩ ể ảnh hưởng đế ế ả

ỏ ằ ả đị ằng cơ cấ ồn điện trong tương lai 
ển theo cách tươn ự như trước đây, điều này đã đượ

ứ ợ ế ố khác nhau như sự ấ
ệ ủ ệ ới và các đố ủ ớ

 Phương pháp dự báo giá dựa trên tối ưu hóa
Như được trình bày trong Hình 7, trong phương pháp ự

ự ối ưu hóa mới, các đại lý đưa ra dự ằ
ả ế ấn đề ậ ế ạ ở ộ ấ ứ ố

ưu hóa hệ ống điệ ạ ề ố ả ủ
phương pháp này là mỗi đạ ả đị ằng cơ cấ ồn điệ ệ

ố ẽ ể ả ểu chi phí khi đưa ra các dự
ạ ừ đó phương pháp này sẽ đượ ọ

phương pháp “tố ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. Thông tin 
liên quan đến cơ cấ ồn điệ ệ ạ ản đầu tư đã đượ

ố ế ạ ề ẽ ừ ạt độ
tương lai đượ ử ụng làm đầ ậ ế ạ ở
ộ ấ phát điện. Thông tin đầ ừ ậ ế ạ
ở ộ ấ ồ ầ ự

báo cơ cấ ồn điệ

 ụ
ụ ằ ục đích giả ể ổ ệ

ố

𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦
𝐆𝐆𝐣𝐣,𝐲𝐲

∑ ∑ (𝐣𝐣𝐲𝐲 (𝐟𝐟𝐣𝐣,𝐲𝐲 × 𝐆𝐆𝐣𝐣,𝐲𝐲) + (∑ ∑ 𝐖𝐖𝐝𝐝 × 𝛎𝛎𝐣𝐣,𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡 × 𝐠𝐠𝐣𝐣,𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡 × 𝚫𝚫𝚫𝚫𝐡𝐡𝐝𝐝 )) +

((𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 × ∑ ∑ (𝐖𝐖𝐝𝐝 × ∑ 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡𝐡𝐡 )𝐝𝐝𝐲𝐲 )

ầ ụ ần lượ ể ệ
điệ ổ ất điện. Chi phí phát điệ ồ ố
định (xem phương trình (2)) và chi phí biến đổ (xem phương trình 

ủ ổ ất điệ ổ ọ ố ủ ổ ất điệ
ớ ị ố đị ủa điệ ị ấ

Sơ đồ phương pháp dự báo giá đạ ậ ị
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Sơ đồ các phương pháp dự ị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai (Exogenous scenarios for future investments)

ị ản đượ ể ể ệ ự ở ộ ủa đố ủ ạ

Sơ đồ ương pháp dự ự ối ưu hóa
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Sơ đồ các phương pháp dự ị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai (Exogenous scenarios for future investments)

ị ản đượ ể ể ệ ự ở ộ ủa đố ủ ạ

Sơ đồ ương pháp dự ự ối ưu hóa
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 ộ
ộ ằng năng lượng: đố ớ ỗi bướ ờ

ổ ản lượng điệ ổ ất điện năng bằ ổ ầ

∑(𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ × 𝛥𝛥𝛥𝛥) + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ = 𝐿𝐿𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ

𝐼𝐼

𝑖𝑖=1
∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, ∀𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ∀ℎ ∈ 𝐻𝐻          

ạ ế ề ất đã lắp đặt: đố ớ ỗi năm, cơ cấ
ồn điện đượ ậ ậ ằ ản đầu tư mớ

ừ đi các nhà máy ngừ ậ

𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦−1 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑣𝑣𝑖𝑖,𝑦𝑦−1 − 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑦𝑦−1, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
ộ ừ ạt độ ệ ừ ạt độ ủ ạ

ệ i trong năm y là khoản đầu tư vào loạ ệ
năm y , trong đó n ờ ồ ạ ủ ệ

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑣𝑣𝑖𝑖,𝑦𝑦−𝑛𝑛𝑗𝑗, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
ớ ạn phát điệ ản lượng điệ ự ế ủ ừ ạ

ệ không âm và không được vượ ấ ắp đặ ủ
ệ tươ ứ

0 ≤ 𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ, ≤ 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, ∀𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ∀ℎ ∈ 𝐻𝐻

ổ ề ựa trên đạ ới phương pháp dự ới được đưa vào quy trình đầu tư

 Thiết lập trường hợp nghiên cứu
 ả định và cài đặ ủ ựa trên đạ

ạ
ằ ục đích đánh giá hiệ ả các phương pháp dự

ả đị ề ảo và các đạ
ợ ộ ựa trên đại lý đượ ệ ẩ ố ẽ đạ

đượ ặ ấ ần đúng trạ ằ ạ ớ
ục tiêu xác định điể ẩ ủ ả ớ ả

ằ ạ ấ ả các đại lý còn đượ ả đị ợ
hướ ới tương lai (forward ạt động như nhữ
người đị

 ấ ủa phương pháp dự báo giá “Kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai”

ất khó để ấn đị ị ợ ả ố
ệ ổ ấ ống đạ ệ ả

đầu tư trong tương lai sẽ đượ ự ệ ởi các đố ủ ạ
Để ứ ảnh hưở ủ ữ ỳ ọ ột phân tích độ

ạy đượ ự ện trong đó các khoản đầu tư dự ế ạ
ủa các đố ủ ạ ả ề ổ ấ ự ế ẽ

được các đố ủ ạ ổ ững năm tới cũng như 
ề ố ệ mà các đố ủ ạ ự ế ẽ đầ

tư. Về ổ ất tăng thêm, chúng tôi ằng các đố ủ ạ
tranh đầu tư tớ % lượ ải đỉ ề ố

ệ, có ba trườ ợp khác nhau được xem xét. Điề ẫ
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đế ổ ộng 9 trườ ợ ể ảy ra đố ớ ản đầu tư 
trong tương lai mà các đố ủ ạ ự ế ẽ ự ệ
ổ ợ ố ẻ tương ứ ủa 9 trườ ợp này đượ

ả

ả ố đượ ị ả ở ộ
ổ ứ ở

ộ ủa các đố
ủ ạ

ố ố ả ề ả lưng/tải đỉ

ổ ề tác độ ủ ố chính trong các phương pháp dự
đế ế ả cơ cấ ồn điệ

 ết quả và thảo luận
Các tác độ ủa các phương pháp dự báo giá này đố ớ

ậ ết đị đầu tư đượ ản ánh qua cơ cấ ồ
điệ ở tương lai. Do đó, phân tích độ ạy đượ ự ện đố ớ

ố chính tương ứ ủa các phương pháp dự

 ầ nhìn tương lai ( trong phương pháp 
“đạ ậ ị (myopic agent)” và phương pháp “tố ể
chi phí đầu tư trong tương lai”

 ị đượ ị ả
phương pháp “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai”

ấ ộ ổ ề cơ cấ ồn điệ
ự báo được đưa ra từ các phương pháp dự báo giá khác nhau và độ
ạy tương ứ ủ ả ẩn để ấ ả

ỏ ằ ạn, đượ ằ ậ ế
ạ ở ộ ấ ấ ữ ệu đầ ống như mô hình dự

trên đạ
ể ấy, các phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị

(myopic agent)” và “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai” bị ảnh hưở ề ở ố chính tương ứ ủ
chúng. Điều này đượ ả ở ế ả cơ cấ ồn điệ
tương lai rấ ặt khác, phương pháp dự báo giá “giả

ểu chi phí đầu tư trong tương lai” được đưa ra để ước lượ ộ
ệ ống đế ả ằ ạ ần sau đây 

ấ ế ề ừng độ ạy đượ
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đế ổ ộng 9 trườ ợ ể ảy ra đố ớ ản đầu tư 
trong tương lai mà các đố ủ ạ ự ế ẽ ự ệ
ổ ợ ố ẻ tương ứ ủa 9 trườ ợp này đượ

ả

ả ố đượ ị ả ở ộ
ổ ứ ở

ộ ủa các đố
ủ ạ

ố ố ả ề ả lưng/tải đỉ

ổ ề tác độ ủ ố chính trong các phương pháp dự
đế ế ả cơ cấ ồn điệ

 ết quả và thảo luận
Các tác độ ủa các phương pháp dự báo giá này đố ớ

ậ ết đị đầu tư đượ ản ánh qua cơ cấ ồ
điệ ở tương lai. Do đó, phân tích độ ạy đượ ự ện đố ớ

ố chính tương ứ ủa các phương pháp dự

 ầ nhìn tương lai ( trong phương pháp 
“đạ ậ ị (myopic agent)” và phương pháp “tố ể
chi phí đầu tư trong tương lai”

 ị đượ ị ả
phương pháp “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai”

ấ ộ ổ ề cơ cấ ồn điệ
ự báo được đưa ra từ các phương pháp dự báo giá khác nhau và độ
ạy tương ứ ủ ả ẩn để ấ ả

ỏ ằ ạn, đượ ằ ậ ế
ạ ở ộ ấ ấ ữ ệu đầ ống như mô hình dự

trên đạ
ể ấy, các phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị

(myopic agent)” và “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai” bị ảnh hưở ề ở ố chính tương ứ ủ
chúng. Điều này đượ ả ở ế ả cơ cấ ồn điệ
tương lai rấ ặt khác, phương pháp dự báo giá “giả

ểu chi phí đầu tư trong tương lai” được đưa ra để ước lượ ộ
ệ ống đế ả ằ ạ ần sau đây 

ấ ế ề ừng độ ạy đượ
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 Phân tích độ nhạy của tầm nhìn tương lai (look

Như đượ ể ệ ế ả ỏng có độ
ạy cao đố ớ ố ầm nhìn tương lai 

ử ụng phương pháp dự báo giá "đạ ậ ị ụ
ể hơn, khoản đầu tư quá mứ ớ ầm nhìn tương 

ớ ả ời gian xa hơn. Công nghệ ả
đỉ ế ầ ế ản đầu tư qu ứ ế ả

ỏ ủ ựa trên đạ ới phương pháp dự
“giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai” mạ ẽ hơn trong các 
ầm nhìn xa hơn và gần đúng vớ ả ẩn. Điề ỉ
ằ ựa trên đạ ạ ớ ậ ết đị

đầu tư đượ ợ ể ẩ ết lý tưởng để
ở ộ

ế ả ấ ằ ệ ử ụng phương pháp 
ự báo giá “đạ ậ ị” vớ ầm nhìn xa trong vòng 5 năm có thể
ần đúng vớ ứ ằ ạ ử ụ

ảng cách 5 năm có nghĩa là các đạ ỉ đưa ra quyết định đầ
tư dự ạ ệ ống trong năm quan trọng (MY) đầ
do đó, sự ếm quan sát đượ ệ ừ ạt độ ần đây 

có thông tin nào trong tương lai đượ ộ
ị trườ ạ ảo, các đạ ối đa hóa lợ ậ ẽ

đưa ra các quyết định đầu tư nhằ ấp đầ ả ố
ả ể ệ ố

Khi đại lý đưa ra quyết định đầu tư vớ ả đị ằ
ản đầu tư mớ ảy ra, như thể ện trong Hình 10a, đạ

đầu tiên trong vòng đầu tư đầ ẽ ả ận đượ ản đầu tư 
đượ ố ằ ản đầu tư nào trước đó trong 
năm quan trọ ớ ự ế ấ ả ấ ệ
ẽ ừ ạt độ ốn đến năm năm quan trọ

năm), vì các công suấ ệ ớ ấ ản đầu tư vào năm 
ọng trước đó, là 5 năm trước. Điề ẫn đế ự ế ụ
ấ ự ế ấ ớ trong năm quan trọ ứ ặ

ạ ừ ất đã tồ ại trong năm quan trọng đầ
ệ ừ ị trườ ả ự ế ụ ấ

đượ ể ự báo giá điện tương ứ ớ ầ ả
năm, rõ ràng là k ự ế ứ ự ố ầ
tương lai look ế ản đầu tư cho 
đế ế ụ ề ồn cung trong tương lai gần như đượ ấ
đầ ỳ ọ ế ụ ồn cung và giá điện cao tương 
ứ ả trong 5 năm cuối có nghĩa là lự ọn đầu tư đượ
xét có xu hướ ủ ếu được đưa ra trong giai đoạ ớ ố ờ

ạt độ ự ế ấ ệ ố đị ấ ất đượ
ưa chuộng, điề ả ạ ệ ải đỉ ế ầ
ế ản đầu tư quá mứ

ạ cơ cấ ồn điện mà các đạ ự đoán 
ới phương pháp dự báo “giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

Trong trườ ợp như vậy, các đạ ả năng vừ ế ậ
ỳ ọ ề ản đầu tư trong tương lai vừ ỳ ọ

này theo đặ ộ ạ ủ ệ ống. Hơn nữ ầm nhìn tương lai 
ảnh hưởng đế ết định đầ

tư vì việc đầu tư không còn bị ế ởi giá điệ
ự ế ỉ trong năm quan trọ ối cùng, mà do giá điệ

đượ ối đồ ấ ộ ầm nhìn tương lai (look

 Phân tích độ nhạy về các giá trị được gán cho cây kịch bản trong 
phương pháp dự báo giá “các kịch bản ngoại sinh cho các khoản 
đầu tư trong tương lai”

Ở đạ ấp độ ỳ ọ ủa đạ ề ế ạ ở ộ
ủa đố ủ ạ ảnh hưở ự ếp đế ết định đầu tư 
ủ ọ ằng cách thay đổi giá điện trong tương lai. Các quyết đị

đầu tư bị ảnh hưở ố ẽ đượ ả ở ấp độ ệ
ống vĩ mô dướ ạ ế ể ủa cơ cấ ồn điệ
ể ệ ế ả cơ cấ ồn điện cho các trườ ợ

ủ ự ở ộ ồn điệ ủa đố ủ ế ả cơ 
ấ ồn điệ ấ ệ ống vĩ m ừng trườ ợp đượ ể
ệ ắ ả

ể ậ ấ ằ ế ả ỏng thay đổ
ầ ớ ộc vào các đầ ại sinh đượ ử ụng. Đầ

ằng cách so sánh cơ cấ ồn điệ ệ ống đố ớ ỳ
ọng khác nhau liên quan đế ổ ấ ự ế ẽ đượ ổ

ởi các đố ủ ạnh tranh trong tương lai, ngườ ể ậ
ấ ằ ệ ả ỳ ọ ổ ứ ở ộ ủa đố ủ ạ

ừ ố ẫn đế ổ ấ ệ
ống tăng đáng kể và ngượ ạ ộ ặ ỳ ọ ằng các đố
ủ ạ ẽ ạ ế đầu tư dẫn đến giá điệ ự ế

trong tương lai và giá điệ ạ ản đầu tư cho 
đế ấp đầ ả ố ứ ng tương lai. Mặ

ỳ ọng các đố ủ ạ ẽ đầu tư nhiều trong tương lai, 
các đạ ẽ ạ ế đầu tư và dẫn đế ạ ế ụt đầu tư, 
ứ ấ ả các đạ ếu động cơ đầu tư vì họ đánh giá quá cao 
ề ản đầu tư trong tương lai của đố ủ ạ

ứ ằ ự ề ự
ổ ệ ủ ản đầu tư trong tương lai ủa các đố ủ
ạ ể ấ ằ ự ố ệ ả đị ể
ẫn đế ự thay đổi đáng kể ng cơ cấ ồn điệ ụ ể hơn, 

đố ủ ạnh tranh càng mong đợ ộ ạ ệ nào đó đầu tư 
vào thì đại lý càng ít đầu tư vào công nghệ này và ngượ ạ

ủ ụ ỷ ệ đầu tư dự ế
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trong tương lai vào công ng ệ ải đỉnh tăng từ
ỷ ệ đầu tư công nghệ ải đỉ ế ả ỏ ả ầ

lượ ừ ố %. Xu hướng tương tự cũng diễ
ra đố ớ ản đầu tư vào công nghệ ả ền. Đố ớ ệ
ải lưng phứ ạp hơn do tiềm năng kinh tế để đầu tư vào công nghệ
ải lưng cũng bị ảnh hưở ạ ở ản đầu tư dự ế

ệ ả ề ải đỉ
ặ ố ổ ấ

thay đổi cơ cấ ồn điện, nhưng tổ ấ ẫn không đổ
ột cài đặ ề ổ ứ ấ ở ộng. Nghĩa là, tổ

lượ ấ ắp đặt hoàn toàn được thúc đẩ ở ệ ế ậ
ổng lượ ở ộ ự ế ủa đố ủ ạnh tranh, thay vì các đặ

điể ộ ạ ủ

 “Đạ ậ Myopic agents”. 

 “Giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

ự báo cơ cấ ồn điệ ủa đại lý đầ ế
định đầu tư trong vòng đầu tư đầ ột năm quan 

ọng điể

 Đóng góp và hạn chế
ở ấ ằ ả định đượ ụ ở

ậ ết định đầu tư ở ấp đạ ể ảnh hưở ớ
đế ế ả ỏ ở ấ ệ ố ụ ể, cơ cấ ồn điệ ấ

ạ ả ớ ố ầm nhìn tương lai (Look ử
ụ phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị”. Điều này là do phương 

ặ ả đị ằ ản đầu tư mớ ẽ
ảy ra trong tương lai và do đó sẽ ệch cung, điề
ẽ ạ ản đầu tư mới vào năm quan trọ ủ đại lý để

đắ ạ ế ấ ự ế trong tương lai xa 
hơn.

ểm tra phương pháp dự báo giá “kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai” cho thấ ằ ị đượ

ị ản liên quan đế ản đầu tư của đố ủ ạ
ở ấp đại lý đang chiếm ưu thế ế ả ỏ ở ấ

ệ ố ớ ị ả ố
ạ ủ ế ả ỏ ổ ấ ắp đặt đượ

thúc đẩ ở ỳ ọ ề ổ đầu tư của đố ủ ạ ỷ
ọ ủ ạ ệ ủ ế ị ảnh hưở ở

ớ ứ ủ ị ả ứ ản đầu tư mớ ủ
đố ủ ạnh tranh đượ ổ ữ ệ). Như đã trình 
bày, phương pháp dự giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương 
lai” được đề ấ ầ ố ại sinh hơn (tứ ị
ả ạ ẽ hơn đố ớ ố ầm nhìn tương lai (Look

ự ới được đề ất và phân tích đượ
ự ệ ứ ộ ố ạ ế ừ quan điể

phương pháp luậ ệ ử ụ ế ả thu đượ ừ ộ
ậ ế ạ ở ộ ổ ể để hướ ẫ ệ ết định đầ

tư mặ ả đị ằng các đại lý đang mong đợ ự ế ợ
ấ ể ế ệ ự ế ị trườ

điệ ứ ạp hơn. Hơn nữa, lưu ý rằng phân tích đượ ự
ệ ộ ệ ống điện được cách điệu hóa cao, nơi các đạ

ị tướ ỏ các đặc điể ệt như các yế ố ự
ế ồ ạ ề ế ố ảnh hưởng đế ệ ết định đầ

tư. Việ ế ố ể ệ ế ả ớ
ế ả ị trườ ả ể ả ểu tác độ ủ
ả định cơ bả ủa phương pháp dự ệ ại đố ớ ế ả

ủ ụ ệ ử ụng các đạ ủ ể
ảm độ ạ ủ ố ầm nhìn tương lai (Look

ợ ậ ự ế trong tương lai xa phả ị ứ
ế ấ ất cao. Do đó, các phương pháp dự ệ ế

đượ ố hóa đầy đủ, cũng có thể ướ ế ả ự
ệ

 Kết luận

ế ả ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ
ậ ớ ế ập mô hình được cách điệ ết đị

đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ
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trong tương lai vào công ng ệ ải đỉnh tăng từ
ỷ ệ đầu tư công nghệ ải đỉ ế ả ỏ ả ầ

lượ ừ ố %. Xu hướng tương tự cũng diễ
ra đố ớ ản đầu tư vào công nghệ ả ền. Đố ớ ệ
ải lưng phứ ạp hơn do tiềm năng kinh tế để đầu tư vào công nghệ
ải lưng cũng bị ảnh hưở ạ ở ản đầu tư dự ế

ệ ả ề ải đỉ
ặ ố ổ ấ

thay đổi cơ cấ ồn điện, nhưng tổ ấ ẫn không đổ
ột cài đặ ề ổ ứ ấ ở ộng. Nghĩa là, tổ

lượ ấ ắp đặt hoàn toàn được thúc đẩ ở ệ ế ậ
ổng lượ ở ộ ự ế ủa đố ủ ạnh tranh, thay vì các đặ

điể ộ ạ ủ

 “Đạ ậ Myopic agents”. 

 “Giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

ự báo cơ cấ ồn điệ ủa đại lý đầ ế
định đầu tư trong vòng đầu tư đầ ột năm quan 

ọng điể

 Đóng góp và hạn chế
ở ấ ằ ả định đượ ụ ở

ậ ết định đầu tư ở ấp đạ ể ảnh hưở ớ
đế ế ả ỏ ở ấ ệ ố ụ ể, cơ cấ ồn điệ ấ

ạ ả ớ ố ầm nhìn tương lai (Look ử
ụ phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị”. Điều này là do phương 

ặ ả đị ằ ản đầu tư mớ ẽ
ảy ra trong tương lai và do đó sẽ ệch cung, điề
ẽ ạ ản đầu tư mới vào năm quan trọ ủ đại lý để

đắ ạ ế ấ ự ế trong tương lai xa 
hơn.

ểm tra phương pháp dự báo giá “kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai” cho thấ ằ ị đượ

ị ản liên quan đế ản đầu tư của đố ủ ạ
ở ấp đại lý đang chiếm ưu thế ế ả ỏ ở ấ

ệ ố ớ ị ả ố
ạ ủ ế ả ỏ ổ ấ ắp đặt đượ

thúc đẩ ở ỳ ọ ề ổ đầu tư của đố ủ ạ ỷ
ọ ủ ạ ệ ủ ế ị ảnh hưở ở

ớ ứ ủ ị ả ứ ản đầu tư mớ ủ
đố ủ ạnh tranh đượ ổ ữ ệ). Như đã trình 
bày, phương pháp dự giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương 
lai” được đề ấ ầ ố ại sinh hơn (tứ ị
ả ạ ẽ hơn đố ớ ố ầm nhìn tương lai (Look

ự ới được đề ất và phân tích đượ
ự ệ ứ ộ ố ạ ế ừ quan điể

phương pháp luậ ệ ử ụ ế ả thu đượ ừ ộ
ậ ế ạ ở ộ ổ ể để hướ ẫ ệ ết định đầ

tư mặ ả đị ằng các đại lý đang mong đợ ự ế ợ
ấ ể ế ệ ự ế ị trườ

điệ ứ ạp hơn. Hơn nữa, lưu ý rằng phân tích đượ ự
ệ ộ ệ ống điện được cách điệu hóa cao, nơi các đạ

ị tướ ỏ các đặc điể ệt như các yế ố ự
ế ồ ạ ề ế ố ảnh hưởng đế ệ ết định đầ

tư. Việ ế ố ể ệ ế ả ớ
ế ả ị trườ ả ể ả ểu tác độ ủ
ả định cơ bả ủa phương pháp dự ệ ại đố ớ ế ả

ủ ụ ệ ử ụng các đạ ủ ể
ảm độ ạ ủ ố ầm nhìn tương lai (Look

ợ ậ ự ế trong tương lai xa phả ị ứ
ế ấ ất cao. Do đó, các phương pháp dự ệ ế

đượ ố hóa đầy đủ, cũng có thể ướ ế ả ự
ệ

 Kết luận

ế ả ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ
ậ ớ ế ập mô hình được cách điệ ết đị

đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ
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ả ớ ả định liên quan đế ố ủ ậ
ết định đầu tư. Do những khó khăn để ệ ỉ ị

ột cách chính xác, độ ậ ạ ủ ế ả
ỏ ể ị ảnh hưở ở ệ ự ọ ố

đó, điề ọng đố ớ ậ ả ậ ứ
ề ữ ảnh hưở ị ả đị ố

áp đặt. Phân tích sâu hơn đã chỉ ằ ự trên đạ ớ
phương pháp dự báo giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai” 
được đề ấ ụ ạ ẽ ạch hơn trong các thiế

ậ ết đượ ử ụ ứ
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