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Vién Vat liéu xay dung (VIBM) tru'c thuéc Bé Xay dung,
duoc thanh ldp ngay 4/11/1969, la vién nghién ciu

khoa hoc va céng nghé Quéc gia vé vit liéu xdy dung va
cdc linh vuc khdc bao gém: co khi xdy dung, ha tang ky
thudt va méi truong xdy dung; phuc vu céng tdc qudn ly

Nha nuéc va phdt trién nganh céng nghiép vt liéu xday
dung trén pham vi toan quéc.

Chuc nang nhiém vu:

Xay dung chién luoc, quy hoach, ké hoach, chinh
sach phat trién, quy chudn, tiéu chuan;

Nghién ctu khoa hoc — cong nghé;

Phan tich, thi nghiem, kiém dinh, ching nhan hop
chuédn — hop quy;

Khdo sat, tham do tai nguyén khoang san;

Tu van dau tu san xuat, tham dinh, thiét ké va
chuyén giao cong nghé;

San xudt, xudt — nhap khau; dau tu san xuat, kinh
doanh;

T6 chuc thi cong xay dung;

Dao tao, boi duong ky thuat vien, cong nhan van
hanh; phé bién tiéu chudn, quy chudn va van ban
phap quy;

Nghién ctu thi truong, xdc tién thuong mai.

Pon vi thanh vién:

Phan vién Vat liéu xay dung mién Nam

Trung tam Nghién ctu chién lugc phat trién VLXD
Trung tam Tu van va Dich vu ky thuat xay dung
Van phong ching nhan chat luong san pham VLXD
Trung tam Xi mang va Bé tong

Trung tam Vat liéu chiju Itra va Chong chay

Trung tam Gom st — Thay tinh

Trung tam Thiét bi, moi truong va An toan lao dong
Trung tam Vat liéu htru co va Héa pham xay dung
Trung tam Kiém dinh VLXD

Trung tam Vat liéu xay dung cong trinh giao thong

Vién trudng Lé Trung Thanh béo céo Téng Bi thu Nguyén Phu Trong,
Phé Tha tudng Trinh Binh Diing va Bo trudng Bo Xay duing Pham Hong Ha
vé mét s6 hoat ddng nghién ctiu khoa hoc trong diém ctia
Vién Vat liéu xay dung

LE KY NIEM 50 NAM THANH LAP
VIEN VAT LIEU XAY DUNG
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Thtta Gy quyén clia Thi tudng Chinh phu, BO trudng Pham Hong Ha
trao Bang khen ctia Tha tudng Chinh phti cho Vién Vat liéu xay dung
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Pho Thu tuéng Trinh Dinh Dung vaboan cong tac clia Chlnh phu den
tham va lam viéc tai Vién VLXD vé Chién lugc phat trién VLXD thoi ky
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Panh gia cuong do chiu nén ctia coc xi ming dit dugc ché tao

trong phong thi nghiém va hién truong

Pham Hitu Ha Giang"’, L& Hai Tri', Trin Trang Nhit', Hoang Vi Minh!, Pham Anh Du!
! Khoa Céng nghé, Pai hoc Cin Tho, Khu II, dudng 3/2, Quin Ninh Kéu, Thanh phé Cin Tho, Viét Nam

TU KHOA

TOM TAT

Coc xi mang d4t
Cuong do chiu nén
Pt yéu

KEYWORDS

Coc xi miing dit (CXMD) ngay cang phd bién va duoc st rong rii trong viéc gia cb nén dt yéu, dic biét tai
khu vitc ddng bing séng Citu Long. Phuong phap nén don truc trong phong duoc sit dung trong nghién
citu ndy nhim dénh gia cudong d6 chiu nén clia coc xi ming dat. Két qua nghién cttu cho thiy ham luwgng
XM/ it nhit ti* 300 kg/m? tr& 1én duoc xem 13 phit hop v6i dia chit yéu tai khu vire nghién cifu. Ngoai
ra, ty 1& cwdng do chiu nén cta coc xi ming dit ngoai hién trudng so véi trong phong thi nghiém tai cac
khu vie nghién ctu ndm trong khoang (0,32 +0,96). Biéu nay cho thiy phuong phap thi cong CXMD (jet-
grouting) dam bao chit lvong v&i hé sb twong quan cao hon so v&i hé sé duge dé nghi trong tiéu chudn
hién hanh.

ABSTRACT

Soil-cement column
Compression strength
Soft soil

Soil-cement column (SCC) becomes more popular and widely used for ground treatment, especially in
the Mekong Delta. The uniaxial compression tests in the laboratory are used to evaluate the compression
strength of soil-cement columns in this study. The results show that the amount of cement/soil mixture
at least 300 kg/m? is considered consistently with the soft soils in the studied area. In addition, the ratio
of the uniaxial compression strength of soil-cement columns made between in the field and the
laboratory is in the range (0.32 + 0.96). This proves that the SCC method (Jet-grouting) gives a higher

compression strength compared to the recommendation in the current Vietnamese national standards.

1. Gi6i thiéu

Ngay nay, coc xi ming dit (CXMP) di va dang duoc st dung
ngay cang phd bién trong gia b nén dét yéu, dic biét tai khu vizc Ddng
bing song Citu Long. Chét luwgng CXMD khong chi phu thudce vao ty 18
va ham lugng xi méng tron véi dat [11, [2], ma con phu thudc vao
nhidu yéu t6 khac nhu diéu kién ty nhién cua dét (trong lugng riéng;
Iye dinh; d6 4m; géc ma sét; chi s& déo clia dAt), cc loai khoang chit,
ndng d6 pH cta dt va phuong phap thi cong coc [2], [3].

Trong céc tiéu chuén thiét k& tinh toan hién nay, hiu nhu cudng
d6 CXMD thuong dugce tinh todn theo cac cong thic kinh nghiém (céc
thi nghiém tit hién tredng va trong phong thi nghiém c6 thé thyc hién &
tudi 14 hoic 28 ngay dé dy doan cudng d6 CXMD tinh toin & 90 ngiy
tudi) va tham khao sé liéu thitc té ctia mot sb cong trinh da duge thi
cong trude d6 [4], [5]. Vi vay, viéc danh gid cuong do chiu nén trong
phong va ngoai hién truong 14 hét stic cn thiét. Nghién ctu nay tap
trung ddnh gid kha ning chiu nén cia CXMD trong phong va hién tredo'ng
noi c6 dia chét yéu dic tring cho viing Pdng bing song Cliu Long.

2. Phuong phép nghién citu
2.1. So dd nghién citu

*Lién hé tac gia: phhgiang@ctu.edu.vn
Nhén ngay 24/01/2022, stta xong ngiy 14,/03/2022, chdp nhin ding 26/05,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.361

Hinh 1 thé hién so dd nghién cttu vé d4nh gi cudng do cia coc

xi ming d4t trong phong thi nghiém va ngoai hién trudng.

Khdo sat dia chdt

!

Ché& tao mau, thiét k&
cudng dé trong phong

! !

Ti€n hanh xdc dinh cudng dé Ti€n hanh xdc dinh cudng dé
thi nghiém frong phong ngodi hién frudng

Ti€n hdanh thi cong coc
ngodi hién trudng

Hinh 1. So' dd nghién citu.
2.2. Dia chdt

S6 lidu dia chit dugce thu thip tai hai khu vue Huyén Chau
Thanh va huyén Thap Mudi, tinh Bdng Thap. Cac 16p dit dugc miéu
ta nhu sau:

Xa My Hoa — huyén Thap Muoi.

- L&p 1: Lép Sét mau xam xanh, trang thai déo cling.

- Lép 2: Lép Sét pha it cat, mau xam xanh, trang théi chay.

- L&p 3: L&p Sét déo, mau xam tring, trang thai déo chay.

- Lép 4: Lép Sét pha, mau niu do, trang thai nira ciing.
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Khu vie ny c6 dia tAng kha phtc tap, gdm céc don nguyén dia
chét sau: L&p mit tit mit dat ty nhién dén d6 sau -3,0 m 1a 16p sét
(16p 1) ¢ trang théi déo ciing.

Ké tiép 12 2 16p gdm 16p 2 va 16p 3 dén do sau 7,5 m (c6 chidu
day 4,5 m) 14 16p d4t yéu & trang thai chay chuyén din qua déo chay
thudc cc 16p dht yéu c6 kha ning chiu Iy kém va tinh cho lin 16n,
cac cong trinh c6 tai trong 16n khong nén tya 1én 16p nay.

Tit d6 sau -7,5 m dé hét chidu sdu khao sit -16,0 m van chua
Kkét thiic 12 16p sét pha (16p 4), & trang thai nia cling, day 1a 16p dat
tdt, c6 kha ning chiu tai tbt, cic giai phdp nén méng nén tya vao 16p
dét nay.

Xa Déc Binh Kiéu - huyén Thap Mudi.

- L&p 1: Lép Sét déo lan it hitu co, mau xam xanh, x4m niu

trang thai tit nhdo dén déo chay.

Subt chiu sau khao sat dén -15,0 m 1a L&p dit 1a cac 16p bin sét
déo 14n it hitu co (I6p dAt & trang chay, thudc cac 16p dit yéu c6 kha
néng chiu lyc kém va tinh cho ltn 16n, cac cong trinh c6 tai trong 16n
khong nén twa 1én 16p nay.

Xa Tan Nhuan Pong - huyén Chau Thanh.

- L&p 1: L&p Sét l4n hitu co, mau x4m niu, xam den, trang

théi ti déo citng chuyén sang déo chay.

- Lép 2: Lép Sét pha cat, mau xam xanh, trang thai chay

chuyén sang déo mém.

- Lép 3: Lop Cét pha it sét, mau xam xanh, trang thai x6p roi.

- L&p 4: Lép Sét pha cat, mau xam xanh, trang thai chay.

Trén ciing 12 16p 1 bin sét 14n hitu co, c6 chidu day khoang 2,5 m,
trang thai chuyén ti¥ déo cting sang déo chay.

K& tiép 1a 16p cat pha (16p 2) c6 chidu day tit 0,8 dén 1,0 m,
trang thai x6p r01. L&p 3 c6 chidu day ti 3,0 m dén 4,0 m, 16p cét pha
12 16p dit yéu & trang thai chay.

Tit d6 sau -6,5 m dén -16,0 m 1a 16p sét pha (16p 4), trang thai

chay, thudc 16p dét yéu c6 kha ning chiu lwc kém va tinh lin 16n.

Bang 1. S6 liéu dia chét tai khu vite nghién cttu.

X4 My Hoa

Lép Do sidu Trong lwgng | E modun dan | Luc dinh C
dét (m) rieng (kN/m3) | hdi (kN/m?) | (kN/m?)
Lépl | 0,0 + -3,0 19,90 7,80 15,16
Lép2 | -3,0 = -55 16,61 5,40 2,45
L6p3 | -55 + -7,5 16,12 4,90 4,43
Lép 4 | -7,5 + -16,0 19,90 23,80 33,63
Xa Déc Binh Kidu
Lép1 | 0,0 + <-15,0 15,32 4,10 1,25
Xa Tan Thuan bong
Lép 1 0,0 + -2,5 15,45 7,3 10,87
Lép2 | -2,5 +-4,7 17,71 8,3 12,89
Lép3 | -4,7 = -6,0 17,62 2,1 22,50
Lép4 | -6,0 + -16,0 16,79 6 10,68

2.3. Phuong phdp thi nghiém

2.3.1. Ché mdu va thi nghiém trong phong

Quy trinh thi nghiém xi ming - dit duoc thyc hién theo tiéu
chuén TCVN 9403:2012.

MAu sau khi 1y duoc dwa vé phong thi nghiém, diing can va ti
sdy dé x4c dinh céc chi tiéu vé& dung trong ty nhién va d6 4m ty nhién
ctia miu khoan. Sau d6 dem méu tron ddu v&i xi ming theo ham
lugng 1an lwgt 1a 130 kg/m3, 150 kg/m3, 200 kg/m?, 300 kg/m? va
400 kg/m3. Tién hanh gia cong mau véi ty 1é chiu cao/dudng kinh =
1,0 = 2,5 1an.

Sau d6 tién hanh bao dudng miu trong ti bio dudng (diéu
kién bao dudng t=25°C, &6 4m dat 90-95%). Sau 7; 14; 28 va 56 ngay
tudi tién hanh thi nghiém trén méy nén dé xac dinh céc thong 56 Qumax;
Eso; €50, ... Thiic hién nén mau trong phong dé chon ra cAp phbi phit
hop véi yéu cdu cudng do dé ra. Day 1a co s& quyét dinh ham luong
nudc: xi méng trong thi céng coc thi hién truong.

Thi nghiém céc chi tiéu cuong d6 khang nén: quu. €so; Ese; mO
duyn bién dang dugc thic hién theo ASTM D 2166. Téc d nén duogc
chon 0,5 % dén 1,0 % bién dang mau.

Cong thiic xac dinh q,:
P A, AH
W= AT gty
Trong dé: P: Litc nén 1én nhét (kN); A: tiét dién ctia miu tai

thoi diém Itc P (cm?); H: chidu cao ban diu cta miu truée khi nén

(cm); AH: gia tri chidu cao ctia miu bi giam duwdi tac dung ctia luc nén
(cm); qu: Stc chiu nén don truc (kPa); E.y: M6 dun tbi da E, = ?

(kPa); E,: M6 dun tbi thiéu Eu =:—“ (kPa); Eggq,: M6 dun 0,5qu
0
0,5q, = =22 (kPa).
€0,5qu

2.3.2. Tién hanh thi nghiém coc ngodi hién truong

Sau khi thi c6ng coc thtt tai hién treong dugc 28 ngay, ta sé
tién hanh khoan 18i coc xi ming d4t va thi nghiém cwdng do trong
phong. Két qua nay sé 12 ¢& s& quan trong nhit quyét dinh cip phéi
duwge chon dé thi cong coc dai tra.

3. Két qua
3.1.  Két qud thi nghiém trong phong

Két qua thi nghiém trong phong cdc miu dit tai cdc vi tri
nghién ctu dugc trinh bay trong cic Bang 2, Bang 3, Bang 4.

Duia vio cdc Bang 2, 3 va 4, két qua dugc thé hién & Hinh 2, 3 va 4.
Cac két qua nay cho thiy cuwdng d6 khang nén clia CXMP ting khi ham
Iwgng xi ming tron v&i dat ting. Ham lwong ting tit 6 dén 17 14n dbi v6i
ham Iwgng it 130 kg/m? cho dén 400 kg/m®. Tuy nhién khi ham lwgng
xi ming ting tit 300 kg/m® dén 400 kg/m? thi cuwong do ting khéng
nhidu (khoang 1,1 dén 1,5 14n) trong khi cudng do ting tit 200 kg/m?
dén 300 kg/m?® chénh léch rit 16n (khoang 2 dén 3 13n). Vi véy viéc lywa
chon thiét k& véi ham lwgng xi ming & 300 kg/m? 1a phit hop vé& cudng

d6 va tiét kiém xi ming, tai cic khu vite nghién cifu.
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Bang 2. Cuong d6 khang nén tai khu vuc My Hoa.

. Ham lugng & xi méng q, (daN/cm?)
STT Mau p
kg/m?/dAt 14 28 90
1 M1 130 2,797 2,872 | 9,089
2 M2 150 5,339 7,920 (14,351
3 M3 200 6,083 9,524 (15,529
4 M4 300 7,022 | 10,990 |14,197
5 M5 400 9,151 11,680 |15,847

Bang 3. Cwong d6 khang nén tai khu vuc Déc Binh Kidu.

. Ham lvong & Xi ming q, (daN/cm?)
STT Mau <
kg/m3/dat 14 28 90
1 M1 130 0,895 0,671 1,101
2 M2 150 1,483 1,406 1,719
3 M3 200 1,869 2,564 6,308
4 M4 300 6,548 7,561 13,376
5 M5 400 10,003 | 13,301 | 17,105

Bang 4. Cuong d6 khéng nén tai khu vie TAn Thudn Dong

- Ham lvong & Xi man: daN/cm?
STT| MAu ong 2 8 Gu )
kg/m®/dat 14 28 90
1 M1 130 1,159 1,245 1,784
2 M2 150 1,281 1,455 2,299
3 M3 200 1,706 2,563 3,431
4 M4 300 3,121 5,714 9,017
5 M5 400 6,192 7,993 | 11,366
Ngay 14 — Ngay 28 Ngay 90
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Hinh 2. Cuong d6 khang nén tai khu vuc My Hoa

Cuéng do khang nén (daNicm?)

Ngay 14 — Ngay 28

Ngéy 90
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w
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Hinh 3. Cudng d6 khang nén tai khu viee Dc Binh Kiéu.

o

i

Cudng do khang nén (daNicm?)
> ©

w

Ngay 14

— Ngay 28

Ngay 90 |

130 150

200

3.2. Két qua hién trudng

300

400

Hinh 4. Cuong d6 khang nén tai khu vic Tan Thuén Dong.

Bang 5 thé hién két qua thi nghiém ngoai hién treong kha ning

chiu nén don ctia dit ty nhién tai titng khu vie nghién citu, Bang 6

trinh bay két qua (thf nghiém bing phuong phap khoang 14y 16i coc)

kha ning chiu nén don cua dit gia ¢ xi ming theo chiéu sau & 28

ngay tudi.

Bang 5. Stic chiu nén don ctia dt ty nhién theo chidu sau.

Mau Do il Mau Do G Mau Do o
sdu,m [daN/cm? sdu,m |daN/cm? sdu,m |[daN/cm?
My Hoa Déc Binh Kiéu Tan Thuan Dong
M1 2 0,994 M1 2 0,141 M1 2 0,255
M2 3 0,218 M2 3 0,150 M2 3 0,152
M3 4 0,184 M3 4 0,122 M3 4 0,137
M4 5 0,197 M4 5 0,147 M4 5 0,469
M5 6 0,131 M5 6 0,113 M5 6 0,108
M6 7 0,118 M6 7 0,109 M6 7 0,139
M7 8 0,686 M7 8 0,097 M7 8 0,082
M8 8 0,714 M8 8 0,150 M8 9 0,315
M9 10 0,144
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Bang 6. Siic chiu nén don clia dit gia c6 xi ming theo chidu sau.

Bang 8. Hé s sai léch giita cvong d6 khang nén trong phong va hién
triong tai khu vige Déc Binh Kiéu

Mau b0 Lo Mau bo = Mau bo L
sdu,m [daN/cm? sdu,m |daN/cm? sdu,m |[daN/cm?
My Hoa Déc Binh Kiéu Tan Thuan bong
M1 2 7,325 M1 2 6,018 M1 2 2,482
M2 3 7,171 M2 3 5,912 M2 3 1,852
M3 4 7,003 M3 4 5,899 M3 4 2,176
M4 5 6,752 M4 5 6,705 M4 5 2,732
M5 6 6,822 M5 6 6,195 M5 6 1,993
M6 7 7,141 M6 7 5,915 M6 7 2,126
M7 8 7,321 M7 8 6,290 M7 8 2,332
M8 9 7,325 M8 8 6,506 M8 9 2,122
M9 10 6,695
MjHoa  — Déc Binh Kiéu Tan Thuan Déng
1. D4t tw nhién 2. D4t da duoc gia cé
(g
0.1 02 03 05 081020 30 40 50 60 75

Hinh 5. Kha ning chiu nén ctia dit ty nhién va dét gia cb xi ming.

Theo Hinh 5, trudce khi gia cb cuong do chiu nén dét tv nhién
rit nhé trong khoang tit 0,08 daN/cm? dén 1,00 daN/cm? dén khi dit
dugc gia cb phdi tron voi xi mang cwong dd chiu nén cua dat duoe
tang lén ro rét tir 1,85 daN/cm? dén 7,83 daN/cm?

Hé s sai léch cua cuong do chiu nén gitta thi nghiém trong
phong va khoang 14y miu ngoai hién trudng trinh bay trong Bang 7,
Bang 8, Bang 9.

Bang 7. Hé s6 sai 1éch giita cudng do khang nén trong phong va hién
truong tai khu vie My Hoa.

. |Ham lugng | Hé s6 sai léch miu
bo L J ¢ Qu N N
A Xi mang N trong phong va
sdu, m A d6 | daN/cm? | daN/cm? . .
kg/m?/dat mau hién tridng

2 300 29,60 1,75 6,018 0,548
3 300 33,00 1,61 5,912 0,538
4 300 29,60 1,72 5,899 0,537
5 300 31,00 1,90 6,705 0,610
6 300 29,60 1,80 6,195 0,564
7 300 30,00 1,71 5,915 0,538
8 300 33,00 1,71 6,290 0,572
9 300 34,00 1,73 6,506 0,592
10 300 34,00 1,78 6,695 0,609

Bang 9. Hé sb sai 1&ch giita cudng d6 khang nén trong phong va hién
treong tai khu vie Tan Thuan Dong.

s Hé s6 sai léch
_ . | Ham luong . :
b0 sau, L j c qu mau trong
Xi mang . N s X
m B do daN/cm? daN/cm?  |phong va mau
kg/m?/dat n N
hién truong
2 300 27,00 0,76 2,482 0,434
3 300 50,00 0,34 1,852 0,324
4 300 27,00 0,67 2,176 0,381
5 300 30,00 0,79 2,732 0,478
6 300 31,00 0,56 1,993 0,349
7 300 30,00 0,61 2,126 0,372
8 300 32,00 0,65 2,332 0,408
9 300 33,00 0,58 2,122 0,371

P6 | Ham luong Hé s6 sai 1éch mau
sau, Xi mang ! ¢ du trong phong va miu
" d6 | daN/cm? | daN/cm? - .
m kg/m3/dat hién treong
2 300 3500 1,91 7,33 0,969
3 300 40,00 1,67 7,17 0,948
4 300 37,00 1,75 7,00 0,926
5 300 34,00 1,80 6,75 0,893
6 300 34,00 1,81 6,82 0,902
7 300 30,00 2,06 7,14 0,944
8 300 50,00 1,33 7,32 0,968

Cuong dd chiu nén ctia CXMBD it chiu anh theo d6 sau (Bang 7,
8, 9). Hé sb sai léch cuong do chiu nén hién truong so vGi trong
phong dao dong tit 0,32 dén 0,96 phit hop véi TCVN 9906:2014
(0,20+0,50). Pidu nay cho thiy v&i viée thi céng coc bing phuong
phép Jet-grouting dam bao chét lwgng gin véi thi nghiém trong
phong thi nghiém.

4. Két luan

Nghién ctu dugc thuc hién dva trén s6 liéu thue té, két qua
nghién cttu tai dia ban tinh Ddng Thap.
(1) Ham lwong xi méng tron v&i dat it nhét tit 300 kg/m3 tré 1én 1a
phit hop v&i dia chét yéu tai khu vize nghién citu.
(2) Tir két qua thi nghiém, cuong d6 dit gia cb bing xi ming ting 1én
rAt nhiéu ti¥ 1,85 daN/cm? dén 7,83 daN/cm?.
(3) Hé sé twong quan cao hon so véi hé sb duge dé nghi trong tiéu
chuén hién hanh. Tuy nhién két nay dat dwoc dia trén két qua cta 03

du 4n tai Pdng Thép. Vi vy cin ¢ téng hop nhidu sb liéu trén cic dia
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ban c6 dét yéu tuong tw dé 1am co s& dit liéu cho viée tinh toan va ap

dung coc xi ming dAt tai khu vic Png bing song Ctiu Long.

5. Cam on

Nhém nghién cttu xin giii 101 cAm on dén Céng ty TNHH Kiém

dinh - Tu vn Piu tv XD Nam Mekong di hd tro khao sat va thi

nghiém cho nghién ctu nay.
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AT LIEU

Anh huéng ctia hé sb du vita dén cudong do6 chiu kéo udn ctia bé téng ndi bao

dudng d6i véi mit dudng bé téong xi ming

Lé Thai Binh'
'Khoa X4y dyng, Truwdong Dai hoc Dién Lic, 235 Hoang Quéc Viét, C6 Nhué, Bic Tir Liém, Ha Noi.

TOM TAT

Cuong d6 chiu kéo khi uén cua bé téng xi ming d6i méi mit dudng citng 13 mot trong nhitng chi tiéu hét

TU KHOA
Noi bao dudng
Cudng d6 chiu kéo khi udn,

stic quan trong cAn dugce nghién ciu ning cao. Bai bdo nay trinh bay mot sé két qua nghién cifu trong

cat rfhj phong thi nghiém vé& anh hwéng cia hé sb du vita dén cudng do chiu kéo khi udn cia bé téng nodi bao
Heé so du vii: <
Gsodivia dwéng dbi véi mat dwong bé téng xi ming. Két qua nghién ctitu cho thiy hé sé du vita dbi v6i cuong do
chiu kéo khi ubn c¢6 thé Iyva chon hop 1y trong khoang 1,47 dén 1,56.
KEYWORDS ABSTRACT

Internal curing The flexural tensile strength of cement concrete against hard pavement is one of the very important
Tensile strength in bending

Light sand

criteria that need to be researched and improved. This article presents some laboratory research results

on the influence of mortar residual coefficient on the flexural tensile strength of internal curing concrete
Mortar residual coefficient X L.
for cement concrete pavement. The research results show that the mortar residual coefficient for the

tensile strength in bending can be reasonably selected in the range of 1.47 to 1.56.

1. Pat van d&

Yéu t6 quan trong nhit anh huéng téi cuong do bé téng 1a ty 18
nudce - xi ming (N/X). Pé giam ty 18 N/X véi muc dich ning cao cudng
d6 bé téng thi c6 thé giam luwgng nude st dung, ting lwong ding xi
ming hoic 4p dung ddng thdi ca hai bién phap d6. Bbi véi mot hdn
hop gdm cac vat liéu thanh phin di cho thi chi c¢6 thé giam luwong
nuée nhio trén dén mot gidi han nhét dinh, nhé hon gi¢i han dé thi
tinh cong téc cta hdn hop bé t6ng khong dam bao yéu ciu. Do d6, dé
dam bao didu kién thi cong ciing nhu ¢ng dung trong thuc tién thi
trong bé tong ndi bao dwdng 1am mit dudng bé tong xi ming cin phai
giam lugng niGe nhao tron dén mite thap nhit ¢6 thé va lvgng ding
xi ming phit hop. Trong nghién citu, da thiét ké Iyva chon thanh phin
bé téng theo phuong phap thé tich tuyét dbi, 1y thuyét két hop thuc
nghiém (Quyét dinh s6 778/1998/QD-BXD “Chi din ky thuit chon
thanh phan bé tong céc loai” [1].

Theo Quyét dinh s6 1951/QD-BGTVT [2] cho thiy dbi véi mit
dwdng bé téng xi ming cdc cAp ham lvgng xi ming sit dung nim trong
khoang (300 + 400) kg/m3, ty 1é N/X = 0,44 + 0,48 (hay X/N =
2,08 + 2,30) tity theo cAp dwdng cu thé. Dé lya chon cAp phéi bé tong
ndi bao dudng diing cho mit duyng bé tong xi ming cAn nghién ctiu,
da tién hanh thi nghiém khao sit so bd cac cip phbi bé téng dugc ché
tao v&i cling loai xi méng, xi 10 cao (lvgng dung phu gia khodng hat
tinh xi 16 cao (XLC) b sung thay thé xi ming (XM) theo nguyén tic
Iwgng ding xi ming trong cac cip phdi 1a khong dbi, xi 16 cao déng vai
trd vita 1 chit két dinh b sung ddng thoi 13 vi ¢bt lidu thém vao bé
tong, v6i lwgng ding dugce tinh toan theo ty 1é tit 15 % dén 55 % so

*Lién hé tic gia: binhlt@epu.edu.vn
Nhan ngay 04/11/2021, stia xong ngay 20/12/2021, chip nhan ding 05/01/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.05.2022.368

v6i lwugng xi mang. Lugng cdt nhe dugce tinh todn so bd véi do co hoéa
hoc cta chét két dinh (CS) nhan mot sb gia tri trong khoang 0,06 dén
0,08. Cac cip phdi thi nghiém dugc thiét ké véi hé sé du vita khac
nhau ti 1,20 dén 1,71 [1].

2. Vat liéu va phuong phap nghién citu

Trong nghién ctu da st dung xi mang Nghi Son PCB40 dép tng
yéu cau ctia TCVN 6260: 2009; khéi lwgng riéng 3,10 g/cm? d6 min
(lwong s6t trén sang 0,09 mm) 0,8 %; d6 déo tiéu chudn 29,0 %; d6 én
dinh thé tich 1,0 mm; thoi gian déng két: bit dAu 120 phuit, két thic 180
phiit; ctdng d6 chiu nén: tudi 3 ngdy: 33,5 MPa, tudi 28 ngly 49,5 MPa.

Cét liéu 16n lwa chon d4 dam c6 kich thuw@e hat 1én nhit 20mm
duoc san xudt tit mé da voi Kién Khé - Ha Nam dé st dung trong
nghién cttu. Tinh chét co 1y ctia loai d4 nay hoan toan dap tng dugc
céc yéu chu dé 1am cbt liéu cho bé tdng diing cho mit dwdng bé tong xi
miing, thoéa man yéu ciu ky thuét theo TCVN [5]. Trude khi st dung,
d4 dim dugc rita sach va phoi khé. Két qua thi nghiém mét sé tinh
chét co Iy clia ¢4 dam dugc trinh bay trong Bang 1.

cbt liéu nho (CLN) cbt liéu nho st dung 14 cat vang (CV) séng L6
- Viét Tri, dat yéu ciu k§ thuét ché tao bé téng theo TCVN 7570:2006
[5]. Tinh chét vat Iy ctia CV dwgc trinh bay trong Bang 2.

Vat liéu ndi bao dudng sit dung cat nhe Keramzit duoc san xuit
tai tai Nha may san xuét soi d4 nhe Pdng Nai, 12 loai bt liéu réng nhan
tao dugc ché tao trén co s nung né phdng dit sét vé vién, 1am vat liéu
thifc hién chttc ning ndi bao dudng bé tong. Thanh phin hat va tinh
chét ky thudt ctia cat nhe dwgc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.
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Bang 1. Thanh phin hat va tinh chét co 1y ctia d4 voi.

Bang 3. Thanh phin hat ctia cat nhe (tht theo ASTM C136/C136M) [8].

Kich thuéc mét sang, (mm) | 100 | 70 | 40 | 20 10 5 N Kich thuéc c& sang, mm
Chi tiéu
Lugng sot tich 1uy, (%) 0 0 0 3,8 | 68,5 | 96,1 9,5 4,75 2,36 | 1,18 0,3 0,15
Py N 5 Khéi lugng sét
Khoi lugng riéng, (g/em’) 2,73 - ne 0 | 578 |452,0]|2342|141,9| 94,1
<. 2 o sang m, (g)
Khoi lugng thé tich & trang
thi bdo hoa trong, kho bé 279 Ty lélotsang, % | 100 | 942 | 49,0 | 256 | 11,5 | 10,1
mit, (g/cm?) Thanh phin hat
Khél lu’o’ng thé tich & trang yéu céu theo| 100 65-100 - 15-80 | 0-35 0-25
) ) 2,71
thai kho, (g/cm?) ASTM C1761-17
Khéi lugng thé tich xbp, 1450
(kg/m?) Kha ning hit vi nha nuéc ctia cat nhe di duoce khao sat, két qua
Khéi Tt ong thé tich & trang e thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2. 7 ) )
PR L oan R £. o i £
thai 1én chat, (kg/m®) ’ Trong moi tr:fdng C(Z do am tu’omgZ doi 94 = 2 %, cat nhe mat
am, sau 12 ngay gan nhu on dinh & d6 am 0,4 %. Theo d6 tinh todn
A1s PN > g
Do hit nude, (%) 0.6 duwgc d6 nha &m D = 96,8 %. Nhu vy, cit nhe san xuat tai Viét Nam
D6 hong, (%) 46,5 st dung trong nghién ctu dat yéu ciu kj thuit theo ASTM
D6 héng & trang thai len chit C1761/C1761M-13b [9] va ASTM C330-17a [10].
(%) 351 Xi 16 cao st dung trong nghién citu 1a xi 16 cao nghién min
NV ctia Cong ty CP Ning lugng Hoa Phét, thoa man yéu ciu ky thuat theo
Do nén dap, (%) 9 ] N C
- TCVN 11586:2016 [4]. Cac chi tiéu co ly va thanh phan hoa cta xi 1o
C6 hat nh6 nhat Dmin, (mm) 5 cao st dung trong nghién ctu dugc trinh bay trong Bang 5.
Co hat 16n nhét Dmax, (mm) 20
Ham lvgng bui, sét, (%) 0,5 Bang 4. Tinh chét ky thuét ctia cat nhe [9].
Ham luong thoi det, (%) 9 bon Yéu ciu
D6 mai mon LA, (%) 29 TT Chi tiéu PP thi nghiém vi Gia tri | theo ASTM
) C1761
1 |Khéilwong riéng |TCVN 6221 |g/em®| 1,88 -
Bang 2. Tinh chit vat I ctia cat vang (CV). Khéi lugng thé
2| TCVN 6221 g/cm?® 1,52 -
tich (hat)
Két qua thi 5i &
TT | Chi tiéu thi nghiém bon vi q.A 3 Khoi lfmng the TCVN 7572-6 |kg/m3| 930 <1120
nghiém tich xop
1 | Khéi lvgng riéng g/cm® 2,67 4 Ham liong S?t Ul AsTM C142 % 1,9 <3
. - va cac hat mém
9 Khoi lugng theé tich & trang thai bao Jem? 264 5
cm R an,
hoa nuére, kho bé mit & 8
5 Ham lvong bui TCVN 7572-8 hon Sang hon
£ X, s 2 s A 3 - - A
3 | Khoi lugng thé tich & trang thai kho g/cm 2,63 biin sét mau mau chuin
4 | Khéi lvgng thé tich xp kg/m? 1410 chuén
—— Mb dun d616n | TCVN 7572-2 | - 2,7 -
5 | PO hit nuée % 0,7 —
- 7 | D6 am TCVN 7572-7 % 2,6 -
6 | By hong % 46,4 D6 hiit nwde sau
J 8 ASTM C1761 % 12,8 =5
7 | Luong hat 16n hon 5Smm % 0 72h
8 | Ham lugng bui, sét % 0,7 Do nha nude so
. — " - 9 |v6idohitnwée |ASTM C1761 | % 96,8 =85
9 | Tap chat hitu co, (so véi mau chuan) -- Sang hon ) R
bao hoa ban dau
10 | M6 dun d6 16n - 2,7 . . TCVN 11586,
10 | Mat khi nung % 0,2 <5
TCVN 8265
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O

Po hiat nudce |, %

EINW RO NS O =
cocccccococcococco

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
thoi gian ngam, h

Hinh 1. D6 hiit nuéc cla cat nhe theo thdi gian ngdm mau.

Bang 5. Tinh chét k§ thuit ctia xi loa cao $95 Hoa Phat.

14.0
12.0
- 10.0
8.0 1
6.0 1
4.0 1
2.0 A
0.0 — T

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Thoi gian, ngay

Po am cia cat nhe, %

Hinh 2. P nha nudc ctia cat nhe da bao hoa theo thoi gian.

Tinh chét
Khéi lwgng | Bé mit riéng, | Chi sé hoat tinh Ty 1& do luu bo Ham Ham Ham Mét khi nung, %,
riéng, g/cm?® cm?/g cwong do, % dong, % 4m,% lvgng lvgng | lwgng CI, | (& 700 = 25 °C)
MgO % SO3, % %
7 d: 80
Gia tri 2,9 5200 28 d: 98 0,5 6,5 2,6 0,01 1,2
91d:116
. - TCVN 11586
Phuong TCVN TCVN 11586:2016 (vién dan TCVN TCVN o x
. . . TCVN 8265:2009 (vién dan
phédp tht | 4030: 2003 | TCVN 4030 va TCVN 6016:2011) | 3121-3: 2003 141: 2008
TCVN 8265)

Phu gia trong nghién cttu st dung phu gia siéu déo gbc
Polycarboxylate ctia hing BASF, c¢6 tén thuong phdm MasterGlenium
SKY 8588 phu hgp vdi TCVN 8826:2011 va nudc may Ha Noi dam bao
yéu cau ky thuét theo TCVN 4506:2012 [6].

Phuong phap thize nghiém chit yéu theo céc tiéu chuén da
6. Phuong phép xac dinh cwdng dd chiu kéo khi udn theo tiéu chudn
Viét Nam TCVN 3119:1993 [7]. Ngoai céc tiéu chudn TCVN v yéu cu
ky thuat va xac dinh tinh chét ctia vat liéu cho vita va bé téng, trong
nghién cttu con st dung cac tiéu chuén: ASTM C1761M — 17 Yéu ciu ki
thuét cta vat liéu ndi bao dudng cho bé tong [9].

Coéng tic ché tao va thi nghiém mau hén hop bé téng va bé
tong déu tudn thi cic yéu cu cta cdc tiéu chudn Viét Nam, tiéu
chuén nwéc ngoai twong ng va duge tién hanh thyce hién nghién
cttu tai phong thi nghiém PTN VILAS047 — Trung tdm Khoa hoc Cong
nghé GTVT - Truong PH GTVT.

3. Két qua nghién cttu va ban luan

Pé 1am rd anh hidng clia hé s du vita dén céc tinh chét ctia hén
hop bé tong va bé tong, da tién hanh thi nghiém cic mau bé téng sit
dung cat min ¢ mé dun dd 16n khac nhau, cdc miu bé téng nay st dung
cling loai xi ming, d4, phu gia, nuéc va ciing ty 18 X/N=2,20. Hé s6 du
vita dugc thiét ké thay ddi trong khoang xéc dinh, cac cip phdi bé tong

trén duoce phéi trén va xdc dinh khéi lwong thé tich trén co s¢ két qua
khéi lwong thé tich xdc dinh dugce da tién hanh tinh todn cip phdi bé
tong thite té ctia mdi mé tron két qua thanh phin hén hop bé tong dugc
trinh bay tai Bang 6, két qua thi nghiém céc tinh chét ctia hén hop bé
téng dugce trinh bay tai Bang 7.

Anh huéng cta hé s6 du vita dén cudng do chiu kéo khi ubn ciia
bé téng dwgc nghién ctiu trén cac cip phéi di dugc trinh bay tai Bang
6. Két qua xéc dinh cuwdng do chiu kéo khi ubn dugce trinh bay trong
Bang 8.

Cac dudng twong quan bidu dién quan hé giita hé s6 du vita va
cwdng d6 chiu kéo khi ubn & tudi 3, 7 va 28 ngay dugce thiét 14p theo mod
hinh béc 2 theo phuong phap binh phiong nhé nhét va dugc trinh bay
tai Hinh (3, 4, 5).

Céc két qua nghién ctu & Bang 8 cho thiy, khi hé s§ du ting tit
1,20 1én 1,59 (Hinh 3, 4 va 5), thi cuong d6 chiu kéo khi udn ctia bé
téng & tudi 3, 7 va 28 ngay ¢ xu huéng ting din. Khi tiép tuc ting hé s6
du vita qua 1,57 thi cdng d6 chiu kéo khi udn ctia bé tong c6 xu huéng
giam. Chénh léch gitta gia tri cdong do chiu kéo khi ubn ctia bé tong 16n
nhét va nhé nhit khong vieot qua 2 MPa. Néu coi mite bién déng cuong
d6 chiu kéo khi udn ctia bé téng 2 % la ndm trong pham vi sai s6 thi
nghiém, thi cdng d6 chiu kéo khi udn ctia bé téng c6 gia tri 16n nhit
khi hé s du vita thay dbi trong khoang ti¥ 1,47 dén 1,68, sy thay dbi

cudng do chiu kéo khi ubn ctia bé tong trong khoang hé sb du vita nay
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khong ¢6 ¥ nghia v& mit théng ké. Pidu d6 c6 nghia & khoang hé s du
vita tit 1,47 dén 1,68, thi hon hop bé téng ndi bao dwdng c6 st dung xi
10 cao ¢6 tinh cong tac tét nhét, bé téng dat cwdng d6 chiu kéo khi uén
cao nhét, hay néi cach khac khoang hé s6 du vira tir 1,47 dén 1,68, 1a

Bang 6. Thanh phén bé tong nghién ctu.

khoang hé s6 du vita t6i wu dbi véi cuong do chiu kéo khi ubn ctia bé

tong thudong, bé tong ndi bao dudng khong dung xi 10 cao va bé tong ndi

bao dudng st dung xi 10 cao.

Ki hicu Lugng dung vat liéu, kg/m?® Thong sb
XM XLC Nuéce CN Cat ba PG Ty 1é XLC/XM Kq
CP1 300 0 136 202 472 1325 2,69 0% 1.2
CP2 299 0 135 219 511 1257 2,69 0% 1.33
CP3 299 0 135 235 547 1199 2,69 0% 1.45
CP4 299 0 135 249 581 1146 2,69 0% 1.57
CP5 299 0 135 262 611 1097 2,69 0% 1.69
CP16 299 105 136 176 411 1324 2,69 35% 1.21
CP17 299 105 136 193 451 1259 2,69 35% 1.33
CP18 299 105 136 209 488 1201 2,69 35% 1.45
CP19 299 105 136 223 521 1147 2,69 35% 1.57
CP20 299 105 136 236 551 1098 2,69 35% 1.69
CPV1 299 0 136 0 733 1322 2.69 0 1.21
CPV2 298 0 135 0 793 1254 2.68 0 1.34
CPV3 297 0 135 0 849 1194 2.68 0 1.46
CPV4 297 0 135 0 900 1140 2.67 0 1.59
CPV5 297 0 135 0 946 1090 2.67 0 1.71
Béng 7. Tinh chit ciia hén hop be tong. Bang 8. Két qua cudong db chiu kéo khi udn cia bé téng.
H KLTT, bS, ecm Bot Tach |Téch vita, o Ry, & do tudi, MPa
kg/m? o 30 | 60’ | khi,% |nuéc, % % T Ki hiéu Ky 3 nghy 7 nghy 28 nghy
CP1 2430 10,0 9,0 | 8,0 1,5 0,0 3,9 1 cp1 1,20 2.34 2,98 3.35
CP2 2420 9,0 8,5 6,5 1,6 0,0 4,1 9 cp2 1,33 2,49 3,06 3,59
CP3 2410 7,5 6,0 | 5,0 1,9 0,0 4,2 3 cp3 1,45 2,53 3,15 3,75
CP4 2410 6,5 55 | 4,0 2,1 0,0 4,3 4 CP4 1,57 2,61 3,48 3,99
CP5 2400 5,0 4,0 | 2,0 2,3 0,0 4,5 5 cPs 1,69 2,51 3,25 3,84
CP16 2450 13,5 | 12,5 |12,0 1,1 0,0 0,0 6 CP16 1,21 3,58 3.89 477
CP17 2440 11,5 | 10,5 | 9,5 1,3 0,0 0,0 7 cP17 1,33 3,72 418 5,15
CP18 2440 10,0 9,0 8,0 1,4 0,0 0,0 8 CP18 1,45 391 433 5,57
CP19 2430 9,0 85 | 7,0 1,5 0,0 0,0 9 CP19 1,57 417 4,60 5,85
CP20 2430 7,5 6,0 5,5 1,6 0,0 0,0 10 CP20 1,69 3.97 448 5,69
CPV1 2490 12,0 | 11,5 |10,0 1,2 0,0 0,1 11 CPV1 1,21 2,86 3,11 3,58
CPV2 2480 10,5 9,0 8,0 1,5 0,0 0,3 12 CPV2 1,34 2,98 3.34 3.86
CPV3 2480 9,0 7,5 | 6,5 1,6 0,0 0,5 13 CPV3 1,46 3,13 3.47 417
CPV4 2470 8,0 6,5 | 5,0 1,7 0,0 0,7 14 CPV4 1,59 3,33 3,68 4,38
CPV5 2470 5,5 4,5 3,5 1,9 0,0 1,2 15 CPV5 1,71 3,17 3,58 4,27
JOMC
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Hinh 6. Sy phat trién cuwdng d6 chiu kéo khi uén theo thoi gian.

Két qua nghién ctu sy phét trién cwong d6 chiu kéo khi ubn
clia bé tong nodi bao dudng cho thiy sy phét trién cwdng do chiu kéo
khi udn ctia bé téng theo thoi gian, tic gia da st dung mét sé cip phdi
dai dién nhu CP4 (Kd=1,57); CP19 (Kd=1,57) va CPV4 (Kd=1,59),
dé thé hién trén biéu dd phat trién cuwdng do chiu kéo khi udn theo
thoi gian, két qua dwgc trinh bay trén Hinh 6.

Trén co s& két qua thi nghiém, da xdy dung dudng twong quan
gitta crdong do chiu kéo khi udn ctia bé téng va tudi mau theo phwong
phap binh phuong nhé nhét. Panh gia théng ké cho thiy twong quan
dang ham logarit mé ta tét cac két qua thi nghiém. Sy phét trién cudng
d6 chiu kéo khi un ctia bé tong bé téng thidng, bé tong ndi bao dudng
khong diing xi 160 cao va bé téng ndi bao dudng sit dung xi 16 cao déu
tuén theo quy luat chung.

Mtic d6 phat trién cudong d6 chiu kéo khi ubn theo thoi gian cua
céc mAu bé téng c6 thé duoc danh gia thong qua hé sb cia phutong trinh
hdi quy. Hé s6 géc ctia phiong trinh ctia bé tong ndi bao dudng sit dung
xi 16 cao c6 gia tri cao nhit (0,767), didu nay cho thiy mic phat trién
cwdong dd chiu kéo khi ubn ctia bé téng niy cao hon so véi bé téng
thwong (0,474) va bé téng ndi bao dudng khong ding xi 16 cao (0,593).

4. Két luan

Nhu véy, ¢6 thé thdy ring viéc ting hé sé du vita c6 anh hwéng
tich cue dén cudng do chiu kéo khi udn.

Bé téng ndi bao dudng st dung xi 10 cao c6 mitc d6 phat trién
cling nhu gia tri cwdong d6 chiu kéo khi udn cao hon so véi bé téng
thuong va bé tong ndi bao dudng khong dung xi 10 cao.

Két qua nghién ctiu ciing di xac dinh dugc khoang hé sé du vita
hop 1y d6i v6i cuong do chiu kéo khi uén ctia bé téng thudng, bé téng
ndi bao dudng khong ding xi 10 cao va bé tong ndi bao dudng st dung
xi 10 cao dép ing yéu cau ky thuat dbi véi mit dudng bé tong xi ming
téi cép 1V, cu thé khoang hé sb dv vita d6 1a (Kd= 1,47 + 1,56), cac gia
tri Kd nay ¢6 thé tham khao khi thiét ké thanh phin bé tong.
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T KHOA TOM TAT
Vét liéu rbng vermiculite Noi dung ctia bai bdo sé trinh bay két qua nghién citu ban diu v& viéc st dung vat liéu réng Vermiculite
Vi khuin

Hop chét cao phan ti ngoai bao
Vita phu vi sinh
Cuong do nén

khong chita vi khuln va c6 chita vi khudn dé ché tao vira vi sinh dé bao vé 16p phti bé mat bé tong trong hé
théng cbng bé téng cbt thép thoat nwdc thai sinh hoat. Céc tinh chit cta vita sé dugc danh gia trong didu
kién tiéu chuén va trong méi trudng nude thai. Cic két qua nghién cttu ban diu cho thy, c6 thé st dung

vat liéu réng vermiculite v6i ham lwong tit 0 % dén 30 % thay thé theo thé tich cat dé ché tao vita phu véi
cwdng d6 ubn & tudi 28 ngay dat trén 5 MPa, cdng dd nén cia vita dat trén 30 MPa.

KEYWORDS ABSTRACT

Vermiculite This paper presents the preliminary study on using vermiculite with and without bacteria to make new
Bacteria biological coating mortars to protect the concrete substrate of reinforced concrete culvert systems exposed
Glycocalyx

Biological mortar coating

Compressive strength

to the aggressive environment in drainage systems. The properties of mortar will be evaluated under standard

condition and in a typical wastewater environment. The experimental results show that adding 0-30%

vermiculite (by vol.) to replace sand to make a coating mortar with a 28-day flexural strength of over 5 MPa

and 28-day compressive strength of over 30 MPa.

1. Gi6i thidu

Bé tong 1a loai vét liéu c6 miit trong hu hét cic cong trinh, co’ s&
ha ting trén mit d4t va hé théng ngdm. Bé tong chi duoc coi 1a vinh cttu
trong méi treong khong khi binh thutong va trong méi tritdng nuée mém,
nhung khi dugc sit dung cho céc cong trinh thodt va x 1y nuwde thai thi
d6 bén cta ching giam dang ké. Theo sb liéu cta thé gii, véi ndng do
H,SO, tit 80 dén 300 phin triéu, sau 7 nim, bé tong st dung chét két dinh
xi méng pooc ling ¢6 thé bi pha hity v&i chidu sau dén 5 cm [1]. Tai
nhitng thanh phd 16n, sb lwgng dan cu déng, nude thai chita nhiu
abumin do thic in thita, nhitng hop chét hitu co, vd co ¢6 chita wu
huynh, v mot loai vi sinh yém khi phan hiy sinh ra, ching ¢6 tén 14
Thiobacillus 12 tac nhan chii yéu gay An mon cho bé tong trong nuée thai.
Khi bi kich hoat bdi chinh Ivu lvgng nuwée thai, cac vi khudn nay hoat
d6ng manh hon, ddy nhanh viéc tao ra khi H,S. Khi ndy mét 1An nita lai
kich thich sy phat trién ctia vi khudn, din dén sy hinh thanh axit sunfuric
(H,S0,) trong hé théng éng cbng nuéce thai. Nhitng vi khuin nay tao ra
nhidu H,SO, hon toan bd nganh cong nghiép héa trén thé gidi [2]. Viét
Nam, v6i diéu kién khi hau nhiét d&i gié miia, nhiét do tit 10 °C — 38 °C
duoc danh gia 1a rat thuan loi d vi khuAn sinh tredng, phét trién va tao
ra khi H,S. Trong hé théng duong éng nuéce thai chia 1am 03 khu vyc:
(1) khu vige ludn ludn ngap nuée, (2) khu vige ¢6 mure nue thai thay dbi
va (3) khu vyc trong méi treong khi thai. Trong d6, moi tredng (3) khi
thai, s& tdn tai mot luwgng nhit dinh khi H,S va ngung tu trén bé mit bé

*Lién hé tac gia: tuannv@nuce.edu.vn
Nhén ngay 26/02/2022, stta xong ngiy 15/04/2022, chdp nhin ding 26,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.353

téng, qua qué trinh 6xy hod sé tao thanh H,SO, [1][3]. Qua trinh &n mon
bé téng trong nudc thai dién ra theo thit tw: sy phan hity clia cic hop
chét hitu co hinh thanh H,S; giai phéng H,S ti¥ nudce thai va mang sinh
hoc; bé tong bi gidam do pH; oxy héa sunfua [3].

An mon bé tong do axit dugc goi 1a &n mon loai I [4], trong d6
axit sunfuric (H,SO,) dugc cho la mot trong nhitng loai axit c6 mdic do
in mon bé tong manh nhit. Mitc d6 phé hoai manh cta axit H,SO, 1a
do sy tac dong dbng thoi clia cic qué trinh héa hoc dén sy phan hay
Ca(OH),, tao thanh thach cao, hodc v&i monosunfat hodc C;AHg, tao
thanh ettringite (C,A.3CaS0,.32H,0), gy ra nd thé tich cho bé téng.
Ettringite sinh ra gdy ra cac vét niit & bé mit va anh huéng 16n dén kha
ning lam viéc cua bé téng [4][5]. Thong thwdng, trong méi tredng
kiém ctia bé téng v&i d6 pH & mitc 12 - 13, cbt thép hoan toan dugc
bao vé khoi cac tdc nhan 4n mon nh¢ vao 16p mang mong trén bé mat
(day ttt 2 - 20 nm). Tuy nhién, khi axit xdm nhép ngay cang sdu hon
vao trong ciu triic bé tong, né bit ddu giy hu hai phin bén trong bé
tong, 1am giam chi s6 pH ctia bé tong xubng dwdi mitc 10, sé 1am hong
16p kiém bao vé cbt thép [6]. Két qua 1a cbt thép bi an mon, két cAu bé
tong cbt thép (BTCT) sé& bi phé hoai.

Vé6i hé théng éng cbng nudce thai sinh hoat bing BTCT, dé ting
d6 bén cho két cAu mot trong nhitng giai phap cé thé duge sit dung 1a
ngin can sy ngung tu ctia khi H,S dé khong xay ra qua trinh 6xy héa
thanh H,SO,. bé giai quyét van dé nay, mot loai vita chita vi sinh vat
¢6 kha ning bién d6i khi H,S sinh ra trong nwdc thai thanh nhitng chit
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bén vitng trong bé téng. Trong vita vi sinh, vat liéu rdng thong thudng
duge st dung dé cung cAp 18 rdng lam méi tredng séng va phat trién
cho vi khudn. Trong s6 cac vat liéu rdng, vermiculite dugc danh gid 1a
vt lidu réng c6 kha nang giit &m cao va d6 pH trung tinh, ¢6 thé hip
thu hiéu qua cac cation (vi du, Ca2* va Mg?*) can thiét cho sy phat
trién cta vi khudn. Trong vita pht vi sinh, duwgc phat trién dua trén hop
chét cao phan tit ngoai bao glycocalyx dugc tao ra xung quanh té bao
vi khuén dé bao vé chit nén ciia bé tong. Hop chit cao phan ti ngoai
bao glycocalyx dugc tao ra bing cach st dung vi khuin Rhodobacter
capsulatus dé kiém so4t hiéu qua sy xam nhép cta céc ion sunfat va dé
bén ctia két cAu khi chiu tic dong clia cac ion sunfat duwoc danh gia dua
trén d6 day cua 16p phu [7]1[9].

Trong nghién cttu nay, vat liéu réng st dung 14 vermiculite va vi
khuén st dung 14 Rhodobacter capsulatus dugc nudi ciy & ndng d6 10°
cel/mL, &6 pH ctia méi trudng nudi cAy 13 axit malic véi pH = 6-8 dé
ci thién méi tridng 6 tinh kidm cao [5]. VAt liéu réng chia vi khuln
duge st dung dé thay thé dén 30 % ham lwgng cbt liéu min trong hén
hop. Mot sb tinh chét cta vita duge danh gia bao gdbm d6 luu dong,
khéi lugng thé tich, cudng d6 udn va cuwong dd nén.

Bang 1. Tinh chit co Iy ctia xi ming va cbt lidu.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Vit liéu st dung

Trong nghién citu, xi ming (XM) st dung 1a PC40 Nghi Son, cic
tinh chit co 1y clia xi ming dat yéu ciu theo TCVN 2682:2009 [10].
Phu gia polyme ctia hang Wacker c¢6 tén thuwong mai 1a 1a Vinnapas-
5010N, mot loai bot ddng triing hop ctia vinyl axetat va etilen. St dung
phu gia polyme nhdm cai thién d6 bam dinh, d6 bén udn, chéng bién
dang va chéng mai mon cho vita [11]. C6t liéu min st dung v&i dudng
kinh trung binh 0,315 mm. Vit liéu rdng st dung trong nghién ctu 1a
vermiculite, day la mot loai dAt sét ty nhién trung tinh (aluminum - iron
magnesium silicates); c6 dd0 pH 7 +7,5; c¢6 dién tich &m vinh vién; va
hép thu cac ion photphat do dién tich bé mit cao [12]. Vermiculite ¢
cAu tric phan 16p véi d6 xbp cao va c6 tinh chit phit hop dé nudi ciy
vi sinh vét.

Tinh chét co 1y ciia xi ming, cat, polyme va vermiculte dugc thé

hién & Bang 1. Thanh phin héa dwoc thé hién trong Bang 2.

Tinh chét co 1y bon vi XM Vermiculite Cat
Khéi lwgng riéng g/cm® 3,1 0,41 2,638
Khéi lwong thé tich hat g/cm? 0,34 2,600
Ty dién Blaine m%/g 0,387 5,93 0,021
Do én dinh thé tich mm 0,2

Do pH - 7-7,5

Do hiit nwde bao hoa % 301

Gi6i han bén nén sau 3 ngay MPa 33,5

Gi6i han bén nén sau 28 ngay MPa 54,6

buong kinh hat trung binh pum 17,3

Kich thuéce hat Mm 0,14+2,5 0,14-0,315

Bang 2. Thanh phin héa ctia xi ming va cbt lidu.

Thanh phén héa (%)
Vit liéu
Na,O MgO AlLLO, Si0, SO, Ca0O Fe,0, K,0 TiO,
Xi mang 0,0991 1,3858 4,0826 16,9609 3,6563 68,4947 3,7781 0,7626 0,4069
Polyme 0,4504 0,3384 10,9170 11,3066 0,3720 74,6183 0,7346 0,1410 0,8548
Vermiculite - 12,7917 15,9590 37,7270 0,0721 1,5633 21,8348 6,8237 2,4553

2.2. Cdp phéi vita st dung trong nghién citu

Trong nghién citu niy, dé dwa ra dugc cip phdi chinh xac va phit
hop dé ché tao vita chita vermiculite vi sinh, nhém nghién citu da duva
ra nhitng cip phdi so bd véi ty 1& cat/chit két dinh (C/CKD) va
nuwde/chit két dinh (N/CKD) khéc nhau dé khao sat va chon ty 1é pht

ho'p v&i muc tiéu dit ra. Ty 18 thanh phin cAp phéi so bd dige thé hién
& Bang 3.

Céc két qua nghién ctiu cho thiy khi ting ty 1é6 N/CKD v&i mbi
ty 1&é C/CKD thi cudng d6 nén clia vita giam, didu nay hoan toan phil
hop v6i quy luat thong thudng. Tai mbi ty 1é N/CKD, khi ting ty 1é

C/CKD thi cudng d6 nén cta vita gidm. Tuy nhién, do muc tiéu cia dé
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tai ché tao vita phit v6i cwdng d6 nén trén 20 MPa do vdy trong cAp
phdi khao st lia chon ty 1& C/CKD tit 1,4 dén 2,2. Qua két qua khao
sat so bd, dé tai lwa chon cAp phdi véi ty 16 C/CKD =1,8 va N/CKD = 0,4
¢6 crdong d6 udn va nén phit hop véi muc tiéu dit ra. Trén co s& cac ty
18 nay, d@ tai tiép tuc nghién cttu cic tinh chét cta vita st dung vat liéu
réng vermiculite trong ché tao vt liéu pht vi sinh dé danh gia anh

huwéng cia vat liéu réng dén tinh chét cta vita.

Bang 3. Ty 1& thanh phin cip phéi so bd.

TT | C/CKD N/CKD Ru7, MPa Rn7, MPa
1 1,4 0,38 5,12 46,7
2 1,6 0,38 4,58 43,5
3 1,8 0,38 4,55 39,6
4 2,0 0,38 4,42 35,6
5 2,2 0,38 4,21 32,5
6 1,4 0,40 4,94 41,5
7 1,6 0,40 4,53 38,2
8 1,8 0,40 4,23 35,8
9 2,0 0,40 4,20 32,5
10 2,2 0,40 4,10 29,8
11 1,4 0,42 4,56 38,3
12 1,6 0,42 4,55 35,1
13 1,8 0,42 4,23 34,5
14 2,0 0,42 4,05 31,2
15 2,2 0,42 4,10 28,1

Nghién citu anh huéng ctia vat liéu rdng vermiculite dén cac
tinh chit ctia vita, & tai d4nh gid anh hwdng ctia vermiculite v&i hai
trang thai mAu vat liéu réng tuv nhién va vat liéu réng vermiculite chita
vi khudn Rhodobacter capsulatus. Him ligng vat lidu réng st dung v&i
ham lugng 0 %, 10 %, 20 %, 30 % theo thé tich ctia Cat. CAp phéi duoc
lya chon véi ty 1é€ C/CKD =1,8 va ty 1€ N/CKD = 0,4; trong nghién cttu
nay d@ tai lwa chon vat liéu polyme Vinnapas-5010N v&i ham Iwgng 1a
5 % theo khéi luwgng chit két dinh. Ty 1& thanh phin vat liéu ctia cip
phdi vita st dung vermiculite tv’ nhién va vermiculite chita vi sinh dugc
thé hién & Bang 4.

Bang 4. Ty 1é thanh phin vt liéu cta cAp phdi vita chita vermiculite

ty nhién va chi¥a vermiculite vi sinh.

T polyme/CKD Vermiculite, %

. C/CKD N/CKD % Ty Chffa7 vi
nhién khuan

1 1,8 0,4 5 0 0

2 1,8 0,4 5 10

3 1,8 0,4 5 20

4 1,8 0,4 5 30

5 1,8 0,4 5 10

6 1,8 0,4 5 20

7 1,8 0,4 5 30

Bang 5. Lugng dung vat liéu cta vita chita vermiculite ty nhién va

chita vermiculite vi sinh.

TT XM N Polyme Vermiculite, g ,Cét
silica
Ty Chtta vi
& 8 & nhién khuin 8

1 675,5 | 270,2 33,78 0 0 1215,9

2 | 6755 | 270,2 33,78 18,38 1094,3

3 | 6755 | 270,2 33,78 36,75 972,7

4 675,5 270,2 33,78 55,13 851,1

5 | 6755 | 205,4 33,78 83,15 1094,3

6 | 6755 | 131,5 33,78 166,30 972,7

7 675,5 57,5 33,78 249,45 851,1

2.3. Phuong phdp nghién ciiu

Do Iwu ddng ctia hén hop vita dugce xac dinh theo TCVN 3121-
3:2003 [13].

Khéi lvong thé tich ctia hén hgp vita dugc thuc hién theo TCVN
3121-6:2003 [14].

Cudng dd udn, nén ciia vita duge xdc dinh theo TCVN 3121-
11:2003 [15]. H8n hop vita dige db vao khudn hinh ling tru véi kich
thude 40 x 40 x 160 mm. MAu duge bio dudng & diéu kién tiéu chudn
trong 24h, sau d6 miu dwgce thao khudn va bao dudng trong cac moi
truong khéc nhau, cu thé:

(MT1): miu dugce bao dudng trong didu kién tiéu chudn.

(MT2): miu duge bao dudng trong méi trudong nuwée thai, mau
dugc lvu ¢ phia trén myc nwdce thai.

Théng s6 clia nitée thai stz dung trong nghién citu duge thé hién
dudi day:

- Ndng d6 COD: 350-400 (mg/1)

- Tai trong hitu co ORL: 1-1.2 (kg COD/m3.ngay)

- Chét dinh dudng amoni: 45-50 (mg/1)

- Phét pho: 10 (mg/1)

- Vi lugng dé nuodi ciy bin hat hiéu khi

Cudng d6 nén ctia cac cip phéi vita stz dung vermiculite ty nhién
duge xdc dinh & tudi 7 ngay va 28 ngay; cac cAp phdi vita chita
vermiculite vi sinh dugc dudng hd trong cac mdi trudng khac nhau
duoc xdc dinh & tudi 28 ngay.

3. Két qua nghién ctu va ban luan
3.1. Anh hwéng ctia ham litong vermiculite dén do vy déng ciia hén hop vita

Két qua thi nghiém vé anh huwéng ctia ham lwong vermiculite t&i
d6 lvu dong ctia vita thé hién & Hinh 1 va Hinh 2. Két qua thi nghiém
cho théy, v&i cip phéi vita st dung vermiculite ty nhién (khéng chita
vi khuén), khi ham lgng vermiculite ting, d6 liu dong cta vita chia
vermiculite t¢ nhién ¢6 xu hwéng giam, khi ham lwgng vermiculite st

dung 10 % thi @6 Iwu déng ctia hén hop vita giam 6,8 % so véi mau
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dbi chting. Khi ham lwgng vermiculite st dung dén 30 % d6 luu dong
ctia hén hop vita giam dén 25 %, d6 lvu déng cia vita giam tit 16 cm
xubng 12 cm twong tng ty 1& Vermiculite 12 0 % va 30 %. Tuy nhién,
v6i mAu sit dung vermiculite chita vi khudn, d6 Ivu dong ctia vita c6 xu
hwéng ting dan khi ting ham lwong vermiculite, khi ham lwong
vermiculite si dung 10 % thi d§ lvu dong ctia hdn hop vita ting 4 %
so v6i miu dbi chiéng. Khi ham lwgng vermiculite sit dung dén 30 %
d6 Iwu dong ctia hén hop vita ting dén 15 %. Nhu vy, d6 wvu dong

20

Vermiculite tu nhién

—
(9]

(V)]

Do Ivu dong, cm
=

(=

0 10 20 30
Ham luong vermiculite, %
Hinh 1. Anh hwéng ciia vermiculite ty nhién dén d6 Ivu dong

cua vira.

gitta vita st dung vermiculite chita vi khuén thi d6 lvu déng ctia vita
ting dén 35 % so v6i mAu vermiculite tu nhién (khéng chita vi khuén).
Viéc st dung vermiculite ty nhién sé giam d6 lwu dong cua vita diéu
nay 1a do céc hat vermiculite c6 d6 réng 16n, ty dién tich bé mat ctia
hat 16n 5,93 m?/g. Tuy nhién, v&i mau st dung vat liéu rdng chita vi
khuén ting d6 lvu dong 12 do mAu vermiculite khi d6 d4 dugce 1am bio
hoa nudc, do vay khi nhao tron trong vita sé khong hit lugng nude ty

do va khong lam giam d¢ lvu dong cua vita.

20

Vermiculite vi sinh
ey

—
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(9,
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Hinh 2. Anh huténg ctia vermiculite chia vi sinh dén d6 lwu dong

cua vira.

3.2. Anh hueéng ctia ham litong vermiculite dén khdi wong thé tich ciia hén hop vita

Két qua vé anh huéng ham lwong vermiculite dén khéi lugng thé
tich ciia (KLTT) vita digc thé hién & Hinh 3 va Hinh 4.

Két qua thé hién KLTT cua vita st dung vermiculite ty nhién va
vermiculite chia vi sinh khéng ¢6 su chénh léch dang ké. Khi ting ham
lwong st dung vermiculite tit O dén 30 % thi KLTT giam din, khi ham
lwong vermiculite st dung dén 30 % thi KLTT ctia hai loai vita x4p xi

1,76 g/cm?®, giam khoang 12 % so vGi mau dbi chiing (0 % vermiculite).

N
—

& Vermiculite ty nhién

KLTT, g/cm?
—_ = = N
Q9 o o o

—
o)

—_
(W)

0 10 20 30

Ham luong vermiculite, %

Hinh 3. Anh hwéng clia vermiculite ty nhién t&i KLTT ciia
hén hop vira.

3.3. Anh hueéng ciia ham lwong vermiculite dén cudng do uén ciia vita

Cudng d6 ubn ctia mau vita chita vermiculite tu nhién duoc thé
hién & Hinh 5 va vita chita vermiculite vi sinh trong hai méi truong
MT1 va MT2 duvgc thé hién & Hinh 6.

Tit két qua thi nghiém, cudng d6 udn khi khong s dung vat liéu

biéu nay c6 thé d& dang giai thich riing KLTT hat ctia vermiculite nho
hon rit nhiéu (0,34 g/cm?) so véi KLTT clia cat (2,60 g/cm?). Do dé,
khi diing vermiculite v&i ham lwong cang 16n thi khéi lwong cia vita
cang nhe. KLTT cta tiing ty 1€ si dung vermiculite ty nhién va ver-
miculite chia vi sinh twong ddng v6i nhau 1a do trong qua trinh tinh
toan cAp phdi di tinh giam lwgng nudc b trong vermiculite chita vi
sinh nén KLTT theo 1y thuyét 1a twong dwong v&i nhau.

N
—

& Vermiculite vi sinh

KLTT, g/cm?
—_ = = N
Qo o o

—_
N

—_
W,

0 10 20 30
Ham lugng vermiculite, %

Hinh 4. Anh hwdng ctia vermiculite chia vi sinh t&i KLTT clia
hén hop vita.

réng 1a 11,05 MPa; cudng d6 ubn khi st dung ham luong 30 %
vermiculite tw nhién 14 8,78 MPa, vermiculite chwa vi sinh & MT1 1a
7,96 MPa & MT2 1a 7,78 MPa. Mbi khi st dung ting 10 % vermiculite

ty nhién, cuong d6 ubn cta vita giam di trung binh 7,4 %. Bbi véi vita
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chita vermiculite vi sinh, cudng do udn ctia mau tai hai méi trudng cé
si chénh léch nhé va ¢6 xu huéng giam dan khi st dung ting ham
lvgng vermiculite twong ty nhu cta vita chifa vermiculite ty nhién.

12

& Vermiculite tu nhién

—
S

Ru28, MPa
<Y CRNNEINC Ny

0 10 20 30
Ham lugng vermiculite, %

Hinh 5. Anh hwéng clia vermiculite ty nhién t&i cwdng do

ubn 28 ngay cua vita dd déng rin
3.4. Anh hieéng cia ham lwong vermiculite dén cudng dd nén clia vita

Cudng d6 nén & tudi 28 ngay clia miu vita chita vermiculite ty?
nhién dugc thé hién & Hinh 7 va vita chita vermiculite vi sinh dugc thé
hién & Hinh 8. Két qua cho thiy, cud'ng d6 nén ctia mau vita giam khi
ting ham lwong vermiculite, didu nay thé hién véi ca miu sit dung
vermiculite ty nhién va vermiculite chita vi sinh. Viéc giam cwong d6
khi st dung vermiculite trong vita dugc giai thich la do vermiculite 1a
loai vat liéu rdng, ¢ ciu tric phan 16p va kich thwde hat 16n, kich
thuge hat ctia ¢bt liu min (0,315 mm) nén trong miu vita chita
vermiculite ty nhién, khi diing v&i ham lugng cang nhidu thi d6 rdng

trong mau vita cang ting, tif d6 1am giam din cuong d6 nén clia mau.

& Vermiculite tu nhién

0 10 20 30
Ham lugng vermiculite, %

Hinh 7. Anh hudng ctia vermiculite ty nhién t6i cwdng do

nén 28 ngay cla vita da déng rin

bbi v6i cudng d6 nén ctia miu vita st dung vermiculite chia vi
sinh, két qua thi nghiém cho thy, cw¥ng d6 nén ctia vita twong ty nhu
dbi véi mau vita st dung vermiculite ty nhién. Su chénh léch cudng
d0 nén tit 1,6-7,4% ctia hai loai vita nay thoéa man chénh léch cho phép
10% trong TCVN 3121-11:2003.

Khi nghién cttu anh hudng ctia diéu kién méi tridng bao dudng
dén cuwdong d6 nén cta vita st dung vat liéu réng vermicilite tw nhién
va mAu chita vi khuén cho thiy: V6i miu vita tiép xic véi méi tridng
nuée thai c6 cwdng d6 nén khong cé sy khic biét dang ké so v&i miu

bao dudng & diu kién tiéu chuin. Piéu ndy cho thdy & tudi 28 ngay

Cuong do ubn ctia vita chia vermiculite t¢ nhién va vita chita
vermiculite vi sinh trong hai MT1 va MT2 hoan toan phtt hg'p v&i muc

tiéu dat ra la 5 MPa.
15

OMT1 B8MT2
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0 10 20 30
Ham luong vermiculite, %
Hinh 6. Anh hudng ctia vermiculite chita vi sinh t&i cudng

d6 ubn 28 ngay ctia vita ¢4 déng rin

Khi st dung vermiculite trong vita chifa vermiculite ty nhién, cuong do
nén cao nhit dat dwoc 13 tir 38,51 dén 39,27 MPa & ham lwgng vermicu-
lite tu nhién va vermiculite chita vi sinh 10 %, giam 7,27 % so v&i cip
phdi khong stt dung vermiculite. Nhitng cAp phdi stt dung ting din ham
lwgng vermiculite c6 cutdng d6 nén giam din 7 dén 10% so v&i cip phdi
trude, ctdng do nén thip nhét tai cAp phdi c6 ham lwong vermiculite
tw nhién 30 % 14 31,7 MPa; Tai cip phdi c6 ham lwong vermiculite chita
vi sinh trong MT1 1a 29,01 MPa, MT2 la 30,04 MPa. Tuy cuong d0 nén
clia vita st dung vermiculite 30 % giam so v6i cAp phéi khong st dung
vermiculite nhung vin dat dugc muc tiéu ban diu ma dé tai dit ra 1a
20 MPa.

OMT1 aMT2

8, MP.

0 10 20 30
Ham lugng vermiculite, %

Hinh 8. Anh hwéng clia vermiculite chia vi sinh t&i cwdng

d6 nén 28 ngay cua vita da déng rin

thi mitc tc déng ctia cic tdc nhan trong moi tredng nude thai la chuwa

@t 1au dé anh huéng t6i cwdng dd clia vita.
4, Két luan

Trén co s& két qua nghién cttu thye nghiém ban diu dat duoc
ve st dung vit liéu vermiculite réng thay thé cat 1am cét liéu ché tao
vita vi sinh dé bao vé 1¢p phi1 b& mit bé téng trong hé théng céng bé
tong cbt thép thoat nude thai sinh hoat, mét sb két luan cé thé rit ra

nhu sau :
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- Hoan toan c6 thé st dung vat liéu réng vermiculite dé ché
tao vita v&i cuong d6 ubn dat trén 5 MPa va cuong do nén dat trén 20
MPa. Viéc st dung vét liéu rdng vermiculite s& 1am giam cuong d6 ctia
vita, khi stz dung dén 30 % vermiculite cwdng d6 nén clia vita & tudi
28 ngay giam dén 35 % so v&i mau dbi chitng (0 % vermiculite)

- Khi st dung vermiculite ty nhién dé ché tao vita s& 1am giam
@6 lwu déng cia vita, tuy nhién véi miu da dugce 1am biao hoa trude
(vermiculite chtia vi sinh) sé& cai thién d Itu déng ctia hdn hop vita.
Viéc stt dung vermiculite sé& 1am giam khéi lwong thé tich ctia vira, khi
vermiculite stz dung dén 30 % theo thé tich ctia cat thi khéi lugng thé
tich ctia vita giam dén 12 % so v&i mau déi chitng.

- V&i miu vita st dung vericulite ty nhién va vermiculite
chtta vi sinh, v&i cting ham lugng sit dung khong c6 su khac biét vé
khéi lwong thé tich va cwdng d6 udn, cwdng d6 nén & tudi 28 ngay. G
méi truong bao duwdng khac nhau, cudng dé ubn va cudng do nén &
tubi 28 ngdy clia mAu vita st dung vi sinh va miu vita khong st dung

vi sinh cling khong c6 sy khéac biét.
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TU KHOA

TOM TAT

TAm neo

Moéng ngoai khoi

Nén sét khong ddng nhit khong déing hiéng
M6 hinh ngi-adp

ANN

KEYWORDS

Bai bdo phan tich sitc chiu tai nhd ctia tim neo tron trong nén sét khéng ddng nhét, khong déng huéng
bing mé hinh vt liéu dit NGI-ADP. M6 hinh phan tich dwgc thie hién bing phdn mém phin tit hitu
han Plaxis 2D V2020. Cac thong sé anh huéng dén stc chiu tai nhd tAm neo trong nén sét khong ddng
nhét, khong déing hwéng gdm chiéu sdu dit tAm neo (H), thong s6 thé hién sy tinh khong ddng nhét cua
nén sét (m), thong sb thé hién tinh khong d'ﬁmg huéng cua nén sét (r,) dugc dua vao phan tich. Stic chiu
tai nhé ctia tm neo tron dugc phan tich théng qua hé sb stc chiu tai N. K&t qua phan tich cho thiy hé
s6 sttc chiu tai ting khi ty sb khong thit nguyén chidu sau dit tim neo va dwong kinh tim neo ting
(H/D), giam khi hé s thé hién tinh khong déng hiéng ctia nén sét giam (r, giam). Hé sb sitc chiu ciing
giam khi hé s6 thé hién tinh khong ddng nhét ctia nén sét ting (m), tuy nhién gia tri sttc chiu tai nhé
van ting theo sy ting ctia hé s6 m. Bing viéc 4p dung mé hinh ANN (Artificial neurons network) dua
trén két qua phan tich bing mé hinh phén ¢ hitu han, bai béo ciing d& xuit mé hinh ANN véi ciu tric
3-10-1 cho két qua diu ra twong ddng v&i két qua phan tich bing mé hinh phin t& hitu han.

ABSTRACT

Plate anchor

Off-shore foundation
Anisotropic undrained clays
NGI-ADP model

ANN

The paper analyzes the uplift resistance of circular plate anchor in non-homogenous and anisotropic
clays using NGI-ADP material model. The finite element model is implemented by Plaxis 2D V2020. The
effect parameters on uplift resistance of plate anchor in nonhomogenous and anisotropic clays, i.e
embedded depth of anchor (H), non-homogenous ratio (m), anisotropic ratio (r,), are considered in
analysis process. The uplift resistance of plate anchor is determined by resistance factor N. The results
show that, the resistance factor N increase by increase of ratio between H and diameter of plate anchor
(H/D) and decrease when r, decrease. the resistance factor N is also decrease by increase of m. However,
the uplift resistance of plate anchor is still increase by increase of m. Besides, The ANN (Artificial
neurons network) model is applied in this study based on data from finite element analysis results. With
architecture of ANN is 3-10-1, the predict results from ANN give well agreement with results from finite

element analysis.

1. Gi6i thiéu

~ .. . 2. A 2 X N
cling nhu stc chiu tai nho cta tam neo tron.

Céc két cAu ngoai khoi ngay cang duoc quan tim & Viét Nam do
tbe do phat trién vé kinh té vA kha niang xdy dung. Viéc 1am chu cac
viing nuéc xa by ngly cang 12 nhu clu thiét thyc trong phét trién kinh
té. Viéc lwa chon két cAu méng cho céc cong trinh ngoai khoi ciing rat
can thiét v6i cac yéu cAu nghiém ngit v stte chiu tai nhd. Céc loai méng
ngoai khoi dién hinh nhv méng giéng chim, méng neo: dai tim neo hinh
chit nhat, hinh vuéng, tim neo hinh tron. Gin day, sy phét trién ctia tAm
neo hinh tron dat dwoc nhidu sy chii y trong thuc té va trong nghién
cttu [1-4] do tinh co ddng trong thi c6ng, 1ip dit va kha ning chiu Iyc.

Tuy nhién & Viét Nam van chua c¢6 nhidu nghién ctu v& tAm neo tron

*Lién hé tac gia: lvqui@hcmut.edu.vn
Nhén ngay 20/12/2021, stta xong ngiy 15/01/2022, chdp nhin diang 26/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.362

Nén sét khong ddng nhét vé stic chiu tai, cu thé 1a nén sét ¢6 stic
chéng cit S, ting din theo do sau, Hinh 1, di duoc dé cap téi trong rat
nhiéu nghién ctu tredc day [5-8]. Tuy nhién & nhitng nghién citu gin
day hon, viéc phan tich #ng x@ v& nén sét khong ding hwéng ciing nhan
duge nhidu quan tam [9-15]. Nén sét khong ding huéng & day 1a nén
sét c6 siic chbng cit S, theo dbi theo phuong chiu lyc, nhu duge thé
hién & Hinh 2. Cu thé hon, & céc viing dAt chii dong, st chéng ct cta
nén sét s& phit hgp v6i stic chdng cét xac dinh tit thi nghiém 3 truc nén,
viing d4t trung hoa, sttc chéng cit sé phit hop véi gia tri xac dinh tir thi
nghiém cét tryc tiép, va & viing dat bi dong, stic chbng cit nén dugce xac
dinh tit thi nghiém 3 truc nd. Piéu nay di duoc rat nhidu nha nghién
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cliu quan tam, cu thé: Ladd CC va DeGroot DJ [11], Krabbenhoft va
cong sy [12], Grimstad va cong sy [15]. Hién nay da c6 cdc mo hinh vé
phan tich ¢ng x clia nén sét khong ding huwdng nhuw AUS, NGI-ADP.
Tuy nhién viéc 4p dung phan tich vé sttc chiu tai nhd clia tim neo tron
trong nén sét khéng déng nhit van chua ¢6 nhidu nghién ctu.

Do d6, trong bai bdo nay sé tién hanh phan tich stic chiu tai nhd
clia tm neo tron trong nén sét khéng ddng nht, khong déng huwéng sit
dung mb hinh vat liéu NGI-ADP va sy trg gitip ctia phan mém Plaxis 2D
V2020. Stic chiu tai nhd ctia tAim neo dwgc phan tich thong qua hé sb
stc chiu tai N. Cu thé hon, cac thong s6 thé hién sy khong d6ng nhét
clia nén d4t sét (cu thé sitc chdng cit ting din theo d6 sau) va théng sb
thé hién sy khéng ding hwéng ctia nén dit sét (cu thé 1a site chéng cit
thay dbi theo phutong chiu Iyrc) sé dugc dwa vao kiém tra sy anh huwéng

dén siic chiu tai nho cta tam neo tron.

st 5y(2), stic chong cét

z, 0 sau

Hinh 1. Stic chéng cit ting theo d6 sau trong nén sét khong ddng nhit

vé sttc chéng cit.

Thi nghiém kéo Thi nghiém nén

«—
batruc \m ba truc

Thi nghiém cat
Hinh 2. Sy thay ddi sitc chéng cit theo cdc phuong chiu lue khdc nhau

trong bai todn nén sét khéng ding huwdng vé site chiu tai.
2. Gigi thiéu vé tAm neo tron - két cAu méng ngoai khoi

TAm neo thuwdng duge sit dung trén by va ngoai khoi dé 1am nén
méng cho cdc cdu tric yéu ciu kha ning chéng ning (hodc thing ding
hodc nghiéng). Chiing bao gdm céc gian khoan nbi ngoai khoi, dudng
bng chén 14p, thap truyén dong va twdng coc van. Hinh 3 thé hién mét
vi du vé stt dung tAm neo cho két cAu méng dién gi6 ngoai khoi.

Céc mo neo ngodi khoi va trén bd rit khac nhau vé hinh dang,
kich thuéc, phiong thitc hoat déng, 14p dit va st dung. Hon nita, day
12 mot giai phap neo thudng ding cho cic co s& dau khi, gian khoan,
hay méng dién gi6 trén bién vi chiing 14 mot phwong phap hiéu qua dé
chéng lai cac thanh phin cia tai trong thing ding dé neo & céc ving

nwée sau. Mot s6 ciu tao vé moé neo trong thite té dwoc thé hién ¢ Hinh

4. Hién nay tAm neo hinh tron dang dwoc st dung phd bién hon véi
cong nghé 14p dit ngay cang don gian, nhv Hinh 4c.

Spar Buoy

T&m neo
Hinh 3. Két ciu tAm neo chiu nhé cho méng ngoai khoi [16].

(@) (b)

(@]

Hinh 4. Céc loai tAm neo trong thuc té. (a) neo hinh vuoéng, (b)neo hinh

x04n, (¢) neo hinh tron [17].

3. M6 hinh vat liéu d4t NGI-ADP cho nén sét khong déng nhit,
khong ding huwéng

Nhu di trinh bay so b vé& nén sét khong ddng nhit va khong
déng huéng & phin gii thiéu, trong phin nay, nhém tac gia khong di
vao giai thich vé nén sét khong ddng nhét nita ma sé tap trung mo ta vé
moé hinh vat liéu NGI-ADP dugce st dung trong bai béo niy dé mo phong
nén sét khéng ddng nhit, khong ding huéng.

Mo hinh NGI-ADP dugc Grimstad va cong su [15] 1An dAu tién dé
xudt vao nim 2012. Trong mé hinh niy, bing viéc nhap cic théng sb
stic khang cit S, khac nhau ti thi nghiém cit truc tiép, thi nghiém ba
truc nén va kéo, c6 thé xic dinh duoc ng xtit khong ding huéng cuia
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nén sét. Hién nay, mé hinh NGI-ADP da dugc 4p dung trong rit nhidu
nghién ctu [18-20]

Trong chuong trinh phin t& hitu han Plaxis 2D V2020 d3 cip nhat
mo hinh vat liéu NGI-ADP trong phan tich cic bai toadn dia ky thuat va
giGi thiéu chi tiét v& cac théng sb. Trong d6, cac thong sb co ban ctia mé
hinh NGI-ADP dugce thé hién & Hinh 5, Hinh 6

Cu thé, M6 hinh NGI-ADP yéu ciu cic théng sb sau:

.Gyr /S, 12 ty 16 mo dun cét khi gia tai hodc d& tai vdi stc chéng
cit khong thoat nuée dang chii dong. Ty 18 d6 ciing cit gia tai/ d& tai
nhw mot ty s6 ctia lue cit cht dong bién dang phing. Néu cuwdng do cit
ting theo chidu siu thi ty s§ G,,/S,“cho stic chéng cét ting tuyén tinh
theo chiéu sau ( nén khong ddng nhét)

. yCla Bién dang cét khi bi pha hoai trong nén ba truc. Tham sé
Y€ (%) xac dinh bién dang cit ma tai d6 su pha hiiy dat duoc khi khong
thoat nwéc dudi tic dung clia tai trong & ché d6 nén ba truc ,tdc 1a
¥r¢ = 1.5&¢; tit thi nghiém ba truc.

7t bién dang cit khi bi pha hoai trong phin mé réng ba truc.
Tham s6 ¥E (%) xac dinh bién dang cit ma tai d6 su pha huy dat dugc
khi khong thoat nuéc trong ché d6 tai md réng ba truc, titc la
yrE=1.5¢5

. %755 1a bién dang cit khi phé hoai khi cit tryc tiép. Tham sb
¥s255 (%) xac dinh bién dang cit ma tai d6 sy pha huy dat duoc khi
khéng thoat nwéc & ché db cit truc tiép (thiét bi DSS). Pbi véi dit sét cb
két thuong, bién dang trong tai nén ¥fla thap nhét va bién dang khi tai
phin mé rong ¥sFla cao nhét. Bién dang do tai trong cit truc tiép ldy gia
tri trung gian, tic 1a y,C<yPSS<yF. Tit két qua xét nghiém trong
phong thi nghiém thuc té, ngudi ta thiy ysF thuong nim trong khoang
3-8%, y; 5Strong khoang 2-8% va y,“trong khoang 0.5-4%.

. Tham chiéu do bén cit cha dong SuA,e - D6 bén cét hoat dong
tham chiéu 14 d6 bén cit thu dwoc trong (bién dang phing) duong din
ng suét cht dong khong thoat nuéc cho do sau tham chiéu Yrer, dUQC
biéu thi bing don vi ng suét.

. Ty 1& d6 bén cét nén ba truc trén luc cit chii dong s,57% /s, 4. Ty 18
ndy xéc dinh d6 bén cit trong ché d6 nén ba truc khong thoat mide cla tai
trong lién quan dén cudng dd cit trong ché d6 chi déng khong thoat nuée
trong bién dang phing va dwgc xic dinh trieée & mdc 0.99, thuc t& 1a
cling cwdng d6 trong diéu kién bién dang ba truc va bién dang phing.

. Po sau tham chiéu Yref- g d6 sau tham chiéu Yrertai d6 cuong
d6 cét hoat dong tham chiéu suATe fxéc dinh. Duéi d6 sau nay, sitc chéng
cit va d6 cling c6 thé ting tuyén tinh theo chiéu siu. Trén d6 sdu tham
chiéu, d6 bén cit bing syt y

. b6 ting cua ting cudng dd cit theo do sau $u* e Tham s6 nay
x4c dinh mtc ting ho#ic giam ctia stic chdng cit khéng thoat nude chi
dong theo d6 sau, dugc biéu thi béng don vi ing suét trén mot don vi
chiéu sau. Trén d6 sau tham chiéu, d6 bén cit bing st " duédi do sdu
tham chiéu d6 bén cit dugce xac dinh bing cong thite s6 1

20D = Shrer + Vrer = ¥)Siine M
. Ty 1é gitta d6 bén cét bi dong so véi do bén cit chu dong

(su”/5u™)

. Ty 1& giita d6 bén cit truc tiép trén d6 bén cit chi dong
(P55 /5.

Dbi v6i cac loai dat sét cb két thuwong, s,’cuong d6 thu dong
thuong 13 gid tri thip nhét, trong khi cudng do cét truc tiép ldy gid tri
trung gian. Tt két qua trong phong thi nghiém, ngudi ta thudng thiy ring
sy /s, *trong khoang 0.3 — 0.9 vi 5,255/ s,Atrong khoang 0.3 — 0.8. Néu
cudng d6 ct don gian tre tiép khong ¢6 s,255c6 thé dwge wéce tinh bing

1+ uP 'LLA
SuDSS/SuA — (s 2/5 ) )

. Huy déng luc cit ban dau (z,/s,4). Mtic huy dong ban dau c6
thé dwoc tinh tit hé s6 4p sult dit & trang thai nghi K, theo phuong

_ —0.5(1-Ko)ay50

trinh 7,/s5,4 = , trong d6 o, 12 tng sult tic dung ban diu

sy
theo phwong thing ditng. Gia tri mic dinh ctia 7o/s,4 = 0.7

. Hé s Poisson (v ). Tuwong ty nhu trong moé hinh Mohr-Coulomb,
ty 1& Poisson tit 0.3 dén 0.4. Khi tlly chon thodt nuéc Undrained (C)
dugc st dung, hé s6 Poisson g?in dén 0.5 nén dugc nhap béng 0.495 lam

miéc dinh.

Soil - NGI-ADP - Sét khang dng nhat, khéng ding hudng
OB e
General Parameters = Groundwater Thermal Interfaces Initial =
Property Unit Value
Material set

Identification Sét khang déng nhét, khéng d

Material model NGI-ADP
Drainage type Drained
Colour RGB 161, 226, 232

Comments

General properties
Vunest kNfm? 0,000
Vaar KM fm?2 0.000

+ Advanced

Hinh 5. Théng s6 ddu vao mé hinh NGI-ADP.

Soil - NGI-ADP - 5ét khéng d8ng nhét, khéng déng hudng

General Parameters Groundwater Thermal Interfaces Initial =

Property Unit Value
Stiffness
oo, pr——— nnm
ve© % 0.1000
veE % 0.2000
v D55 % 0.1000
Strength
st kMfm= 0.000
s, ST, A
¥ ref m
SIL . kNfm=fm 0.000
s, s, ® 0.000
Tolsy® 0.7000
5,055, A 0.000
= Advanced
' (nu) 0.3000

Undrained behaviour

Undrained behaviour Standard

Hinh 6. Théng s6 diu vao mé hinh NGI-ADP (tiép theo).
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4. M6 hinh Plaxis va két qua phan tich
4.1. Cdc trudng hop dugc phan tich

Trong bai béo niy, bai todn tAm neo trong nén sét khong ddng
nhét, khong déng hudng dé thé hién & Hinh 7. Trong d6, cc thong sb vé
nén dit sét khéng ddng nhit, dudong kinh tim neo D va d6 chén tim neo
H dugc hién hién chi tiét.

=0, on=0

M dét

Tém neo
K ___________ >
¥
<>
D2

Nén sét khéng ding huéng, z, depth
khéng déng nhit (NGI-ADP)
7. 580 ¥Fo¥F ¥ Gunds v D — Duéng kinh tdm neo

sPysp=05-1

:
s 2% /sli=2Ty (L shisl)

’\ p=dlsi)/dz

g — Ap luce tée dung
Q = gaD¥4

Buédng thang déi xitng tim
Hinh 7. Théng sb bai toan phan tich stc tai tim neo trong nén sét khong
ddng nhét, khong déng hudng.

Kha ning chiu lyc cia tim neo sé dwoc phén tich thong qua
phuwong phap chuén héa thong sé khong thit nguyén dugc dé xuit boi
Butterfield (1999). Trong d6, kha ning chiu lyc cuia méng vanh khin
trong nén dAt khong ddng nhAt, khong ding hwéng duge danh gia qua
gia tri hé sb stc chiu tai khong tht nguyén N, dugc thé hién & cong
thitc bén duwdi. Hé sb nay ciing dugce dé cap phan tich trong nghién ctu
ctia Khatri va Kumar [2] cho trudng hop nén sét khéng ddng nhét va
déng huéng.

N:suerH:f(%'m:;%’rE:%) ®)

Vé&i Q 14 tai trong tap trung thing ditng tic dung lén tAm neo , Q
¢6 gia tri phu thudc vao 4p lyc thing ding don vi q, thong sb r, (thong
s6 thé hién sy khong ding huwéng cua sitc khang cit), m (thong sb thé
hién sy khéng ddng nhét ctia sitc khac cit theo d6 siu, hay tén goi khac
1a thong sé ting dan stc khang cit theo d6 sau) va H/D (ti s6 d6 sau
chén tAm neo va duong kinh tAm neo).

Pé danh gia anh hudng cua cac thong sb khao sat dén hé s stic
chiu tai N, hoc vién da thay ddi cac thong sé r,, m, H/D va dugce cu thé
héa béi céc phin tich dudi day:

. Phan tich anh hwéng cta sy ddng ding hwéng clia nén sét dén

kha niing chiu lic ctia tim neo théng qua su thay ddi caa hé sé r,.

Céc hé sb r, dugc st dung dé phén tich gém r, = 0.4, 0.5, 0.6, 0.7,

0.8, 1. Cac hé sé nay dugc tham khao trong cac phén tich v& nén

@4t sét khong ding huéng st dung mé hinh NGI-ADP tit cac

nghién ciu trude day [21, 22]

. Phan tich anh hiwéng clia nén sét khong ddng nhit dén kha ning

chiu Iic ctia tAm neo théng qua sy thay dbi ctia hé s6 m. Cac hé sb

m duoc sit dung dé phan tich gdm m = 0, 0.4, 1, 2. Cac hé s6 nay

dwgce tham khao trong cic phén tich v& tim neo trong nén sét
khong df‘)ng nhit ctia Khatri vd Kumar [2]. Hon thé nita cac
trwong hop m nay cling dai dién cho nhitng didu kién dia chit
thue té.

. Phan tich anh huwéng ctia hé sb khéng th nguyén - d6 sau chén
tAm neo va dudng kinh tAm neo dén kha ning chiu luc caa tAm
neo théng qua su thay dbi ctia hé s H/D. Céc hé s m duoc st
dung d phan tich gdm H/D = 1, 2, 3, 4, 5, 6. Cdc hé sb nay dugc
tham khao trong cdc phén tich v& tAm neo trong nén sét khong

déng nhéit cta Khatri va Kumar [2].
4.2. M6 hinh Plaxis

Céc phan tich nay dugc thie hién bing phwong phap phin ti hitu
han véi sy hd tro ctia phan mém Plaxis 2D phién ban 2020. M6 hinh
phén tich phan ti¥ hitu han bao gdm hai bo phan 1a tAm neo va nén. Do
tinh dbi xitng truc trong hinh hoc va tai trong, mé hinh phan tich s&
dwoc mb phong theo bai todn dbi xitng tam, thé hién & Hinh 2. M6t tai
trong thing ditng huéng 1én phan bé ddu tac dung 1én tAm neo. Méng va
tai trong tic dung dugc dit theo do sdu H, véi ty 1€ H/D trong khoang
tit 1-6 nhu ¢4 mé ta & phan 4.1. Chi tiét vé didu kién bién ctia m6 hinh
duoc thé hién & Hinh 8. Kich thuéc cia mé hinh da dugc lwa chon dé
b6 qua nhitng anh hudng ctia diéu kién bién dén két qua phan tich.

Mit tie do

(x) SueSu ia uaAnyo oy
(x) SueSu ia uaAnyo oy

Khéa chuyén vi dtmg va ngang (x, y)
o g 3

Hinh 8. M6 hinh phén tich tAm neo trong nén sét khong ddng nhét
khéng ding hwéng bing phdn mém Plaxis 2D, V2020.

4.3. Két qud phdn tich

Cac két qua phan tich ctia 144 trudng hop dugce thé hién ¢ Bang
1. bé kiém tra tinh phit hop ctia cac két qua phén tich. K&t qua phan tich
sé dugc so sanh v6i trudng hop phan tich tAim neo trong nén dit sét
khong d{‘)ng nhét va déng huéng (r, = 1) cua Khatri va Kumar [2]. Viéc
so sanh két qua phan tich dwgc thé hién & hinh s6 9. V&i két qua thé
hién & hinh 9, ta thiy ring két qua phan tich hé sé stc chiu tai N bing
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mo hinh NGI-ADP cho tdm neo trong nén sét khéng ddng nhit va ding
huéng (r, = 1) 1a tuong ddng v6i két qua cta Khatri va Kumar [2]. Su
twong ddng nay dwoc giai thich 1a do mé hinh NGI-ADP sé chuyén thanh
mod hinh Treca — md hinh duge st dung trong bai todn phén tich cta
Khatri va Kumar [2] #ng v&i trudng hop r, = 1. Pidu nay cho thiy, két
qua phén tich 14 phit hgp véi nghién ctiu trude ddy va cé thé mo rong
phan tich cho trudng hop tAm neo trong nén sét khong déng huéng. Liu
¥ ring, viéc phan tich cho tim neo trong nén sét khong déng hudng
bing mé hinh NGI-ADP chuwa duwoc thue hién trude diy, nén tic gia

khong thé so sanh cho cac trudng hop khéng ding huwéng tng véi r,
0.4 — 0.8 Bén canh d6 ciing cho thdy sy t6i wu ctia mé hinh NGI-ADP,
bén canh viéc phan tich cho nén sét ding huwdng con cé thé phan tich
cho nén sét khong ding huéng.

O cac Hinh 10, 11, 12, tic gia tién hanh phan tich 4nh hwéng ctia
céc thong sb r,, m, H/D dén hé s stic chiu tai N. Cu thé hon, ¢ Hinh 10
1a phan tich anh hwdng cta thong sé khong thit nguyén H/D dén hé sb
stic chiu tai N cho cic truong hop m = 0, 0.4, 1, 2 var, = 0.4-1. Két
qua cho thiy 13, khi ty s6 H/D cang ting, hé sb N cang ting (ing v&i ca 4
truong hop ciam = 0, 0.4, 1, 2 va tit ca céc trudong hop ctiar, = 0.4 —
1. Két qua ting nay duoc giai thich 13 chidu sdu chén tAm neo cang 16n

thi luc huy dong tit nén dit bén trén sé cang 16n

3
Il

I
RN o= o O
'S

S
o
=]
S

H/D

Hinh 9. So sanh v6i nghién cifu trude day vé phan tich site chiu tai tAm

neo trong nén dAt sét khong ddng nhit, ding huéng.

O Hinh 11 thé hién anh huéng caa thong sb m (d6 ting stc chéng
cit theo d¢ sau) dén stc chiu tai ctia tim neo. Két qua cho thy khi m
cang 16n, hé sb stc chiu tai ¢ xu huéng giam. Ly do 13 hé sé m ndm
duwéi miu trong cong thite s6 (1), nén khi m cing ting thi hé sb stc chiu
tai cang giam. Tuy nhién, lvu ¥ rinng gia tri sitc chiu tai tit két qua mo
hinh van ting. Két qua phén tich anh hwéng ctia hé sb r, (thé hién sy
khong ding hudng ctia nén dét sét) dén hé s sic chiu tai N dugce thé
hién trong Hinh 12. Két qua cho thiy ring hé s6 N ¢6 xu huéng ting véi
su ting gia ting ctia hé sé r,. Hay néi cach khac, hé s6 N ¢6 xu huwdng
giam dng v&i sy gia ting tinh khong ding hwéng ctia nén dit sét (r,
cang giam, tinh khéng déng huéng cang ting). Tinh khéng déng hudng
cang ting, stiic khang clia nén dit cang giam, din dén hé sb sttc chiu tai

ctia giam theo.

Bang 1. Két qua phén tich cac trwdng hop.

H/D
Te m
1 2 3 4 5 6

0 5,444 | 8,093 | 9,812 | 10,870 | 11,451 | 11,924

0,4 4,908 | 6,771 8,015 8,961 9,559 9,796

04 1 4,501 6,068 | 7,277 8,224 8,996 9,221
4,180 | 5,630 | 6,864 7,865 8,602 9,238

4,890 | 7,272 | 8,808 9,524 | 10,168 | 10,441

0,4 4,406 | 6,079 | 7,200 7,950 8,283 8,687

05 1 4,040 | 5,449 | 6,520 7,366 7,795 8,248
3,751 5,053 | 6,166 7,019 7,513 7,987

4,611 6,862 | 8,304 8,897 9,257 9,536

0,4 4,155 5,731 6,785 7,455 7,711 8,130

06 1 3,808 | 5,141 6,146 6,853 7,269 7,720
3,535 | 4,765 | 5,816 6,601 7,159 7,552

4,333 | 6,450 | 7,818 8,227 8,386 8,848

0,4 3,903 5,390 | 6,365 6,867 7,161 7,574

07 1 3,586 | 4,829 | 5,789 6,446 6,893 7,119
3,484 | 4,477 | 5,467 6,173 6,767 7,011

4,055 | 6,043 | 7,311 7,623 7,878 7,920

0,4 3,650 | 5,045 | 5,960 6,465 6,776 6,962

08 1 3,343 | 4,517 | 5,426 6,030 6,518 6,737
3,101 4,189 | 5,120 5,856 6,226 6,584

3,775 5,629 | 6,816 7,170 7,384 7,493

0,4 3,397 | 4,700 | 5,585 5,898 6,409 6,574

! 1 3,109 | 4,209 | 5,068 5,606 6,134 6,292
2 2,882 3,901 4,783 5,381 5,852 6,213
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Hinh 12. Anh huéng clia thong sb r, dén hé sb site chiu tai.

5. P& xuét cong thic x4c dinh hé sb siic chiu tai bing chuong trinh
may hoc dua trén mé hinh tri tué nhan tao (Artificial neurons
network — ANN)

Trong phan ndy, bai bdo sé st dung chwong trinh may hoc st
dung thult toan tri tué nhén tao (Artificial neurons network — ANN), dé
tim dugce ham twong quan giita cac thong s6 dau vao phan tich (r,, m,
H/D) va thong sb diu ra (hé sb stic chiu tai).

Mb hinh ANN dya trén mot tdp hop cac nit duge két nbi duoc
goi 1a té bao thin kinh nhén tao (Artificial neurons — NNs) twong t¢ mo
hinh héa céc té bao thin kinh trong nio sinh hoc. Mi két ndi, gibng
nhw khép than kinh trong ndo sinh hoc, c6 thé truyén tin hiéu dén cac té
bao thin kinh khac. M6t té bao than kinh nhén tao nhan mét tin hiéu
sau d6 xit 1y n6 va c6 thé phat tin hiéu cho céc té bao thin kinh két ndi
v6i né. "Tin hiéu" tai mot két ndi 14 mét sb thue va diu ra ctia mdi no-

ron dugc tinh bing mét sé ham phi tuyén tinh cta téng cac diu vio cla

né. Céc két ndi duoc goi 1a “Edges”. Cac NNs va cic “Edges” thuong cé
trong lugng “Weight” duge didu chinh khi qua trinh hoc tap dién ra.
Trong lwong 1am ting hodc giam cudng do ctia tin hiéu tai mot két nbi.
Té bao thin kinh c6 thé c6 ngwdng sao cho tin hiéu chi dwoc giii di khi
tin hiéu tdng hop vt qua ngwdng dé. Thong thudng, cac té bio thin
kinh dugc tap hop thanh céc 16p. Cac 16p khac nhau c6 thé thuc hién
cac phép bién d6i khac nhau trén cac diu vio cta ching. Tin hiéu di ti
16p dAu tién (input layer), dén 16p cubi ciing (output layer), c6 thé sau
khi di qua cac nhidu 16p khac (Hidden layer) [23]. CAu triic ctia mot mo
hinh ANN duwg'c thé hién & Hinh 13. Chi tiét hon vé mé hinh ANN c6 thé
tham khao tai [24-27].

Hidden layer Output layer

Hinh 13. CAu trtc ctia m6 hinh ANN.

M6 hinh ANN di dugce st dung trong cdc nghién citu vé linh vuce
dia ky thuat [24-28]. Trong bai bao nay, 144 két qua phan tich hé sb stic
chiu tai N cta tAm neo trong nén sét khong ddng nhit khong déng
hwéng twong dng v&i 144 bo thong sb diu vao (r,, m, H/D) duoc thé
hién & Bang 1 sé dugc st dung 1a d 1liéu phuc vu cho mo hinh ANN.

CAut triic mé hinh ANN twong ting dugc st dung trong nghién
ctu nay la 3-10-1 (twong @ng 1a 3 NNs & input layer, 10 NNs ¢ hidden
layer va 1 NN & output layer). 3 NNs & input layer twong duong véi 3
thong s6 dau vao (r,, m, H/D) va 1 NN & output layer tuong @ng v&i
thong s6 diu ra N. Trong qua trinh mé hinh ANN, dua trén cic nghién
cttu tride day vé st dung mé hinh ANN [24-28] 144 bo thong sb dau
vao sé dugc chia thanh 70% cho “Training data”, 15% cho “Validation
data”, 15% cho “Testing data” va thudt todn dwoc ding dé 4p dung
trong mo hinh ANN & xuét 1 Levenberg-Marquardt

Két qua phan tich bing mod hinh ANN dugc thé hién & Hinh 14 va
Bang 2. Trong d6, Hinh 14 thé hién twong quan két qua giita dy doan va
mong mubn v Bang 2 thé hién trong lvong “Weight” va “Bias” clia cic
neuron sau qué trinh phén tich. Tt Hinh 14, c6 thé thiy ring, mé hinh
ANN dé xuit cho két qua kha quan v6i hé sb R? ctia 70% dit liéu
“Training”, 15% di liéu Validation, 15% d@ liéu “Testing” va 100% d@®@
liéu 1an luot 1a 99,979%; 99,824%; 99, 627%; 99,899%. Piéu nay c6 y
nghia 14 mé hinh ANN dé suit dé dy doan thong s6 diu ra cho két qua
rét sat véi két qua tinh toan ti¥ mé hinh Plaxis. Do d6, hoan toan c6 thé
st dung mé hinh nay trong dy doan stc chiu tai nhd cta tim neo trong
nén sét khong ddng nhat khong ding véi véi khoang thay dbi cua thong
s6 nhu bai toan phan tich bing Plaxis da d& cap trude dé.
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Hinh 14. Két qua phén tich di liéu ciia m6 hinh ANN dugc diing trong

nghién cu nay.

V6i gia tri “Weight” va “Bias” clia cic neuron, chiing ta c6 thé xéac
lap dugc cong thite tinh todn gid tri sie chiu tai N ctia tim neo trong
nén sét khong ddng nhét khong ding hudng dwa trén mo hinh cong thite
& Hinh 15. Chi tiét v& viéc thue hién cong thite tinh toan & Hinh 15 c6
thé tham thém trong tai liéu [28, 29]

Bang 2. Weight va Bias ctia cic neuron.

W W
Neuron Théng s6 ddu vao b”‘ Déu ra b23
H/D m re N

1 2.1668 -1.4075 -0.0613 -2.2844 0.0331

2 0.1162 -0.0992 -0.8403 -0.7398 -2.5198

3 -0.1740 05111 0.9923 0.7734 -1.4878

4 0.8367 0.2463 0.7560 -0.8879 0.2273

5 -0.1336 4.5257 0.4487 -0.0352 0.2965 06255

6 -2.7436 -2.3613 0.9464 0.1178 -0.0065

7 -0.3060 0.7342 0.9107 -0.6267 -0.4549

8 0.3464 1.3844 -0.3638 1.6482 -1.5372

9 0.6466 0.7240 -0.0524 0.4626 03426

10 0.5815 1.7925 -0.1852 22434 10722

Hidden layer Output layer

a,=purelin(W>'a,+b?)

a;=tansig(W"'p,+b")

Hinh 15. Thuit toan du dodn dAu ra tit Weight va Bias ctia cic neuron.

6. Két luan

Bai bao phan tich stc chiu tai nhd ctia tim neo trong nén sét
khéng ddng nhéit, khong ding huéng bing mé hinh NGI-ADP v&i sy trg
gitip ctia phdn mém Plaxis 2D V2020. Bén canh d6, viéc 4p dung mé
hinh ANN trong du doan két qua sitc chiu tai dya trén di liéu diu vao
va dAu ra ctia két qua phan tich bing Plaxis cling duge thie hién. Mot sb
két luan duge rit ra nhu sau:

«  Heé sb sttc chiu tai ctia tAm neo trong nén sét khéng doéng nhit,
khéng déng hwdng ting khi chidu sdu dit tim neo ting (H/D ting) va
giam khi hé s6 thé hién tinh khong ding hwéng ctia nén sét giam (r,
giam). Hé sb stic chiu tai ciing giam khi hé sé thé hién tinh khong ddng
nhét ctia nén sét ting (m), tuy nhién gi4 tri sic chiu tai nhé vAn ting
theo sy ting ctia hé sb m

«  Bing viéc thé hién cac hinh vé dudi dang so dd, va bang biéu,
két qua xac dinh stc chiu tai ctia tAim neo trong nén sét khéng dong
nhét, khoéng déing hwéng c6 thé duge thire hién nhanh chéng

- Bing viéc 4p dung mé hinh ANN v&i ciu tric 3-10-1 neurons
¢6 thé cho két qua du doén sitc chiu tai ctia tAm neo trong nén sét khong
ddng nhét, khoéng ding hwéng mot cich nhanh chéng ma khong cin
phai mo hinh tinh toan lai.

+  Céac két qua tit mé hinh ANN cho két qua dy doan stic chiu tai
clia tAm neo trong nén sét khéng ddng nhét, khong ding huéng tuong
ddng v&i két qua tit mo6 phong Plaxis.
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Nghién cttu nay duogc tai trg bdi truong Pai hoc Bach Khoa -
PHQG-HCM trong khuén khé d2 tai nghién citu sinh vién thudc chuong
trinh Ky Su Tai Nang
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AT LIEU

Xac dinh hé s6 ton thit thiy luc tai hé ga cta tuyén cdng thoat nuéc mua

Nguyén Thanh Mau'
1Khoa KTHT&MT D6 Thi, Pai hoc Kién tric Ha Noi

TOM TAT
Muc tiéu ciia tinh todn thiy li'c mang lwéi thoat niée mura 1a dé xac dinh dwgc cac thong sb ki thuét nhw

TU KHOA

Tén thit ning lugng

Hé s tbn thét

H6 ga

Mang luéi thodt nudc mua

dwdng kinh, d6 déc, vén téc... cho cac doan cdng va cic cong trinh lién quan véi yéu ciu dat hiéu qua cao
nhét v@ kinh té, k§ thu4t va quan 1y van hanh toan hé théng. D& dat dugc muc tiéu ndy, ngudi thiét ké,
trude hét phai 1ap va mé phéng duge sat thye nhit nhitng dién bién thiy lyc trén mo hinh giéng nhu dién
bién ctia né ngoai thuc dia, sau d6 tién hanh phan tich, danh gia va diéu chinh dé x4c dinh dvgc mot mang
lwdi téi wu nhat, déng thoi xay diyng nhitng kich ban sé xay ra trong twong lai nhim kiém soat, han ché rui
ro. Mot trong nhitng yéu t§ dé ¢am bao cho cong tac tinh todn, mé phong thiy e mang lwéi dat yéu cAu
12 phai xac dinh duoc ding, di cac loai tén thit ning lwvgng dong chay. Hién nay trong tinh toan thiy luc
mang ludi thodt nudc mua do thi & Viét Nam, nguoi thiét ké hoic cho r:?mg ton thét cuc bb tai ga chiém ty
18 nho so v6i ton thit ma sat doc tuyén nén bé qua hoic 12 14y hé sb tén thit gin diing theo nhitng didu kién
gia dinh ma chita c6 nhitng co' s& khoa hoc rd rang dé xac dinh thanh phin nay va tt nhién 13 két qua tinh
todn, mé phong cling chwa dat duge do tin ciy cao. Bai bdo nay d8 xuét co s6 xéc dinh hé sb tdn that cuc

bb tai cic hd ga dé 4p dung trong tinh toan, mé phong mang lwéi thoat nde mura,

ABSTRACT

The objective of hydraulic calculation of rainwater drainage network is to determine technical parameters

KEYWORDS

Energy loss

Loss factor
Manhole

Rainwater drainage network

such as diameter, slope, velocity... for culvert sections and related works with required efficiency. highest
level in economics, engineering and operation management of the whole system. To achieve this goal, the
designer, first of all, must make and simulate as closely as possible the hydraulic behavior on the model
like its happening in the field, then analyze, evaluate and adjust to determine the most optimal network,
and at the same time build scenarios that will happen in the future to control and limit risks. One of the
factors to ensure satisfactory calculation and simulation of network hydraulics is to correctly and fully
identify all types of flow energy losses. Currently, in the hydraulic calculation of urban stormwater
drainage network in Vietnam, the designer either thinks that the local loss at the station accounts for a
small percentage compared to the friction loss along the route, so either it is ignored or the coefficient is
taken. Approximate loss under assumed conditions without clear scientific basis to determine this
component and of course the calculation and simulation results have not achieved high reliability. This
paper proposes a basis for determining the local loss coefficient at manholes to apply in the calculation

and simulation of the rainwater drainage network.

1. Mo diu

Muc tiéu ctia tinh toén thity Iic mang lw&i thodt nuée mua 1a dé
xac dinh dugc céc thong sb ky thuat nhv duong kinh, do déc, van téc...
cho céc doan céng va céc cong trinh lién quan véi yéu ciu dat hiéu qua
cao nhét v& kinh té, k§ thut va quan 1y van hanh toan hé théng. D& dat
duwge muc tiéu ndy, ngudi thiét ké, trude hét phai 1ap va mé phong
duogc sat thue nhit nhitng dién bién thuy lyc trén mé hinh giéng nhu
dién bién ctia né ngoai thyc dia, sau d6 tién hanh phén tich, danh gia
va diéu chinh dé xac dinh dwgc mot mang lwdi téi wu nhit, ddng thoi
xiy dyng nhitng kich ban sé xay ra trong twong lai nhim kiém soét,

han ché rai ro.

*Lién hé tac gia: tmnguyen2008@gmail.com
Nhén ngay 15/01/2022, stta xong ngiy 25/01/2022, chdp nhin ding 26,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.371

Mot trong nhitng yéu t6 ¢é dam bao cho cong tac tinh toin, md
phéng thity e mang 1udi dat yéu cu 12 phai xdc dinh duge ding, du
céc loai tén that ning livgng dong chay. Hién nay trong tinh toan thiy
lwc mang 1uéi thoat nuée mua do thi & Viét Nam, ngudi thiét ké hoic
cho ring tén thét cuc bo tai ga chiém ty 18 nhé so v&i tén that ma st
doc tuyén nén bo qua hoic 12 14y hé s6 tdn thit gin diing theo nhiing
didu kién gia dinh ma chwa ¢6 nhitng co s& khoa hoc 16 rang dé xéac
dinh thanh phin nay va tit nhién 13 két qua tinh toan, mé phéng ciing
chwa dat duge d6 tin ciy cao. Bai bdo nay d& xudt co s& xac dinh hé sb
tdn thit cuc b tai cdc hé ga dé 4p dung trong tinh todn, mé phéng

mang luéi thodt nudec mua.
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2. Co s& nghién citu hé sb tdn thit cuc bd tai hd ga ciia cbng thoat
nudc mua

Tén thit ning lugng dong xay ra tai hd ga vé mit ban chit 1a do
dong chay tit trong cdng vao ga bi m& rong, tiép theo 1a do su co hep
dong chay tit trong ga vio cbng ra, ngoai ra con do sy xung dot tic
dong 14n nhau giita cic dong chay vao, ra trong ndi bo ga.

Pé nghién ctiu, chiing ta xem xét tén thét ning lvong dong chay
xay ra tai mot hé ga thodt nudc trong tredng hop chay ¢6 ap dugce thé
hién nhv Hinh 1 sau day:

1 2
BoL ! |
N
==
Céng vao Céng ra
(Di) (Do)
1] 2]

Hinh 1. M6 ta tdn thit ning lwgng dong chay xay ra tai ga céng thoat mudc.

Theo Hinh 1, EGL l4 duwdng ning lwong toan phin cta dong chay
qua ga, tring v&i myc nudc trong ga; H, 1a tdng tén thét thiy Iyc ctia
dong chay qua ga, cha yéu 1a xay ra tai ctta céng thuwong Iwu (Cong
v20) va clta cbng ha lvu (Céng ra) clia ga.

Co s& x4c dinh ton that cuc bd H, la:

Hy = ot b
Trong d6:
- lahé s6 ton thét cuc bo xay ra tai ga cbng, phu thudc rit nhiéu yéu
t6 nhu: kich thude cbng, ga, van tdc dong chay, géc chuyén huéng,
muc nwée gitta cdng thwgng Iwu va cbng ha lvu...;
- v: 12 van téc dong chay trong cbéng ha liu tai mit cit ngay sau khi ra
ton that (Mit cit 2-2 theo Hinh 1).

Tit cong thic (1) ching ta thiy ring méu chét cAn nghién citu
chinh hé sé ton that cuc bd ¢, theo cac diéu kién bién twong Gng v6i

nhitng treong hgp xay ra trén mang ludi.
3. Xac dinh hé sb tén thét cuc bo tai hd ga cuia cdng thoit nuéc

Dé xéc hé s6 tdn thit cuc bb tai ga Ce» tac gia d xuét st dung két
qua nghién cifu ctia Co quan quan 1y dudng cao tbc lién bang (FHWA),
Mgy. Phuwong phap luan cta nghién citu nay 1a xy dyng mot cong thitc
chung 4p dung duoc cho tit ca cic truong hop co ban xay ra bing cach
st dung mot hé s6 tén that ban diu Co nhan v&i cac hé s6 hiéu chinh C;
twong ng cho cac didu kién bién anh hwéng. Tite 1a:

Cg = Go-Cp- Ca-Cq-Cp-Cs )
Trong d6:
+ Co: 12 hé sb tén that ban dAu:
b b 0.15
S =013 (1=sin6) + 14 (D—o) .siné 3)

Véi:

- b: 1a duong kinh tiét dién ngang ctia hd ga (Xem tiét dién hé ga 1a
tron), (m);

- Dy: 1a dwding kinh c¢bng ra, (m);

- 0: 1a géc hop béi hudng cdng vao va cbng ra tai ga (Xem so dd 2).

Cong vao

(Dwomg kinh Di) .

 (Puong kinh Do)
Hinh 2. Mb ta quan hé giita huwéng céng vao va cbng ra tai ga.

+ Cp: 12 hé s6 hiéu chinh duwong kinh céng (Chi 4p dung cho dong chay
c6 ap):

G =(2)’ “@
Véi:
- Dy: 14 duong kinh céng ra, (m);
- D;: 1a dwong kinh c¢bng vao, (m). C, dwgc tinh bing céng thite (4) khi
ty 1& d6 sdu muc nudc trong ga véi duwdng kinh cbng ra, (d,,/Do) 16n
hon 3,2 (Xem Hinh 3). Con khéng thi C, dwoc 14y bing 1.

Hinh 3. Mo ta d6 sau muc nudc trong ga (dy,).

+ Cg4: Hé s hiéu chinh vé d¢ sau dong chay:
d 0,6
Ca=05.(22) ©)
Véi:
- dp, : 12 d0 sdu muc nudce trong ga, (m);
- Dy: 1a dwong kinh cbng ra, (m). C4 chi ¢6 y nghia trong céc trudng hop
dong chay vao ga dang tu do hoic 4p suit thip & mic d,,/D, nhé hon
3,2. Trong trudng hop ty 18 nay 16n hon 3,2 thi C, duge 14y bing 1.
+ Cy: Hé s6 hiéu chinh twong dbi giita dong chay trong céng dén dang
xét ton thit va cbng ra, dugc xac dinh bing cong thic:
Co = (1 - 2sin6). (1 - g—;)m +1 )
Véi:
- 0 : 14 géc hop boi huéng céng vio dang xét thit i va huéng cbng ra
tai ga;
- Q; : 1a Ivu lwong ctia cdng vao dang xét thit i, (m?/s);
- Qp : 12 lvu Iwgng cta céng ra, (m3/s).
Qua céng thic (6) thiy ring trudng hop tai ga chi c6 mét cdng
dén va mot céng di thi Q; = Q, thi hé sé Co = 1. Ngoai ra truong hop
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g6c 6 =180°, tifc 1a cbng dang xét thif i va cdng ra thing nhau thi hé
$6 Co = 1.
+ G, lahé s6 hiéu chinh do téc déng ctia dong chay trong cng nhanh
dén dong chay trong céng chinh, dwgc xdc dinh bing cong thic:
6 =1+02(5) (52 %)

Véi:
- h: khoang cé4ch theo phuiong thing ding tinh ti¥ cao d6 muc nuiée
trong cdng nhanh dén tdm ctia cdng ra, (m);
- dyo: 12 d0 sdu myc nudce trong ga, (m);
- Dy : 1a duong kinh céng ra, (m);

Hé s6 hiéu chinh chi 4p dung khih > d,,,. Néu khéng, gia tri ctia
C, bing 1,0.

+ Gy: Hé s6 hiéu chinh phu thudc vao long dan trong ga.

Bang 1. Hé s hiéu chinh

, " Hé s6 hiéu chinh
Kieu long dan — - -
Chay c6 ap Chay khong ap

Pay ga phing hoic ¢6 phin
~ ve p 8 1os P 1,00 1,00
16m cha can
Long dén trong ga bing ¥

8 § 82 bang 72 0,95 0,15
duong kinh
Long dan trong ga bing

N . 0,75 0,07
duong kinh
Ghi chii: Chdy c6 dp khi: di,,/ D, = 3,2; Chdy khong dp khi d,/ D, < 1

Luuy: pé ap dung dugc céc cong thiic (4), (5), (7) Ao sdu muc nudc
trong hé ga d,, ban diu dugc liy gin ding bing khoang cich theo
phuong thing ding tinh tit dwdong EGL tai mit cit 1-1 (Theo so dd 1)
ctia cbng vao dén day cbng ra, sau d6 tinh lip theo phwong phap gin
dting dAn dé x4c dinh dvoc gia tri ding.

Ngoai ra, & budc thiét ké so bd c6 thé 14y hé sb (, theo céc két qua
thuc nghiém nhu sau:

Bang 2. Hé sb ton thét theo thuc nghiém

Chu tric tai hé ga Heé sb ton that Ce

Céng vao thing géc véi cbng ra 0,50

Céng vao hop véi cong ra 1 géc

90° 1,50
150° 1,25
135° 1,10
112,5° 0,70

4. Két qua va thao luan

S6 Iwgng ga trong mot tuyén thoat nuée mua tit dAu tuyén dén
cita xa thudng kha nhiéu nén tdng tdn thit ning lwong dong chay cuc bo
tai cdc hé ga sé chiém mot ty 16 déng ké so v&i tén that do ma sat, anh
huwéng dén kha ning tiéu thoat, nhit 13 trong didu kién mife nudc tai cita
xa dang cao. Piéu nay, néu bi bé qua hoiic thire hién theo nhitng sb lidu
s0' bd s& 1am sai 1éch két qua tinh todn, mé phong va cudi ciing 12 anh
huwdng dén hiéu qua vé kinh té, ki thuit va quan 1y van hanh hé théng
nén can phai dugce tinh todn dy da, ¢ co s& khoa hoc.

S@ dung cac cong thitc tir (1) dén (7) @@ xuét trén day lam co s&
tinh todn tén that thay lwc cuc bo tai ga trong mang lwéi thoat nwée
muta, ddng thdi tiép tuc nghién cttu phat trién dé c6 thé hoan thién va

giai quyét duoc nhidu diéu kién bién hon.
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Hiéu qua ctia phuong phép gia c6 nén dit
bing gia tai nén trudc két hop bac thim
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TU KHOA

TOM TAT

Gia c6 nén dét
Gia tai nén truGce
Bic thdm

KEYWORDS

Xay dung céc cong trinh trén nén dit yéu chwa dugc xit 1y c6 thé giy ra nhitng tham hoa 16n nhu két cdu
cong trinh c6 thé bi pha héng cuc bd hodc hoan toan do céc didu kién bién dang khong théa méan: Liin hodic
ltn léch qué 16n do nén dit yéu, stic chiu tai bé. Giai phap bic thim két hop gia tai 12 mot trong nhitng
giai phéap xit Iy nén d4t yéu phd bién dugce 4p dung rong rii hién nay, thiic diy nhanh qua trinh ¢ két nén
dat, s6m dat duge do lan theo yéu cau, phat huy téi da cwdng d6 va kha niing chiu tai ctia nén dit, tao ra

gia tri v6 cling to 16n cho nhitng du 4n tAm ¢& quéc gia.

ABSTRACT

Ground improvement
Pre-compression load

Prefabricated vertical drain

Construction of structures on untreated soft ground can cause major disasters as the structure can be
damaged locally or completely due to unsatisfactory deformation conditions: Subsidence or deflection too
large due to weak ground, small load capacity. The solution of prefabricated vertical drain combined with
pre-compression load is one of the popular soft ground treatment solutions that are widely applied today,

accelerating the consolidation of the ground, achieving the required settlement soon, promoting Maximize

the strength and load-carrying capacity of the ground, creating enormous value for national projects.

1. Pit vin dé

Ngay nay gia cb nén ¢4t yéu da tré nén rit quan trong trong cic
nganh céng nghiép trong yéu ctia quéc gia. Cac cong trinh xiy dung
16m 6 thé coi 1a tiéu chuén danh gi4 ning lic canh tranh ctia quéc
gia. Mot trong nhitng cong viéc quan trong diu tién ctia dy 4n 13 lya
chon va chuén bi khu dit phit hop dé c¢6 thé tién hanh xay dung cong
trinh d6. Do nhitng han ché v& quy dit st dung cho cdc dv 4n nén
viée st dung cac viing dat yéu sau khi di dugc gia c6 nén dit 1a
phuong 4n t6i wu dé giai quyét vin d@ nay. [1]-[3]

X4y dyng cic cong trinh trén nén dit yéu chua duge xit 1y 6
thé gay ra nhitng tham hoa 1én nh lén sut nén méng tham chi sap db
toan bd cong trinh.

Ngoai ra cong tic x@ 1y méi sinh tai cdc bai chon lip rac do
nwéc ngdm lan vao dit giy 6 nhiém nghiém trong dén moéi trudng
dit, nuéc cta ca mét ving rong 16n, viée xit 1y rat tén kém nén cin

dwa vao ting dung hiéu qua céc phuong phép xt Iy méi.

Bang 1. Chi tiéu, dic tinh ctia nén dit yéu.

Nén d4t yéu thuwdng 1a dit c6: trong lwong riéng nhod (y <
17 kN/m?3), cudng d6 chiu cit nho (géc ma sat trong @ < 10°, luc
dinh ¢ < 10 kN/m?), dit ltn nhidu do tai trong, dit & trang thai
réng x6p, & nhio, kha ning chiu lyc nho, ...

Xt 1y nén dit yéu nhim muc dich lam ting sitc chiu tai trong ctia
nén dét, cai thién mot sb tinh chét co 1y ctia nén dit yéu nhu: giam hé
s6 rdng, giam tinh nén lin, ting do chit, ting tri s6 modun bién dang,
ting cuwdng d6 chéng cit cua dét.

Phwong phép cai tao dit nén: DAt nén sé dwgc cai thién khi cai
thién céc thong sé nhv ¢, v, ¢, K (d6 chit), bién dét yéu thanh dit tét.

Hinh 1. Hau qua khi x4y dung c6

ng trinh trén nén dat yéu.

Chi tiéu, | Trong lugng riéng y Géc ma sat | Lie dinh ¢ | Md dun tdng bién | Hé sb réng A oz Stic khang
o Do sétB | Chiso SPTN K

loai dat (kN/m?>) trong ¢ (d) (kN/m?) dang E, (kPa) e miii q. (kPa)

Dét sét <17 <10 <10 < 5000 e>1,1 B>1 N<5 g < 500
Pét cat bui <17 <10 < 5000 e>0,8 N<5 g. < 1000

Dt c6 trong lwo , Dét lin nhidu do | Pt & trang réng xdp, .
L e o " Cudng dg chiu cat nho B ) ng ng P bat yéu, khd ndng chiu luc nho
riéng nhé tdi trong nuwdc, nhdo
bic tinh ctia nén dat yéu

*Lién hé tac gia: phantv@tlu.edu.vn
Nhén ngay 18/12/2021, stta xong ngiy 10/01/2022, chip nhin ding 26,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.372
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Bang 2. Phuong phap cai tao nén dit yéu.

f 2 Dit c6 trong VPR
bat yeu L X Cuong do chiu cat nho
lvong riéng nho

DAt 1tn nhidu do tai trong

Dét yéu, kha niing
chiu luc nho

DAt & trang rdng xbp,

nuwéce, nhao

2. A A . A A . P A s .~ 2. ‘A
Cdi thién mot vai thong so, cdc thong so con lai sé duoc cdi thién theo

oz DAt c6 trong N .
bat tot L Cuong do chiu cat 16n
lwong riéng 16n

DAt Itn it do tai trong

DAt t6t, kha niang chiu
Iwc 16n

DAt & trang rong dic

chic, it nude, cling

Viéc lwva chon cac phwong phép gia b nén dit yéu dya trén cac

yéu t:

+ Tinh trang nén dit

+ Chiing loai va thanh phin ciu tao dét
+ Piéu kién thi céng

+ Loai hinh két ciu bén trén

+ Tién d6 va chi phi xay dung.

Sy la chon phutong phép gia ¢6 nén phit hgp bao gdm véi cac
bién phép nhu thay thé 16p dit yéu, dm nén, hit nuwée ra khoi dat va
b két nén dit bing héa chit, ...

Bai bao nay sé gidi thiéu vé hiéu qua clia phrong phéap gia cb
nén dAt bing gia tai nén trude két hop bac thim.

2. Phuong phap gia ¢6 nén dit bing gia tai nén trudc két hop
béc thim

2.1. Nguyén ly

Nguyén 1y ctia phwvong phap nay 1a dua vao nén dat yéu céc bac
thdm dé rit ngin chiéu dai duong thdm, sau d6 st dung tai trong dip
dé gay gia tang ap luc nuwée 16 réng trong dAt yéu va ddy nwée 16 rdng
di theo cac bic thim Ién phfa trén mit va thoat ra ngoai. Nh&' dé tbe
d6 cb két clia d4t nén dwgc ting 1én nhiéu l1an va lam cho nén dit dat
d6 lin quy dinh trong thoi gian cho phép. [8]-[12]

4 IV}
SRR L T .

Hinh 2. Chat tai trong két hop bic tham de thoat nudec.
2.2. Uu, nhirge diém va pham vi dp dung

a. Uu diém:

+ Giai phap c6 chi phi tong thé thip;

+ Tbc db thi cong cim béc thim rit nhanh;

+ Béc thdm dugc san xuét cong nghiép nén gia thanh ré, do tin cay
cao, it nguy co dit gay trong qua trinh thi cong ciing nhu van hanh;

+ Thiét bi thi cong va cong tic quan Iy chit Iugng trong thi cong don gian;
+ Do 6n va d6 rung trong thi céng nho.

+ Thén thién v#i méi truong.

b. Nhwoc diém:

+ Tbc 6 thi c6ng cim bic thAm rit nhanh; tuy nhién can thoi gian
dé nén cb két dudi tic dung ctia tai trong gia tai;

+ Can huy dong vat liéu dip gia tai, ¢ip bit ltn, va bé phan ap (néu cin).

+ Chiém dung khéng gian thi cong dé dip gia tai va bé phan ap.

+ Hiéu qua thodt niéc c6 thé giam theo thoi gian do hién twong gay

g4p ctia bic thdm hoic do cac hat min 1am tic nghén dudng thoat nude.

c. Pham vi dp dung

+ Thich hop véi dit ¢6 tinh thdm nho (d4t dinh/ dit sét yéu), dic
biét hiéu qua khi nén dt dinh c6 chita mot 16p mong cat.

+ Chiéu sau xt Iy hiéu qua thwdng dudi 20 m.

2.3. Thi cong (theo TCVN 9355:2012 - Gia ¢ nén dit yéu bang bic
thim thoét nuéc) [4]-[5]

a. Vat liéu thi cong

- Bdc thdm ditng (PVD): phai c¢6 hai bé phén - 16i va v6 loc. Vo loc bang
vai dia k§ thuat khong dét phai vita c6 hé s6 thdm cao hon hé s6 thim
ctia dit ké né 3- 10 14n, nhung van ngin duge cac hat nho chui qua.

+ Vo va 16i ctia bAc thAm phai dam bao khong bi v& khi chiu tng
sudt trong qua trinh vin chuyén va dit thiét bi.

+ Vo loc b4c thdm phai dat duoc cc yéu ciu sau: Kich thudce 16 vo loc
ctia bac thAm Ogs < 75 pm. Hé sb thAm ctia vo loc K o= 1x10* m/s.

+ Béc thdm phai ¢6 cac chi tiéu co 1y nhu dwdi day: cdong d6 chiu kéo
(cap hét chidu rong bic thdm) khong duwdi 1,6 kN; d6 gian dai (cap hét
chiéu rong bAc thAm): > 20 %; do gidn dai v&i luc 0,5 kN < 10 %,; kha
ning thoat nude voi dp lyc 10 kN/m? v6i gradien thuy lwc I = 0,5 la:
(80-140).10-6m>/sec; kha ning thoat nudc véi ap lwe 300 kN/m? véi
gradien thuy lyc I=0,5 1a: (60 - 80).10-6 m®/sec.

- Thodt nuGc trén bé mat:

+ Vat liéu truyén thdng: Cat thoat nuéc hat trung dén hat thé

+ Vit liéu thay thé: Bic thAm ngang, éng loc ngang, ...

+ Ranh d4 két hop giéng bom thoat nuée: 4p dung cho cac khu viie
xt¢ 1y nén twong dbi rong 16n khi ma nude khong thé tu thoat ra ngoai

Hinh 3. Phuong phap bic thiAm thoat nuée.
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b. Qui trinh thi cong

* Cdc budc thi cong chinh

- Tao mit bing thi cong

- Lip dit thiét bi quan tric

- Thi céng 16p thoat nude ngang bang cat (Iwa chon 1)

- Thi cong cim bic thim

- Thi céng 16p thoat nuéc ngang bing bic thim ngang két hop ranh
thoat nwdc va giéng thu nude (Iwa chon 2)

- Pép vat liéu gia tai theo thiét ké

- Phén tich sb liéu quan tric va danh gia d6 cb két

- D& tai

- Hoan thién cong tic xt 1y nén

* Cu thé buéc Thi cong cdm bdc thdm

- Thiét bi thi céng c6 cac dic tring ky thuat sau:

+ Truc tim dé 14p dit bAc thAm c6 tiét dién 60mm x 120 mm, doc
truc c6 vach chia dén cm dé theo di chidu sau 4n bAc va phai c6 day
doi hozc thiét bi con lic dé thuong xuyén kiém tra duge d6 thing
diéing.

+ Méy phai c6 lire 4n da 16n dé cdm bic thAm dén do sau thiét ké.

+ Tbc d6 4n 16n nhit 65 m/phiit;

+ Téc @6 kéo 1én 16n nhét 105 m/phiit.

+ Chiéu siu 16n nhét: dat duge do sau dit bic thAm theo yéu ciu
thiét ké.

+ M4y phai bao dam vitng chéc, 6n dinh khi 1am viéc trong moi diéu
kién c6 thé.

+ May phai ¢6 dit bo phan, thiét bi didu chinh téc d6 4n bic va rit
coc tiém 1én ma khong 1am tén hai t&i dit t nhién va véi bic thim.

- Thi cong thi diém dat yéu ciu theo thiét ké

- Tién hanh thi coéng dai tra:

+ Pinh vi tit ca cac diém sé phai cim bic thim.

+ Pua may 4n bic thim vio vi tri.

+ Lép bAc thdm vao truc tdm va didu khién méy dva du truc tim
dén vi tri dit bAc.

+ GAn diu neo vio bic thdm v&i chidu dai bic dugce gip lai téi thiéu
12 30 cm va duge ghim bing ghim thép.

+ An truc tim da duoc 14p bic thdm dén do sau thiét ké véi tée do déu
trong pham vi 0,15 — 0,6 m/gidy. Sau khi cim bAc thdm xong, kéo truc
tam 1én (ltc nay diu neo sé giit bAc thdm lai trong dAt); khi truc tim
duoe kéo 1én hét, dung kéo cit dit bac thdm sao cho con lai 20 cm diu

bAc nho 1én trén 16p dém va di chuyén sang vi tri tiép theo.

3. Hiéu qua cua phuong phap
3.1. On dinh nén méng

Céng tac én dinh nén méng sit dung phuong phép bic thdm
ngay cang dugc st dung rong rai.

Nhitng dia ting phitc tap clia dit nhu viing ddng bing song
Ctiu Long, nén dit yéu hoic rit yéu gdm céc 16p bun sét hitu co hay
biin sét c6 thé day dén trén 30m, thwdng cé nhitng tii nwée, nén
méng ctia né vo ciing bt 6n, dé xay dung cong trinh ciu cang va cic
cong trinh c6 tai trong 16n trén nhitng ving dAt nay doi hoi xi 1y én
dinh nén méng trong mot thoi gian ngin, chi c6 bac thAm ding mdi
6 thé dap tng cac yéu ciu nay.

Qua két qua ctia cic cong trinh da x& Iy bing phuwong phéap
ndy, d6 6n dinh cia nén sau x@ ly dat t¥ 90 dén 95%
(https://www.vaidiakythuat.info/bac-tham-la-gi-ung-dung-cua-bac-
tham.html).

3.2. Xit ly méi trudng va cdi tao ddt

Bic thidm dting va cic thdm ngang ciing dugc ¢ng dung trong
cong tac xit Iy moi sinh, thong thuong cac bai chén 14p rac diing mang
chéng thAm HDPE hodc LDPE lam 16p boc phén cach, qua thoi gian bi
tic dong cua dia tAng bén dwdi bi xuyén thing hoic nhitng ap luc tir
cac tii rac bung va. [13]

Nuée mach ngdm ctia né lan vao dit gdy 6 nhiém nghiém
trong dén ngudn nudc cho mot ving rong 16n, viée xt 1y nay rit tbn
kém nhung ciing kha hiéu qua bing phuwong phap bic thim két hop
hit chan khong [6].

Vi khéng phai xay dung céng trinh trén nén méng ctia né, do
d6 khéng c6 mot 4p lyc gia tai nao dwge thie hién trén bé mit, cong
tac cai tao moi sinh 14 hit nwée bi 6 nhiém trong dat va tra lai tinh

vbn c6 ctia dit trude dé.

Nudc trong dat

thoatra do c6 két
chan khéng

Mang chan khéng
trai trén toan bo
dién tich xr ly Bom chéin
khong

Hinh 5. Mot cong trinh cai tao dit bing phwong phap bac thim két
hop hitt chén khong.
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4, Két luan

Giai phap bic thdm két hop gia tai 13 mot trong nhitng giai

phép xit Iy nén d4t yéu phd bién dwoc 4p dung rong rai hién nay, thiic

day nhanh qua trinh ¢6 két nén dit, sém dat duge d6 lan theo yéu

cAu, phat huy téi da cwdng do va kha ning chiu tai ctia nén dét, tao ra

gia tri v ciing to 16n cho nhitng dy 4n tAm c& quéc gia.

Giai phap bic thidm két hop gia tai v c6 thé két hop thém hit

chén khong 1a mot giai phédp mdi trong cong tac x& Iy moi sinh va cai

tao dAt, dic biét tai cac bai chon l4p rac.
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Nghién citu che tao chat xtc tdc quang Nano-Composite Cu,0/Tio, va khao
sat tinh chat xtc tdc quang phan huay chat mau Metyl dacam duéi chieu xa
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TOM TAT
Vat liéu xic tic quang di thé nano-composit Cu,0/TiO, dugc ché tao theo phwong phép thuy nhiét. Ty 1é
mol ctia Ti** duwge tinh toan thay dbi 1a 10, 30 va 50 % mol (so v6i sé mol clia Cu?*) twong ¥ng. Cac

TU KHOA
Chét xtdc tic quang
Chu trtc di thé

Cu.0 phwong phap dugce sit dung dé nghién citu céc tinh chét cta vat liéu bao gdm: XRD, phé Raman, SEM va

TiO, 2 . < < <

CL (2)/T‘O pho UV-Vis ran. Tinh chat xic tdc quang phan hay chat mau metyl dacam (MO) ctia vat liéu ché tao dugc
! 10,

Chiéu roi 4nh sang nhin thiy khao sat duéi ﬂchiéu xa 4nh sdng nhin thiy ctia dén Osram (250W). Cac miu nanocomposit Cu,0/TiO, déu
¢6 cac tinh thé hinh ciu TiO, pha anata, min bao quanh cdc tinh thé khéi bét dién Cu,O. Kich thuée ctia
cac hat octahedra ~400-500 nm, Kich thudc cta hat TiO2 <50-80 nm. Khe tréng clia cdc miu
Cu,0/10%TiO,, Cu,0/30%TiO, va Cu,0/50%TiO, la tang dan 2,47, 2,67, 2,82 eV. Cdc mau déu c6 tinh
chét xtic tic quang phan huy chit mau MO trong viing 4nh sang nhin thiy. Hiéu sut phan hiy MO cao
nhét 14 92 % sau 40 phit chiéu sang 12 ctia miu Cu,0/10%Ti0,.

KEYWORDS ABSTRACT

Photocatalysis Cu,0/TiO, nano-composite heterostructure photocatalysis materials were prepared by hydrothermal
Heterostructure method. The molar ratio of Ti** was calculated to vary as 10, 30 and 50 mol.% (compared with Cu2+ in
CFZO moles) respectively. The methods used to investigate the properties of materials include: XRD, Raman shift,
Zf:;/ﬂoz SEM and solid UV-Vis spectra. Photocatalytic properties for degradation methyl orange (MO) dye of the

Visible light irradiati fabricated materials were investigated under visible light irradiation by a Osram lamp (250W). The
isible light irradiation

Cu,0/TiO, nanocomposites samples all had of fine, spherical anatase TiO, crystals surrounding the
octahedral Cu,O crystals. The size of octahedral particles was ~400-500 nm, the size of TiO, particles was
<50-80 nm. The band gap of the Cu,0/10%TiO,, Cu,0/30%TiO, and Cu20/50%TiO, samples gradually
increased by 2.47, 2.67, 2.82 eV. The samples had photocatalytic properties for MO dye degradation in the
visible light region. The highest efficiency for MO degradation was 92% after 40 minutes of illumination

that was of Cu,0/10%TiO, samples.

1. GiGi thiéu twong dbi 16n (3,25 eV) nén chi gi¢i han nhitng ng dung kich thich

duge 4nh sang & viing ti¥ ngoai (A< 400 nm). D& khic phuc nhugc

Hién nay nhu ciu vé céng nghé khic phuc lam giam 6 nhiém
moéi trudng ngay cang ting. Pé d4p ¢ng nhitng nhu cAu ndy thi viée
chuyén dbi quang héa bing sit dung ning lwgng mit troi 14 c6 tiém
ning 16n. Do b&i mit tr¥i cung cAp ngudn ning lwgng hitu ich, hiéu
qua va khéng can kiét. Trong d6, quang xtic tic difa trén chit ban din

a «

ludn thu hit dugce sy chd y nhuw 1a mét cong nghé “xanh” cho viée x
1y 1am sach ngudn nuwée, 1am sach khéng khi bing ning lwgng miit
troi [1-3]. Trong s6 d6, chét ban din TiO, da chitng t6 dugc 1a mot
chét xic tic quang tuyét voi cho sy oxy héa nhidu chit hitu co [1,4-

5]. Tuy nhién, TiO, c¢6 nhugc diém 13 c6 d6 rong ving cAm quang

*Lién hé tac gia: dung.tangoc@hust.edu.vn
Nhén ngay 15/01/2022, stta xong ngiy 24/02/2022, chdp nhin ding 26/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.363

diém nay, cic chit ban din c6 ving cAm quang hep da nhan dugce sy
quan tdm cho nhitng nghién cu ng dung st dung dugc kich thich
clia ngudn anh sang nhin thay. Oxit ddng I (Cu,0) 1a mét trong nhitng
chét ban din c¢6 dd rong ving cAm hep mong muébn (2,17 eV) [6-9],
da duoc stt dung cho nhitng Gng dung 1am cam bién khi, pin mit troi,
quang xic téc,... Tuy vy, Cu,O ciing c6 nhitng mit han ché ndi tai dé
1a sy hoat déng nhu nhitng dién cwc ngén mach, sy tai tb hop dién
tich nhanh khi c6 chiéu sdng ctia cic hat mang dién tich Cu,0. Pay 1a
yéu t6 han ché cho viéc cai thién hiéu qua xtc tic quang ctia Cu,O.
Nhiéu tai liéu d& dua ra cac bién phap dé khic phuc nhitng nhugc
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diém nay nhu: giam kich thuwdc hat nano clia cac vét liéu don pha
TiO,, Cu,0, ZnO...[1,2]; pha tap vao cic véat liéu don pha bdi cac ion
ctia cac kim loai khéc [4,5,7]; hodic ché tao vt liéu composit g6m su
két hop ctia 2 hodc 3 vt liéu pha don [3,7,8]. Muc tiéu 1a nhim lam
giam ning lwgng ving cAm quang (Eg), giam tbi da sy tai két hop
dién tich cta vat liéu khi ¢ chiéu sang [1-5,7]. T d6 c6 thé s& lam
tang hiéu qua xdc tdc quang hodc nhitng ¥ng dung quang héa khéc
ctia vat liéu ban dén kich thich dwgc 4nh séng trong viing nhin thiy.

Vé6i nhitng phan tich trén, trong nghién cu nay da tién hanh
nghién cttu ché tao vat liéu nanocomposit Cu,0/TiO, v&i su pha tap
ctia TiO, vao Cu,0 & céc ty 1é mol 1a 10, 30 va 50 % theo phuwong
phéap thity nhiét. Panh gia kha ning xtc tic quang clia vat liéu ché tao
cho phan huy chit mau hitu co metyldacam (MO) duéi chiéu xa anh
sang nhin théy.

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chdt

Hoéa chit st dung trong nghién cttu ddu & dang tinh khiét
khong cin phai ché héa bd sung thém bao gdbm: Pdng sunphat
(CuS0,.5H,0 99,9 %, AR-China); Natri Sunfit (Na,SO; 99,9 %, AR-
China); Titanium Tetraisopropoxide (C;,H,30,Ti -TTIP 98 %, Sigma
Aldrich); Acetylaceton (CsHgO, 99 %, Sigma-Aldrich); Etanol (C,H;OH
99 %, AR-China); nudc cit 2 1an.

2.2. Ché tao vt liéu

Mét dung dich hén hop A gdm: ddng sunphat CuSO,.5H,0
0,1M va natri Sunfit Na,SO,0,1M digc tron 1an theo ti 1& mol 14 1:10,
dung dich hén hop c6 mau mau xanh nhat. Dung dich hdn hop duge
khudy tron ddng déu trén may khudy tit & tbc d6 khong dbi 250 rpm
trong 30 phiit va bit diu gia nhiét dén nhiét d6 90 °C va giit nhiét do
én dinh trong 15 phit. Dung dich hén hgp khac 13 B gdm: titanium
tetraisopropoxide, etanol, acetylaceton va nudc cit 2 1in (dugce lay
theo ty 1& s6 mol twong tng 13 1:10:0,3:1) cho khudy trén ddng déu
trén may khudy tit trong 15 phit. Tiép theo, dung dich hdn hop B
dvgc nhé tif tit vao dung dich hén hop A, vin tiép tuc gia nhiét én
dinh & 90°C va ddng thoi khudy dén khi dung dich c6 két tiia mau nau
dé nhat. H6n hop dung dich dugc khudy tiép tuc thém 15 phit nita.
pé pha tap v&i ham lugng theo tinh todn cua TiO, vao Cu,O tao vit
liéu nanocomposit Cu,0/x%Ti0, thi dung dich hén hop B & trén dugc
14y v&i s6 mol ctia titanium tetraisopropoxide (C,,H,50,Ti) theo 3 ty 1é
10 %, 30 % va 50 % so véi s6 mol clia déng sunphat (CuSO,.5H,0).
Cubi ciing, dem céc hén hop dung dich ndy vio autoclave dé thiy
nhiét & nhiét d6 170°C trong 12 gi&. Két ta thu dugc sau thiy nhiét
duoc ly tAm rita miu vai 1An v6i nude cit va etanol, sau dé6 dem sdy
kho & 100 °C trong 24 gid. San phim thu dwgc 13 cic miu bot
nanocomposit Cu,0/x%TiO, min mau nau d6 nhat, dugc ky hiéu mau
tong #ng 1a Cu,0/10%Ti0,, Cu,0/30%Ti0, va Cu,0/50%TiO,.

2.3. Cdc phuong phdp do ddc tinh ctia vt liéu

Céc dac tinh cta vat liéu dugce xac dinh bdi cac phuong phap:
Phuong phéap nhiéu xa tia X (XRD, X’pert Pro (PANalytical) MPD, Cu-
Ka (A=1.54065 A), téc do quét 0.03°/2s); phrong phap phd raman
shift (LABRAM-1B, A= 633 nm, cong suit laser 6,25 mW, kinh
hién vi soi Leica NPLAN L50x/0.50BD); phwong phap hién vi dién tit
quét (SEM, HITACHI TM4000 Plus); phwong phap phd hip thu UV-Vis
rén (DRUV-Vis, Jasco V-750) st dung qua ciu tich hgp 60 mm (ISV-
922), téc d6 quét 200 nm/min; phuong phap phd hip thu UV-Vis 1ong
(Agilent 8453).

2.4. Khdo sdt hoat tinh xtic tdc quang

Khao st hoat tinh xtic tic quang dugc tién hanh cho phan ting
phan hiy dung dich chit mau metyldacam (viét tit 1a MO, c6ng thic
phén t C,,H,,N;NaO,S va khéi lwgng phan ti 327,33 g/mol). Mbi thi
nghiém khdo sat xic tic quang duoc thye hién véi: khéi lvgng chit
xtic tic dugc ldy 0,02g trong 100 mL dung dich chit mau
metyldacam c¢6 ndng d6 pha sin 10 mg/L. Dung dich H,0, ndng d6
0,028 g/L duge st dung cho mdi phan ng xtc tic quang 1am chét trg
xtic tic. Ngudn dén chiéu anh sang nhin thiy cho phan itng xic tic
quang dugc st dung la dén Osram 220V-250W (buéc séng A= 400
nm). Cac dung dich hén hop phan tng dugc khudy téi 30 phiit dé dat
can bing hip phu- nha hip, sau d6 dugce chiéu sang béi ngudn den
Osram trén. Sau mdi khoang th&i gian chiéu sang 10 phiit, trich ra
mét lwgng dung dich dé do d6 hp thu quang trén may quang phd
Agilent 8453 (budc séng cuc dai ctia dung dich MO la A= 466 nm).
Hiéu suét xiic tdc quang phan hiy chit mau MO dugc xac dinh theo
cong thitc: H (%)= (C,-C)/C, x100 (%) (1). Trong dé: Cy, C 13n luot
12 ndng d6 cua chit phan ¢ng lic ban diu va & thoi diém t (mg/L).

3. Két qua va thao luin

3.1. Tinh chdt cdu tric ctia vt lidu

Hinh 1 13 phd nhifu xa XRD ctia cdc miu vit liéu ché tao
nanocomposit  Cu,0/10%TiO, (a), Cu,0/30%Ti0, (b) va
Cu,0/50%Ti0, (¢) (Cu,0/x%Ti0, (x=10,30 va 50)). Trén hinh phd
XRD cho thy cdc miu déu c6 cac dinh phé (pic) nhibu xa duge m&
rong va xuét hién pic nhiéu xa & cic vi tri géc nhidu xa 20~ 25,2°,
37,5° 48,4°, 53,9°, 62,7° va 74° twong ng v&i ho mit mang (101),
(004), (200), (105), (204) va (303) cuta tinh thé TiO, pha anata (theo
N° card 21-1272) [1,3-5]. Cudng d6 pic dugc tang 1én khi ham lwgng
pha tap TiO, ting tit 10% dén 30% va lai giam di khi ham lwgng TiO,
tang 1én tiép tuc dén 50%. Thém nita, miu Cu,0/10%TiO, (a) cé xuit
hién céc pic & vi tri géc nhidu xa 20~ 29,5°, 36,5°, 42,5°, 62° va 73°
twong &ng v&i ho mat mang (110), (111), (200), (220) va (311) cua
tinh thé Cu,0 (theo JCPDS 05-0667) [3,7,9]. & miu Cu,0/30%TiO,

(b) thi sé pic nhiéu xa ctia Cu,O giam di, chi con & 2 vi tri géc nhiéu
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xa 20~ 36,5° va 42,5° véi cudng dd pic ¢ vi tri 36,5° giam manh. G
mau Cu,0/50%TiO, (c) thi chi ¢é 1 pic nhiéu xa clia Cu,0 & vi tri 20~
36,5° véi cudong d6 thip. Ngoai ra, & cac miu Cu,0/x%TiO, (x=10,
30 va 50) déu khéng thiy xuit hién pic nio ¢6 lién quan dén Cu hoic
CuO. Piéu nady cho thdy 13 cdc miu vat liéu nanocomposit
Cu,0/x%TiO, ché tao dugce & kich thuée tinh thé ¢& nano-mét va chi
gbm 2 pha tinh thé TiO, anata va Cu,0. Cudng db pic clia pha tinh thé
TiO, anata ting 1én, cwdng dd pic clia pha tinh thé Cu,0 giam di khi
ham lwong mol ctia TiO, pha tap ting 1én 10-50% (so v&i s6 mol ctia
Cu,0) (ky hiéu trén Hinh 1: * 1a pha tinh thé TiO, anata; + la pha
tinh thé Cu,0). Ap dung phwong trinh Scherrer: D= K\/Bcosd (2) & vi
tri pic nhiu xa 20~ 25,2° (tWong (ng v&i mit mang (101) cha TiO,)
va vi trf 26~ 36,5° (twong tng véi mdt mang (111) ctia Cu,0) dé tinh
kich thwéc tinh thé trung binh cta tinh thé TiO, va Cu,0 tuong tng
trong vat liéu nanocomposit Cu,0/x%TiO,. Két qua kich thudc tinh
thé trung binh TiO, va Cu,O cua céc maiu nanocomposit Cu,0/x%TiO,

dugc cho trong Bang 1.

*TiO,

Intensity (a.u.)

T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80
2 Theta (degrec)

Hinh 1. Phd nhiéu xa XRD ctia cic miu Cu,0/10%TiO, (a),
Cu,0/30%Ti0, (b) va Cu,0/50%TiO, (c).

Bang 1. Két qua kich thwgc tinh thé trung binh ctia cdc mu

nanocomposit Cu,0/x%TiO,.

Mau Cu,0/10%TiO, | Cuy,0/30%TiO, | Cu,0/50%TiO,
Kich thuéc tinh
X 6,4 nm 6,7 nm 6,8 nm
thé TiO, anata
Kich thuéc tinh
2 15,5 nm 17,5 nm 17,5 nm
thé Cu,0

3.2. Phdn tich phd raman shift

Hinh 2 13 két qua phd raman ctia cic mAu vt liéu nanocomposit
Cu,0/10%Ti0, (a), Cu,0/30%Ti0, (b) va Cu,0/50%TiO, (c). Trén hinh
phé raman Hinh 2 cho thiy: cdc miu vt liéu ché tao déu c6 dinh phd
dao dong & céc vi tri sb séng 150 ecm™, 220 cm?, 520 cm™ va 641 cm?,
céc vi tri sb séng nay déu twong tng v&i cac dao dong T,,(LO), E, Tog
va T;,(LO) ctia Cu,0 [6,7]. Thém nita, cic miu ciing déu c6 dao déng &
vi trf s6 séng 397 cm™ twong ng v&i dao dong dién hinh By, ctia TiO,
anata [4]. Mt khéc, cac dao dong & vi trf s6 séng 520 cm™ va 641 cm?

(twong Gng véi cac kiéu dao dong Ty, va T;(LO) ctia Cu,0) ciing 1a

triing v&i cic dao déng kiéu A, +B,, va E, tiong Gng cta TiO, anata
[4]. Ngoai ra, trén hinh phé raman khong thiy xuft hién dao déng séng
ndo twong Wng véi kidu dao déng ctia Cu hodic CuO [6,7]. Pidu nay ¢
thé cho khing dinh thém véi phén tich phd XRD & trén 13 cic mAu vat
liéu nanocomposit Cu,0/x%TiO, (x =10, 30 va 50) ché tao dugc cho két
tinh tinh thé & dang 2 pha tinh thé TiO, anata va Cu,O.

gono 190 (@)

{a.u.)

6000~

cnsity
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0+ T i i |
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Hinh 2. Phé raman shift ctia cdc miu Cu,0/10%TiO, (a),
Cu,0/30%TiO0, (b) va Cu,0/50%TiO, (c).

3.2. Hinh thdi hoc bé mdt vt liéu

Hinh 3 13 anh hién vi dién t& quét (SEM) cta cic mau vat liéu
nanocomposit Cu,0/10%TiO, (a), Cu,0/30%TiO, (b) va Cu,0/50%TiO,
(). Trén Hinh 3 cho thy & miu Cu,0/10%TiO, c¢6 cac hat tinh thé hinh
bat dién (octahedra), duge cho 1a cac hat tinh thé Cu,0 [9]. Kich thude
clia c4c hat octahedra ¢& khoang 400 dén 500 nm. Bao xung quanh céc
hat tinh thé octahedra 12 cc hat dang hinh cAu min dwgc cho 12 hat tinh
thé TiO, [1,4-5], v6i kich thwée nhé min ¢ <50-80 nm. & miu
Cu,0/30%TiO, cho théy 1a cac hat tinh thé octahedra dugc bao xung
quanh bé&i cdc hat dang hinh cAu min véi mat d6 day dic hon so v6i
mau Cu,O pha tap 10 % TiO,. Kich ¢& cta hat composit c& khoang 500-
1000 nm. G miu Cu,0/50%Ti0, cho thiy 14 c4c hat cAu min, x8p, dwgc
cho 1a c4c hat tinh thé cta TiO, dé che 14p hoan toan céc hat octahedra
(duge cho 14 cac hat tinh thé Cu,0). Kich thuéc cdc hat ciu min, x6p
nay c& khoang <50-80 nm.

Cu,0/30%Ti0, (b) va Cu,0/50%TiO, (c).
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3.3. Két qud phé Uv-vis rin

Phd hép thu UV-vis rin cta cdc miu vat liéu nanocomposit
Cu,0/10%Ti0, (a), Cu,0/30%TiO, (b) va Cu,0/50%Ti0, (c) dugc thé
hién & Hinh 4. Hinh phd hip thu cta cic miu nanocomposit
Cu,0/x%TiO, cho théy d&u c6 bo hip thu duge mo réng vé ving anh
sang nhin thiy véi bude séng A= 640-720 nm. Miu nanocomposit
Cu,0 v6i ham lwgng pha tap TiO, ting lén 10-50% thi by hip thu
cang dugc md rong nhidu hon vé ving 4nh sang nhin thdy (= 720
nm). Vi dic tinh 1am m& réng bo hap thu ctia vat liéu ban din (nhuw
TiO, don pha v6&i A< 380 nm chi hip thu 4nh séng ti ngoai [1,4-5])
vé viing 4nh sang nhin thiy sé tao kha ning cidc miu nanocomposit
Cu,0/TiO, ché tao cé tinh chét xidc tic quang trong viing 4nh sing
nhin thiy. Ning lugng viing cAm (Eg) clia cic miu vt liéu duge xac
dinh dya trén db thi quan hé theo phwong trinh Taus (Hinh 4):
(ahv)?*= B(hv-Eg) (3).

Absorbance (a.u)

|

4 L x X : H X T AP PAR SR S e b e
300 100 500 600 700 800 900 12 16 20 2.4 28 32 3.6 40 44 48 52

Wavelenoth 2 (nm) hy

Hinh 4. Phé hép thu UV-Vis rin cia m4u nanocomposit
Cu,0/10%Ti0, (a), Cu,0/30%TiO, (b), Cu,0/50%TiO, (c) va dd thi
quan hé theo phiong trinh Taus ctia (ahv)? véi nang lwong hv.

Trong d6: B 12 hing sb, hv 14 ning lwgng ctia photon, a 12 hé sb
hip thu [4,8]. Ning lwong ving cim quang (Eg) dugc 1iy 1a giao
didm ctia duong tiép tuyén véi doan tuyén tinh nhit ctia dd thi
(ahv)?- hv véi truc ning lwong hv. Theo dd thi quan hé (ahv)?- hv xac
dinh duwgc Eg cua céc Cu,0/10%Ti0,,
Cu,0/30%TiO, va Cu,0/50%TiO, tuong tng la: 2,47 eV, 2,67 eV va
2,82 eV. Nhut vy, ¢6 thé thdy véi ham lwgng TiO, pha tap vao Cu,0

miu nanocomposit

ting 1én (10-50%) thi ning lwgng ving cAm quang ciing ting lén
(2,47-2,82 eV), gié tri Eg cta vat liéu nanocomposit Cu,0/x%TiO, 1a
16n hon Eg clia Cu,0 tinh khiét va nhé hon Eg ctia TiO, tinh khiét
(Egcu20~ 2,17 eV; Egrioo~ 3,25 V) [1,4,5,7,9].

3.4. Khdo sdt tinh chdt xiic tdc quang

Do thi khao sit hoat tinh quang xtc tic phan hity dung dich
metyldacam (MO) ctia cic mau
Cu,0/10%Ti0, (a), Cu,0/30%TiO, (b) va Cu,0/50%Ti0, (c) dugc thé
hién & Hinh 5. Trén dd thi khao sit Hinh 5 cho thiy, sau 40 phit
chiéu 4nh sing nhin thiy ctia dén Osram 250W: miu Cu,0/10%TiO,

lam gidam mau dung dich MO nhiéu nhit va dat hiéu suit phan hay

chit mau nanocomposit

chit mau MO 13 92 %; miu Cu,0/30%TiO, dat hiéu suit phan hiy
90,5 %; mau Cu,0/50%TiO, dat hiéu suit phén huy 84 %. So sanh v§i
mau TiO, tinh khiét thi khong 1am phan hity dugc chit mau trong
viing 4nh sang nhin thiy [1,4,5]. Nhu vay, véi su pha tap ham lvong
nhét dinh TiO, vao Cu,O dé tao nanocomposit Cu,0/x%Ti0, da lam
giam dugc ning lwgng viing cAm Eg~ 2,47-2,82 eV va 1am cai thién
duogc tinh chit xiic tic quang 1am phén hiy chit mau MO kich thich
dugc & viing anh sang nhin thdy (A= 400 nm).

1004  —=— Cu20M10%TiO2
& Cu20/30%Ti02
—a— Cu20/50%Ti02

304

204

0

0 0 20 30 0

Théri gian chifu sang (phit)

Hinh 5. D6 thi hiéu sult xtc tic quang phan hily chit mau metyldacam
(MO) ctia cadc mau nanocomposit Cu,0/10%TiO, (a), Cu,0/30%TiO,

(b), Cu,0/50%Ti0, (c) dudi chiéu xa anh sdng nhin théy.

4. Két luan

Pa téng hop duge cic mAu vt liéu nanocomposit
Cu,0/10%Ti0,, Cu,0/30%TiO, va Cu,0/50%TiO, bang phuong phip
thily nhiét. Céc nanocomposit Cu,0/x%TiO, d8u do cac hat tinh thé
TiO, anata dang hinh cAu min, x6p bao xung quang céc hat tinh thé
Cu,0 octahedra. Kich thuéc ctia cac hat octahedra ¢ ~400-500 nm,
kich thuéc cac hat nhé min TiO, ¢& <50-80 nm. Khi ham lvgng pha
tap TiO, cang ting 10-50% thi mat do cic hat dang hinh cAu min bao
xung quanh cdc hat tinh thé octahedra cang day dic hon. Kich thuéc
ctia hat nanocomposit ciing ting 1én c¢& ~500-1000 nm. Néng lugng
ving cim quang Eg clia cic miu nanocomposit Cu,0/10%TiO,,
Cu,0/30%TiO, va Cu,0/50%TiO, ting din 2,47 eV, 2,67 €V va 2,82 eV,
nhung vAn nho hon Eg ctia TiO, tinh khiét (3,25eV) va 16n hon Eg cia
Cu,0 tinh Kkhiét (2,17 eV). Cac miu nanocomposit déu ¢6 tinh chét xdc
tic quang phan hiy chit mau MO trong ving dnh sang nhin thiy. Hiéu
suét phan huy chit mau MO dat cao nhét 14 92 % sau 40 phit chiéu
sang 12 ctia mau Cu,0/10%TiO,. Hiéu suit phan hity chit mau MO thip
nhét 12 84 % 14 ctia miu Cu,0/50%TiO,.
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TOM TAT

Hién nay, cac cong ty da bi mét 1an séng chay mau chit xAm nhu cac kj su di 14n lwgt ra di khong gin bo

TU KHOA
Quan ly dv an

Quan ly x3y dyng v6i cong ty nita, da s6 13 chuyén cong tic di cac cong ty khic, hodc chuyén 13m nganh nghé khdc, trai nghd.
Do dic diém cong viéc ctia cc k§ sit xiy ding: cong viée ddi héi tinh ty chi cao, phiic tap, 4p luc 16n, do
tién d6 cong truong. Pidu kién 1am viéc khong tét thudong xuyén xa nha, 1am viéc & ving sdu viing xa, dn
& tam bg, phwong tién di lai khé khin, 4p luc nghd xiy diyng ngay cang cao, cic k§ su phai ¢ ning luc
chuyén mén cao dé giai quyét nhitng raii ro phat sinh trong dy 4n. Viéc ting ca, sb gi&’ 1am viéc véi cwdng
d6 cao 12h-14h mot ngay dbi v6i ki su xdy ding 14 cong viée tré nén binh thuwdong. Nganh xiy dung déng
vai trd quan trong nhung khéng con tao ra stic hit dbi véi ngudi lao dong bao gdm ngudi hoc trong chon
nghé nghiép, diéu d6 din dén thiéu hut lao dong nghiém trong. Do d6 céc cong ty cAn phai c6 chinh sach

thu hit va git chin nhéan vién.

KEYWORDS

Project management

ABSTRACT

Currently, companies have suffered a wave of brain drain as engineers have left one after another and are

Construction management no longer attached to the company, most of which are moving to other companies, or moving to other

professions. Due to the job characteristics of construction engineers: the work requires high autonomy,
complexity, great pressure, due to construction progress. Working conditions are not good, often away from
home, working in remote areas, temporary accommodation, difficult means of transportation, increasing
pressure of construction profession, engineers must have high professional qualifications. to deal with the
risks arising in the project. Overtime, high intensity working hours from 12 to 14 hours a day for construction
engineers is a normal job. The construction industry plays an important role but no longer creates attraction
for workers including learners in choosing a career, which leads to a serious labor shortage. Therefore,

companies need to have policies to attract and retain employees.

1. Ditvan dé thu hdt va git chan nhan vién lanh nghé. Viéc thu hit va gitta chan lao

dong lanh nghé 13 mbi quan tdm hang diu v&i véi Giam dbc didu hanh

Nganh xay dung hién dang 13 nganh chinh ctia nén kinh té Viét
Nam. Theo s liéu thu thap nim 2020, tdng gi4 tri san phdm xdy ding
chiém 6,19 % GDP ca nuwéc. Bén nim 2020, s6 lvgng cong ty thanh 1ap
méi trong nganh xdy dung da ting 1én. Con sé nay dat 17.080 ngudi,
tang 0,4 % (vneconomy.vn, 2020). Pidu nay cho thiy s6 lugng cc cong
ty xdy dung & Viét Nam rit 16n nén mudn tru vitng va phat trién thi
céc cong ty nay phai canh tranh khéc liét. (Nguyén Quang Tin, 2021)

Trong diéu kién canh tranh ngdy cang gay git gitta cic cong ty
xiy dung co ban ngoai viéc canh tranh dy 4n, ngudn vén thi ngudn
nhan lue chét lugng cao ciling 1a mét 1gi thé canh tranh rét quan trong.
Dé ngui lao ddng tin twdng, dam bao tinh dn dinh, gin b6 lau dai véi
cong ty, phat huy hét tai ning thi ngudi st dung lao déng phai thudng
xuyén tao dong luc lao dong d6 1a giai phap thiét thurc.

Nganh x4y dung trén toan thé gidi dang gip vin d@ trong viéc

*Lién hé tac gia: quanpham0708@gmail.com
Nhén ngay 21/01/2022, stta xong ngiy 15/03/2022, chdp nhan ding 08/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.336

clia cac cong ty xiy ding. Do tinh chét nganh céng viéc rit phic tap,
khong chéc chin, 4p lvc vé cong viée, phai di chuyén nhiéu dia diém
khéc nhau, hop ddng ngén han, 4p Iyc khach hang yéu ciu chit lvong
va tién hanh nhanh. Thi truong canh tranh cao, miic 1¢i nhuén tuong
dbi thap, nhu cdu xay dung nghiém thu cao, doi hoi nhitng ngudi tham
gia 1am viéc nhidu gio va dit cong viée caa ho 1én hang diu. (Davies
et al., 2006).

Tai Viét Nam hién nay nganh xay dung gip nhidu khé khin, thi
treong dang bi thu hep, nhidu cong trinh, du an phai dinh hoan, lvc
lvong lao déng trong cac doanh nghiép x4y 1ip giam. M6t trong nhitng
giai phap hiéu qua dé han ché viéc thiéu hut lao déng trong nganh xay
dung 1a thu hit va duy tri luc lwgng lao dong ni tham gia vao nganh
x4y dung. (Huynh Ngoc Dung, 2013).
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2. Téng quan vé& nhiing nghién cu c6 lién quan sy hai long

cong viéc ctia ngudn nhan lvc trong nganh xay dung & Viét Nam

Nguyén Thi Thanh Hoa, 2019. Tac déng ctia dic tinh c4 nhan lén
sy hai long cua nhan sy nganh xiy dung. Qua tham khao céic nghién
cttu trede va ¥ kién chuyén gia trong nganh, 19 yéu t6 anh hvong dén
st hai 1ong va 4 cip xu huéng tinh cach dbi xiing dugc dwa vao khao
sat, 148 bang cau hoi hop 1é dwa vao khao sat. Két qua nhitng ngudi
hwéng ndi c6 diém hai 1ong thip hon so v6i nhitng ngudi hwéng ngoai,
nhitng ngudi xt 1y thong tin theo kinh nghiém c6 diém hai long cao
hon nhitng ngudi xt 1y theo tinh cam, nhitng ngudi quyét dinh dua
trén logic c6 diém hai 1ong thip hon nhitng ngudi ra quyét dinh theo
cam xdc, nhitng nguwdi lam viéc tai van phong va cong trudong thi hai
diém hai 1ong twong dwong nhau, nhitng nguwdi nguyén tic cé diém hai
1ong thip hon nhitng ngudi linh hoat tw nhién.

Huynh Ngoc Dung, 2013. Cac yéu t6 anh huéng dén sy hai long
dbi v&i cong viée ctia lao dong nit trong nganh xay dung. Xac dinh 36
yéu t6 anh huéng dén sy hai long dbi v&i cong viée cta lao dong nit
trong nganh x4y dyng. Qua EFA, 5 nhém nhan t6 dugce rit ra: médi
truong 1am viée, 1anh dao tén trong va thong cam, ddng nghiép, phin
cong hudng din cong viée, lwong khen thudng. Qua SEM, lanh dao tén
trong va théng cam tic dong dbi véi méi triedng 1am viéc, Iwong khen
thudng, ddng nghiép, phan céng huéng din cong viée. Cac giai phap
vé phan cong, huéng dan, gidm sat cong viéc va ning cao tay nghé cho

lao dong nit.
3. Phuong phéap nghién ciu

Tit nhitng nghién cttu twong tu trén thé gidi va cac bao cdo trong,
ngoai nudc tac gia di tdng hop mot danh sach céc nhan. bé chic chén
céc nhén t6 nay 12 phit hop v&i didu kién Viét Nam hién tai, ching da
duoc khao sat, xem xét béi nhém chuyén gia thi nhit gdm 5 thanh
vién. Dy la nhitng cédn b dang lam viéc trong ban quan ly dy an, tw
vén gidm sat, nha thiu ctia cdc dy 4n da 6 nhidu nim kinh nghiém va
dang gitt nhitng vai trd quan trong trong cong ty, don vi. Két qua, nhém
chuyén gia va tic gia da théng nhit 32 nhan t5 rtii ro. Cac nhén té duoc
st dung dé xay dirng bang cau héi khao sat thit nghiém. Bang ndy duge
tiép tuc dugc giti dén tit mot nhém chuyén gia gdbm 15 ngudi, hién lam
viéc trong cic dy an diu tv xiy dyng tai TP. HS Chi Minh va cac khu
vige 1an can. Nhém chuyén gia gdm 6 ngudi 1am viée & vi tri chuyén
vién, 7 ngudi ¢ vi tri trudng phong/ phé phong, 2 ngudi & vi tri Gidm
dbc/ phé Gidm dbc. Qua trinh khao sat, tic gia di nhan dang dugc 32
nhén td dé thiét k& bang cau héi khao sat chinh thitc phuc vu cho cong
tac khao sat dai tra.

Trong giai doan khao sat chinh thtc, vi tinh chét dic thii, nghién
cttu wu tién thire hién phwong phap giii bang cau héi tryc tiép va mét
phin théng qua ting dung tritc tuyén. Sau gin hai thang tién hanh khao
sat, téc gia thu duoc tng cong 165 phan hdi va chuén bi cho qua trinh

phan tich di liéu tiép theo.

4.

Phan tich di liéu Bang 1

Bang 1. Cac yéu t6 anh huéng dén sy hai long ctia k§ su d6i véi nganh

xdy dung.
STT Nhan t& Ngudn tham khao
1 |Cing thing trong cong viéc [71 Vrontis et al., 2019;
[5] Kashmoola et al., 2017
2 | Tinh chét cong viéc dugc lap di| [6] AbdulAzeez et al., 2018;
l4p lai, khong c6 nhiéu thi vi [2] Lakew , 2013
3 |Khéng c6 sy cin bing gitta cong | [1] Davies et al., 2006
viéc va cudc séng
4 | Thuong xuyén di cong tac theo céc | [1] Davies et al., 2006
dy an (xa nha)
5 |Khéng thé nghi phép khi c6 cong | [1] Davies et al., 2006
viéc gia dinh
6 | Thoi gian lam viéce nhidu do ap luc | [1] Davies et al., 2006;
vé tién d6, khdi lugng cong viéc | [3] Masood et al., 2014
Didu kién lam viéc khong an toan | [1] Davies et al., 2006
Hiéu sudt cong viéc khi 1am trong | [4] Oluwatayo, 2015
moéi trudng dugc ding toi da
9 |Ap lyc tién db tit du 4n [9] Y kién chuyén gia
10 |Ap lyc vé& chét lvgng tit du 4n [9] Y kién chuyén gia
11 | Cong ty khong c6 phat trién, dy an | [3] Masood et al., 2014
it dan
[7] Vrontis et al., 2019;
. » [1] Davies et al., 2006;
12 Khéng c6 co hoi thang tién
[4] Oluwatayo, 2015;
[6] AbdulAzeez et al., 2018
13 | Nhéan vién khong dugc ludn dugc
luan chuyén trong tb chttc dé hoc | [6] AbdulAzeez et al., 2018
ky ndng mé&i
14 | Coéng ty khong tai trg hodc khong
cho phép nédng cao trinh d6 hoc | [6] AbdulAzeez et al., 2018
vén ctia minh
15 | Mbi quan hé ddng nghiép khong tbt | [7] Vrontis et al., 2019;
[4] Oluwatayo, 2015;
[2] Lakew , 2013
16 | Mbi quan hé khéng tét v6i cp trén, | [1] Davies et al., 2006;
st giao tiép khéng t6t v&i cip trén | [8] Hutajulu et al., 2020
17 | Khong c6 su hd tro vé nghé nghiép
(thwong xuyén dugc cong ty dao | [4] Oluwatayo, 2015;
tao, huéng dan vé cong viéc dé | [6] AbdulAzeez et al., 2018
nang cao nang luc va ky ndng)
18 [Luong khong xidng dang vé&i|[7] Vrontis et al., 2019;
cong stic [1] Davies et al., 2006;
[5] Kashmoola et al., 2017;
[4] Oluwatayo, 2015;
[2] Lakew, 2013
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STT Nhén t6 Ngudn tham khao Ngudn tham khao:
19 |Cong ty khong déng diy du bao | [9]: Y kién chuyén gia [1]: Davies et al., 2006; [2]: Lakew , 2013; [3]: Masood et al., 2014;
hiém x4 hoi, bao hiém thét nghiép [4]: Oluwatayo, 2015; [5]: Kashmoola et al., 2017; [6]: AbdulAzeez et
20 |Pidu kién 1am viéc cta co s¢ vat| [7] Vrontis et al., 2019; al., 2018; [7]: Vrontis et al., 2019; [8]: Hutajulu et al., 2020; [9]: Y kién
chit kém [3] Masood et al., 2014 chuyén gia
21 |Khoéng c6 sy hd tro trong cong viée Két qua thu dugc tbng cong 165 bang cau héi hop 18, sau dé tién
v& phic loi (khéng gian 1am viéc | [4] Oluwatayo, 2015 hanh téng hop gi4 tri trung binh va xép hang ctia c4c nhan t6.
thoai mai, phu cAp tién com trua,...)
22 | Cong ty xay dung no ltong [9]: Y kién chuyén gia Bang 2.Bang xép hang cac nhan td theo céc bién quan séat
23 |Khéng c6 sy tin twdng khi trao|[4] Oluwatayo, 2015; [6] Hang Nhén t6 anh huéng Trung binh
quydn (trdch nhiém va da kién | AbdulAzeez et al., 2018 1 | Ciing thing trong cong vic 4,40
thite 1am cong viéc) 2 | Khong thé nghi phép khi ¢6 cong viéc gia dinh 4,40
24 | Chp trén c6 nhidu khiém khuyét | [8] Hutajulu et al., 2020 3 Tfﬂ{l chét cong viée dugc 1ap di 1p lai, khong c6 4,37
trong nang luc lanh dao nhiéu thad vi
25 |Khéng dugce phép bay to nhiéu 4 | Ap lyc tién d¢ ti¢ dy 4n 4,36
van dé con tdn dong clia cong ty | [3] Masood et al., 2014 5 K}lﬁng 6 su can béng giita cong viée va cudc 434
26 |Khong c6 quyén tu ch ctia nhan song
vién trong céng viéc (t¢ chon|[4] Oluwatayo, 2015; [6] . Méi quan h¢ khong t6t v&i cAp trén, sy giao tiép 433
phuong phép dé thyc hién nhiém | AbdulAzeez et al., 2018 khéng tot véi cap trén ’
vu ma khong cin phai théng béo . Thuong xuyén di cong tac theo cac du an 432
cho cong ty, don vi ciia minh) (xa nha) ’
27 |CGiu trﬁc\ quan Iy cta cong ty yéu 8 Nhén V}én khér}g duge luan duge luan chuyén 431
kém, chong chéo cong viéc [3] Masood et al., 2014 trong to chiic dé hoc kj nang mé&i
28 | Su khong rd rang vé vai trd, nhiém 0 Thoi gian lam viée nhidu do ap luc vé tién dg, 490
vu cha titng vi tri lién quan dén | [5] Kashmoola et al., 2017 khéi lvgng cong viée ’
cong viéc 10 |Piéu kién 1am viéc khéng an toan 4,15
24 | Chp trén c6 nhidu khiém khuyét | [8] Hutajulu et al., 2020 - Hiéu sudt cé'ng viéc khi lam trong méi truong 413
trong nang luc lanh dao dugc dung toi da
25 |Khong duwge phép bay to nhiéu 12 | Ap luc vé chét lvong tit dy an 4,10
van dé con tdn dong clia cong ty | [3] Masood et al., 2014 Cong ty khong tai trg hodc khong cho phép ning
26 |Khéng c6 quyén tu chi ctia nhan 13 cao trinh d6 hoc v4n ctia minh +09
vién trong cong viéc (t¢ chon|[4] Oluwatayo, 2015; [6] 14 | Céng ty khéng c6 phat trién, dy 4n it din 4,09
phuong phéap dé thie hién nhiém | AbdulAzeez et al., 2018 15 |Mbi quan hé ddng nghiép khong tét 4,08
vu ma khéng cin phai thong bao 16 |Khéng c6 co hoi thing tién 4,07
cho cong ty, don vi cia minh) Khéng c6 su hd tro vé nghé nghiép ( thuong
27 |Céu trlic quan 1y clia cong ty yéu 17 | xuyén dugc cong ty dio tao, hudng din vé cong 4,07
kém, chdng chéo cong viéc [3] Masood et al., 2014 viée ¢4 nang cao ning luc va ki ning)
28 | Sy khong ré rang vé vai tro, nhiém 18 |Xung dét tit gia dinh 4,07
vu cta tling vi tri lién quan @én | [5] Kashmoola et al., 2017 19 | Lwong khong xtng dang véi cong siic 4,05
cOng viéc Cong ty khong déng ddy dii bao hiém xa hoi, bao
29 |Ngudn nhén lic bé tri cho du 4n | [9]: Y kién chuyén gia 20 hidm thAt nghiép 4,05
bi thiéu hut 21 |Cong ty xay dung no luong 4,04
30 |Xung dot tit gia dinh [7] Vrontis et al., 2019 Khong 6 sut hd trg trong cong viac v phtic 1gi
31 |Chua c6 sy hicu biét sau sic nghe 22 | (khong gian 1am viéc thoai mai, phu cip tién com 4,04
nghiép cta nganh xay dung, chva | [1] Davies et al., 2006 tra,...)
€0 sy dam mé trong cong viée CAp trén c6 nhidu khiém khuyét trong niing luc
32 |Khong c6 cam gidc an toan, s bi | [3] Masood et al., 2014 23 Janh dao 4,02
sa thai Chua c6 sy hidu biét sau sic nghd nghiép ctia nganh
2 xay dung, chuia c6 sy dam mé trong cong viéc 402
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Hang Nhan té anh huéng Trung binh

95 Khong c6 sy tin twdng khi trao quyén (trach 401
nhiém va dua kién thitc 1am cong viéc) ’

Khong c6 quyén ty chti ctia nhan vién trong cong
2% viéc (tv chon phuong phap dé thue hién nhiém 3.97
vu ma khéng cin phai théng béo cho céng ty, don ’

vi ctia minh)

CAu tric quan 1y ctia cong ty yéu kém, chdng chéo
97 ‘ M q y gLy y! g 378
cong viéce

28 |Khong c6 cam giac an toan, s¢ bi sa thai 3,73

29 Su khéng r6 rang vé vai trd, nhiém vu cia tiing 379
vi trf lién quan dén cong viéc ’

30 |Ngudn nhan e bé tri cho du 4n bi thiéu hut 3,65

31 Khong dugc phép bay té nhidu vin d@ con ton 357
dong cua cong ty ’

32 | Piéu kién 1am viéc ctia co s& vat chit kém 3,56

5. Kétluan

Béo cdo danh gia ctia Téng Hoi Xy dwng Viét Nam cho thiy
hién ca nudc c6 khoang gin 78.000 doanh nghiép hoat dong trong
nganh xay v&i khoang 4 triéu lao dong nam 2019. Trung binh mdi
nim Viét Nam danh ti¥ 30 dén 40 % GDP cho viéc dlu tw phét trién
céc cong trinh x4y dung co s& ha ting, cho thdy tAm quan trong cta
ngudn nhan Iyc va doi héi kha cao kha ning dap ng duoc dic thi
cong viéc kha phifc tap trong nganh xdy dwng ctia ngudn nhén lyc
ndy. (Nguyén Thi Thanh Hoa, 2019)

Nganh xdy dung dugc coi la mét trong nhitng nganh cac linh
vite ma moi quéc gia sit dung dé can bing va tai cAu tric nén kinh
té ctia minh. Pay 12 mot khia canh ctia nganh cung cip co hoi viéc
lam khac nhau cho cac by phén khac nhau cia nén kinh té. Nganh
xiy dwng bao gdm nhiéu chuyén gia: ky su xay dung, k§y su do dac,
k§ su két cAu, kién tric su, kj su dich vu va quan ly bt dong san.
HAu hét cic cong ty xay dung thudng gip nhidu khé khin trong viée
cung cip cac dich vu cho nhan vién, anh hwong dén hiéu qua cong
viéc va sy hai long trong cong viée ctia nhan vién d6i v&i cong viée
cua ho. (Lekan et al., 2013)

bénh gia thanh tich ding din sé gitp cho cong ty co ché tra
lwong hop 1y hon, co ché thudng theo thanh tich. Ngudi lao dong sé
cam thiy ho duoc dii ngd twong xting véi nhitng nd lyc va cong siic
ho di b6 ra. Pidu nay sé gitip kich thich dwgc tinh thin 1am viée, gitt
chan ngudi giéi, mang lai sy phat trién v& 1au dai cho céng ty. Ap
dung KPI 14 mét giai phap cu thé, minh bach cac tiéu chi danh gia dw
4n 1am co s& cho viéc khen thuéng. Nha quan 1y ¢6 thé cin ci vao
cdc chi s& KPI cho du 4n dé quyét dinh mtc d6 thanh cong, chit
lvgng cua dy 4n. (DS Nguyén Binh, 2012)

Viéc dua ra kip thoi cac cong cu tai chinh gian tiép kip thoi,
cung cip céc hoat dong phiic 1¢i cho cic k¥ su va than nhan 1a rit c6

¥ nghia d6i véi ho va né ciing 1a dong lvc ctia ngudi lao déng dé

cbng hién cong stc va kha ning tri tué ctia minh cho céng ty. Hé
théng tién lwong xiy dung trén co s¢ cong viée duge giao va hidu
qua c6ng viéc thye hién. Ludn coi trong nang lyc va trinh d6 ctia con
ngudi. LAy khau hiéu vAn d& con nguwdi 1a ¢bt 16i va lanh dao ludn
ton trong va quan tim dén ngudn nhan lwc di cé. Ludn coi trong cong
tac ddo tao va phat trién ngudn nhan lc. Nén c6 chinh sach st dung
t6t va ddi ngd ngudi tai. Lanh dao ludn tham quan quan tdm dén noi
n, chén &, noi 1am viéce cta cip dwéi, ludn chan hoa véi cdp dudi,
dbi thoai véi cAp dudi va quan tidm, déng vién, khuyén khich ho,
khién ho cam nhén thanh tich cia minh dugc thita nhan, ban than

luén dugc tén trong.

Loi cdm on: Céc tac gia xin trdn trong cam on Tap Chi VAt Liéu

X4y Dung Viét Nam ¢ hd trg mot ph?m cho bai bao khoa hoc nay.
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TU KHOA TOM TAT

Mbng coc
Phan tich phan t hitu han

phin mém Plaxis.

KEYWORDS ABSTRACT

Bai bdo nay phan tich anh hudng ctia kich thude dai méng (chidu cao, chiéu dai, chidu rong) dbi véi cac

thong s6 ap luc xubng coc, d6 lan cia nén dat duéi miii coc, noi luc trong dai coc thdng qua viéc st dung

Pile foundation

Finite element analysis

Plaxis software.

This paper analyzes the influence of the foundation cap size (height, length, width) on the parameters of

pressure on the pile, settlement of the ground under the pile tip, internal forces in piles through the use of

1. Gi6i thidu

Viéc tinh toén, thiét ké méng coc nha cao tAng thuc té hién nay,
kha nhiéu trudng hop khi tinh toan vé ap luc xubng coc, ndi luc trong
dai coc, d6 lan,..chva dugce ngudi thiét ké quan tam dén do cling ctia
dai coc (do quan niém di coc 14 cting tuyét d6i) vi viy anh hwong dén
két qua tinh todn, su 1am viéc thuc té clia coc va dai coc.

Viéc phan tich nhitng anh hudng cua kich thude dai coc (chiéu
cao, chiéu rong, chiéu dai) c6 ¥ nghia thic tién. D& xem xét anh hiéng
cta kich thudce (chiéu cao, chidu dai, chidu rong) dai coc d6i véi cac
thong sb ap luc xuéng coc, do lan ctia nén dit dudi miii coc, ndi luc
trong dai coc, phuong phap phin tit hitu han dwgc xem 14 phwong phap
hitu hiéu va thun tién st dung nhét, bai bio nay st dung phdn mém

Plaxis.

2. Co s& ly thuyét
2.1. Tinh todn méng coc dai thdp [1], [3]

¥ nghia vin d& méng coc dai thip 12 méng coc duge ciu tao véi
dai coc nim trong d4t tai d6 sdu ha, theo d6 phai thoa cic didu kién
lam viéc nhu sau:

—  Tai trong ngang H phai duoc can bing v&i 4p luc bi dong cta
dAt dé cho coc khéng bi téc dung cta lie ngang ma chi hoan toan lam
viéc chiu nén.

—  Mbmen ngoai lue dugc cin bing bdi cac phan lyc tai diu coc
véi céc toa do (x;, y;) cua coc.

—  Riéng dbi v6i méng chi c6 mot coc dit ding tdm thi can thiét
phai xem 12 coc an chiu mémen va tai trong ngang. Do d6 didu kién dé

xem nhu la méng coc dai thép 12 coc phai dugc bd tri c6 trén 2 cuc dé

*Lién hé tac gia: hoangcongvu@qnu.edu.vn

Nhén ngay 30/11/2021, stta xong ngay 15/12/2021, chdp nhin ding 26/05/2022

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.366

chéng lai mémen va chiéu sdu chén méng phai > h,,, dé chéng lyc ngang.
Phan Iy trén dAu coc c6 toa do (x, vy la:

Ny ot
_N, o M
n T Ry

Trong do:
M,: mémen theo phuong truc y
M,: mémen theo phuong truc x
x;: toa dd phuong x cta coc thit i so v&i vi tri tai trong
y; : toa d0 phuong y clia coc thit i so v§i vi tri tai trong
Piéu kién cin phai kiém tra d& thoa mén cho coc chiu nén 16n
nhit (Xmax) 12 :
P Q4
Stic chiu tai cho phép ctia coc:

Yo _ Rek
= x ek

Yn Yk
vGi
v, 12 hé s6 didu kién 1am viéc, léy béng 1 vGi coc don va bﬁng 1.15
trong méng nhiéu coc
¥, 12 hé s6 tin ciy vé tAm quan trong ctia cong trinh, 1iy bang 1,2; 1.15;
1.1 twong Gng v&i tAm quan trong clia cong trinh cAp I, 11 va III [5]
¥i 12 hé sb tin cay theo dit [5]

2.2. M6 hinh Mohr - Coulomb trong Plaxis [2]

Pbugce dua trén ¥ twdng ciia qui lut can bing dan - déo véi
ngudng cb dinh khéng bi tic dong bi bién dang déo vi trong trang
théi itng suit ctia mot diém nim trong mit nguwdng dan hdi thuln tay
(Hinh 1). Khong c6 quy ludt tii bén hay héa mém yéu ciu véi mod
hinh Mohr - Coulomb. Mé hinh nay twong dbi don gian dé st dung,
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thuwong ding dé tinh toan gin dlng cc Gng x{ & giai doan diu ctia

dét v6i 5 thong sb co ban.

G,

>

//
G,

Hinh 1. Miit bao pha hoai Mohr-Coulomb trong khéng gian ng suét.

3. Vi du minh hoa
3.1 Baitodn

Xét cong trinh Vin phong 1am viéc, sb 63 Tran Anh Téng, thanh
phé Quy Nhon, tinh Binh Pinh. Cong trinh nay gdm 10 ting, c6 kich
thwée mit bing (16,9 x 7,97)m, ndm trén nén dit c6 16p 1: Lép dit dép
phé thai xay dyng (sét, 4 sét, cat dim) cao ti¥ 1 — 1,5m, 16p 2: 16p cat
thé (mau vang nhat, xam tring) chidu day 16 — 17,5m, 16p 3: 16p sét
(mau xanh, vang nhat) day 10 — 14,5m, 16p 4: 16p cat (cat min, cét tho
vira) chiéu day chua x4c dinh. Mat béng b tri coc khoan nhdi (39 coc,
D = 0,5m, L= 17 m) (Hinh 2).
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Hinh 2. Mt bang b6 tri méng coc khoan nhdi Vin phong lam viéc.

- Céng trinh dwgc mé hinh 3D trong phin mém ETABS V17
(Hinh 3).
- Xuét phan Iyc chan cot tit phin mém ETABS, xét méng coc
khoan nhdi M2.
- M6 hinh méng M2 trong phin mém Plaxis 3D Foundation
(Hinh 4).
Lin lwot thay dbi chidu cao dai coc Hy = 1,8m, 2m, 2,2m, 2,4m
@& phan tich phan luc diu coc (Pi), ndi Ivc dai coc (Momen M,, M,) va

d6 lin méng (S).

Tiép tuc thay d6i bé rong dai coc bing cach thay dbi khoang cach
cac coc trong dai 1an luot 1a 3d, 4d, 5d, 6d (d: dvong kinh coc) dé phan

tich phan luc diu coc va noi lve di coc.
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Hinh 4. M6 hinh méng M2 bing Plaxis 3D Foundation V.21.

JOMC | 49



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 12 $6 04 ndm 2022

3.2 Két qud tinh todn

Bang 1. Bang tdng hop két qua tinh to4n phan lic dAu coc theo phwong phap giai tich va phitong phap PTHH, bai to4n thay dbi chiéu cao dai coc.

Chiéu cao dai H;=1,8m Hy=2m Hy = 2,2m Hy; = 2,4m
Phuong phap Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH
P1 (kN) 356,40 94,43 346,69 96,46 336,99 98,58 327,28 100,12
P2 (kN) 737,16 141,12 744,63 147,13 752,11 153,09 759,58 157,66
P3 (kN) 399,89 762,97 392,42 769,17 384,95 775,36 377,48 779,13
P4 (kN) 780,65 882,89 790,36 888,96 800,07 895,09 809,78 899,95
Téng 2274,11 1881,42 2274,11 1901,17 2274,11 1922,12 2274,11 1936,87

Bang 2. Bang tdng hop két qua tinh to4n d6 lin méng theo phuong phép giai tich va phuong phap PTHH, bai toén t

hay d6i chiéu cao dai coc.

Chiéu cao dai Hy=1,8m Hy = 2,0m Hy =22m Hy = 2,4m
Phuong phap Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH
D6 lan (cm) 1,49 0,88 1,49 1,11 1,49 1,12 1,49 1,13

Bang 3. Bang tdng hop két qua tinh to4n ndi lyc dai coc theo phitong phép giai tich va phuong phap PTHH, bai toan thay ddi chiéu cao dai coc.

Chiéu cao dai H; = 1,8m H; = 2m H; = 2,2m H; = 2,4m
Phuong phap Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH Giai tich PTHH
M, (kNm) 1143,52 768,01 1161,71 777,07 1189,83 786,135 1212,58 838,73
M, (kNm) 2451,41 1011,83 2478,38 1030,99 2050,86 1050,26 2531,94 1580,3
Bang 4. Téng hop két qua tinh toan phan Ivc diu coctheo phitong phap PTHH, cic trwdng hop bé rong dai coc thay dbi.
Khoang céch cac coc trong dai 3d 4d 5d 6d
P1 (kN) 94,43 127,91 102,96 250,51
P2 (kN) 141,12 348,83 295,97 150,97
P3 (kN) 762,97 811,89 787,31 801,82
P4 (kN) 882,89 880,27 886,82 890,20
Téng 1881,41 2168,90 2072,16 2093,50
Bang 5. Tong hop két qua tinh todn ndi lvc dai coc theo phwong phap PTHH, cac trudng hop bé rong dai coc thay dbi.
Khoang céch cac coc trong dai 3d 4d 5d 6d
M, (kNm) 1143,52 1524,69 1905,86 2287,04
M, (kNm) 2451,41 2860,46 3146,25 4102,07

Két qua phén tich phan Iyc diu coc bing phin mém Plaxis 3D
Foundation cho théy, khi kich thuée dai coc (chidu cao, chiéu rong dai)

thay dbi thi gia tri tdng phan Iyc bi anh hwdng khong nhiéu (Bang 1,

Bang 4).

Két qua phan tich d6 lin bing phin mém Plaxis 3D Foundation

Két qua phan tich ndi Iyc dai coc bing phdn mém Plaxis 3D
Foundation v&i cdc bai toan thay dbi kich thuée dai coc (chiéu cao,

chiéu rong di) cho thdy néi e dai bi anh hwong khi mé rong dai coc,

nodi luc dai tdng 1én khi dai coc dwge mé rong. Noi luc dai trong cac bai

cho thdy, khi thay db6i chiéu cao dai thi két qua phén tich d¢ ltn trong 5).

bai toan nay 14 khéng déng ké (Bang 2

).

toan thay déi chidu cao dai bi anh hwdng khong dang ké (Bang 3, Bang
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4. Két luan

Chiéu cao dai coc anh hwéng khéng dang ké dén céc thoéng sb noi
lyc trong dai coc, 4p lvc xudng coc, d6 lin.

Khi bé réng dai coc thay dbi theo cac triwdng hop ting khoang
cach coc trong dai thi n6i luc trong dai (M6 men dai coc) c6 sy thay dbi
d4ng ké. Trong bai béo nay, gi4 tri ndi lc dii ting 1én khi thay dbi
khoang céch céc coc nhu cic trudng hgp tinh todn khoang 20 %. Gia
tri tdng phan lyc diu coc khéng bi anh hwéng nhidu. Tuy nhién lic
phén phéi vao cic coc khong ddng déu, gia tri phan luc tai titng coc thi
6 sy thay dbi theo hiéng giam din theo chiéu tac dung clia mé men

chéan cot.
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Tinh todn kha niing chiu luc ctia cot bé téng cot thép co tiét dién hinh chi@
nhéit st dung mo hinh phi tuyén vt liéu theo TCVN 5574:2018

Thach S6m S6 Hoach', Lé Qudc Tién', Lé Thi Thu Hang'
! Khoa X4y dung, Trudong Pai Hoc Xay ding Mién Ty
TU KHOA TOM TAT

Cot bé tong cbt thép Chu kién cot bé tong cdt thép déng vai trd quan trong dé truyén tai trong cong trinh xuéng méng. Trong

bai viét ndy, tac gia lap trinh tinh todn kha ning chiu tai ctia c6t nén léch tAm xién c6 tiét dién hinh chit
nhat dya trén bidu dd twong tic sit dung mé hinh phi tuyén cta vét liéu theo TCVN 5574:2018. Ung

Kha néng chiu luc
Biéu dd twong tac
suAt nén cta bé tong dugc tinh to4n theo so dd ba doan thing va tng suit trong cbt thép duge xac dinh
tit bién dang theo so dd hai doan thing. Lap trinh VBA trong Excel duoc sit dung dé tinh toan va thé

M0 hinh phi tuyén ctia vat liéu

Miit cit ngang hinh chit nhat
hién céc mit phing ditng ctia bidu dd twong tic. Mot sé vi du dugce trién khai va so sanh v&i di liéu tiv
ETABS phién ban 2019 dé danh gia do chinh xac ctia chwong trinh.

KEYWORDS

Reinforced concrete columns

ABSTRACT

Reinforced concrete columns play an important role to transfer the loads to the building foundation. In

Load-bearing capacity the paper, the author programs to calculate the load-bearing capacity of bi-axially loaded members with

Interaction chart rectangular sections based on the interaction chart method by using non-linear material models in TCVN
Non-linear material models 5574:2018. The compressing stresses of concrete are calculated according to the trilinear diagram, and
Rectangular cross-sections the stresses in reinforcement are determined due to strains according to the bilinear diagram. VBA
programming in Excel is used to calculate and represent vertical planes of interactive charts. Some
examples are implemented and compared with the data from ETABS version 2019 to evaluate the

accuracy of the program.

1. it van dé thé hd trg viéc thiét ké cot bé tong cbt thép c6 tiét dién hinh chit nhat
an toan va hop ly.

Hién nay viéc tinh toan thiét ké két cAu bé tong cbt thép theo

TCVN 5574:2018 d thay thé cho TCVN 5574:2012. Mic dit dugc ban
hanh ndm 2018 nhung viéc tinh toan thiét ké theo tiéu chuén nay vin
con gip nhiéu khé khin, do con thiéu nhitng tai liéu huwdng din tinh
toan cu thé. Nhat 12 viéc tinh toan kiém tra kha ning chiu luc ctia cot
chiu nén léch tam xién khé c6 thé giai chinh xdc bing phuong phap
giai tich, do viing bé tong chiu nén c6 hinh dang phtc tap. Trong thiét
ké hién nay cha yéu thwong ding cic phin mém nhdp khiu nhu
Etabs, Prokon, Csicol... tuy nhién nhidu phin mém nhap khéu chua c6
tiéu chuén thiét ké cua Viét Nam TCVN 5574:2018 [9]. C6 khé nhidu
d& tai trong nuwéc nghién cifu tinh toan ciu kién chiu nén léch tim
xién theo tiéu chuin Viét Nam [1,2,3,4,5]. Céc nghién cu nay da
phin theo tiéu chudn TCVN 5574:2012. C6 rét it d tai, tai liéu huéng
dan tinh toan theo TCVN 5574:2018 [4,5]. T nhiing vén dé trén, tac
gia tién hanh xay dyng chwong trinh tinh to4n kiém tra kha ning chiu
lue ctia cAu kién bé téng cbt thép chiu nén léch tdm xién c6 tiét dién
hinh chit nhat theo mé hinh bién dang phi tuyén cua vat liéu dua trén
tiéu chudn TCVN 5574:2018. Chuong trinh duge viét bing 1ap trinh
VBA trén nén Microsoft Excel, kiém chifng so sanh v&i phin mém
Etabs phién ban 2019 [6]. Chuong trinh tinh todn dugc xay dung c6

*Lién hé tic gia: mtthoach@gmail.com
Nhan ngay 25/11/2021, stta xong ngay 08/12/2021, chdp nhan ding 26/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.376

2. Co s& ly thuyét
2.1. M6 hinh vt liéu phi tuyén theo TCVN 5574:2018 [9]

TCVN 5574:2018 [9] c6 nhitng cai tién so véi TCVN 5574:2012
[8] l1a da dua ra mot cdch twong minh cédc dwong cong quan hé @ng
suét - bién dang ctia vat liéu bé tong va cbt thép, duoc don gian héa
theo cdc mé hinh vat liéu phi tuyén dang hai doan théng (MH2DT) va
ba doan thing (MH3DT) c6 thé d& dang 4p dung trong thyc té. Trong
bai viét nay tac gia chi trinh bay va 4p dung dang MH3DT dbi v&i vat
liéu bé téng va MH2DT d6i v6i cbt thép (Hinh 1 va Hinh 2).

[ e
Ohg=Opy= R po-mmmmmm g Cu=0u=R, § - r .
T, =06R, i | ?
arctan(£,) i ”C‘“:h(E‘] j
0 g, €0 £p3 &) 0 o b &
Hinh 1. MH3PT dbi v&i vat liéu Hinh 2. MH2PT déi v&i vat liéu
bé tong. cbt thép.
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MH3DT cta bé téng duge biéu dién qua céc biéu thite:

Khi 0 < ¢, < &, oy = &E) (€D)]
Khi ¢, < = _ b1\ (Ep=Eb1 ) 4 b1

p1 < & < Epo g, =|(1 %) \Epoenn + R R, (2)
Khi g,y < &, < &, o, =R, 3)

Trong d6: ey = 0,002; 01 = 0,6Ry; £y = 75 €z = 0,0035 a6i
v6i bé téng ning c6 cAp cudng d6 khéng 16n hon B60.

TCVN 5574:2018 khuyén cdo nén st dung MH2PT cho cbt thép
c6 gidi han chay thuc t& CB240-T, CB300-T, CB300-V, CB400-V va
CB500-V. MH2DT ctia cbt thép duge bidu dién qua cac bidu thitc:

Khi 0 < g < g 0, = &E 4

Khi g,y < &, < &, 0s = Rg (5)

Trong d6: €59 = Rs/Ej; €5, = 0,0025.

2.2. Cdc gid thiét tinh todn [5,9]

- Tiét dién 12 phing tridc va sau bién dang. Gia thiét duoc st dung dé
tinh toan cAu kién chiu uén, nén udn, da trén gia thiét nay c6 thé
tinh toan bién dang tai mot diém bét ky trén tiét dién theo bién dang
16n nhét ctia bé tong viing nén va cbt thép trong viing kéo.

- Bo qua kha néng chiu kéo ctia bé téng.

- Hién tugng odn va xodn ctia cot duoc bé qua khi phan tich.

2.3. Cdc buéce tinh todn xdy dwng mdt bidu dd twong tdc kiém tra khd
ndng chiu e clia cdt bé tong cbt thép tiét dién hinh chit nhdt [5]

+ Buwdc 1: Dit liéu dau vao: Kich thwde mit cit ngang cot C, x Cy, bb
tri thép cot, cac théng sb vat liéu, cac gia tri noi luc N, M,, M,. Chon
dinh nén 12 mét trong cac dinh ctia tiét dién.
+ Budc 2: Tinh toan céc thong sb:
eox = max(M, /N;H/600; C,/30;1cm)
eoy = max(M,/N; H/600;C,/30; 1 cm) (6)
Kox = ‘PLx(g:;i&ex) ey = ‘ﬂLy(z:;i5ey) @
Trong d6 ¢, ¢1,- hé s6 xét dén anh hwéng cla tai trong tic dung dai
han, 14y khong 16n hon 2; &8,, = eyy/Cy, 8oy = €gy/ Cyléy khong nhé
hon 0,15 va khéng 16n hon 1,5.
Do citng ctia cAu kién:
Dy = kpxEplpx + ksEslsy
Dy = kyyEplyy + ksEsl, ®)

Trong d6 E,, E lan lwgt 12 mé dun dan hdi clia bé téng va cbt thép.

e Inys Lo Isylén lvgt 1a mé men quén tinh theo hai phwong x, y cta
dién tich tiét dién 14y 1an lwgt d6i v&i bé tong va toan bd cbt thép doc.

Luc t6i han quy véc:

2Dy n2D,,

Nepy = Ki Nepy = Loy 9)
V6i Loy, Loylén lugt 13 chidu dai tinh todn cta cot theo hai
phuong x, y.
Hé s6 ké @én anh huwéng ubn doc:
1 1
e =8y =& (10)
Nerx Nery
M6 men khi ké dén anh hwéng ubn doc:
M; = NegTyi My, = Negyn, (11)

My, M, 1an lwot 13 mé men ubn xoay xung quanh truc x va y khi ké
dén anh hudng udn doc. Goi tana = M; /M.

Gié tri lvc doc giGi han:

Ny = @[Ry(Ap = Agor) + RocAsor] (12)
Ry, Ry, 14n luot 13 cdng d6 chiu nén tinh toan ctia bé téng va cbt thép.
Ap, Ag or 130 Iiigrt 12 dién tich tiét dién bé téng va dién tich toan b cbt
thép doc.
@ - hé sb phu thudc d6 manh cot, khi c6 tai trong ngin han dugc xac
dinh theo quy luat tuyén tinh v&i ¢ = 0,9 khi Lo/ max(C,, C,) =10 va
¢ = 0,85 khi L,/ max(C,,C,) = 10.
+ Budc 3: Chia nho phin ti cot, trong pham vi bai viét tac gia chia
nho céc phin ti theo hai phwong thanh n = 20 phin, mdi phan ti ¢
kich thuée theo phuong x va phuong y lan lwot 1a dx = C,/20 va
dy = C,/20. Tit d6 d& dang x4c dinh cdc toa dd x;,y; cia mdi phin ti
bé téng va cic toa db xy, v, clia cic thanh cbt thép.
+ Buwdc 4: Gia thiét truc trung hoa 13 dwong thing c6 phuong trinh
y =ax+b hay ax —y+ b = 0véi hé sb géc a = —1/tana va hé sb b
thay dbi.

Khoang cach tit dinh nén c6 toa d6 (X, Y) dén truc trung hoa:
_ lax-y+b|

do = Tom as
Khoang cich tit phan tf bé tong c6 toa do (x;, y;) va thanh cot thép cé

toa do (xy, yi) dén truc trung hoa 1an lugt 1a:

_ laxi=yj+b|l , _ laxg=yi+bl
dij = g e = o a4

+ Buwdc 5: Tit két qua tinh todn & buwde 4 va muc 2.1, Gtng véi mbi vi

tri ctia truc trung hoa, xac dinh duoc bién dang ctia phin ti duwoc tinh

toan tif bién dang cyc dai cta bé téng tai dinh nén: ¢;; = (d";:” ) &y (15)
Tit cong thite (15) xac dinh duoc bién dang va iing suit trong cac
ph?in t® bé téng va cac thanh cbt thép (Hinh 3): &y}, &5, Opij, O (trong
tinh toan bo qua ting suét kéo ctia bé tong).
+ Bu6c 6: Tinh toan xac dinh toa do ctia biéu dd twong tac
N =31, Y7o opdxdy + Xty A (for — o) + o1 Agefae (16)
M, =%, 27:1(%;‘;‘(19“13’)}’]‘ + X1 A (for —

Osi)Vie + Xoet AsicfsicVi 17)
M, = ¥, X0 (opydxdy)x; + Ty Age(fo —
Osi) X + Yiows Asicfsic Xk (18)

M= MEFIG (19)
Trong d6 i, j1a cac chi sb xac dinh phin ti¥ bé tong chiu nén, kla chi s6
x4c dinh vi tri thanh thép tht k,mla sb thanh thép thudc viing chiu
nén, pla sb thanh thép thudc vung chiu kéo, f;la Gng suét ctia cbt

thép, o,,la ng sudt kéo ctia ¢t thép ndm trong ving chiu nén.

Hinh 3. So' dd ting suét bién dang ctia cic phin ti¥ bé tong va cdt thép.
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+ Buw@c 7: Thé hién mit phing ding ctia biéu dd twong tac c6 gbe toa
dd 0(0,0) (mit phing ndy tao v&i mit zOx mét géc @), truc hoanh thé
hién kha ning chiu lgeM*, truc tung thé hién kha ning chiu lue N. Xac
dinh vi tri diém A(M,N)v6i Nla Iyc doc trong cdt va gid tri M =

[(Mp)2 + (M;)*v6i M;, Mjduge tinh toan nhu cong thite (11). Pudng

OA ct biéu dd twong tac tai B, hé sb kha ning chiu lyvc dwgc tinh toén:
OB
Co=22 (20)
Néu C, > 1két ludn cot dam bao kha néng chiu lyc va ngugc lai néu
C, < 1c6t khong dam bao kha néng chiu Iyc cin ting cudng cbt thép

hoc tiét dién bé téng.
3. Két qua va thao luan

Dua vao cic co s& 1y thuyét tinh todn néu trén, tic gia da lap
chuong trinh st dung VBA trén nén Excel dé thé hién biéu db twong
tac xdc dinh kha ning chiu Iyc ctia ot chiu nén léch tim xién c6 tiét
dién hinh ch nhét.

Téc gia di kiém chitng d6 chinh xdc ctia chwong trinh bing

cach so sanh v&i phin mém Etabs 2019 cho hai loai cot ¢6 tiét dién
hinh ch@ nhét va hinh vuéng. Do TCVN 5574:2018 [9] dugc xay dung
dva trén tiéu chuAn SP63.13330.2012 [7]1 va trong Etabs 2019 mé&i
chi ¢c6 TCVN 5574:2012 [8], nén tac gia st dung tiéu chuin
SP63.13330.2012 va vt liéu theo TCVN 5574:2012 c6 sin trong phin
mém dé 1am cong cu kiém chitng.
+ Vi du 1: Cho c6t tiét dién hinh chit nhat c¢6 kich thuée C, =
600 mm, C,, = 900 mm, chidu dai tinh todn cta cdt [, = 4200 mm, cdt
lam bing vat liéu bé tong c6 cAp cuong dd B20, thép doc chiu luc bd tri
theo phuong canh C,la 6 thanh thép ¢25, theo phiong canh C,la 9
thanh thép $25, loai thép CB300-V, chiéu day 16p bé tong bao vé a, =
30 mm. Noi Iyc tinh toén: N = 6500 kN, M, = 250 kNm, M,, = 400 kNm.
Cho a = 0°,30°,60° 90%0 sanh v&i phin mém Etabs 2019, dwoc cic
két qua nhu Hinh 4.

Biéu 45 trong tic phing N-Mx (0=0°)

Biéu dd trong tic phing N-M* (a=45")

Biu 46 tuemg the phing N-Mx (a=07)

0,34%

e 4000 .

——NMx ——Etabs2019

Biéu b twomg tac phing N-M* (a=607)

0,34%

—— MM ——Elabs2019

Hinh 4. So sanh biéu dd twong tic cot tiét dién hinh chit nhat
600 x 900 v6&i phin mém Etabs (Cac sai sb tai cac vi tri da ghi cha
trén hinh).

Hinh 5. So sanh biéu dd twong tic cot tiét dién hinh vudng 600 x 600

v6i phin mém Etabs (Cac sai sb tai cac vi tri dd ghi chd trén hinh).

+ Vi du 2: Cho c0t tiét dién hinh chi nhét c¢6 kich thuée C, =
600mm, C, = 600mm, chiéu dai tinh todn cta cdt l, = 4200mm, cdt
lam béng vat liéu bé tong cé cﬁp cuong do B20, thép doc chiu luc b
tri theo phuong canh C,la 6 thanh thép ¢25, theo phitong canh C,1a 6
thanh thép $25, loai thép CB300-V, chidu day 16p bé tong bao vé cbt
thép a, = 30mm.

N&i Iye tinh todn: N = 4000kN, M,, = 300kNm, M,, = 350kNm.

Xéc dinh dugc N, = 5921.68kN, M; = 250kNm, M;, = 433kNm.

Cho a = 0°,45° 60%0 sanh v&i phdn mém Etabs 2019, duoc cac két
qua nhu hinh 5.

+ Nhéan xét:

- P6i v6i cbt ¢6 tiét dién hinh chi nhat 600 x 900: diém giao véi truc
tung chwong trinh cho két qua gin nhu tring hop v6i phin mém
Etabs v&i sai s6 0.33%. Tai vi tri ¢c6 mé men 16n nhét sai sb gitta
chuong trinh v&i Etabs 16n nhét 13 8.74%.

- Dbi v6i cot ¢6 tiét dién hinh vubng 600 x 600: diém giao véi truc
tung chwong trinh cho két qua gin nhu triing hop véi phin mém
Etabs v&i sai s6 0.34%. Tai vi tri ¢c6 mé men 16n nhét sai sb giita
chuong trinh v&i Etabs 16n nhét 13 6.65%.

- P6i v6i ca hai vi du trén phin 16n dwdng cong tuwong tic clia
chwong trinh nim duéi dudng cong twong tac ctia Etabs 2019, do d6
chuwong trinh sé cho két qua an toan hon.

- Qua hai vi du dé kiém chitng so v&i phin mém Etabs 2019 cho thiy
chwong trinh ¢6 thé tin ciy duoc dé thue hanh tinh toan x4c dinh kha
ning chiu lie ctia cAu kién cot chiu nén léch tAm xién.

+ Tinh toan xéc dinh kha ning chiu lyc:
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- 86 liéu trong vi du 1: tinh toan dugc hé ) C, = % = 1.071, c6t dam

bao kha ning chiu lyc (Hinh 6).

Biéu Do Twrong Tac Trong Mat Phang Dimg
10000

E \\_’/

M*

Hinh 6. Xac dinh kha ning chiu luc ¢ot tiét dién chit nhat — Vi du 1.

- 6 liéu trong vi du 2: tinh toan dugc hé sb C, = 95 0.94, cot khong
dam bao kha ndng chiu lyc (Hinh 7).

0A

Biéu BB Tuang Tac Trong Mt Phang Dikng
7000
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Hinh 7. Xac dinh kha ning chiu Iyc cot tiét dién vudng — Vi du 2.

4, Két luan

Cac phuong phap tinh toan ciu kién bé téng cbt thép chiu nén

léch tam xién nhv giai tich hay quy nén léch tdm phing twong dwong

cho két qua c6 do chinh xac con han ché. Hién nay, véi sy trg gitp

clia méy tinh va phuong phap bidu d6 twong tic, tic gia da lap

chwong trinh dé tinh to4n xac dinh kha ning chiu lue cta ciu kién
BTCT chiu nén léch tim xién c6 tiét dién hinh chi nhat theo TCVN
5574:2018. Chwong trinh dd dugc kiém ching tinh ding din bing

céch so sanh két qua véi phin mém Etabs 2019.
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Nhitng van dé ton tai va dé xuét nhitng giai phap cho cong tac trién khai cac

viin ban quy pham phap luat ( VP QPPL) lién quan dén linh vuc nha & xa hoi

Tran Quang Khai!"
! Phong quan 1y Nha va Thi trudng Bat déng san, S& Xay dung Tinh Khanh Hoa

TOM TAT

Trong thoi gian qua, Nha nudc luén quan tdm dén viée xdy dung cic co ché, chinh sich v& nha & XH, gitp

TU KHOA
Van ban quy pham phép luét linh

vyc nha & xa hoi cho ngui dan c6 nhu cAu v& nha &, 6 co hdi tiép can duge chd & an toan va én dinh. Cho dén nay, da cé
nhiéu vin ban quy pham phép ludt vé& nha & duwoc ban hanh. Céc chinh sich nay di titng bude gép phin
gitip ngudi dan c6 didu kién cai thién nha &, nhim ning cao dvi séng vat chit va tinh thin cho ngudi dan
¢ diéu kién cai thién nha &. Tuy nhién cic VPQPPL nay khi di vao thuc té gip phai khong it nhitng khé
khin, bat cap. Bai viét dwa ra nhitng bit cip va cac giai phap khic phuc thuc té ton tai nay.

ABSTRACT

In recent years, with the aim of supportting low-income earners to access safe and stable

KEYWORDS

Legal documents on social housing

accommodation, the Goverment has paid much attention to develop the mechanisms and policies for
social housing. Up to now, many legal documents on housing have been issued. These policies have
gradually supported civils to improve their houses as well as their material and spiritual life. However,
these legal documents, when put into practice, encountered many difficulties and inadequacies. This

article presents the inadequacies and solutions to overcome this reality.

1. Dit vin dé

Nghi quyét Pai hoi ddbng Lién hop qubc khéa 43 ngay
20/12/1988: “Thita nhén ring chd & thich hgp va an toan 1 quyén co
ban ctia con ngudi, 1a didu cbt ti cho viéc hoan thanh cic wéc vong
clia con ngudi”. Nghi quyét cling néu ré: “Giai quyét khong tt vin dé
nha & sé din dén sy mit 8n vé chinh tri - xa hoi va sé can trd tryc tiép
si? phét trién kinh té”,

Trong 14 thu ctia Chu tich HS Chi Minh gtii cic dai biéu tham
dy Hoi nghi Kién tric su hop tai chién khi Viét Bic trong thoi ky
khéng chién chéng thuc dan Phap (Théng 4/1948) c6 cau viét: “Trong
4 didu quan trong cho dén sinh: & va di

nha &, ddng thoi titng bude gép phin tao nén bdé mit do thi vin
minh, hién dai.

Néam 1991, quén triét Nghi quyét bai hoi bang toan qubc 13n
thit VI, Nha nwéc ta dd ban hanh Phép 1énh nha & nhim khuyén khich
céc tb chitc, ca nhan tham gia dAu tw xay dyng nha & va khing dinh
quyén s& hitu nha & 14 mot trong nhitng quyén xing dang va hop
phéap cua nhan dan.

Can phai c6 hé théng VBPL lam hanh lang, dwa hoat déng lién
quan dén linh vige nay hoat déng hiéu qua.

Trong thoi gian cOng tic tai phong quan 1y Nha va Thi treong
BAt d6ng san S& XD tinh Khanh Hda, tric tiép trién khai cic VBPL lién

*Lién hé tac gia: trqgkhai90@gmail.com
Nhan ngay 20/03/2022, sita xong ngay 15/04/2022, chip nhin ding 26/05,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.374

quan dén linh vyc ndy, tic gia dwa ra mot sb bat cdp va giai phap

mong mudn cai thién céng tic nay trong twong lai.

2. Thuc trang cuia cdc VBQPPL da ban hanh tac dong téi linh vuce
nha & va thi truong BPS thoi gian qua

Nha & 13 mét trong nhitng nhu ciu co ban, 12 tai san quan trong
ctia mdi ca nhan, gia dinh va x4 héi. Trong nén kinh té thi trudng
dinh huéng x3 hoi chu nghia, nha & con 1a mot hang héa dic thu
mang tinh kinh té chinh tri - x4 hoi cao, vita gép phin vio qué trinh
phét trién, ting trwdng kinh té, vira giai quyét vin d@ an sinh x hoi,
thé hién ban chét nhan vin ctia ché d6 xa hoi cha nghia.

Luit Nha & nim 2005 dvoc ban hanh da thé ché héa duong
16i, cht trwong, chinh sach trén clia Pang va Nha niéc, tao hanh lang
phap 1y xuyén subt cho hoat déng diu tu tao lap, cai tao, xiy dung
nha & ctia cdc thanh phin kinh té ciing nhu hoat déng quan 1y, si
dung, vin hanh, giao dich v phat trién nha & clia cac cha thé nay,
g6p phin dap ng yéu ciu phat trién kinh té-xa hoi gin v&i 6n dinh
chinh trj ctia d4t nudc.

Xac dinh viéc phét trién qu§ nha & xa hoi nhdm phuc vu cho
nhu ciu hién dai héa, nang cao chit lvgng sdng cho ngui dan, giai
quyét bai toan an sinh x3 héi. Cling v&i muc tiéu tao budc d6t pha
thite sy trong chinh sach phat trién nha & xa hoi, Chinh phu da ¢
nhitng quy dinh cu thé cho viée xdy dyng nha & xd hoi, thé hién
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quyét tam hién thic héa chinh sich vé nha & bing mét loat cic quyét
séch tich cuc va cac hanh lang co ché, khuyén khich cic doanh nghiép
tham gia thiy'c hién cdc dy 4n nha & x& héi.

Tai céc dia phuong nhw Ha N¢i, Thanh phé HS Chi Minh, ba
Néng, Khanh Hda va nhiéu tinh thanh khéc , dd ¢6 m6 hinh phat trién
riéng dy 4n"Nha & xa hoi". Uéc vong ¢6 mot noi an ci ctia hang triéu
ngudi thu nhap trung binh va thip & céc khu d6 thi dang din tr&
thanh hién thic. Cic dy 4n thi diém da dwoc trién khai v&i nhidu
thanh phin kinh té trong xa hoi ciing tham gia v&i nong cbt 13 céac
don vi nha nwde 16n clia nganh x4y dung va ca cic don vi ngoai qubce
doanh. Cac chinh sach gitp hoach dinh dugc moét chwong trinh phat
trién nha & xa hoi ddng bo, can bing 1oi ich ctia 3 chit thé tham gia 1a
nha diu tu, nha phan phdi, ngudi stt dung hudng dén phuc vu tt cac
dinh huéng vé an sinh x4 hdi, nang cip va cai tao chit luong séng d6
thi. Kém theo d6 13 quy ché quan 1y phit hop dam bao qua trinh dau
tw, xdy dung, phan phdi st dung ¢ chit lvgng hop 1y nhét, tiét kiém

dugc ngudn Iy ctia ngudi dan va xa hoi.
3. Chinh sach phat trién nha & xa hdi

Nha & xa héi dugc néu trong Muc 4 Chuong 3 Luidt Nha ¢ ndm
2005. Phét trién nha & xd hoi duge Nha nuée khuyén khich nhuv mién
tién st dung dét, tién thué dit, dugc mién giam cac khoan thué lién
quan. Péi twong duge thué nha 1a nhitng ngudi nhép thip thude dién
can bg, cong chiic, vién chiic, si quan, quan nhan chuyén nghiép, cong
nhan lam viéc tai cdc khu kinh té, khu congnghiép, khu ché xuit, khu
cong nghé cao va cic dbi twong khao theo quy dinh ctia Chinh ph,
nhung chua c6 nha & thudc s& hitu hay chva duge thué hay mua nha
@, hodc & chiat dudi 5m2/ngudi hay & nha tam, huv hong. Nha & xa
hoi d6 thi phai la nha chung cu. Nhu viy, theo cic quy dinh trén thi
nha & x4 hoi ciing tic 1a nha & cho ngwdi thu nhap thép, nhung chi 1a
nha cho thué.

Nim 2007, Thii twéng Chinh phu ra quyét dinh sé 105/2007
phé duyét Pinh hwéng chinh sich tai chinh nha & quéc gia dén nam
2020 nhim muc tiéu thu hiit cic t§ chifc, c4 nhan tham gia phét trién
cdc quan hé tai chinh nha & thich @ng v&ic o ché thi treong va tao
diéu kién tro gilp cac dbi twong chinh sich x4 hoi vé nha &.

Nghi quyét s6 18/NQ-CP ngay 20 thang 04 nim 2009, ban hanh
moét sé co ché, chinh sdch nhim diy manh phat trién nha & cho hoc sinh,
sinh vién céc co s& dao tao va nha & cho cong nhén lao ddng tai cac khu
cdng nghiép tip trung, ngudicé thu nhap thip tai khu vire d6 thi.

Quyét dinh s6 67/2009 ctia Thii twdng Chinh pht v& mét sb co
ché, chinh sach phat trién nha & cho ngwdi 6 thu nhap thip tai khu

viee d6 thi thi tén goi “nha xd héi” khong dugce dé cap dén nita, thay
vao d6 12 tén goi "'nha & cho ngudi thu nhap thap” (NTNT), va khong
chi @ cho thué, ma Con cho thué mua (mua tra gép) hodc mua tra
tién mét 1an. V& miit chinh sach, cic vu dii cho bén cung con dugc bd
sung thém vé hd trg tin dung dAu tu, v& cung cAp mién phi thiét ké va
dugc Nha nudce tro gitp diu tv ha tAng ky thuat ngoai hang rao duw

an. Piém méi 12 ¢6 thém diéu kién wu dai cho bén cin duge vay vén

tlt cdc ngin hang thuong mai v6i trg gitp clia Nha nuwdc vé lii
suét.Tuy vay, Thong tw sb 181/2009 clia B6 Tai chinh lai chi d& cap
cac wu dai vé thué nhung chva néi gi dén tro gitp 1ai suit.

Riéng d6i v&i nha & céng nhan cic khu cong nghiép, Thu twdng
Chinh phtt d4 c6 Quyét dinh s6 66/2009 dé 4p dung phuong thitc xa
hoi héa va néu mét sb wu diic ho cha diu tw, dic biét 13 néu doanh
nghiép tu xdy hodc thué nha & cho céngnhan thi dugce tinh la chi phi
hop 1y khi tinh thué thu nhap doanh nghiép.

Théng 6 nim 2010, Chinh pht ban hanh Nghi dinh s6 71,2010
quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh Luat Nha &, trong d6 b sung
thém loai nha & xd hdi do Nha nuéce diu tu xay dung bing vén ngan
sach nha nudc dé cho thué.

Thoéng tu 16/2010/TT-BXD ngay 1 thang 9 ndm 2010, huéng
din thuc hiénmot s6 ndi dung cta Nghi dinh 71,/2010/ND-CP, trong
d6 néu ré ndi dung liénquan dén cic chinh sach hd tro, cac td chic ca
nhéin tham gia xay dung quy nha & xa hoi.

Nghi dinh 34/2013/ND-CP va Thong tv 14/2013/1T-BXD quy dinh
chi tiét vé viéc quan Iy, st dung nha & x4 héi thude s& hitu nha nudc;

Nghi dinh 188/2013IND-CP ngay 20 thang 11 nim 2013 dugc
cho 13 vin ban m&i nhét, diy du nhét, quy dinh chi tiét vé phat trién
va quan 1y nha & x4 hoi,bao gdm cac co ché chinh sich phat trién nha
& x4 hoi, co ché st dung va quan lynha & x4 hoi va cac hinh thite x@
ly vi pham, giai quyét khiéu nai, tranh chip trongquan 1y, si¢ dung
nha & x4 hoi.

V6i cht tritong xa hoi hoa ngudn vén phat trién nha & xa hoi
va huy déng ngudn lvc ctia cic thanh phin kinh té tham gia vao viéc
phét trién nha & xa hoi, Piéu 4 Luat nha & da quy dinh ré “Nha nidc
Kkhuyén khich td chic, ca nhan thudc cdc thanh phin kinh té trong
nde v nede ngodi dAu tw phét trién quj nha &xa hoi”. Thuc té nay
xuét phat ti quan diém, nha nuéc ddu tw phat trién nha & xa hoi
théng qua Quy phat trién nha & xa hoi, day 12 td chdc tai chinh cta
nha nude hoat déng theo nguyén tic bao toan vén, bit dip chi phi
phat sinh trong qué trinh hoat dong va khong vi muc dich 1gi nhuén,
tinh chét x4 hoi hoa dwgc thé hiéntrong viéc nha nuée khuyén khich
céc td chifc trong va ngoai nudc tham gia du tw Quy nha & x3 hoi.
Nghi dinh 71/2010/ND-CP ra doi thé hién r6 tw twdng xa hoi hod Nha
& x4 hoid6 1a viéc Nghi dinh nay quy dinh r6 sy tdn tai 2 loai hinh
nha & x4 hoi d6 1a nha & x4 hoi do Nha nuée diu tw xay ding bing
vbn ngan sach nha nudc dé cho thué va nha & x4 héi dvgce dau tu xay
dung bing vén khéng phai tit ngan sach nha niéc dé mua, cho thué,
cho thué mua.

Ngudn vén phat trién nha & xa hoi ctia nha nuéce ¢ thé duge
thurc hién théng qua céc quf Quy phat trién nha &, Quy phat trién nha
& x4 hoi. Trong khi d6 ngudn vén phat trién nha & xa hdi khéng thude
vbn ngan sach nha nwéc dugce huy déng tit ndi lyc cta cac td chtc ca
nhén va céc té chiic tin dung khac thong qua cic vu dai ma nha nuée
4p dung cho cac td chic ca nhan tham gia phat trién nha & x4 hoi.

Ngay 20/10/2015 Nghi dinh 100/2015/ND- CP v& phit trién va
quan ly nha & xa hdi da dugce ban hanh. Nghi dinh da quy dinh ré:
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Chti diu tw phai thue hién bao lanh quy dinh ctia phap luat v& kinh
doanh bét dong san.

Ngay 1/4/2021 Chinh pht ¢4 ban hanh Nghi dinh s6
49/2021/ND- CP v& viéc sita dbi, bd sung mot sé diéu ciia Nghi dinh
s6 100/2015/NP- CP ngay 20/10/2015 v& phét trién va quan Iy nha &
xa hoi.

Ngay 11/1/2022 Quéc Hoi da théng qua Nghi quyét sb
43/2022 QH15 vé chinh sich tai khoéa tién té hd trg Chuong trinh
Phuc héi kinh té - X4 héi trong d6 di giao Chinh phd tip trung thio
g& cdc viedng méc vé co ché, chinh sich , phap luat lién quan dén nha
& x3 hoi, nha & cho céng nhéan va bb tri 02 géi hd tro cho nha & xa
hoi: (1) cho c4 nhan vay mua, thué mua nha & xa héi, xdy dung md&i
hodc cai tao, stta chita nha & thong qua Ngin hang Chinh sach xa hoi ;
(2) hd tro 14i sudt théng qua hé thdng cic ngan hang thuong mai cho

chti dau tu vay cai tao chung cu cii, nha & xi héi, nha cho cong nhan.
3.1. Co ché hé trg wu ddi phdt trién nha xa hoi

Nha & x3 hoi 12 san phim dic biét, do vai trd dic biét ma nha &
x4 héi ludn duge Pang va Nha nuéce, cac dia phwong chi trong dau tw
phét trién, didu nay thé hién rd nét trong co ché, chinh sach khuyén
khich diu tw, xdy dung nha & x4 héi ctia Nha nwde va clia dia phwong

néi chung trong d6 c6 Thanh phé Ha Noi néi riéng.
3.1.1. Uu dai vé tién st dung ddt

Pugc mién tién sit dung dit, tidn thué dit dbi véi toan bo dién
tich d4t duwocgiao (hoic thué) d8 thye hién dv an nha & x3 hoi; Pugc
wu dai vé thué

+ Thué gia tri gia ting: theo quy dinh thi dich vu xiy dung nha
& x3 hoi sé thudcdién chiu thué gi tri gia ting 5 %. Chu dau tw dy an
nha & xi hoi duoc ké khai khiu trit thué gia tri gia ting diu vao ctia
cong trinh nha & xa hoi va trang thiét bikém theo khi tinh thué gia tri
gia tdng phai nop.

+ Thué thu nhip doanh nghiép: chit diu tv dy 4n nha & xa héi
s& duge mién thué thu nhip doanh nghiép trong 4 nim, ké tit khi c6
thu nhap chiu thué va duge giam 50 % sb thué thu nhap doanh
nghiép phai nép trong th&i gian 9 nim tiép theo, dugewu dai 4p dung
thué suét thué thu nhip doanh nghiép 13 10 % trong subt thdi giancia
dv an.

+ Thué st dung dit: chii diu tv du 4n s& duoc mién thué st
dung d4t trong th&ihan 3 nam ké tit khi dwoce giao dit dbi v&i phin
dién tich duge Nha nuée giao déthue hién dy 4n nha & x4 héi.

3.1.2. Hj tro tin dung ddu tw

- Pugc huwdng céc loai hinh wu dii tin dung diu tw phét trién
ctia Nha nudc theo quy dinh cta phép luat. Vay vén tin dung wu dai
hodc bit 1ai sudt theo quy dinh; vay tit Quf phattrién nha & hodic Quy

tiét kiém nha & (néu c6);

- Pugce Uy ban nhan dén cip tinh xem xét, hd tro mét phin hoic

toan bo 1ai vay tuy theo kha nang ngan sach cta titng dia phuong.
3.1.3. Chinh sdch gid

Nhim thu hit cic t§ chitc, c4 nhan tham gia phat trién quj nha
& x4 héi, thong qua chinh sach gia, nha nuéc dam bao nguyén tic bii
dip day du chi phi va thém phén lgi nhuan dinh mitc (1¢i nhuén dinh
mitc khong 16n hon 10 %) cho céctd chic, c4 nhan khi tham gia dy
an phat trién quy nha & xa hoi, cu thé:

+ Gi4 ban nha & x4 hoi do chit diu tv du an xay dung bao dam
tinh du cac chi phi dé thu hdi vén diu tw xay dung, ké ca 14i vay (néu
c6) va lgi nhudn dinh mdc theo quy dinh; khong tinh cac khoan wu
dai cta Nha nudec.

+ Gi4 cho thué, cho thué mua nha & x4 hoi do chu diu tv dv an
x4y dizng bao dam tinh du céc chi phi thu hdi vén du tu xdy dung, ké
ca l1ai vay (néu c6), chi phi baotri, quan ly, van hanh va lgi nhuan
dinh m@c theo quy dinh; khong tinh cac khoan vu dii cua Nha nuéce
vao gia thué, thué mua.

Céc hd trg diu tv khac:

+ Dbugc nha nudc giao (hodc cho thué) cic khu dht da duoc
bdi thuong, giai phéng mit bing va di c6 hé théng ha ting két ndi
ngoai pham vi dv an.

+ Puogc cung cp cdc thiét ké miu, thiét ké dién hinh vé nha &
x4 héi ciing nhu cac tién by khoa hoc ki thuat vé thi cong xay lip
nh3m dam bao giam gia thanh xay dung c6ng trinh.

+ Uy ban nhan dan cép tinh sé xem xét, hd trg khoan 14i dinh
mie khi thye hiéndy 4n, nhung t6i da khong qua 10 % téng mic diu
tu ctia du an.

+ DPbi v6i doanh nghiép tv diu tv xiy dyng nha & cho céng
nhan khu cong nghiép nhing khéng thu tién thué nha hodc thu tién
thué véi gid thué khéng vugt qua mic gia cho thué nha & xa hoi do
Uy ban nhén dén cp tinh ban hanh vi céc doanh nghiép thué nha dé
bb tri cho cong nhan & thi chi phi xy dwng nha & hoic chi phitién
thué nha & dugc tinh 13 chi phi hop 1y trong gia thanh san xuit khi
tinh thué thu nhap doanh nghiép.

+ Pugc xem xét hd trg mét phan hoic toan bd kinh phi diu tw
x4y dung ha tAng k§ thuét trong pham vi dy 4n phét trién nha & xa hoi;

Tuy nhitng VBQPPL hién hanh lién quan dén linh vyc nha & xa
héi ¢6 nhitng hiéu qua nhét dinh, nhung vin c6 nhitng diém han ché
nhu sau:

Thi nhét: Tuy Luit Nhi & d4 ban hanh ti¥ nim 2005 nhung 4 nim
sau m&i c6 mot sb vin ban phap quy vé& nha & xa hoi, con tén goi nha &
xa hoi trong céc van ban phap quy dwdi ludt lai dugc dbi thanh nha &
cho NTNT, khién nhidu ngudi 1am twdng 6 hai loai nha khao nhau.

Thit hai: Theo Ludt nam 2005 va Quyét dinh s6 67,2009, di1 tén
goi 12 gi thi loai nha & nay déu do nha nuwéc hodc tv nhin diu tu theo
chinh sich khuyén khich ctia Nha nuée dé cho thué, cho thué mua
hay d& ban, nhung dén Nghi dinh s671/2010 va nha & do Nha nudc
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xiy dung chi cho thué ma théi va phin 16n nha & xa héi trong giai
doan nay chit yéu do nha nuéc dau tu.

Thi ba: Trong Luat thi chinh sich khuyén khich chi bao gbm
céc wu ddi cho bén cung, con bén ciu chi duge quyén thué nha, do dé
Nghi dinh s6 71/2010 chi huéng dan bién phap gitip d& bén cung ma
théi, khong d& cap gi dén quy dinh vé Nha nudc tr gitp l4i sudt tién
vay ctia bén cAu dé mua nha nhv quy dinh trong Quyét dinh sé
67/2009 ra tridc d6 mdt nam (nhing khong néi r6 tién trg gitp 1dy
tw nguén nao).

Thi tw: Khudn khd phép 1y cho nha & xa hoi kha chi tiét vé quy
trinh thi tuc nhung lai rt so sai v& mit tai chinh tién té, vi vay tinh
kha thi ctia chinh sach khéng cao, dén nay viéc trién khai van con gip
khé nhiéu ling ting. Trong khi viéc quy dinh qué nhiu tht tuc mang
ning tinh hanh chinh, va co ché mua ban, chuyén nhuong nha & xa
hoi khién cho dbi twong huwéng nha & x3 hoi khong quantidm nhiédu

dén nha & x4 hoi, dit cAu nha & x4 hoi van con.
3.2. Cdc nhdn t6 dnh hwéng téi chinh sdch phdt trién nha & xd hoi

Anh hudng dén céc chinh sach phat trién nha & xa hoi gdm rat
nhiéu yéu t6,trong d6 c6 nhitng yéu t6 thudc méi trudng vi mé va ca
nhitng yéu t6 ndi tai ctia chinh sach phat trién nha & x4 héi nhu: quy
trinh chinh sach, ngudn Iyc thie hiénchinh sach, mitc d6 phit hop ctia

chinh sach.

3.2.1. Yéu t6 thuéc méi truong vi mo dnh hwéng téi chinh sdch phdt trién

nhad & xd hoi

- Yéu t6 kinh té

Sy van hanh cua xa héi cling nhv mot chinh sich néi riéng bao
gi®’ ciing gén lién v&i bi canh kinh té nhét dinh. BSi canh kinh té
duoc danh gia thong qua céc chi tiéu kinh t& vi mé nhu: téc d6 ting
truong, chi s6 gid ca, chi sé chitng khoan,lam phat. ...va thu nhap
binh quin diu ngwdi. Pic biét trong d6 yéu té tée do ting trudng va
thu nhap binh quin diu nguwdi 1a nhitng nhan t6 anh hudng 16n téi
chinhséch phét trién nha & xa hoéi. Khi nén kinh té ting trudng cao,
tiém Iyvc v& tai chinh,ciing nhu tich liy ctia d6i twgng nha & x4 hoi sé
tang, kéo theo cung ciu nha & xa hoi ting cao, didu nay 1a yéu t6
thuén 10i cho viéc trién khai thye thi cic chinh sach phat trién nha &
xa hoi.
- Yéu t6 chinh tri

Yéu t6 nay cé su g'fln b6 true tiép téi quan diém ctia nha nuwée
lién quan dén véin d@& phat trién nha & x4 hoi. Piéu nay thé hién trén
phuong dién mifc d6 quan tAm ctia nha nuée dbi vai chinh sach phat
trién nha & x4 hoi; tinh ddng bo, ddy du,ré rang va chi tiét cta hé
théng phéap luat; ning luc thite thi cic chinh sach nha & xa hoi.
- Yéu t6 van hoa xa hoi

Cac nhan t6 anh hwéng thude yéu t6 nay thuong dwoc nhic dén,
bao gém: nhitng quan niém, tu twdng, dao ditc ctia cong ddng vé nha &,

d4t &, vé chinh séch phat trién nha & x4 hdi, bao gdm céc yéu té nhu: co

cAu dan cu, gidi tinh, do tuéi,rnét do, su gia tang dan sb,... cling c6
nhitng tic déng nhét dinh dén chinh séch phaét trién nha & x4 hoi.

3.2.2. Cdc yéu td thudc vé quy trinh chinh sdch nha & xd hoi

Quy trinh chinh sach phat trién nha & x3 hoi 1a chudi cac bude
tit viéc hoach dinh, ban hanh chinh sich cho t&i viéc thuc hién va
giam sat thuc hién chinh sichnha & xa héi. M&i budc trong d6 déu
ham chia rit nhidu cic ndi dung khac nhau,mdi ndi dung cé vai tro, ¥
nghia khac nhau trong chinh sich phét trién nha & xd hoi. Tuy nhién,
mbi yéu tb tic dong 1én qua trinh nay déu ¢6 anh hwéng truc tiép téi

vén d& phat trién nha & x4 hoi.
3.2.3. Trinh chinh sdch nha & xa héi

Hoach dinh, ban hanh chinh sach Té chie thyc thi chinh sach

Kiém soat thue hanh chinh sach
3.3. Yéu t6 thudc vé viéc hoach dinh chinh sdch phdt trién nha & xd hoi

Yéu té anh huéng hoach dinh, ban hanh chinh sach phét trién
nha & xa hoi lam r6 ndi dung: Xac dinh muc tiéu cta chinh sidch, muc
tiéu ctia mot chinh sach phét trién nha & x hoi 14 cai dich ma chinh
sach d6 phai dat t&i. Muc tiéu phai duge dé ra dua trén sy xac dinh
vén @& dit ra va phan doan viéc giai quyét vin dé do, trong dé 6 tinh
dén ngudn e va kha ning thue hién muc tiéu. Xay dung cic phuong
4n chinh séach: sau khi xac dinh dugc muc tiéu caa chinh sédch phat
trién nha & xa hoi, thi cong doan tiép theo 13 tim kiém céc phiong an
chinh sach. Trong mbi phwong an ludn phai xac dinh hai yéu t6 co
ban:

* Céc giai phép cua chinh sich: gitp chiing ta trd 16i dugce cau hoi
phai lam gi dé thyc hién muc tiéu?
* Céc cong cu dé thue hién chinh sach: gitp ching ta tra 101 duoc cau

hoéi thiechién muc tiéu bing gi?
3.4. T6 chitc thite thi chinh sdch phdt trién nha & xa hoi

Buéc ké tiép 1 tb chitc thue thi chinh sich, day 1a budc dua
chinh sach phat trién nha & x4 hoi vao thuc té cude séng, trong buédc
ndy bao gbm céc hoat déng triénkhai, phbi hop thiyc hién, kiém tra
don dbc d@ chinh sach phéat huy dugce vai trd vadam bao thuc hién
muc tiéu da dit ra trong bude hoach dinh chinh sich. C6 thé néi viée
td chiic thyc thi chinh sach mang tinh quyét dinh dén thanh bai cta
moétchinh sach. Viéc theo déi, dén dbc viée thuc hién chinh sich 1a
yéu t6 quan trongdé dam bao céc chinh sach duoc thyc hién ding, va
st dung ¢6 hiéu qua moingudn lic va chinh sich phét trién nha & xa
héi ciing khéng ndm ngoai quy trinhdé. Céng tac theo doi, dén dbc
gitip cho co quan ban hanh chinh sach cdc cAp nimbit dugc cic dbi
twgng ctia chinh sach, ciing nht ndm ré duwgc tién trinh thite thichinh
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sach, qua d6 nhan ra nhitng han ché dé didu chinh b sung, hoan

thién nhimnéang cao hiéu qua ctia chinh séch.
3.5. Kiém sodt

Chinh sach di vao cudc séng va dat hiéu qua, ciing nhu gitp kip
thoi phat hién cac sai léch va sia chita khi cin thiét, thi khéng thé
khéng c6 hoat déng kiém soét chinh sich. Hoat dong kiém soét chinh
sach phat trién nha & x3 hoi bao gdm rét nhidu khau cong viéc, cu thé:
thiét lap mang lwdi théng tin phan hdi: thudng xuyén thiét 1ap mang
lwéi théng tin phan hdi nhim ndm bit ca nhitng théng tin tét va xiu
vé cdc khau chinh sich; kiém tra s thyc hién: thudng xuyén hodc
dinh ky kiém tra nhim dam bao chinh sich phét trién nha & xa hoi
dugce thuc hién ddng 16 trinh ,dtng ké hoach, tit dé thuc hién didu
chinh chinh sich dap ng dwoc nhitng bién déng ctia cung ciu nha &
xa hoi.

Nhv véy, c6 thé thdy ring cic VBQPPL lién quan dén linh viic
nha & va thi truéng BDS bén canh nhitng han ché, tdn tai thi né ciing
d4 c6 nhitng tac dong tich cue dén doi séng x4 héi ctia nguoi dan, giai
quyét dugc cac vin dé cAp bach vé nha &, nhit 13 & khu vuc déng dan
et nhu thanh thi, nhu cAu vé nha & 1a rat 16n.

Cac VBQPPL nay 14 co s& dé bao dam cho viéc thuc hién va ap
dung phap luat dat duge két qua cao trong thite tién, ddng thoi cho
phép du bdo dugc kha nang hién thwc hod cdc quy dinh phép luit
trong doi séng x4 hoi. Tuy nhién, dé d4nh gia chinh xac nhiing tac
dong ctia VBQPPL ¢6 thé duvge thye hién dinh ky theo quyét dinh va
trong th&i han do co quan chiu trach nhiém thie hién nghién citu vé
két qua ap dung vin ban lién quan dit ra. Bo trwdng Bé6 Tu phap sé
tién hanh céc d4nh gia téc dong ctia Luat ban hanh vin ban sau 3 nam
thi hanh. Cc co quan quyén Iyc Nha nwée va cic td chite dugc yéu
cAu cung cip théng tin hoic hd trg thuc hién danh gia tic dong phai

cung cip théng tin hodic hd tro co quan thuc hién danh gia tic dong.
4. Mét s ton tai, han ché

- V& co ché chinh s4ch phat trién nha

Vin con nhidu quy dinh chua cé tinh thyc té, chwa khuyén
khich céc chii thé tham gia phat trién nha &, din dén chuwa tao didu
kién dé ting ngudn cung cho thi tredng, 1am cho quan hé cung- ciu
vé nha & van con mét can dbi va nhiéu bt cap.

Trong giai doan diu, k& tit khi Nha nuwéc ta x6a bo co ché bao
cAp v& nha & thi cdc chinh sach v& nha & méi chi tip trung vio viée
khuyén khich dAu tv xiy dyng nha & thuong mai dé ting ngudn cung
cho thi trtdng ma chia quan tim nhiéu dén cc co ché wu dii nhim
phat trién nha & gia ré cho ngudi nghéo, ngudi cé thu nhép thép tai
khu vigc d6 thi, nén c6 mét bd phéan 16n ngwdi dan gip khé khin vé
nha & nhing khong c6 didu kién vé tai chinh dé tao 14p chd 4.

Dén nhitng nim gin ddy, mic dit Nha nuée da ban hanh mét s6
chinh séch dé khuyén khich diu tv xay dung nha & gia ré cho ngudi
ngh&o, ngudri c6 thu nhap thip tai d6 thi nhung trén thyc té viéc trién

khai thue hién vin con gdp nhidu khé khin, do chua tao ra dugc cic
wu dai cu thé dé khuyén khich cic doanh nghiép, cic cdc nhin tham
gia dAu tu xay dung loai nha & nay, nhu cic co ché vu dai vé thué, vé
dét dai, tht tuc dAu tw...Nha niée chua ¢6 chinh sach riéng vé diu tu
x4y dung nha & dé cho thué nén chwa c6 mét quy nha & dé cho thué.

Co ché, chinh sach vé du tu xay dung cdc dv 4n nha & c6 quy
mé 16n, ddng bd vé ha tAng va chinh sich vé cai tao cac khu nha &,
khu chung ¢ cii cdn chita dy dit va chia cu thé, chwra dap tng dugc
yéu ciu dit ra, cac dia phwong van chityéu thite hién diu tu xay ding
cdc dy 4n nha & ¢6 quy mo nhé, thiéu ddng bo vé hé théng ha ting,
dic biét 13 cac hé théng ha ting xa hoi. P6i v&i viée cai tao, xdy dung
lai cac khu nha & cii thi hiu nhu chua dige trién khai thie hién trén
thue té.

Nha nuéce ciing chua c6 chinh sach dé diéu tiét thi trudng nha
& nhim dam bao cho thi tredng nha & phat trién can bing, dic biét 1a
diéu tiét v& gia ca, cic phan khiic nha &, cdc loai nha & va quan ly
chit ché hoat déng méi giGi san giao dich bit dong san nén van con
mét can bing gifta cic loai nha &, gid ca nha ¢vin cao hon so véi
thue t, nguoi c6 nhu ciu thie sy vé& chd & thi khong ¢6 khaning tao
lap nha &, trong khi nhitng nguwdi tham gia dau tu thi lai c6 diéu kién
thire hién diu tu 1am cho gid nha & qua cao vi phai qua nhiéu khau
trung gian.

Nha nuée chwa c6 chinh sach cu thé vé viéc cung cip céc thong
tin ¢6 lién quan trong linh vite bit dong san nhu: théng tin v& quy
hoach, chinh sich, cidc du an, thong tin vé gia ca... nén cic doanh
nghiép, cic nha diu tw va nguwdi mua ban,cho thué nha & vin con
thiéu nhidu théng tin, giy khé khin cho hoat déng diu tuw, kinh
doanh. P4y ciing 14 nguyén nhan din dén thi trudng nha & phat trién
khéng minh bach, khéng 1anh manh va thiét bén viing.

- Sy thiéu ddng b giita cac chinh sdch v& nha & véi cac chinh sach vé
dét dai, diu tu, quy hoach va tai chinh.

Céc chinh sach c6 lién quan dén linh viee nha & mic di da duoc
ban hanh kh4 nhidu nhwng vin chua ddng bs, chia théng nhét va con
giy nhiéu khé khin cho hoat déng kinh doanh nha & ctia cic doanh
nghiép.

Quy hoach xdy dung dugc coi 1a yéu t6 quan trong cin di truée
mot budce, tuy nhién hién nay vin dé quy hoach xay dung, dic biét 1a
quy hoach chi tiét cic khu vire d6 thi, cum dan cu néng thén vin con
thiéu va chua d?)ng bd, cac quy dinh vé lap quy hoach xay dung tai
khu vifc néng thén vin con chung chung, chva ré rang di din dén
cong tac lap, phé duyét quy hoach con rit cham, nhiéu noi van con bo
trong vé quy hoach.

Thit tuc trong diu tv xiy dwng nha & duge quy dinh theo phap
luat v& nha & va phép luat v& diu tu chura ¢6 su thdng nhét, viéc Luit
PAu tv quy dinh céc cha diu ti trong nwde phai lam thi tuc dé ding
ky diu tu hoic cip gidy chiing nhan diu tv di giy thém tha tuc phién
ha, 1am tang chi phi vA mét nhiéu thi gian cho cc chu dau tu.

Céc quy dinh thi tuc thu, ndp tai chinh (tién st dung dét, tién
thué dit), cac khoan thué, 18 phi, phi lién quan dén vin dé nha & vin

cdn rudm ra, gay kho khin cho cic td chite, c4 nhan tham gia dAu tu,
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kinh doanh nha &. Quy dinh v& tht tuc nop thué thu nhip ci nhan
khu chuyén nhwong bit dong san con phite tap, mat nhidu thoi gian.

Cac quy dinh vé viéc tao quy dit cho phat trién nha &, dic biét
1a dé xay dung nha & gia thip, cc quy dinh v& giao dit, cho thué dit
van mang ning tinh xin - cho, chwa c¢é tinh canh tranh cao théng qua
dAu thau, d4u gid nén nhidu cha diu tv mic dit da duoc giao dit 1am
dy an nhung khong c6 kha ning tai chinh dé thye hién dv 4n, din
dén 1am cham tién d6 thuc hién, 1am han ché ngudn cung nha cho thi
treong, din dén hién twong sbt gid nha d4t gdy mét én dinh trong
hoat d6ng du tu kinh doanh bit déng san.

Co ché vé thu chénh 1éch dia t6 trong st dung dt dai vin chua
duoce dit ra, nhidu khu vie c¢6 dy 4n nha &, dy 4n khu d6 thi méi
dugce trién khai xay dwng, cic doanh nghiép da dAu tw kinh phi dé xay
dung hé théng ha ting kj thuit ddng bd,tuy nhién Nha nudc vin
chua c6 chinh sach dé didu tiét chénh léch dia t6 cta nhitng déi twong
dwgc hwong loi tir viée sit dung hé théng ha ting ky thuat da dugce
xdy dung.

- Gi4 nha & ting cao gy anh hwdng khong t6t dén viée tao lap vé chd
@ clia nguwoi dan.

Do céc chinh sich duwgc ban hanh con chia ddng bd nén trong
thoi gian vita qua, gid nha & luén tang cao, vigt qua kha ning tai
chinh ctia mot bd phin 16n dan cw, da din dén stc ép vé nha & ngay
cang ting, dic biét 1a nha & tai khu vie d6 thi, nhidu ngudi dan, dic
biét 12 nhitng ngudi c6 thu nhép trung binh va thu nhap thip khong
thé tao 14p duge chd & cho ban than va gia dinh.

- Tinh trang mét can dbi vé ty trong céc loai nha &, khoang cach vé
diéu kién & ctia ngudi dan ngay cang chénh léch cao.

- Su thiéu ddng bd trong chinh sach diu tu xay dung nha & tai khu
vic néng thon.

- Mb hinh t& chifc phat trién nha & chwa dép tGng yéu cu trong thoi
kycong nghiép héa, hién dai héa dat nuée.

- Hé théng tai chinh nha & con thiéu ddng bo.

- Céc tht tuc hanh chinh trong linh vi@c nha & con reom ra, phic tap.
- Cong tic chi dao thue hién mot sb chiong trinh, chinh sich v& nha &
con nhidu ton tai.

- Chinh sich nha & céng vu chwa théng nhét trong cong tac dau tu xay
dung va quan ly.

- Chinh sach quan ly st dung nha & thuc t& vin con nhiéu tdn tai,
vieéng méc, nhit 1a d6i véi nha chung cu.

- Chinh s4ch nha & cho can bo, cong chifc con tdn tai bit cap nhu:
chinh sach vé nha & d6i véi can by, cong chite chua dam bao sy cong
bing giita cic d6i twgng. Do quf nha & ¢6 han nén chinh sach phan
phdi nha & khong dép tng diuge nhu ciu cho tit ca can bg, cong chic.

5. Nguyén nhan ctia cac ton tai, bAt cap néu trén

- Nhan thic v& vin dé nha & con chua cao.
- Chét lvgng ctia cac co ché, chinh sich vé& nha & con chua cao.
- Cai cach thi tuc hanh chinh con chim, quan 1y Nha nuéc vé nha &

con nhiéu bat cap.

- Co cAu, tb chiic bd may quan 1y Nha nuée vé nha & con yéu.
- PAu tv vén dé xay dung nha & cho céc dbi twong xa hoi con thap.

- Xuét phat diém ctia nén kinh té con thap.

6. Cac giai phap va kién nghi
6.1. Gidi phdp

Cé thé néi, danh gia tdc déng cia vin ban phéap luat 13 qua
trinh dugce thyc hién titng buwée mot cach logic nhim danh gia, so
sanh dé Iya chon phwong 4n/ giai phap dé giai quyét cac vAn dé vé
mit chinh sach truéce khi co quan 6 thdm quyén quyét dinh sé& can
thiép nhu thé nao dé giai quyét vin dé ctia x4 hoi. Do d6, viéc thuc
hién nghiém tic va tuin thi ding quy dinh v& d4nh gia tic dong vin
ban quy pham phdp luét theo Luit Ban hanh van ban sé giup don vi
chti tri soan thao vin ban c6 thé xem xét téng thé va toan dién mot
van dé, danh gia cu thé vé mit tich cyc va mat tiéu cuc cta céc
phitong 4n giai quyét vin dé, ti¥ d6 tham muu cho co' quan cé thdm
quyén hudng giai quyét thich hop va chuén xac hon. Vé phia co quan
ban hanh van ban, dénh gia tic dong vén ban quy pham phép luat
gitip tao didu kién dé cac thanh vién Chinh pha, dai biéu Québc hoi
thao luan, quyét dinh phwong 4n giai quyét vAn d& mét cach phit hop
va hiéu qua.

Trong qué trinh x4y dung, ban hanh VBQPPL cic co quan Nha
nuwée cin phai 14y ¥ kién, ling nghe ¥ kién ctia ngui dan dé ban bac,
nghién cttu tiép thu nhdm 1am cho cac chinh sach dugc dé& xuét sau khi
duoc luat héa sé phit hop va dap ting duoc yéu ciu clia cude sbng. Suw
tham gia nay 1a mot trong nhitng diéu kién quan trong va khong thé
thiéu gitp bao dam tinh kha thi ctia vin ban trong thic tién thi hanh,
bao dam phap luét sat dan, gin dén, phan 4nh duge ¥ chi, nguyén vong
ctia dong dao quin ching nhan dan gép phin bao dam hai hoa cic
quyn, lgi ich trong x3 hoi. C6 thé thiy, viéc liy ¥ kién cta céc déi
twong truc tiép chiu sy didu chinh cta luét, cia cac chuyén gia, nha
khoa hoc, cia ngu¢i dan cé y nghia vo cling quan trong.

Thit nhét, théng qua viéc ldy y kién ctia ngui dan ngudi hoach
dinh chinh sich sé c6 thong tin vé& thuc té cudc sbng dé dva ra dugce
nhitng quy dinh phit hop v6i cac diéu kién xa hoi hién c6. Tt d6 vin
ban phép luét s€ c6 tinh kha thi cao, tranh dugc bénh chu quan duy y
chi 4p dat tit mot phia. Trén thuc té, ¢6 nhitng vin ban phap luat rit
can thiét ban hanh nhung lai thiéu diéu kién xa héi dé thuc thi.

Thit hai, néu nhuv két qua ldy y kién nhém dbéi twong tic déng
ctia vin ban cho thdy van ban phéap luat phit hop v6i tAm tu nguyén
vong lgi ich cta da sé quin chiing nhan dan thi vin ban sé d& dang di
vao cudc séng. Nidm tin ctia nhan dan déi v&i chinh quyén sé duoc
cting c¢b. Nguoc lai néu vin ban phap luat khong phit hop véi loi ich
ctia mot s& nhém nao d6 thi quy trinh 1iy ¥ kién vin ban 14 co hoi dé
cidc co quan cb tham quyén c6 nhitng bién phap tuyén truyén aé
ngudi dan nang cao nhan thic trach nhiém véi cong dong xa hoi. Tir
d6 tranh dugce hién twgng nguoi dan phan ¢ng khi lgi ich cta ho bi
anh hudng dudi tac dong cua van ban.
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Tht ba, dy ciing 12 mét hinh thite tuyén truyén mang tinh tich
cuc chli dong dé ngudi dan nghién ctu thao ludn tiép cin trude mot
buwéc véi vin ban phap luit tao diéu kién thuan loi dé vin ban di vao
cudc sbng khi dwge chinh thite ban hanh.

Dé nang cao chét lvong dy thao vin ban quy pham phap luit,
dé van ban khi dwgc ban hanh c¢6 sy ddng thuin cao, dé viéc ldy y
kién dv thao vian ban quy pham phap luat thé hién duoc dtng y
nghia, vai trd va tAm quan trong trong viéc xdy dyng phap luat, cin:

-Thyc hién nghiém quy dinh ctia Luat Ban hanh VBQPPL vé quy
trinh x4y dung, 14y y kién d6i véi vin ban.

- Huéng dan v& co ché trong viée 14y v kién ctia dbi twong chiu
su tac dong truc tiép, trong d6 quy dinh ré rang hon vé chu thé tién
hanh 14y ¥ kién, xac dinh rd hon san phim caa viéc 14y ¥ kién déi v6i
dbi twong chiu sy tic dong truc tiép ciing nhu ché tai dé dam bao
thuc hién ndi dung nay.

- C6 co ché cu thé dé khéc phuc nhitng han ché lién quan dén
phuong thite va dbi twong 14y v kién du thao vin ban. Cin mé& rong,
phat huy tri tué toan dén, ddc biét la d6i ngii nha khoa hoc, chuyén
gia, co quan chuyén mon c6 trach nhiém, tranh hinh thic. Viéc 14y
kién nhan dan cin cu thé héa va dugce thue hién boi quy dinh chat
ché hon theo quy trinh cu thé, nhu ti¥ yéu cAu thyc tién dé @& xuét du
an luat, xac dinh trach nhiém, 14y y kién x4y dung kénh théong tin
tuyén truyén dy thao luat, vin ban quy pham phép luit, ggi m& cac
van d@ cin ldy ¥ kién, khuyén khich sy tham gia co’ ché giai trinh, tiép
thu, phan hdi y kién, bé tri thoi gian hop 1y dé toan dan c6 du diéu
kién déng gép y kién, nhu vay sé thu thap dugce nhidu ¥ kién, nang
cao hiéu qua dy thao luat va dam bao tinh kha thi, tinh lau bén cta
du an luat.

- Co' quan, t chitc ¢6 trach nhiém ldy ¥ kién thyc hién nghiém
tiic, diing quy trinh 1iy ¥ kién theo quy dinh ctia Luit ban hanh, khic
phuc dwoc triét dé tinh hinh thite trong viée td chite 14y ¥ kién; viéc
tdng hop, danh gid va phan anh mot cach khach quan, diy du nhitng
din bién tir thue tién cude sbng c6 vai tro hét sitc quan trong d6i v6i
co quan xdy dung véan ban, khong chi gitp viéc xay dyung dugc céac
quy dinh phit hop véi didu kién ctia thue tién x4 hoi, phit hop v&i tam
tw, nguyén vong ctia ngudi chiu sy tic déng truc tiép, dwa ngudi dan
vao ding vi tri ctia ho trong qua trinh xay dyng luat ma day ciing sé
12 mét hinh thiic tuyén truyén chi dong dé nguwoi dan dwoc tiép can
trudce vai ludt, phap 1énh va khi ban hanh s€ dat tinh kha thi cao.

-Phat huy vai trd ctia cdc doan dai bidu, dai bidu Québc héi ciia
céc tinh, thanh phd dé tiép cin sau rong hon trong nhan dan théng
qua viéc ldy y kién ctt tri. Tiép xtic c@ tri 1a ciin ¢ vao muc dich, yéu
clu ctia cudc tiép xidc et tri, dai biéu Québc hoi lwa chon cic ndi dung
dé béo cdo, trao ddi v6i ¢ tri. Nhu vay, néu cac dai biéu Québc hoi
quan tam, phdi hgp chit ché v&i Chinh pht, véi co quan xay dung
vin ban quy pham phép luit ngay tit dAu thi cdc co quan xiy dung

phép ludt sé c6 nhiéu théng tin tit thyc té hon va théng tin da chidu
tit nhan dén, tit di twong diéu chinh cta vin ban, cta chinh quyén
dia phuong, ctia chuyén gia 1am co s¢ cho viéc soan thao vin ban c6
chét lugng cao.

Bén canh viéc quy dinh trinh ty, thu tuc chit ché gitta cic co
quan Nha nudc v&i nhau thi can nang cao chit lwgng, hiéu qua cua
viéc tham gia, gép ¥ cla cic co quan, t& chiic va toan thé nhan dan
trong qud trinh xdy dung, ban hanh VBQPPL, d6 1a mét trong nhitng
giai phap quan trong d& dam bao nguyén tic dan chu trong xiy dung
phép luét, dé déap ng muc tiéu xay dung hé thf)ng phép luat théng

nhét, ddng bd, minh bach, kha thi, d& tiép can, hiéu luc va hiéu qua.
6.2. Mot sé kién nghi

- Cin c6 su ddng b giita cac chinh sach vé nha & v6i céc chinh
sach vé& dét dai, dau tu, quy hoach va tai chinh.

- Pidu chinh sy mit cin dbi vé ty trong cac loai nha &, khoang
cach v& didu kién & ctia ngwdi dan ngay cang chénh léch cao.

- CAn c6 sy ddng bo trong chinh sach dau tv xdy dyng nha & tai
khu vuc nong thon.

- Xay dizng mé hinh té chitc phat trién nha & dap ¥ng yéu ciu
trong thoi ki cong nghiép héa, hién dai héa dat nuée.

- Hé théng tai chinh nha & cin c6 sy déng bo.

- Loai bdé sy rwdm ra, phiic tap cua céc tha tuc hanh chinh
trong linh vyc nha &.

- Cong tac chi dao thyc hién mot s chuong trinh, chinh sach vé
nha & cin dugc didu chinh cho hop 1y va hiéu qua hon.

- V& chinh sich hd trg cai thién nha & cho ngudi c6 coéng véi
cdch mang cin 6 rang, minh bach...

- Viéc kiém tra, thanh tra va x@ 1 cd hanh vi vi pham phép luét

v& nha & cin dugc thue hién thudng xuyén va triét dé.
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Phan tich 6n dinh mai déc trén nén hai 16p dit theo phuong phép cin bing
giéi han va phuong phap phan ti hitu han

Poan Tan Thi"
1 Phan hiéu tai Thanh phé Hb Chi Minh, Trudng Pai hoc Giao thong vén tai

TOM TAT

Bai bdo ndy nghién cttu 6n dinh mai déc trén nén 2 16p d4t véi gia thiét bai toan bién dang phing, dit nén

TU KHOA

Phan tich én dinh méi déc

Phuong phép cin bing gi6i han
Phuong phéap phan t hitu han

dugce gia thiét tuan theo tiéu chuén chay déo Mohr-Coulomb. Téc gia sit dung phwong phap cén bing gii
han theo 1&i giai cua Bishop, Janbu va Spencer trén phin mém SLOPE/W va phuong phéap phan ti hitu
han trén phin mém PLAXIS. Két qua mé phong sb bao gém co ciu tritgt va hé sé an toan dugc so sanh
trén 2 phuong phép nay.

ABSTRACT

This paper investigates slope stability on two layers of soil with the assumption of plane strain problem,

KEYWORDS

Slope stability analysis

Limit equilibrium method (LEM)
Finite element method (FEM)

the ground is assumed to obey the Mohr-Coulomb yield criterion. The author uses the limit equilibrium
method (LEM) according to the solutions of Bishop (BSM), Janbu (JSM) and Spencer (SM) on SLOPE/W

software and the finite element method (FEM) on PLAXIS software. Numerical simulation results

including sliding mechanism and safety factor (FS) are compared on these two methods.

1. Pat van dé

Sat 16 dt 14 tham hoa thién tai v6 cliing nguy hiém, anh huéng
tdi sy an toan va tai san ctia hang triéu ngudi. Khong nhitng viy, sat
1& dét con phd bién hon bat ky su kién dia chit nao khic va c6 thé
xay ra & moi noi trén thé gidi. Trong cic cong trinh xiy dung nhuw
thuy lgi, thuy dién, giao théng, dan dung... thudng xuyén gip cic méi
dbc dao, dép. Khi d6 cin phai tinh to4n én dinh méi déc dé x4c dinh
hinh dang mit triégt va hé sb an toan FS nho nhit ctia mai déc nhim
dam bao do an toan cho phép.

Méi déc 1a khéi dit c6 mit gidi han 1a mit dée (Hinh 1.1), mai
dbc dugc hinh thanh do tic nhin tv nhién (sudn ndi, by song...) hoic
do tac dong nhan tao (vi du: taluy nén duwdng dao, nén dip, hé méng,
than dap, dé...).

Mat dinh

> Mt trugt

Chan déc

Hinh 1.1. Mt cit ngang mét mai ddc.

Panh gia 6n dinh méi déc 12 vAn d& phic tap va nhidu rii ro.
Su phtic tap va rui ro 1a do nhiéu nguyén nhan nhv mé hinh tinh, sé
liéu khao sat tham do va tinh chét co 1y khong bén vitng (co 1y tinh
yéu) ctia cac 16p dht da. Do d6, khi céc cong trinh dua vao van hanh
Kkhai thdc ludn tiém 4n nhitng sy c¢b khé lwdng trude duge. Trong cac

*Lién hé tac gia: thidtph@gmail.com
Nhén ngay 05/01/2022, stta xong ngiy 15/03/2022, chdp nhin ding 26/05,/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.337

nguyén nhan dugc dé cap trén thi co 1y tinh yéu M cta céc 16p dat da
déng vai trd cao nhit, quyét dinh nhit dén tinh én dinh mai déc, dic
biét 1a khi céc cong trinh lam viéc trong cic didu kién bat lgi (mua,
phong héa,...).

V6i tinh trang sy ¢6 méat én dinh mai déc c6 thé 1am gian doan
céc dich vu cAp thiét nhv di chuyén giao thong, cung cip lwong thuc,
san xuit dién va co s& ha ting... V&i mong mudn nghién cifu, phin
tich co ché trigt, phan tich én dinh, gitp cho K§ sv Xy dung c¢6
dugce duy bao kha ning trvgt nhim cttu ngudi, giam thiét hai tai san
va cung cip dich vu lién tuc, va day 13 1y do ma tdc gia chon d@ tai

nghién ctiu co ché trwgt ctia mai déc.

2. Phuong phap can bing gi¢i han (LEM)
2.1. Cdc phieong phdp cdn bdng giéi han

Trong phuong phidp cin bing gi¢i han, khéi dit truot dugc
chia thanh nhidu méanh (slice), c6 xét &&n anh huéng lyc phap tuyén
va luc cit gitta 2 manh nhdm xac dinh sttc chéng cit ctia khéi dat doc
theo mit trigt dam bao didu kién can bing Iitc va md men. Fellenius
(21 13 nguoi diu tién nghién cttu phwong phép cin bing gi¢i han véi
gia thiét mit trivgt tron nhng bo qua anh huwéng lue phép tuyén va
lge trwgt gitta 2 manh, dugce goi 1a phuwong phdp thong thwong
Ordinary. Sau dé, Bishop ™! phét trién phuong phdp miit trigt tron cé
xét dén lyc phap tuyén va bd qua anh hudng cta lyc trugt gitta 2
manh. Hé sb an toan FS cta mai dbc theo Bishop phai théa man
phwong trinh cdn bing lyc theo phwong ditng trén titng manh va

phuong trinh cin bing m6 men téng thé tai tAm cia mit trigt tron.
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Janbu ™ gia thiét mai déc pha hoai khéng theo miit trugt tron,
va hé s6 an toan FS thoa méin phuong trinh can béng lic theo phitong
ngang trén titng manh, nhung khong théa man phwong trinh cin bing
mé men. Sau d6, Spencer 5! phén tich én dinh méi déc vé&i gia thiét
pha hoai bat ky. Khi d6, khéi dt truot duoc chia thanh nhidu manh,
6 xét dén luc phap tuyén va lyc truot giita 2 manh. Hé s6 an toan FS
clia méi dbc theo Spencer phai théa méin phuong trinh cn bing luc
va phuong trinh cin bing mé men. Sau d6 Sarma !, Chugh I’ va mét
s6 tac gia khac nghién citu tao ra nhitng phwong phap khac lién quan
dén cac gia dinh khac nhau vé lyc giita cac 14t cit, nhim muc dich tim
ra nhitng khdc biét chinh trong cic phwong phép khac nhau dé xac
dinh hé s6 an toan FS.

TAt ca cic phuong phap LEM déu dua trén cac gia dinh nhét
dinh dbi vé6i cac luc phap tuyén (E) va luc c4t (T) xen k&, va s khéc
biét co ban gilta cdc phuong phap 14 cich céc luc nay duge xac dinh

hoéc gia dinh.
2.2. Lita chon phiong phdp phdn tich 6n dinh mdi déc

St dung LEM c6 wu diém cht yéu 12 don gian thudn tién, cac
théng s6 dau vao don gian, d& xac dinh. Tuy nhién, LEM c6 han ché 12
khéng théa mén diéu kién can bing tng suit va khéng xét quan hé
gilta ting suét va bién dang. Pidu nay din dén khéng xét dugc sy mat
én dinh cuc bd trong mai dée va sy phan bd Gng suét khong ding
thue té. K&t qua phan tich theo LEM phu thudc vio dang mit trugt da
dinh, do d6 LEM phu thudc vao kinh nghiém ngudi tinh toan khi xét
mat treot.

Trong bai bdo nay, tdc gia lwa chon phwong phip phén tich
theo 101 giai cua Bishop- hé sb an toan FS théa min didu kién cin
bing mé men, Janbu - hé s§ an toan FS thoa min didu kién can bing
lure, Spencer - hé s6 an toan FS thoa mén didu kién cin bing luc va
mod men.

Trong nghién ctu nay, phdn mém SLOPE/W dugc 4p dung dé
phén tich én dinh mai déc trén nén hai 16p dt theo phirong phép can
biing gidi han v&i hé sé an toan FS da dugc xac dinh.

3. Phuong phap phin t& hitu han (FEM)

Ly thuyét trang thai gi¢i han sit dung phwong phap phén tich
phin ¢ hitu han dia trén sy thay dbi itng suét, bién dang ctia cic diém
chia trong méi dbc. Pay c6 thé xem 1 phwong phap phén tich chinh
xédc, thoa mén cdc diéu kién cin bing luc, didu kién twong thich,
phuong trinh c4u thanh va didu kién bién tai mdi diém ciia mai dbc.

Uu diém ctia FEM 1 mit trigt khong can gia dinh trude, mit
phé hoai xay ra khi sttc khang cét ctia dAt thip hon tng sudt cit do
trong ligng ban than ctia dit; Khong yéu ciu céc dit liéu hoic tién
hanh phian manh phén tich dya trén cic phuong trinh cin bing luc
hodic md men; Cé thé x4c dinh duge @ng suét va bién dang tai moi
diém trong méi déc thong qua phan tich bing phuong phéap phin t
hitu han.

Phuong phép phén tit hitu han st dung hai cach tiép can dé
phén tich én dinh méi déc: phwong phéap trie tiép bing cach sit dung
phuong phap suy giam sitc chéng cit (c-¢ reduction), v phwong
phép gian tiép phan tich cac hé s an toan FS bing su két hop véi cac
phiiong phap can bing gidi han.

Trong nghién ctu ndy, phin mém PLAXIS dugc 4p dung dé
phan tich én dinh mai déc trén nén hai 16p dit theo phwong phap
phn ti hitu han.

4. Bai toan phan tich 6n dinh mai déc trén nén 2 16p dat
4.1.M6 td so d6 mdi déc

Trong bai toan ndy, so' dd kich thudc hinh hoc mai déc trén nén 2
16p dit thoa méan diéu kién bai toan bién dang phing duoc thé hién
trong Hinh 4.1, so d6 bai ton 13 su két hop clia d6 cao H ctia 2 16p dat
v&i nhidu diéu kién d6 déc p khac nhau. Bai toan phan tich v&i gia thiét
dAt nén thoat nuéc hoan toan (Drained), khong xét muc nudc ngﬁm (ap
Ire nuée 16 réng bing khéng, tuy nhién v6i bai toan hién tai khong xét
dén anh hwong ctia née ngdm nén cao d6 mue nwée ngdm mic dinh
nim tai d4y ctia mé hinh) v&i didu kién bién chuyén vi cudng biic bing
khong, tiic 14 dang két cAu ngam. Bai toan duge phan tich 13 mai déc tw

nhién chiu anh hudng cta trong lvgng ban than.

Ty (kN/m3)  Eq (kN/m?
¢y (kPa) Y A =
P (0 5/
. i (%) Q |
o~
To (kN/m3)  E, (kN/m2)
¢, (kPa) v e
@ (%

L=5H

- +

Hinh 4.1. M5 hinh bai toan phén tich én dinh maéi déc 2 16p dat.

Céac thong sb @At nén khi phén tich 6n dinh mai déc:

H (m): Chidu cao mai déc

B (*): G6c nghiéng mai dc

71 v2 (kN/m?3): Trong lwong riéng cua dét 16p 1, 16p 2

€1 Cy = Cror (KN/m2): Lite dinh don vi ctia dat 16p 1, 16p 2
@1 @, (°): Géc ma sat trong ctia dat 16p 1, 16p 2

E, E, = E, (kN/m?): M6 dun bién dang ctia dét 16p 1, 16p 2

v: Hé sb Poisson
4.2. M6 td phwong phdp phdn tich bing phdn mém Slope va Plaxis

Vé&i nén dit 2 16p dat, tac gia phan tich én dinh mai déc theo
phuong phép can bing gi¢i han theo 15 giai ctia Bishop (BSM), Janbu
(JSM) va Spencer (SM) st dung phén mém SLOPE/W va so sanh véi
phuong phap phin tit hitu han st dung phdn mém PLAXIS 8.6.

Trong bai todn nay hé s6 an toan FS dugc khao sit khi géc
nghiéng ctia méi déc thay dbi p = 30° + 90°, cdc thong sé khac ctia 2

16p d4t nhu v, o, E, k, v dugc gia thiét 13 giéng nhau. Vi stc chng cit
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ctia dit nén phu thudc vao luc dinh ¢ va géc ma sat trong ¢, do d6
trong bai bao nay le dinh ctia 2 16p d4t digce khao sat thay dbi theo
cac truong hop c,/c; = (0,25 + 1,75).

4.3. Phan tich két qud
4.3.1. Phén tich co cdu trieot mdi déc

Véi gia thiét 16p dat 1 (16p trén) ¢6 lue dinh ¢, = 20 kN/m2,
16p d4t 2 (16p dudi) c6 luc dinh thay ddi ¢, = 5 + 35 kN/m? nhdm
khao sat anh huéng cia Iye dinh cta 2 16p dit dbi v6i hé sb an toan
FS ctia mai dbc. Két qua phan tich cho théy:

= Khi ti s6 cp/c; < 1 hay ¢, < c¢;: diéu nay chitng t6 16p dit 2 c6
kha ning chiu tai yéu hon 16p d4t 1. K&t qua phén tich én dinh cho
thdy, khi géc nghiéng p = 30°, p=45°, p=60°, =75 va c,/c;=0.25,
méi déc ¢6 khuynh huéng pha hoai mé réng & dinh va triot sdu xubng
16p dét 2 (16p dét yéu phia dwdi) nhu Hinh 4.2a, 4.3a, 4.4a, 4.5a.

= Khi ti s6 cp/c; > 1 hay c, > ¢;: didu nay chiing to 16p dat 2 c6
kha ning chiu tai 16n hon 16p d4t 1. Két qua phén tich én dinh cho
thdy, khi géc nghiéng p = 30°, p=45°, p=60°, p="75° va c,/c,=1.25,
méi déc ¢6 mit truot thu hep & dinh va trigt & chan mai dbc trong
pham vi 16p dAt yéu phia trén (16p d4t 1) nhw Hinh 4.2b, 4.3b, 4.4b,
4.5b.

Theo két qua phan tich ta nhan thiy co ciu trigt & hai phwong
phap LEM va FEM c6 sy khéc biét khéng déng ké.

= Co' cAu trigt méai déc v6i géc nghiéng p = 30"

Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS
’ BSM 1.208
ISM 1.207
SM 1.210

FEM 1151

Hinh 4.2a. Co ciu trigt cia méi dée khi p = 30°, ¢,/c; = 0,25.

Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS

o
: BSM 2,036 7

JSM 1916 .

SM 2.034 = FEM 1.957

Hinh 4.2b. Co ciu trugt ctia mai dbc khi p = 30°, c,/c; = 1,25.

= Co ciu triegt mai doc véi gée nghiéng p = 45°

Phin mém SLOPE/W Phin mém PLAXIS

Lose

BSM  1.089
ISM 1.142
SM 1.147

FEM  1.017

Hinh 4.3a. Co ciu truot ctia mai déc khi p = 45°, c,/c; = 0,25.

Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS

e
BSM  1.627
ISM 1.619
SM 1.632

Hinh 4.3b. Co ciu triot ciia mai dbc khi p = 45°, ¢,/c; = 1,25.

= Co' ciu triegt mai doc véi gée nghiéng p = 60°

Phin mém SLOPE/W Phin mém PLAXIS

BSM 1.041

JSM 1120
SM 1.112

Hinh 4.4a. Co ciu trugt ctia mai dbc khi B = 60°, c,/c, = 0,25.

Phin m&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS
BSM 1.339
ISM 1.397
SM 1.546

.

Hinh 4.4b. Co ciu truot ctia mai dée khi p = 60°, ¢,/c; = 1,25.

*  Co ciu trvgt mai dbc véi géc nghiéng p = 75%

Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS
' BSM 1.018
ISM 1111 FEM 0.837

SM 1.207

Hinh 4.5a. Co ciu trigt cia méi déc khi p = 75°, ¢,/c; = 0,25.

Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS
B BSM 1.143
JSM 1.218

“ SM 1.207 —\ FEM  1.015

Hinh 4.5b. Co ciu truot ciia méi déc khi p = 75°, cp/c; = 1,25.

= V&i géc nghiéng f = 90°:

Phin mém SLOPE/W Phin mém PLAXIS

os4n
1 BSM  0.948
IsM LoI8
SM 1.008

Hinh 4.6a. Co ciu truot ctia mai déc khi p = 90°, c,/c; = 0,25.
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Phin mé&m SLOPE/W Phin mém PLAXIS

0848
| BSM  0.948

ISM 1.018

SM 1.008 FEM  0.670

Hinh 4.6b. Co ciu trig't cia mai dbc khi B = 90°% cy/c, = 1,25.

4.3.2. Phdn tich hé s6 an toan FS

Bang 4.1 trinh bay sy thay dbi cia hé sb an toan FS mai déc
phu thudc vio géc nghiéng B va hé sb ¢,/c; clia 2 16p dht. Két qua cho
thdy, v&i goc nghiéng mai déc B cho triede, khi hé ¢,/c; ting thi hé sb

an toan FS cang tang.

Bang 4.1. Hé sb an toan FS mai dbc thay ddi theo ty sb c,/c;.

Can bang gidi han LEM Can bang gidi han LEM

g | e FEM g | o FEM
BSM | JSM SM BSM | JSM SM
025 1.208 | 1207 | 1210 | 1.151 025 | 1018 | 1111 | 1207 | 0837
05 1440 | 1399 | 1441 | 1381 05 1143 | 1.218 | 1207 | 0943
075 1661 | 1581 | 1862 | 1603 075 | 1143 | 1218 | 1207 | 1012
30 | 1 | 188 | 1757 [ 1se7 | 1808 || 55 | 1 | 1143 | 1218 | 1207 | 1024 |
125 | 2036 | 1916 | 2034 | 1957 125 | 1743 | 1218 | 1207 | 1.015
15 | 2039 | 1943 | 2037 | 1934 15 | 1143 | 1218 | 1207 | 1016
[T175 | 2029 | 1943 | 2037 | 1931 175 | 1143 | 1218 | 1207 | 1016 |
025 | 1089 | 1142 | 1147 | 1017 025 | 0948 | 1018 | 1008 | 0644
[Tos | 1291 | 1317 | 1319 | 1204 [ o5 | 0s48 [ 1018 | 1008 | 0s62 |
075 | 1469 | 1478 | 1486 | 1389 075 | 0948 | 1.018 | 1008 | 0675
a5 | 1 | 1573 [ 1572 | 1583 | 1490 | o9 | 1 | 0948 | 1018 | 1008 | 0665 |
[ 125 [1e27 | 1619 | 1632 [ 1529 | [ 1.25 ["0s48 | 1018 | 1.008 | 0.670
| 15 | 1627 | 1619 | 1632 | 1526 15 0948 | 1.018 | 1008 | 0647
175 1627 | 1619 | 1632 1527 175 [ 0.948 | 1.018 [ 1.008 [ 0663 |
025 | 1041 | 1320 | 1112 | 0928
05 | 1223 | 1289 | 1292 | 1.103
0.75 1337 | 1397 | 1443 | 1204
0 1 1339 | 1397 | 1522 | 1262
1.25 1339 | 1397 | 1546 | 1258
15 | 1336 | 1397 | 1550 | 1.259

175 | 1336 | 1397 | 1552 | 1255

Hinh 4.7 trinh bay so sanh hé s6 an toan FS méi déc trén nén 2
16p d4t stt dung SLOPE/W va PLAXIS dbi v&i géc nghiéng mai dbc p
=30° dén 90°, ta thiy:

= Khi ti s6 c,/c, ting tit 0.25 + 1.25 thi hé s§ an toan FS gia
tang lién tuc, diéu nay ching to lyc dinh 16p dit 2 (c, < 1,25 ¢;) anh
huwéng dén hé sé an toan mai déc FS. Khi ti s6 c,/c; = 1,25 thi hé s
an toan FS dat gi tri 16n nhét.

= Néu ti sb tiép tuc gia ting c,/c; = 1,25 thi hé sé an toan FS ¢6
gia tri khong ddi, didu nay chitng té khi 16p dét 2 tét hon 16p dit 1 (c,
> 1,25 ¢;), néu tiép tuc ting gia tri c, thi lyc dinh s& khéng anh
huwéng dén hé sé an toan FS.

= Khi géc nghiéng mai déc p =30° dén 60° va c,/c; = 0,75, hé
s6 an toan FS > [FSlg = 1,2; do d6 mai dbéc dam bao diéu kién én
dinh trong diéu kién ty nhién.

=KhiB = 75° va B = 90°, hé sb an toan FS < [FS],, = 1,2 ¢ing

v6i tht ca cac hé sb luc dinh c,/c;, mai dbc khong dam bao didu kién

6n dinh trong diéu kién ty nhién, ta cAn cac bién phép gia c6 thi méi

dbc dam bao én dinh.

25
—— BSM
20 | e :
——JSM
15
A s
oy L
= - FEM
05
o [FS]gh
025 05 075 1 125 15 175

11é 56 ¢,/e;

Hinh 4.7a. So sénh FS ctia LEM va FEM, B = 30°, ¢,/c; = (0,25 + 1,75).

2,5
—+—BSM
——JSM
-<--8M
--=---FEM
0.5
——[FS]gh
0,0
0,25 0.5 0,75 1 1.25 15 1,75

Hé s6 c,/e,;

Hinh 4.7b. So sdnh FS cua LEM va FEM, B = 45°, ¢,/c; = (0,25 + 1,75).

25

—+— BSM
2,0

——ISM

- - SM

~-=--FEM
05

——[FS]gh
0,0

0,25 0,5 0,75 1 1,25 1.5 1,75
Hé s6 ¢ /e,

Hinh 4.7c. So sanh FS ctia LEM va FEM, B = 60°, cy/c; = (0,25 + 1,75).

25

—&— BSM
2,0

——JSM
1.5

C o -SM

v L0  — - + . i

" - FEM
0.0 o

HE 56 ¢y/e,

Hinh 4.7d. So sanh FS cta LEM va FEM, B = 75°, ¢,/c; = (0,25 + 1,75).

2,5

——BSM
2,0

—+—JISM
1.5

-<-SM

10

--=---FEM
0,5
0.0 —[FS]gh

025 0,5 0,75 1 1,25 15 1,75

Hé s6 ¢ /e,
Hinh 4.7e. So sanh FS cua LEM va FEM, = 90°, c,/c; = (0,25 + 1,75).
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5. Két luan

Tit két qua phan tich bai toan én dinh mai déc trén nén hai 16p
dét ta thay:

* Co cAu truot cta hai phwong phdp LEM va FEM c6 su khac
biét khong dang ké, hé sb an toan FS chénh léch khéng nhidu, va
phuong phap FEM cho két qua hé sb an toan FS nhé hon phuong
phéap LEM.

= Vi nén ddng nhit, khi géc ma sat trong ¢ ting co ciu trugt
chuyén ti¥ trigt mé rong & dinh va trigt sdu xudng chan méi déc
sang dang trugt thu hep & dinh va chan mai déc, lic nay hé sé an
toan FS ting, chiing t6 mai déc 6n dinh hon, tuy nhién én dinh ctia
méi déc con phu thude vao géc nghiéng p.

= V&i bai toan nén 2 16p dit, khi 16p ¢4t 1 t6t hon 16p 2 phia
duwéi (cy/c; <1), mai dbc trieot mé rong & dinh va trivot siu xubng 16p
d4t yéu hon, khi 16p dit 2 c6 kha ning chiu tai 16n hon 16p dét 1
(c,/c;>1), thi mai déc c6 mit truot thu hep & dinh va trugt & chan
méi dbc trong pham vi 16p dit yéu phia trén. Tuy nhién, v6i nhiing
mai déc thing ditng thi chi xay ra & 16p dit phia trén v&i véi tit ca
céc hé sb c,/c;. Qua dé, nhan thiy ring khi c,/c, ting tit 0.25+1.25
hé sb an toan ting lién tuc, diéu nay chitng t6 lwc dinh 16p d4t 2 anh
hwéng dén hé s6 an toan mai déc FS, khi ¢,/c; = 1.25 thi viée thay
dbi lyc dinh c, khéng con anh hwong dén hé sb an toan FS.

= Sy 6n dinh ctia mai déc ty nhién phu thudc vao géc nghiéng
méi déc B, géc ma sét trong ¢ va lc dinh ¢, do d6 stc chdng cét cia
dét c, ¢ anh huéng dén hé s6 an toan méi dbc. Khi géc nghiéng mai déc

cang 16n cAn phai c6 bién phap gia ciding dé méi déc dam bao én dinh.

= Huéng nghién ctu tiép theo 13 khao sat, tinh toan két qua tinh
én dinh trigt mot cong trinh thite té dé kiém chiing, danh gia va so
sanh két qua cta nghién ctu két hop v6i nghién cifu tinh toan trén

nhiéu s6 liéu dia chét, thity vin, cic dang tai trong khéc nhau.
Tai liéu tham khao
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Kinh nghiém va giai phap d¢iu ndi mang lWéi cong gom nudc thai ho gia dinh

Nguyén Thanh Phong"’
! Khoa K§ thudt ha tAng va Méi trudng D6 thi

TU KHOA

TOM TAT

Xt Iy nude thai
Céng gom nuéc thai

KEYWORDS

M6t s6 nha may xit Iy nuwée thai da duge diu tw xay dung & Viét Nam hién nay dang gip phai hai van dé:
Nhiéu nha may hoat déng khéng hét céng suit do khong thu gom dwgce lwgng nude thai dwa vé tram xit
1y; M6t sb nha may c6 ndng d6 BOD du vio thip do tiép nhan ngudn nuéc thai tit céng bao gom nuée
thai v nudc mua dot diu tit cdng thoat nwwde chung, trong d6 lwong nuwéce thai sinh hoat phin 16n déu da
duwgce xit Iy so bd qua bé t hoai. Nhwt vy viée xdy dung cac tuyén céng thu gom va két ndi thiét bi nuée
thai ho gia dinh cAn dugc trién khai déng bo khi xay dyng nha may x@ 1y nuéce thai. Viée ng dung cic
thiét bi céng nghé méi sé& gép phin don gian trong viéc xdy dung, dé dang trong viéc duy tu bao dudng
mang lw6i cdng gom nude thai diu ndi tir ho gia dinh.

ABSTRACT

Wastewater treatment

Sewerage system

Some wastewater treatment plants in Vietnam are now facing two problems: operating without full
capacity due to the inability to collect wastewater to the treatment station; input wastewater with low BOD
from the combined sewer system and rainwater from the public sewer, in which most of household
wastewater has been preliminarily treated through the septic tank. Thus, it is nesscessary to synchronously
construct sewer lines to collect and connect the household wastewater equipment during the construction

of the wastewater treatment plant. The application of new technologies and equipment will contributedly

simplify the construction, the maintenance of the sewerage system connected from households.

1. M& diu

Nhat Ban v&i dién tich khoang 378000 km? d4n s6 hién nay
khoang 126 triéu ngwdi 14 mot trong nhitng qubc gia c6 nén cong
nghiép phiét trién ngay tit dAu thé ky thi 18, tréc nhitng nim 1950
ctia thé ky 20, Nhat Ban da chiu tic hai ctia 6 nhiém moi trudng gay
ra nhu khéi bui, nuéc thai chua qua xt ly... do qua trinh céng nghiép
héa va @6 thi héa gy ra. Tuy nhién trong vai chuc nam tr¢ lai day,
céc ngudn 6 nhidm nay da dugc kiém soat tdt. hé théng cac cong trinh
ha ting k§ thuat D6 thi trong d6 cé thoat nuwéc va xit Iy nuée thai
dugc ké thita nhitng thanh tyu ctia khoa hoc cong nghé nén ludn cap
nhat duoc nhitng c6ng nghé méi trong qué trinh phét trién, cdc mang
lwéi dudng cbng va tram xit 1y nwde thai da sém duge xiy dung va

van hanh hoat dong cho dén nay.

Theo B6 M6i trvong Nhat Ban, hién nay khoang 70 % ngudi
dan Nhit Ban da dugce thu gom va xt 1y nuwdce thai sinh hoat tép
trung; 23 % st dung cong trinh xi¥ 1y nudc thai sinh hoat tai ngudn
(Joukasou); khoang 7 % st dung bé ti hoai.

Theo sb liéu Cuc thoat nudc thanh phd Takasaky tai thoi diém
thang 3 nam 2018 ty 1é dan sb dugce phd bién xit 1y nwdc thai 12 83,9 %.

S6 liéu ctia Cuc cip thoat nuée thanh phd Nagoya hé théng
thoat nude thai ctia Nagoya bét diu dugc xiy dung tit nim 1908, va
cdng bd vé viéc st dung cho ngudi dan vio nim 1912. Ty 1é phd cap
st dung trong dan hién tai dat 99,3 % (tinh dén thoi diém nam 2015)

Theo con sb théng ké ctia B6 Dt dai ha ting Giao théng va Du
lich Nhét Ban ty 1& phd cap du néi dén nim 2017 duogc thé hién
trong (Bang 1.1.)

Bang 1.1. Ty 1& phd cép sit dung hé théng thoat nuéc trong dan nim 2017 [2].

TP Sapporo | TP Sen dai | TP Niigata| TP Saitama |Tp Chiba| 23 Quén Tokyo | TP Kagazawa | TP Ykohama | TP Sagamihaza | TP Shiruoka
99,8 % 98,1 % 83,8 % 92,0 % 97,3 % 99,9 % 99,4 % 99,9 % 99,9 % 82,9 %
TP Nagoya | TP Kyoto | TP Osaka | TP Sakai | TP Kobe | TP Okayama TP Hiosima | TP Kitakyushu TP Fukuoka | TP Kumamo
99,3 % 99,5 % 100 %* 98,0 % 98,7 % 65,5 % 94,4 % 99,8 % 99,7 % 88,6 %

(* la két qud lam tron lén)

& Nhat Ban Hé théng thoat niGe tdn tai ca hé théng thoat nude
riéng va hé théng thoat nwéc chung, va trude day thi hé théng thoat

*Lién hé tac gia: nguyenthanhphong73@gmail.com
Nhén ngay 16/03/2022, stta xong ngiy 26,/03/2022, chip nhin ding 26/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.373

niée chung duge 4p dung phd bién. Vi hé théng thoat nwée chung,
nudce thai sinh hoat it cdc hé gia dinh duge qua Joukasou (cong trinh
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xtt Iy née thai dAu ngudn) rdi xa ra céc cbng ranh cip 3 noi ¢6 ca
nwéc mit, ntde mua chay vao rdi din bing cic tuyén cbng cip 2,
cbng lvu vige va cdng chinh dwa vé& nha may xt Iy nuwéce thai.

Vao nhitng ngay khéng mua, toan bd niée thai bin dugce dua
vé NMXLNT xU 1y dat yéu ciu triéc khi xa ra ngudn tiép nhan, vao
ngay mua mot lvgng mua nhit dinh sé duge duge dua vé NMXLNT
va dugce xt 1y cling véi nuwée thai ban, nhwng khi lvgng nuwée mua
ting 1én va viegt qué lwong nhit dinh (hé s6 pha lodng n=3) thi s&
dugc xa qua céc cta tran xa nwdc mua hodc cic tram bom xa nuwdc
muta c6 chita mot phin nuGe thai ban ra séng hd. Nhitng nim gin day
do qué trinh d6 thi héa, thi ké ca nhitng ngdy mua it thi nuéc thai
ban van c6 thé chay ra song hd ciing véi neéc mua don dong trong
cac duong cdng nude thai.

Joukasou thé hé trudc day cé thé giam 60 % BOD diu vio thi
dén nay Joukasou cai tién d3 ra doi va duoc quy dinh 4p dung ti
niam 2001 n6 c6 thé xit 1y tét nwGe thai sinh hoat, tity theo ham litgng
céc chét c6 trong nuéce thai va kiéu loai clia Joukasou ma nuwée thai
sau xtt Iy ¢6 chi sb theo BOD nhé hon 20, 10, 5 (mg/1); Nito nhé hon
20, 15, 10 (mg/D); Phét pho nho hon 1(mg/D). [4]

Mic dit da c6 cong trinh xit 1y nuwée thai tai ngudn nhung hién
nay Nhat Ban vAn nghién cu cic giai phap dé cai tién nhim néng cao
hiéu qua cta hé théng thoat nwéc chung tiép tuc thic hién tiéu chi
“Dich vu nu@c thai an tim, an toan, 6n dinh “. C6 rit nhidu giai phap
dugce cai tién nhu: (1) x4y dung hé théng cong trinh phu trg’ dé nang
cao hiéu qua x@ Iy cho NMXLNT & khu vuc D6 thi hién dang st dung
hé théng thoat niéc chung nhim ning cao chit lwvong nuwée xi 1y khi
c6 mua; (2) xay dung hd tich nwéc mua tam thoi trid lvgng nude
mua dot diu v&i do ban 16n va lwong nuée nay sé duge dwa dén
NMXLNT xt 1y sau khi mua tanh bing cach ndy sé giam thiéu duoc
lwong nude bin db vao séng hd; (3) Xay dyng thiét bi loai bo ric
nhim ngin chin viée ric trong céng nudce thai chay ra séng; (4) Khi
cai tao mang 1uGi cdng thu gom cip 3 va két ndi thi xay dung mang
lwi thoat nmiGe thai riéng dé thu nwde thai tit cdc ho gia dinh triée
khi x4 vio muong céng chung v&i nudc mua hién cé, nhv viy sé
giam thiéu lvong nuwée thai xa ra séng hd va ciing giam lwgng nuéce
mua dua vé NMXLNT khi c6 mua.

Hé théng thoat nwdc ¢ Viét Nam hién nay phan 16n 1a chira hoan
chinh vi da s6 céc tinh thanh phé trong ca nudc méi c6 mang luéi céng
va cha yéu 13 mang 1wéi céng chung, thoét cho ca nude mua va nuide
thai, nhidu khu d6 thi mé&i duoc xdy dung c6 mang luéi céng thoat
nuwée thai va thoat ndc mura riéng nhung lai xa chung vio song hd ma
khéng qua xt 1y gy ra tinh trang nhifm ban song hd rit trim trong.
Nhidu dv 4n thoat miGe hién dang duge trién khai dbi v&i cac d6 thi c6
mang lwéi cbng chung déu huéng t6i viée tich nuéc thai dwa vé
NMXLNT x@¢ ly trude khi xa ra ngufﬁn tiép nhan, hodc xdy dung hé
théng thoat nuéc riéng thu gom x1t 1y toan bd nuée thai sinh hoat.

Khong c¢6 sé liéu chinh xdc cta céc co quan hitu quan vé sb
lwgng cic NMXLNT dang trong giai doan l4p quy hoach, thiét ké va
x4y dyng va vin hanh & cac tinh thanh Viét Nam, chuyén gia JICA tai
Bo6 Xay dung da thu thap tit cic ngudn khéc nhau, két qua khao sat

duge thé hién & Bang 1.2. Trong s6 126 hé théng thoat nuée, chi cé 6

hé théng 13 hé théng thoat nuéc riéng, con lai 1 hé théng cbng chung.

Bang 1.2. Thuc trang hé théng thoat nuéc & Viét Nam [2].
(tinh dén thdng 6 ndm 2018)

Hang Muc sé lugng Cha thich
NMXLNT dang van 48 (3) 26 tinh / thanh phé
hanh
NMXLNT dang 78 (3) 42 tinh / thanh phé

trong giai doan lap
quy hoach thiét ké

va thi cong

Cac Tinh chua cé 13
NMXLNT dang

trong giai doan lap

Bac Liéu, Bén Tre, Gia Lai, Hai
Duong, Kon
Chau,Long An, Nam BDinh,
Quang Ngii, Tién Giang, Tuyén

Tum, Lai

quy hoach thiét ké

va thi cong Quang, Vinh Long, Yén Béi

Pa c¢6 quy hoach 10 Ha NoOi, Hai Phong, Thai

thoat nuéc Nguyén, Hd Chi Minh, Cin Tho,
Pa Ning, Vinh Phic, Quang
Ninh, Thanh Héa, Nam Dinh.

Pang lap quy hoach 11 Hai Duong, Bién Hoa, Tuy Hoa,

thoat nuéc Séc Trdang, Quy nhon, Viing

TAu, Sourthern Binh Duong
Phan Rang, Ninh
thuén, Rach Gi4, Bic Giang.

province,

Ghi chii: $6 trong ngodc don la s6 du dn dp dung hé thdng thodt nitdc riéng

C6 thé xem xét ty 1é két nbi ho gia dinh & Nhat Ban va Viét
Nam sau khi dwa cdc NMXLNT vio st dung thé hién qua Hinh 1.1 va
Bang 1.3, Sau nim nim dwa vio st dung méi c6 khoang 50% két néi,
nhu vdy c6 thé thiy cong tic két ndi & Nhat Ban ciing gip khéng it
khé khan.

100

%

90

an

80

ha d:

70

60

au noi n

50

40

Ty 16 d

30
20

10

0 <5 5-15 15-25 =25

Nam
Hinh 1.1. Ty 1é két nbi ho gia dinh & Nhat Ban qua cdc nim sau
khi dva NMXLNT vao van hanh [2].
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Bang 1.3. Ty 1é két ndi ho gia dinh & Viét Nam [2].

Thanh phé/tinh Dua vao van hanh | Ty 1é két ndi
Bu6n Ma Thuot 2006 50 %
ba Lat 2006 60 %
Tp.Thtit Dau Mot 2013 35 %
Binh Duong | TX.Thuin An 2017 7 %

Dy kién dat twong tng 70 % trong nim 2018

Nhu vay vin dé két ndi thiét bi thai nwée ho gia dinh vao mang
lwéi cbng thu gom cp 3 14 vin dé cin dugce quan tim nghién ctiu ca
trong qué trinh thiét ké, xay dwng, van hanh va bao dudng hé théng
thoat nuéc néi chung va viéc nghién ctu ké thira cic thanh tuu k§
thuat céng nghé va kinh nghiém ctia Nhat Ban trong linh vuc Thoét

nwée 1a can thiét.

2. Thiét ké, xay dung va quan 1y mang luéi céng thu gom, két nbi
thiét bi nudc thai
2.1. Trinh tu Thiét ké cdng thu gom va két ndi thiét bi nuéc thdi

Budc 1: Khao sét dia ban
Khao sat dia ban noi xiy dung tuyén céng thu gom nuwée thai

(cbng cAp 3) va két nbi cbng tir cac hd gia dinh trong pham vi thiét ké:
kiém tra khao sat cic dwdng cdng thu gom niée thai tit cac thiét bi
thai nwéc trong cong trinh, cic hé théng k§ thuat chén ngdm duédi
d4t, khao sat hién trang c6ng trinh x{ 1y nuée thai xem c6 hay khong
¢6 bé Joukasou hodic bé tu hoai, tinh trang tic nghén hay c6 dénh,
ngép xay ra...

Bugce 2: Khao sat do dac dia hinh

Khao sat cac vi tri twong dbi gita cac diém thu gom nwée thai
tir thiét bi dliing nuéc, khao sit cao d6 nén dit, dia hinh, dia vat trong
pham vi thét ké.

BuwGc 3: Thiét ké cong

Thiét ké céng c6 sit dung phin mém thiét ké, qué trinh thuc
hién nhu sau:

(1) Chuén bi ban dd dia hinh.

(2) Lap so b mat béng.

(3) Nhap két qua khao sat do dac.

(4) Nhap thong tin duwong cdng ( Loai vat liéu cdng stt dung, Dudng
kinh céng nhé nhit st dung D200 mm, d6 déc cbng thiét ké 16n
hon 2 phan nghin, tc &6 dong chay 16n hon 0,6 m/s).

(5) Xac nhan so a6 mat cit (néu khong khép véi didu kién thiét ké thi
can kiém tra théng tin dudng cng va 1ap lai cho dén khi khép).

(6) Chiét suét so dd.

Buéc 4: Lap ban vé thiét ké

St dung phin mém dé 14p ban vé trong d6 c6 sy lién két truy

nhép véi phdn mém hé théng thiét ké.

2.2. Trinh tw xdy dung cdng thu gom, két ndi thiét bi miéc thdi

Trinh tu thiét 1ap hd so thiét ké va lap du toan xiy dung cong
trinh, thidm dinh thiét k&, thdm dinh dv toin khéng khéc céc quy dinh
dang st dung ¢ Viét Nam hién nay. Viéc cic ho gia dinh khi xiy dung
hé théng cbng trong pham vi cong trinh ctia minh khong thé ty xay
dung ma cin phai lya chon Cong ty thi céng cong trinh céng théng
qua d4u thiu, cic Cong ty nay do co quan nha nuée chi dinh dam bao
ddy du cac didu kién quy dinh dé c6 thé thiét ké, thi cong hé théng
thoét nuéec.

2.3. Trinh tu két ndi thiét bi nwéc thdi ctia hé gia dinh
2.3.1. Ldp dat thiét bi miwéc thdi trong nha

Lip dit cac thiét bi nuwéc thai 1a cic thiét bi hay duong éng
nuGe thai cin thiét dé c6 thé loai bé nude thai nuéce tap ti cac ho gia
dinh ra dwong nudce thai cong céng.

Cé4c thiét bi nwéc thai ctia nha vé sinh, bdn tim, nudc nha
bép... d& c6 thé dugc thu gom va két nbi chung ciing dén duong 6ng
din nwée thai théng qua cac phu kién néi dugc thiét ké riéng phit hop
v6i dic diém cua titng thiét bi nude thai dic biét 1a hop nbi tich m&
ti thiét bi nha bép va hop ndi c6 xi phong ngin mii, ddy hop nbi
duoc ché tao hinh 1ong méng dé ludn tao sy xudi dong chay tranh
l4ng cin va tic nghén khi thu nuéce thai tit bdn tim, chiu ria...

Thue hién céng trinh thi cong 14p dit thiét bi nuwéc thai trong
nha bing ngudn kinh phi clia c4 nhan tuy nhién ho khong duoc ty
1am hoic thué bit ¢ don vi thi céng ndo, ma phai lwa chon mét trong
nhitng Coéng ty cbéng trinh dvge co quan nha nuwéde chi dinh va cac
Cong ty nay ludn tuan thi theo phap ludt khi tién hanh thi c6ng. Cac
k§ st chiu trach nhiém thiét ké, thi cong 1a nhitng ngudi cé ching chi
hanh nghé, néu khong phai 1a kj su clia Cong ty cong trinh dugc chi
dinh thi khéng dugc thuc hién cong trinh.

2.3.2. Thuic hién thi cong két ndi thiét bi nuéc thdi

Cac vit liéu chinh duge st dung 1a cic 6ng din nuéc thai va
phu kién ndi chuyén dung c¢6 ciu tao phit hop véi titng vi tri va dic
diém cua thiét bj nwée thai (Hinh 2.1).

Ong thoat nude duge 18p dit khép véi phu kien ndi va
duoc lién két v6i ndp bit dit ndi trén b mit phti bing doan éng nbi
¢6 kich thudc thay dbi theo d6 sau ctia éng va tao thanh giéng thim
6 thé kidm tra thim nom bing cac thiét bi chuyén dung va c6 thé
nhin théy trang thai dong nudce chay trong céng (Hinh 2.2).

Do dbc ciia bng thoat nudce trong cong trinh duge 1ip dit theo
tiéu chuén 12 2 phin tram, d6 déc cbng duge xac dinh bing may tric
dac trudce khi 14p dit, st dung thanh treo céng dé diéu chinh do déc
cbng cho dén khi dat yéu cau.

Pé tang kha ning chiu lyc cac ndp bit & giéng thim nay c6 thé
lam bing gang dic dé c6 thé 1ip diit & cic san nha hoic sin nha khi
c6 cac phuong tién c6 tai trong ning de 1én.

So b két ndi duwdng cdng va phu kién v&i cac thiét bi thai nuée
duvoc minh hoa béng (Hinh 2.3).
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| exrammian RRGELTT AR -9

Phu kién té ndi éng kiém tra bing Phu kién ga ndi ga kiém tra bao dudng
Hinh 2.1. Hinh anh vé& phu kién d4u ndi thiét bi thai nudc tai giéng tham [3].

Kiém tra Giéng tham sau khi d4u néi v&i cng bén ngoai  Lip dit dudng cdng déu ndi v6i thiét bi thai nuée
Hinh 2.2. Hinh anh giéng thim ¢ quan 1y bao dw&ng thiét bi thai nwée [3].

Uén 90 a4 (phii)
Q0L.phai_.

Drop (phai)
UT phai

Hop luvu 90 a6 (phai)
Hop luu 90 a3 (phai)’ 90 Y phai

90 Y phii— Biy khéi diém

Phong tam giat
Bép

uon lén

Hinh 2.3. So' dd minh hoa két néi duong céng va phu kién v&i cac thiét bi thai nuée [1].

2.3.3. Cdch tién hanh xdy dung cong trinh thiét bi meéc thdi (1) Ho gia dinh s€ lya chon mét trong nhitng Cong ty cong trinh dugc
co quan nha nudc chi dinh
Trinh ty cach tién hanh x4y dung cong trinh thiét bi nwdc thai: (2) Cong ty cong trinh khao st thiét ké 1ap béo gia va nhitng d@ xuft
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(3) Hb gia dinh ky hop ddng, dit hang xiy dung cong trinh thiét bi
nudce thai.

(4) Cong ty cong trinh 1ap hd so' xin phép thi cong.

(5) Co quan quan Iy nha niéc thAm dinh hd so, kiém tra xem c6 phit
hogp v&i céc tiéu chun, va ra chitng nhan thidm dinh.

(6) Coéng ty cong trinh khdi cong xay dung cong trinh

(7) Cong ty cong trinh tién hanh thi cng xdy dung va trinh co quan
quan 1y nha nuée kiém tra sau khi hoan thanh.

(8) Co quan quan 1y nha nuéc kiém tra cip gidy ching nhan sau khi
kiém tra dat yéu cAu.

(9) Ho gia dinh bt diu sit dung, thanh toan chi phi cho cong ty xiy
dung cong trinh va tra phi trong qua trinh s dung.

2.3.4. Duy tri Qudn ly thiét bi niéc thdi trong cong trinh sau khi dwa cong
trinh thiét bi méc thdi vao sit dung

Co quan quan ly thoét nuéc sé tiép nhan hd so tit Cong ty xay
duyng cong trinh, va duwa céc thong sb thiét bi nwde thai vio hé théng
co s& dit liéu (CSDL) thoat nudc. hé thdng CSDL thoét nuée nay cb
chifc ning quan Iy va tra cttu cac hd so dugce 14p chinh théng, né cho
phép Iitu trit nhidu loai sb liéu rit cin thiét cho cong tdc van hanh va
bao du&ng cic cong trinh thoat ntéc, thong tin vé thiét bi thoat mée
ctia tirng ho gia dinh c6 thé tra citu d& dang trén mdy tinh, c6 thé tra
161 duge cau hoi vé tinh trang két ndi, ¢ thé phan ¢ng rit nhanh cic

cbng viée trong trudng hop khan cip, mang lai hidu qua cao.

2.4. N8 litc ciia chinh quyén trong viéc thiic ddy két ndi meée thdi ciia ho
gia dinh

2.4.1. Muc dich thiic ddy két néi t6i céng thu gom nirée thdi, cdc van bdn
phdp ludt quy dinh di véi viéc két ndi

Muc dich thiic ddy két noi téi cong thu gom nueée thdi:

(1) P& dam bao vé sinh moéi truong, dam bao cho stc khoe cong
ddng, bao vé chit lwong ngudn nude.

(2) Pébao dam sy cong bing trong chi tra véi cic ho gia dinh da két nbi.

(3) Pé van hanh nganh nudc thai mot cach bn dinh.

Cdc van ban phdp ludt quy dinh déi véi viée két ndi:

(1) Luét nwée thai quy dinh nwée thai sinh hoat ho gia dinh (ké ca da
qua bé x¢ 1y Joukasou), trong vong 3 nim phai két ndi v&i cbng
thu gom nuGce thai.

(2) Nha vé sinh c6 st dung bé tu hoai (khéng phai Joukasou) sau khi
di vao st dung thi phai két ndi ngay véi cdng thu gom nuée thai.

2.4.2. Nguyén nhdn khong thé két ndi dén cong thu gom miedc thdi

(1) Nguyén nhan do tai chinh: Chi phi c6ng trinh cao, khéng mang lai
hiéu qua xa hoi.
(2) Nguyén nhan do cong trinh xay dung: Cong trinh xay dung da

xubng cip, c6 ké hoach xiy mdi.

(3) Nguyén nhan do ngwdi cu tri: Chi c¢6 ngudi cao tudi sinh sbng,
khéng ¢6 ngudi ké vi.

(4) Nguyén nhan do chwa nhan biét diy du: Bé xi 1y Joukasou da diu
tw khong st dung nita gy lang phi, khéng hiéu vé nghia vu cin

phai két néi.
2.4.3. N§ luee thiic ddy két ndi

Céc nd lye cta chinh quy@n trong viée thiic day két néi t&i céng
gom nudc thai:

(1) Théng béo cho cic hd gia dinh v& viéc trién khai dinh vu méi:
théng bdo bang thu t6i cdc ho gia dinh vé& thoi gian hoan thanh
cong trinh.

(2) Thim titng ho gia dinh chwa két néi: Truc tiép thim cac ho chua
két ndi va thic ddy viéc két ndi.

(3) Bién phép dbi v&i khiéu nai vé mui hoi: Téi thim bén 1a nguyén
nhén gay mui, thic diy ho két nbi dén dvong nuwée thai

(4) Chinh sach h trg tai chinh: HO trg l4i sudt cho cic ho gia dinh
trong vong 5 nim ké tir khi bét diu chinh sach hd trg vay tra chi
phi xiy ding céng trinh thét bi nudc thai.

(5) Céc hoat dong tuyén truyén: tring bay 4p phich gidi thiéu céng
thu gom nu@c thai; phat hanh cac tap chi thong tin vé lgi ich caa
viée két nbi; td chite cac budi néi chuyén véi ngudi dan, giGi
thiéu vé cong trinh; T chic cac sy kién v& moi trudng, quang ba

vé viéc két nbi.

3. Két luan va kién nghi
3.1. Két ludn

— Hé théng thoat nwéc chung chua hoan chinh dang dvoc 4p dung
hiu hét & cdc d6 thi Viét Nam giy ra sy 6 nhiém hét sttc nghiém
trong dén méi truong nude chia cic séng, hd, muong rach trong
do6 thi va nhitng vung lan cén.

— Cbng bao va giéng tach niéc thai da va dang dugce ap dung dbi
v6i cac hé théng thoat nwée chung chwa hoan chinh dé thu nudc
thai, nuéc mua dot ddu din v& NMXLNT x@ 1y trude khi xa vao
ngudn tiép nhan. Viéc cai tao Hé théng cbng chung nay xé& phat
huy hiéu qua néu c6 diy du mang céng véan chuyén, thu gom va
két nbi ho gia dinh

— Khi cai tao mang lwéi thu gom két nbi ho gia dinh dbi v6i hé
théng cdng chung xiy dung tit trivée, Nhat Ban da Iiva chon mang
1wi thoat nuée riéng, xay dung tuyén cdng thu gom, d4u ndi cac
thiét bi thai nuéc sinh hoat dwa toan bd nude thai vé NMXLNT
giam thiéu 6 nhiém méi trudng.

—  Céac phu kién d4u néi bing nhwa PVC c6 thé thay thé cho giéng
thim xiy da dugc Nhat Ban nghién citu ché tao va chuyén giao
san xudt tai Viét Nam rat phit hop cho viéc két ndi t&i cac thiét bi
thai nuwée, 6 thé 1ip dat nhanh chéng va rét thuan lgi cho viée
van hanh bao duéng va kiém tra sita chita khi cin thiét, bao dam

yéu t6 my quan cho cong trinh.
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3.2. Kién nghi

Nhidu d6 thi Viét Nam c6 hé théng thoat nuéc chung dang duoc
cai tao va xiy ding NMXLNT do viy cin nghién cttu cich lam va
kinh nghiém ctia Nhat Ban dé viéc diu tuw cac hé théng thoat nudc
sao cho hiéu qua.

Dé giai quyét vAn @& ndng d6 BOD thip & nudc thai diu vao cdc
NMXLNT thi khi cai tao mang lw&i cbng chung, nén xiy dung
tuyén céng riéng biét d& thu gom nudc thai dwa v& MXLNT xt 1y,
vi cbng ranh thoat nwéc chung hién nay da phan c6 d6 déc khéng
dam bao 1am cho nuwéc thai chuyén dong cham din dén qué trinh
phén hity chit bin dién ra trén subt chidu dai cbng ranh.

bbi véi cic d6 thi xdy méi c6 hé thdng thoat nudc riéng, nén
diing phu kién néi bing nhuc PVC thay thé cho giéng ga xay gach

hoic bé tong truyén théng vi phu kién ndi nay rit d& dang tao

thanh giéng ga cho viéc xay 14p, van hanh bao duong, dam bao

my quan d6 thi.

Tai Liéu tham khao

[1].

[2].

[3].

[4].

Tai liéu khéa dao tao tai Nhat Ban - Dy an hd trg ky thuat thanh lap
trung tAm dAo tao vA pht trién thoat née Viét Nam - Co' quan hop téc
Qudc té Nhat Ban, thang 1 nim 2019

Gio trinh dao tao — Dy 4n hd trg ky thuat thanh 14p trung tAm do tao
va phat trién thoat niéc Viét Nam, Co quan hop tac Qudc té Nhat Ban
phéi hop véi BXD Viét Nam, thang 3 nim 2019.

Hinh anh va trai nghiém thyc té tit khéa dio tao va tham quan tai Nhat
Ban, thang 1 ndm 2019.

http://www.baoxaydung.com.vn/news/vn/vat-lieu/khoa-hoc-cong-

nghe/be-loc-johkasou-he-thong-xu-ly-nuoc-thai-sinh-hoat-tai-nguon.html
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TU KHOA TOM TAT

Microsoft Project Bai bdo nay phén tich rd hon cic quy dinh trong TCVN 4453:1995, vé thi didm dwgc phép thao d& cbp

Tién d6 pha. Tt d6, stt dung phin mém Microsoft Project dé 1ap tién d thi céng cho mot cong trinh nha & cy thé;

T§VN 4453:1995 tao ra mot tién do thi cong 6 thé st dung dé tham khdo trong cac dd 4n mén hoc.
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Microsoft Project This article analyzes more clearly the regulations specified in TCVN 4453:1995, about the time when it

Schedule is allowed to remove formwork. From which Microsoft Project software is used to set the construction

ECVN 44i311995 schedule for a specific housing project; creating a construction schedule that can be used for reference in
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the subject projects.

1. Gi6i thiéu

Tién d6 thi cong 13 mét phin khong thé thiéu trong xay ding bat
ky cong trinh ndo. Microsoft Project 13 mot cong cu manh dé quan ly dy
an, 14ap ké hoach, theo doi tién d¢ thi cong. Phan mém dé sit dung va kha
don gian v&i phuong phép 1ap tién d6 theo so dd ngang nén dugc ap
dung rét réng i, dic biét 13 trong cdc dd 4n mon hoc cua sinh vién.

Mot trong nhitng co' s& dé thiét 1ap sy rang budc giita cac cong
tac trong tién d6 14 TCVN 4453:1995. bic biét, bién phap thi cong van
khuén 2 tAng rudi (thudt ngit céng truong) dé hd tro trong thoi diém
db beé tong dAm san, ngay nay dd dwgc hiu hét cic cong trinh x4y dung
nha cao ting & Viét Nam st dung. Tuy nhién, da sb nha & (nhiéu ting)
thuwdng thi cong dya theo kinh nghiém, chita xem xét dén didu kién an
toan 2 tAng rudi cép pha nay.

Di c6 rat nhidu bai viét lién quan téi viée Gng dung MS Project
trén nhidu linh viee khac nhau nhu: Hweéng din phin mém MS Project
trong 14p tién d6, Hwéng din phian mém MS Project trong trong quan
1y du 4n, Ung dung MS Project trong thuc té quan Iy dy 4n,.. Va mot s6
nghién cttu v& ting dung phan mém Microsoft Project trong 14p tién d6
& nhidu linh vic va quy mé 16n nho khac nhau. Tuy nhién, chua cé
nghién cttu ndo v& ng dung phin mém Microsoft Project dé 14p tién
d6 chi tiét cho mét cong trinh nha & ap dung theo TCVN 4453:1995.

2. TCVN 4453:1995

La tiéu chuén v& Két cAu bé téng va bé téng cbt thép toan khéi —
quy pham thi c6ng va nghiém thu. Mot tiéu chudn bit budc ap dung
trong gidm sat thi cong x4y dwng phin than cong trinh & Viét Nam. Bai
béo ap dung mot s6 muc sau cta tiéu chudn: 3.6.2, 3.6.5, 3.6.7, 3.6.8

va Bang 3.

*Lién hé tac gia: nttnguyen@ftt.edu.vn
Nhén ngay 12/03/2022, stta xong ngiy 20/03/2022, chdp nhin ding 26,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.396

2.1. N§i dung tiéu chudn

3.6.2. Céc bd phén cbp pha da gido khong con chiu lyc sau khi bé tong
da déng rén (nhu cbp pha thanh bén ctia ddm, cot twdng) c6 thé dwge
thdo d& khi bé tong dat cuong do trén 50 N/cm?....

3.6.5. Khi thdo d& cbp pha da gido & céc tAm san d6 bé tong toan khbi
ctia nha nhiéu t?ing nén thuc hién nhu sau:

Gitt lai toan bd da gido va cot chéng & tAm san ndm ké& dwdi tAm san
sép db bé tong;

Théo d& titng bd phan cot chéng cbp pha ctia tAm san phia duéi nita
va giit lai cac 6t chdng “an toan” cich nhau 3 m duéi cic dim c6 nhip
16n hon 4 m.

3.6.7. Viéc chét tai titng phin 1én két cu sau khi thdo d& cbp pha da
gido cin dugc tinh todn theo cudng do bé tong da dat, loai két cAu va
céc dic trieng vé tai trong dé tranh cac vét nit va cc hw hong khac dbi
v6i két chu.

3.6.8. Viéc chit toan bb tai trong 1én cac két cdu di théo d& cbp pha da
gido chi dwgc thye hién khi bé tong da dat cudng do thié ké.

2.2. Ap dung tiéu chudn, TCVN 4453:1995

Nghién citu st dung Bé tong thwong, Mac 300.

Cong trinh nha & c6 quy mé: Téng dién tich san: (3 tAng + 1 ting
tum): 278,29 m? chidu cao 13,8 m.

2.2.1 Thoi gian thdo cdp pha cot

Tir bang 2 va muc 3.6.2 cta tiéu chuin thi Thoi gian thdo cbp

pha 12 sau khi @6 bé tong 1 ngay.
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Bang 1. Cudng dd bé tong téi thiéu dé thao d& cbp pha da gido chiu Ivc (%R28) khi chwa chét tai (trich bang 3, TCVN 4453:1995).

. A A
Loai két cau

Cudng d6 bé tong tbi thidu cin dat dé
thao d& cbp pha, %R,

Thoi gian bé tong dat cudng d6 dé thao cdp pha &

cic mua va viung khi hiu - bao dudng bé tong theo

TCVN 5592:1991, ngay

Ban, dim, vdm c6 khdu d6 nhé hon 2m 50 7
Ban, dim, vdm c6 khiu d6 tir 2-8m 70 10
Ban, dAm, vom c6 khiu d6 16n hon 8m 90 23

Chii thich:

- Cdc tri s6 ghi trong bdng chita xét dén dnh huéng ctia phu gia.
- D6i véi cdc két cdu c6 khdu dd nhé hon 2 m, cwdng do tdi thiéu cuia bé tong dat dé thdo di cop pha la 50 % R, nhirng khong dicoc nhé hon 80 N/cm?

Bang 2. Bang tra cudng do bé tong theo ngay tudi.

Ngay tudi bé téng % Cudng do chun BT Mac 300 (kG/cm?) Cudng do BT theo thoi gian (kG/cm?)
1 ngay 16 % 48
3 ngay 40 % 120
7 ngay 65 % 300 195
14 ngay 90 % 270
28 ngay 99 % 297
2.2.2 Théi gian thdo cdp pha san
* So sanh tai trong thiét ké va tai trong thi cong
Bang 3. Bang tai trong thiét ké.
Tinh Tai
. Chidu day Trong luong riéng TTtiéu chuén oz .. 3 3
Tén tai trong Heé s6 vuot tai Tinh toan (kN/m?)
(m) (kN/m?) (kN/m?)
+ Lat gach 0,012 20 0,24 1,1 0,264
+ Vita 16t 0,02 20 0,40 1,3 0,52
+ Bé tong cbt thép 0,1 25 0,25 1,1 2,75
+ Vita trat 0,01 20 0,20 1,3 0,26
+ Tran thach cao 0,015 16 0,24 1,3 0,312
Hoat Tai
Theo TCVN 2737-1995 1,50 1,3 1,95
Téng tai trong (kN/m?) 6,056
Bang 4. Tai trong thi céng tac dung lén san ting tum.
Tai tiéu chuén Tai tinh toén
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Trong lugng bé tong cbt thép 2,6 1,1 2,86
Trong lwgng ngwdi va thiét bi 1,0 1,3 1,30
Tai trong dong ctia bé tong 4,0 1,3 5,20
Téng tai 9,36
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Bang 5. Tai trong thi cong tic dung 1én san ting 3.

L Tai tiéu chuin Tai tinh toan
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng tum 9,36
Trong lwgng bé téng cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lwgng cbp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 12,39
Bang 6. Tai trong thi céng tac dung 1én san ting 2.
o Tai tiéu chuén Tai tinh toén
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng 3 12,39
Trong lugng bé tong cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lwgng cp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 15,41
Bang 7. Tai trong thi c6ng tic dung 1én san ting 1.
o Tai tiéu chuén Téi tinh toan
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng 2 15,41
Trong lwgng bé tong cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lugng cbp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 18,435

Ta théy, tai trong thi céng 16n hon tai trong thiét ké rt nhiduy,
san c6 dat cwong do thiét ké vin khong chiu duge tai thi céng & cac
tAng trén. Do d6, di tAng 1 da b bé tong di 28 ngay van chuwa thé
thdo van khuén duoc.

Theo Bang 1, muc 3.6.8 cta tiéu chuén va céc bang 3, 4,5, 6,7
thi thoi gian thdo d& van khudn san (khu do tir 2-8 m) la:
+Trudng hop trén san khong chét tai 1a sau 10 ngly db bé tong.
+Trudng hop trén san ¢ chit tai: Sau 28 ngay d6 bé téng va duy tri
2 tAng ru&i hé cbp pha.

* X4c dinh thoi diém duge théao van khudn

Khi tai trong thi cong tic dung 1én san viot qua tai trong thiét
ké, c6 thé gay ra hién twong nitt sém. Vi vy, cin biét duoc & thoi
diém théo van khudn tai trong thi céng ma san chiu cé vt qua tai
trong thiét ké khéng. Nghién citu xic dinh tai trong thi cong tic dung
1én san cac ting clia c6ng trinh nha &, sit dung két qua tinh toan tai
trong & trén. Cong trinh, c6: tc d6 thi cong (thoi gian d bé tong giita
2 san) 12 10 ngay va tinh ti¥ lic coéng trinh da d6 bé tong & tAng 3, xét
3 thoi diém sau:

- Tho'i diém 1: Bé téng tdng ba la 8 ngdy tudi, tdng hai la 18 ngay
tudi, tdng mot la 28 ngay tudi:

+ Tai trong thi cong tAng 3: San chwa tu chiu tai trong ban thén,
toan b tai trong do hé ciy chéng chiu 13 9,36 kN/m2.

+ Tai trong thi céng tAng 2:

e San ty chiju tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

o Tai trong hé cdy chdéng chiu gdbm: Mot nita tai trong thi cong
tAng 3 truyén xudng, mot niva trong ltong hé cbp pha ctia ting
31a: (9,36 + 0,165)+2 = 4,76 kN/m?.

+ Tai trong thi cong ting 1:

e San ty chiju tai trong ban than 12 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chdng chiu gdm: M6t nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xubng, mot nita trong litgng hé ¢bp pha cia ting
3, trong lwong hé cbp pha ctia ting 2 13: (9,36 +2 + 0,165+ 2
+ 0,165) = 4,928 kN/m>.

Néu ltic nay théo cbp pha ting 1, thi toan b tai trong thi céng ting
1 sé do san chiu:

2,86 + 4,928 = 7,788 kN/m?> > Tai trong thiét ké = 6,056 kN/m>

Miic diy, san tAng 1 dii 28 ngay tudi van chia thé théo van khudn
Vi tai trong thi céng 16n hon tai trong thiét ké.

- Thoi diém 2: Bé tong tdng ba la 10 ngdy tudi, tdng hai la 20 ngdy
tudi, tdng mot la 30 ngdy tudi:

+ Tai trong thi cong ting 3:

e San ty chiu tai trong ban than 14 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé cay chéng chiu gbm: Tai trong thi cong ting
3 truyén xubng (khéng con trong lwgng ban than san) 1a:
9,36 - 2,86 = 6,5 kN/m?.

+ Tai trong thi céng tAng 2:
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e  San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xudng, mot nia trong lwong cdp pha ctia ting 3
la: (6,5 + 0,165)+2 = 3,33 kN/m?

+ Tai trong thi cong ting 1:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xubng, mdt nita trong lgng cbp pha clia ting 3,
trong long ¢bp pha ctia tAng 2 1: (6,5 + 0,165)+2 + 0,165
= 3,498 kN/m>

Néu liic nay thao cdp pha ting 1, thi toan b tai trong thi céng
t?ing 1 sé do san chiu: 2,86 + 3,498 = 6,358 kN/m? ~ Tai trong thiét
ké = 6,056 kN/m>.

Ta thdy, khi san ting 3 dat 70 % cudng d6 bé tong R28 (d 10 ngay

tudi) thi tai trong thi cong va tai trong thiét ké twong dwong véi nhau

. Liic nay, ¢6 thé xét t&i viéc thédo van khudn.

- Thoi diém 3: Bé téng tdng tum 1 ngdy tudi, tdng ba la 11 ngay tudi,
tang hai la 21 ngay tudi, tdng mot la 31 ngdy tudi:

+ Tai trong thi cong tAng tum: San chua ty chiu tai trong ban
than, toan b tai trong do hé ciy chéng chiu 14 9,36 kN/m2.

+ Tai trong thi céng ting 3:

e San ty chiju tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mot phin ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mot phin ba trong lwgng hé cbp pha ctia
tAng tum la: (9,36 + 0,165)+3 = 3,18 kN/m2.

+ Tai trong thi cong ting 2:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mot phin ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mot phin ba trong litgng hé cbp pha clia
tAng tum, mét nita trong lvgng hé cbp pha cia ting 3 1a: (9,36 + 3
+ 0,165+3 + 0,165+2) = 3,258 kN/m?.

Bang 8. Khéi lwgng va tai nguyén ph?m ng?im.

+ Tai trong thi cong tAng 1:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét phan ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mét phan ba trong ltgng hé ¢bp pha ctia
tAng tum, mot nita trong liong hé cbp pha ciia tAng 3 va trong
lwgng hé cbp pha clia tAng 2 13: (9,36 +3 + 0,165+ 3 + 0,165+ 2
+ 0,165) = 3,423 kN/m?.

Néu ltic nay thao cbp pha ting 1, thi toan bo tai trong thi céng ting
1 sé do san chiu:
2,86 + 3,423 = 6,283 kN/m? ~ Tai trong thiét ké = 6,056 kN/m>

Nhu véy, tif thoi diém bé tong tAng 3 di 10 ngay tudi thi tai
trong thi céng va tai trong thiét ké twong dwong véi nhau . Do d6, c6
thé théo cp pha san ting 1.

Két qua tinh toan & trén khép v6i didu kién an toan 2 ting rudi
cbp pha: khi bé tong ting 3 chua ty chiu dugce trong lwong ban than
thi ¢dp pha ting 1 chwa thé thio van khuén vi tai trong thi cong san
16n hon tai trong thiét ké san. Nghia 13, bén duéi ting dang db bé tong
phai c6 it nhét 2 tAng cbp pha hoan chinh lién tiép, va ting k& dudi
nita ciing phai duy tri dén khi san ctia ting dang db bé téng tu chiu
trong lvong ban than; hodic (néu bé qua viéc tinh todn tai trong) c6 thé
dvoc thdo do va chéng an toan lai khi t?ing nay dat duoc cuong do
thiét ké.

3. Tinh toan khéi lwgng va tai nguyén

Tinh khéi lwong cic coéng viée tit cic ban vé clia cong trinh.
Nghién cttu tra dinh mtc xay ding véi su hd trg cta phin mém duv
to4n Eta d tinh ra hao phi tai nguyén.

Tir d6, két hop véi thuce té thi cong, chon dugc thoi gian va sb

cong nhan cho mdi cong téc.

STT Tén cong tac bon vi Khéi lwvgng Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
Coc
1 £p coc 24,955 102607 | 5 | 2
Dao dat
bao co gidi 100 m® 0,4878 1,8535 2 1
bao thu cong 5,4196 6,4785 7 1
4 Pap dau coc 0,55 0,33 1 0,5
Thi c6ng méng & gidng méng
5 D6 bt 16t 3,574 4 4 1
7 Lip vk méng 100 m? 14 7 2
8 Théo vk 100 m? 07897 4 4 1
9 Lép dit ct méng va ¢ méng 2,6658 19,0542 6 3
10 bbbt méng 18,528 14,0976 7 2

JOMC | 77



Théng tin va gidi phdp khoa hoc, cong nghé

Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 12 $6 04 ndm 2022

STT Tén cong tac bon vi Khéi lvgng Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
C6 méng
11 Lip vk cb méng 100 m? 4 | 4 ] 1
0,1526
12 Théo vk 100 m? 1 2 0,5
13 Db bt b méng m? 0,59 0,3245 1 0,5
14 XAy twdng méng m? 3,592 5,7472 6 1
15 Lip dat 100 m? 0,306 2,1818 4 0,5
16 Tén nén m? 9 11 11 1
17 Bé tong nén m? 9 9,42 9 1
Bang 9. Khéi lugng va tai nguyén ting 1.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG 1
cot
18 C6t thép tAn 1,1999 10,185 10 1
19 Lip van khuén 1
100 m? 0,5168 12
20 Théao van khuén 0,5
21 Bé téng m? 3,648 9,740 10 1
D?im, San (ciu thang) Pb1
22 Lip van khudn 2
100 m? 1,4673 16
23 Théao van khuén 0,5
24 Cét thép tAn 2,2042 4,539 1
25 Bé téng m3 13,8621 23,237 12 2
Dam, San PD2
26 Lép van khuén 12 1
100 m? 1,4673 16
27 Théao van khuén 8 0,5
28 Cbt thép tAn 2,2042 4,539 9 1
29 Bé téng m? 13,8621 23,237 12 2
Bang 10. Khéi lugng va tai nguyén ting 2.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Lugng S6 cong SCN Tho1i gian (ngay)
TANG 2
Cot
30 Cbt thép tAn 1,0381 8,845 10 1
31 Lip van khuén 1
100 m? 0,476 12
32 Thao van khuén 0,5
33 Bé téng m3 8,971 8,971 1
Dim, San (ciu thang) PD1
34 Lip van khuén 11 1
100 m? 1,3598 15
35 Théao van khuén 4 1
36 Cbt thép tAn 1,9375 22,364 11 2
37 Bé téng m3 13,096 21,942 11 2
Dam, San PD2
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STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
38 Lép van khuén 6 2
100m? 1,3598 15
39 Théo van khuén 4 1
40 Cbt thép tAn 1,9375 22,364 11 2
41 Bé tong m? 13,096 21,942 11 2
Bang 11. Khéi lvong va tai nguyén ting 3.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong ‘ SCN Thoi gian (ngay)
TANG 3
Cot
42 C6t Thép tAn 0,6949 6,904 7 1
43 Lip van khuén 9 1
100 m? 0,476 11
44 Théo van khudn 4 0,5
45 Bé tong m?® 2,8 7,467 7 1
DAm, San, (cAu thang) Pb1
46 Lip van khuén 12 1
100 m? 1,428 16
47 Théo van khuén 4 1
48 C6t Thép tin 2,3456 15 10 1,5
49 Bé tong m? 13,983 12 12 1
DAam, San PP2
50 Lip van khuén 6 2
100 m? 1,428 15
51 Théao van khu6n 3 1
52 Cbt Thép tin 2,3456 15 10 1,5
53 Bé tong m? 13,983 11 11 1
Bang 12. Khéi lugng va tai nguyén ting Tum.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG TUM
Cot
54 C6t Thép tAn 0,3389 3,416 7 0,5
55 Lip van khudn 4 1
100m? 0,2232 5
56 Théo van khudn 2 0,5
57 Bé tong 1,64 4,379 5 1
DAm, San, t?mg tum
< z A 2
58 Lap van khuon 100m’ 0,69422 14,596 12 1
69 Théo van khudn 7 0,5
80 Cbt Thép tAn 1,0048 12,482 12 1
91 Bé tong m? 7,0012 11,622 12 1
LAy sang 2,27 5 0,5
XAy twon, m?® 0,551
9 - y \g !
Lap xa go tan 0,0004
Lép kinh m2 5,94
93 Lop ngobi 1,05 2 0,5
Gia cong xa gb tAn 0,0275
Lgp mai ngéi 100m? 0,0797
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Bang 13. Khéi lvgng va tai nguyén phan hoan thién.

STT Tén cong tac bon vi Khéi lvong Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG 1
82 Xay tuong m? 25,297875 37,07887625 8 5
83 Trat twong trong m? 152,42 27,2586 8 3
84 Tréat twong ngoai m? 15,04 3,9104 4 1
85 Tran thach cao m? 69,1 24,876 8 3
86 6p twong, lat gach m? 95,08 21,4274 10 2
TANG 2
87 X4y tudng m® 25,683625 37,55594875 7 5
88 Trét tuong trong m? 193,4212 34,75132 8 4
89 Tréat twdng ngoai m? 15,37 3,9962 4 1
90 Tran thach cao m? 71,6 25,776 8 3
91 Op tuong, lat gach m? 79,54 19,0832 9 2
TANG 3
92 Xay tuong m? 25,671625 37,53714875 7 5
93 Trat twong trong m? 218,59 39,0021 8 5
94 Tréat twong ngoai m? 16,91 4,3966 4 1
95 Tran thach cao m?> 62,5 22,5 8 3
96 6p twong, lat gach m? 97,86 27,5978 9 3
TANG TUM
97 Xay tuong m? 12,182 17,31208 8 2
98 Tréat tuong trong m? 96,85 14,5275 8 2
99 Trat dim m? 19,5 7,6138 5 1
100 Trat two'ng ngoai m? 10,12 2,6312 3 1
101 Lang nén m? 7,967 0,541756 1 0,5
102 Op twong, lat gach m? 122,248 32,45304 10 3

4. Lap tién d thi cong

Tt dit liéu & muc 3, st dung phin mém MS Project tao mét danh -

sach cac cong viéc va thiét 1ap mébi quan hé giita cac cong tic dua trén -

céc rang budc nhu di trinh bay & muc 2. Pidu chinh th&i gian va sip

xép céc cong viée dé bidu dd nhan cong dugce didu hoa.

Trong tién d6 nay, Thoi diém théo cbp pha céc tng nhu sau:

TAng tum: sau 10 ngay db bé tong.

T?mg 1: khi bé tong téng 3 ty chiu dugc trong lwgng ban

than (dt 10 ngay tudi).
Ting 2: sau 28 ngay db bé tong.
Ting 3: sau 28 ngay d6 bé téng.

Khi tAng tum va d3 db bé tong, tai trong thi cong chi con lai tinh

tai (twong dwong véi tai trong thiét k&) nén viéc thao cbp pha

céc tAng dwdi chi cn tudn tha theo cic yéu cu vé thdo d& cbp

pha chiu luc.
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Hinh 1. Tién d6 thi céng.

6. Két luan

Bén canh &p dung TCVN 4453:1995, nghién cttu da phan tich va
lam ro hon cac hwéng din duwa ra trong tiéu chuin. Két qua nghién
cttu gitip ngwdi lap tién do xac dinh dwoc thoi diém duge phép thao

d& cbp pha chiu e dbi véi cic nha phd cao tAng theo diéu kién an
toan 2 tAng rudi.

Tt céc két qua & trén, nghién cttu da lap tién do6 thi cong mau
cho céng trinh nha &; 1a mét tai liéu gitp cho viée d4p dung TCVN
4453:1995 trong l4p tién d6 don gian hon va ¢6 thé st dung dé tham

khao trong cac d6 an cta sinh vién.
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