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TGM TAT

Vigc chon lva hop Iy gig trj st chiu tai thigt ke ca coc |a rét quan
trong trong viec tdi vu haa chi phi xay dung. Tuy vay, day la mat cang
viee va cung phirc tap, doi hai phai ca hiéu bigt chuyén sau vé co ché
huy dang sirc chiu téi cia coc. Bing cach sir dung phuong phap truyén
tai trong cia Nanda va Patra (2014), bai bao tiéh hanh phan tich nguge
ket qua thi nghigm nén tinh ca ket hop do bign dang doc than coc cho
coc dai 83.3m nham lam rd co ché nay. Ap dung ket qua th dugc ti
phan tich trén cho mat coc khac ca chiéu dai 73.3m nham khao sat mirc
dd thay ddi co ché huy déng sirc khang cia nén dét khi chiéu dai coc
thay dai. Dura trén nén tang hiéu bigt do. bai bao cung cap cac dé xuat
trong viéc lva chon chiéu dai coc hop Iy nhdm dat dugc tinh higu qua
kinh té&. Day la mat cach thirc mang tinh thyc hanh, vira chuyén sau
nhung ciing da don gian, dé cac ky su co mat cong cy dii tot nhim tw
tin hon trong céng tac thiét ke,

Tir khda: Tdi vu hda chiéu dai coc; phuong phép truyén tai trong;
oo ché truyén tai coc; phreng phap ma dun tigp tuyén; phuong phap
gia sd da cirng.

ABSTRACT

Reasonable selection of the design capacity value of the pile is very
important in optimizing construction costs. However, this is an
extremely complex job. requiring in-depth understanding in load-
transfer mechanism of pile. By using the load-transfer method of
Nanda and Patra (2014), the article conducted a back analysis of
the results of a pile load test with strain quages for a 83.3 m long
pile to clarify this mechanism. Apply the results obtained from the
analysis on another pile with a length of 73.3m to investigate
variations in the load-transfer mechanism when the pile length
changes. Based on that understanding, the article provides
important recommendations in choosing a reasonable pile length
to achieve economic efficiency. This is a practical method, both in-
depth and simple enough. so that engineers have a good enough
tool to be more confident in their design work.

Keywords: Pile length optimization; load-transfer method; load-
transter mechanism of pile; tangent modulus method; incremental
rigidity method.

1.GIGI THIEU

Khi quy dat xay dung ngay cang bi thu hep, trong khi nhu cau
nha & va ha tang ngay cang gia tang, do d6 cac cong trinh c6 xu
hudng xay dung lén cao dan dén tai trong nang hon. Diéu dé déng
nghia vai viéc dua vao st dung cac loai coc c6 chiéu dai ngay cang
I6n han, trong d6 coc khoan nhéi la phuong an phé bién hon ca. Tat
nhién, chi phi sé gia tdng cung véi sy gia tang chiéu dai cla coc.
Chiéu dai coc (L) va dudng kinh coc (D) |a hai bién s6 quan trong dé
dam bao phuong an méng dé xuat co t6i uu héa hay khéng. Hai
bién s nay dugc biéu dién thédng qua moét dai lugng quan trong can
phai chu y khi thiét ké coc, dé chinh la stc chiu tai clia coc Re..

DE& du bédo R c6 hai cach ti€p can: (i) ti€p can dua trén cac cong
thiic ban thyc nghiém; (i) ti€p can dua trén thi nghiém nén tinh coc
ngoai hién trudng. Tiép cén (i), Reu dugc gia thiét bao gém hai thanh
phan: stic khang ma sat (Rs) va stic khang mi coc (Rp). Tiép can (ii),
gia tri Reu phéi dua vao méi quan hé tai trong - chuyén vi (P-S) & dau
coc. Khéng co cach nao dé biét phan déng gop cla Rs va R, trong
téng thé Rcu la bao nhiéu trong tiép can (ii). Rs phu thudc rat 16n vao
L, trong khi R, cling bi anh hudng nhiéu véi su gia tang cta dé sau
chon coc. Do do, viéc du bao muic d6 dong gop cua Rs va Rp trong
téng thé R.,u c6 y nghia rat I6n khi mudn diéu chinh L cta coc. Viéc
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xac dinh Rsva Ry vGi L coc khac nhau théng qua ti€p can (i) c6 thé
thuc hién mét cach dé dang. Tuy vay, c6 2 trd ngai gap phai & cach
tiép can nay: trd ngai dau tién la muc d6 chinh xac ctia cac cdng thiic
ban thuc nghiém dé du bao Rs va Ry, dic biét Ry c6 su phan tan réng
haon nhiéu so vdi Rs; trd ngai thi hai la khong mé ta dugc ca ché huy
dong Rs va Rp khi tai trong tac dong ¢ dau coc téng dan. Dac biét vai
tré ngai tha hai, viéc xac dinh muc d6 déng goép cla Rs va Ry, khi tai
dau coc G trang thai st dung va & trang thai cuc han cé y nghia rat
quan trong khi thiét k& coc theo trang thai gisi han.

DéE gidi quyét cac trd ngai trén, thi nghiém nén tinh coc két hop
do bién dang doc than coc dugc dé xuat. Trong thi nghiém nay, bén
canh méi quan hé P-S & dau coc, thi luc doc than coc P(z) tuong ting
VGi téi trong tac ddng & dau coc cling dugc thiét lap. Mac du loai thi
nghiém nay mé ta dugc su thay déi clia P(z) khi tai tac dong & dau
coc thay d8i nhung khéng cho biét nguyén nhan nao gay ra su suy
gidm nay. Hién tugng suy gidm cuda P(z) theo d6 sau thudng dugc
gia dinh la do su tham gia ctia R, diéu nay cé dugc la do quan niém
& ti€p can (i). Co rat nhiéu loi giai ly thuyét dugc sir dung dé phan
tich ngugc két qua thi nghiém nén tinh nay, tir dé xac minh dugc su
tuong duaong cda su suy gidm P(z) va su huy dong cda Rs. Tyu trung
c6 ba nhém phuong phap dé mé ta su huy dong clia Rs nay: phuong
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phap truyén tai trong (Kraft va cac cdng su, 1981, Zhu va Zhang,
2002; Nanda va Patra, 2014), phuong phéap dan héi (Randolph &
Wroth, 1978; Poulos & Davis, 1980) va phuong phap phan td hiu
han (Jardiene et al, 1968; Potts & Martins, 1982). Chia khoa clia cac
phuong phéap nay nam & viéc xay dung mé hinh tuong tac coc - dat.
Trong phuong phap truyén tai trong, coc - dat tuong tac qua cac lo
xo dugc rdi rac hda; trong phuong phap dan héi, ting xt clia dat nén
xung quanh coc dugc gia dinh la dan hoi va tai trong doc than coc
dugc dugc xac dinh theo I6i gidi ciia Mindlin; con trong phuong
phap phan t& hiru han tuong tac coc - dat thdng qua phan tu tiép
xuc. Phuong phap dan héi bi gii han bai gia dinh dac tinh dong
nhat ctia dat nén xung quanh than coc nhung thuc té€ than coc lai
Xxuyén qua rat nhiéu I6p dat; van cé mét sé 16i giai clia phuong phap
dan héi cho nén cé nhiéu I6p nhung hau hét |a rat phic tap dé c6
thé 4p dung; bén canh d9, khi coc chiu tai 16n, tai bé mat tiép xuc
gilia coc va dat, dat c6 xu hudng chuyén sang Ung x déo thay vi
Ung x dan hoi; day 1a hai han ché quan trong gidi han viéc st dung
I6i gidi ti phuong phéap dan hoi dé phan tich két qua thi nghiém nén
tinh cho coc khoan nhéi. Phuong phap phan t hitu han khac phuc
dugc cac han ché cta phuong phap dan héi, nhung két qua phan
tich phu thudc vao dé chinh xac ctia lugi phan chia phan tdr ctia khéi
dat, bén canh su phc tap ctia cdc mé hinh dat dugc st dung doi hoi
nhiéu két qua thi nghiém trong phong hé trg. Phuong phap truyén
tai trong van c6 nhiing han ché cé hitu ctia né lién quan dén viéc bo
qua Ung xU cat gilta cac phan ti dat do gia dinh su doc 1ap clia cac
16 xo dai dién cho dat nén xung quanh coc va tdm quan trong cda
viéc du bao chinh xac gia tri I6n nhat cta stic khang ma sat don vi
Tmax; tUy Vay, so v6i muic dé phuc tap cia phuong phéap phan ti hiu
han thi phuong phap truyén tai trong lai don gian hon nhung van
dam bao mé ta tuang déi chinh xac ting x clia coc.

Trong bai béo, tac gia st dung phuong phap truyén tai trong
cta Nanda va Patra (2014) dé phan tich ngugc két qua thi nghiém
nén tinh cé két hgp do bién dang doc than coc. Phuong phéap nay
mo ta dugc dac tinh phi tuyén trong tuong tac coc - dat nhung
khéng qua phic tap dé c6 thé sir dung dugc trong thuc hanh thiét
ké. Dua vao két qua phan tich ngugc nay, co ché huy dong suc
khang cta dat nén xung quanh coc dugc lam rdé. Cung véi d6, khi
chiéu dai coc thay d8i, muc d6 thay d6i clia co ché nay ciing dugc
khao sat. Va dua trén cac hiéu biét dé, viéc lua chon L clia coc dugc
thiét 1ap dé dat dugc muc dé hiéu qua kinh té.

2. THANH LAP BAI TOAN
2.1.Théng tin dau vao
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Hinh 1: Thdng tin dia chat va biéu d6 P — S cia thi nghiém nén tinh coc

Théng tin dia chat va coc thi nghiém dugc thé hién & Hinh 1.Coc
T2 c6 D =1200 mm, L =85.3 m (m{i coc dat & 16p 5) va coc T1 cé L
=73.3 m (m{i coc dat &18p 4). Coc T2 dugc thi nghiém nén tinh coc
két hop do bién dang doc than coc (vi tri gan dau do dugc thé hién
& hinh 1), trong khi coc T1 chi thi nghiém nén tinh truyén théng. Coc
T2 dugc thyc hién thi nghiém nén tinh véi 3 chu ky, tai trong thi
nghiém I6n nhat 1a 26000 kN. Coc T1 dugc thi nghiém nén tinh vai

et e
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2 chu ky, tai trong thi nghiém 16n nhat la 21000 kN. K&t qua méi
quan hé P-S clia ca 2 coc dugc thé hién g Hinh 1.

2.2. Cac bai toan can giai quyét: Trong tam cda bai béo la
phan tich co ch& huy déng suc chiu tai ctia coc dé Iya chon L coc téi
uu. D& lam dugc diéu do, can phai gidi quyét 3 bai toan nhu sau:

Bai todn 1: Dién giai két qua thi nghiém nén tinh c6 két hop
do bién dang doc than coc (coc T2).

Trong bai toan nay, c6 hai van dé can giai quyét: Xac dinh luc
phén bé doc than coc P(z) va lua chon Rc..

Van dé 1: Xac dinh P(2)

Dé thiét 1ap P(z) can xac dinh chinh xac mé dun E cta vat liéu
coc. Pay la dai lugng quan trong dé chuyén déi bién dang (z) do
doc than coc thanh luc doc P(z). C6 rat nhiéu phuong phap dé xac
dinh dugc E; cac phuong phap nay dugc Lam va Jefferis (2011) tom
tat: (1) phuong phap dién tich quy déi (Hayes & Simmonds, 2002), (I1)
phuong phap dién tich khong chinh xac (Ooi et al, 2010); (Ill)
phuang phap &n (Sellers, 2003), (IV) phuong phap dan héi tuyén
tinh (O'Riordan, 1982; Omer et al, 2002), (V) phuong phap mé dun
cat tuyén (Shi, 1996; Deschamps & Richards, 2005), va (VI) phuong
phap mé dun tiép tuyén (Fellnius, 1989 & 2001). Siegel (2010), Lam
va Jefferis (2011), va Flynn va McCabe (2021) da chi ré phuong phap
(1) va (Il) c6 @6 tin cay kém. Lam va Jefferis (2011) da chi ra rang hai
phuang phap (V) va (V1) la c6 thé mé ta chinh xac dac tinh mé dun E
cla bé tong coc. Phuang phap (V) rat nhay cam véi bién dang xay
ra trudc luc dét tai thi nghiém, trong khi phuong phap (VI) it bi anh
huéng bai diéu nay. Vi vay, néu khong thé loai bé duoc bién dang
phat sinh khéng do tai dau coc gay ra thi phuong phép (V1) sé dugc
uu tién st dung hon. Coc khoan nhoéi thudng co tiét dién khéng
déng déu trong sudt chiéu dai coc, mét phan la do dudng kinh coc
bi thay d&i hinh dang do qua trinh d6 bé téng, moét phan la do su
thay d6i dién tich c6t thép & cac vi tri phan gan dau coc so véi phan
gan mii coc. Komura va Moghaddam (2020) da dé xuat phuong
phép gia s6 d6 cing d€ chuyén déi truc tiép bién dang do dugc
thanh P(z) ma khéng can phai tach biét mé dun E va tiét dién ngang
A clia coc; phuong phép nay dién ta lai chinh xac phuong phap (V1)
nhung thém vao dai lugng A. Trong bai bao nay, tac gid da chon st
dung phuong phap gia s6 dé cling clia Komura va Moghaddam
(2020) phat trién trén nén tdng clia phuang phap (VI) dé tim P(z) cla
coc.
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Hinh 2: Luu d6 quy trinh tinh todn bang phuang phap truyén tai trong cia Nanda va

Patra (2014)

Van dé 2: Xac dinh Rc.u.

Zein va Ayoub (2016) d& nhom cac phuong phéap dé du bao
Reu thanh 3 nhém sau: Nhém 1 dua trén mé hinh toan hoc nhu
Vander Veen (1953), Hansen (1963), Chin (1970), Vijayvergiya (1977),
va Zhang & Zhang (2012); Nhém 2 dua trén gia dinh gigi han dé lun
nhu Fuller & Hoy (1970), De Beer (1972); Nhém 3 dua trén viéc xay
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dung d6 thi nhu Davisson (1972), Hirrany & Kulhawy (2002). Hai tac
giad nay da khao sat tap hop dir liéu thi nghiém nén tinh cho coc
khoan nhoi va rat ra két luan rang nhom phuong phap hiéu qua
nhat dé€ du bao R.,u ndm & nhém 3 thudc vé Hirrany & Kulhawy va
nhom 2 thudc vé Fuller & Hoy, ké dén la nhém 1 thudc vé Vander
Veen. Fellenius (1980) da chi ra han ché clia nhém 2 khi ¢6 dinh d6
l4n gidi han d€ tim R.,u lién quan dén viéc khong xét dén bién dang
dan héi ctia coc (bién dang dan hoi nay & coc ngan la khong dang
ké nhung déi véi coc dai thi ngugc lai); d6i v6i nhém 3, han ché lién
quan dén phéan doan phan gia dan héi va phan gia déo dua trén
biéu d6 P-S, déng thai phu thudc rat 16n vao ty lé biéu d6; do dé, chi
¢6 nhém 1 la kha di do kha nang téi lap dudng P-S ma khoéng phu

thudc vao ty 1é biéu d6 hay phan doan chd quan ctia ngudi dién giai
két qua. Trong bai bao nay, tac gia sir dung phuong phap Vander
Veen thuéc nhém 1 dé tim Re.

Bai toan 2: Phan tich ngugc thi nghiém nén tinh ctia coc T2
bang phuong phap truyén tai trong cia Nanda va Patra (2014)

Trong bai toan nay, phuong phap truyén tai trong clia Nanda
va Patra (2014) dugc st dung dé€ phan tich nguoc két qué thi nghiém
nén tinh ctia coc T2. Ti d6, xac minh dugc su phan bé chinh xac cta
stc khang ma séat doc than coc. Bang 1 1a thong sé dau vao mé hinh
dat, trong khi Hinh 2 la quy trinh tinh toan ctia phuong phép nay.

Bang 1 Thong s6 mo6 hinh dat theo phuong phap truyén tai trong ctia Nanda va Patra (2014)

STT | Tendat | z(m) (.I:) Go (Mpa) (;';aa*) N STT | Tendat | z(m) (":) Go (Mpa) (f(';“a*) N
Lép Ta Fill 0 0 0 000 | 100 | Lép3 | SC-SM | -46.1 | 26 | 56009 | 5876 | 70
Lép Ta Fill 04 | 04 1,445 070 | 100 | Lép3 | SC-SM | -53.1 61,722 | 7136 | 70

Lép 1 OH 66 | 62 | 7,806 684 | 100 | Lép3 | SC-SM | -59.1 | 6 66229 | 8216 | 70
Lép 1 OH 156 | 9 9,581 1575 | 100 | Lép3 | SC-SM | -635 | 44 | 69,347 | 90.08 | 70
Lép 1 OH 231 | 75 | 11,82 | 2318 | 100 | Lép4 SM 641 | 06 | 142,038 | 91.19 | 70
Lép 1 OH 24 | 09 | 11352 | 2407 @ 100 | Lép4 SM 675 | 34 | 146539 | 9744 | 70
Lép 2a CH 292 | 52 | 16794 | 3047 | 100 | Lép4b | SCSM | -69.1 | 1.6 | 92,065 | 11053 | 70
Lép 3a L 301 | 09 | 26980 | 41.15 | 100 | Lépdb | SC-SM | -712 | 21 | 94133 | 11492 | 70
Lép 3a L 317 | 16 | 27,550 | 4537 | 100 | Lép4a L 732 | 2 44238 | 11901 | 50
Lép 3b SM 357 | 4 68,095 | 5941 | 50 | Lép4 SM 751 | 1.9 | 156,245 | 11169 | 70
Lép 3a L 381 | 24 | 29488 | 6176 | 100 | Lép4 SM 811 | 6 | 163321 | 12273 | 70
Lép 3a L 39 | 09 | 29728 | 6413 | 100 | Lép4 SM 815 | 04 | 163,782 | 12347 | 70
Lép3 | SC-SM | -41.3 | 23 | 51,636 | 4995 | 70 | Lép5 | SC-SM | -841 | 26 | 104689 | 12835 | 70
Lép 3a L 435 | 22 | 30871 | 7572 | 100 | Lép5 | SC-SM | -853 | 1.2 | 105735 | 13061 | 70

Bai toan 3: S& dung két qua tir bai toan 2 dé phan tich cho
coc ¢6 chiéu dai ngén hon (coc T1) nham xac dinh miic d6 thay
dai sic khang ciia coc khi chiéu dai coc thay déi.

Khac véi coc T2, coc T1 chi dugc thi nghiém nén tinh truyén
théng, nghia la két qua thi nghiém thu dugc chi cho biéu d6 P-S &
dau coc, khéng co luc doc P(z) doc than coc. Phuong phap truyén
tai trong ctia Nanda va Patra (2014) dugc st dung dé tai lap dusng
P-S & dau coc, qua d6 thu dugc P(z) doc than coc. K&t qua P(z) dugc
d6i chiéu véi P(z) clia coc T2 d€ danh gia su thay déi ciia muic d6 huy
doéng suc khang ctia dat nén xung quanh coc khi L coc thay déi. Tat
nhién, phuong phéap Vander Veen ciing duoc st dung dé tim xac
dinh Reu cho coc T1.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Dién giai két qua thi nghiém nén tinh coc cho coc T2

Tu két qué bién dang & hinh 3a, tac gid da thanh lap dugc biéu
d6 xac dinh d6 cuing ti€p tuyén (EA): theo phuang phap gia s6 dé
cung clia Komura va Moghaddam (2020) (Hinh 3b). St dung giai
phép héi quy tuyén tinh cho phan thang nhat trén biéu d6, phuong
trinh gia do cung ti€p tuyén dat dugc nhu sau: (EA) = -
0.016¢+40.97. Luc doc P(z) & Hinh 3¢ dat dugc thong qua dé ciing
cat tuyén nhan vdi bién dang do dugc, trong d6 dé clng cét tuyén
dugc suy ra tir do cing ti€p tuyén: (EA)s = - 0.008¢+40.97.

Hinh 3d thé hién cach xac dinh stic khang cuc han theo phuong
phap Vander Veen. Vander Veen (1953) da dé xuat phuang trinh mo
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ta Uing xU ti trong — chuyén vi P = Prax(1-€°), trong d6 Pmax dudc
xem nhu tai trong cuc han clia coc. Pmax va hé s6 mi a dugc xac dinh
sao cho xac lap dugc méi quan hé Ln(1-P/Pmax) Vi S la mét méi quan
hé tuyén tinh: Pmax = 30000 kN va o = -0.0369. Khi do, phuong trinh
P = 30000(1-e°%6%) @3 tai lap xap xi dudng P-S thu dugc tu thi
nghiém. Budng xap xi nay cho két qua sai khac nhiéu (tir 10% dén
28%) & cac cap tai dau, trong khi & cac cap tai tir 100% tré di gia tri
tai trong du bao so véi tai trong thi nghiém chi dao déng tur 1% dén
6%. Sai s6 trung binh dat dugc la 10.37%.
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Theo England va Fleming (1994), stic chiu tai cuc han thuc sy chi
c6 thé thu dugc néu coc thi nghiém dat dugc d6 lun vugt qua thai
diém ma stc khang ma sat dugc huy ddong hoan toan. Luc nay sé ¢
mét phan stic khang miii dugc huy ddng. Rat kho dé thiét lap thi
nghiém do dac dugc stic khang mdi cuc han, nén dé danh gia doé tin
cdy cUa gia tri stc chiu tai cuc han ctia coc dugc xac dinh & trén, can
xdac dinh dugc stc khang ma sat cuc han. Van Weel (1957), va Flynn
va McCabe (2021) chi ra rang khi stic khang ma sat dugc huy déng
hoan toan, méi quan hé gilra bién dang & tat ca cac vi tri cla than
coc va tai trong dau coc la m6i quan hé tuyén tinh. Hinh 3a, ing vai
cdp tai 16n nhat (26000 kN), m&i quan hé tuyén tinh gilia tai trong
va bién dang & cac vi tri c6 gan dau do dugc xac lap. Nghia la, véi
cap tai 26000 kN, stic khang ma sat da dugc huy dong hoan toan.
Gid tri clia stic khdng ma sét c6 thé dugc xac dinh tir P(z) & Hinh 3c.
T4t nhién, do dau do bién dang cudi cing ndm trén mai coc 1 m nén
can phai ngoai suy dé tim dugc stic khang mii. VSi phuang phap
Vander Veen, Pmax = 30000 kN, trong khi chi véi 26000 kN thi stic
khang ma sat da dat cuc han. Do vay, stc khang mii c6 thé dat dugc
cuc han vGi Pmax. Tuy nhién, vi gia tri Pmax [a ngoai suy va ndm ngoai
dudng P-S do dac dugc, nén néu theo quan diém cla England va
Fleming (1994), c6 thé 1dy 26000 kN la gia tri suc chiu tai cuc han cta
dat nén xung quanh coc, tuc Reu = 26000 kN.

3.2.Dién giai két qua phan tich ngugc thi nghiém nén tinh
cha coc T2 bang phuong phap truyén tai trong ciia Nanda va
Patra (2014)

Hinh 4 thé hién két qua P(z) va P-S tit phuang phap truyén tai
trong cda Nanda va Patra (2014) va dugc so sanh véi két qua thi
nghiém nén tinh ctia coc T2. DS véi biéu d6 P(z), sai s6 clia phuang
phap nay so véi két qua thi nghiém dao déng tir 5% (& cac cap tai ti
200% dén 250%) dén 32% (& cap tai 25%), trung binh 1a 11%. Déi vai
biéu d6 P-S, sai s6 nay dao dong ti 1% (& cap tai 250%) dén 59% (&
cap tai 25%), trung binh la 20%. Vi vay, phuong phap Patra va Nanda
(2014) c6 thé mo ta dugc Uing xU cha coc T2 va thédng s6 mo hinh
dat st dung cho phuong phép nay nhu da dé cap 6 Bang 1 c6 thé
mo ta dugc ting xU clia dat nén & hién truong.

Sai s6 d6 1in & cap tai 26000 kN 1a thap nhat (1%), cung véi phan
tich & Muc 3.1, cdp tai 26000 kN dam béo dugc ca can bang va tuong
thich chuyén vi. Do d6 viéc 18y P(z) ing véi cap tai nay dé tim R, va
Ro 1a hap ly. Khi d6, Rp clia coc Ung véi P(z =83.5 m) la 5465 kN, va Rs
= 26000 - 5465 = 20535 kN.
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a) Biéu dd phdn bé luc doc than coc tir féi gidi 5. Nanda
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3.3. Dién giai két qua phan tich nguoc cho coc T1 bing
phuong phap Nanda va Patra (2014)

Dua vao dudng P-S tu thi nghiém nén tinh clia coc T1 (Hinh 5b),
tac gia cling st dung phuong phéap Vander Veen tuong tu nhu coc
T2 dé€ duy bao suc chiu tai cuc han cla coc T1 nay. Phuong trinh
Vander Veen mo ta xap xi duding cong P-S la P = 23625(1-e797%) v
sai sO trung binh 13 3%. Pmax clia coc T1 la 23625 kN. Tuy vay, cling
nhu phan tich 8 Muc 3.1 cho coc T2, Pmax Nay ndm ngoai dudng P-S
tr thi nghiém, do d6, can tim gia tri pht hgp nam trong dudng P-S
va tuong Ung véi su huy déng hoan toan sutic khang ma sat va mot
phan stic khang mai. Vi coc T1 khéng do bién dang doc than coc
nén viéc xac dinh riéng Rs va R, la rat khé khan. Bang cach ap dung
phuong phap truyén tai trong clia Nanda va Patra (2014) dé tim
dudng xap xi P-S, dudng P(z) sé dugc téi lap, va Rs va R, dugc xac
dinh.

Duéi day la phan tich cac yéu t6 dau vao dé cé thé 4p dung duoc
phuong phép truyén tai trong ctia Nanda va Patra (2014) cho coc T1
dua trén két qua phan tich clia coc T2:

e Pat nén xung quanh than coc: Nén dat & vi tri clia 2 coc ¢é su
thay déi rt it nén mé dun cit Go va stic khang ma sat don vi cuc han
Tmax €O thé xem nhu khéng thay d8i. Do d6, c6 thé 18y théng tin dat
nén ti coc T2 & bang 1 dé ap vao coc T1.

* DJ citng ctia coc: Vi hai coc dugc ché tao cuing mot cap do bén

cla bé tong nén c6 thé gia dinh doé cling EA |a giéng nhau. Du vay,
biéu dé P-S ctia ca hai coc & Hinh 1 cho thdy coc T1 ¢6 xu hudng lan
it han coc T2 khi xét cing mét cap tai trong. Ly do chinh c6 thé ly
giai la do coc T2 dai hon nén phan chénh léch la do dé lun dan hoi
cta doan coc dai han. Tuy vay, khi tinh d6 ltn dau coc ctia phan coc
T2 c6 L bang L clia coc T1 lai cho két qua 16n han 20% so véi do lun
dau coc thu dugc tir thi nghiém ctia coc T1. Diéu nay c6 kha nang la
EA clia coc T116n hon EA clia coc T2 la 20%.
Pat nén & duéi miii coc: DO lUn & dau coc ngoai dd co dan héi clia
€oc, con ¢ su dong gop do 1un cta dat nén dudi mii coc. Nhu trén
da dé cap vé do lan ctia coc T1 it hon d6 lan T2 khi xét cing mot tai,
do d6, mé dun cét chia I6p dat dudi mai coc T1 ¢6 thé 16n hon so vai
clia T2. Déi chiéu véi dit liéu dia chat cho thay mii coc T1 nam & l6p
4, trong khi miii coc T2 nam & |6p 5; tinh chat cta 2 16p nay gan nhu
giébng nhau nhung xét vé thanh phan hat thi 1&p 4 thién vé cat trung
$0 Vdi I6p 5 thién vé cat min. Vi vay, nhan dinh nay c6 thé hgp Iy.
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Hinh 4: So sdnh két qua tir thi nghiém nén tinh va tir Iy thuyét truyén tai cia Nanda & Patra (2014) clia coc T2.
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a) Biéu d6 phdn be lyc doc than coc to phuong phap cia
Nanda & Pantra (2014) va tirthi nghigm
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b) Bueng cong P-5 tir phuong phdp Nanda & Pantra
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Hinh 5: So sdnh két qua tir thi nghiém nén tinh va tir Iy thuyét truyén tai cla Nanda & Patra (2014) clia coc T1
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NGHIEN COU KHDA HOC

Hinh 5 thé hién két qua P(z) va P-S tit phuong phap truyén tai
trong clia Nanda va Patra (2014), va dugc so sanh vai két qua thi
nghiém nén tinh cta coc T1. Can luu y rang, két qua thi nghiém
clia coc T1 chicé dudng P-S (Hinh 5b), trong khi dudng P(z) (Hinh
5a) 1ay tir két qua thi nghiém cla coc T2. D6i v6i dudng P-S, sai
s6 nay dao déng tur 1% (& cap tai 200%) dén 76% (& cap tai 25%),
trung binh la 30%. D6i véi dudng P(z), sai sé cla phuong phap
nay so vai két qua thi nghiém dao déng tir 5% (& cac cap tai tu
100% dén 200%) dén 37% (& cap tai 25%), trung binh 1a 11%. Cac
sai s& nay nhin chung xap xi sai s6 clia phuong phap truyén tai
trong cta Nanda va Patra (2014) khi so vé&i két qua thi nghiém
clia coc T2, tlc né thudc vé sai s6 clia phuang phap ly thuyét du
bdo. Vi vay, phuong phap Patra va Nanda (2014) s dung moé
hinh dat da phan tich cho coc T2 véi vai hiéu chinh nhd c6 thé
mo ta dugc ing xU cla coc T1 & ngoai hién trudng. Va biéu do6
P(z) tu thi nghiém cla coc T2 c6 thé mé ta dugc P(z) cho coc T1
¢6 L ngan hon. Dua vao dudng P(z) thu dugc, tac gia nhan thay
dudng P(z) & 2 cap tai 18375 kN va 21000 kN gan song song,
chiing té Ung véi cdp tai 21000 kN, stic khang ma sat gan nhu
dugc huy ddng hoan toan. Vi vay, dua trén quan diém cua
England va Fleming (1994) suic chiju tai cda coc T1 1a Reu = 21000
kN. Ung v6i cdp tai nay, R, = 6781 kN, va Rs = 21000 - 6781 =
14219 kN.

4.KET LUAN

P& t6i uu héa duagc L cha coc, can phai hiéu ré co ché hinh
thanh stc chiu tai coc. Phuong phap truyén tai cia Nanda va
Patra (2014) da tai lap rat tét két qua thi nghiém coc T2 & ngoai
hién truding, qua d6 mé ta rat tét dugc ca ché nay.

Viéc sit dung két qua phan tich cia coc ¢6 L 16n hon (coc T2)
dé phan tich cho coc c6 L nhé hon (coc T1) Ia kha thi. VSi phan
tich nay, bai bao da nhan dién dugc muic dd déng nhat cha biéu
d6 P(z) khi coc cé L khac nhau. Vivay, c6 thé st dung P(z) clia coc
dai dé xac dinh muc d6 déng goép cua stic khdng ma sat va suc
khédng mui cho coc c6 L ngédn hon.

Khi L thay d8i, stc chiu tai coc sé dugc diéu chinh lién quan
dén muic d6 huy dong cia Rs va R, nham dam bao diéu kién can
bang luc. Stic khang nay phai tuong (ing véi mét d6 lan dau coc
nhat dinh. Vi vay, can phai thiét 1ap ca biéu d6 P-S va P(z). Reu
phai dugc xac dinh trén cg s& tai tao gan chinh xac P-S méi dam
bao tinh can bang luc va tuong thich do Ian. Rs phai dam bao suc
khang ma sat dugc huy déng hoan toan trén toan L coc . Bai bao
da dé xuat cach phéi hgp phuang phéap Vander Veen (1953) dé
tim Ry, va Nanda va Patra (2014) dé tim P(z) ddm bdo cac yéu
cau trén. Khi d6, R, Rs, va R, méi dugc du bao véi dé tin cay cao,
tao co sG viing chdc dé t6i uu hda L coc.

Pé&tang thém d6 tin cay clia nghién clru nay, tac gid kién nghi
can do bién dang cutia cac coc c6 L khac nhau nham xac minh d6
déng nhat vé muic d6 phan bé cta P(z) cla cac coc khi L thay d6i
nhu da phan tich & trén.
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