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TOM TAT

Ngap ting da thi la vén dé ngay cang duge nhiéu nguei quan tam.
Ngap tng anh hudng nghiém trong dén san xudt, sinh hoat va di
sing hang ngay cda ngudi dan, [am hu hai cac cong trinh xay dung,
pha hity céc cang trinh ha tang ky thuat, [am ngung tré giao thang,
gy 6 nhiém mai truang... Nhigu nuac trén the gioi da va dang ca
nhitng gi&i phap phang, chang va giam thigu ngap tng da thi kha higu
qué, da 13 cac giai phap ki thuat/cong trinh két hop vai céc giai
phép phi cong trinh .... Bai viét tdng hop phan tich mat sd gi&i phap
co ban vé quén |y ngap tng dé p dung cho mat sd da thi kha dién
hinh ciia mt s nwdc trén the gidi tir da rat ra mat sd bai hoc kinh
nghigm kién nghi cho Viet Nam.

Tir khaa: Ngap ting da thi; rdi ro; quén Iy rii ro; bign ddi khi hau.

ABTRACTS

Urban flooding is an issue of increasing concern to many people.
Flooding seriously affects production, daily life and people's lives,
damaging construction projects, destroying technical infrastructure,
stopping traffic, and causing environmental pollution. schoal... Many
countries around the world have been having quite effective
solutions to prevent, combat and mitigate urban flooding, which are
technical/structural  solutions  combined  with  non-structural
solutions.... This article summarizes and analyzes some basic
solutions for flood management that have been applied to some
typical urban areas in some countries around the world, thereby
drawing some lessons and recommendations for Vietnam.
Keywaords: Urban flooding; risks; risk management; climate change.

Ngap ung d6 thi la van dé ngay cang dugc nhiéu ngudi quan
tam. Ngap ung anh huéng nghiém trong dén san xuat, sinh hoat va
doi séng hang ngay cta ngudi dan, lam hu hai cac céng trinh xay
dung, pha hly cac cong trinh ha tang ky thuat, lam ngung tré giao
théng, gay 6 nhiém moi trudng...Bién déi khi hau va nudc bién
dang dién bién phuc tap, khé ludng va cuc doan hon. Mua Ién hoac
mua I6n kém theo triéu cudng... téc dé dé thi héa dién ra nhanh
chéng, bé téng héa tran lan da gidm dién tich thdm; ao hé, kénh
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rach trong dé thi lam nhiém vu dy tr, tiéu thoat nudc bi san lap. Hé
théng thu gom nudc mua clia cac do thi duge xay dung nhiéu nam
va da xudng cap, kich thudc cong dugc tinh toan chua bao gém anh
huéng cla bién ddi khi hau dang la nhiing nguyén nhan dan dén
tinh trang ngap Ung thudng xuyén xay ra tai cac doé thi & Viét Nam.
Nhiéu nudc trén thé gisi da va dang c6 nhiing giai phap phong,
chéng va gidm thiéu ngap ung dé thi kha hiéu qua; nhiéu giai phap
nay ¢ thé Ia nhimg kinh nghiém va bai hoc cho Viét Nam.

I. NHUNG GIAI PHAP PHONG, CHONG VA GIAM THIEU NGAP UNG

1.Cong hoa Lién bang buc

Quan ly 1a lyt la mét van dé lién nganh, tham tri la da nganh.
Kinh nghiém quén ly rdi ro ngap tng dugc T8 chiic Hop tac qudc té
Bc (GIZ) tdng hgp nhu sau: (i) Quan Iy rdi ro thién tai hiéu qua gidp
gidm thiéu nhiing tadc déng cla hién tuong thién nhién khic nghiét;
(ii) Quan Iy 1a lut nhu mét hinh thic quan ly nguén nudc nhay cdm
vai khi hau va can c6 cac chién lugc qudc gia va luat phap day du
hiéu qua ;(iii) Danh gia rdi ro giup xac dinh nhing diém dé tén
thuang véi BDKH ; (iv) Cac chién lugc gidm thiéu rdi ro ¢é thé bao
g6ém ca cac hoat déng quan ly mua bao; (v) Téi uu héa hoat dong
quan ly rdi ro théng qua hé théng bao déng va canh bao sém; (vi)
Hoan thién va thuyc hién chu trinh quan ly thién tai theo 4 budc:
Chuén bi - Phan ng - H6i phuc - Gidm thiéu.[3]

Thanh phé Cologne, Diic, |a thanh phé 16n thi tu ctia Buc vai
hon 1 triéu dan. Thanh phé dugc xay dung & hai bén b sdng Rhine
va da c6 hon 2000 nam tudi. Do ¢ vi tri gan con séng I6n nhat cha
nudc Buc, 10 lut la moét thach thic ldu dai ngudi dan Cologne qua
nhiéu thé ky, cac tran |0 lut nghiém trong trong thap ky 90 va dot
mua gay ngap lut ndng né vao thang 7/2021 vira qua da gay thiét
hai nang né cho cac hoat dong ctia con ngudi. Cologne la thanh pho
dau tién & Duc xay dung mot khai niém phong chéng lut bao va la
thanh phé duy nhat c6 trung tam phong chéng i lut thudng xuyén.
Khai niém phong chéng I lut d6 1a mot ké hoach hanh déng tich
hop, quan ly G lut theo hudng quan ly cong trinh va phi cong trinh.
K& hoach nay c6 su tich hgp cac hoat déng phong chéng I lut khu
vuc va lién khu vuc, gidam thiét hai do 101 gay ra..Cac bién phap dugc
dé xuat bao gém: (i) Xay dung k& hoach canh bao 1(; (i) Phat trién
hé théng quan ly théng tin; (i) Hé théng thoat nudc va Kiém soat
10t xa; (iv) Xay dung céc buic tudng chén G bao gém cac buic tudng
chan 14 di d@ong;(v) tdng cudng hé théng x ly nudc thai;(vi) Thudng
xuyén nang cao nhan thuc clia cong déng; (vii) Hoat dong quan ly
da nganh vé rui ro ngap Ung vai tham gia va dong thuan réng rai
cac ca quan lién quan va ngugi dan.... Mdt trong nhiing nguyén tac
€0 ban trong quan Iy 10 lut 1a: Théng tin chinh xac + Dia diém chinh
xac + Thai diém chinh xac + Blng ngudi + Dung bién phap = Chuan
bi t6t.[3]
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2. Thanh phé Malmo, Thuy Pién thudng xuyén chiu anh
hudng bdi 10 lut trong nhiing ndm géan day baéi hé thong thoat nudc
bi qua tai, dan dén nhiing hau qua vé kinh té xa hoi. T ndm 1999-
2001, chinh quyén thanh phé da khai xudng dy an xay dung hé
théng thoat nuéc d6 thi bén vimng (SUDS) dé tng phé véi ngap lut,
céithién van dé quan ly nudc thai déng thoi phat trién da dang sinh
hoc. Theo nhu dé xuat cla du an, mét phan nuéc mua dugc dan
theo hé théng tach biét ra khoi hé théng thoat nudc chung hién c6
cta thanh phé, tir d6 thuc hién thoat nudc bang hé thong kénh hg
va cac hé diéu hoa. Muc tiéu la giam muic dé ngap lut t6i 70%, khéng
con xay ra hién tugng tran c6ng bang cach gidm luu lugng mua van
chuyén qua hé théng céng thoat nudc va giam luu lugng dinh.
Dong thoi giam dién tich mat pha khéng tham nudc, bao ton va gia
tang dién tich cay xanh, quan ly nudc mua hiéu qua dé giam luu
lugng dong chay bé mat. Dy an da dat muc tiéu quan ly hiéu qua hé
théng thoat nudc, khdng con xay ra ngap lut cuc bd cling nhu cai
thién hiéu qua van chuyén cla hé théng thoéat nudc chung. Cach
ti€p can téng hop nhu vay da dem lai cac két qua kha quan cho viéc
quan ly rdi ro ngap lut cing nhu dem lai hiéu qua cho nén kinh té,
han ché tac ddng xau lén méi trudng.[3]

3. Thanh phé Bratislava, Slovakia ndm trong luu vuc séng
Danube, da ting chiu tac ddng nang né clia nhiing tran 10 lut. Gan day
nhatvao thang 6 nam 2013, mot dot | 16n xay ra sau dot mua véi cudng
dé cao khién cho muc nudc trén séng Danube dang 1én t6i muc bao
déng s6 3. Chinh quyén thanh phd Bratislava da thuc hién cac phuong
phép khan cip vé an toan |0 lut va xay dung hé théng cong trinh ngan
It di d6ng. Hé théng dé ngan 10 di dong nay la mét dién hinh thanh
cbng clia cdng tac phong chéng thién tai IG lut cla thanh phé. Hé théng
di déng dugc cap bang sang ché DPS2000 nay ldp dat trong thai gian
ngan va trai dai khoang 15km bao gém cac tdm chdn nudc bang thép
vit chat vao cac cot thép dugc dung lén cling véi hé théng tudng ngan
¢6 dinh. Hé thong ngan [G di ddng da giup bao vé thanh phé khoi bi
ngap lut khi mic nudc séng Danube dang 1én cao. Hé théng kiém soat
1G lut cCia thanh pho Bratislava dua trén cac nguyén tic sau: (i) Bao vé
dan cu trong khu vuc uu tién anh hudng béi [0 lut;(ii) Ngan chan cac
thiét hai kinh t& trong khu vuc uu tién;(iii) Ngan chan cac anh hudng vé
méi trudng trong khu vuc uu tién;(iv) Bao vé ngudn nudc cung cap cho
an udéng va tudi tiéu; (v) Bao vé cac cong trinh ha tang ky thuat: dudng
b6, dudng sat...[3]

4. Thanh phé London, Anh da thuc hién I6ng ghép quan ly
ngap ung do thivao cac ndi dung cé lién quan dén cac chuong trinh
vé Bién déi khi hau (BDKH), chinh quyén thanh phé né lucléng ghép
quy hoach vé rdi ro ngap ung, thich nghi véi BDKH vao cac quy dinh
quan ly va quy hoach d6 thj ctia TP London. Cac né luc nay gop phan
gidm thiéu rdi ro, mat khac phat huy cac Igi ich da muc tiéu cla su
phat trién chung cda thanh phé. Diéu quan trong la cac du &n dau
tu, phét trién sau nay clia thanh phé déu phai tuan tha va thuc hién
theo cac quy dinh quan ly va quy hoach khong gian thich Ung véi
BDKH da dugc phé duyét. [2]

5. Nhat Ban - Cac giai phap co ban vé giam thiéu va phong,
chéng ngép tng hiéu qua. S6 tran mua vai lugng mua méi gid ti
50mm trd& 1én ngay cang gia tang, qua théng ké tir dit liéu trén toan
qudc, trung binh vao nhimng nam 1975 la 226 tran, nhung ti nam
2011 dén ndm 2020, trung binh da 1én 327 tran, tang 1,4 1an so vai
36 nam trudc. Nguy co thiét hai do ngdp ung doé thi ngay cang gia
tang nguyén nhan bdi tan sudt cac tran mua Ién cuc bo va lugng
mua gia tang cung vdi phét trién doé thi hdéa nhanh. Nhat Ban da dé
ra cac bién phap chéng ngap ung toan dién phoi hgp gilia giadi phap
ky thudt/cong trinh va gidi phap phi cong trinh nhu sau:

(1) Cac gidi phap ky thuat/céng trinh bao gom: xay dung cong
thoat nudc mua va cac céng trinh tich trit va tham thau, bao dudng

va van hanh hiéu qua cac coéng trinh trong diém. Thic ddy cac gidi
phap tu ting pho tai ché nhu lap dat bao cat va tam chan nudc khi
ngap lut, chti déng so tan, v.v.

(2) Cac gidi phap phi céng trinh bao gém: Banh gia rui ro ngap
lut cho tiing khu vuc; Cong b6 ban dé6 nguy co ngap ung; Thic ddy
cung cdp théng tin theo thai gian thuc; Xem xét tinh 8n dinh clia dr
liéu mua dung trong hé théng thoat nudc; Stia d6i Luat vé Thoéat
nudc, cling nhu stta d6i cac hudng dan (2021); Phé bién ky cac noi
dung lién quan dén stra d6i Luat thoat nudc va thic day "kiém soat
I lyt theo luu vuc'[10]
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Hinh1. Cac gidi phép co ban vé gidm thleu va phong, chong ngap (ing clia Nhat Ban [10]

Thanh phé Tokyo, Nhat Ban véi dan s 36 triéu ngudi, c6 50%
dan cu sinh séng tai viing c6 dia hinh thap. Diéu nay gay nén rui ro
ngap lut I6n cho thanh phd bai ving dé thi nay nam trén chau thé
clia 8 con s6ng I8n ctia Nhat Ban. Chinh quyén thanh phé da co cac
du an tam c& dé diéu tiét va phong chéng ngap lut @6 thi. Hé théng
ho diéu tiét thoat 10 xay dung ngam clia du an dudng vanh dai s6 7
Séng Kandagawa la mot du an dién hinh vé dau tu ha tang ky thuat
thoat nudc va chéng IG lut cho thanh phé. Hé théng nay dugc thiét
ké ¢6 suc chira 540.000 m? nudc, véi kich thudc tuong duong véi 22
hé boi chudn Thé van hoéi Olympic [2]. Nham tang cudng kha ning
thoat 10 cho thu do6 Tokyo, giai phap dugc cac nha khoa hoc dua ra
la dao dudng ngam dat sau dudi long dat dai 6,3 km véi 5 giéng thu
nuéc khdng 16 d€ hut nudc ti cac con séng, dan vé bé chira s6 1.
Theo thiét k&, nang luc thoat |0 cao nhat di v6i séng Kuramatsu la
100m3/gidy, thap nhat la 4,7m3/gidy d6i véi kénh thoat nudc s6 18.
Cac giéng thu c6 duang kinh 32 m va sau 65 m. Nhu vay, khéi lugng
va téc dé nudc don vé bé thu sé 1 1a vo cung I6n. Tai day co tram
bom khéng 16 bam nudc d6 vao séng Edo (bén trai) dd 16n dé thoat
vao vinh Tokyo. Budng ham thoat 1i I6n nhat Thé gidi nay khai cong
xay dung nam 2006 va hoan thanh, dua vao stt dung nam 2013, véi
téng chi phi hon 2 ty USD. [5]
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Hinh 2. So d6 tuyén dutng ngdm thodt i tai Tokyo - Nhat Ban [5]

Ngoai ra Tokyo cling quy hoach cac hé théng ha tang xanh bao
gém canh déng ngap nudc nhan tao Watarase-yusuichi, déng vai
tro la viing dat ngap nudc véi hé sinh thai da dang ngay trong d6
thi. Watarase-yusuichi diéu tiét luu lugng dong chay cia séng Tone
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va sOng Arawase, phong ngua va bao vé doé thj khong xay ra lut. Bo
Dat dai, Ha tang va Giao thong Nhat Ban (MLIT) va chinh quyén vung
cling da thuc hién truyén théng vao giao duc nhan thiic cho dan cu
thanh phé vé cac moi nguy hai va cac phuong an déi phé véi tham
hoa cling quan trong nhu la viéc xay dung cac cong trinh chéng Ia.
Chinh quyén da duy tri thuc hién cac chién dich truyén thong vé
phong ngura rdi ro véi cac tram cap nudc khi cé 1 lut xay ra trong
vong ban kinh 2km khdp thanh phé. Thém vao nia, dan cu thanh
phé cling dugc huéng dan vé cac dia diém c6 thé di tan khi c6 la lut
xay ra. Mét trong cac dia diém dugc quy hoach d6 la Cong vién
Tokyo Rinkai c6 dién tich 13.2 ha, c6 thé chita dugc hang nghin
nguai dan di tan.[2]

Thanh phé Osaka, Nhat Ban, dién tich clia TP Osaka khoang
222 km? dan s6 khoang 2,66 triéu ngudi. Nguyén nhan ngap ung
ddé thi: T6c d6é dé thi nhanh (d6 thi hoa, tap trung dan sé) va Tac
déng cua bién déi khi hau (Lugng mua ting, cudng dé mua trong
thai gian cao diém tang; phan bé lugng mua khéng dong déu; thoét
nudc bé mit kém do nudc bién dang...). Mang ludi thoat nudc cé
téng chiéu dai khodng 4877km, khoang 90% dién tich thanh phd la
khu vuc phai thoat nuéc mua bang may bom. Céc giai phap chong
ngap st dung la két hop cac gidi phap phi céng trinh va céng trinh.
Cac gidi phap cong trinh bao gom: Xay dung céng trinh thoat nudc
c6 quy mo I6n (Cong thoat nudc cé dudng kinh 2,2-6,5m dai 12km;
Tram bom c6 céng suat 52-75m?/s, xay dung ham /bé chiia nudc
mua quy mo 1én); cac giadi phap chong ngédp cuc bé (Xay thém/cai
tao hé ga thoat nudc; Lap dat may bom céng sudt nho; Xay dung
céng trinh tich nudc tam thdi tai cac phan dat cong cdéng nhu céng
vién, vusi hoa, bai dé xe, san trudng hoc... hodc dudi cac toa nha).
Cac gidi phap phi céng trinh bao gém: Xay dung va cong b ban d6
phan vung rii ro ngdp Ung véi néi dung céc viing du bao cé nguy
€0 ngap, d6 sau ngap, noi trdnh nan, cac cong tac chuan bi khi cé
tham hoa [10, 11].

6. Thanh phé Kuala Lumpur, Malaysia, thudng xuyén bi |0
quét va ngdp Ung sau nhiing tran mua dai, diéu dé da lam anh
hudng khong nho dén giao théng d6 thi va gay nhiéu thiét hai lén.
Trudc thuc trang d6, chinh quyén thanh phé Kuala Lampur da xay
dung chuong trinh phong chéng 10 lut bang gidi phap st dung hé
thong dudng ham giao thong va diéu tiét 10 SMART vdi su két hop
“hai trong mét” - ham ngam thoat nudc va dudng ham chéng tac
nghén giao thong, tao thém mét tuyén dudng ra vao clra ngd phia
nam Kuala Lumpur ngay mét thuan Igi. Trong diéu kién thoi tiét
binh thudng, dudng ham sé dugc st dung nhu mét ham dudng bo;
khi nudc song tran bd, ham dudng bo sé trd thanh mot kénh thoat
10 ngay bén dudi nhitng con dudng, giup cho khu vuc bén trén va
xung quanh luén dugc khé rao.Theo thiét ké, SMART c6 chiéu dai
4,7 km (dudng ham xa 16 dai 3km, 1,7 km dudng dan), cao 13,2 m (2
tang cho giao théng, 1 tang cho thoat nuéc mua) réng 6,5 m (2 lan
xe), 250 m c6 1 clra thodat 0 va thong khi, 1 km ham c6 d6 dé chénh
1 m; luu lugng 30.000 xe/ngay, téc dé xe thap nhat 60 km/h; dugc
diéu khién tir trung tdm théng qua 220 camera va 72 man hinh. Vi
hé théng cdng nghé va ky thuat hién dai, moi théng tin lién lac bang
di dong va séng radio dam bao tét trong SMART.

Hinh 3. Budng ham giao thong va diéu tiét 1 (SMART) & Kuala Lumpur (Malaysia).
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Hé théng SMART hoat déng theo nguyén tac ba ché d6 dya
vao luu lugng nudc va trang thai hoat dong clia dudng ham xa
16: (1) Ché d6 thi nhat: Trong diéu kién binh thudng: khi mua it
hodc khong mua, doan xa 16 nay ma clra cho cac phuong tién
giao théng; (2) Ché d6 thi hai: Trong diéu kién lugng mua & muc
trung binh: hé thdng SMART dugc kich hoat, nudc mua dugc dan
vao dudng ham phu nam duéi dudng ham xa 16, doan xa 16 nay
van ma& clra cho phuang tién giao théng di lai; (3) Ché d6 thi ba:
Béo I0: cac tram giam sat sé theo ddi nhu cau déng clia xa 16 (c6
tinh dd thoi gian dé xe cudi cung ra khai xa 16), cac céng ham tu
déng ma& dé nudc mua tran vao va thoat nuéc ra hé chia. Khi hét
bao 10, SMART m& cla lai trong vong 48 gid ké tur khi dong clra.
K& tur khi dudng ham SMART di vao hoat dong, Tha d6 Kula
Lampur da thoat canh ngap lut nhu truéc va gidm dang ké thai
gian di lai cla cac phuong tién giao théng [12]

7. Trung Quéc véi cac mé hinh thanh phé Bot bién. Theo
bdo cdo méi trudng Trung Quéc dugc kiém tra trong nhitng ndm
1951-2016, lugng mua & Trung Qudc da tang Ién, va thudng
Xuyén xay ra cac tran mua Ién va mua bao cuc doan. Lugng mua
giam trong nam 2016 dugc cho la lugng mua cao nhat ma dat
nudc phai hing chiju trong 50 nam véi cac khu vuc phia dong,
trung va nam cta Trung Quéc déu phai d6i mat véi mot sé su cd
mua I&n. Nhin chung, lugng mua I6n dién ra thuong xuyén hon
va trong thai gian dai hon. Khoang thai gian mua I6n dai nhat
trong ndm 2016 dai hon dang ké so véi cac thai ky khac xay ra ké
tl ndm 1951. Lugng mua gia tang va tan suat cac tran mua lén
gia tdng dan dén tinh trang ngép lut nghiém trong & thanh pho,
thudng xuyén xay ra & khoang 200 thanh phé & Trung Quéc . LG
lut & thanh phé dan dén thiét hai kinh té€ dang ké, de doa cudc
sOng con ngudi va can tr@ san xuat nong nghiép va cong
nghiép.[9]

Trung Quéc dang phai chiu nhiing hdu qua nghiém trong ti
van dé bién d8i khi hau, dac biét Ia khi | lut xay ra thudng xuyén
va tram trong hon. Bay la van dé dac biét nghiém trong d6i voi
cac thanh phé déng dan dang phat trién & Trung Quéc, nhat 1a
nhiing vung triing. D& gidm thiéu van dé nay, Trung Qudc dang
phat trién cac "thanh phé bot bién"."thanh phé bot bién" 1a khai
niém phat trién d6 thi tap trung vao st dung co s& ha tang bén
vitng nhu khéng gian xanh va dién tich dat hap thu nudc, gitp
doi pho véi mua Ién, dy tri nudce va tai sir dung cho muc dich
khac. Sang kién nay dugc dua ra ti ra nam 2015 va Chinh pha
dang dau tu vao cac du an tai 30 thanh phd, bao gém Thugng
Hai, Va Han va Ha Mon.

Thanh phé Trinh Chau, Trung Quéc c6 s8 dan khoang 12
triéu ngudi dugc dau tu 53,4 ty nhan dan té (hon 8,2 ty USD)
trong mét du &n thi diém kéo dai tir 2017 t6i 2030, nhdm bién dé
thi nay thanh mét "thanh phd bot bién".Theo quy hoach téng
thé thanh phé Trinh Chau giai doan 2017-2030 dugc cong bé vao
thang 1/2018, khu vuc nay sé dugc quy hoach 191 kénh thoat
nudc IG trong khu d6 thi chinh, xay dung va cai tao cong vién bot
bién, cling nhu tao vung dém sinh thai & hai bén b& séng. Trong
gan 5 nam qua, Trinh Chau da trién khai hang loat du dn xdy dung
canh quan xanh, hé théng bé mdt thdm hat nuée cung hé théng
tich triva tdi s& dung nudc mua. Thong ké cho thdy da c6 khoang
5.162 km dudng 6ng thoat nuéc dugc xdy dung théng qua dy
an, 25 diém dé bi 1G lut da duoc loai bd. Ngoai ra, Trinh Chau
cling da xtr ly cac viing nudc 6 nhiém, béc mui trong khu vuc d6
thi.

Thanh phé Vii Han, Trung Qudéc, thanh phé Bot bién dugc
xay dung dua trén cdc gidi phdp nhu vuon mua, mdi nha xanh,
thdm cé, mdt dudng thdm, gach thdm nudéc, mdt dudng bé-téng
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thdm, rdnh thdm va module luu trir nuéc mua. Mot phan tich chi
phi ctia Dai hoc Leeds (Anh) cho thay, Vi Han da tiét kiém dugc
khoang 600 triéu USD so cach ti€p can théng thudng dé nang
cap hé thong thoat nudc. Diéu nay cho thay tiém nang to I6n cla
cac giai phap dua vao thién nhién. Chuong trinh thanh phé bot
bién Vi Han da dat dugc thanh céng va cho thdy tin hiéu tich
cuc trong viéc kiém soat |0 lut va chéng ang. Nam 2020, Vi Han
da trai qua nhiéu dot mua di déi nhung khong ¢o6 [ lut nghiém
trong va ngap Ung xay ra. So dot bao 10 nam 2016, s6 lugng va
quy mé cac diém ung da gidm dang ké. Tac déng cla ngap Ung
d6i véi giao thong va cong cong da dugc giam bat.

1. MOT SO BAIHOC KINH NGHIEM VA KIEN NGHI AP DUNG

Hang thé& ky vira qua, cac giadi phap phong chéng ngap ung
da dem lai hinh anh vé sy an toan cao cho con ngudi. Tuy nhién
nhirmg nam gan day, xa héi ma&i nhan ra rang khéng c6 bién phap
chéng 10 lut nao hiéu qua 100% va do cé moét trong nhing
nguyén nhan sau:

(1) That bai vé ky thuat;

(2) Su thay déi trong cac gia thuyét du bao (thiét hai do G
tang, dién tich bé mat khéng tham nudc, xay dung nhiéu cong
trinh lam suy giam kha nang luu gilr nudc & thugng nguén...).

(3) Cac tac dong cla bién déi khi hau (thai gian mua, cudng
d6 mua, thai tiét cuc doan...).

Théng qua viéc téng hgp va phan tich cac giai phap phong,
chéng va giam thiéu ngap ung tai cac dé thi & mot s6 nudc trén
thé gidi cho thay xu huéng dp dung cdc gidi phdp kyj thud@t/céng
trinh (céng trinh) két hop/déng bé véi cdc gidi phdp phi céng
trinh va cdc gidi phdp dua vao tu nhién dang to ra c6 hiéu qua
cu thé bao gom:

1. Xu huéng st dung cdc gidi phdp céng trinh/ky thuat dé dng
phé véi ngdp ung dé thi, giam thiéu tdc déng cta ngdp ing dang
tré nén phé bién, cdc gidi phdp nay cé thé la:

(i) Xay dung cac céng trinh dé ngan G, ngan séng bién;

(ii) Xay dung dap & thugng luu dé€ giam ngap ung ha luu;

(iii) Cac cong trinh thich tng véi 1T (té6n nén, thiét k& tudng
va nén nha chéng 10, cra ngédn di ddng chéng 10, tang trét thich
ung vdila...);

(iv) Cac cong trinh hé diéu tiét thoat nudc mua, giam ngap
Ung d6 thi;

(v) Ap dung céc gidi phap ky thuat vé thoat nudc bén viing
(cac giadi phap SUDs, thanh phé bot bién SPc, thoat nudc dua vao
hé sinh thai tu nhién EbA, thoat nudc dua vao diéu kién tu nhién
NbA...).

2. Xu huéng st dung cdc giai phdp phi céng trinh déng vai tro
rdt quan trong cé thé bao gom:

(i) Thay d6i quan diém trong quy hoach khéng gian theo xu
hudng Igi dung uu thé tu nhién dé tang muc dé thich nghi, giam
bét rii ro, tang ty Ié dién tich cay xanh, khéng gian mdt nudc
trong cac d6 an quy hoach dé thi dong thdi cac giai phap thoat
nudc bén viing SUDs, thanh phé bot bién SPc, thoat nudc dua
vao hé sinh thai tu nhién EbA, thoat nudc dua vao diéu kién tu
nhién NbA...phai dugc 16ng ghép ngay tu khi lap quy hoach dé
thi;

(ii) Xay dung ban d6 hién trang vé ngap ung va mé phong du
bdo ngap ung d6 thi theo thdi gian thuc;

(iii) Ung dung cédng nghé théng tin dé cdnh bao ngap lut, l&p
dat hé théng radar chuyén dung dé do mua, cung cap théng tin
cho ngudi dan va chinh quyén tng phé;

(iv) T6 chiic cong tac danh gid rdi ro - day la co s& quan trong
dé xay dung chién lap quan ly ngap ung dé thi.

(v) Tdng cudng nang luc cho céc co quan quan ly Trung uong
va dia phuong cé lién quan dén quan ly thoat nudc. Tiép tuc
hoan thién chinh sach phéap luat vé quan ly linh vuc nay.

3. Xu hudng dua vao tu'nhién dé giam ngdp ung: Giai phap nay
Igi dung tu nhién nhu dia hinh, dia mao, cau tric mat nén ty
nhién... dé gép phan lam gidm ngap Ung db thi.

Tuy vao diéu kién cu thé ctia mbi d6 thi & Viét Nam ma ching
ta c6 thé lua chon giéi phap cho phu hop.
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