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i == TONG CONG TY LAP MAY VIET NAM - CTCP

VIET NAM MACHINERY INSTALLATION CORPORATION - JSC

A

T47 = Fax

Téng céng ty Lip may Viét Nam - CTCP (LILAMA) 12 nha thdu hang d3u Viét Nam
chuyén cung cdp cac cong trinh cdng nghiép theo dang chia khoa trao tay (EPC)

hodc cac dich vu don lé:

1. Lap bao cao nghién ciiu kha thi (F/S)

2. Cung cap cac dich vu quan ly va giam sat.

3. Ché tao va cung cép thiét bi va xay l&p tron g6i cac nha may (EPC)

4. Thiét ké va lap dat cac hé théng 6ng, dién, do ludng diéu khién, diéu hoa théng gi6..vv..
5. Thiét k&, ché tao va |ap dat cac bon bé ap luc.

6. La&p dat thiét bi cong nghé.

7. Quan ly thi cong xay 13p.

8. Bao tri va siia chifa nha may.

9. Dao tao ky su, céng nhan: dao tao va cap chimg chi Quéc té cho thd han.

Vietnam Machinery Installation Corporation - JSC is a leading Contractor of Vietnam
who specializes in supplying turn - key industrial project (EPC) or single services:
1. Forming Feasibility Study.

2. Supplying project management and supervision services.

3. Engineering, procurment and construction of plants (EPC).

4. Designing and installing systems of pipelines, electric, control and
instrumentation, air-conditoning and ventilation, etc..

5. Designing and installing pressured vessel & tanks.

6. Installing technological equipment.

7. Maneging and implementing construction and installation works,

8. Maintaining and improving factories and plants.

9. Training engineers, workers, welder and issuing international certificates.
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PGS.TS LUUDUC HAI, KS TRAN VAN HANH

NGOCLY

KTS PHAM THANH TUNG

PGS.TS LUGNG TU QUYEN, TS.KTS DAO PHUGNG ANH,
TS.KTS LUONG TIEN DONG, TS.KTS DO TRAN TIN,
TS.KTS LE XUAN HUNG

TS LE XUAN HUNG, THS NGHIEM QUOC CUONG
PGS.TS V0 THI VINH

TS.KTS TRUOGNG VAN QUANG

TUAN DONG

NGUYEN HOANG LINH
AN NHIEN

NCS.THS TONG THI HANH,

TS.KTS NGUYEN HOANG MINH
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MA CHTHIEU

KS TRAN HOU THANG, TS TRUONG DINH NHAT,
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QUAN LY NGANH

Phat trién db thi bén vitng: Dinh rd mot hanh lang phap Iy thdng nhat
Tang kha nang chdng chiu cho cac d thi

Nguing clta mdi phat trién do thi bén ving

TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Dong b cac khai niém vé do thi dac thu

Nén tang clia d thi bén viing

D& do thi phat trién bén viing hay bat dau tirkhong gian xanh

Hinh thai khdng gian hanh lang xanh Ha Noi

Chién lugc tai st dung thich (ing di san cong nghiép

Phat trién giao thong dd thi theo hudng trung hda carbon va thich ting véi bién dai khi hau
Quy hoach xdy dung va nhu cau di mdi cong tac dao tao

TRO CHUYEN VG1 CHUYEN GIA

KTS Tran Ngoc Chinh - Cha tich Hoi Quy hoach Phat trién do thi Viét Nam:

“Quan Iy nghiém thuc hién quy hoach d& khéng lam méo mé hinh hai do thi”

GOC NHIN TU THUCTIEN

Dién sach - mt yéu cau tat yéu!

G161 THIEU SACH MO

(au trdc quy hoach hanh lang xanh thanh phd Ha Noi

NGHIEN CUU KHOA HOC

Quén ly st dung dat trong chinh séch dét dai va quy hoach nham nang cao chét lugng
s6ng nguoi dan do thi

D6 thi di san thién nién ky Ninh Binh: Théch thic & co héi phat trién du lich d thi bén viing
Danh gid kha ndng héa [dng tinh ctia cat min khu vyc ven bién Bac Bo

Dé xudt md hinh lang thong minh ting dung cho thon Tan Thanh, tinh Dak Lk

M@ hinh hiéu chinh diéu kién tai trong banh xe trong mé phong s ctia ban san cdu thép
gia cudng béi I6p pha UHPFRC

Dy bdo kha nang chiu tai nén léch tdm clia cgt thép nhoi bé tong bang mé hinh hoc
méy duoc tdi uu hoa bang thudt toan Jellyfish Search

Mot s6 két qua thuc nghiém nghién ctu cuong do bé tong san hd theo thai gian

(6ng nghé chdng thdm mdi véi co ché “mao dan ngugc”: Budc dot pha trong xdy dung
Xac dinh cac yéu t6 anh hudng dén quan Iy chi phi du an dau tu xdy dung ha tang ky
thudt theo hinh thiic ddi tac cong tu (PPP)

Dy doan hé s cutng dd (ing suat cho dam thép hinh chirW bi nit dya trén mang no-
ron nhan tao (ANN)

Dénh gid tiém nang tiét kiém nang lugng clla mot 6 giai phap Idp vo bao che cong
trinh cho mdt toa nha van phong dugc gid dinh xdy dung tai 03 thanh phé ¢6 diéu kién
khi hau khac nhau & Viét Nam

Tong quan phén tich ting x{t cta hé théng dat gia cutng bang vat liéu dia ky thudt tai
md cau va viing chuyén tiép ciu - dudng

Chién lugc quy hoach st dung dat hudng téi trung hoa carbon, truong hop Bac Phudc
Thang, phutng 2, TP Viing Tau, tinh Ba Ria Viing Tau

Lua chon vét liéu xay dung nham giam chi phi bdo tri nha cao tang, ting tudi tho, giam
thiéu tac dong cla Bién ddi khi hau

Phat trién cong trinh cdng nghiép xanh tai cac cum cong nghiép Ha N6i - Huding tdi md
hinh cum cong nghiép xanh cho nén kinh té carbon thap

Dénh gid tac dong cta hat min khdng dinh dén kha nang hda long cla dat cat

Tong quan vé quy hoach va quan Iy nghia trang an tdng xanh tai thanh phd Ha Noi
Tang cudng gan két do thi va nng thén thdng qua viéc hinh thanh céc 6 thi quy md
nhd tai cac khu vuc mién ni va trung du

Quan ly chét thai nganh ché bién thuc phdm tai cac khu cdng nghiép tinh Bac Ninh
hudng dén chuyén ddi xanh

finh huéing ham Iugng xi o cao thay thé cho tro bay dén cuding do nén clia bé tong Geopolymer
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LUU DUCHAI, TRAN VAN HANH

NGOCLY

PHAM THANH TUNG

LUONG TU QUYEN, DAO PHUONG ANH, LUONG TIEN DUNG,
DOTRANTIN, LE XUAN HUNG

LEXUAN HUNG, NGHIEM QUOC CUONG

VU THI VINH

TRUONG VAN QUANG

TUAN DONG

NGUYEN HOANG LINH

AN NHIEN

TONG THI HANH,

NGUYEN HOANG MINH

NGUYEN VU PHUONG

DANG QUANG HUY, PHAM VAN HUNG,
DAO HUY HOANG, TRUONG CONG BANG
NGUYEN THI HUONG TRUNG

MA CHI HIEU

TRAN HUU THANG, TRUONG DINH NHAT,

NGUYEN HUU ANH TUAN, LE THI THUY LINH

TRAN VAN CUONG, NGUYEN XUAN BANG,

DINH QUANG TRUNG, LE HAI DUONG, VU DINH THANH
LAM VAN PHONG

NGUYEN THUY HIEN, PHAM QUOCTRUONG, HOANG THI
KHANH VAN, VU LAM PHUONG, HATUAN HUNG
MA CHIHIEU, PHAN VO DUCTUNG

NGUYEN CONG THINH, NGUYEN DUCLUONG,
NGUYEN HOANG HIEP

NGUYEN VAN TAN, PHAN TRAN THANH TRUC,
LEBA KHANH

NGUYEN THI HUONG TRUNG, DUONG VAN VU,
TRAN THANH NGOG, HA THI THU PHUONG
LENGUYEN THIEN HUY, NGUYEN HUU TAN,
VO NHAT LUAN

NGUYEN THI VAN HUONG

TRAN DONG KIEM LAM, NGUYEN DUCKHIEM
PHAN TRONG TOAI

LEXUAN HUNG, DO TRANTIN,

NGUYEN THI DIEU HUONG

NGHIEM VAN KHANH, NGUYEN VAN HIEN,
BUIANH TUAN

VU DUCANH, PHAN DUCHUNG
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Sustainable Urban Development: Defining a unified legal framework
Increasing resilience for cities

New threshold for sustainable urban development

FROM POLICY TO LIFE

Synchronizing the concepts of specific urban areas

The Foundation of Sustainable Cities

For sustainable urban development, start with green space.

Hanoi green corridor morphology

Adaptive reuse strategies for industrial heritage

Developing urban transport towards carbon neutrality and climate change adaptation
Construction planning and the need for innovation of training work

TALK WITH EXPERTS

Architect Tran Ngoc Chinh - Vietnam Urban Planning and Development As-sociation
(VUPDAY: "Strictly manage and implement planning to avoid dis-torting the urban shape”
PERSPECTIVE TO PRACTICAL

Clean energy - an essential require-ment!

ABOUT NEW BOOK

Green corridor planning structure of Hanoi city

SCIENTIFIC RESEARCH

Land-use management in land polices and planning to improve the quality of people
livein urban area

Ninh Binh millennium heritage City: Challenges & opportunities for sustain-able
urban tourism development

Evaluation of static liquefaction of fine sand in the Northern coastal area
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Modified model of wheel load condi-tion in numerical simulation of steel bridge deck
reinforced by UHPFRC overlay
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strength of Geopolymer concrete
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QUAN LY

PHAT TRIEN DO THI BEN VUNG:

Dinh ré6 mét hanh lang phap ly théng nhat

6o

= TUAN PONG

Nghi quyét s6 06-NQ/TW ngay 24/01/2022 cua Bo Chinh trj vé “quy hoach, xay

dung, quan ly va phat trién bén viing do thi Viet Nam dén nam 2030, tam nhin dén
nam 2045” khang dinh vai tro, vi thé cua do thi va doé thi héa trong tién trinh hién
dai hda, cong nghiep hda dat nudc. Bé thuc hien tét Nghi quyét nay, can dinh hinh
mot hanh lang phap ly théng nhat, hiéu qua, giup dé thi hoa dién ra lanh manh, canh

tranh va bén ving.

SONG HANH NHUNG THACH THUC TRONG PHAT
TRIEN PO THI

Trén thé gidi, xu thé dé thi hoa va phat trién dé thi nhat
la d6 thi théng minh, d6 thi sdng tao ngay cang gia tang
manh mé. Tai Viét Nam, theo théng ké ctia B Xay dung, dén
nay ca nudc cé 902 do thj vai ty 1é d6 thi héa dat khodng
43,1%. Cac do6 thi Viét Nam ngay cang déng goép tich cuc
vao su phat trién kinh té - xa hoi, nang cao vi thé quéc gia.

Nh& vao su déng gép clia dé thi, quy mé nén kinh té
Viét Nam nam 2023 dat 430 ty USD; thu nhap binh quan
& khu vuc thanh thi gdp gan 1,5 1an khu vuc néng thén.
Chat lugng cudc séng d6 thi ngay cang tang cao véi su
cai thién ré rét vé méi truding séng, canh quan doé thi, ti€ép
can ha tang ky thuat dé thi va co hoi phat trién cla cong
déng dan cu.

Dbang chu y, thai gian gan day thé ché chinh sach vé phat
trién d6 thi ngay cang hoan thién. Nhiéu luat vé quan ly va
phat trién d6 thi cung hé théng van ban dudi luat da duoc
ban hanh, thé ché hoéa co ban day di cac quan diém dinh
hudng chi dao ctia Pang vé phat trién d6 thi, gép phan tao
hanh lang phap ly tuang d6i dong bod cho cong tac quy
hoach dau tu va phat trién dé thi.

Cung véi qua trinh d6 thi hda, cdng téc quan ly nha nuéc
tai cac d6 thi ngay cang hoan thién. Cdc mé hinh, nhiém vy,
quyén han, cc cau té chiic clia chinh quyén d6 thi tiing budc
dugc diéu chinh phu hgp véi yéu cau quan ly. Trén co sé cac
cht truong ctia Bang va Nghi quyét cta Quéc hoi, mé hinh
chinh quyén dé thi dac thu tai mét sé d6 thi Ién nhu Ha Noi,
TP.HCM, Pa Nang... dang dugc trién khai thi diém.

Bén canh su phét trién cling bdc 16 nhitng han ché trong
cbng tac xay dung thé ché, chinh siach cho d6 thi héa va
phat trién dé thi, nhat 1a vé quy hoach, phan loai d6 thi, dat
dai, tai chinh @6 thi, mé hinh chinh quyén dé thi.
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Phap luat vé phat trién d6 thi va cac ca ché chinh sach
lién quan mac du da cé nhiéu cai thién tich cuc nhung nhin
chung con nhiéu han ché, thi€u déng bo, chéng chéo chua
theo kip su phat trién cda thuc tién. Mot s6 quy chuén, tiéu
chudn dinh muc da lac hau hodc chua theo kip xu hudng
nhu cau phét trién mai.

TS Tran Quéc Thai - Cuc trudng Cuc Phat trién dé thi (Bd
Xay dung) cho rang, bén canh nhiing thanh tyu dat duoc,
thuc trang phét trién d6 thi tai Viét Nam c6 han ché 16n tac
déng dén su phat trién bén virng, can dugc tap trung khic
phuc, nhu cac quy dinh phap luat hién hanh vé quan ly phat
trién do thi chua day da, thi€u déng bo, thi€u lién két; mo
hinh phat trién d6 thi chua rd nét; tinh lién két gilra cac d6
thi chua ré, cdn c6 phuong phép tién can da nganh, lua
chon uu tién.

Ngoai ra, mdt s6 ndi dung vé quan ly phat trién dé thi,
quan ly phat trién ha tdng d6 thi chua dugc quy dinh cu thé,
chua du hiéu luc phap ly; viéc t6 chiic thuc hién phap luat
hién hanh vé quan ly phat trién dé thi con han ché&; moét s6
van dé phat sinh tir thuc tién doi héi phai diéu chinh van
ban phép luat.

Tai Dién dan Phat trién bén viing dé thi Viét Nam nam
2024, Tha trudng Bo Xay dung Nguyén Viét Hung clng chi
ré: “Su gia tdng vé dat dai do thi, m& réng ranh gigi hanh
chinh d6 thi thoi gian qua sé tao nén thach thic déi voi
muc tiéu cai thién, nang cap chat luong ha tang dé thi trong
nhing nam téi day”.

NHUNG KHUYEN NGHI

DPé khic phuc nhing han ché lién quan dén thé ché,
chinh séch quén ly phét trién d6 thi hién nay, theo GSTS.
KTS D6 Hau - Pho chu tich kiém T6ng thu ky Héi Quy hoach
phat trién dé thi Viéet Nam, dinh hudng chinh sach quan ly



phat trién dé thi dugc dat ra 1a sém xay dung va ban hanh
luat vé quan ly va phat trién dé thi bén virng; hoan thién
khung phap Iy cho phat trién dé thi thong minh, quan ly ha
tang ky thuat do thi va khéng gian ngam d6 thi...

Trong khi @6, TS Nguyén Ngoc Hiéu - Trudng Dai hoc
Viét Buc cho rang, cdn c6 mé hinh quan ly phat trién do
thi méi véi nhitng cong cu méi nhu quan ly tdng trudng
théng minh, quan Iy phat trién theo khu vuc, kiém soat
phét trién d6 thi chéng dan trai, gidi phap chinh sach va
céng cu theo khu vuc. Péng thai, xay dung moé hinh chinh
quyén dé thi mdi, dich chuyén mé hinh chinh quyén d6 thi
tur ky thuat sang kinh té va hgp tac; chuyén ti co ché xin -
cho sang d6i tac cong tu, hgp tac da bién, b6 sung cap dé
quan tri phat trién.

Trong linh vuc quan ly nha nuéc vé quy hoach va quan
ly dé thi, theo TS.KTS Dao Ngoc Nghiém, can ddi mdi linh
vuc quan ly, trong dé chd y dén nguén luc thuc hién va giai
phap nang cao nang luc quan ly; vai tro quan ly ctia chinh
quyén do thi cling can dugc chu trong, can c6 co ché giup
chinh quyén db6 thi thuc hién vai trd quan ly phat trién dé thi
¢6 hiéu qua, cing nhu can déi mai trong cong tac lap quy
hoach d6 thj vi day la cdng cu quan ly rat quan trong.

“P6i mai quy hoach dé thi trén nén tang thé ché va béi
canh kinh té€ - xa hoéi Viét Nam theo phuong phap ti€p can
da nganh, rat gon cac budc va thai gian lap quy hoach,
huy déng su tham gia clia cdng déng trong qua trinh quy
hoach... d6ng vai tro rat quan trong”, TS.KTS Ng6 Trung Hai
- T8ng thu ky Hiép hoi cac D6 thi Viet Nam nhan manh.

Tu d6, theo TS.KTS Ngé Trung Hai, can ra soat ky cac
chinh séach, thé ché lién quan dén phat trién dé thi dé co
giai phap mang tinh thuc tién va hiéu qua, dac biét luu y
dén cong tac quy hoach, cong tac phan loai dé thi, dao tao
nang cao nang luc déi ngl nhan su.

Trong khi d6, ba Laura Petrella - Chuong trinh Dinh cu
con ngudi LHQ toan cau (UN-Habitat) danh gia cao cam két
manh mé cta Chinh phu Viét Nam trong viéc thuc hién cac
Muc tiéu phat trién bén viing va Chuong trinh nghi su d6
thi méi.

D& hudng tGi d6 thi héa bén virng va bdo ddm qua trinh
phat trién dé thi trong tuong lai, ba Laura Petrella dé xuat
phia Viét Nam can ting cudng thé ché va chinh sach d6 thi;
déng thaoi can giadi quyét cac van dé nhu nha & gia ré, BDKH,
tai thiét d6 thi, phat trién giao théng cdng cdng va phat
trién cd s& ha tang, khéng gian cdng cdng. Cling véi do,
can thac ddy quy hoach d6 thi tich hgp véi phuong phap
ti€p can cé su tham gia cla tat ca cac bén lién quan, tao ra
mo hinh quan tri véi su phan cap va trao quyén cho chinh
quyén dia phuong, ap dung cac céng cu mdi va sang tao
cho quy hoach, phat trién va quan ly dé thi...

Chuyén gia Anne Amin va Samuel Njuguna cla UN-
Habitat cho rang, Viét Nam c6 thé can nhéc diéu chinh mét
s6 van dé phu hgp vai bi cdnh thé ché, van hoa va kinh
té€ - xa hoéi clia dat nudc, bao gom: Binh nghia va phan loai
khu vuc @6 thi; chiic ndng thé ché va quan tri théng minh
trong phét trién d6 thi; ca ché thu hoi gia tri dat va dau tu co
s& ha tang dd thi; su tham gia va tham van cta céng ching
vao phét trién d6 thi; phat trién doé thi than thién véi khi
hau va tang trudng xanh; tai thiét d6 thi va phat trién dé thi
nén; phuc héi cac khu dinh cu khéng chinh thirc; co ché giai
quyét tranh chap phat trién dé thi.

UN-Habitat khuyén nghi, Viét Nam cing can xay dung
mot dinh hudng chinh sach phat trién d6 thi ré rang va cu
thé, dugc phan anh trong Luat Quan ly phat trién dé thi.
Luat nén bé sung quy dinh bao vé thém cac quyén co bén
cla con ngudi; phan cdp thdm quyén va tai chinh trong
céng tac lap ké hoach cua chinh quyén dia phuong...
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kha nang chéng chiu cho cac

Heé théng do thj Viet Nam can phai dau tu dé nang cao kha nang thich ting vai bién
d6i khi hau néu muén dat dugc muc tiéu thinh vugng kinh té. Chudn bi sém nhting
kich ban chéng chiu trudc bién déi khi hau sé giam thiéu thiét hai co thé xay ra.

MOI LO THIEN TAI DICH BENH

Viét Nam ding thi 7 trong s6 nhiing nuéc chiu nhiéu
thién tai nhat thé gigi, dé bi t6n thuong bdi han han, bao,
[0 lut; nhirng thdm hoa thién nhién nay da cuép di mang
séng clia 13 nghin ngudi va gay thiét hai vé tai san tri gia
6,4 ty USD, tuong duong 1,5% GDP trong hai thap ky qua.

Thién tai gay ra thiét hai I6n cho cac nganh kinh té va
dich vu cong trong diém. G Viét Nam, méi ndm c6 khoang
852 triéu USD (0,5% GDP) va 316 nghin viéc lam trong cac
nganh néng nghiép, nuédi tréng thay san, du lich va céng
nghiép phai hing chiu rui ro do 10 lut tryc tiép gay ra. Du
lich ven bién chl yéu dua vao bai bién va cac hé sinh thai
nguyén sinh, nhung udc tinh c6 khoang 42% sé khéch san
ven bién ndm gan nhitng bai bién dang bi xéi 1&. Trén toan
quéc, khodng mét nla s6 co s6 y té€ nam trong vung cé
nguy cc ngap lut cao. G mét sé tinh, ty 1& nay tham chi con
[én dén gan 100%.

Khéng chi thién tai, anh hudng cta bién déi khi hau
(BDKH) con cé cac dich bénh mdi xuat hién ngay cang
nhiéu. Cac tadc dong dich bénh véi d6 thi kiéu nhu dai dich
Covid-19 sé& bao trum nhiéu mat, ti kha nang di chuyén,
giao théng, dinh tré san xuit, hoat déng kinh té, giao
duc... dan dén cac van dé ma chinh quyén dia phuong
phai gidi quyét vé an sinh xa héi, céng bang, cong viéc lam
va thu nhap, dich vu d6 thi. Cac d6 thi déng gdp ty trong
I6n vao GDP cua quéc gia khi bi dinh tré sé anh hudng
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nghiém trong dén nén kinh té€ quéc gia, tdc dong sau réng
t&i nhiéu nhém doi tugng.

T6ng két ctia cac nha nghién cliu sau dai dich Covid-19
& khu vuc d6 thi da lam day [én nhiing lo ngai vé viéc phat
trién cla cac dé thi I&n véi mat d6 dan cu cao; néi 1én van
dé vé bat binh dédng xa hdi tai cac dé thi, dic biét cac van
dé vé nha 8 chuét, khu & khéng chinh thirc, lao ddng phi
chinh thuic, ngudi vo gia cu... dat ra yéu ciu vé tai té chic
khéng gian d6 thi, tai t6 chiic hé théng giao théng dé thi,
dac biét la hé théng giao théng cong cong va cac loai hinh
giao théng than thién véi méi trudng va tét cho suc khoe
cla ngudi dan (di b6, dap xe).

CO HOI PE PHAT TRIEN CAC PO THI THEO HUGNG
BEN VUNG

Nhiing nguy co truéc BDKH cla cac dé thj la tiém tang,
nhung theo cac chuyén gia, cac tdc dong ctia BDKH cling
da mang dén co hoi tét kiém tra khd nang cla cac giai
phép théng minh dé giai quyét cac van dé xa hoi & quy mo
dé thi cling nhu tao thém dong luc thuc ddy cho su phat
trién cla dé thi thong minh; doi hoi cap thiét phai phat
trién cac dé thi theo hudng bén viing, c6 kha nang chéng
chiu va bdo vé méi trudng.

Tung gitt cuong vi tham gia quan ly TP Da Nang - mét
d6 thi I6n nhat mién Trung Viét Nam dang chiu tac dong
truc ti€p chia BBKH - Chu tich Téng héi Xay dung Viét Nam



Pang Viét Ding nhin nhan: D& (ing pho6 véi BDKH, truéc
tién la bat dau tur viéc té chiic quy hoach dé thi, lua chon
khu vuc xay dung d6 thi, dau tu xay dung co s& ha tang
¢6 kha nang chéng chiu bang vat liéu va céng nghé mdi.
Pay la yéu t6 cbt 16i dé tang kha nang thich ¢ng ctia dé thi
trudc nhiing tac dong tiéu cuc cha thién nhién. Dong thai,
té chiic quan ly st dung tai nguyén nudc hiéu qua, phat
trién va st dung nang lugng tai tao, xay dung giao théng
xanh va bén virng, quan ly rui ro thién tai va hé thong canh
bao sém, khuyén khich céng déng tham gia va nang cao
nhan thuc, 4p dung céng nghé théng minh trong qudn
ly d6 thi va xay dung chinh sach va khung phap ly hé trg
hgp ly.

Hay v&i Vung BBSCL, BBKH cling dat khu vuc nay ding
trudc nhiéu co hdi phat trién nhung phai ddi mat véi
khong it thach thic. Theo danh gia cla cac chuyén gia, vai
nguon lyc dau tu han ché cho ha tang vung, it kha nang
hoan vén ngan han, ving DBSCL can chon ra cac uu tién
c6t 16i d€ dau tu xay dung, thay vi trinh bay buc tranh vién
canh toan dién, xa vdi, véi mot mang lugi hoan chinh.

Chédng han, véi Vung Dong Nam Bo, khéng thé pha
nhan rang day la khu vuc c6 vai tro 16n d6i vai DBSCL.
Song BBSCL la mét vung lanh thé 16n, do d6, phai la mot
vung kinh té€ tu chd - thinh vugng, chi khéng thé chi la
san sau cta mién Dong. Mét khi hau hét néng san phai
dua vao mién Bong dé phan phdi tiéu thuy, tri thirc va cong

nghé déu chg lan toa ti phia Bong; cac truc dudng huéng
Dong sé déng vai trd chinh, cac tinh gan phia Bong sé giau
c6 hon phia Tay. Su mat can bang kinh té vung dang kéo
theo dong ngudi dich cu vé Dong ngay cang I6n. D6 la
mot xu huéng rat khéng bén viing can sém co bién phap
phong ngua.

Ong Patric Schlager - Trudng nhém Phat trién D6 thi va
Ha tang - Dy an Thich tng véi BDKH vung BBSCL (MCRP)
nhan manh vai trd quan trong cla cac dé thi trong su phat
trién kinh té€ va tuong lai dat nudc. Pac biét, khi ma Viét
Nam da xac dinh muc tiéu dat ty 1&é do thi héa 45% vao
nam 2025, véi khu vuc d6 thi déng gép 75% GDP.

Do d06, 6ng Patric Schlager cho rang, cac dé thi & Viét
Nam can tich hgp cac giai phap thich ing vao quy hoach
dd thi va trién khai hiéu qua cac sang kién quan ly ngap
ang, trong dé cé viéc phi xanh dd thi va phat trién bén
viing cling nhu tang cudng kha nang ti€p can nguén tai
chinh. Qua d6 cung cdp céi nhin téng quan vé cac cach
ti€p can va gidi phap cho su phat trién an toan, thich ting
vGi BBDKH cla cac d6 thi.

Trong béi canh BDKH ngay cang gia tang vdi tan suat
nhiéu hon, da, dang va ti€p tuc la nhitng théach thic I6n
d8i v6i mé hinh va su phat trién cla cac d6 thi trén thé
giGi néi chung va Viét Nam néi riéng. Nhitng dién bién nay
cling vai cac xu hudng kinh té€ va méi trudng toan cau lam
xuat hién nhing thach thic mdi, doi hoi phai cé cach tu
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duy mdi, c6 nhiing thay d8i mang tinh dan huéng trong
quy hoach; nhiing thay ddi trong mé hinh cu tra, lam giam
thiéu nhiing rui ro lién quan dén BDKH, dong thai tang
cudong khd nang thich ting trong ca hai qua trinh ing phé
v&i BDKH va dai dich trong quan ly d6 thi.

TANG CUONG KHA NANG CHONG CHIU CHO CAC
PO THI

Panh gia cla cac chuyén gia va té chic qudc té cho
rang, cac dé thi & Viét Nam ngay cang phai hing chiu
nhiéu thién tai, gay ra nhiing thiét hai dang ké vé ngudi
va kinh té. Tuy nhién, cac bién phap quan ly rdi ro hién nay
la chua du.

Theo Ngan hang Thé gigi (WB), cdn khadn truong xay
dung chién lugc tiang cudng kha ndng chéng chiu méi,
néu khdng, hang ty USD tang trudng kinh té trong thap ky
tGi sé bi cuén sach bdi cac thdm hoa thién nhién.

Mac du chuong trinh quan ly rdi ro cda Viét Nam dat
dugc nhiéu tié€n bo trong thap ky qua, nhung van phai doi
mat v&i nhiing thach thuc dang ké. Nhitng tén tai chinh
g6m cé cac théng tin vé rli ro rdi rac va thiéu, cac quy dinh
lién quan nhu quy hoach khéng gian, quy chuan xay dung,
tiéu chuén an toan va bao tri hé théng co s& ha tang duoc
thuc thi kém hiéu qud. Vi du, con s8 2/3 hé théng dé bién
cla Viét Nam hién khéng dap ting d cac yéu cau an toan
theo quy dinh 1a mét méi lo khéng nhé.

Truéc nhiing de doa truc tiép cha thién nhién, moét ké
hoach hanh déng cu thé 13 vé cung cén thiét. Theo d6, WB
da dua ra 5 linh vuc chién lugc can dugc trién khai khan
trugng va dut khoat. D6 1a, can cai thién cac cong cu dir
lieu va ra quyét dinh bang cach xay dung co s& dir liéu
thién tai c6 thé truy cap cdng khai va hé théng quan ly tai
san déi véi cac co sG ha tang quan trong. Can nhac yéu t6
rai ro trong quy hoach phan vung va khong gian duya trén
théng tin sdn co t6t nhat. Tang cudng kha nang chéng
chiu ctia hé théng ca sé ha tang va dich vu céng bang cach
nang cap cac cong trinh nay tai nhiing khu vuc dé bi anh
hudng nhat va it dugc bao vé, dong thai cap nhat cac tiéu
chuén an toan hién cé. Tan dung cac gidi phap dua trén tu
nhién bang cach khai thac kha nang bao vé va dong gép
phét trién kinh té clia hé sinh thai mot cach c6 hé théng.
Nang cao nang luc phong ngla va iing phé véi thién tai
bang cach nang cap hé théng canh bao sém, ting cudng
nang luc ing phé cla dia phuang, cai thién mang luégi an
sinh xa hoi va thuc hién phan bé ngan sach rdi ro toan
dién.

Vao thai diém nay, cho du lugng khi thai nha kinh duoc
cat gidm dang ké, cac thanh phd van can phai thich ng
vGi nhiing anh hudng t6i té ctia BDKH trudc khi cac anh
hudng nay cé thé ching lai. Cach thuc thich ung tiém
nang bao gém cac giai phap lam “xanh” thanh phé: Bao
tén cac khu vuc cady xanh va riing trong d6 thi, trong thém
cay xanh & moi nai cé thé, st dung cac cach thiic phat trién
it anh hudng dén moi trudng va sir dung mat nudc hé ao
va cac ky thuat tai st dung nudc mua dé lam mat dé thi.
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Trong Ung phé véi BBKH, thay vi dugc coi mét nai tiéu
thu ndng lugng khéng 16, cdn phai bién thanh phé hoat
déng nhu moét “cdy xanh” trong ty nhién, c6 khd nang
“dan héi”, tu phuc hoi va c6 kha nang san xuat nhiéu nang
lugng hon muc tiéu thu.

& Viét Nam, trudc thuc té gia tang cua bao, lut chinh
quyén cac thanh phé sé phéi quy hoach phat trién dé
thi trdnh xa nhitng vuing dat gan séng, bién va ap dung
cac tiéu chudn nghiém ngat phong chéng thién tai hoic
di chuyén cac co s& ha tdng hay céng trinh trong yéu
ra khéi cac khu vuc dé bij 10 lut. Cac chién lugc xa hoi
bao gém viéc xac dinh cac thanh phan dan sé dé bi tén
thuong trong trudng hgp ¢é béo va li. Cac khu vuc dan
cu & vung bao lut can chuan bi dé ngudi dan c6 thé st cac
cong trinh cong cdéng nhu tru s& uy ban, trudng hoc...
lam ngi lanh nan khi bao lut xay ra. Nhiéu thanh phé can
ap dung cac bién phap tiét kiém va tai sir dung nudc
ngay tr hém nay dé déi phé véi viéc thiéu nudc sinh hoat
trong tuong lai.

Cac d6 thi ven bién can chuan bi dé d6i phé véi cac
hién tuong thién tai bat thudng. Kich ban vé nudc bién
dang can dugc 16ng ghép vao tat ca cac quyét dinh vé quy
hoach phat trién dé thi. Du bdo vé su gia tdng cac tran bao,
[0 doi hoi chinh quyén thanh phé va cac ca quan ¢o trach
nhiém can ap dung céc tiéu chuan thiét ké va xay dung
cao hon.

Vi DBSCL, mac du cac du bao cho rang vung nay
dang “chim” dan trudc nguy co nuéc bién dang. Song
diéu nay khong déng nghia vgi viéc ching ta phai di
dan phan I6n ra khoi lanh thé dé nhudng chd cho bién.
Trai lai, ching ta phai chudn bi cho mét tuang lai séng
chung v&i nuéc man nhiéu hon. Hé théng d6 thi sé la
hau phuong vitng chic dé gilr dat, gitt nudc; lam can cu
cho ndéng thén trong qua trinh chuyén dich kinh té phu
hgp diéu kién mai. B&i vay, chinh tai lic nay nhirng hoach
dinh tién ra gan hon véi bién tai cac vi tri thuan lgi lai 13
can thiét hon bao gig hét. Hé théng d6 thi, cong vai cac
tuyén giao théng thuy bé két n6i chang chit gilra chang,
sé tao dung bd khung xuong ¢6t 16i cho vung DBSCL. B6
khung dy can dam bao hoat déng t6t & ca kich ban thap
va cao khi nudc bién dang trong 100 nam téi. Yéu t6 can
ban dé lua chon hinh thai cda bd khung nay la cao do
nén. No6i cach khac, bé khung can dugc hoach dinh véi
phuong cham “thuén thién” téi uu, can ban dua trén hinh
thé tu nhién cda vung.

Nhin t8ng thé, da dén luc, cac d6 thi cta Viét Nam can
phaéi lua chon mé hinh phat trién phu hop, theo huéng
bén ving, théng minh va c6 khd nang chéng chiu véi
thién tai, dich bénh, thich Gng véi BDKH, giam bat binh
dang xa hoi, tai t6 chiic khdng gian d6 thi theo hudng tiang
truédng xanh va bén viing, chuyén déi mé hinh phat trién
kinh t& khu vuc d6 thi, thuc ddy chuyén d6i s6 va phat trién
d6 thi théng minh, bén viing va bao trum. Dac biét, can
tang cudng tinh lién két va hd trg gilta cac d6 thi trong
mang ludgi d6 thi vung va d6 thi quéc gia.



Viet Nam dang dUng trudc nguéng cuia cia mot giai doan phat trién do thl mdi, noi
cac muc tieu phat trién bén viing dong vai tro chu dao trong chién lugc phat trién
dai han.

HANH PONG Vi CAC MUC TIEU PHAT TRIEN BEN
VUNG (SDG)

Cac muc tiéu phat trién bén viing (Sustainable
Development Goals - SDG), do LHQ dua ra da tr& thanh kim
chi nam cho nhiéu quéc gia trong viéc dinh hinh chién lugc
phat trién. Viét Nam, véi téc do dé thi hoa ngay cang nhanh
dang phai d6i mat véi nhiing thach thic vé moi trudng va xa
hoi, da cam két trién khai cdc muc tiéu ndy nham dam bao su
phat trién bén viing va toan dién.

Chuang trinh SDG dugc LHQ dua ra vao nam 2015, bao
gém 17 muc tiéu va 169 chi tiéu cu thé, hudng tdi viéc xéa doi
gidam nghéo, bao vé méi trudng, va dam bao su thinh vugng
chung cho moi ngudi. Cac muc tiéu nay ddac biét quan trong
trong boi canh toan cau dang phai d6i mat vai cac van dé
nhu BDKH, can kiét tai nguyén va bat binh dang xa hoi.

Theo éng Pham Thai Son - chuyén gia phat trién dé thi
ctia UN-Habitat, véi cac muc tiéu rd rang, Viét Nam da cam
két manh mé trong viéc trién khai cdc muc tiéu nay. Chinh
phu cling da ban hanh nhiéu chinh sach, chién lugc nham
tich hgp cdc muc tiéu SDGs vao K& hoach phat trién kinh té -
xa hoi giai doan 2021 - 2030. Trong d6, dac biét chu trong vao
cac muc tiéu lién quan dén d6 thi bén viing (SDG 11), bao vé
maoi trudng (SDG 13), va tiéu thu bén viing (SDG 12).

Viét Nam da dat dugc nhiing tién bd nhat dinh trong viéc
thuc hién SDG, nhu giam ty |& nghéo déi va cai thién tiép can
gido duc. Tuy nhién, viéc trién khai cadc muc tiéu vé dé thi
hda va bao vé moi trudng van déi mat véi nhiéu thach thuic,
doi hoi su hgp tac tir cac cap chinh quyén, doanh nghiép va
cdng déng.

Dac biét, su phat trién nhanh chéng clia cac dé thi I6n
nhu Ha Noi, TPHCM, Ba Nang... da dat ra nhiing yéu cau

md&i vé quy hoach dé thi, bao vé méi trudng, va cai thién chat
lugng s6ng cho ngudi dan. Do dé, dinh hudng qua trinh d6
thi héa va phét trién dé thi - néng thon Viét Nam da dugc
16ng ghép trong nhiing chd truong chinh sach I6n ctia Dang
va Chinh phu Viét Nam, Chuong trinh hanh déng, Quy hoach
cap quéc gia.

Theo ba Pham Thi Nham - Phé vién trudng Vién Quy
hoach dé thi va néng thon quéc gia (VIUP), nam 2022, B6
Chinh tri ban hanh Nghi quyét 06/NQ-TW nay 24/01/2022 vé
quy hoach, xay dung, quan ly va phat trién bén virng do thi
Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045. BDong thdi,
BCH Trung uong Dang da ban hanh Nghi quyét s6 19-NQ/
TW vé ndéng nghiép, nbng dan, néng thén dén nam 2030,
tdm nhin dén ndm 2045. Nam 2024, Tha tuéng Chinh pht
ban hanh Quyét dinh s6 891/QD-TTg phé duyét quy hoach
hé théng dé thi va néng thon thai ky 2021 - 2030, tam nhin
dén nam 2050.

Day la nhirng can cu chinh tri quan trong nham thac ddy
cac dia phuong tang cuong nang luc lap quy hoach, phat
trién dé thi bao trum va bén viing ¢6 sy tham gia clia cong
déng.

XAY DUNG NHUNG “THANH PHO THONG MINH”

Trong béi cdnh @6 thi hoa ting nhanh, Chinh phu Viét
Nam da khai xudng céc chuang trinh dé thi méi nham phat
trién cac thanh phé trg nén hién dai, bén viing va than thién
v&i moi trudng. Cac chuong trinh nay tap trung vao viéc: Quy
hoach cac dé thi théng minh, phat trién dé thi xanh va caitao
khu vuyc d6 thi ca.

Quy hoach cac d6 thi thong minh bang viéc st dung céng
nghé s6 va Internet van vat (loT) trong quan ly giao théng,
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nang lugng, va ca s& ha tang nham téi uu hoa hiéu qua hoat
déng. Déng thai, ting cudng phat trién d6 thi xanh; trong dé,
chu trong vao viéc xay dung cac cong trinh xanh, tang cuéng
khéng gian xanh va cac du an nang lugng tai tao nham giam
thiéu tdc dong méi trudng. Ngoai ra, tich cuc cdi tao khu vuc
dé thi ci, cac khu nha & xuéng cdp va ha tang ci ky dé nang
cao chit lugng séng cho ngudi dan.

Vi du tiéu biéu cho chuang trinh nay 1a du an "Thanh phé
théng minh" tai khu Dong TP.HCM (bao goém cac quan 2,
quan 9, TP Thu Duc), noi ap dung céng nghé 4.0 va cic giai
phap xanh nham xay dung mét thanh phé bén virng va hién
dai. Du an hudng t6i xay dung moét dé thi hién dai, bén viing
va hiéu qua véi muc tiéu la tao ra mét trung tam nghién ctu
cédng nghé cao, thu hat dau tu trong va ngoai nudc; dong
thoi phat trién cac linh vuc y té, gido duc, giao thong, va an
ninh théng minh.

Coéng nghé sé giup ngudi dan dé dang kiém soat cudc
s6ng qua cac hé théng nhu giao théng théng minh, y té dién
td, va an ninh sé. Hé théng giao théng céng cdng hién dai,
thu phi tu dong, va bénh an dién t sé nang cao chat lugng
s6ng va giam tha tuc hanh chinh.

Khu vuc nay, vdi co s& ha tang hoan thién va két néi manh
mé (dac biét la hé thdng metro), cing ngudn nhan luc chat
lugng cao tUr cac trudng dai hoc, sé thic ddy su phat trién hé
sinh thai khai nghiép va thu hat cac nha dau tu quéc té.

Bén canh dé, khu Dong ciing la diém sang trong thi
trudng bat déng san, véi cac du an nhu Him Lam Phu An,
mang dén méi trudng song ly tudng va két ndi giao thong
thuan lgi. Thi trudng bat ddng san khu Bong hudng Igi tir ha
tang manh mé va cac tién ich cao cap trong khu vuc “Thanh
phé théng minh”.

NEN TANG XAY DUNG CAC DO THI AN TOAN

M@i quan hé giira SDG va Chuang trinh d6 thi mai la mét
phan quan trong trong chién lugc phat trién cta Viét Nam.
D6 thi bén viing khéng chi dam bao su thinh vuong vé kinh
té ma con gilp gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén maéi trudng
va xa hoi. Viéc két hgp SDG vao chuong trinh dé thi méi ¢
thé mang lai nhiéu lgi ich lau dai.

Phat trién bén viing va quy hoach d6 thi la hai yéu t6
khéng thé tach rdi trong béi canh hién nay, dac biét déi vdi
cac qudc gia dang phat trién nhu Viét Nam. Muc tiéu phat
trién bén viing s6 11 (SDG 11) - "Cac thanh phé va cdng déng
bén viing" - da dat ra mot nén tang quan trong cho viéc xay
dung cac d6 thi an toan, hoa nhap va kién cudng. Viéc trién
khai cac chuong trinh dé thi mai khong chi don thuan la xay
dung co s& ha tang hién dai ma con doi hoi phai két hgp cac
muc tiéu vé moi trudng, xa hoi va kinh té dé tao nén céac khu
d6 thi thong minh va bén viing.

Cac thanh phé I6n & Viéet Nam nhu Ha Noi va TPHCM,
dang trién khai cadc du an giao théng bén vitng nhu hé théng
metro dé giam tdc nghén va phat thai khi nha kinh, déng thoi
hé tro muc tiéu SDG 13 (Hanh dong vi khi hau).

Bén canh do6, viec m& réng khong gian xanh va cong vién
dd thi giup cai thién chat lugng khéng khi va tao méi trudng
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s6ng lanh manh, phu hgp véi SDG 11 (Cac thanh phé va cong
déng bén viing). Cac thanh phé cling dang thi diém cac giai
phap xt ly chat thai va nudc thai thdng minh, gép phan dat
muc tiéu SDG 6 (Nudc sach va vé sinh) va SDG 12 (Tiéu dung
va san xuat c6 trach nhiém). Bac biét, TPHCM da dau tu manh
vao cdng nghé sé va loT dé gidm sat chat lugng khong khi,
diéu tiét giao thong va dam bao an ninh, t6i uu hoa quan ly
do thi.

Khu d6 thi Ecopark (Hung Yén) ciing la mét vi dy, day la
mot trong nhitng khu d6 thi xanh tién phong cta Viét Nam
véi mat d6 cay xanh I6n, si dung ndng lugng téi tao va ap
dung cac giai phap x{r ly nudc thai tién tién. Ecopark da nhan
dugc nhiéu giadi thudng quéc té vé phat trién bén viing va
duoc coi la mé hinh mau cho céc du an dé thi mdi.

Mat d6 cay xanh tai Ecopark hién khodng 120 cay/ngudi. 1
triéu cay xanh tai Ecopark dugc phat trién thanh 5 tang, 16p:
Cay ¢ thu - cay cao - cay tdm trung - cdy bui - thdm c6. Nhg
nhiing tang cay phan I6p, dan xen, nhiét d6 tai Ecopark vao
mua Hé thudng thap hon néi dé 3 - 4 do.

Duy an cai tao kénh Nhiéu Léc - Thi Nghe tai TP.HCM cling
dugc danh gia cao trong nd luc gidm thiéu cac van dé moi
trudng va cai thién chat lugng séng cho ngudi dan. Trudc
day, kénh Nhiéu Loc - Thi Nghé 1a mét khu vuc 6 nhiém nang
né, nhung théng qua cac du an cai tao, chinh quyén TP.HCM
da khoi phuc lai méi trudng sinh thai, déng thai phat trién
hé théng cong vién va tuyén dudng bo ven kénh, mang lai
khong gian xanh cho nguoi dan.

THACH THUC VA CO HOI

Mac du da dat dugc nhitng budc ti€én nhat dinh trong viéc
thuc hién cadc muc tiéu phat trién bén viing va chuong trinh
do thi mai, Viet Nam van ddi mat vai nhiéu thach thic doi héi
su nd luc toan dién.

Theo ba Nguyén Thi Thanh Nga - Vu Khoa hoc, Gido duc,
Tai nguyén va Méi trudng (Bo KH&DT) tinh trang 6 nhiém
moi trudng ngay cang tram trong tai cac dé thi I16n, dac biét
la & Ha N6i va TP.HCM, cung vé&i nhitng tac déng tiéu cuc tu
BDKH nhu bao 10, ngadp lut va nhiét d6 gia tang, dang de doa
nghiém trong dén cudc séng clia ngudi dan va co sé ha tang.

Ba Nguyén Thij Thanh Nga ciing cho biét, trinh d6 phat
trién khoa hoc va céng nghé con thap khién cho viéc ap
dung cac gidi phap d6 thi thong minh gap khé khan, anh
hudng dén hiéu qua quan ly va van hanh cac du an bén ving.
Viéc thi€u nguén nhan luc chat lugng cao trong cac linh vuc
ky thuat va quén ly cling dang kim ham su phat trién cda cac
d6 thi théng minh, khi ma hé théng gido duc va dao tao chua
thé dap ing dd nhu cau vé chuyén gia.

Han nla, co s& ha tang kinh t€ - xa héi chua dong bo
nhu giao théng cédng cong, cap thoat nudc va dién luc con
chua dap tng dugc nhu cau, khéng theo kip téc dé do thi
héa nhanh chong, dan dén tinh trang tac nghén giao théng,
thi€u hut nha & va dich vu cong chua hiéu qua.

Cu6i cung, nguén luc tai chinh con han ché dang tré
thanh mét rao can I6n, khi Viét Nam gap kho khan trong viéc
huy déng vén dau tu cho cac dy an I6n nham dap Ung yéu
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ciu phat trién bén viing, dic biét 1a tir khu vuc tu nhan va cac
nguén vén qudc té. Nhiing thach thic nay doi hoi cac chinh
sach déng bo va chién luge dai han nham dam bao su phat
trién dé thi bén virng va thich tng véi tuang lai.

TIEM NANG VA COHOI

Bén canh nhitng thach thuc, Viét Nam dang dung trudc
nhiéu co héi I6n dé thuc day phat trién bén viing va chuang
trinh dé thi méi trong thai gian tai. Su cam két manh mé cda
Chinh pht trong viéc thuc hién cdc muc tiéu phat trién bén
viing da tao ra nén tang ving chac cho céac chién lugc dai
han. Cac chinh sach hé trg nhu Nghi quyét 06-NQ/TW ctia Bo
Chinh tri vé quy hoach, xay dung, quan ly va phat trién bén
viing d6 thi Viét Nam dén nam 2030 tam nhin d&n nam 2045,
cling vai viéc tham gia vao cac cam két quéc té nhu Thoa
thuan Paris vé BDKH, dang khuyén khich sy tham gia tich cuc
tur cac cap chinh quyén dia phuong va khu vuc tu nhan.

Ba Nguyén Thi Thanh Nga nhan dinh, Viét Nam c6 co hoi
"di tat, don dau" trong ti€p can cac cong nghé tién tién trén
thé gidi, nhu tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (loT), va dir
liéu 16n (Big Data). Viéc 4p dung céc cong nghé nay vao quy
hoach va quan ly d6 thi gitip t6i uu héa st dung tai nguyén,
nang cao hiéu qua van hanh va gidm thiéu tac dong tiéu cuc
dén méi trudng. Dac biét, xu hudng dau tu vao nang lugng
tai tao va cong nghé xanh mang lai ti€m nang to 16n cho cac
thanh phé ap dung céc giai phap bén viing nham giam phat
thai khi nha kinh va bao vé méi trudng séng.

Theo ba Nguyén Thi Thanh Nga, Viét Nam da va dang tr&
thanh diém dén hap dan cho cac dong vén dau tu truc tiép
nudc ngoai (FDI), nhd vao méi trudng chinh tri 6n dinh va
cam két cai thién chinh sach phap ly. Huy ddng nguén tai
chinh quéc té théng qua céac té chuc tai chinh nhu Ngan
hang Thé gidi (WB), Quy Tién té Qudc té (IMF) va cac quy dau
tu xanh cling mé ra co hoi I6n dé tai trg cho cac du an phat
trién ha tang va cdng nghé dé thi. Su gia tdng quan tam cla
cong déng qudc té va cac ddi tac phat trién gidp Viét Nam
tan dung t8t cac nguodn luc nay, tir d6 thic ddy nhanh chéng
qua trinh dé thi héa bén vitng va nang cao chat lugng cudc
s6ng cho ngudi dan. Nhirng co héi nay khéng chi cai thién
nang luc canh tranh kinh t&€ ma con giup Viét Nam gia tang vi
thé trong khu vuc va trén toan cau.

LAY CON NGUGILAM TRUNG TAM DE TAO DUNG PO
THIBEN VUNG

Trong boi canh Viét Nam dang tich cuc thuc hién cac muc
tiéu phat trién bén vitng va chuong trinh dé thi mdi, can thiét
phai dé ra nhiing gidi phap cu thé va kha thi nham vugt qua
cac thach thuic va tan dung cac ca hoi hién cé.

Theo ba Pham Thi Nham (Vién VIUP), cac giai phap can
tap trung quy hoach dé thi théng minh theo huéng bén
viing, hai hda vai thién nhién va phat trién vung mién. dé dat
dugc muc tiéu phat trién d6 thi bén viing va théng minh, Viét
Nam can xay dung hé théng quy hoach dé thi theo mang
lugi xanh, théng minh va bén viing, phu hgp véi dinh huéng
cta Nghi quyét 06-NQ/TW. Vién VIUP da nghién ctu va dé

XUuat cac gidi phap chién lugc vé t6 chiiic va sdp xép hé théng
dé thi, bao gém quan ly cac cap do do thi nhu vung dé thi, dé
thi truc thudc trung uong, dé thi thudc tinh va huyén.

Ba Nham nhan manh viéc can day manh dé thi héa & khu
vuc ndng thon, gidp gidm ap luc di cu vé cac dé thi lon, dong
thai hién dai héa néng thén dé dap iing nhu cau phat trién.
Chién lugc quy hoach can tap trung vao tang cudng két ndi
lién viing va lién quéc gia, tir d6 khai thac hiéu qua tiém nang
kinh té clia tiing vung mién, thuc ddy phat trién cac cuc tang
trudng va hanh lang kinh té€ quéc gia.

Bén canh dé, ba Nham ciing khuyén nghi cac giai phap
phat trién dé thi phai tich hop v6i méi trudng tu nhién va
sinh thai, theo nguyén ly thuan thién nham dam bao su bén
viing lau dai. Quy hoach dé thij can kiém soat khéng gian dua
trén kha nang chiu tai ctia hé sinh thai, t6i uu hoa sirdung dat
dai va nang lugng, va thic ddy cac mé hinh kinh té xanh va
dé thi tang trudng bén viing. Péng thdi, phat trién cac khu
vuc do thi va ndng thon can phai dam bao hai hoa véi ban
sdc van héa va xa hoéi dia phuong, nang cao chat lugng cudc
s6ng cho ca cu dan dé thi va néng thén.

Cac gidi phap can tap trung vao chinh sach déi méi sang
tao, huy déng nguén luc va sé hoa - ba Nguyén Thi Thanh
Nga - Vu Khoa hoc, Gido duc, Tai nguyén va Méi truong (B
KH&DT) chi ré gidi phap: D& dat dugc nhiing muc tiéu nay,
Viét Nam can ti€p tuc ddy manh céc chinh sach 1dy con ngudi
lam trung tam, dam bao cong bang xa héi va thu hep khoang
cach gitra cac khu vuc. Cac chuong trinh muc tiéu quéc gia
nhu gidam ngheo bén viing, xay dung néng thén mai va phat
trién kinh té - xa hdi cho déng bao dan tdc thiéu s6 can dugc
trién khai mot cach hiéu qua han.

Ba Nga cling nhan manh rang, khoa hoc, cé6ng nghé va déi
m&i sang tao la mot trong ba dét pha chién lugc quan trong,
bén canh cai cach thé ché va phat trién két cau ha tang. Viét
Nam can nhanh chong di tat dén dau cac cdng nghé tién tién
trén thé gidi, dong thai huy dong nguén luc tai chinh quéc
té va dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) dé hé tro cho qué trinh
chuyén déi s6 va phat trién cac du an ha tang thong minh.

Ngoai ra, viéc t6i uu héa st dung nang lugng, thuc ddy
kinh té€ tuan hoan, va bao vé moi trudng la nhiing yéu té then
ch6t dé gidm thiéu tac dong clia BDKH. Dic biét, tdm quan
trong clia viéc s6 hda cong tac thu thap va phé bién dit liéu,
nham ho trg cho cac quyét dinh chinh sach dua trén di liéu
chinh xac va kip thai.

Viét Nam dang diing trudc ngudng clfa clia mét giai doan
phat trién dé thi mdi, nai cdc muc tiéu phat trién bén viing
dong vai trd chi dao trong chién lugc phat trién dai han. Dé
dat dugc su bén virng, viéc két hop gilia cac chinh sach hop
ly, tng dung cong nghé hién dai va su hgp tac gilia cac bén
lién quan sé la chia khéa mang dén thanh céng.

Trién khai cdc muc tiéu phat trién bén viing khéng chi
giup nang cao chat lugng cudc séng cho ngudi dan ma con
mang lai nhiéu Igi ich kinh t& va xa hoéi lau dai. Véi su cam két
manh mé tu Chinh phi va su ing ho ti cdng déng quédc té,
Viét Nam hoan toan c6 tiém nang dé trd thanh mot mé hinh
thanh céng trong phat trién d6 thi bén ving.
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pEN cudc SGNG

PGS.TS LUU DUC HAI vy

Trong qua trinh phan loai doé thi, nhiéu do thi cé yéu té dac thu da dugc xét nang
loai, gop phan thuc ddy qua trinh do thi hoa. Tuy nhien thuic té cing da chung minh
nhling quy dinh phap luat hien nay con chua chi tiét lam cho viéc ap dung con gap
nhiéu lung tung; mat khac da xuat hién nhu cau phat trién cac mé hinh dé thi mdi
nhu: dé thi xanh, dé thi théng minh, deé thij di san, dé thi phat trién bén ving... béen

KS TRAN VAN HANH

canh nhing d6 thi truyén théng. Do doé phai nghién ctu b sung cac khai niem veé

do thi dac thu.

I.LY DO VA SU CAN THIET PHAIDONG BO KHAINIEM
VE DO THI DAC THU

Viét Nam la nuéc c6 t6c do do thi hoa nhanh gan lién vai
qua trinh cdng nghiép hoa, hién dai hoa cta dat nudc. Tinh dén
12/2023 ca nudc c6 902 do thi, ty 1é do thi la 42,6%. Cac do thi
déng vai tro la dau tau trong phat trién kinh té ctia dat nudc.

Nghi quyét 06 ctia B6 Chinh tri ngay 24/01/2022 vé quy
hoach, xay dung, quan ly va phét trién bén viing do thj Viét
Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045 da dé ra muc
tiéu: Phat trién mang lu6i dé thi déng bo, hién dai, ddm bao
ha tang ky thuat va ha tang xa hoi; thic day qua trinh dé thi
hoa gan vGi bdo vé moi trudng va thich ting vai bién déi khi
hau. Phat trién kién tric d6 thi hién dai, xanh, thong minh,
giau ban sac, cac yéu t6 van héa dac trung ducc gilr gin va
phét huy.

Hién nay d6 thi dugc chia thanh 6 loai: Loai dac biét, loai | dén
loai V tuong ting vdi chiic nang la trung tam cap qudc gia, cap
vling, cap tinh, cap huyén. Phan loai d6 thi nhdm t6 chic, sép
x€p hé théng dé thi va c6 ca ché chinh sach phat trién déi véi
tung loai d6 thi cho phu hgp. Nghi quyét 26/2022/UBTVQH15
vé stfa d6i, b6 sung mot s6 diéu ciia Nghi quyét s6 1210/2016/
UBTVQH ctia Uy ban Thuong vu Quéc hoi vé phan loai do thi
cling da xét téi yéu t6 dac thu theo viing mién, d6 thi co yéu
t6 dac thu nhu: D6 thi c6 dudng bién gidi qudc gia; dé thi & hai
dao; do thi loai lll, loai IV, loai V thuéc danh muc don vi hanh
chinh dugc ca quan c6 thdm quyén xac dinh la mién nui, viing
cao; Khu vuc du kién hinh thanh dé thi loai V la trung tdm hanh
chinh ctia huyén thuéc dia ban c6 diéu kién kinh té - xa héi dac
biét kho khan; Khu vuc du kién hinh thanh dé thi va cac do thi
truc thudc dé bao ton, phat huy gia tri dac sdc 6 doé va di san
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van héa vat thé da dugc T6 chuic Gido duc, Khoa hoc va Van hoa
cua Lién Hop quéc (UNESCO) cong nhan...

Trong qua trinh thuc hién cong tac phan loai d6 thi, nhiéu
d6 thi co yéu t6 dac thu da dugc xét nang loai, gép phan thic
ddy qua trinh d6 thi hoa, tiing buéc thuc hién dudng 16i, chu
truong ctia Bang. Tuy nhién thuc té ciing da ching minh
nhing quy dinh phap luat hién nay con chua chi tiét lam cho
viéc ap dung con gap nhiéu ling ting; mat khac trong qua
trinh phat trién kinh té€ - xa hoi ctia dat nudc, nhat la trong
giai doan hién nay khi Viét Nam ngay cang h6i nhap sau rong
han véi khu vuc va thé gidi, da xuat hién nhu cau phat trién
cac moé hinh d6 thi méi nhu: do thi xanh, d6 thi théng minh,
dé thi di san, do thi phat trién bén viing... bén canh nhiing
dé thi truyén théng. Do d6 phai nghién ctru bé sung cac khai
niém vé dé thi dac thu, nham:

- Tao co sG phap ly viing chac cho quan ly dé thi: Binh
nghia rd rang vé cac dé thi dac thu sé gidp thié€t 1ap mot nén
tang phap ly nhat quan, gilp cac co quan nha nuéc dé dang
quan ly, kiém soat va phat trién do thi theo mét quy chuén
nhat dinh. Diéu nay gilp tranh su nham lan va khong nhat
quan trong viéc thuc thi phap luat.

- Dam bao phat trién bén viing: Cac d6 thi dac thu, nhu
cac do thi sinh thai, d6 thi théng minh hay cac dé thi di san,
¢6 nhiing yéu cau va tiéu chuan phat trién riéng biét. Viéc
¢6 dinh nghia ré rang gitp xac dinh nhiing tiéu chi dac thu
cho ting loai d6 thi, tu d6 cé nhitng quy hoach va chinh sach
phat trién phu hgp, ddm bao phat trién do thi bén viing.

- Thuan Igi cho céng tac quy hoach: Khi cac khai niém vé
dé thi dac thu dugc xac dinh ré rang trong hé théng phéap
luat, cac co quan quy hoach c6 thé dé dang xay dung chién



lugc phat trién dé thi va phan bé tai nguyén mot cach hop ly,
dua trén nhu cau va tinh chat riéng biét cta tiing loai d6 thi.

- Tao diéu kién cho dau tu va phat trién kinh té: Cac nha
dau tu sé dé dang hon trong viéc xac dinh tiém nang va rai
ro khi dau tu vao cac do thi c6 nhiing dac diém dac thu, nhs
vao su minh bach trong cac quy dinh phap ly. Diéu nay gop
phan thuc ddy qua trinh d6 thi hoa va phat trién kinh té, dong
thai thu hat cac nguén luc tai chinh 16n cho cac du an do6 thi.

- Bdo vé quyén lgi clia cong dong: Mot hé théng phap luat
rd rang sé bao vé quyén Igi cla cac cong dodng séng trong
cac doé thi dac thu, dam bao rang cac do thi nay dugc phat
trién theo huéng bén viing, bdo vé méi trudng séng, di san
van héa va cac gia tri cdng déng.

- Thich ting véi su thay d6i nhanh chéng ctia d6 thi héa:
Quad trinh d6 thi héa dang dién ra véi téc d6 nhanh chong,
doi hoi hé théng phap luat phai linh hoat va kip thai thich
ung. Viéc xac dinh rdé rang vé cac loai hinh dé thi dac thu sé
giup nha nudc va cac co quan quan ly dé dang diéu chinh cac
chinh sach phat trién d6 thi, d6i phoé véi nhiing thach thic va
cd hoi méi tu qua trinh nay.

Il. CO SO NGHIEN CUU VA BE XUAT CAC KHAI NIEM
VE DO THIPAC THU

Trén cd s& nhiém vu khoa hoc cong nghé d@é tai “Nghién
clru danh gia vé do thi hoa va phat trién dé thi Viét Nam giai
doan 2010 - 2020, dé xuat dinh huéng chinh sach vé d6 thi
hoa va phat trién dé thi Viéet Nam dén nam 2030, tam nhin
dén nam 2045” da dugc Bo Xay dung t6 chiic Hoi déng Tu van
danh gia va nghiém thu ngay 04/11/2022 dugc danh gia loai
xudt sac. Trong nghién ctu nay cé nghién ctu “cac chinh sach

vé dé thi hod va phat trién d6 thi clia cac do thi dac thu”[1].

Ngoai ra con dua trén co s& clia “Chudi toa dam vé ha
tang xanh giai doan 2023-2024" va co s& khoa hoc dang duoc
ap dung hién nay.

2.1. Khai niém va co s& dé xuat khai niém dé thi xanh

D6 thixanh: la d6 thi dugc hé thdng héa cac dirliéu thong
tin khéng gian xanh, két hop cong nghé xay dung xanh va
céng nghé thong tin thdong minh cung cap cho ngudi dan
cac loai hinh dich vu d@6 thi moi lic, moi noi dugc t6t nhat,
hgp ly nhat (Lee Dong Youn, 2016)[2].

D6 thi xanh: la d6 thi dugc dau tu xay dung c6 quan tam
dén diéu kién séng tot nhat cho moi dan cu dé thi, gidm thiéu
nhu cau vé nang lugng, it 6 nhiém méi trudng, da dang vé
sinh hoc dam bao kién trdc cdnh quan dé thi c6 khéng gian
xanh, cong trinh xanh, c6 hé théng giao théng dat tiéu chuin
xanh, cac khu cong nghiép xanh va méi truong do thi dat
chat lugng xanh, dam bao cung cap cac diéu kién t6t nhat vé
kinh t€, xa hoi, méi trudng cho cu dan dé thi” (Lé Minh Thoa
- Luén an tién si, 2019)[3].

Cac tac gia dé xuat khai niém vé dé thi xanh nhu sau: D6
thi xanh la d6 thi dugc quy hoach, dau tu xay dung, nham
bao ton cac chic nang cda hé sinh thai, mang lai lgi ich cho
con ngudi, st dung tai nguyén hiéu qua, gidam phat thai khi
nha kinh, thich (ng véi bién d6i khi hau (PGSTS Luu Buc Hai
va cac cOng su, 2024).

2.2.Khainiém va co'sé dé xuat khainiém dé thithéng minh

Theo Hiép héi Ky su Dién - Dién tu (Institute of Electrical
and Electronics Engineers - IEEE) dinh nghia: “Mot do thi
théng minh la su két hgp clia cdng nghé, chinh quyén va xa
hoi dé phat huy cac dac tinh sau: Cac d6 thi thong minh, nén
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kinh t€ théng minh, di déng thong minh, méi trudng théng
minh, con ngudi théng minh, cudc séng thong minh va quan
ly chinh quyén théng minh”.

Theo Hoéi déng cac dd thi thong minh (Smart Cities
Council - SCC) ¢ néu: “Po thi thong minh st dung CNTT&TT
dé nang cao chat lugng s6ng, kha nang lam viéc, va ddm bao
phét trién bén ving”.

Lién minh vién thong quéc té (ITU) va Uy ban Kinh té chau
Au cta Lién Hop quéc (UNECE) c6 dinh nghia: “Thanh phé
théng minh bén viing 1a d6 thi d6i mai, ing dung céng nghé
théng tin, truyén théng va cac phuang tién khac dé cai thién
chat lugng cudc séng, hiéu qua quan ly van hanh, cung cap
dich vu va muic d6 canh tranh d6 thi, trong khi van bao dam
dap ung nhiing nhu cau cta cac thé hé hién dai va tuong lai
vé khia canh kinh t& méi trudng, van héa xa hoi’[4].

Theo Bruno Peters, IBI Group Smart City Task force Lead
dinh nghia: “Thanh ph6 théng minh la mot thanh phé hodc
mot khu vuc c6 thé ting kha nang canh tranh va chat lugng
cudc séng, st dung hiéu qua tai nguyén va hé trg kinh té
phat trién bén viing bang cach st dung cdng nghé va sang
tao dé nang cao chi s8 1Q clia méi trudng xay dung. Bén canh
d6, thanh phé thédng minh [a thanh phé (ng dung d8i méi dé
giai quyét nhu cau va mong mudn cltia cong déng, dat cong
dan [én uu tién s mot va cudi cung la gidm rao can gilia cac
€O quan va sd, nganh, gilra nhan dan va chinh pha”[5].

Theo PGS.TS Nguyén Van Thanh dinh nghia: “Thanh phé
théng minh la thanh phé st dung cong cu diéu khién hé tich
hap két néi gilra hé thdng thé gidi thuc va thé gidi do, cha
dao la tu duy hé théng, phuong tién la s dung cong nghé
thong tin va truyén thong; muc tiéu la xay dung thanh phé
6 gia tri, ¢ suc séng, c6 kha nang phuc héi va c6 stic canh
tranh, thudc do la su hai long ctia cong déng dan cu; tiéu chi
dat chuan céc chi s6 an ninh, an sinh, an toan vé kinh té, xa
hoi va méi truong”[6].

Cac tac gid dé xuat khai niém vé D6 thi thong minh nhu
sau: D6 thi thong minh la d6 thi dugc ting dung CNTT&TT va
cac phuang tién khac nham cai thién, nang cao chat lugng
s6ng. Dam bao hiéu qua trong qua trinh quan ly van hanh,
cung cap cac dich vu va muc d6 canh tranh clia d6 thi c6 thé
dap ung cac nhu cau cha d6 thi hién tai va tuong lai, thong
qua ba khia canh chinh la kinh t&, xa héi va méi trusng[1].

2.3.Khai niém va co s& dé xuat khai niém dé thi sinh thai

D6 thi sinh thai: 1a dé thi ma trong qua trinh tén tai va
phat trién clia né khong lam can kiét nguén tai nguyén thién
nhién, khong lam suy thoai méi trudng, khéng gay tac dong
xau dén stic khée cong déng va tao diéu kién thuan tién cho
moi hgudi séng, sinh hoat va lam viéc trong dé thi (TS chiicy
té thé gigi WHO, 2021)[7].

Cac tac gia dé xuat khai niém vé Dé thi sinh thai nhu sau:
D6 thi sinh thai la d6 thi dugc quy hoach va xay dung phat
trién dé thi huéng dén muc tiéu bdo ton va phuc hoi hé sinh
thai tu nhién nham can bang gilra con ngudi va méi trudng.
Giup d3m bdo su da dang sinh hoc, gidm thiéu tac dong tiéu
cuc dén tai nguyén thién nhién, thuc ddy 16i séng than thién
véi moi trudng trong do thi (PGS.TS Luu Buc Hai va cac cong
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su, 2024).

2.4.Khai niém va co's dé xuat khai niém dé thi cong nghiép

Khu céng nghiép: la dia ban tap trung céng nghiép, bao
gém mét s6 diém céng nghiép phat trién gan nhau; théng
nhat si dung mang Iudi ha tdng, c6 thé cé nhiing lién hé san
xudt nhat dinh gitta cac xi nghiép. Hinh thai tap trung nay
cho phép st dung hiéu qua hon mang lugi ha tang va cac
nguén luc quan trong khac[1].

Piém dan cu cdng nghiép: 1a noi cu trd tap trung cda cac
hé gia dinh gan két vai nhau trong san xuat cong nghiép,
sinh hoat va cac hoat déng xa héi khac trong pham vi khu
cong nghiép - khu dan cu - khu dich vy, dugc hinh thanh do
diéu kién tu nhién, diéu kién kinh té - xa hoi, van hoéa va cac
yéu t6 khac ma trong dé chiic nang san xuat cong nghiép la
chinh[1].

Cac tac gia dé xuat khai niém vé D6 thi cdng nghiép nhu
sau: D6 thi cong nghiép la dé thi dugc hinh thanh va phat
trién dua trén co s nén tang clia hoat déng san xuat céng
nghiép, thuong mai va dich vu lién quan dén céng nghiép.
D6 thi nay tap trung phat trién cac so s& san xudt, nha may,
khu cong nghiép va cac dich vu phu trg khac cé lién quan
dén céng nghiép vai quy mo 16n, ha tang dong bé va dan cu
cht yéu phuc vu cho hoat déng san xuat (PGS.TS Luu Duic Hai
va cac cong su, 2024).

2.5. Khai niém va co s& dé xuat khai niém dé thi du lich

D6 thi du lich: 13 d6 thi ¢ loi thé phat trién du lich va du
lich c6 vai tro quan trong trong hoat dong ctia do thi (Luat Du
lich 2005). Tuy nhién Luat Du lich ndm 2017 thay thé Luat Du
lich ndm 2005 khéng c6 quy dinh vé dé thi du lich, nén con
nhiéu ngudi khéng hiéu rd vé khai niém dé thi du lich.

Cac tac gia dé xuat khai niém vé D6 thi Du lich nhu sau:
D6 thi Du lich 1a dé thi phat trién véi muc dich chinh la phuc
vu va phat trién nganh du lich. D6 thi nay dugc quy hoach va
xay dung nham thu hat phat trién du lich nha cac gia tri cla
d6 thi nhu van hoa, xa hdi, lich st, cdc cong trinh dac séc, am
thuc, giai tri... (PGS.TS Luu Buc Hai va cac cong sy, 2024).

2.6. Khai niém va co s& dé xuat khai niém d6é thi di san

D6 thi di san: 1a mét chinh thé lich sit dac trung, mét san
phdm clia nén van minh d6 thi, két hgp hitu co cac thanh
t6 vat chat va tinh than, kién tric va van hoa, trong su hoa
quyén vdi thién nhién (GS Hoang Bao Kinh)[8].

Cac tac gid dé xuat khai niém vé D6 thi di san nhu sau:
D06 thi di san la d6 thi ¢ vi tri va cdu tric toan do thi hay mot
phan clia d6 thi dugc bao tén mét cach toan ven, trong d6
c6 hé théng di san van hoa vat thé va phi vat thé dugc cong
nhan, dugc phat trién trén nguyén tic bao ton, phat huy gia
tri di sdn va hoa hop véi thién nhiénl[1].

2.7. Khai niém va co s& dé xuat khai niém dé thi dai hoc

D6 thi dai hoc: 1a cac thanh phé cé nén kinh té va van héa
bi tac ddng manh mé bdi cac trudng dai hoc va cao dang tai
cho dugc goi la thi tran dai hoc. Day thudng la cac cong dong
s6i ndi vé van hoda, chi phi va c6 dan cu tré, cé hoc (Samuel
Stebbins, 2019)[9].

D6 thi dai hoc: la mét cong déng hoan chinh xung quanh
trudng dai hoc, véi quy moé dan cu khoang tir 5 dén 10 van
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ngudi, dam bao mét moéi truding hoc tap - nghién clu tot cho
sinh vién, c6 ché an G, giao thong dilai thuan tién, va cac diéu
kién sinh hoat t6i thiéu khac (Pai ti dién Gido duc, ctia Trung
Quéc, 1992)[10].

D6 thi dai hoc 1a médt cum cac cong trinh kién trac lién két
vGi nhau thanh mét téng thé doc lap, thédng nhat, dic trung
nhung da dang vé cong nang va dugc xay dung trong mét
khudn vién c6 hinh thic cdng vién nham phuc vu cac hoat
déng giang day, nghién ctu, hoc tap, sinh séng, thé duc -
thé thao, gidi tri va hoat dong tap thé cta gidng vién, sinh
vién va nhan vién mét hoac nhiéu trudng dai hoc (Theo Le
Corbusier).

Céac tac gia dé xuat khai niém vé dé thi dai hoc nhu sau:
D6 thi dai hoc la su lién két cac trudng dai hoc vai nhau co
quy mé dién tich tuong duong nhu mét d6 thi. C6 clu tric
bao gobm mét hat nhan trung tam la cac trudng dai hoc va
cac khu chiic nang t8ng hap phuc vu cho céng ddng db thi,
¢6 chuc nang chinh la cung cap hé théng co s ha tang cho
cac trudng dai hoc va cao dang cac cd s& an sinh xa hoi va
hau can theo moét co ché quan ly nhat dinh dé diéu hanh va
quan ly cac thanh phan trong khu vuc[1].

2.8. Khai niém va co s& dé xuat khai niém dé thi phat
trién bén viting

D6 thi phat trién bén ving la dé thi dat dugc su théng
nhat mot trong khudn khé bén virng ca vé ba mat kinh té, xa
héi va moi trudng, nham nang cao chat lugng séng cta thé
hé hién tai ma khéng lam anh hudng t6i cac nhu cau phat
trién cla thé hé tuong lai[11].

Cac tac gid dé xuat khai niém vé do thi phat trién bén
viing nhu sau: D6 thi phat trién bén viing 1a d6 thi trong qua
trinh phat trién dam bao két hop hai hoa gitia kinh té, xa hoi
va moi trudng trong d6 dap ing nhu cau hién tai ma khong
lam t8n hai dén kha nang dap (ng nhu cau cla cac thé hé
tuong lai (PGS.TS Luu Buc Hai va cac cong sy, 2024).

1. KET LUAN VA KIEN NGHI

TU nhirng danh gia trén trén co s& nghién cdu tac gia dé
xuat cac khai niém vé dé thi dac thu mét cach déng bé, cu
thé nhu sau:

Do thi xanh: la d6 thi dugc quy hoach, dau tu xay dung,
nham bao ton cac chiic ndng cda hé sinh thai, mang lai lgi ich
cho con ngudi, st dung tai nguyén hiéu qua, giam phat thai
khi nha kinh, thich tng véi bién d8i khi hau (PGS.TS Luu Buic
Hai va cac cong su, 2024).

D6 thi théng minh: [a do6 thi dugc ting dung CNTT&TT va
cac phuang tién khac nham cai thién, nang cao chat lugng
s6ng. Dam bao hiéu qua trong qua trinh quan ly van hanh,
cung cap cac dich vu va muc d6 canh tranh cia d6 thi c6 thé
dap ung cac nhu cau cta d6 thi hién tai va tuong lai, thong
qua ba khia canh chinh la kinh t&, xa héi va méi trudng.

D6 thi sinh thai: la d6 thi dugc quy hoach va xay dung
phat trién dé thi huéng dén muc tiéu bao ton va phuc hoi
hé sinh thai tu nhién nham can bang gira con ngudi va méi
trudng. Giup ddm bdo su da dang sinh hoc, gidm thiéu tac
déng tiéu cuc dén tai nguyén thién nhién, thic ddy 16i séng

than thién véi méi trudng trong dé thi (PGS.TS Luu Buc Hai
va cac cOng su, 2024).

DO thi cong nghiép: la d6 thi dugc hinh thanh va phat
trién dua trén co s& nén tang cla hoat déng san xuat céng
nghiép, thuong mai va dich vu lién quan dén céng nghiép.
D6 thi nay tap trung phat trién cac sa s& san xuat, nha may,
khu céng nghiép va cac dich vu phu trg khac cé lién quan
dén céng nghiép vai quy mo I6n, ha tang déng b va dan cu
chl yéu phuc vu cho hoat déng san xuat (PGS.TS Luu Duc Hai
va cac cOng su, 2024).

D6 thi du lich: 1a d6 thi phét trién véi muc dich chinh 1a
phuc vu va phat trién nganh du lich. D6 thi nay dugc quy
hoach va xay dung nham thu hat phat trién du lich nho céc
gia tri cGa do thi nhu van hoa, xa héi, lich st, cac céng trinh
dac sdc, 4m thuc, gidi tri... (PGS.TS Luu Puic Hai va cac cong
su, 2024).

D06 thi di san: 1a d6 thi 6 vi tri va cau tric toan do thi hay
mot phan ctia d6 thi dugc bao tén mét cach toan ven, trong
dé c6 hé théng di sadn van hda vat thé va phi vat thé duoc
c6ng nhan, dugc phat trién trén nguyén tic bao tén, phat
huy gié tri di san va hoa hgp vdi thién nhién.

D6 thi dai hoc: la su lién két cac trudng dai hoc véi nhau
c6 quy mé dién tich tuong duang nhu mét dé thi. C6 cau
truc bao gdm mot hat nhan trung tam la cac truéng dai hoc
va cac khu chiic nang téng hap phuc vu cho cdng déng dé
thi, c6 chiic nang chinh la cung cép hé théng co sé ha tang
cho céc trudng dai hoc va cao ddng cac ca s& an sinh xa hoi
va hau can theo mét co ché quén ly nhat dinh dé diéu hanh
va quan ly cac thanh phan trong khu vuc.

D6 thi phét trién bén viing: 1a d6 thi trong qua trinh phat
trién dam bao két hop hai hoa gilra kinh té, xa hoi va moi
truding trong d6 dap (ng nhu ciu hién tai ma khéng lam tén
hai dén kha nang dap Ung nhu cau cla cac thé hé tuang lai
(PGS.TS Luu Buc Hai va cac cong su, 2024).

Tu cac khai niém néu trén, cdc nha khoa hoc, nha quan ly
dé thi can tiép tuc bé sung, hoan thién cac tiéu chuén, tiéu
chi clia tling loai d6 thi dac thu.
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tang caa dé thi bén viing

Mac du méi nam dudc dau tu hang chuc nghin ty déng cho ha tang doé thi, nhung
tinh trang tac duong, ung ngap cua cac do thj lon ¢ Viet Nam dudng nhu khéng may
dugc cai thién, cé ndi con tram trong hon khi mua mua bao dén.

6 thi hoa dién ra nhanh chéong dang tao nhiéu
thach thiic trong cong tac phat trién ha tang do thi
dé dap Ung yéu cau thuc tién ciing nhu bado dam
chat lugng, méi trudng s6ng clia ngudi dan dé thi.

Panh gia cla cac t6 chic qudc té va chuyén gia déu
cho rang, Viét Nam la qudc gia cé téc do dé thi héa nhanh
nhung khéng déng déu. Mac du c6 t6i 42,7% dan s6 s6ng &
cac thanh phé (khoang 42,7 triéu ngudi), nhung co hoi viéc
lam va méi trudng séng khéng day da, nhat la véi cac thanh
phé cap hai. C6 dén 27% dan s6 dé thi séng trong nha & chat
lugng thap. Chi c6 khoang 80% dan s6 thanh thi dugc cap
nudc qua hé théng cdp nudc tap trung, chat lugng dich vu
cap nuéc cing chua 6n dinh. Chi c6 10% nudc thai dé thi
dugc xt ly tap trung. LG lut thudng xuyén do quan ly nudc
mua kém. Mang lugi duong do thi qua tai.

75% dan s6 d6 thi Viét Nam séng & ving ven bién c6 d6
cao thap. Day la khu vuc d6 thi dé bi anh huéng béi tac dong
cta bién d&i khi hau, bao gém muc nudc bién dang cao, i
lut va xdm nhap man. Cac thanh phdé noi dia sé phai chiu ap
lyc vé nuéc do luu lugng nudc hang nam ctia song Hong va
séng Clru Long giam.

Thuc té cho thay, mac du méi nam dugc dau tu hang
chuc nghin ty déng cho ha tang d6 thi, nhung tinh trang tac
dudng, ung ngdp cla cac doé thi Ién & Viét Nam dudng nhu
khéng may dugc cai thién, c6 noi con tram trong hon khi
mua mua bao dén.

Hon 15 nam trudc, khi qui hoach Ha N6éi ma rong chua
dugc phé duyét, mot kién tric su da noéi véi t6i rang, néu
khong cé tam nhin dai han, chi trong vong 10 - 15 nam tdi, Ha
Noi sé phai d6i mat véi tinh trang qua tai cuc b, tac dudng,
ngap lut tai nhiéu khu vuc.

Nhung khéng phai doi lau, chi sau mét thai gian ngan, Ha
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Noi da bon bé trong méi lo tac dudng, ing ngap moi khimua
mua dén. Dac biét, tinh trang nay ré nét véi cac truc dudng
Xuyén tam.

Cac chuyén gia da chi ra nguyén nhan I6n nhat dan dén
thuc trang nay d6 la quy hoach ha tang dé thi khéng dong
bd véi quy hoach st dung dat. Ngay nhu linh vuc giao thong
cUa Ha Noi, theo quy hoach d&n nam 2030 tam nhin dén nam
2050 dugc Tha tudng Chinh pha phé duyét thi ty 1é dién tich
dat danh cho giao théng trén dién tich dat xay dung dé thi
phai dat tir 20 - 26%. Nhung thuc té€ hién nay ty I1é nay mai dat
khoang trén 12,1%. Quy hoach muc tiéu dién tich dat danh
cho giao thong tinh dat 3 - 4%, nhung ty 1& nay hién chua dén
1%. Quy hoach ty Ié van tai hanh khach cong cong phai dat
tur 50 - 55%, hién nay méi dat khoang 19%... Nhitng chdm tré
nhu thé, ducng nhién sé khién qua trinh phat trién dé thi cla
Ha Noi sinh ra nhiéu hé luy.

Khong chi véi Ha Néi, dé thi Ién nhat nudc la TR.HCM con
tram trong hon. Giai doan 2021 - 2030, thanh ph6 can hon
904 nghin ty déng dé dau tu ha tang giao théng hién dai,
déng bo. Sau gan nlia chang dudng, dén nay, hau hét cac
du an déu cham tién d6. D&n nay, trong s6 100 du an giao
théng trong diém dang trién khai ¢ 30 du &n dang truc tiép
thi cong, 30 du an dang phai hgp dia phuong béi thudng giai
phong mat bang va 40 du an dang chuén bi dau tu... Ha tang
giao thong yéu, cham phat trién cling kéo theo hang loat hé
luy khac, dac biét tinh trang ing ngap méi khi triéu lén.

Day cling la thuc t€ & nhiéu d6 thi cta Viét Nam. Do quy
hoach chap va, tdm nhin ngan han vdi mong mudn khai thac
nhanh, hang ngan du an bao quanh cac thanh phé 16n cling
da dugc chuyén déi muc dich cho hang tram céng ty kinh
doanh dat trén gidy véi ha tang chap va, tam bg. Thé |3, san
lap lam mat bang. Buc tranh “nha nha lam quy hoach” 16 r6



khién @6 thi lem nhem. Trong con quay cudng d6, ha tang ky
thuat dé thi bi “bd quén”, nhiéu noi trg thang “diém den” Ging
ngap moi khi triéu 1én, mua xuéng.

Phat trién khdng dong bo, qua chu tadm khai thac gia tri
tur dat bang cac du an, nhiéu ngi, ngudi ta da bo qua nhiing
“mang xanh” cia dé thi. Vi thé, cho dén nay, ty 1é cay xanh
trén moéi ngudi dan tai cac d6 thi cta Viét Nam mdi & muc
tur 2 - 3 m%/ngudi, trong khi chi tiéu xanh t8i thiéu ctia LHQ la
10m2 va chi tiéu clia cac thanh phé hién dai trén thé gidi tu
20 - 25 m?*/ngudi. P4 vay, su phan bé lai khéong déu.

Trén toan lanh thé thanh phé ma rong (cta Ha Noi) ¢
khoang 60 cong vién. Néu tinh binh quan dién tich cong vién
trén ngudi & 4 quan trung tam la 1,5 m? thi khu vuc ngoai
thanh chi & muic 0,05 m*ngudi. Su phan bé khong déu khong
gian cong vién nay khién cho mét nlta sé ngudi dan do thi
Ha Noi, nhat la thanh thi€u nién va ngudi gia, khéng thé dén
cong vién bang cach di bd, nén khéng thé sit dung chung
mot cach dé dang va thudng xuyén.

Nhiéu d6 thi su manh mun cang thé hién r6 khi phat
trién lan nhanh theo chiéu réng, chip va trong quy hoach,
da khién mat tién nhiéu thanh pho bi bam nét béi tinh trang
chia 16, nha 6ng day dac. Tu d6 thi I6n, nhan ban t6i cac do
thi nho khién gig day tim dat xay trudng hoc, bénh vién, cong
vién... tr& nén nan giai. Hang tram nghin ty déng ngan sach
- nguon luc clia quéc gia - c ddn mai cho giai phdng mat
bang, chéng ngap, mé dudng, chéng un tic giao thong, 6
nhiém moi trudng... Diéu do6 cling déng nghia rang, vong
ludn quén chua thé dut khi ma tam nhin ciing quan quanh
vGi nhiing lgi ich trudc mat.

Nhing dot triéu lén bat thudng dang khién TP.HCM hoang
hét khi con nudc clr dang cao va vao sau trong thanh phé. Chi
mot con mua dau mua ciing khién Ha Noi nhiéu noi phai bi

bém trong nuéc. Cac dot nang ndng moéi nam moét kéo dai
va khéc liét hon & de doa méi trudng séng clia cac do thi Viét
Nam. T4t ca nhiing dau hiéu d6 la 16i canh bao cho cac dé thi
3 Viét Nam sé phai doi choi vai nhiing tac déng tiéu cuc khi
ha tang ky thuat chua dugc quan tam va chuén bi dung muc.

Kinh nghiém cta cac quéc gia thanh cong trong phat
trién d6 thi cho thay, “phai dic biét uu tién xay dung hé
théng ky thuat ha tang d6 thi, d6 la nén tang cta d6 thi".
Nhiéu nha chién lugc d6 thi khdng dinh “dau tu cho hé théng
nay la cho phat trién, cho mai sau”. V&i cac do thi & Viét Nam,
mai sau c6 1& khoé khan hon nhiéu - béi nhin chung ching ta
van chua chdng d& néi cac khiing hodng hién tai (do vén, ky
thuat, nhan luc) - néu khéng cé mét cudc cach mang thuc
su trong linh vuc séng con cla d6 thi: Phat trién ha tang ky
thuat dé thi.

Mong muén clia cac nha hoach dinh chinh sach, cac nha
quan ly la huéng t6i xdy dung nhiing dé thi bén vitng. Nhung
dé dat dugc mong udc nay, chic con can nhiéu thai gian,
cong suc va ca tam suc. Béi &, trong mét d6 thi dugc coi la
phét trién bén viing thi moi ngudi phai dugc binh dang trong
khi ti€p can cac co hoi nhu gido duc, cham séc stic khoe, tim
ki€m viéc lam, cai thién doi s6ng, cu trd. Nhiing ngudi thudc
nhém yéu thé hay "dé tén thuang" nhu ngudi gia c6 dan, tré
em mé cdi, phu nit don than, déng con, ngudi tat nguyén...
can phai dugc quan tam dung muc.

LHQ da dua ra Quy udc vé dé thi phat trién bén viing
vdi cac quy dinh trong st dung nang lugng, chat thai, giao
thong, cung cap nudc sach, thoat nudc, thiét ké dé thi... Néu
can cu theo nhiing tiéu chi trong quy udc nay thi ching ta
con lau mdi tién kip, nhat la trong van dé xdr ly giao thong, xu
ly chat thai va thoat nudc - nhu thé ciing cé nghia la d6 thi
Viét Nam hién nay phat trién chua bén viing.
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Dé do thi phat trién bén ving
hay bat dau tu khéng gian xanh

o KTS PHAM THANH TUNG"

. D6 thi bén viing (Sustainable city) la dé thi phat

trién dya trén nén tang phat trién bén viing cla kinh

té, xa hdi va méi trudng, nhdm nang cao chat lugng

sOng cla thé hé hién tai ma khong lam anh hudng tGi

cac nhu cau phét trién cda thé hé tuong lai. D6 thi bén viing
c{ing 1a muc tiéu trong chién lugc phat trién dé thi Viét Nam
dén 2030 tam nhin 2045 ma Nghi quyét 06 ctia Dang da dé ra.
Nhitng nam qua, cing véi qua trinh d6 thi hda, hé théng

dé thi Viét Nam phat trién nhanh, lam thay d6i dién mao dat
nudéc theo huéng van minh, hién dai. Kinh té d6 thi tré thanh
cuc quan trong ctia nén kinh té quéc dan. Tuy nhién, do dé
thi phat trién nhanh, thi€u tinh bén viing, nén dé thi phai déi
mat véi nhiéu khé khan théach thiic, ma trong dé chét lugng
moi trudng séng bi suy gidm bai hiéu (ng nha kinh; kha nang
thich ing, 'ng pho yéu trudc thién tai do bién d6i khi hau gay
ra ngay cang phtic tap, cuc doan. Su bung né thiéu kiém soat
cUa cac phuong tién giao thong ca nhan; tan suat st dung
thiét bi diéu hoa nhiét d, thiét bi lam lanh ngay cang cao;
viéc st dung vat liéu than thién méi trudng trong xay dung
cbng trinh con rat han ché; qua trinh thi cong xay dung cac
du &n kién trdc va céng trinh giao théng... lam gia tang cac
loai khi nha kinh nhu: CO,, CH,, CFC, Ozon... tang kha nang
hap thu nhiét cia méi trudng khi quyén, lam cho nhiét do
d6 thi tang cao. Hiéu ting nha kinh gdy tac hai truc tiép dén
mai trudng séng va tudi tho clia con ngudi, nhu vao mua he,
Nngoai trdi ndng co thé 1én dén 45 do C, gay séc nhiét cho tré
em va ngudi cao tudi, lam hé mién dich suy gidm anh huéng
dén tudi tho clia con ngudi chua ké dén chat lugng khong khi
gidm sut, thudng xuyén & muc nguy hai béi bui PM2.5, PM10
lam anh hudng xau dén dudng hé hap, cac van dé tim mach,

) Chdanh van phong Trung wong Hoi KTS Viét Nam

18| XAYDUNG 11.2024 | ISSN 2734-9888

tdng nguy co dot quy... Va do d6, dé giam thiéu hiéu iing nha
kinh, tang kha nang chéng chiu trudc thién tai, cai thién moi
trudng séng cho con ngudi, thi phat trién khéng gian xanh
dé thi la yéu t6 cuc ky quan trong.

Néi dén khéng gian xanh d6 thi la n6i dén cay xanh tréng
trén via hé dudng pho; cdy trong trong cong vién; vanh dai
xanh bao quanh dé thi (va do cling la dat du trr cho phat
trién dé thj trong tuang lai); cac khéng gian mat nudc séng,
ho, dam trong d6 thi. Hién nay, cac doé thij Viét Nam co6 ty 1é
cdy xanh theo dau nguai con rat thap, nhu Ha Noi méi dat 5,5
m?/ngudi; Hai Phong, TP.HCM méi dat & muc 2 - 3 m?/ngudi.
Trong khi d6, chi tiéu cay xanh t6i thi€u theo quy dinh cla
LHQ la 10 m?/ngudi, con cac d6 thi hién dai trén thé gidi la
20 - 25 m?/ngudi. Va néu thuc hién dugc muc tiéu dén nam
2025 dién tich cay xanh binh quan trén méi ngudi dan do thi
mgi dat khoang 6 - 8 m?, @&n nam 2030 la khoang 8 - 10 m?
thi ciing van con mét khoang céch kha xa so vai chi tiéu cay
xanh d6 thi ctia nhiéu nudc hién dai trén thé gidi.

Nhiéu dong séng, h6 dam trong dé thi bi san lap trong
qua trinh d6 thi hoa; sé con lai bi lan chiém lam thu hep
khong gian mdt nudc; bi 6 nhiém bdi rac thai, nudc thai. Do
thi cGia ching ta hau nhu khong cé lam vién, thiéu cong vién,
vuon hoa, lai cang khong ¢ vanh dai xanh bao quanh thanh
phd. Day la van dé rat can dugc xem xét nghiém tic trong
qué trinh hinh thanh va phéat trién dé thi bén viing trong
tuong lai.

.Khong gian xanh dé thj c6 vai tro rat quan trong. Véi
y hoc, thi d6 1a “Ia ph&i xanh” huat khi doc, duy tri oxy,
cai thién méi trudng séng cho cu dan. Vai kién trac
do thi, thi khéng gian xanh tao canh quan lam dep



thanh phd, lam phong pht cudc séng van héa clia dan cu dé
thi. Mau xanh, mau hoa, sac l4 trong c6ng vién, trén dudng
phé hay 1am vién... thay d6i theo mua lam cho canh quan
dd thi than thién hon, sinh ddng hon, gan bo véi con ngudi
hon. Nhiéu thanh phé 16n & nudc ta, nhu Ha Noi, Hai Phong,
TP.HCM cdy xanh da tiing tao nén ban sac, hén c6t cla dé thi.
Cay xanh con nhu “tam la chan” c6 kha nang can bui cho céc
d6 thi I6n hay khu cong nghiép. Theo cac chuyén gia vé moi
trudng, mét cay xanh ¢é tan 16n va réng cé thé can dugc 10 -
30 kg bui. Nh& d6, néng d6 bui thi qua mot cay xanh co thé
gidm di 20 - 60%. Do b6 ré clia cay dam sau giup dat toi x6p
han, nh& d6 khi mua I6n nudc sé tham thau nhanh; tao ra cac
khodang tréng trong dat gép phan lam giam tinh trang ngap
ung d6 thi; du trt mach nudc ngdm cho mua kho. Véi tan la
rong Ién, cdy xanh c6 kha nang diéu tiét nhiét do, giam su
béc hai clia nudc, tir dé gop phan cai thién tinh trang khi hau
cuc doan trong nhitng ngay nang nong. Vi Ha Noi, thi phat
trién dai cay xanh hay lam vién khu vuc ngoai dé séng Hong
sé giup diéu hoa dong chady séng Hong trong mua I; dong
thai ré cay cling tao cho dat két cdu chac chan haon, gidm xoi
mon, sat 1& khi mua 16, 10 vé. Nhiéu t8 chiic méi trudng quéc
té va chinh quyén cta nhiéu qudc gia trén thé gidi da xac
dinh, tréng thém cay xanh la gidi phap quan trong gép phan
gidm thiéu hiéu ing nha kinh, bién ddi khi hau. Vién Cong
nghé LB Thuy Si vao nam 2019 tiing dua ra két luan: “Cach tot
nhat dé€ chéng bién d6i khi hau la tién hanh mot chién dich
trong thém cay xanh véi quy mo tuong duong dién tich cla
nugc My”.

May thap ky qua, cuing véi téc dé d6 thi héa, ha tang giao
théng d6 thi nuéc ta cling dugc cai tao, nang cdp ma rong.
Hang van cong trinh kién trdc méi dugc xay dung trong

khong gian dé thi hién dai. Trong khi d6, hé théng cay xanh
dé thi van con trong tinh trang yéu kém vé s6 lugng, ching
loai va chat lugng cay trong, chua phu hgp véi canh quan
kién tric, chua that su tao dung nét dac trung mdi, ban sac
riéng cho cac do thi. Thyc trang cay xanh & Ha No6i, Hai Phong
bi gay d6 do béo s6 3 viia qua gay ra da cho thay nhing 16
héng trong céng tac quan ly, tréng mdi, bdo dudng va cham
sOc cay xanh d6 thi. Nhu hé dao trong cdy nong, chi sdu
khoang 30 - 50 cm, trong khi kich thudc bau cay téi thiéu la
0,4 m, nhiéu bau van con boc trong nilon nén lam bo ré cham
phat trién; hau hét 13 cay trong trén via hé hep, nén kha nang
ré bam sau vao dat bi han ché; than cay c6 dudng kinh t6i
thiéu la 20 cm, cao t6i10 m lai thi€u chéng d&, bao vé nén khi
gap bao quét (du da gidm cudng do) vai surc gid cap 10, giat
cap 12 la hoan toan khéng thé chéng chiu dugc...

Trudc thiét hai cdy xanh do bao s6 3 gay ra va trudc tac
déng cuc doan cta bién déi khi hau, da dén luc cac do thi
I6n, can phai d6i mai bién phap quan ly, 4p dung khoa hoc
ky thuat chuyén nganh vé quy hoach, trong, cham s6c cay
xanh d6 thi va réng ra la ca khéng gian xanh. Phai dam bao
hodc hon s6 lugng cay xanh theo tiéu chuin quy dinh; dadm
bao chat lugng loai cay trong phu hgp trong dé thi véi hé
sinh thai, diéu kién tu nhién, dac diém thé nhuéng, ban sic
riéng clia tirng d6 thi. Nhirng nam qua, Ha Néi la thanh phé
¢6 nhiéu ¢ gang phat trién cay xanh dé thi, véi Chuang trinh
tréng 1 triéu cdy xanh giai doan 2016 - 2020, hay giai doan
2021 - 2025 trong 500 nghin cay xanh. Tuy nhién vi nhiéu ly
do, muc tiéu trén chua thé hoan thanh. Véi hau qua do bao
s6 3 dé lai, thi phai rat lau nita Ha N&i mai khéi phuc lai dugc
hé théng cay xanh dé thi. Nhitng bat cap trong viéc tréng
cay xanh dé thi da kéo dai nhiéu nam, vi vay, da dén luc chinh
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quyén d6 thi can lang nghe y kién clia cac chuyén gia trong
linh vuc 1am nghiép va thiét ké canh quan kién trac, nhu:
cdy tréng trén hé phé khac véi cay trong trong cdng vién,
[am vién hay cac dai khong gian xanh quanh thanh phé.
Cay trong trén hé pho phai la cay tao tan xanh phu réng,
tudi tho dai, khéng qua cao va c6 hoa, nhu cay s, mudng
vang, tra dd, tra bach, giang huong. Bén canh nhiing loai cay
tréng trén hé phé, cdng vién ton tai ti thai Phap thudc, thi
trén cac duding phé mdi ctia Ha Néi phai han ché tréng cac
loai cay phat trién theo chiéu cao, tan réng, c6 tinh huéng
quang cao nhu xa cU, bang, lim xet, phugng vi, so khi, bo
cap nudc... nhing loai cay nay thudng bi léch tan, nghiéng
ra dudng hodc noi c6 khong gian rong, nén c6 nguy co dé
gay dé trong mla mua bao. Viéc tréng, cham séc cay xanh,
cat tia canh, tan la phai la cong viéc thudng xuyén, quanh
nam va cé ky thuat, chi khéng phai chi dé phong chéng, khi
mua mua bao dén thi chat ha canh tan mét cach tuy tién. Cay
xanh nhu ddi ngudi, co trudng thanh, gia cbi bénh tat, vi thé
can dugc quan tam cham séc, tang cudng vi dudng, chéng
sau duc than, nhiing cay lau nam, ké ca ¢6 thu néu qua gia
c6i, khong co6 kha nang héi phuc thi cuong quyét phai cat bo,
tréng cay mai phu hgp thay thé, d&€ dam bao an toan cho cu
dan va hoat déng trén dudng phé.

Xét vé mat da dang sinh hoc thi hién nay co cau cac loai
cay canh quan d6 thi & nudc ta qua don diéu, nhu Ha Néi chi
c6 khoang gan 30 loai cay chiém ty trong t&i da trén 100 loai
cdy theo théng ké ctia thanh phé. Nhin rong ra, cay xanh & dé
thi nudc ta hién nay chua dat tiéu chudn vé dé che pht ciing
nhu can bang hé sinh thai. Tai cdc vung d6 thi héa nhanh,
chua cé vanh dai xanh dé bao vé moi trudng. Hé théng cay
xanh md&i hinh thanh, tap trung tai cac do thi Ién va trung
binh, con tai cac d6 thi nho, cay xanh chiém dién tich khong
dang ké, rat thap so vdi cac tiéu chudn va quy chuan hién
hanh. Bén canh d6, van dé nang cao y thiic cong dong trong
viéc bdo vé cay xanh cling chua dugc quan tam. Theo éng
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Fumihisa Miyoshi - chuyén gia cao cip vé phét trién do thi
cla té chuic JICA, thi viéc cac do thi Viét Nam thiéu cay xanh
c6 nguyén nhan ti y thiic con ngudi, tU ngudi quy hoach/
quan ly cho dén ngudsi dan, trong viéc phat trién va gin gilr
mé&t moi trudng xanh. Quy hoach va quan ly do thi & nudc ta
van con bi anh hudng clia tap quan bao cap, chli yéu dua vao
cac nguyén tac thiét ké tinh, thiéu linh hoat theo hudng thi
trudng, trudc bién déi khi hau. Viéc phat trién hé théng cay
xanh trong dé thi khéng thé chi dua vao nguén luc ctia Nha
nudc, ma rat can su hd trg, tham gia, déng goép cla cac té
chuic, doanh nghiép, cong déng va ngudi dan, theo tinh than
“Nha nudc va nhan dan cung lam”. Can phai dé ngudi dan
dé thi hiéu rang, gilt gin, cham séc, bao vé ciy xanh & nai ho
s6ng, lam viéc 1a bao vé moi trudng séng vi chinh lgi ich cla
ban than, gia dinh ho va lgi ich clia ca cdng dong.

Nhin ra thé gidi, ta c6 thé thay viéc tréng cdy xanh trong
dé thi dugc chinh quyén va ngudi dan rat quan tam, cay xanh
da trd thanh biéu tuong ctia dé thi, tao nén ban sac van héa
dac sac cho d6 thi, thu hut khach du lich trong nudc va quéc
té, gép phan vao phat trién kinh té dé thi & nhiing nuéc doé.
Nhu thanh phé Bac Kinh (Trung Quéc), ngay tir nam 1986
chinh quyén thanh phé da lay y kién cla cac chuyén gia
nganh lam nghiép va lam vién, chuyén gia vé phong tuc tap
quan va trung cau y kién ctia déng dao ngudi dan Bac Kinh,
cudi clng cdy hoa hoe dugc chon lam loai cay biéu trung
trong trong thanh phé bai tan phi rong, than to viing chai
nhung khéng cao, mua hoa né huong thom diu mat, sac dep
thay thé dan cho nhing c8 thu da cé nhung khéng an toan.
Ngoai ra, Bac Kinh cling rat ndi tiéng véi cac loai cay thay 14
vang vao mua thu nhu ngan hanh, cdy phong la dé. Hay Nhat
Ban, xu s& clia hoa anh dao, vi thé khi dén nuéc Nhat, & dau
ta cing bat gap cay hoa anh dao dugc tréng rat nhiéu trén
dudng ph6 Nhat Ban néi chung va Tokyo néi riéng. Néu mua
xuan nudc Nhat ¢6 hoa anh dao méng manh va thuan khiét,
thi vao mua thu, khéng gian d6 thi nhu dugc nhuém mau
vang cla hoa bach qua (cay ré quat, ngan hanh). Loai cay nay
con dugc xem la biéu tuong ctia thi dé nudc Nhat, dai dién
cho stic s6ng quat cudng vuon Ién trong moi nghich canh,
nhu'y chi ngudi dan Nhat da vuon lén sau thé chién tha hai.
Singapore - dugc ménh danh la ddo quéc xanh hay thanh
phé vudn véi do ph clia cay xanh 1én téi 50% dién tich quéc
déo. Bé&n canh hoa muéng tim (cay cong) la cay trong phé
bién, thi bén loai cay khac & Singapore la cdy angsana (giang
huong), cay lim xet, cay xa ctf va cay long 6 (long nao) cling
duoc tréng nhiéu. Dac diém chung clia nhimng cay nay la than
to chac, tan rong, chiu dung dugc gio6 to bao lon.

. Ching ta dang trong thoi ky phat trién méi voi

chuyén déi s6, chuyén déi xanh, kinh té sé, kinh té

xanh... va tri tué nhan tao (Al). Phat trién d6 thi bén

ving la muc tiéu hudng dén vi cudc séng clia nhan
dan, vi ngdi nha chung clia cong déng. Va do cing la vi su
phat trién bén ving trudng tén cla dan toc, clia dat nudc
trudc nhiing hiém hoa cla thién tai do bién déi khi hau gay
ra ngay cang phuc tap trén pham vi toan cau.
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Hinh thai k___lf_lo___ng gian hanh lang xanh:”
; Ha Noi

> PGS.TS LUONG TU'QUYEN*, TS.KTS PAO PH‘U'ONG ANH’,
TS.KTS LUONG TIEN DUNG’, TS.KTS DO TRAN TiN’, TS.KTS LE XUAN HUNG"

anh lang xanh (green corridor) Ha Néi vé ban

chat giéng nhu vanh dai xanh (green belt) cla

cac thanh phé trén thé gidi, cung c6 tac dung

han ché su phat trién lan tda ctia thanh phé, bao
vé méi trudng tu nhién, ngoai ra con dé bao vé viing néng
nghiép ndng suat cao, vung thoat I cho thanh phé, tao su
can bang gilra d6 thi va thién nhién.

Ha Noi c6 nhiing diéu kién dac biét nhu: Phat trién
vanh dai xanh mudn, khu vuc vanh dai xanh kha phtc tap,
bao gom nhiéu khu dan cu néng thén déng duc, khu céng
nghiép, logistic... khdng thé kim ham phat trién chung
theo yéu cau c@ia vanh dai xanh dugc. Vi vay hanh lang
xanh TP Ha Néi doi hoi co mét sé giai phap quy hoach,
chinh sach quan ly dac tha.

PAT VAN DE

TP Ha Noi da trdi qua nhiéu lan quy hoach, thay déi
hinh dédng, m& rong dién tich. Tuy nhién mai dén nam
2011, trong D6 an QHC xay dung Tha dé Ha Noi dén nam
2030 tam nhin dén nam 2050 (dugc Tha tuéng Chinh phu

® Khoa Quy hoach D6 thi - Néng thén, Pai hoc Kién triic Ha Ngi

phé duyét theo Quyét dinh 1259/QD-TTg ngay 26/7/2011),
hanh lang xanh méi dugc xac lap lan dau tién. 6 an nay
quy dinh vé hanh lang xanh nhu sau: Thiét 1ap “hanh lang
xanh” lam trung gian gilta bdo ton va phat trién. Day la
khéng gian bao ton viing néng nghiép - nédng thon va han
ché sy phat trién lan téa cla dé thi trung tam, cac do thi
vé tinh va cac thi tran sinh thai. Qua d6, tao lap canh quan,
maoi trudng séng tét, hinh thanh gia tri ban sac dac trung
cho do6 thi Ha Noi.

DO an QHC xay dung Tha dé Ha Noi nam 2011 da dé
xuat moét khéng gian xanh dac thu, pht hgp diéu kién hién
trang Ha Noi, véi muc dich tao sy can bang gitta phan phat
trién d6 thi va phan tai nguyén thién nhién. Day cing la
gidi phap ma nhiéu d6 thi khac trén thé gigi da st dung khi
ap dung mé hinh vanh dai xanh. Dién hinh nhu: Ném xanh
(greenwedges) & Copenhagen va Stockholm; hé théng
bao vé khong gian mé (system of protected open areas) &
Berlin va Vienna, mang lugi xanh (green network) & Roma
va Frankfurt; trai tim xanh (green heart) 8 Randstad, Ha
Lan. Tuy nhién, viéc “phat trién can bang dua trén bdo ton”
va “phat trién mot hanh lang xanh Ha Néi linh hoat hon
vanh dai xanh trén thé& gigi” méi chi la dinh hudng va y
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tudng phat trién. Sau han 10 nam thuc hién, hanh lang
xanh Ha Néi mac du da phat huy dugc tac dung, han ché
dugc tinh trang d6 thi hoa tran lan tu do6 thi trung tam
nhung phan Ién chua dat dugc cac yéu cau da dat ra nam
2011. Tai hanh lang xanh, qua trinh &6 thi héa tu than bén
trong cac lang xa van dién ra mot cach manh liét; cac dé
thi vé tinh va thi trdn sinh thai hdu nhu khéng phét trién
dugc.

Nam 2023, UBND TP Ha Néi c6 cha truong diéu chinh
quy hoach Tha d6 trong bdi canh nang dong hon, hoi
nhap quéc té sau rong hon, chd trong néng nghiép dé thi.
Vivay, hanh lang xanh Ha Néi trong thaoi ky mdi sé c6 hinh
thai nhu thé nao cho phu hgp?

PHUGNG PHAP NGHIEN CUU VA CACH TIEP CAN

Cac phuong phap nghién cliu dugc st dung cha yéu
la téng hagp, phan tich dé thu thap cac tai liéu khoa hoc
lién quan, phan tich tim ra cdu tric va xu hudng phat trién
cla vanh dai xanh, hanh lang xanh. Téng hop va lién két
ting khia canh théng tin da dugc phan tich nham tao ra
co s& ly thuyét day du, sau sac vé hinh thai khéng gian
hanh lang xanh, vanh dai xanh. Phan tich va hé théng hoéa
qua trinh trién khai thuc hién hanh lang xanh Ha Néi, nhan
dién nhiing két qua dat dugc cing nhu nhing han ché
bat cap va nguyén nhan, lam cg s& du doan dugc cac xu
hudng phat trién méi.

So sanh, d6i chi€u hanh lang xanh Ha Néi v6i hanh lang
xanh, vanh dai xanh clia cdc nudc tién tién trén thé dé tim
ra ban chat cta hanh lang xanh Ha Néi. Viéc so sanh dua
trén bay noi dung bao gébm: Dinh nghia, hinh dang, vi tri,
kich thudc, chiic ndng chinh, muc d6 kiém soat phat trién,
tién ich s dung.

Xac dinh dugc ban chat cta hanh lang xanh Ha Néi 1a
tuong déng vai vanh dai xanh hay hanh lang xanh cla cac
nuGc trén thé gidi sé két hop ly thuyét/ nguyén ly tuong
Ung vai diéu kién thuc tién cia Ha Noi dé dé xuat cac yéu
cau vé hinh thai khéng gian phu hop.

QUY HOACH HANH LANG XANH HA NOI - THUC THI
VA PHAT TRIEN

Theo d6 an QHC xay dung Thi dé Ha Noi dén 2030 tam
nhin dén 2050, hanh lang xanh Ha Néi la khéng gian xanh
chay doc séng bay, song Tich, vung nui Ba Vi va Huong
Tich, theo dudng vanh dai 4 vugt qua séng Hong két ndi
véGi khu vuc xanh quanh Dén Séc.

Hanh lang xanh cé dién tich 2.341 km?, chiém 70% dién
tich dat tu nhién toan thanh phé bao gom khu vuc bao tén
va khu vuc phat trién can bang dua trén bo ton. Khu vuc
bao tén bao gém: khu vuc “xanh” tu nhién; dién tich dat
néng nghiép va cac di sadn van héa. Khu vuc phat trién dua
trén bdo tén bao gom: hé théng diém dan cu néng thén;
cac khu do6 thi hién hitu; cac khu cdng nghiép, cum céng
nghiép lang nghé; cac khu du lich sinh thai, vui chai giai
tri; cdng trinh dau méi, cong trinh cong cdng ngoai quan
ly do thi.

Nhu vay, hanh lang xanh Ha Noi khong phai la khu vuc
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xanh thuan tay ma la khu vuc déc biét phuc tap véi nhiéu
thanh phan chiic nang khac nhau. Dién tich danh cho béo
tén chi chiém 57%, trong khi dién tich dugc phat trién can
bang dua trén bao tén 1én tGi 43%. Day la ty 1é kha cao néu
so sanh véi cac hanh lang xanh, vanh dai xanh khac trén
thé gidi. Han n(a, hién nay trong khu vuc con chia nhiéu
dang phat trién trai véi muc tiéu cia hanh lang xanh. Dé
hanh lang xanh c6 thé duy tri va phat trién thi viéc nghién
cltu t6 chiic va quan ly phat trién d8i vai cac khu vuc chic
nang la vo cung can thiét (1).

Sau hon 10 nam thuc hién QHC Ha N6i mé réng theo
Quyét dinh 1259/2011/QD-TTg, hanh lang xanh Ha Noi da
c6 tac dung ngan chan dugc rat nhiéu du an dau tu bat
déng san c6 nguy co xam lan hang chuc ngan héc-ta dat
néng nghiép. Tuy nhién, trong gia doan nay d6 thi héa van
lan toa manh tU trung tdm mai Ha Noi dén dudng vanh dai
4. C6 mét nghich ly la trong khi cac doé thi vé tinh va thi
tran sinh thai da dugc quy hoach nhung chua hinh thanh,
thi khu vuc néng thén trong hanh lang xanh khéng nguing
gia tang dan s6. Mot s6 lang xa phét trién manh vé thuong
mai, dich vu va tiéu thd céng nghiép ndm trén cac truc
huéng tam (nhat la dudng Ha Noéi - Hoa Lac). (hinh 1)

Mbi lang tua nhu mét dé thi nhé gon két néi véi nhau
thanh cac cum, chudi, dai hoat déng kinh té phi néng
nghiép s6i dong. San xuat, dich vu cung Ung hang hoj,
sdn pham lang nghé tao nén cac dao déng con lac gilia
cac huyén ngoai thanh véi quan néi d6 Ha No6i. Quan ly
va phat trién hanh lang xanh thuc hién bai cac quy hoach
huyén, va quy hoach xa da han ché tinh trang d6 thi hoa
lan téa cla thdi ky trudc d6 nhung qua trinh d6 thj hoa tu
than bén trong long cac lang xa van dién ra rat manh. (4)

Ti€p néi hanh lang xanh Ha No&i, mét s6 d6 thi da dua
hé théng hanh lang xanh, vanh dai xanh vao cau tric quy
hoach clia minh. Cu thé, vanh dai xanh dugc thiét 1ap trong
dé an diéu chinh QHC xay dung TP Hai Phong, phé duyét
theo Quyét dinh 1448/Qb ngay 16/9/2009 clia Tha tudng
Chinh ph; hanh lang xanh, vanh dai xanh trong cu tric
d6 thi tinh Vinh Phuc theo d6 an QH xay dung Vung tinh
Vinh Phuc, phé duyét theo theo quyét dinh sé 1883/QD-
TTg ngay 26/10/2011 cla Thd tuéng Chinh phu... (hinh 2)

PHAT TRIEN VANH DAI XANH CUA CAC NUGC TREN
THE GIGI

Nhu cau thanh lap mét khong gian xanh bao quanh dé
thi d€ han ché su phét trién lan tda thiu kiém soat 13 nhu
ciu tat yéu cla dé thi do6 khi n6 dat t&i trinh do phat trién
nhat dinh. Nam 1935, vanh dai xanh dau tién trén thé gigi
dugc thanh 1ap tai London. K& tir d6, vanh dai xanh tré
thanh cong cu quy hoach d6 thi hitu ich, dugc dp dung tai
hang loat cac nudc chau Au, chau A va Bic My do da thanh
céng trong viéc ngan chan su phat trién lan tdéa cda do thi.
Ngoai chiic ndng chinh la ngan chan su phat trién lan téa
clia khu vuc @6 thi, vanh dai xanh c6 mét sé chiic nang
khac, bao gém: Ngan chan su mé rong va két néi clia cac
lang néng thén; hé trg bao vé dién tich dat nong nghiép;
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Hinh 1. Hanh lang xanh Ha N¢i va y twong thyc hién (2).

bao tén cac gia tri truyén théng va van héa cta cdéng déng
néng thon; hoé trg téi tao do6 thi thong qua khuyén khich
phat trién trong d6 thi.

Trai qua gan 90 nam ap dung, céac ly thuyét vanh dai
xanh dé thi da phat trién va khéng nging dugc hoan
thién, nang cao, dugc luat hoa va cu thé hoa bang cac quy
ché - chinh sach quan ly, hudng dan thiét k&, quy dinh thuc
hién.

Bén canh nhitng thanh céng, trong qua trinh trién khai
mé hinh vanh dai xanh dé thi, cac quéc gia ciing doi dién
v6i nhiéu khé khan thach thic, tham chi cé ca that bai,
nhat la cach ang xtr véi cac khu dan cu néng thén da va
dang tén tai trong vanh dai xanh.

Vao thdi diém mdéi thanh lap, trong vanh dai xanh
London tén tai nhiéu lang xom c6 mat d6 dan cu cao, dang
chiu tédc déng clia qud trinh d6 thj héa gay anh hudng
nghiém trong dén tinh chat cha vanh dai xanh. Do 4o,
trong chinh sach tu van cho chinh quyén dia phuong lap
ké hoach duy tri vanh dai xanh da néu quy dinh quan ly déi
véi cac lang x6m trong khu vuc vanh dai xanh London nhu
sau [6]: Lang c6 mat do xay dung dat giGi han cho phép
dugc coi la mét phan cha vanh dai xanh va phai tuan tha
moi quy dinh han ché phat trién cla vanh dai xanh. Lang
c6 mat do xay dung vugt gidi han sé bi loai trur ra khoi
vanh dai xanh.

Seoul tao lap vanh dai xanh nam 1971, dién tich 436,8
km?2. Sau 4 lan m& réng, dén nam 1976 vanh dai xanh Seoul
dat dién tich 1.567 km? [9]. Ngay sau khi thanh lap, chinh
phd Han Quéc da ap dung nhiing chinh sach han ché phat
trién va kiém soéat dan s6 nghiém ngat [10]. Do dé, vanh
dai xanh Seoul thuc hién rat tét chtc nang ctia minh. Nam
1990, chinh phi Han Quéc da ndi 1éng quy dinh st dung
dat trong vanh dai xanh. K&t qua la, dén nam 1998, dan sé

Al B Py

a. VDX London

b. Vinh dai xanh Tokyo ndm 1956

a, Vinh dai xanh Seoul ndm 1998

Hinh 2. Hinh théi Vanh dai xanh céc thanh phé London, Bic
Kinh, Tokyo va Seoul (1).

trong vanh dai xanh Seoul tang |én thanh 355 nghin nguoi
[7]. Trudc tinh hinh d6, vao nam 2000, chinh phu da tién
hanh ra soét lai mat d6 dan cu va xay dung tai khu vuc
lang xém nham loai trir nhitng diém dan cu khéng dat tiéu
chuan ra khoi vanh dai xanh. Dén nadm 2009, da c6 1.816
ngéi lang bi loai trit khoi khu vuc vanh dai xanh khién cho
dién tich cla né gidm xuéng con 1.424 km?.

Vanh dai xanh Bac Kinh dugc thanh 1ap nam 1958, dién
tich 314 km2. Do dan s6 trong vanh dai xanh va chinh sach
han ché phat trién khong kién quyét nén dién tich vanh
dai xanh bi tut gidm nhanh chéng [17]. D&€n nam 1983, dién
tich vanh dai xanh gidam xuéng chi con 260 km?2. Chinh
quyén Bic Kinh da phai lién tuc thay d6i cac chinh sach va
bién phap kiém soat phat trién vanh dai xanh. Tuy nhién,
vanh dai xanh Bac Kinh van phai d6i mat véi nhirng yéu
kém va kho khan trong viéc diéu tiét nha &, viéc lam va
phat trién céng nghiép - tiéu thi cong nghiép.

Vanh dai xanh Tokyo da trai qua 2 lan thanh lap, hay
bd va tai lap. Pugc thanh 1ap tuong déi sém, lan dau tién
vao nam 1946, véi dién tich 140 km2. Tuy nhién, ngay sau
khi thanh lap, vanh dai xanh Tokyo da gdp phai su phan
d6i quyét liét cta ngudi dan trong khu vuc do ho bi cam
cac hoat déng phat trién trén dat dai cia minh. Do d6,
dén nam 1955, dién tich vanh dai xanh Tokyo gidm xuéng
chi con 98 km?[7]. Thanh phé Tokyo thanh lap vanh dai
xanh 1an tha 2 vao ndm 1956 vé&i muc dich chinh 1a bao vé
dién tich dat nong nghiép. Giai doan nay, chinh quyén cho
phép ngudi dan dugc phat trién 20 - 30% dién tich dat cla
ho [83]. K& tir d6, trong vanh dai xanh xuat hién ngay cang
nhiéu cac diém dan cu phat trién. Nam 1965, trudc ap luc
d6 thi hoa, vanh dai xanh moét lan nita bi bai bo va thay thé
bang hanh lang co s& ha tang ngoai 6

So sanh gitra vanh dai xanh, hanh lang xanh trén thé
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giGi va hanh lang xanh Ha Noi, ¢4 thé thdy rang, dua trén y
tudng vanh dai xanh, d6 an QHC xay dung Tha dé Ha Noi
phé duyét nam 2011 da dé xuat mét khong gian xanh dac
thu, phu hgp diéu kién hién trang Ha Noi, véi muc dich
tao su can bang gilta phan phat trién dé thi va phan tai
nguyén thién nhién. Day cling la giai phap ma nhiéu d6
thi khac trén thé gi6i da st dung khi ap dung chinh sach
vanh dai xanh. Dién hinh nhu: Ném xanh (greenwedges) &
Copenhagen va Stockholm; hé théng bdo vé khong gian
ma& (system of protected open areas) G Berlin va Vienna,
mang ludi xanh (green network) & Roma va Frankfurt; trai
tim xanh (green heart) & Randstad, Ha Lan; hanh lang xanh
(green corridor) & Ha Noi.

Trén thé gidi, cac ly thuyét vé hanh lang xanh, vanh dai
xanh da tuang déi day da va cu thé. Dac biét mét s6 nudc
da thuc hién thanh c6ng mé hinh vanh dai xanh, xay dung
hé théng chinh sach quén Iy va phat trién nhu nudc Anh,
Han Quéc.

Nhin lai thoi gian thanh lap vanh dai xanh cla cac
thanh phé trén thé gidi c6 thé thdy cac dé thi Viét Nam kha
cham trong viéc tiép thu va 4p dung mé hinh phat trién
tién tién clia cac do thi lon trén thé gidi. Nguyén nhan mot
phan do cac d6 thi cha Viét Nam noi chung va Ha Noéi néi
riéng c6 quy mo tuong déi nho va trinh dé phat trién con
thdp. Thai gian gan day, 4p luc tang trudng dang ngay mot
dé nang lén khu vuc hanh lang xanh, néu khéng nhanh
chéng thuc hién cac giadi phap thich hgp, Ha Noéi sé dan
mat di khu vuc sinh thai tuyét vai nay.

HINH THAI KHONG GIAN HANH LANG XANH HA
NOI TRONG GIAI DPOAN MG

Nam 2023, UBND TP Ha Noi ti€n hanh diéu chinh quy
hoach Thu d6 trong béi canh méi nang dong hon, hoi
nhap qudc té sau rong han. M6 hinh hanh lang xanh van
dugc nhin nhan la dung dan va phu hgp véi Ha Noi, bai
cac gia tri vé bdo vé moi trudng, kiém soat qua trinh dé
thi hoa, thich Ging v&i BDKH, bao tén va phat huy van hoa
ban dia... (4).

Can théng nhat khai niém hanh lang xanh Ha Néi ban
chat la vanh dai xanh, diéu nay tao diéu kién cho cac
nghién ctu ti€p theo khéng phai mat thai gian so sanh,
chléing minh vé hinh thai, dic diém cla hanh lang xanh
Ha No6i vé&i hanh lang xanh va vanh dai xanh clia cac nuéc
trén thé& gidi. Vanh dai xanh vi thé 1a khéng gian xanh bao
boc quanh d6 thi trung tam, cé cac tinh chat: xanh sinh
thai, mat dé thap, ngan chin su phat trién lan tdéa cla dé
thi, khéng d6 thi hoa. Vanh dai xanh c6 thé khép kin hoic
khong khép kin tuy diéu kién cu thé. Trong giai doan quy
hoach ti€p theo (2030 dén 2050) vanh dai xanh Ha N6&i van
¢6 hinh thai khéng khép kin do phia Dong Bac thanh phd
khéng can han ché phat trién.

Hanh lang xanh - vanh dai xanh Ha No6i khong phai la
khéng gian xanh lién tuc va déng nhat. Trong vanh dai
xanh Ha Noi ¢6 rat nhiéu cac du 4n phat trién, dan cu néng
thén, khu cum cédng nghiép - tiéu thd céng nghiép, cac
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khu &6 thi méi, khu logistic... c6 quy mé 16n, mat do cao
khéng phu hop vai tiéu chi hanh lang xanh, can thiét phai
c6 ké hoach khoanh vung han ché phat trién, hodc di ddi,
loai bo ra khdi hanh lang xanh. Cac bién phap loai bo, dua
ra khoi hanh lang xanh néi trén la khoanh dinh lai ranh
giGi va dua ra khai cac quy dinh, kiém soat phét trién cda
hanh lang xanh.

Dé phu hgp vai cac diéu kién hién trang va ké thira cac
két qua cta d6 an quy hoach chung thai ky trudc, hanh
lang xanh - hay néi dung hon la vanh dai xanh Ha Noi c6
hinh thai mét khéng gian xanh thing va khéng khép kin.
Trong dé bao gém cac khéng gian néng nghiép, nong
thén, khong gian xanh tu nhién nham phan tach va han
ché phat trién cho khu vuc d6 thi trung tdm va cac doé thi
vé tinh. Vanh dai xanh Ha Néi la gidi phdp hru hiéu han
ché& nguy co d6 thi phat trién lan téa trén dién tich khoang
3.324 km? kém theo hang loat cac van dé vé giao théng,
maéi trudng, kinh té€, xa hoéi... M6 hinh vanh dai xanh d6
thi gitp Ha Noéi thuc hién Chién lugc phat trién bén ving,
gidi quyét nhiing thach thuc vé xa hoi, su bat binh dang
gitta néi thi va ngoai thi; thach thuc trong phat trién kinh
té€ ndng thon, tao diéu kién dé nong thon tham gia vao
nén kinh té tri thuc, vugt qua cac rao can cla thai ky dé thi
tang trudng cao, bt pha va hodi nhap quéc té.

KET LUAN

Hanh lang xanh la mét trong nhitng y tudng chi dao
cla d6 an QHC xay dung Tha d6 Ha Noi dén 2030 va tam
nhin 2050 dugc phé duyét nam 2011. So sdnh gita vanh dai
xanh, hanh lang xanh trén thé gigi va hanh lang xanh Ha
N6i, c6 thé thay hanh lang xanh Ha Néi dugc xay dung dua
trén y tudng vanh dai xanh, day la mot khéng gian xanh
dac thu, linh hoat, phu hop diéu kién hién trang Ha Noi.
Hanh lang xanh Ha Noi vé ban chat gan giéng véi vanh dai
xanh trén thé gidi bai la khéong gian xanh bao boc quanh
d6 thi trung tam, cé cac tinh chat: xanh sinh thai, mat dé
thap, ngan chan su phat trién lan téa cGa dé thi,

Trong giai doan quy hoach ti€ép theo cta Thi d6 Ha
No6i, mé hinh hanh lang xanh van dugc nhin nhan la ding
dan va phu hop badi cac gia tri bdo vé méi trudng, kiém
soat qua trinh d6 thi hoa, thich Gng véi BPKH, bao tén va
phat huy vian hod ban dia. D€ phu hop véi cac diéu kién
hién trang va ké thira cac két qua cta dé an quy hoach
chung thdi ky truéc, hanh lang xanh - hay néi ding hon
la vanh dai xanh Ha N6i c6 hinh thai mét khong gian xanh
thang va khong khép kin. Trong d6 bao gém céac khéng
gian néng nghiép, ndng thon, khdng gian xanh tyu nhién
nhdam phan tach va han ché phat trién cho khu vuc d6 thi
trung tam va cac dé thi vé tinh.

Céac khu chuc nang trong hanh lang xanh cé quy mé
I6n, mat do cao khéng phu hgp véi tiéu chi hanh lang
xanh phai c6 ké hoach khoanh ving han ché phat trién,
hodc di ddi, loai boé ra khdi cac quy dinh, kiém soat phat
trién cta hanh lang xanh... Thiét lap ranh gi6i phéat trién
cu thé ctia méi khu vuc chic nang trong hanh lang xanh
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Vanh dai xanh Berlin, Birc

Vanh dai xanh Tokyo, Nhdt Hdnh lang xanh Ha Ngi

Hanh lang xanh Manchester,
Anh

Hanh lang xanh Braga,

Hanl lang xanh Singapore B4 Bao Nha

Hinh 3. So sanh hinh thai hanh lang xanh Ha N¢i va hanh lang
xanh, vanh dai xanh cdc nudc trén thé gioi (1)

dé xac lap hinh thai hanh lang xanh, 1a co s& phap ly cho
cong tac thiét k&, quy hoach va quan ly toan bé khu vuc
nay. Viéc loai bo cac khu vuc vugt nguéng ra khoi hanh
lang xanh la can thiét dé tao diéu kién cho ca khu vuc d6
va hanh lang xanh cung phét trién, khéng bi 1& thudc va
giang co nhau trong mot khung quy dinh chét ché - han
ché mat do, dién tich xay dung, hé s6 st dung dat... ngat
nghéo cta hanh lang xanh.

TAI LIEU THAM KHAO:

[1]. Dao Phuong Anh: T4 chiic khéng gian & di€m dan cu ndng thén trong
hanh lang xanh Ha Noi. Luan an Tién si. Dai hoc Kién tric Ha Noi 2019.

[2]. Lién danh tu van nuéc ngoai véi VIUP va HUPI: D6 an QHC xdy dung
Thii d6 Ha Noi dén 2030 va tam nhin 2050. Bao cdo tong hap, 2010.

[3]. D6 Hau: Mo hinh va gidi phap t6 chiic khdng gian nong nghiép dé thi
tai TP Ha Ndi giai doan 2021 - 2030, Vién Nghién cttu quy hoach va phat trién
dd thi - Hoi Quy hoach phat trién d thi Viét Nam. Ha Ngi 2023.

[4]. Pham Thi Nhadm: T6 chiic khong gian vanh dai xanh phia tay Ha Noi.
Luan an Tién si. Dai hoc Kién tric Ha Noi 2023.

[5]. Chinh phi: Quyét dinh 1259/2011/QD-TTg Phé duyét QHC xdy dung

TT | Hinhthie | Thanh phd Thé logi Dic trumg
London Hé thong khéng gian m&
Paris belts) bao boc xung quanh thanh
Seoul (Ereemoalts phé
- Hé thong cic khong gi
2 Copenhagen Ném xanh ¢ “’"g’ -.acl g i
Stockhol ( T xanh phin tich khu wvuc
ockiolm 1 (green W) | phat trién d6 thi
- tI H - . .
3 Randstad Tréi tim xanh ﬂ; m::;gmkmh':r’i:m \“:r:
1 La sreenheart S :
(a0 (greenheart) phat trién do thi
Hé thong bdo vé : ]
. 5 ¥ ong. 4 \TC H¢ thong bao vé khong gian
4 Berlin khéng gian mér 4 i i
i mo trong khu vuc viing do
Vienna (system of protected thi
open areas) ;
5 Roma Mang xanh (green | Mang luéi khong gian sinh
Frankfurt network) théi trong viing do thi
6 HiNgi | HLX (green comidon Hé thong khong gian mé
Sl BIEER COMAON) | a0 boe mt phin do th

Hinh 4. M4t s6 hinh théi da dang ciia vanh dai xanh (1)

Tha d6 Ha Noi dén ndm 2030 va tam nhin dén nam 2050.

[6]. Planning Policy Guidance 2: Green belts.

[7]. Amati, M., Urban green belts in the twenty-first century. 2008:
Routledge.

[8]. 84.Bae, C.-H.C., Korea's greenbelts: impacts and options for change.
Pac. Rim. L. & Pol'y J., 2002.

7:p. 479

[9]. Bae, C.-H.C., Korea's greenbelts: impacts and options for change.
Pac. Rim. L. & Pol'y J., 2002.

[10]. Lee, C.M. and P. Linneman, Dynamics of the greenbelt amenity
effect on the land market—The Case of Seoul's greenbelt. real estate
economics, 1998.

[11]. Morita, T., et al., Changes and Issues in Green Space Planning in the
Tokyo Metropolitan Area:

Focusing on the" Capital Region Plan. International Journal of Geomate,
2012

[12]. Smart, T. and N. Wu, An Introduction and Comparative Study of the
Implementation Approaches of Beijing's Green Belts

[13]. Toccolini, A., N. Fumagalli, and G. Senes, Greenways planning in
Italy: the Lambro River Valley greenways system. Landscape and urban
planning, 2006..

[14]. Yang, J. and Z. Jinxing, The failure and success of greenbelt program
in Beijing. Urban forestry & urban greening, 2007.

[15]. Yokohari, M., et al., Beyond greenbelts and zoning: A new planning
concept for the environment of Asian mega-cities. Landscape and urban
planning, 2000.

[16]. Yue, Z., A Comprehensive Planning Model for Rural Settlements,
Shunyi Project of China as a Case 2010

[17]. Smart, T. and N. Wu, An Introduction and Comparative Study of the
Implementation Approaches of Beijing's Green Belts.

ISSN 2734-9888 | 11.2024 XAYDUNG |25



TU CHINH SACH BEN CUOC SGNG

Chién luac tai st dung thich ung
di san céng nghiep

> TS LE XUAN HUNG", THS NGHIEM QUOC CUONG™

Cac nha may cd & noi dé da va dang dugc thay thé bang nhiing toa cao 6c mai, diéu
nay khong chi tao ra ap luc én ha tang dé thi ma con di ngugc lai vdi xu hudng phat
trién bén viing. Viéec di tim chién lugc nham bao t6n va khai thac cac gia tri cua di
san cong nghiép khang chi giup luu giti ky uc lich s, ma con co thé dong gop vao su
phat trién bén ving cho cac do thi tai Viet Nam.

én thé gidi, nhiéu nha may, xi nghiép, co s& san xuat
cdng nghiép qua thai gian trd nén ch ky, lac hau va
khoéng con gia tri st dung, song lai an chira trong minh
nhirng gid tri, y nghia van hoa, lich sti, kién tric da dugc
UNESCO c6ng nhan la Di san van héa thé gisi. Nhiéu cong
trinh sau khi dugc bao ton, téi tao thanh nhiing bao tang, khu
biéu dién, t6 hgp van héa, gidi tri... dugc dinh danh 3 "Di san
céng nghiép", thu hat dugc nhiéu khach du lich, tré thanh yéu
t6 gop phan phat trién cong nghiép van héa & nhiéu qudc gia.
Viét Nam noi chung va Ha Néi néi riéng da va dang sé hiiu
nhiéu nha may, xi nghiép, xudng san xuat la biéu tugng cho cac
giai doan phat trién clia dat nudc, luu gitt dau &n van hoa méi thai
ky. Trong qué trinh quy hoach phat trién dé thi, nhiéu ca s& cong
nghiép da bi pha da, thay thé bang cac khu d6 thi méi, chung cu,
trung tdm thuang mai mua sam. Viéc bao ton va khai thac cac gia
tri di san cong nghiép ctia khu vuc trd nén cap thiét. Bai viét nay
trinh bay nhiing quan diém vé lgi ich clia viéc khai thac cac gia tri
di san cong nghiép thay vi phat trién cac du an nha & cao tang va
gdiy ap dung tai t6 hop nha may “Cao - Xa - L&".

DAN LUAN

Trén toan cau, cac cong trinh cong nghiép ¢t nhu nha may, xi
nghiép, bén tau, va cang, du da trd nén lac hau va khéng con gia
tri sttdung theo tiéu chudn hién dai, nhung ching van chiia dung
® Phé trucng Khoa Quy hoach dé thi va néng thén, Truong DH Kién
tric Ha Noi
™9 Khoa Quy hoach dé thi va néng thén, Triwong PH Kién triic Ha Noi
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nhiing gia tri van hda, lich strva kién tric quan trong. Nhiing cong
trinh nay khdng chi Ia chiing nhan clia su phat trién cong nghiép
ma con la phan quan trong trong di san van héa clia cac quéc gia.
Nh& vao su cdng nhan clia UNESCO va cac t6 chiic qudc té khac,
nhiéu cg s& cong nghiép da dugc bao ton va tai st dung thanh
cac béo tang, san khau biéu dién, hoac t6 hop van hoéa va gidi tri,
qua do6 déng gop tich cuc vao nganh cong nghiép van héa va thu
hut lugng 16n khach du lich. (Hinh 1)

Khai niém “Di san céng nghiép” dugc chinh thic héa tu
dau nhitng nam 1980 véi su thanh lap cta Uy ban Qudc té
nghién ctiu va béo ton di san cdng nghiép (TICCIH). Theo dinh
nghia ctia TICCIH, di san cdng nghiép bao gém tat ca cac yéu
t6 con lai clia van héa cong nghiép, bao gobm cac tda nha, cong
Xudng, may maoc, mo, noi ché bién, kho bai, co s& ha tang phuc
vu san xudt, cing nhu céc dia diém sinh hoat clia cong nhan
nhu nha 6, co s& dao tao, va cac hoat déng tin ngudng, ton
gido lién quan dén qua trinh san xuat céng nghiép [1]. Dinh
nghia nay nhan manh su két hgp gilta gia tri lich st, khoa hoc -
cdng nghé, xa hoi, va kién trdc cia cac cong trinh cong nghiép.

Tai chau A, nhan thuc va hoat déng bao tén Di san cong
nghiép dang ngay cang phat trién, dac biét sau khi mang ludi
Di san céng nghiép chau A (ANIH) duoc thanh lap vao nam
2018. Nhiing né luc nay phan anh sy quan tdm ngay cang Ién
dén viéc gin gilr cac cong trinh cdng nghiép ci nhu mét phan
cuta di san van hoa quéc gia va khu vuc.

Tai Viét Nam, qua trinh d6 thi héa nhanh chong da dan dén
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Hinh 1. So do 4 cude Cach mang cong nghiép (vienkientruc.vn).

viéc pha d& nhiéu co s cong nghiép dé thay thé bang cac khu do
thi mdi, chung cu va trung tdm thuong mai [2]. Nhiing c6ng trinh
nhu Nha mdy Dét Nam Binh, Nha mdy Déng tau Ba Son va Nha
mdy Xi mang Hai Phong khéng chi la biéu tugng clia su phat trién
c6ng nghiép ma con mang theo nhiing gia tri van hoa - xa hoi sau
sac. Viéc mat di cac cong trinh cong nghiép nay khéng chi lam
giam di phan vat chat clia di sdn ma con danh mat ky Uic va gia tri
van hoa clia cac cong dong gan bo véi chiang [3].

Tai Ha Noi, cac nha may va xi nghiép ci da dugc thay thé
bdng nhiing toa cao éc va khu dan cu mdi, diéu nay khong
chi tao ra &p luc 1én ha tang dé thi ma con di ngugc lai véi xu

cOT CHINH:
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+ INTERNET OF THINGS (IOT)
+ ROBOL 3D, BIG DAIA

hudng phét trién bén viing va chi truong di doi dan cu khoi
cac quan ndi thanh ca [2].

Viéc di tim chién lugc nham bao ton va khai thac cac gia tri
clia di sdn cong nghiép khong chi gitup luu gitr ky c lich s ma
con c6 thé déng gop vao su phat trién bén viing cho cac d6
thi tai Viét Nam.

CHIEN LUQC TAI SU DUNG THICH UNG DI SAN CONG
NGHIEP

Trén thé gidi, nhiéu quéc gia da lua chon chién lugc Tai su
dung thich Ung (Adaptive reuse) cac Di sdn cong nghiép hiéu
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qua, gop phan khéng chi bao tén cac cong trinh c6 gia tri van
héa lich st, ma con lam phong phu thém khong gian van héa
va cong déng dia phuang.

Tai st dung thich Ging (Adaptive Reuse) la qué trinh chuyén
d6i chiic nang clia cac cdng trinh céng nghiép ci dé phuc vu
muc dich st dung mai ma van gilt nguyén cac gia tri lich s,
kién trdc va van hoa clia ching. Day la mot phuang phap bén
viing, khéng chi gitip bao tén di san céng nghiép, git gin ban
sdc do thi, ma con tao ra cac ca hdi phat trién kinh t& mai, déng
thoi gidm ap luc 1én nguodn tai nguyén thién nhién va han ché
lugng rac thai xay dung [4]. Tai s& dung thich Ung mang lai
nhiéu lgi ich, bao gom:

Bao tén di san: Gili gin va bao vé cac gia tri van héa, lich st
clia cac cong trinh cong nghiép.

Phat trién bén viing: Gidam lugng chat thai xay dung va bao
vé moi truong.

Kinh té: Tao ra cac co hdi viéc lam, kinh doanh mdi, thu hut
du lich va dau tu.

Xa hoi: Cung cap khéng gian cdng cong, nghé thuat, gido
duc cho céng déng.

Dudi day la cac vi du vé tai st dung thich (ng cac Di san
cong nghiép hiéu qua

Tate Modern (London, Anh): Nha mady dién Bankside, sau khi
dong clia, da dugc chuyén déi thanh bao tang nghé thuat duong
dai néi tiéng. Viéc tai st dung da gitr lai cau tric thép va gach clia
nha mdy, tao ra mot khong gian trung bay doc dao va thu hat
hang triéu khach tham quan méi nam. [10] (Hinh 2)

Zollverein Coal Mine Industrial Complex (Essen, Puc): T6
hop cong nghiép khai thac than Zollverein tai Essen la mot
céng trinh cong nghiép 16n nam tai thanh phé Essen, bang
Nordrhein-Westfalen. N6 dugc cong nhan la Di san thé gi6i
clia UNESCO tir ngay 14/12/2001 va la mot phan cta Tuyén
duding di sdn cong nghiép chau Au. Khu mé than Zollverein
dugc bao tén va phat trién thanh mot khu di san thé gidi, két
hop véi cac trung tam van héa, gido duc, va su kién. M6 hinh
nay git lai cdu truc cdng nghiép gbc va phat trién thanh mot
trung tam van héa va du lich. [11] (Hinh 3)

La Fonderie, Bdo tang Cong nghiép va Lao dong Brussels
(Bf): La mét vi du néi bat vé mé hinh bao tén toan bé khu vuc.
Day la nai luu gitt gan nhu nguyén trang cac cong trinh céng
nghiép va may moc cl, déng thdi cung cdp cac trién 1am va
hoat ddng gido duc lién quan dén lich st cong nghiép cla
Brussels. Bdo tang hoat dong nhu mot diém dén van hoéa, gido
duc cong déng va du khach vé lich st cong nghiép ctia khu
vuc [12]. (Hinh 4)

Nhirng vi du trén thé gidi c6 thé cung cap nhiing bai hoc
guan trong va hudng dan cho viéc bao tén di san cdng nghiép
tai cac quoc gia khac, bao gém ca & Viét Nam. Trong tuang
lai, viéc tao ra cac khéng gian van héa sang tao dua trén nén
tang di san cong nghiép sé la mét husng di tiém nang. Nhiing
khoéng gian nay khong chi gép phan vao viéc bao ton di san
ma con déng gép tich cuc vao phat trién kinh té - xa hoi.
Dé& lam dugc diéu nay, Viét Nam can hoc hai ti nhiing kinh
nghiém quéc té, déng thai phat trién cac mé hinh phi hgp Vi
diéu kién va dac thu clia quéc gia.
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THUC TRANG NGHIEN CU'U VE DI SAN CONG NGHIEP
TAIVIET NAM

@ Viét Nam, da c6 rat nhiéu nd luc tir chinh quyén dia
phuaong va cdc nhém hoat dong xa hoéi trong viéc khai thac cac
khéng gian cong cong cho thanh phé. Trén thuc té€, Ha Noi da
hinh thanh mot vai khéng gian cong cdng chuyén déi tir nha
may xi nghiép cd, ti trudc nhu: Complex-01 (Tay Son, Péng
Pa), 282 Workshop (B6 Dé, Long Bién), ...

Dén cudi nam 2021, cudc thi “Thiét ké khéng gian sang tao
Ha Noéi” do TP Ha N6i va Hoi KTS Viét Nam dong hanh cuing
nhiéu don vi t6 chiic, d& nhan duoc rat nhiéu sy quan tam
hudng Ung tham gia nhiét tinh clla nhitng ngudi yéu Ha Noi.
Trong d6 hang muc “Té chiic khéng gian sang tao trén cc s&
khai thac cac cong trinh cdng nghiép trong &6 thi phai di doi
hodc chuyén d&i chiic nang” dugc céac t6 chic ca nhan thiét
k€ quan tdm va ky vong nhiéu nhat. Cac dia diém nha may xi
nghiép dugc dé xuat dé kién tao trung tdm vian héa sang tao
nhu: Nha may Bia Ha Noi; Khu cong nghiép Cao - Xa - L&; Nha
may xe Itra Gia Lam... Da c6 nhiéu phuong an du thi phat huy
cac gia tri ¢l va mdi, khai thac tré thanh nhitng khong gian van
hda sang tao c¢6 tinh kha thi cao [5]. (Hinh 5,6)

T6i nam 2022, héi thao “Tai thiét di sdn cong nghiép 2022
- D8i méi & Bén ving” da dugc dong té chic bai: Quy Van
hda Phap Buc, Vién Goethe, Vién Phap, Hiép hoi Cac vién van
hoa va cac dai st quan chau Au tai Viét Nam (EUNIC), Pai su
quan Vuong quéc Ha Lan, Hoi déng Anh Viét Nam, Van phong
UNESCO Ha Noi, Phai doan Lién minh chau Au tai Viét Nam
phdi hop cing Doanh nghiép xa hoi bén viing Viét Nam
(VSSE), Truing Pai hoc Kién tric Ha Néi, 282 Workshop, cling
su déng hanh clia cac t6 chic Vi mat Ha Noi dang séng, Hanoi
AdHoc va Heritage Space, nham trao d6i kinh nghiém, kién
thirc, ca hoi hop tac qudc té vé cac méd hinh chuyén déi di san
c6ng nghiép gilta chau Au va Viét Nam, déng thdi nang cao
nhan thiic céng déng vé gia tri clia di san cong nghiép [8].

L& héi Thiét ké sang tao Ha Noi 2023 tai Nha may Xe Ira
Gia Lam vai chu dé “Dong chay” da trd thanh sy kién van héa,
nghé thuat séi déng nhat Tha dé khi thu hat 230 nghin lugt
khach tham quan. TU khoa vé “Di san céng nghiép” mot lan
niia trd thanh moét trong nhiing chu dé “néng” chia d6 thi phat
trién. Cac chuyén gia, kién tric su bay td quan diém vé viéc can
€6 ¢ ché phap ly can ban dé bao tén va phat huy gia tri di san
c6ng nghiép tai Ha Noi truc nguy co bi thay thé hodc “x6a s&”
hoan toan. C6 thé néi day la ddu méc quan trong trong viéc
cong nhan gia tri ctia cac di sdn céng nghiép [9]. (Hinh 7)

Nhirng nd luc nay thé hién su mong muén va cam két
manh mé trong viéc bao vé va khai thac gia tri cia di san cong
nghiép tai Viét Nam. Mac du da c6 nhiing budc tién dang ké,
tuy nhién viéc bao ton va phat huy di san cdng nghiép tai Viét
Nam van d6i mat v&i nhiéu thach thiic. C6 thé nhan dinh mét
s6 théach thuc quan trong nhat la:

Nhan thic cta cong dong va chinh quyén: G Viét Nam,
nhan thuc vé gia tri cta di sdn cong nghiép van con han ché.
Nhiéu ngudi, bao gém ca cac nha quan ly va ngudi dan, chua
hiéu rd tam quan trong lich s, van hda va xa hoi clia cac cong
trinh céng nghiép cl [6].
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Hinh 4. La Fonderie, Bao tang Cong nghiép va Lao dong
Brussels -Bi. (Lafonderie.be)

Thi€u khung phap ly ré rang va toan dién: Hién tai, Viét
Nam chua c6 mét hé théng phap ly cu thé va day da dé bao vé
di san cong nghiép. Cac quy dinh hién hanh thuong tap trung
vao bao tén di san van hda va di tich lich s, nhung chua bao
gém di san cong nghiép mot cach ré rang. Diéu nay dan dén
khé khan trong viéc xac dinh, phan loai va bao ton cac cong
trinh céng nghiép c6 gia tri [6].

Quy hoach xay dung phat trién do thi: Quy hoach xay dung
d6 thi & Viét Nam thudng uu tién phat trién cac du an kinh t€, nhu
nha &, trung tam thuong mai, va co s ha tang hién dai, hon la bao
ton di san cong nghiép. Diéu nay dac biét dang lo ngai & cac khu
vuc trung tadm, nai cac cong trinh cdng nghiép ct nam & vi tri dac
dia va dé dang bi chuyén déi muc dich st dung dé dap ting nhu
cau phat trién dé thi. Quy hoach db thi thudng thiéu su tich hop
giia cac yéu t6 bao ton va phat trién, dan dén viéc di san cong
nghiép khong dugc bao vé hoac bi coi nhe trong cac ké hoach
phat trién. Diéu nay dan dén viéc nhiéu cong trinh cdng nghiép
6 gia tri bi pha bo ma khéng dugc xem xét bao ton [6].

Mau thuan Igi ich: Su phat trién cic du an bat déng san,
thuong mai va ha tang mang lai lgi nhuan Ién hon trong ngan
han so véi viéc bao ton di san cong nghiép. Diéu nay tao ra mau
thuan lgi ich gilta viéc bao tén di sdn va phat trién kinh t€. Nhiéu
cht s& hitu va nha dau tu uu tién khai thac lgi ich kinh t€ hon la
dau tu vao viéc bao ton cac cdng trinh cé gia tri lich st [6].

Pé bao vé cac gia tri lich st, van héa clia cac di sdn cong
nghiép, can c6 moét chién lugc toan dién bao gobm viéc nang
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Hinh 5. Cudc thi “Thiét ké khong gian sdng tao Ha Ngi” 2021
(tapchikientruc.vn)
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Hinh 6. “Tdi thiét di san cong nghiép 2022 - Doi méi & Bén
vieng” (tapchikientruc.vn)

cao nhan thuc, cai thién khung phap ly, tich hgp bao tén vao
quy hoach xay dung va xay dung cac co ché khuyén khich bao
tén hiéu qua.

MOT SO GOI Y AP DUNG CHIEN LUGC TAI SU DUNG
THICH UNG TAI TG HOP NHA MAY “CAO - XA - LA”

KCN Thugng Binh (thanh 1ap nam 1960) la KCN quy md
dau tién & Ha Noi nam trén dudng Nguyén Trai, quan Thanh
Xuan, dugc khanh thanh véi cdc nha may chd luc nhu Cao su
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Hinh 7. Lé hoi Thiét ké sang tao Ha Néi 2023 Nha mdy Xe lira Gia Lam véi chii @é “Dong chdy” (anh: tac gid).

Sao Vang, Xa phong Ha Noi, Thudc la Thang Long va moét s
nha may khac. Nguai dan Thi do thuong goi la khu “Cao - Xa
- L&", da ting la moét dia danh huy hoang trong qua trinh céng
nghiép héa, hién dai hoa phat trién cta Thu dé Ha Noi. Noi
day chiing kién nhiing giai doan lich st phat trién ctia Tha dé
vGi nhiéu héi Uc, ky niém quy gia vé doi séng sinh hoat van
hoa clia cac thé hé cdng nhan. Tung la niém hy vong, niém ty
hao clia nguai dan Thu dé khi dugc khoac 1én trang phuc cong
nhan dé lao déng, cdng hién cho T6 quéc. Trong do, Nha may
Thudc La Thang Long thudc t6 hgp nha may “Cao - Xa - L&”
hién dang dirng san xuat, con mét sé céng trinh kién tric co
gia tri dugc xay dung dudi su hgp tac Viét Nam - Trung Quéc
[71. (Hinh 8)

Theo UBND TP Ha Néi, sau khi di d&i cdc nha may xi nghiép tai
quan Thanh Xuan sé xay dung cac khu dé thi, du kién quy mé dan
s6 46 nghin ngudi [2]. Tuy nhién, xu hudng nay di ngugc su phat
trién chung clia thé gidi cling nhu ctia Viét Nam, dong thai chat
tai thém ganh nang cho ha tang vén con qué han ché ctia Ha Noi,
di ngugc véi chul truong di dGi dan cu khoi 4 quan néi thanh cd.

Trong b6i cdnh quan Thanh Xuan dang d6i mat véi nhiéu
thach thuc nhu ach tac giao thong, 6 nhiém méi trudng, thi€u
khéng gian cong cong va khéng gian xanh, viéc dp dung chién
lugc tai st dung thich tGing véi t& hgp nha may "Cao - Xa - La"
khong chi gilp giadi quyét nhiing van dé nay ma con gil gin
va phat huy cac gia tri lich st, van héa clia khu vuyc. Muc tiéu
chinh la bién KCN ci thanh mét khéng gian sang tao, van héa
va cong dong, vira bao ton di san cong nghiép via dap tng
nhu ciu phat trién d6 thi bén viing. (Hinh 9)

Ggi y ap dung tai t6 hgp nha may “Cao - Xa - La". Lap k&
hoach dai han va khai thac khu vuc t6 hgp nha may theo 4 khu
chuc nang chinh nhu sau:

Bao tang céng nghiép va trung tdm van hoa: Bao ton cac cong
trinh kién tric céng nghiép co gid tri va bién ching thanh bao
tang, noi trung bay vé lich st phat trién cong nghiép Ha Néi, cau
chuyén clia nhirng nha may, va cuéc séng ctia cong nhan. Khu
vuc nay cling cé thé trd thanh trung tdm van hoéa, nai té chiic céc
su kién nghé thuat, hoi thao, va trién 1am vé di sén cong nghiép.

Khu sang tao va khai nghiép: Chuyén d&i mét phan dién
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tich ctia khu "Cao - Xa - La" thanh khong gian lam viéc chung
(co-working space) va trung tam khai nghiép cho cac doanh
nghiép sang tao, cong nghé. Khu vuc nay cé thé dugc thiét
ké vGi cac xudng san xudt nho, phong thi nghiém, khéng gian
trung bay san phdm va té chuc su kién, thic ddy su két ndi va
sang tao clia cong dong.

Cong vién va khong gian xanh: Gilf lai nhitng khu vuc cé gia
tri lich st va chuyén déi cac khong gian tréng thanh cong vién
céng céng. Cong vién nay khong chi gitp cai thién chat lugng
khéng khi ma con tao ra khdng gian xanh phuc vu cho cac hoat
doéng thé thao, gidi tri, ndng cao stic khde cong dong.

Khu dan cu va dich vu tién ich: Phat trién mot phan khu vuc
thanh khu dan cu véi quy mo hap ly, két hgp véi cac dich vu
tién ich nhu truong hoc, bénh vién, siéu thi, va nha hang. M6
hinh nay dam béo rang viéc téi sir dung thich ing khong tao
thém ap luc qua I6n [én ha tang khu vuc, déng thai cung cap
mai trudng séng chat lugng cao cho cu dan.

Mét s6 cong viéc khac can trién khai:

Thiét lap chinh sach bao ton va phap ly: Can xay dung va
ban hanh cac quy dinh phép Iy cu thé dé céng nhan khu céng
nghiép co gia tri la Di san cong nghiép. Viéc nay bao gém viéc
dang ky khu vuc nay vao danh sach di san qudc gia hoéc dia
phuong, ddm bao rang chung dugc bdo vé theo luat phap.
Chinh quyén can tao diéu kién vé tai chinh cho cac du an bao
tén, bao gém cac gai tai trg, uu dai thué, va hé trg vay von véi
3 sudt uu dai. Khuyén khich hgp tac cong tu (PPP) dé thu hat
dau tu tu nhan vao cac du én tai st dung.

Tang cudng gido duc va nang cao nhan thic cong déng:
Pua di sdn cong nghiép vao chuong trinh gidng day tai cac
trudng hoc va t8 chiic cac hoat déng ngoai khéa, tham quan
thuc t& d€ nang cao nhan thuc clia cac thé hé vé gia tri cta di
san cdng nghiép. S dung cac phuong tién truyén thong dé
tuyén truyén va nang cao nhan thiic clia cong dong vé tam
quan trong cla viéc bao tén Di sdn cong nghiép. T chiic cac
hoi théo, trién 1am, va su kién cong déng dé thic ddy su tham
gia clla nguoi dan.

Bao t6n va tai st dung thich ting cac céng trinh cdng nghiép:
Can xac dinh va bao ton cac cong trinh cong nghiép co gia tri lich
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Hinh 8. T6 hop nha may “Cao - Xa - Ld” (internet).

st va kién tric déc dao. Nhiing cong trinh nay c6 thé dugc st
dung lam bao tang, trung tam van hda, hodc khong gian sang
tao. Khuyén khich viéc tai sir dung cac nha may cii cho cac muc
dich mdi nhu khéng gian 1am viéc chung, khu t6 hop van héa
nghé thuat, hodc khu vuc thueng mai, nham giir lai ddu an céng
nghiép déng thai dap tng nhu cau phét trién dé thi.

Pam béo can béng gilra bdo ton va phat trién do thi: Két
hgp bao ton di san cdng nghiép vai quy hoach xay dung phat
trién dé thi mét cach hai hoa, ddm bao rdng céac di san cong
nghiép van gitt dugc ban sac va gia tri lich st trong khi dap tng
nhu cdu phét trién cda thanh phd. Can c6 nhiing bién phap
kiém soat chat ché viéc xay dung mai va céi tao khu vuc xung
quanh dé tranh xung doét va pha hay di san cong nghiép.

Nhiing céng viéc nay khong chi giup bao vé cac di san
céng nghiép ma con gop phan lam phong phid thém dai séng
van héa va lich st, déng thdi tao diéu kién cho su phét trién
bén viing cua dé thi.

KET LUAN

Chién lugc téi str dung thich tng di san cong nghiép khong
chila mét nhiém vu quan trong déi véi viéc gitt gin van hoa va lich
st, ma con 1a co hoi dé phat trién kinh té va xa hoi theo hudng bén
v(ing. Cac nha may xi nghiép cQ, véi gia tri lich st va van hda sau
sac, xiing dang dugc chu trong va bao ton nhu mét phan quan
trong ctia di san cong nghiép Ha Noi. Nhiing giai phap bao ton
va téi st dung thich ting cé thé gidp luu gitt ky Uc lich st; dong
thai tao ra cac khéng gian sang tao, van hoa mai cho cong déng.

Viét Nam dang ding trudc thach thic va co hdi I16n trong
viéc bao tén va phat huy gia tri di san céng nghiép. Viéc di dgi
va chuyén d8i cac nha may cl c6 thé dugc xem nhu mét co hdi
dé tao ra cac khéng gian cong cdng, phuc vu ddi séng van héa
clia ngudi dan. Tuy nhién, diéu nay doi hoi mét chién luge phat
trién bén viing, két hgp gilta bdo ton va sang tao, dé dam bao
rang di san cdng nghiép khong bi lang quén ma van tiép tuc
déng g6p vao su phat trién clia thanh phd.
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ién nay, qua trinh d6 thi hda toan cau dang dién

ra vGi téc d6 nhanh chéng, dac biét tai cac quoc

gia dang phat trién. Theo s8 liéu mdi nhat cda Lién

Hgp Qudc, hon 56% dan s6 thé gidi hién dang
sOng tai cac khu vuc d6 thi, va con s6 nay du kién sé tang 1én
gan 70% vao nam 2050, tuong duong khoang 6,5 ty ngudi.
Su phat trién nhanh chéng nay, cling véi tinh trang di cu tu
néng thén ra thanh thi, da dat nhiéu ap luc 1én cac dé thi,
tUr viéc thi€u hut co sG ha tang, nha &, cho dén tac nghén
giao théng va 6 nhiém maéi trudng. Trong bdi cadnh bién ddi
khi hau dién bién ngay cang phtic tap, nhiing thach thiic nay
cang trd nén nghiém trong hon, doi hoi cac thanh phé phai
6 céac gidi phép thich ing va phat trién bén viing.

Trong dé thi hé théng giao thong luén gitt moét vai tro
trong yéu va la huyét mach cta dé thi, né dugc vi nhu bd
khung dinh hinh khéng gian dé thi va két néi gila cac khu
vuc khac nhau clia d@6 thi. Mac du téng dién tich dat cda thé
giGi danh cho cac d6 thi chi chi€ém 2% nhung cac d6 thi van
chiém 2/3 muc nang lugng tiéu thu va tao ra 70% lugng khi
thai gay hiéu iing nha kinh. Vi vay, dé dat dugc cac muc tiéu
cat gidam phat thai carbon, cac thanh phé can cha déng phat
trién thanh cac do thi khéng phat thai.

I. PHAT TRIEN PO THI BEN VUNG UNG PHO BIEN POI
KHi HAU

1.1. Bién déi khi hau va muc tiéu trung hoa carbon

DPé& (ing pho véi bién déi khi hau (BBKH), cac quéc gia da
théng qua va phé chuin Céng udc khung ctia Lién Hgp Quéc
vé BDKH (UNFCCC) nam 1992. Nghi dinh thu Kyoto, mét van

'Nguyén Tong thu ky Hiép héi Cdc dé thi Viét Nam
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kién bé sung ctia UNFCCC, dugc ky két v6i 192 qudc gia tham
gia, trong dé nhiéu quéc gia cdng nghiép phat trién da cam
két giam manh lugng phat thai khi nha kinh (KNK) dén nam
2020; d6ng thai cung cap hé trg tai chinh va ky thuat cho cac
qudc gia dang phat trién dé iing phé véi BDKH.

Thoa thuan Paris, dugc théng qua tai H6i nghi COP 21
nam 2015, da danh dau budc tién quan trong trong no luc
toan cau déi pho v6i BDKH. Thoa thuan nay quy dinh trach
nhiém clia cac qudc gia trong viéc thich tng véi BDKH va
gidam nhe phat thai KNK, phu hgp véi diéu kién va kha nang
cla tirng quéc gia théng qua cac cam két Dong gép do quéc
gia tu quyét dinh (NDC). Tai COP 26 (2021), cac qudc gia da tai
khadng dinh cam két dat dugc muc tiéu gilr muc ting nhiét do
trung binh toan cau dudi 2°C so vai thai ky tién cong nghiép,
va né luc han ché & muc 1,5°C. H6i nghi cing nhan manh tam
quan trong cla viéc tang cudng tai chinh khi hau va hé trg
cac nudc dang phat trién trong qua trinh chuyén déi sang cac
nén kinh té€ phat thai thap va thich Ging vsi nhiing tac dong
ngay cang nghiém trong ctia BBKH.

Nén kinh té phat thai thap (Low-carbon economy), Kinh
té€ tuan hoan (Circular economy) va D6 thi trung hoa carbon
(Carbon-neutral city) la nhitng khdi niém quan trong trong
béi canh toan cau dang déi mat vai thach thic BDKH va
su can thiét cta phat trién bén virng. Nén kinh té phat thai
thap l1a mé hinh phat trién kinh té€ dua trén viéc gidm thiéu
phat thai KNK, dac biét la carbon dioxide (COz), tU cac hoat
ddng cdng nghiép, giao thong, ndbng nghiép va nang lugng.
Nén kinh té tuadn hoan vdi muc tiéu gidm thiéu lang phi tai
nguyén, t6i uu hoa viéc sir dung tai nguyén théng qua tai si
dung, tai ché va kéo dai vong ddi clia sdn pham, tir d6 gidm
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lugng chat thai va bao vé méi trudng. Mac du khac nhau vé
trong tam va cach tiép can, nén kinh té phat thai thap va
nén kinh té tuan hoan c6 thé hé trg Ian nhau, néu két hgp sé
gidm s dung nguyén liéu mdi, gidm thiéu chat thai. C3 hai
mo hinh déu 1a phan quan trong trong qua trinh phat trién
kinh t€ bén viing, dap Gng nhu cau hién tai ma khéng gay
tén hai dén tuang lai.

Khai niém trung hoa carbon (carbon neutrality) dé cap
dén trang thai can bang gitta lugng phat thai va lugng hap
thu hodc loai trir KNK. DBiéu nay thudng dat dugc qua ca ché
“bu trit carbon” hoac hé trg cac du an gidm phat thai KNK.
Muc tiéu clia trung hoa carbon la gidm phat thai xuéng muc
“phat thai rong bang 0” (Net Zero Emissions) dé ngan chan
su gia tang nhiét do toan cau va han ché tac dong tiéu cuc
cGa BDKH. D6 thi trung hoa carbon khéng chi t6i da héa viéc
giam phat thai ma con bu ddp carbon qua cac cong nghé luu
trlr, vGi muc tiéu dat muc phat thai rong bang 0. Chuyén déi
sang nén kinh t& phat thai thap, kinh té€ tuan hoan va dé thi
trung hoa carbon la nhiing giai phap then chét dé giam khi
nha kinh va bao vé méi trudng. Qua trinh nay khong chi gidm
thiéu tdc dong tiéu cuc cla BDKH ma con mang lai lgi ich nhu
tao ra viéc lam trong linh vuc xanh, cai thién chat lugng cudc
s6ng cho cu dan d6 thi, va nang cao stic canh tranh cla nén
kinh té€ toan cau.

1.2. D6 thi trung hoa carbon va muc tiéu phat trién
bén viing

Theo Dién dan kinh té thé gi6i, du chi chiém 3% dién
tich bé mat trai dat, cac dé thi trén thé gidi dang c6 muc s
dung nguén tai nguyén cao va phat thai Ion lugng khi thai
carbon. Cac dé thi la nai sinh s6ng clla hon mot nira dan sé
toan cau va chiém 70% lugng khi thai CO,, la trung tam cla
cudc khaing hoang khi hau. Bén nam 2050, gan 70% dan sé
toan cau sé séng & cac thanh phé, kéo theo viéc xay dung
mdi, tiéu thu nang lugng va lugng khi thai carbon ciing tang
theo. Trong d6, giao thong van tai la mot trong nhiing ngudn
phat thai KNK I6n nhat trén toan cau. Chinh vi vay, can c6 su
chuyén d8i nhanh chéng gilra cdc méd hinh kinh té va chinh
sach phat trién doé thi dé dat dugc moét tuong lai phat thai
rong tai cac doé thi bang 0 d€ han ché& muc tang nhiét d6 toan
cau xudng dugi 1,5°C.

D6 thi & noi hdi tu nhiéu diéu kién thuan lgi va cé tiém
nang, lgi thé dé tao ra su thay déi tich cuc, gép phan vao su
phat trién bén viing chung cla quéc gia. Do d6, dé thi can
tr& thanh tién phong dat nén mong cho nén kinh té phat thai
thap, nén kinh té€ tuan hoan va dé thi trung hoa carbon, ti€p
tuc tao diéu kién cho cac co hoi gidm thiéu khi hdu khic nhau
va muc tiéu phat trién bén viing.

Céc khai niem nhu carbon thdp, Trung hoa carbon va
Phat thai carbon bang 0 (Net zero carbon) la cac thanh phan
quan trong trong chién lugc phat trién dé thi bén vimng:
D6 thi carbon thap duoc thiét ké va phat trién véi muc tiéu
giam lugng khi thai carbon; D6 thi trung hoa carbon cam két
dat dugc trang thai khéng phat thai carbon rong; Tuong tu
nhu d6 thi trung hoa carbon, nhung D6 thi net zero carbon
thudng nhan manh hon vao viéc dat dugc muc do phat thai

carbon bdng 0. Gan day, d6 thi carbon thap dugc dé cap nhu
mot buéc can dat dugc trudce khi dé thi co kha nang tu “trung
hoa” va “khéng carbon”.

D6 thi bén viing dugc thiét k&, quy hoach va quan ly dé
dap ung nhu cau hién tai cila ngudi dan ma van bao dam
kha nang dap ting nhu cau cho cac thé hé tuang lai. Muc tiéu
cla d6 thi bén viing khéng chi la tang trudng, ma la su can
bang gilra phat trién kinh t&, bao vé méi trudng va nang cao
chat lugng cudc séng. D6 thi xanh, D6 thi thong minh, D6
thi trung hoa carbon déu hudng dén muc tiéu bén viing va
dang dugc thic day phat trién & Viét Nam. Nhitng mé hinh
dé thi nay gidp gidi quyét van dé BDKH & cdp qudc gia va
toan cau, déng thai hién thuc héa cam két cdia Thu tudng
chinh phu Viét Nam tai COP 26.

Il. DO THI TRUNG HOA CARBON VA VAI TRO CUA
GIAO THONG PO THI

2.1.Vai tro giao thong do6 thi trong viéc viéc giam phat
thai khi nha kinh

Nghi quyé&t 06-NQ/TW vé quy hoach, xay dung, quan ly va
phat trién bén virng d6 thi Viét Nam dén ndm 2030, tdm nhin
dén nam 2045, dugc Bé Chinh tri ban hanh ngay 24/01/2022,
nhan manh su can thiét cGa cac giai phap mdi va dot pha gan
lién v&i phat trién bén viing dé thi. Chinh sach phat trién do
thi & Viét Nam khdng dinh vai trd quan trong clia dé thi trong
qua trinh gidm phat thai. Giao thong gilr vai trd then chét
trong viéc dat muc tiéu do6 thi trung hoa carbon, vi day la mot
trong nhirng nguén phat thai khi nha kinh 16n nhat, chiém
khodng 20 - 30% lugng CO, tai nhiéu dé thi. Gidm phat thai
tur giao théng la yéu t8 can thiét dé€ dat phat thai rong bing
0. Viéc chuyén d8i sang cac phuang tién it hodc khéng phat
thdi nhu xe dién, xe nang lugng tai tao va xe dap giup giam
lugng CO,. Dau tu vao ha tang giao thong cong cong, nhu xe
buyt dién va tau dién ngdm, cling gép phan giam thiéu su
dung xe cd nhan. Quy hoach d6 tich hgp va 4p dung cong
nghé thong minh gitp gidm nhu cau di lai xa, téi uu hoa giao
thong, giam Un tac va tiéu thu nhién liéu. Muc tiéu la:

- Gidam phat thai rong: Dat dugc muic phat thai rong bang
0 thédng qua viéc gidm thiéu phat thai tir giao théng, nang
lugng va xay dung.

- Tdng cudng s dung ndng lugng téi tao: SU dung nang
lugng téi tao, cdng nghé luu trir carbon va ap dung cac giai
phap giao théng bén viing dé dat muc tiéu phat thai thap.

- Phat trién bén viing: Dé thi trung hoa carbon gép phan
xay dung méi trudng séng bén viing, cai thién chat lugng
khong khi va nang cao chat lugng cudc séng cho ngusi dan.

Nhu vay, giao théng la yéu t6 khong thé thiéu trong viéc
giam phat thai va déng vai trd quan trong trong chién lugc
phat trién dé thi trung hoa carbon, gilp gidm tac dong cua
BDKH va thac day phat trién bén viing.

2.2. Mé hinh phat trién dé thi bén viing va yéu cau
giao thong d6 thi

Cac mé hinh dé thi bén viing dang trd thanh xu hudng
toan cau nham dat muc tiéu trung hoa carbon, théng qua
viéc tich hogp quy hoach, cdng nghé va chinh sach dé giam
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TU CHINH SACH BEN CUOC SGNG

Bang 1: M&i quan hé gilta cac mé hinh kinh té€ va dé thi trung hoa carbon

TT | TIEUCHI Nén kinh té€ phat thai thap Nén kinh té tuan hoan Do thi trung hoa céc-bon
(Low-carbon economy) (Circular economy) (Carbon-neutral city)
1 Muc tiéu | Gidm phat thai KNK Giam lang phi tai nguyén va | Dat muc phat thai rong bang 0
chinh t6i uu hoa st dung
2 | Muctiéu phat | BPong gép vao cac muc tiéu | Pong gép vao cac muc tiéu [ Déng gép vao muc tiéu giam BDKH
trién bén | vé khi hau (SDG 13), nang | vé tiéu thu va san xuat bén | (SDG 13) va cac muc tiéu khac nhu SDG
ving (SDGs) | lugng sach (SDG 7) viing (SDG 12) 11 (d6 thi bén viing)
3 |Trongtam Ndng lugng tai tao va giam | Tai st dung, téi ché, kéo dai | Giam phat thai KNK tur giao théng, ndng
phat thai vong dsi san phdm lugng, xay dung
4 | Cach tiép can | Chuyén déi ti nhién liéu hoa | Thiét k& san phdm bén viing, | SO dung nang lugng tai tao va cong
thach sang nang lugng téi tao | st dung vat liéu tai ché nghé thu gilr carbon
5 Ung  dung | Nang lugng tai tao (nhu dién | Cong nghé tai ché, san xuat | Céng nghé thu va luu tr{t carbon (CCS),
cdng nghé mat trdi, gid), cong nghé luu | tir vat liéu téi ché, thiét ké mo | hé théng do ludng va quan ly KNK trong
tri nang lugng, hé théng | hinh kinh doanh dua trén tai | d6 thi, ha tang nang lugng xanh
giao thong dién nguyén tai st dung
6 |Lgi ich moi| Gidm thiéu BDKH, han ché sy | Gidm &p luc lén tai nguyén | Gidm thi€u lugng KNK phat sinh ti cac
trudng néng lén toan cau thién nhién, giam 6 nhiém va | hoat dong dé thi, cai thién chat lugng
khoi lugng chat thai khong khi
7 |Lién  quan|Gidam phat thai carbon tu | Téi uu hoa viéc sir dung tai [ T6i da héa giam phat thai va bu dap
dén dé thi hoat déng kinh t& dé thi nhu | nguyén trong xay dung, giao | lugng carbon théng qua céc cong nghé
giao théng, san xuat va tiéu | théng va sinh hoat dé han | va phuong phép luu trit carbon
duing nang lugng ché chat thai

PHAT TRIEN PO THI
_ (vl mye tiéu ben vimg va tmg phé v6i bien doi khi hin)
CAC-BON THAP > TRUNG HOA CAC-BON > KHONG CAC-BON

phat thai khi nha kinh va duy tri sy phat trién bén virng. Cac
mo hinh tién tién trén thé gidi cing dang dugc Viét Nam
nghién ctu ap dung, bao gom: D6 thinén (Compact City) voi
mat d6 cao va gidm di chuyén xa; D6 thi théng minh (Smart
City) Ung dung cong nghé cao; D6 thj xanh (Green City) tap
trung vao khéng gian xanh; Do thi 15 phut (15-Minute City)
gidm nhu cau di chuyén; D6 thi sinh thai (Eco-City) t6i uu
héa tai nguyén thién nhién, va B6 thi khong phat thai (Zero
Emission City) dat phat thai rong bang 0. Cac mé hinh nay
déu huéng dén muc tiéu trung hoa carbon théng qua cac
bién phap giao théng bén viing, gidam phat thai va st dung
nang luong sach, dap ing nhu cau phat trién kinh té ma van
gitt gin chat lugng s6ng cho ngudi dan.
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Ill. CAC CHU TRUGNG, PINH HUGNG VE GIAM PHAT
THAI KHi NHA KiNH HUGONG DEN PHAT TRIEN PO THI
TRUNG HOA CARBON GVIET NAM

Viét Nam da ban hanh nhiéu chud truong va chinh sach
quan trong nham giam phat thai KNK va déi pho véi BDKH.
Nhirng chu truang nay dugc thé hién thong qua cac cam két
qudc té, chinh sach noi dia va ké hoach phét trién quéc gia
nham giam thiéu tac dong ctia BDKH va thuc ddy phat trién
bén viing.

3.1. Cac cam két qudc té vé giam phat thai cta Chinh
pha Viét Nam

Tai H6i nghi Thugng dinh vé BDKH COP 21 nam 2015, Viét
Nam cam két tham gia n6 luc toan cau nham gidam phat thai
khi nha kinh, gitt mtc tang nhiét dé trung binh toan cau dudgi
2°C so V@i thai ky tién cong nghiép. Tai Hoi nghi COP 26 vao
thang 11/2021, Tha tudng Pham Minh Chinh da cam két Viét
Nam sé dat muc trung hoa carbon vao nam 2050. Viét Nam
cling tuyén bo sé loai bo viéc st dung than da trong san xuat
dién tu nam 2040.

Chién lugc Qudc gia vé BDKH: Chién lugc quéc gia vé
BDKH giai doan 2011 - 2020 la chién lugc quan trong cua Viét
Nam nham tng pho v6i BDKH, bao gém viéc gidm thiéu phat
thai KNK, phat trién ndng lugng tai tao va nang cao khé niang
chéng chiu ctia nén kinh té trudc BDKH. Cap nhat Déng gép
do quéc gia tu quyét dinh (NDC): Viét Nam da ndp ban cap
nhat NDC vao thang 7/2020, véi cam két giam 9% téng lugng
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Bang 2: Bang so sanh gita cac mo hinh d6 thi tién tién va giao théng bén viing

TT | MO HINH DO THI | BDAC DIEM CHINH GIAO THONG BEN VUNG MUC TIEU GIAM PHAT THAI
1 | D6 thinén - Quy hoach d6 thi tap trung, mat | - Khuyén khich di bo va xe | - Gidm phat thai thong qua giam
(Compact City) d6 cao dap di chuyén dai va mé rong do thi
- Tan dung khong gian hiéu qua, | - Giao théng céng cong (tau | - Téi uu hda st dung tai nguyén
gidm md& rdng ngoai 6 dién, xe buyt) phat trién manh | va khéng gian
2 | Do thixanh - Tang cuong khong gian xanh - Khuyén khich phuong tién [ - Gidm phat thai CO, thong qua
(Green City) - Uu tién nang lugng tai tao, vat | than thién moi trudng tang cudng cay xanh, nang lugng
liéu xay dung bén viing - Budng danh cho xe dap, xe | tai tao
dién - Giam tiéu thu ndng lugng
khong téi tao
3 | D6 thi sinh thai |- Tich hgp gilra phat trién dé thi | - S& dung phuong tién xanh: | - Pat muc tiéu khéng phat thai
(Eco-City) va bao vé méi trudng xe dién, xe dap qua viéc st dung ndng lugng
- SUrdung tai nguyén téi tao, gidm | - Tich hgp giao théng céng | sach, bdo vé hé sinh thai tu nhién
0 nhiém, t6i uu hé sinh thai cOng vai cac khu vuc sinh thai
4 |DP6 thi théng|- Ung dung c6ng nghé cao dé |- Giao thong thong minh: t6i | - Téi uu héa ndng lugng va quan
minh (Smart | quan ly va t6i uu hoa hé thong [ uu héa tuyén dudng, giam Un | ly phat thai bang cong nghé
City) do thi tac - Hé théng théng minh giam sat
- Hé théng giao théng théng | - Xe tu lai, xe dién lugng phat thai
minh, két néi dir liéu
5 [ D6 thi 15 phut - Moi tién ich va dich vu trong | - Khuyén khich di b, xe dap |- Gidm phat thai qua gidam nhu
(15-Minute City) | ban kinh 15 phut di chuyén - Giao théng céng céng gan | cau di chuyén
- Gidm nhu cau di chuyén xa, ting | khu dan cu - Han ché phuang tién ca nhan st
cudng dich vu gan noi & dung nhién liéu hoa thach
6 |Do6 thi khong |- Dat phatthairong bang 0 - Giao thong cong cong dién | - Dat phat thai rong bang 0 qua
phat thai - SU dung hoan toan nang lugng | hoa viéc giam va bu dap carbon
(Zero  Emission | téi tao, cac phuong tién va hé |- T4t cd phuong tién khéng |- Ap dung céng nghé luu tri
City) thong khong phat thai phat thai, ch( yéu la xe dién | carbon

phat thai KNK vao nam 2030 so vdi kich ban phat trién thong
thudng (BAU), va c6 thé tang lén 27% néu nhan dugc hé trg
qudc té vé tai chinh va cong nghé.

K& hoach phét trién nang lugng bén viing: Quy hoach phat
trién dién luc quéc gia (Quy hoach dién VIlI): dinh hudng phat
trién nang lugng tai tao, gidm dan su phu thudc vao than da
va nang lugng héa thach, tang cudng st dung nang lugng mat
trdi, dién gié va cac ngudn nang luong tai tao khac. Chuyén
déi sang nang lugng téi tao. Viét Nam dat muc tiéu dén nam
2030, nang lugng téi tao sé chi€ém 30% téng nguén cung nang
lugng, véi nang lugng gié va ndng lugng mat tréi dong vai tro
quan trong trong viéc thay thé cac nha may dién than.

K& hoach hanh déng quéc gia vé ting trudng xanh
(giai doan 2014-2020 va 2021-2030): Viét Nam da ban hanh
Ké hoach hanh déng quéc gia vé tang trudng xanh nham
thic day kinh té xanh, gidm thiéu phéat thai khi nha kinh va
cai thién chat lugng cudc s6ng. Cac muc tiéu bao gém tang
hiéu qud st dung nang lugng va phat trién cac nganh cong
nghiép xanh, ndbng nghiép xanh va dé thi xanh. K& hoach
hanh déng 2021 - 2030 dat muc tiéu giam cudng do phat thai
KNK trén moi don vi GDP xuéng it nhat 15% vao nam 2030 va
dén nam 2050 giam 30%.

Luat Bado vé mai trudng (2020): Luat Bao vé moi trudng
stta d6i ndm 2020 da dua ra nhiéu quy dinh cu thé lién quan
dén viéc giam phat thai KNK, phat trién nén kinh té tuan
hoan va thac ddy phat trién nang lugng sach. Luat nay yéu
cau cac doanh nghiép va nganh cong nghiép phai thuc hién
céc bién phap gidm thiéu phat thai, dong thai khuyén khich
cac cdng nghé va gidi phap xanh.

Chuong trinh Quéc gia vé st dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua (VNEEP): Viét Nam da thuyc hién Chuong trinh
Quéc gia vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua nham
gidm muic tiéu thu ndng lugng va gidm phat thai KNK trong
cac nganh céng nghiép, giao théng van tai va xay dung.
Chuong trinh nay bao gém cac bién phap cai tién cong nghé,
tiét kiém nang lugng va khuyén khich cac doanh nghiép, ho
gia dinh ap dung céc giai phap tiét kiém nang lugng.

Phat trién giao thong bén viing: B6 GTVT da ban hanh
chién lugc phat trién GTVT nham thic ddy viéc st dung
phuang tién cong cong, phat trién hé théng xe buyt dién va
tang cudng giao thong khéng phat thai nhu xe dap, xe dién.
DEén nam 2030, Viét Nam dat muc tiéu co it nhat 15% phuong
tién giao thdong cong cdng st dung nang lugng sach, giam
phat thai tir phuong tién giao thdng ca nhan.
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Hinh 2: Mdt dé giao théng qud tdi vio gic cao diém; Hinh 3: Nguoi din xép hang tai ga Van Qudn di tuyén dwong sdt do thi
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Cat Linh - Ha Dong khi Ha Nji bi mua va ngdp nang trong ngay 16/9/2024.

Chinh sach phét trién d6 thi xanh va théng minh: Nghi
quyét 136/NQ-CP ngay 25/9/2020 cta Chinh phi vé phat
trién bén viring: Chinh phi da phé duyét Nghi quyét vé phat
trién cac d6 thi xanh, bén vitng va théng minh nham gidm
thiéu phat thai KNK va (ng pho véi BDKH. P&n nam 2030,
Viét Nam hudng t6i xay dung it nhat 50% do6 thi I6n sé ap
dung cac moé hinh dé thi théng minh, st dung nang lugng
téi tao va cong nghé théng minh dé quén ly giao théng va
nang lugng.

Nh{rng chu truong va dinh huéng nay cho thdy cam két
manh mé cua Viét Nam trong viéc giam phat thai KNK va
thic ddy phét trién bén viing, déng thai dap Ung cac thach
thiic do BBKH mang lai.

3.2. Cac giai phap phat trién giao théng dé thi theo
huéng trung hoa carbon

Phat trién giao thédng d thi theo hudng trung hoa carbon
I& mot trong nhitng gidi phap quan trong dé dat dugc muc
tiéu bén virng toan cau va ing pho véi BDKH. Cac thanh phé
can ¢6 nhiing budc di manh mé trong viéc phat trién giao
thong cong cdng xanh, khuyén khich phuong tién khéng
phat thai, ing dung cdng nghé thong minh va xay dung cac
chinh sach méi trudng. Chi khi c6 su két hgp gitra cdng nghé,
chinh sach va y thiic cong dong, cac dd thi méi cé thé dat
dugc muc tiéu trung hoa carbon va xay dung mét tuong lai
bén viing.

(1) Phdt trién giao théng céng céng xanh, hién dai:

Mét trong nhiing chién lugc quan trong dé gidm phat thai
trong dé thi la phat trién hé théng giao théng cong cong hiéu
qua, hién dai, ti€t kiém nang lugng va st dung cac phuong
tién khong phat thai nhu xe buyt dién, tau dién ngam, va
tau hoa cao téc. Pau tu vao ha tang giao théng cdng cong
(GTCC) khong chi gitp giam mat dé giao thong, giam tiéu thu
nang lugng ma con gidm luong khi thai dang ké.
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Hé théng GTCC can dugc mé& rdng dé c6 kha nang phu
khap thanh phé. Hién cac thanh phé & nudc ta hé théng GTCC
con rat thap, chi dat khoang 2 - 3%, trong khi yéu cau theo
quy dinh t6i thiéu can dat dugc ti 5 - 19%. Ngay ca thu dé Ha
Noi va TPHCM hién chi dat chua dén 10% trong khi yéu cau la
30% (Theo Nghi quyét s6 26/2022 UBTVQH15 ngay 21/9/2022
vé phan loai d6 thi ctia Uy ban Thudng vu Quéc hdi)

Déi vai cac a6 thi I6n nhu Ha Noéi, TP.HCM, Ba Nang, Hai
Phong, Can Tha... can xay dung chién lugc phat trién GTCC
€6 stic chuyén ché [6n: Tau dién ngam, dudng sat d6 thi trén
cao dé van chuyén hanh khach. Trong nhiing thanh phé bi
tac dong clia BDKH dé xay ra ngap lut thi viéc xay dung cac
tuyén dudng sat do thi trén cao clng la giai phap phu hop.
Vi du ngay 16/9/2024 sau hoan luu con bao s6 3, Ha Noi da
c6 mua I6n lam ngdp gan toan thanh phé moi phuong tién
giao théng gan nhu bi té liét, lic dé chi c6 tuyén dudng sat
dé thi Cat Linh - Yén Nghia |a phuong tién t6t nhat dé ngudi
dan di lai. (Hinh 2)

(2) Khuyén khich st dung cdc phuong tién giao théng khéng
phdt thai:

Cac phuong tién khéng phat thai nhu xe dap, xe dién,
va cac phuaong tién di chuyén bang ning lugng téi tao la xu
hudng can thiét cho cac dé thi hién dai. Nhiéu thanh phé
trén thé gi6i da ap dung thanh cong hé théng xe dap cong
cdng, két hgp vai cac chinh sach khuyén khich nguai dan
st dung phuong tién ca nhan cé hiéu qua nang lugng cao.
Trong cac phuong tién giao théng khong phat thai thi xe dap
I3 phuong tién rat quan trong trong két néi dé di tir nha dén
bén GTCC, bai vi viéc t6 chiic hé théng GTCC khéng dé dang
dé phu khap thanh phd. Vi vay cac dé thi Viét Nam cling can
6 chién lugc trong xay dung cac tuyén dudng xe dap va bai
d6 xa nhu cac nudc da lam. (Hinh 4,5)

(3) Ung dung c6ng nghé théng minh trong quén ly giao théng:
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Hinh 4: Mang luci lan duwong danh cho xe dap o Milton
Keynes.

Hinh 5: Lan duong trung tam trén Dai [0 Pennsylvania.

Cac d6 thi thong minh dang dan tich hgp céng nghé
théng tin vao hé théng giao théng nham téi uu hoa viéc di
chuyén, gidm tdc nghén va phat thai. Cac hé théng diéu hanh
giao thdong théng minh, dén giao thong théng minh, va hé
thong quan ly bai d6 xe tu dong giup tiét kiém nhién liéu va
gidm phat thai khéng can thiét.

(4) Chinh sdch khuyén khich va quy dinh vé méi trudng:

Cac chinh sach méi trudng can phai dugc thiét lap va ap
dung manh mé dé khuyén khich viéc st dung cac phuang
tién khéng phat thai va han ché xe c6 déng co sir dung nhién
lieu hoda thach. Cac thanh phé c6 thé ap dung céc bién phap
nhu thué phuong tién, phi tdc dudng, va cac uu dai tai chinh
cho nguai sif dung phuaong tién xanh.

(5) Phdt trién ha tdng xanh:

Ha tang xanh bao gém cac tuyén dudng danh cho xe
dap, ngudi di bo, va khéng gian céng cdng xanh la mét yéu
té quan trong gilp tang cudng két néi, gidm phu thudc vao
phuong tién ca nhan va gop phan lam gidm phat thai. Quy
hoach d6 thi can tap trung vao viéc phét trién ha tang giao
thong xanh va than thién véi maéi truang. Viéc ngusi dan s
dung xe dap, di bo, str dung GTCC, cac phuong tién st dung
nang lugng nhién liéu sach; han ché si dung 6 té ca nhan
dugc xem la giao thong xanh.

Nhing nam gan day, Ha Néi va TP.HCM da chu trong
phat trién giao théng xanh véi viéc dua hé théng xe buyt
dién vao hoat déng, dugc dong dao ngudi dan hudng Ung.
Dic biét, cac dia phuong nay da dé ra chuang trinh va 16
trinh cu thé cho viéc phat trién giao théng xanh trong thai
gian tdi, vai viéc sé dau tu méi toan bd xe buyt cong cong,
hodc thay thé xe c phai st dung nang lugng xanh. Day
clng la mét xu thé tat yéu cla giao théng trong tuang lai,
nhat la & cac do thi I6n, hudng téi viéc xay dung va phat
trién @6 thi bén virng.

KET LUAN

Giao thong la mét yéu t6 thiét yéu trong chién lugc giam phat
thai carbon va thich (tng véi BDKH. Cac gidi phap nhu'tang cudng
GTCC, khuyén khich sir dung xe dap va di b, cling nhu p dung
c6ng nghé xanh da dugc chiing minh 13 can thiét dé gidm thiéu
phat thai KNK.Déng thdi, viéc két hgp cac chinh sach dé thithéng
minh va tham gia cdng déng sé tao ra mot moi trudng bén vimng,
giup tang cudng kha nang thich ting vai cac tac dong clia BDKH.

Tuong lai clia giao théng dé thi khéng chi ndm &viéc gidm phat
thai ma con & viéc xay dung mét hé théng giao thong linh hoat,
an toan, than thién vai méi trudng va con mang lai nhiéu lgi ich
cho stic khde cdng d6ng, phét trién kinh t& bén viing. Can hop tac
gitta Chinh pht, doanh nghiép va cong déng dé hién thuc héa cac
muc tiéu nay, tir dé gop phan vao su phat trién bén viing clia do thi
trong béi canh toan cau héa va BBKH ngay cang nghiém trong:
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Quy hoach xay dung va nhu cau déi méi

cong tac dao tao

TS.KTS TRUOGNG VAN QUANG"

& théng d6 thi Viéet Nam dang phat trién nhanh

vé s6 lugng nhung chat lugng d6 thi con dat

thap. Tinh trang phat trién dé thi hién nay chua

dap ung dung vai quy luat, nhan thic, tu duy vé
d6 thi héa trong béi cdnh nén kinh té thi trudng, hdi nhap
quéc té, phat trién bén virng, ting trudng xanh va cudc
cach mang céng nghiép 4.0. C6 rat nhiéu nguyén nhan
dan dén tinh trang nay, ca khach quan va cha quan, trong
d6 c6 nguon nhan lyc - déi nga tu van thiét ké quy hoach
xay dung. Bdi vay, trong cong tac dao tao kién tric su, kién
tric su quy hoach ciing can phai dugc d6i méi, nang cao
chat lugng... nham dap Gng yéu cau cla qua trinh d6 thi
hoéa va chuyén déi sé tai Viét Nam.

DAT VAN DE

Cung vai qua trinh chuyén ddi nén kinh té, thi gian qua
Viét Nam cling da tién hanh quy hoach tai cdu tric khong
gian lanh th8 co tinh chién lugc... Tiép tuc xay dung hoan
thién khong gian kinh té cGa 6 vung phét trién kinh té - xa
hoi co ban clia quéc gia. Quy hoach téng thé hé théng d6
thi quéc gia ndam 2009 Chinh pha Viét Nam cing da xac
dinh QHXD khéng gian lanh thé vung phadi mang tinh tich
hgp, da nganh mai dam bao phat huy hiéu qua nguén luc,
tranh chéng chéo, lang phi... nén da diéu chinh 10 viing
dé thi héa theo quy hoach nam 1998 dé co ban trung khép
VvGi 6 vling phat trién kinh té€ - xa hoi co ban quéc gia. (Day
cling la su diéu chinh cé tinh khoa hoc dé ddm béo rang
nguén sé liéu, dit liéu trong céng tac théng ké, du bao, xay

® Phé Tong thie ky Hiép hoi Quy hoach phdt trién dé thi Viét Nam
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dung chién lugc, qui hoach, ké hoach ¢6 tinh tich hop da
nganh, thuan Igi, chinh xac, hiéu qua hon).

Theo danh gid cila moét s6 t6 chiic nghien cltu clia nudc
ngoai (WB, ADB, Habitat, Chuong trinh Phat trién Lién hgp
qudc UNDP...) Viét Nam dang trong tién trinh dé thi héa
va phét trién kinh té. Trong vai thap ky qua, Viét Nam da
thu dugc nhiéu lgi ich tir qua trinh d6 thi héa, nhung nhiéu
bang ching cho thay can phai danh gia lai tinh hinh phat
trién d6 thi va cac yéu té chi phdi d6 thi héa & Viét Nam
nhu: thi trudng; cac yéu té san xuat (dat dai, lao dong va
nguén nhan luc); tai chinh céng; diéu chinh chién lugc,
phuaong thirc phat trién @6 thi va cung cap dich vu dé c6
su tuong thich va&i nhu cau ctia mét nén kinh té thi trudng
dang phat trién. Su chuyén déi cdu tric nén kinh té cla
Viét Nam tU mot nudc nong nghiép tré thanh mét quéc
gia c6ng nghiép hién dai sau ndm 2030 khong thé thiéu
viéc xay dung chién lugc, ké hoach cho qua trinh dé thi
héa. Qua trinh nay sé la mot phan quan trong trong tugng
lai cha Viét Nam dé& dam bdo cé thanh phd dé séng, séng
tét va c6 kha nang canh tranh trong khu vuc cling nhu trén
toan cau. Day ciing sé trd thanh mot phan quan trong, can
thiét trong chién lugc dao tao nguén nhan luc chuyén vé
nghién ctu, thiét ké quy hoach xay dung cla Viét Nam.

THACH THUC PHAI DOI MAT VA NHU CAU CAN POI
" [o]]

Tuy hé théng dé thi Viét Nam dang phat trién nhanh vé
s6 lugng nhung chat lugng d6 thi con dat thap. Pac biét,
hé théng ha tang ky thuat va ha tang xa héi con thiéu va
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chua déng bo; trinh dé va nang luc quan ly va phat trién
d6 thi con thap so véi yéu cau; Téc do xay dung co s& ha
tang & phan I6n d6 thi Viét Nam déu cham so vdi phat
trién kinh té xa hoi. Tinh trang phat trién dé thi hién nay
chua dap Ging dung vai qui luat, nhan thuec, tu duy vé dé
thi héa trong béi cdnh nén kinh té€ thi trudng, hoi nhap
quéc té, phat trién bén virng, tdng trudng xanh va cudc
CMCN 4.0.

D6 thi héa gan vai qua trinh chuyén d6i mé hinh ting
trudng kinh té: Giai doan viia qua, nén kinh té Viét Nam
chuyén d8i tir nén kinh té& ké hoach hoa, quan liéu bao cap
sang nén kinh té thi truding dinh huéng XHCN v&i mé hinh
CNH, HPH dat nudc, phat trién theo chiéu réng ma chua di
vao chiéu sau la chat lugng, hiéu qua... D6 thi héa cia Viét
Nam cling vi thé bi tac dong (va ngugc lai). Hé théng d6 thi
Viét Nam phat trién theo sé lugng, quy mé la ch yéu ma
chua di sdu vao chat lugng héa dé thi, cu thé hon 1a chat
Iugng séng d6 thi. Thai gian tdi, khi Viét Nam chuyén ddi
mé hinh tang trudng kinh té€ (di vao chiéu sau), chat lugng
do thi hoa Viét Nam clng sé dugc cai thién di vao chiéu
sdu Va toc do, chat lugng d6 thi héa cing sé gop phan
tich cuc vao qua trinh chuyén déi nén kinh té& c6 hiéu qua
hon...

D6 thihoda, phat trién d6 thithi€u tdm nhin va phat trién
bén virng: D6 thi phat trién nhanh nhung mat can déi, tu
tam nhin quy hoach dén thuc té con c6 khoang céch kha
xa; su phat trién khéng déng bo giita mé réng khdng gian
d6 thi va chat lugng dé thi; viéc phan loai, ndng cap dé thi
chi dat muc tiéu la tang quy moé dat dai, dan s6 d6 thi ma

chua coi trong tdi viéc d6i mdi, ndng cao chat luong séng
d6 thi; hién tugng “phat trién 30” (théng qua cac du an khu
d6 thi mai) bat chadp nhu ciu phat trién thuc ctia d6 thi vdi
muc dich kinh doanh bat déng sdn da trd thanh phé bién.
Ha tang ky thuat d6 thi phat trién chua déng bo. Ty |é dat
giao théng trong cac d6 thi chua dat yéu cau, hau hét dat
dudi 10% dat xay dung d6 thi; ty 1&é dan dé thi dugc cap
nuac, ty 1é thoat nudc d6 thi con thap, tinh trang ngap ung
cuc bo trong mua mua, 6 nhiém maéi trudng con nang né,
cham dugc khac phuc; hé théng ha tang xa hoi thiét yéu
chua dugc quan tam dau tu dung muc; nhiéu dé thi thiéu
cay xanh, cong vién, mat nudc, thi€u trudng hoc, tram y
té, sdn chaoi cho tré con, ngudi gia va cac déi tugng khéc;
kién tric khu vuc d6 thi va khu vuc néng thén con 16n xon,
thi€u ban sic theo viing mién va dac trung dé thi.

D6 thi hoa thi€u tinh lién két va tinh da nganh: Xu
hudng phat trién khu biét trong dia gigi hanh chinh mét
tinh c6 nguy ca tao ra 16 héng 16n trong méi lién két vung
mang tinh chién lugc va tam nhin quéc gia. Ngay ban than
cac do thi trong cac vung d6 thi I6n, dong luc chu dao
cing thiéu tinh lién két (Vung TP.HCM, Vung Tha d6 Ha
N6i la nhiing vi du dién hinh). Su phéi hop da nganh trong
phat trién, quén ly dé thi con 16ng léo. Dac biét, tinh lién
két gira khu vuc dé thi va néng thén cing con nhiéu bat
cap. Mac du khu vuc néng thén duge hudng lgi nhiéu tu
qua trinh d6 thi héa, nhung ngugc lai, cling bi anh huéng
qua nhiéu tUr cac yéu t6 tiéu cuc nhu chénh léch giau
nghéo, co hdi viéc lam, van héa, 16i séng...

Thiéu tinh da nganh con thé hién ngay trong cach tiép
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can khi lap cac d6 an QHXD. Chua coi trong cach ti€p can
theo hudng quy hoach tich hgp (da nganh) dan dén tinh
trang chéng chéo gilra cac b, nganh, dia phuong hoac tha
o trong trach nhiém ctia minh, nhat |a trong cac loai d6 an
QHXD vung... Viét Nam con dang tranh luan va chua théng
nhéat coi QHXD 13 viéc t6 chuc khéng gian lanh thé cé tinh
téng hgp va mang tinh chién lugc, c6 tdm nhin dai han (30,
50 ndm hodc xa hon), trén cd s& phan bé va té chiic cac hoat
doéng kinh té - xa hoi, két cau ha tang ky thuat, xa hoi, dan cu
va dat dai, tich hgp cac hoach phat trién nganh, quy hoach
d6 thi, néng thén, st dung dat, bao vé méi trudng trén mot
vung lanh thé... dé€ théng nhat quan ly, kiém soét phat trién
tiét kiém va co hiéu qua hon.

D6 thi héa thiéu ngudn luc dé phat trién dé thi: D6 thi
héa cling c6 thé trd thanh mot tré ngai néu khéng cé tdm
nhin xa, mot tam nhin chinh xac véi quy hoach ding dan.
Dan s6 d6 thi tang cao gay ap luc rat I6n vé nha &, co sé ha
tang, dich vu va phuc Igi xa hoi hién c6. Co s ha tang tai
cac thanh phé 16n da trd nén cang thang vaéi nhu cau ngay
cang cao clia nhan dan va khu vuc tu nhan. Gia tri vén dau
tu cho co s6 ha tdng can phai dat khodng 70% GDP cua
kinh té€ ca nudc dé duy tri phat trién d6 thi, tuy nhién hién
dang & dugi muc chudn nay (GoVN, 2015c: 104).

Nhu ciu vén dau tu cho phéat trién ha tang ky thuat
d6 thi lon, nhung viéc xa héi hoa, huy déng cac nguén
luc trong xa hoi con han ché. Chua xac dinh dugc cac du
an chién lugc dé dau tu dan dén viéc tap trung nguén luc
dau tu phat trién ha tdng ky thuat con manh man, dan
trai, lang phi, kém hiéu qua. Trong chién lugc d6 thi héa
phai gan véi chién lugc thu hat vén dau tu truc ti€p nudc
ngoai. Viét Nam clng thi€u kinh nghiém d6 thi hoa va xay
dung cac db6 thi I16n, hién dai... Pay cling la yéu diém cén
khac phuc.

D6 thi hoa ddi mat véi mot s6 van dé cé tinh toan cau:
Hién nay, dé thi Viét Nam con dang dung trudc cac van dé
I&n mai ndy sinh mang tinh toan cau nhu hoi nhap, canh
tranh dé thi; bién d8i khi hau, nuéc bién dang cao, phat
trién bén viing gan vdi tang truéng xanh. Nhat 1a cac van
dé phuc tap cGa qua trinh d6 thi héa va phat trién dé thi
nhu dich cu, chénh léch giau nghéo, nha &, lao dong, viéc
lam; phat trién vung ven d6, lien két dé thi - ndng thon
(lién két vung), ti€t kiém nguén tai nguyén thién nhién...

D06 thi héa trong tinh trang trinh d6 quan tri dé thi yéu:
T6c d6 phat trién qua nhanh cta dé thi da vugt kha nang
diéu hanh cta chinh quyén dia phuong. Nang luc quan ly
phét trién d6 thi chua theo kip nhu cau doi héi cla thuc
té (tu duy/khoa hoc quan ly d6 thi cham dugc déi maéi).
Pién hinh Ia tai cac vung dé thi hdéa déng luc, chd dao (cac
vung d6 thi I6n nhu Vung Tha &6 Ha Noi, Vung TP.HCM)
do khong cé chinh quyén vung, mat khac ban than cac
chinh quyén tai cac dé thi trong vung trinh d6 quan trj dé
thi cing con yéu, nén nay sinh nhiéu van dé trong phat
trién kinh té€ - xa hoi, quan ly, phat trién van hanh doé thi...
Viét Nam hién van dang lung ting trong cai goi la “Chinh
quyén dé thj”.
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P61 MG1I CONG TAC QHXD VA PAO TAO KTS QUY
HOACH TAI VIET NAM

T thuc té€ nhitng ndm qua cho thay, ly luan va thuc tién
trong QHXD néi chung, qui hoach &6 thi ndéi riéng dang
tén tai nhiéu bat cap do qua trinh chuyén ddi nén kinh
té thi trudng tac dong. Ly luan vé QHXD, phuong phap
lap quy hoach dé thi dang cham d&i méi so véi yéu cau
thuc tién phat trién cla dat nudc. Nhiéu van dé vudng
mac trong QHXD, quy hoach dé thj c6 lién quan dén nhiéu
nganh, nhiéu linh vuc con chua dugc gidi quyét thau dao...

D& gidi quyét cac van dé trén doi hoéi phai c6 cac
phuong phap méi vé quy hoach d6 thi phu hgp hon so
v@i phuong phép truyén théng. Theo UN-Habitat (2009),
trén thé gidi hién c6 nhiéu phucong phap quy hoach dé
thi va c6 thé phan theo cac loai sau: (1) Quy hoach khéng
gian chién lugc (strategic spatial planning) va cac bién thé
cla no; (2) Phuong phap quy hoach khéng gian mdai léng
ghép quan tri; (3) Quan ly va dinh ché hoa dat dai; (4) Quy
hoach cé sy tham gia clia cac bén lien quan; (5) Quy hoach
tap trung giadi quyét cac van dé dé thi mang tinh chuyén
nganh (sectoral urban concenrns); (6) Quy hoach téng thé
ki€u mai (new forms of master planning) va (7) Quy hoach
cac hinh thai khong gian d6 thi mai (new spatial forms)

Cac phuong phap quy hoach d6 thi trén vé co ban déu
c6 mét s§ diém tuang d6ng nhu: Mang tinh chién luoc
thay vi toan dién (comprehensive); linh hoat (hay “déng”)
thay vi ciing nhac; hanh dong thay vi ly thuyét; tap trung
vao quy trinh thay vi sdn phdm; cé su tham gia rong rai,
binh ddng clia cdng déng va cac bén lién quan thay vi y
chi chinh tri va quan diém chuyén gia thuan tdy; gan vdi
nhiém ky va trach nhiém lanh dao ctia ngudi ra quyét dinh;
thé hién cadc muc tiéu phan anh nhiing van dé thai su cla
d6 thi va toan cau nhu dia chinh trj, kinh té, tinh canh tranh
cla d6 thi, bdo vé méi trusng, bién déi khi hau, cadc muc
tiéu thién nién ky (Millenium Development Goals-MDGs),
phét trién bén viing, ban sic dia phuong va céng bdng
xa hoi; déng vai tro diéu phéi va hop nhat (tich hgp) lién
nganh trong hoach dinh chinh séch phat trién va quan ly
d6 thi; kién tao cac hinh thiic d6 thi hda mdai va hinh thai
d6 thi mai theo huéng than thién véi maoi trudng, bao vé
tai nguyén va nang cao chat lugng khéng gian s6ng d6 thi.

Khdi niém quy hoach tich hgp (mang tinh da nganh) da
duoc can nhac xem xét dé iing dung vao céng tac quy hoach
tai Viét Nam (Luat Quy hoach). Bay la phuang phap tiép can
téng hap va phéi hgp déng bé gilra cac nganh, linh vuc trong
mot pham vi lanh thé xac dinh nham dat dugc muc tiéu phat
trién can déi, hai hoa, hiéu qué va bén viing. Quy hoach tich
hgp cé ban chat tuang dong véi quy hoach chién lugc hgp
nhat. Trén cd s& hgp nhat cac quy hoach nhu kinh t€, xa hoi,
bédo vé méi trudng, co s& ha tang va quy hoach dé thi dé tim
su théng nhat chung dam bao yéu cau céng bang, séng t6t
va tinh bén viing. Quy hoach chién lugc la sy hgp tac vé mat
t6 chuic gitta Nha nudc, cong déng va doanh nghiép theo
phuong phap quy hoach cé su tham gia. N6 tao ra séic manh
dé huy dong cac ngudn luc va phéi hgp hanh déng trén dién
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rong, la cdng cu quan ly phat trién dé thi hiru hiéu.

Quy hoach tich hgp ch& khéng phai tich hgp quy
hoach. Chung ta chua c6 dao tao chuyén gia trong linh vuc
quy hoach tich hgp nén cé rat nhiéu Iiing ting trong thuc
hién Luat Quy hoach khi lap quy hoach tinh thai gian qua,

Quy hoach d6 thi can c6 vai tro tang cudng diéu tiét
khéng ché vi mé nang cao hiéu luc quan ly Nha nudc, su
hiéu biét va trach nhiém cla cdng déng, cac bén lién quan
trudc phap luat vé quy hoach va quan ly phat trién doé thi.
D6 an quy hoach d6 thi phai la cong cu luat phap dé xa ly
théa dang cdc méi quan hé gitra phat trién d6 thi va céac
nganh, linh vuc khac trong khéng gian d6 thi va cac mai
lién hé c6 lién quan khac & pham vi rébng hon. Quy trinh va
néi dung quy hoach can déi méi theo hudng 16ng ghép
néi dung phat trién bén viing, tng phé bién d6i khi hau,
phét trién d6 thi tang trudng xanh, théng minh...

Vé hé théng van ban phap quy, can phai ti€p tuc ra soat,
stfa d6i bé sung dé hoan thién cac nodi dung diéu chinh vé
phuong phap, quy trinh, 1ap, thdm dinh, phé duyét, tiéu
chuén, quy chudn, co ché chinh sach quan ly phat trién nham
huy dong vén dau tu vao dé thi. Ddy manh cai cach thu tuc
hanh chinh, gidam t6i da chi phi, thai gian vé thd tuc hanh
chinh cho nha dau tu. D8i mdi chuong trinh xuc tién dau tu,
tang cudng hap tac phat trién trong va ngoai nudc theo mé
hinh PPP, BTO... nham dadm bdo muc tiéu phat trién két cta
dé thi va muc tiéu phat trién clia cdc nha dau tu, ddm bao hai
hoa Igi ich clia cac bén lién quan. Trong qua trinh phat trién,
viéc xay dung chinh quyén dé thi la diéu can thiét dé dam
bédo cong tac quan ly dé thi hiéu qua. D6 thi can ¢é su chudn
bi chu ddo, dong bo vé phap ly va nguén nhan luc, bod may
dd stic ddm duong nhiém vu, tdn dung cac nguén luc dé phat
trién dé thi c6 trong diém, hai hoa vé Igi ich.

1. C6 kién thurc téng hap, da nganh; c6 kha nang phan
tich, danh gia, nhan dién va dy dodn trén co sé dua ra cac
kich ban phat trién va lua chon kich ban; am hiéu sau sic
phuong phap quy hoach tich hgp, mang tinh da nganh;
c6 kha nang 4p dung phuong phap quy hoach tich hgp
théng minh, hiéu qua.

2. Nhay cam vé van hoa, lich st, kinh t& moi trudng,
bién ddi khi hau, phat trién bén viing... va cac xu hudng
phét trién d6 thi hién dai (xanh, sinh thai, théng minh...).

3. Co cach tiép can, phuang phap xay dung y tudng
dam bao tam nhin va gia tri thuc tién cho qua trinh phat
trién dé thi.

4. KTS quy hoach can c6 kha nang lap cac dé an QHXD
va thiét ké kién trac - cdnh quan, day [a mét tiéu chudn kép
ma cac KTS quy hoach can dugc trang bi.

5. Do yéu cau thuc tién clia qua trinh phat trién, chat
lugng dao tao ngudi lam quy hoach d6 thi, cling nhu ndang
luc cong tac clia can b khoa hoc ky thuat hoat dong trong
linh vuc nay can phai dugc nang cao, thudng xuyén dugc
cap nhat ndi dung van ban phap luat, thong tu, nghi dinh
clia nha nudc va cac Bé nganh lién quan dén quy hoach.

6. Nang luc nghén cltu, lam viéc clia cadc KTS quy hoach
va cac can bd ky thuat dugc dao tao phai dap Ung dugc

nhiing yéu cau, nhirng thach thdc ma tién trinh hdi nhap
tadc dong. Noi dung dao tao can b sung thém khéi kién
thirc vé kinh té hoc d6 thi, van héa - xa hoéi, bat déng san va
su tham gia cia céng déng trong cong tac QHXD.

7. Chuang trinh dao tao can “linh hoat” cung cap kién
thuc chuyén nganh, theo cac giai doan ti thap dén cao, tu
trinh dé dai hoc dén trinh dé thac si... va c6 kha nang lién
két dao tao vSi mot s6 trudng dai hoc khac trén thé gidi; két
hgp hoc di do6i véi hanh (tdng cudng cdng tac thuc hanh,
gan céng tac giang day véi thuc t€ ngoai xa héi). Tao co
héi thuc hanh, nghién ctu thiét ké cac cdng viéc thuc tién,
tham gia cac cuéc thi chuyén nganh, héi thdo trong nuéc va
quéc té€, gan lién véi ndi dung hoc quy hoach cua sinh vién,
gop phan nang cao chat lugng dao tao KTS quy hoach.

8. Nang cao chat lugng déi ngl gidng vién, co s& vat
chéat dao tao theo hudng hoéi nhap, hién dai... dap lng
nhu cau cta qua trinh d6i méi dat nudc.

THAY LOI KET

Nhan thic dugc tam quan trong cla céng tac quy
hoach xay dung d6 thi va néng thén Viét Nam trong giai
doan hién nay, viéc cai tién chuong trinh dao tao KTS quy
hoach la rat can thiét va quan trong. Kinh nghiém quéc té
¢6 nhiéu, nhung céng tac QHXD cda Viét Nam c6 nhing
dac thu riéng... nén trong cong tac dao tao nguén nhan
lyc Viét Nam cling can lya chon cho minh céach di hop ly,
khoa hoc.

Van biét UNESCO va UIA da cong b Hién chuong vé
dao tao kién truc 1an dau vao nam 1996 va ra soat diéu
chinh vao cac 2005, 2011. Hién chuong da xac dinh rd 11
ndi dung co ban ma dao tao kién truc phai bao ham duagc,
6 muc tiéu co ban vé dao tao kién truc, trong d6 chira 3
nhém linh vuc ma ngudi hoc sau khi tt nghiép can phai
nam bat duoc, bao gom: (i) Thiét ké&; (ii) Kién thic vé van
hoéa va nghé thuat, khoa hoc xa héi, méi trudng, ky thuat,
sang tac, hanh nghé; (iii) Ky nang. B3&i vai cong tac tao tao
nguén nhan lyc trong linh vuc QHXD, quan ly xay dung
cling can phai d6i méi theo huéng phu hgp véi nhu cau
phat trién cla dat nudc.
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Tung gidi cuong vi Thu trudng Bo Xay dung, hién la Chu tich Hoi Quy hoach phat trién
do thi Viet Nam, KTS Tran Ngoc Chinh la ngudi da chu nhiém va tham gia hang tram
quy hoach lén nho, nhung cho dén hém nay, nhiing van dé vé cong tac quy hoach
van luén la ndi niem dau dau cua éng. Va, trong cuodc tro chuyeén vai BTV Tap chi
Xay dung, duong nhu nhling tran trd @y van con am ap trong ong.

LAM QUY HOACH PA KHO - QUAN LY PUGC QUY
HOACH CON KHO HON!

9 Thua 6ng, ca doi gdn bé véi nganh Xdy dung, tircong
tdc chuyén mén dén qudn ly, cho dén hém nay, éng c6 thé
néi mét cdch khdi qudt vé céng tdc quy hoach dé thi va
thu'c hién quy hoach & Viét Nam thoi gian qua?

- That khé! Cau chuyén nay khéng phai va khéng thé néi
gon mét vai cau dugc. TU ban vé dén thuc té la mét quang
dudng dai va xa, c6 khi rat xa. Tru6c hét, phai khang dinh
rang, sau han 35 nam thuc hién dudng 16i d6i mai cia Dang,
cung véi nhirng thanh tuu chung vé kinh té - xa héi, hé théng
dé thi Viét Nam da c6 budc phat trién manh mé, vuot bac cd
vé s6 lugng va chat lugng. D6 la thuc té vui miring ma ai cling
nhin thay.

Nhung bao rang ching ta da hai long chua, thi thuc su
la chua. Da qua réi giai doan ching ta dém s6 lugng, ma
bay gid phai nhin dén chit lugng. Lam sao phat trién d6 thi,
nhung phai 1a phat trién bén viing(?). D6 thuc su la nhiing
yéu cau cap thiét dat ra, khong chi véi nhitng ngudi lam cong
tac quy hoach, ma con ca & tam vi mé, cap do qudc gia, & viéc
hoan thién cac chinh sach phap luat pht hgp véi hé théng
phép luat chung ctia dat nudc cling nhu cac yéu cau vé hoi
nhap quoc té...

Vay day, quy hoach 1a d€ quan ly, nhung hién nay, cong
tac quy hoach thiéu quy ché quan ly phat trién dé thi. Lam
quy hoach da kho, nhung quan ly dugc quy hoach dé con
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khé hon.

9 D6 quad la mét thdch thic trong tuong lai véi nhirng
ngudilam quy hoach. Nhung, nhu éng vira nhdc dén, céng
tdc phdt trién dé thi & Viét Nam ciing c6 nhirng ddu dn ré
nét ddy chur?

- Téi n6i dén nhiing thach thic 1a d€ thdy minh can vuon
lén hon nira, & tang nac cao han, hoan thién hon. Con nhin &
chang dudng da qua, thi rd rang, nhitng budc phat trién cda
hé théng dé thi Viét Nam nhitng nédm qua la rat an tugng.
Phai khdng dinh, rat ré nét, dang muiing va la mét budc phat
trién vugt bac. Tinh dén nay, toan quéc c6 hon 900 dé thi. Ty
[é d6 thi hoa cd nudc tang tU 30,5% ndam 2010 Ién trén 43%
nhu hién nay. Khéng gian d6 thi dugc maé réng, ha tang ky
thuat, ha tang kinh té - xa hoi dugc dau tu theo hudng ngay
cang dong bo va hién dai, chat lugng s6ng clia cu dan do thi
ting budc dugc cai thién. Hé thong co ché chinh sach vé quy
hoach va phat trién dé thi, phat trién nha & va thi trudng bat
dong san da dugc ban hanh kha day da va dong bo.

Kinh té khu vuc d6 thi lién tuc tang truéng & muc cao,
trung binh tir 12 - 15%, gap 1,5 - 2 1an so vGi binh quan chung,
hang nam déng gop khodng 75% GDP ca nudc. Mot s6 dé thi
I&6n nhu Ha Néi, TP.HCM da hinh thanh nhiéu khu dé thi van
minh, hién dai, nhat la nhiting trung tam vé khoa hoc, cong
nghé, gido duc va dao tao. D4 thi cling da khdng dinh vai tro
la dong luc phat trién kinh t&, 1a hat nhan thuc ddy chuyén
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Quy hoach la dé quan ly, nhung
hién nay céng tdc quy hoach
thiéu quy ché quadn ly phdt trién
dé thi. Lam quy hoach da kho,
nhung quan ly duoc quy hoach

do con khé hon”
KTS Tran Ngoc Chinh

dich co cdu kinh té, ca cau lao dong & méi dia phuong, méi
vlng va ca nudc.

Nhiing két qua do6 chdng ta déu nhin thay, hé thong dé
thi cta ching ta, Tha d6é Ha Noi, TP.HCM, Hué, Ba Nang, Hai
Phong, Pa Lat, mién nui, mién bién, déng béng... d6 thi rat
phat trién. Diéu nay khéng phai la minh tu khen, tu nhan, ma
ngay ca ba con Viét kiéu cing khach nudc ngoai ngudi ta déu
cdm nhan va danh gid nhu thé. R6 rang 13, bd mat do thi Viét
Nam phat trién rat nhanh. Tham chi 3, c6 nhiing céi, t6i trong
nghé ciing khéng nghi phat trién nhanh nhu thé.

Diéu day dé noi 13, chi c6 phat trién d6 thi thi ching ta méi
c6 bo mat dat nudc thay déi. Ma bo mat dat nudc thay déi, do
thi phat trién thi cudc séng clia ngudi dan ciing tét 1én. Hay
nédi cach khac, cudc séng clia ngudi dan dugc cai thién, van
minh, néng thén theo d6 cling ¢6 hudng phat trién, nhiéu
vung nong thén ciing dang dan dé thi héa. D6 la mot dac
trung clia qua trinh d6 thi héa ma qudc gia nao cling trai qua.

9 Dién mao dé thi Viét Nam that su dé cé nhirng thay
déi rdt 16n. Nhung dudng nhu céng cudc dé thi héa va phdt
trién dé thi cia dat nudc van ding truéc nhiéu thdch thirc,
thua éng?

- V& mit téng thé, thdng thdn ma noi, ching ta phat trién
d6 thi con dan trai, gay lang phi vé dat dai. Ha tang d6 thi
chua dap Ung dugc yéu ciu phat trién dan s6 va kinh té khu
vuc d6 thi. Cdc md hinh d thi phat trién bén viing, van minh,

hién dai con chua nhiéu.

Tiép nira, 1a quan ly phat trién dé thi con 16n xén, chua
tuong xdng véi mong mudn cla ngudi dan. D6 thi héa
nhanh kéo theo cac hoat ddng xay dung bung né, trong khi
do quan ly & co s& kém khién kéo dai tinh trang c mua la
Ung ngap, cao diém thi ket xe, 6 nhiém mai trudng, & nhiém
khong khi nghiém trong.

Phat trién d6 thi va tu duy khai thac d6 thi méi chi dap
Ung nhu cau truéc mat, thiéu tam nhin vé dau tu dai han.
Su chénh léch khodng céch giau nghéo trong cu dan do thi
ngay cang gia tdng dan dén su bat binh dang trong ti€p can
va hudng thu phuc lgi xa hoi. Mau thun gilta phat trién véi
viéc gilr gin bao ton di san van hda lich sit dé thi can phai
khac phuc.

Viéc st dung dat dai, dan so, lao dong nham tang cudng
chat lugng, tinh hiéu qua, kha thi va bén viing ctia dé thi
trong cac d6 an quy hoach con c6 nhiéu bat cap. Cong tac
quy hoach, quan ly s&r dung khéng gian ngam va hé théng
céng trinh ngam d6 thi chua dugc chi trong. Bén canh d6,
phuang phap luan vé 1ap quy hoach, quy chuén, tiéu chudn
cham dugc déi mdi, chua dap Ung dugc yéu cau dau tu phat
trién rat nhanh cla d6 thi héa. M6 hinh kinh té @6 thi, mé
hinh quan ly d6 thi Viét Nam dén nay khong con phi hgp, da
boc 16 cac han ché lam can tré qua trinh phat trién kinh t&; vai
trd dau tau, tdc ddng dén su phat trién clia cac vung va trong
lién két viing chua that ro rét...
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Phat trién dé thi va tw duy khai thac 6 thi méi chi déap vng nhu cau tmmc mat, thiéu tam nhin vé dau tw dai han.

Hé théng phap luat vé quy hoach, phat trién dé thi, dau
tu, dau tu cong, dat dai, xay dung, nha é&... con chua théng
nhat, khong doéng b, cham dugc sta déi, bé sung. Cong
tac ki€ém tra, giam sat quy hoach, xay dung, phét trién do thi
chua dugc thuc hién thudng xuyén va phat huy hiéu qua. Cac
céng cu quan ly phat trién dé thi, hé théng thong tin, di liéu,
6 liéu can thiét dé phuc vu cdng tac lap quy hoach con thiéu
va yéu.

Nhiing diéu nay via la thach thic, vira la van dé quan ly,
thuc hién quy hoach ctia chiing ta. Chiing ta phai ty dat cau
hai va tra 16i. Tai sao nhu thé(?). Do nang luc hay do thiéu cac
quy dinh phap luat?

Nhiing han ché néu trén c6 nhiéu nguyén nhan, nhung
nguyén nhan chd quan la chd yéu: Nhan thic vé dé thi hod va
phat trién dé thi xanh, bén viing chua day dd va chua dugc
quan tam dung muc.

DU BAO KEM CO NGHIA LA QUY HOACH AY KHONG
DAT YEU CAU

9 Thuc té cho thdy, nhiéu dia phuong ban dau dé c6
quy hoach d6é thi va quy hoach rdt bai ban. Nhung chi mét
thaoi gian sau khi céng bé da bi diéu chinh?

- TU ngay déi mai dén nay, cong tac quy hoach, theo téi,
la gan nhu da phu kin cho tat ca cac dé thi, cho 63 tinh thanh.
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Nhirng dé thi & tinh thanh thudng la cac trung tam chinh tri -
kinh té cta tinh hodc la thi xa truc thudc, cac thi tran.

Diéu chinh quy hoach c6 3 muc, dugc quy dinh trong Luat
roi cht khéng phai cét muén la diéu chinh. Quy hoach viing
cling 6 thé phai diéu chinh. Vi du Quy hoach Vung Tha dé
cling phai diéu chinh tlr 6 tinh khi Ha Noi chua m& rong 1én
dén 9 tinh khi Ha Néi m& réng. Biéu chinh quy hoach cap tinh,
thanh phé truc thuéc Trung uang (goi la Quy hoach chung).
Tiép dén la phan khu va diéu chinh quy hoach chi tiét.

Nhu vay thi cdp vung, cap thanh phé va cap phan khu,
quy hoach chi tiét déu c6 thé diéu chinh. Quy hoach vung
thudc vé Luat Xay dung. Quy hoach phan khu cé thé 10 nam
mdi diéu chinh, tham chi c6 thé 5 nam (tly theo néi dung
diéu chinh dugc cap c6 thdm quyén phé duyét). Nhung quy
hoach chi tiét thi c6 thé 3 nam diéu chinh, quy hoach chi tiét
duyét r6i ma 3 nam khong thuc hién la phai bo, lam lai.

€ Diéu nay cé la binh thudong, thua 6ng?

- R6 rang, phai hiéu viéc diéu chinh 1a mot nhiém vu rat
quan trong trong cong tac quy hoach. N6 dugc quy dinh
trong luat, va viéc diéu chinh phai cé ly do hgp ly, chir khéng
phai ct diéu chinh theo y mudn. Trinh ty diéu chinh cling da
¢6 trong quy dinh cda Luat.

Do d6, ngudi ding ra phé duyét diéu chinh quy hoach la
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phai co cai nhin thau dao, xem viéc diéu chinh d6 cé phu hgp
véi quy hoach chung, phu hgp véi quy chuan, quy pham hay
khéng, cé lam tang mat d6 Ién khéng, cé lam mat di mét vai
chiic ndng hay khéng. Biéu chinh phuc vu cho su phat trién
thi tot, nhung néu diéu chinh vi lgi ich cia mot nhom, moét s6
ngudi thi phai tuyét déi tranh.

9 Quy hoach dé thj duoc hinh dung la méréng ldnh thé
tai nhitng thanh phé da Idy thém ddt khu vuc néng thén
cdn ké. Theo 6ng, lam sao dé kiém sodt dugc nguén cung
cdp ddt cho nhu cdu phdt trién cdc dé thi?

- P& phat trién d6 thi, quy hoach phai luén di truéc mot
budc. N6 la néi dung quan trong dé “dan dudng” phat trién
hé théng dé thi. Vi thé, trudc hét la phai théng nhat vai nhau
rang, trong quy hoach va thuyc hién quy hoach thi viéc lay
dat dé xay dung la 1a ducng nhién. Khéng thé khong 18y dat
dugc, nhung lay nhu thé nao mdi la van dé can xem xét thau
dao.

R6 rang la d6 thi hod “nuét” toan bo dat ndng nghiép
hay dat nong thon vao trong long d6 thi. Viéc nay cac nha
quy hoach da tinh toan trong phét trién khong gian dé thi.
Lay dat ctia khu vuc nao, va cac lang xa can phai dugc chinh
trang, tao su phat trién phu hgp véi qua trinh d6 thi hoa.

Nhung & Viét Nam, dat la vang khi dat ruéng ay lai tré

Ciing c6 thé cé nhitng dia phuong
loi dung cum tir “diéu chinh” dé diéu
chinh theo nhitng muc dich riéng,
hay theo y chi ctia nha ldnh dao”
KTS Tran Ngoc Chinh
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thanh dat d6 thi. Qua trinh phat trién dé thi &nh hudng rat
nhiéu dén lang, chdng han nhu la hé théng giao théng, ha
tang thoat nudc. Quy trinh phat trién d6 thi chinh la quy trinh
dé thi hda lang. Lang dy trong qua trinh tir nong thén 1én
thanh thi, lang chuyén thanh phudng. Budng sé phai mé
rong, thuong mai dich vy, nhung cac thiét ché lang xa van
can phai gitr lai. D6 cling la mot ddc trung clia d6 thi. Nhung
qua trinh phét trién dé thi phai c6 tinh toan, nhat 1a van dé
dat dai, khong thé dé ngudi dan tuy tién mua ban, tach nhé.
Phai c6 phuong an gom tat ca dat dy tré thanh d6 thi, va phai
quan ly dat &y dé quy hoach phét trién d6 thi, dén bu cho
nguci dan phu hop.

Néu khéng tinh toan trudc sé khién cong tac chinh trang
dé thi rat vat va. Béi khi 6 nhu cdu ma rong dudng sa, ngudi

ISSN 2734-9888 | 11.2024 XAYDUNG |45



TRO CHUYEN VOI CHUYEN GIA

Mau thudn giita phdt trién véi viéc giik gin bdo ton di san van héa lich sir @6 thi can phai khdc phuc.

dan & kin réi, viéc gidi toa sé rat tén kém. Chang han nhu &
Ha Noi, dudng Vanh dai 2 ti Times City dén chg Mo rat tén
kém...

T6i n6i qua Mot s6 biéu hién nhu thé dé thay rang, viéc
tao quy dat dé phat trién d6 thi la rat quan trong. N6 lién
quan dén chat lugng céng tac quy hoach. Trong dé céng tac
du bao la rat quan trong. Du bdo kém cé nghia la quy hoach
ay khéng dat yéu cau. Cling c6 nghia la lién quan dén chat
lugng tu van. Do d6, khau chon tu van phai co chon loc, rd
rang, minh bach.

DAT TRONG DO THI DE HOANG HOA LA SU LANG PHi
GHE GGM

€ Ong ddnh gid thé nao vé hiéu qua ciia céng tdc quy
hoach trong viéc sir dung quy ddt sau hon 15 ndm mé'réng
Tha dé?

- Ha Noi mé& rong la dat dai tang 3,6 lan, quy dat réng 16n,
trd thanh mot khéng gian phat trién phia Tay rat dac dia, co
hoi Idn cho phat trién d6 thi, nén viéc 1dy dat dai phat trién do
thi theo quy hoach la néi dung quan trong dugc xa héi quan
tam (thong qua HDND).

Céng tac quy hoach da tinh toan cg s& quy dat rat rd,
quy dat di véi mat do dan cu, cé tinh toan, quy dinh ré rang.
Nhung qua trinh ay cing nay sinh nhiéu van dé, nha dau tu
vao lai thuc hién diéu chinh dé tang hiéu qua kinh té.

Pén Vanh dai 4, mét vanh dai rat quan trong, két néi cac
thanh phé véi nhau, khéng chi trong Ha Néi. T6i nghi rang
khéng nén “6m” cac d6 thi di theo vanh dai. Vanh dai la dé
két ndi giao théng, khéng cé nuéc nao dua dé thi ra “6m”
vanh dai. Nén phat trién hé théng dudng gom dé két néi.

9 Theo 6ng, lam sao dé kiém sodt duoc qud trinh cung
cdp dat cho nhu cdu phdt trién cdc dé thi?

46| XAYDUNG 11.2024 | ISSN 2734-9888

- Du trit quy dat la mot hang muc trong céng tac quy
hoach. Hay noéi cach khac 1a du trit dat cho phét trién d thi.
Thuc té trong phat trién d6 thi Viet Nam hién nay, nhat 1a &
cac dd thi I6n, cho thay tinh trang quy dat trong phat trién dé
thi chua tao dugc stic bat clia no, tham chi la quy dat & nhiéu
du &n khoanh lai, d€ khéng, rét lang phi quy dat. Cé nhiing
noi, dat trong d6 thi dé hoang héa hang chuc nam, day la
thi€u sét, la lang phi tai nguyén do thi ghé gém, lam xau di
hinh dnh d6 thi.

Lay vi du nhu véi quy hoach Ha Néi, bay gio dudng Vanh
dai 3 da tré thanh dudng dé thi mat réi. Vi thanh phé qua
phat trién, trong Vanh dai 3 13 d6 thi trung tdm, ngoai Vanh
dai 3 13 d6 thi phat trién. Vi thé cho nén Vanh dai 3 hai bén
gan nhu la kin, khéng con quy dat. Dén Vanh dai 4 méi thuc
su la vanh dai bén ngoai ctia Ha No6i. Nén tr& thanh vanh dai
giao thong, két néi Bac - Nam, Dong - Tay, téc dé cao, han
ché luu lugng xe vao thanh phé. Tao quy dat canh quan, phat
trién cac loai hinh cdng nghiép, thuong mai, dich vu pht hop
vdi diéu kién giao thong dé khai thac quy dat hon.

Tiép dén la Quy hoach chung Tha d6 dén nam 2045, tam
nhin 2065. V&i tam nhin d6, phuc vu 12 - 14 triéu dan, do vay
phai c6 dat du trir phat trién cla giai doan 2045 - 2065 danh
cho nhu cau 3, giao thong, cay xanh, kho tang bén bai.

Trong xu thé sdp tdi, can dac biét quan tam quy dat dat
khong gian ngam, nghia la khong nhat thiét phai lay dat nira
ma mot ndra |a dat, nlfa con lai phat trién khong gian ngam.
Do d6, cap thiét can phai déng bo lap quy hoach khéng gian
ngam.

@ Co y kién cho rdng, &thoi diém nay, viéc gid bat dong
sdan dang tdng cao mét phdn do tdc déng tir nhitng quy
hoach ma cdc dia phuong dang trién khai thuc hién. Diéu
nay theo 6ng nén mirng hay lo? Cé thé kiém sodt tdng gid



www.tapchixaydung.vn

hoach va phai
ng san. BGi vi c6
hinh hai va chat
udn ly thi sé rdt dé
ung quy hoach dé
h... lam méo mé
dt dong san loi

S Tran Ngoc Chinh

ddt trong quy hoach?

- Cai d6 dung. Ty nhién c6 mot miéng dat minh nhin vao
thay la vang la bac nhung cling miéng dat ay néu né cach xa
dudng ca cay s6, chang biét dé lam gj, thi chdng ai quan tam.
Nhung khu dat dy, néu cé quy hoach dudng sa, két néi vao
dudng trong d6 thi va khu vuc day la mét trong khu vuc sé
dugc xay dung mét khu dé thi mai chdng han, thi la ti gia dat
ndng nghiép sé dugc day thanh gia dat do thi.

Con vdéi viéc kiém soat gia dat, toi nghi, B6 Xay dung can
¢6 nhiing nghién ctiu sau xa vé ndi dung nay. Nhiing van dé
vé qua trinh quan ly sau quy hoach. Muén thé can cé quy
ché, c6 ca ché quan ly sau quy hoach va phai lam ré trong hé
thong kinh doanh bat déng san. B&i vi co quan ly dugc thi nd
ma&i ra mot dé thi co hinh hai va chét lugng. Quy hoach ra dé
dé, dé xa hoi tu quan ly thi sé rat d& méo mé. Chang han nhu
tinh trang Igi dung quy hoach dé théi gia, Igi dung quy hoach
dé diéu chinh... lam méo mé di hinh hai dé thi va dé gi6i kinh
doanh bat déng san Igi dung céng tac quy hoach dé truc lgi.

Nhu téi da ndi, cai kho nhat hién nay la van dé quan ly
phat trién d6 thi. Hy vong rang, Luat Quan ly phat trién dé thi
dang dugc soan thao trinh Quéc hoi sé dua nhiing ndi dung
nay vao. Luat khi dugc thédng qua sé la co s& dé thuc hién cac
muc tiéu trén day, ra soat lai tat ca cac hién tugng nhu viia
qua, xem cai dugc, cai chua dugc la gi, tir d6 néu nhing van
dé can quan ly.

€ Nghi quyét 06/NQ-TW cia Bé Chinh tri (thdng
02/2022) vé xdy dung va phdt trién bén virng hé théng dé
thi dén ndm 2030 va tam nhin ndm 2050 ddt muc tiéu 75%
cd nuéc la khu vuc dé thi. Véi nhirng gi dang dién ra thoi
gian qua, theo éng, chiing ta can phai lam gi dé thuc hién
duoc tét muc tiéu dé ra?

- Nghi quyét 06/NQ-TW la mét nghj quyét rat quan trong

ctia Bo Chinh tri, 1an dau tién cé. Nghi quyét 06/NQ-TW la mot
cau chuyén rat khac. Nghi quyét danh gia cau chuyén phat
trién dd thi 1a hét stic quan trong, bai vi né déng gop 75%
GDP cUia ca nudc, bd mat phat trién dé thi clia dat nude ciing
nhu cau chuyén vé chat lugng cudc séng clia ngudi dan.

Nh{rng ngudi lam cong tac quy hoach quan triét sau sac,
toan dién chu truang, quan diém va noi dung ctia Nghi quyét
06/NQ-TW cutia B6 Chinh tri vé viéc Quy hoach, xay dung,
quan ly va phat trién bén virng dé thi Viét Nam; nhan thic
sau sac, day du hon vé vai tro, vi tri quan trong cong tac quy
hoach dé thi trong su nghiép phat trién dé thi Viét Nam theo
hudng xanh, thdng minh va bén viing.

D6 thi hda ding huéng 1a mét nhiém vu quan trong dé
dé thi phat trién bén virng hon. Quy hoach dé thi chinh Ia
nén tang dé dinh huéng thuc day qua trinh dé thi hoa phat
trién bén viing, hai hoa Igi ich kinh t& va méi trudng sinh
thai... Vi thé, muc tiéu dé thj hod dat 75% dén nam 2050, toi
nghi la dat dugc va hop Iy vi hién da 43% roi. Cac nudc phat
trién cling chi dirng lai & phat trién d6 thi 90%, con lai la néng
thon.

Muén dat dugc trude hét phai cé nén kinh té€ manh, trén
€O s& qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa, dac biét c6
nén tadng cdng nghé cao. Sau do6 1a phai c6 ha tang phat trién,
két nGi tot phuc vu cho d6 thi hoa. Tiép dé la c6 chuong trinh
muc tiéu phu hop, phan dinh ré nguén luc phuc vu cho phat
trién. Quan trong hon cé la phai c6 luat, chinh sach, hay néi
cach khac la co s phap ly hoan chinh, déng bé, giai quyét tat
¢4 cac van dé cta dé thi.

Cudi cung la, phai co6 hé théng quan ly do6 thi c6 chat
lugng, nhan luc c6 tri thice, kinh nghiém quan Iy phat trién
do this

9 Trdn trong cam on éng!
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ach day 10 nam, cac phuong tién théng tin dai ching

da dang buc anh trén cung bai bdo c6 dong tiéu dé

day an tugng “Viét Nam sé c6 nha may dién hat nhan

dau tién hoat déng vao khoang nam 2023". Thgi gian
tréi di cho dén ngay 26/10/2024, bao chi lai dang moét bai co
tiéu dé “Téng Bi thu Té6 Lam: Can sém nghién ctu, khéi déng
dién hat nhan”. Két néi 2 su kién trén trong su6t chiéu dai 10
nam khién ching ta nhan ra rang, viéc strdung nang lugng hat
nhan vao san xudt dién & Viét Nam khong hé dé dang.

CON PUGNG PAY GIAN TRUAN

Céc tu liéu lich st cho hay, chuang trinh phat trién dién hat
nhan & Viét Nam dugc dp U tir nhiing nam 1970, nhung tdi giai
doan 1996 - 2009, nguén nang lugng nay méi dugc nghién
cliu mét cach nghiém tuc, sau khi cap 6 tham quyén cho chu
truong, véi muc tiéu dam bao an ninh nang lugng quéc gia
trong béi canh tang trudng kinh té va nhu cau dién ngay cang
cao. Nam 2008 khi lap dé an, Chinh pht tinh toan t6c do tang
trudng kinh té dugc du bdo tang 9 - 10%, kéo theo nhu cau ting
trudng dién 17 - 20%. Vi nhu cau cao nhu vay, ngoai nhiét dién,
thuy dién da c6, nang lugng so cap nhap khau Ién, can mét loai
nang lugng mai dam béo tinh 6n dinh, gia canh tranh.

Dé xuat chu truong dau tu du an dién hat nhan tai Ninh
Thuéan dugc Chinh phd trinh Quéc hoi cudi nam 2009, véi du
kién xay dung 2 nha mdy Ninh Thuan 1 va Ninh Thuan 2 tai
huyén Thuan Nam va Ninh Hai, téng cong suat 4.000 MW.
Téng dau tu du kién ban dau 200 nghin ty déng.

Nhung réi sau 7 ndm chuan bi, dén thang 11/2016, Quéc
hoi da quyét dinh diing du an dién hat nhan Ninh Thuan. Giai
thich viéc diing khi d6, Chinh pht cho biét khéng phai do van
dé cong nghé, an toan ma do diéu kién phét trién kinh té vimo
ctia Viét Nam c6 nhiéu thay d6i so vdi lic quyét dinh dau tu du
an. Khi do, Viét Nam cling can nguén vén Ién dé dau tu co s&
ha tang, cac du an trong diém khac dé tao dong luc cho phat
trién kinh té - xa hoi...

@0 xi MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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Ong L& Héng Tinh - nguyén Phé chd nhiém Uy ban KHCN&MT
clia Quoc hoi, phan tich boi canh khi Chinh ph trinh Quéc hoi du
an dién hat nhan thi du kién t6c do tang trudng cao, nhung cudi
2016 da tang nay thap hon nhiéu, 6 - 7%/ndm. Tang trudng dién
nang theo tinh toan gidm mét ndia vao 2020 va du kién con mot
phan ba trong 10 - 15 nam tiép theo. Ly do niia, la quan ngai ng
cong sé vugt tran néu phai vay thém dé lam dy an nay.

Sau khi dimng du an dién hat nhan, Chinh phi chap thuan
nhiéu cht truong, hé trg dé tinh Ninh Thuan tr& thanh trung
tdm nang lugng tai tao (dién gio, dién mat trdi); dau tu du an
Thuy dién tich nang Bac Aj; t6 hgp dién khi, khi thién nhién hoa
l6ng (LNG) Ca Na véi quy mé phi hgp. Ninh Thuan tiép tuc dugc
hudng co ché gia uu dai phét trién dién mat trdi 9,35 cent/kWh
theo Quyét dinh 11/2017 dén hét ndam 2020, véi cac du an dién
mat trdi va ha tang dau ndi cdng sudt thiét ké 2.000 MW...

Cung véi d6 la phat trién dién than. Nhiéu ngusi han phai
giat minh dugc biét khi dé, quy hoach san xuat nhiét dién than
dén nam 2025 ¢6 téng cong suat khoang 45.800 MW, chiém
khoang 55% dién san xuat, tiéu thu khoang 95 triéu tan than(1?).

THOI THE DA THAY DOI

Ngay 26/10/2024, khi du phién hop tai t6 cla Quéc hoi
thao ludn vé Du &n Luat Dién luc (stta d6i), Téng Bi thu Té Lam
chia sé: “Ho bao t6i dung dién sach - dién tai tao ma hang clia
chuding ta lai dung dién ban - dién than, phat thai dé ap thué,
han ngach, thi lam sao binh d&ng dugc. Bién sach la cudc choi
clia thé gii, minh khéng thé diing ngoai”. Tai day, Téng Bi thu
T6 Ladm cling da dat ra hang loat van dé thuc tién déi véi nganh
dién nhu nguy ca thiéu dién thudng truc do kinh té phat trién,
dinh hudng phét trién dién sach, gidm phat thai vé 0 va dic
biét 1a k& hoach phét trién dién hat nhan.

Mot cau hoi dugce dat ra: Vay xu thé stir dung dién hat nhan
trén thé gidi hién nay nhu thé nao va liéu Viét Nam cé thuan Igi
khi phét trién dién hat nhan?

Theo TS Tran Chi Thanh - Vién trudng Vién Nang lugng

HAN HANH TAI TROG CHUYEN MUC
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“Nhiéu nguoi han phdi gidt minh
duoc biét khi dé, quy hoach san
xudt nhiét dién than dén nam 2025
c6 téng céng sudt khodng 45.800
MW, chiém khodng 55% dién san
xudt, tiéu thu khoding 95 triéu tdn
than”.

MMM THIAN 1 111

nguyén t(r Viét Nam, ké tir sau khi su ¢8 Fukushima xay ra ndm
2011, nganh dién hat nhan thé gidi tuy c6 bi anh huéng, nhung
nhin chung van ti€p tuc phat trién. Hién nay, trén thé gidi c6
32 quéc gia va vung lanh thé c6 dién hat nhan véi trén 437
|6 phan (ng, téng céng suat khoang 390 nghin MWe, chiém
khodng 10% téng lugng dién ning toan ciu. C6 58 16 dang
dugc xay dung va khoang 110 16 dang dugc 1én ké hoach xay
dung, téi nam 2035 s6 nudc cé dién hat nhan sé tang hon 30%
so vdi hién nay, thém khoang 10-12 nuéc.

Tai COP 28, céc nudc ung ho dién hat nhan cung tuyén bé
tang gap 3 1an cong suat nguodn dién nay vao nam 2050. Tuyén
b6 dugc My dé xudt va 22 nudc (trong dé c6 Nhat Ban, nudc
chi nha UAE va Phap, Anh, Canada) ky vao ban tuyén bo. Sé cé
nhiéu nudc déng tinh véi tuyén bé nay nhu mét né luc dé cd
thé can béng gilta viéc khit carbon chéng su néng 1én cla trai
dat va van dé an ninh nang lugng.

Chinh véi xu huéng do, ngay 19/10/2024, khi Thu tuéng
Pham Minh Chinh chu tri cuéc hop Thuong truc Chinh phu véi
cac bd, nganh vé tinh hinh trién khai cac du an quan trong cda
Tap doan D4u khi va Tap doan Dién luc Viét Nam dé bao dam
cung Ung du dién, bdo dam an ninh nang lugng quéc gia, da
yéu cau cac co quan lién quan nghién cdu phat trién dién hat
nhan; ti€p tuc hoan thién cac quy dinh, thé ché va cap nhat,
diéu chinh quy hoach dién VIII. Thi tudng cho rang, khi tang
trudng kinh té 1%, thi nhu cau dién tang 1,5%. Chdng han, nam
2024, Viét Nam phan dau tang trudng kinh té dat khoang trén
7% va vé6i muc tiéu tang trudng ctia nhiing nam sap tGi, nhu
cau dién cling tang it nhat khoang 10%.

THACH THUC VE DAO TAO NHAN SU

Theo du béo clia cac t6 chiic qudc té va chuyén gia nganh
nang lugng, dién hat nhan sé tiép tuc phat trién va tang trudng
bén viing, mac du tang trudng khéng nhanh va qua néng. Ly do
chinh lién quan dén bién d8i khi hau, xu thé néng 8m toan cau va
6 nhiém méi trudng dang lam thay d6i xu thé clia co cdu nguén
dién. Nang lugng tai tao dugc uu tién, nhiét dién than dang gidm
dan va bi han ché manh, dac biét & cac nudc tién tién, va ngay ca
Trung QuAc, An Do... dién hat nhan van hanh an toan 1a nguén
dién khong phat thai khi CO,, khong gay 6 nhiém moi trudng.

Diéu c6t yéu dugc dat ra dau tién doi véi tat ca du én dién

hat nhan la van hanh an toan.

TS Tran Chi Thanh cho biét, trong nganh dién hat nhan,
dén nay trén thé gidi c6 3 su ¢ I6n xay ra, dé la Three Miles
Iland (TMI) nam 1979, Chernobyl nam 1986 va Fukushima nam
2011. TMI xdy ra sau thai ky trién khai manh xay dung cac nha
may dién hat nhan trén thé gidi, an toan chua dugc chi trong,
phap quy hat nhan chua day di nhu bay gid. Su ¢6 xay ra da
thuc ddy cai tién thiét ké, ting cudng an toan va kiém soét an
toan. Chernobyl xay ra do con ngudi la chinh. Thiét ké cdia 16 nay
(RBMK) cling c6 nhiéu han ché va 16i. Van dé con ngudi, dao tao
ky luéng va van dé phap quy chat ché da dugc chan chinh manh
mé sau su c6 do. Su cd Fukushima xay ra do con ngudi va hé
thong phap quy la chinh. Sau khi su ¢6 Fukushima xay ra, Nhat
Ban da thay d&i va cai t6 Ca quan Phap quy Hat nhan (xoa NISA
va lap ra co quan phap quy mdi la NRA). Tat nhién, Fukushima
xay ra cling do yéu t6 thién tai la séng than, rat hiém khi xay ra.

Bai hoc qua nhiing vu viéc trén c6 thé thdy la ngoai dao tao
nguon nhan luc hat nhan dam bao chat lugng, can xay dung
hé thong phap quy hat nhan chat ché, thuc hién tot, day da
va trach nhiém cac nhiém vu kiém tra giam sat lién quan dén
dénh gia an toan, thiét k&, lién quan dén xay dung va giam sat
van hanh nha mady (cting nhu cac hé théng thiét bi), quan ly du
an cting la linh vyc can con ngudi gidi, kinh nghiém.

Vé cdng nghé, do thiét ké dién hat nhan dugc dua ra bdi cac
t6 chuic, hodc cong ty vé hat nhan clia cac nudc tién tién, cla
cac nuéc lam chii cong nghé, nén van dé & Viét Nam (néu co) la
kiém tra danh gia tinh phu hgp clia thiét ké trong diéu kién thuc
té Viét Nam. Viét Nam cling can chd trong xdy dung co quan
phdp quy hat nhan manh va déc lap, chu trong viéc dao tao
nguon nhan luc, dac biét Ia d6i ngli chuyén gia hat nhan.

Mot thong tin cling rat can quan tam, theo Asahi Shimbun,
hién c6 khoang 33-58% nhan vién tai cdc nha may dién hat
nhan ca Nhat Ban thiéu kinh nghiém thuc té€ dang lam day
Ién nhiing lo ngai vé kha nang (ng bién vai cac tinh hudng
cap bach. Theo hiép hoi cac nha san xuat dién Nhat Ban, s6
lugng nhan vién lam viéc trong nganh dién hat nhan da giam
han 20% tir nédm 2010 dén nam 2023.

Vi vay, c6 thé nhan xét rang, chuan bi nguén nhan lyc hat
nhan tot va day du la chia khda quan trong cho su thanh cong
cho chuong trinh phét trién dién hat nhan ctia mbi quéc gia.
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Cau truc quy hoach
hanh lang xanh
thanh phé Ha Néi

> AN NHIEN

“Cau truc quy hoach hanh lang xanh thanh phé Ha
N6i" la cudn sach dau tién tai Viet Nam dé cap dén
mot linh vuc chuyén sau vé quy hoach hanh lanh
xanh, vanh dai xanh dé thi, thuéc chuyén nganh

HGUYEM VAN TUYEN

CAU TRUC QUY HDACH

HANH LANG xANH

THANH PHO HA Hﬁl

Quy hoach vung va dé thi...
ay la van dé mai va cing la dé tai con nhiéu tranh luan

-Dnerng rat cap thiét d6i vGi cong tac quan ly va quy
hoach cac d6 thi I6n tai Viét Nam hién nay.

Cudn sach gébm 5 chuong: Chuang 1: Téng quan thiét lap
cdu trdc hanh lang xanh trén thé gidi va Viét Nam; Chuong
2: Thuc trang cdu truc quy hoach hanh lang xanh TP Ha Néi;
Chuong 3: Cac co s& khoa hoc thiét lap cau tric quy hoach
hanh lang xanh TP Ha Noi; Chuong 4: Giai phap thiét 1ap cau
trdc quy hoach hanh lang xanh TP Ha N§i; Chuong 5: Ban luan.

Véi cach nhin nhan hé thong ti khai niém, phuong phap,
téng quan, thuc trang, co s& khoa hoc cho dén céc giai phap,
bang ngén ngl khoa hoc khuc triét, ndi dung cuén sach
dong gop vao hé thong ly thuyét quy hoach dé thi Viét Nam
& cac khia canh: (1) Nhan dién dugc cac thach thic vé su phat
trién khéng bén virng ctia TP Ha Néi trudc mat va tuang lai,
tur dé ching minh chién lugc "Thiét lap cau tric quy hoach
hanh lang xanh” la can thiét va la giai phap quan trong bao
dam do6 thi phat trién bén viing; (2) Nghién ctu hinh thanh
co s6 khoa hoc va phuong phap luan thiét lap cau tric quy
hoach hanh lang xanh TP Ha Noi, tir d6 dua ra cac diéu chinh
cdu trac quy hoach hanh lang xanh trong dé an quy hoach
chung xdy dung Tha dé Ha Néi dén nam 2030 va tam nhin
dén nam 2050 da dugc Thu tudng Chinh phi phé duyét tai
Quyét dinh s6 1259/QD-TTg ngay 26/7/2011.

Theo phan tich cla tac gia, d6 an dugc phé duyét tai
Quyét dinh s6 1259/QD-TTg da ké thira y tuéng clia cac dé
an quy hoach chung xay dung Tha dé Ha Néi giai doan 2011
- 2030, tam nhin dén nam 2050. Tuy nhién, viéc thiét lap ciu
trdc quy hoach hanh lang xanh trong d6 an chua c6 suthéng
nhat va con 1an 16n vé khai niém khéng gian xanh, hanh lang
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xanh, vanh dai xanh; vi tri thiét 1ap hanh lang xanh chua gan
vGi diéu kién tu nhién cling nhu quy dat xanh cta TP Ha
Noi, dién tich dé thiét 1ap hanh lang xanh qua I6n, gan 70%
dién tich dat tu nhién ctia dé thi, tinh kha thi phuong an quy
hoach thap; loai hinh cdu tric vanh dai xanh chua phu hgp,
nang vé hinh thai, mang tinh ap dat va thiéu co sé khoa hoc;
trong khu vuc du kién thiét 1ap hanh lang xanh ton tai nhiéu
chuc ndng “xam”...

Tu do6, tac gia dua ra 6 quan diém thiét 1ap cau tric quy
hoach hanh lang xanh TP Ha Noi: (1) C4u tric quy hoach hanh
lang xanh la mét bé phan clia két cdu ha tang xanh d6 thi Ha
N&i; (2) C4u trdc quy hoach hanh lang xanh can van dung linh
hoat ly thuyét hanh lang xanh, vanh dai xanh; (3) Cdu tric quy
hoach hanh lang xanh 18y khung tu nhién lam truc phat trién
cht dao; (4) Hanh lang xanh cé da dang thanh phan chuc
nang xanh; (5) Tao 1ap cdu tric hanh lang xanh la qua trinh
xay dung lién két xanh; (6) Can c6 gidi phap quan ly phat trién
hanh lang xanh.

Bén canh d¢, tac gia dé xuat giai phap cau trdc quy hoach
hanh lang xanh TP Ha Noi tién hanh déng thai trong cac giai
doan lap quy hoach. Binh hudng cau tric quy hoach hanh
lang xanh trong co cau quy hoach chung Thi d6 Ha Néi theo
hudng, cau tric hanh lang xanh 1a cau tric dang tuyén, lay
dong chay tu nhién lam truc chd dao, gan két cac chic nang
khu vuc tu nhién, di san van héa, khu cuc phat trién dich vy,
dat néng nghiép, diém dan cu néng thén mat dé thap bang
hé théng ha tang ky thuat xanh.

Sach cua tac gia Nguyén Van Tuyén, do NXB Xay dung
phat hanh ti nam 2022, dugi 2 hinh thiic ban in va ban dién
t (ebook) tai dia chi: https://nxbxaydung.com.vn/.
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Quan ly s dung dat trong chinh sach dat dai

va quy hoach nham nang cao chat lugng séng

ngudi dan do thi

Land-use management in land polices and planning to improve the quality of people live in

urban area

> NCS.THS TONG THI HANH', TS.KTS NGUYEN HOANG MINH?

Wu truéng Vu Phép ché, Bé Xay dung
2Trudng Dai hoc Kién trdc Ha Noi

TGM TAT

Nha & |a mdt chirc nang quan trong cia da thi, ludn chigm ty e dat
|&n, trong dd chi yéu |a nha @ rigng |é thap tang. Theo thang ke giai
doan 2010-2020 nha @ rigng |& chigm hon 90% (4] dién tich nha &
phat trién mai. Cac da thi lan & Viet Nam nhu Ha Nai, TP.HCM, Da
Néng di ca thi treang nha & da dang loai hinh nhung ty |8 nha & thép
tang van chi y&u. Qua trinh da thi haa chiu tac dang manh bai cac
chinh sach dat dai dén kiem soat vé hinh thai, céu tric khang gian
da thi, dac biet |a chinh sach 'Dién tich dat tdi thiéu duoc tach
thira' theo kich thuac, quy ma cia thira dat. Cac chinh sach nay
hién dang duoc diéu chinh theo Lugt dat dai nam 2024 dang tré
thanh cac cang cu cd § nghia quan trong trong chi phii cac quy dinh
kigm soat vé khi tich xay dung nhu mat da. tang cao, hé sd sir dung
dt dugc quy dinh theo quy hoach, quy chuén quy hoach xay dung
cia he thing Luat Xay dung, Luat Quy hoach da thi,

Bai viet dd dva ra mat sd quan diém va phan tich tac dong, mdi quan
he trong diu chinh chinh sach d&t dai va quy hoach vé Dién tich tdi
thieu duoc tach thira di vai dat & tai da thi.

Tir khaa: Da thi hoa; dién tich tach thira tai thigu; mat da cu tri; quy
hoach da thi; nha @ riéng l&.

ABSTRACT

Housing is an important function in urban, always occupying a large
proportion of land, mainly low-rise individual houses. According to
statistics from 2010-2020, individual houses account for mare than
0% (4] of newly developed housing area. Large cities in Vietnam such
as Hanoi, Ho Chi Minh City, Da Nang, although having a diverse housing
market, however, the proportion of low-rise houses is still the main
one. The urbanization process is strongly affected by land policies to
control the morphology and structure of urban, especially the policy of
‘Minimum land area for subdivision' according to the size and scale
of the land plot. These policies are currently being adjusted according
to the 2024 Land Law, becoming important tools in governing the
regulations on construction volume control such as density, height,
floor area ratio prescribed by planning, construction planning
standards of the Construction Law and Urban Planning Law system.
This article shares some viewpoints and analyzes the impact and
relationship in adjusting land policies and planning on the Minimum
Area for land subdivision for urban residential land.

Keywords: Urbanization; minimum area for land subdivision;
residential density; urban planning; individual housing.

1. GIOI THIEU

Luat Pat dai nam 2024 dugc ban hanh va cé hiéu luc ké tir ngay
01/8/2024, trong d6, Diéu 220 quy dinh vé nguyén tac, diéu kién
tach thla, hgp thira dat, dong thaoi, giao UBND cap tinh cén cr quy
dinh tai Luat Dat dai, quy dinh khac cta phap luat co lién quan va
phong tuc, tap quan tai dia phuong dé quy dinh cu thé diéu kién,
dién tich t6i thiéu clia viéc tach thira dat, hop thita dat déi véi tiing
loai dat. Ngay 27/9/2024, UBND TP Ha Noi ban hanh Quyét dinh
61/2024/QDB-UBND quy dinh vé mét s6 ndi dung thudc linh vuc dat
dai trén dia ban TP Ha Néi (goi tat 1a Qb 61) vai dién tich tach thira
t6i thi€u dat & tai cac phudng thi trdn dugc nang 1én 50m? va chiéu
rong 16 dat téi thiéu 1a 4m [1]. Ngay 7/10/2024, UBND TP Pa Ning

ban hanh quy dinh mai, méac du khong diéu chinh quy moé dién tich
tach thlra nhung diéu chinh chiéu réng 16 dat téi thiéu tang tir 3m
Ién 3,5 va 4m. Ngay 31/10/2024, UBND TP.HCM ban hanh Quyét
dinh s& 100/2024/Qb-UBND quy dinh vé diéu kién tach tha dat,
diéu kién hop thira dat va dién tich t6i thi€u dugc tach thita trén dia
ban TP.HCM véi dién tich tach thira t6i thi€u dat & tai cac phudng
dugc gilr nguyén quy mé 36m? cac phudng thi tran la 50m? va kich
thudc chiéu réng 16 dat 3-4m. Su diéu chinh céc chinh sach dat dai
& cac do thi I6n c6 y nghia tdc dong I6n véi cac dinh huéng phat
trién va nang cao chat lugng, diéu kién séng cla ngudi dan db thi.
Qua trinh d6 thi hoa tai cac do thi ln chiu tac dong bai nhiéu chinh
sach quan ly, bao gém mét s6 chinh sach kiém soat vé hinh théi, cdu
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trdc khéng gian d6 thi d6i véi nha 6 thap tang trong cac khu dé thi mdi,
cac khu vuc hién hi, lang x6m khu vuc d6 thi héa dua trén quy dinh
vé dién tich dat & t6i thiéu dudc phép tach thia. Tai Tha dé Ha Noi, QP
61 vdi dién tich dat & duoc phép tach thia téi thi€u tang da thé hién
quyét tdm I6n cda lanh dao chinh quyén TP Ha Noi kiém soét cac cong
trinh nha & thap tang, nha & riéng | trong dé thi hudng dén su phat
trién bén vimng ctia Tha d6 Ha N&i, néi bat & mét s6 van dé nhu:

- Nang cao, hudng dén thay déi vé chat lugng, diéu kién séng
(nha &) ctia ngudi dan Thanh phé.

- Gidm mat do cu trd tai cac khu vuc d6 thi hién hiu tai cac
phudng, thi tran va cac quan mdéi.

- Kiém soét cau trdc, hinh thai nha & riéng 1é Thanh phé.

2. NANG CAO, HUGNG PEN THAY POI VE CHAT LUONG,
PIEU KIEN SONG VA QUAN NIEM VE NHA & RIENG LE CUA
NGU'G1 DAN THU DO VA THACH THU'C V&I TP.HCM

C6 thé nhan thdy muc tiéu nang cao chat lugng, diéu kién séng
(nha & db thi) 1a tam nhin xuyén sudt trong QD 61 cta TP Ha Néi
nham hudng dén muc tiéu phat trién d6 thi bén viing. Su thay déi
quy dinh dién tich t6i thi€u dugc phép tach thta Ha Néi tai cac

phudng va céc xa vung ven dé thi cé thé chia lam 03 giai doan: Giai
doan 05 ndm 2008, 2009-2014 (sau khi Ha No6i va Ha Tay sap nhap)
quy dinh tuong ting la 40m? va 60m? Giai doan 10 nam: 2014-2024
quy dinh tuong Uing la 30m? va 60m?va Giai doan méi theo Qb 61
véi quy dinh tuong Ung la 50m? va 80m?2.

Cac quy dinh m&i ctia QP 61 cho thdy xu huéng diéu chinh ting
di ngugc véi xu thé gidm dién tich tach thra dat & téi thidu tai d6 thi
tai cac giai doan trudc. So sanh sé liéu ctia 03 d6 thi I6n & Viét Nam
cho thay cé cac xu thé khac nhau, cu thé: Ha Noi da diéu chinh giam
tr 40m? xuéng 30m? vao nam 2014, TP.HCM da gidm tir 45m? xuéng
36m? vao nam 2017 va hién gilt nguyén theo Quyét dinh
100/2024/QDB-UBND [3]; TP Da Néng diéu chinh gidm t&r 100m?
xuéng 70m?vao nam 2012 va giam xuéng 50m? tai cac quan Hai
Chau va quan Thanh Khé vao nam 2018 va tang lén 100m? tai cac
quan Hai Chau, Thanh Khé, Son Tra d6i véi cac khu vuc da cé quy
hoach phan khu, quy hoach chi ti€t vao ndam 2020; va hién gidam
xuéng gitt nguyén 50m? [2] tai cadc quan Hai Chau va quan Thanh
Khé, chi diéu chinh tang bé rong t6i thiéu 16 dat tir 3m lén 3,5m va
4m déi v6i TP Da Nang. (Bang dudi).

Quy mé dién tich téi thi€u dugc phép tach thita téi thi€u déi véi 03 thanh phé I6n

Dién tich téi thi€u dugc phép
tach thia

Chiéu réng

Thanh
phé

Van ban phap ly

Cac
phudng/ thi
tran

Cac xa giap
ranh quan, thi
tran

16 dat toi
thiéu (tai cac
phuong, thi
tran)

Ha Noi

Quyét dinh 26/2008/QD-UBND ngay 28/5/2008 ctia UBND TP Ha Néi vé
han muc giao dat & méi, han muc cdng nhan dat & déi vai thira dat co
vuan, ao trong khu dan cu hinh thanh tirngay 18/12/1980 dén trudc ngay
1/7/2004 va kich thudc, dién tich dat & t6i thiéu dugc tach thira cho ho gia
dinh, ca nhan trén dia ban TP Ha Noi

40m?

60m?

3m

Quyét dinh s6 58/2009/QD-UBND ngay 30/3/2009 ctia UBND TP Ha Noi vé
han muc giao dat & méi; han muic cong nhan dat & déi vai thira dat co
vudn, ao trong khu dan cu; kich thudc, dién tich dat & t6i thiéu dugc tach
thlta cho ho gia dinh, ca nhan trén dia ban TP Ha Noi

40m?

60m?

3m

Quyét dinh 19/2012/QD-UBND ngay 08/8/2012 ctia UBND TP Ha Noi vé
quy dinh han muc giao dat & méi; cong nhan dat & déi vai trudng hop
thia dat trong khu dan cu cé dat & va vudn, ao lién ké; kich thudc, dién
tich dat & t6i thiéu dugc tach thita cho ho gia dinh, ca nhan trén dia ban
TP Ha Noi

40m?

60m?

3m

Quyét dinh 22/2014/QD-UBND ngay 20/6/2014 ctia UBND TP Ha Néi vé
noi dung thudc thdm quyén ctia UBND Thanh phé dugc Luat D4t dai 2013
va Nghi dinh giao vé han muc giao dat; han muc cong nhan quyén si
dung dat; kich thudc, dién tich dat & t6i thiéu dugc phép tach thia cho
h6 gia dinh, ca nhan trén dia ban TP Ha Noi

30m?

60m?2

3m

Quyét dinh 20/2017/QD-UBND ngay 01/6/2017 clia UBND TP Ha Noi quy
dinh han muc giao dat; han muc céng nhan quyén s dung dat; kich
thudc, dién tich dat & t6i thiéu dugc phép tach thia cho ho gia dinh, ca
nhan do TP Ha Noi ban hanh

30m?

60m?2

3m

Quyét dinh 61/2024/QD-UBND ngay 27/9/2024 ciia UBND TP Ha Néi quy
dinh vé moét s6 noi dung thuéc linh vuc dat dai trén dia ban TP Ha Noi.

50m?

80m?

4m

Thanh
phé Hé
Chi
Minh

Quyét dinh 19/2009/QD-UBND ngay 25/02/2009 ctia UBND TP.HCM vé
dién tich dat t6i thiéu sau khi tach thlra

45m?

80-120m?

3m

Quyét dinh 33/2014/QD-UBND ngay 15/10/2014 cta UBND TP.HCM vé
dién tich t6i thiéu tach thira

45m?

120m?

3m

Quyét dinh s6 60/2017/QD-UBND ngay 05/12/2017 cta UBND TP.HCM
quy dinh dién tich dat téi thiéu dugc phép tach thia dat trén dia ban
TP.HCM

36m?

80m2

3m
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Quyét dinh s6 100/2024/QP-UBND ngay 31/10/2024 ctia UBND TP.HCM
quy dinh vé diéu kién tach thira dat, diéu kién hgp thia dat va dién tich 36m? 80m? 3m
t6i thiéu dugc tach thira trén dia ban TP.HCM

Quyét dinh 08/2008/QD-UBND ngay 28/01/2008 clia UBND TP Ba Nang
quy dinh han muc giao dat & han muc cong nhan dat & déi véi thira dat
& c6 vudn, ao cho méi ho gia dinh, ca nhan trén dia ban TP Da Nang
Quy&t dinh 12/2012/QD-UBND ngay 26/3/2012 cta UBND TP Da Nang
quy dinh dién tich t&i thiéu dugc tach thira d6i véi loai dat & trén dia ban 70m?
TP Da Néng

Quyét dinh 42/2014/Qb-UBND ngay 26/11/2014 ctia UBND TP Ba Nng
Pa quy dinh vé quan ly nha nudc vé dat dai trén dia ban TP Da Néng

Quyét dinh 29/2018/Qb-UBND ngay 31/8/2018 ctia UBND TP Da Ning
stta d6i quy dinh quén ly nha nudc vé dat dai trén dia ban TP Da Néng 50m?
kém theo Quyét dinh 42/2014/QD-UBND

Quyét dinh 31/2020/QD-UBND ngay 03/9/2020 ctia UBND TP Pa Nang
stfa d6i quy dinh vé quan ly nha nudc vé dat dai trén dia ban TP Da Ning
Quyét dinh 32/2024/QD-UBND ngay 07/10/2024 cta UBND TP Ba Nang
ban hanh quy dinh vé mét s6 ndi dung thudc linh vuc dat dai trén dia ban 50m?

100m? 150m? 4m

150m? 4m

70m? 150m? 4m

120m? 3m

100m? 120m? 4m

120m? 3,5-4m

TP Ba Nang

(nguén: téng hop cua tdc gia va Vién nghién ciu Quy hoach va thiét ké dé thi néng thén [5])

Tai Ha Noi, xu thé diéu chinh tang quy mé dién tich dat & cta
thanh phé tir 30m?1én 50m? cho thay su thay déi vé cach ti€p can
V@i cac thach thic thuc tién phat trién d6 thj va quyét tdm chinh
quyén nhdm nang cao tiéu chuan vé nha & riéng 1& trong cac khu
vuc dan cu doé thi hién hiru, khu vuc lang xdm do thi héa, dac biét la
khu vuc cac xa ngoai thanh du kién la d6 thi. QD 61 hudng dén cai
thién buc tranh d6 thi hién rat ngét ngat, vun nhd, téi uu hon trong
tuong lai Thu d6 Ha Noéi véi mat nha rong hon (tang tir 3m |én 4m)
va moét dién tich & rong hon (tang tir 30m2-50m?) va khu vuc cac xa
vling ven tang tir 60m? [én 80m?2. QD 61 thé hién mong mudn thay
d6i quan diém vé “mét ngdi nha” ddi véi ngudi dan Thi do, dé phai
la mot ngdi nha phai c6 dién tich du cho cac diéu kién song tét hon
va véi dién tich dat t6i thi€u 50m?sé thiét 1ap mot tiéu chudn mai vé
nha & (nha 6ng méi), thay thé cac diéu kién chat choéi trusc day vai
dién tich dat t6i thiéu 30m? dat.

Tai TP.HCM chinh sach dp dung dén nam 2014 la 45m? da ca ban
duoc chia tach thua, tao nén cac 16 dat (3x15m) va nam 2017 giam
xuéng 36m? véi co cau 16 dat (3x12m) nhé hon. Mac du, theo Quyét
dinh 100/2024/QDb-UBND, quy mo dién tich tach thira khong c6 su thay
d6i so véi trudc nhung chinh sach ctia Thanh phé phan cac khu vuc ctia
Thanh phé lam 03 vung va phan bé chi tiéu téi thi€u cho cac ving doé
va cac vung dy kién van con nhiéu ti€m nang thuc hién chia tach thiia
la khu vuc 2 gém cac quan 7, 12, Binh Tan, TP Thu Dc va thi tran (tai)
cac huyén c6 dién tich t&i thi€u dugc xac dinh l1a 50m?/ho, chiéu rong
nho nhét |3 4m. Dién tich 50m? véi hinh thai 16 dat t6i thi€u 4mx12,5m
tai khu vuc 2 ctia TP.HCM da dugc xac dinh tir nam 2009 tuong tu nhu
QP61 TP Ha Néi phu hgp véi cdu tric gia dinh 02 thé hé, 3,5 ngudi/hd
(t6ng diéu tra dan s6 2019) cho thay viéc gia ting dién tich dat & nha &
riéng lé sé gép phan thda man nhu cau ctia ngudi dan vé dién tich st
dung, g6p phan nang cao chat lugng nha &.

Tai TP Ba Nang, mac du chi c6 cac phudng thudc 02 quan Hai
Chau va quéan Thanh Khé c¢6 sy diéu chinh bién déng 16n qua cac
giai doan ngan han, dén nay do muic dé do thi hoa cao, su diéu chinh
dién tich tach thlra cling khong tac dong I6n, mac du vay yéu cau
ma réng thém 0,5m dat 3,5m clia Thanh phé cling cho thdy xu thé
mong mudn cai thién bé mat nha & do thi hudng dén kiém soat va
nang cao chat lugng nha & riéng 1é ctia Thanh phé.

Su diéu chinh vé quy mé dién tich dat t6i thiéu dugc phép tach
thiia sé c6 tac dong dén viéc diéu chinh cda thi trudng bat déng san
nha &riéng &, trong d6 c6 tac ddng dén quan diém danh gia vé gia
tri bat dong san ca s& dua trén quy mo dién tich dat t6i thiéu. Viéec

tang dién tich dat t6i thi€u chac chan sé tao ra nhiing yéu cau diéu
chinh tuong Uing cta thi trudng bat dong san nhung sé c6 su diéu
chinh gia tri phtu hgp, phu thuéc vao kha nang, s6 luong cung ting
cla bat dong san nha G riéng |& co s mdi va dan sé khéng con qua
phu thuéc vé viéc diéu chinh chénh léch dién tich ma sé dam bao
phu hgp véi kha nang chi tra ctia ngudi mua vé mét ngdi nha riéng
I& co s& mdi (vai dién tich co s& nho nhat da dugc quy dinh). Mat
khac, su chénh léch vé gia tri vé bat dong san nha & riéng | co s&
mGi sé dugc danh gia dua trén cac gia tri thuc cta bat déong san nhu
vé vi tri, cac diéu kién ha tang xa hoi, ha tang ky thuat nhu giao
thdng, cdnh quan méi trudng ma bat dong san do6 dugc hudng loi.

3. GIAM MAT PO CU TRU TAI CAC KHU VUC PO THI HIEN
HUU TAI CAC PHUONG, THI TRAN VA CAC PHUONG TAI CAC
QUAN MG SE THANH LAP

Sau mét thdi gian dai thuc hién chinh sach tach thia téi thiéu,
c6 thé thay qua trinh phat trién rat nhanh ctia nha &riéng 1é da dugc
xay dung mdi tai cac khu vuc d6 thj hién hitu, khu vyc lang xdm nam
trong khu vuc dé thi hda da tao nén hinh thai phat trién dé thi cha
yéu la thap tang tai cac do thi lén.

Tai TP Ha No6i, QD 61 cho thay su tac déng I6n cla chinh sach
dat dai d6i véi cac hoat dong linh vuc xay dung, dac biét d6i véi nha
& riéng 1, d6i tugng chiém ty trong I6n trong thi trudng bat dong
san va xay dung ma theo danh gia tai Chién lugc nha & quéc gia nam
2021 cho thdy "nha & riéng lé van la loai hinh nha & cha dao trén
toan quéc". Cu thé:

- Trong giai doan 2011-2020, nha & riéng 1é chiém khoang han
90% dién tich nha & phat trién mdi. Trong dé: Téng dién tich nha &
riéng | hién hitu d&n nam 2019 dat khoang 2,2 ty m?san, trong giai
doan 2011-2020 tang trung binh khoang 69 triéu m?san/nam.

-Ty trong nha & riéng [& ndm 2019 chiém khoang 97,8 %, tai khu
vuc db thi la 94,2%, khu vuc ndng thon la 99,7%; trong giai doan
nay, ty trong nha & riéng lé cé xu hudng giam dan, trung binh moi
nam giam 0,11%.

Ty trong nha & toan quéc 2009 - 2019

Ty trong nha & Nam 2009 Nam 2014 Nam 2019
Chung cu (%) 1,1 1,4 2,2
Riéng lé (%) 98,9 98,6 97,8

(Nguén: Téng Piéu tra dan sé va nha & 2009, 2019) [4]
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Hién nay chua c6 thong ké chinh thdc nao cla nganh Tai
nguyén cho thay s6 lugng dat & da dugc tach thia véi dién tich toi
thiéu va chiém bao nhiéu % trong sé cac hoat déng tach thia dat
rat s6i dong trén dia ban Thu d6 Ha Noi. Tuy nhién, néu nhin trén
thuc tién su thay déi tai cac khu vuc lang xém &6 thi hda & Ha Noi
c6 thé thay s6 lugng 16n nha & thap tang da dugc xay dung day dac.

Theo Quy chudn ky thuat quéc gia vé quy hoach xay dung
QCVNO1 cho phép mat do xay dung (netto) déi vai cac cong trinh
nha & lién k&, nha & riéng | véi cac 16 dat 6 c6 dién tich nhé hon
50m? (QCVNO1: 2008) va 90m? (QCVNO1: 2021) sé dugc xdy dung
100% dién tich dat. C6 nghia la cac 16 dat khi tach thua dat, dugc
clp s6 dé sé dugc xay dung 100% dién tich va sé tao ra cac “mang
d&c” tiém &n trong cau trdc d6 thi, gia ting mat dé xay dung trong
cac khu vuc dan cu hién hitu, lang xém d6é thi héa. Do vay, viéc kiém
soat dién tich dat & t6i thiéu cé y nghia I6n trong viéc gidm mat d6
cu try, s6 lugng can hé/ha hay chi tiéu dat don vi & trong quy hoach
d6 thi, d_écgiét tai cac dé thi lon.

doth
e -

thi héa giai doan 2000-2020 khu vuc phudng Nhan Chinh, quan Thanh Xuan, TP Ha Noi. [6]
by 8 e T i PR e
o W .1“" ik

Qua trinh chia nhd ddt dai, gia ting mat do cu tri khu vuc do thi hién hiu giai doan
2009-2019 khu vuc phuong Tang Nhan Phi B, Quan 9, TP.HCM. - IPURD [5]

DGi véi TP Ha Noi, nam 2024, 2025 nhiéu huyén ving ven hién
hitu clia Ha N&i gém huyén Déng Anh, huyén Gia Lam, Thanh Triva
huyén Hoai Buc sé trd thanh Quan tuong lai va cac khu vuc cac
phudng mdi hién la cac xa hién hiiu sé la d6i tugng ap dung quy
dinh mai ciia QD 61 véi chi tiéu t6i thi€u 50m2 Su thay déi nay sé
gop phan gidm mat dé cu trd tuong lai cta khu vuc hién hiu nai
chiu cac tac dong doé thi hoa manh khi cac Quan mdi hinh thanh.
Mac du vay, day van sé |a mot thach thiic 16n trong kiém soéat phat
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trién d6 thi, khi viéc tach thlra dat & déi véi (cac khu vuc xa hién hitu)
thuc hién doc 1ap sé nhanh hon nhiéu cac cdng cu kiém soat phat
trién nhu quy hoach, quy ché quan ly kién tric va cé nguy cc tao
nén cac mang dic I6n trong su phat trién tai cac khu vuc d6 thi még
rong trong tuong lai ngan han ctia Ha Noi.

Khac biét vai Ha Noi, khu vuc 1 13 khu vuc kiém soat dién tich
tach thra nhé nhat cia TP.HCM gém cacquan 1, 3,4, 5,6, 8,10, 11,
G0 Vap, Binh Thanh, Phd Nhuan, Tan Binh va Tan Phu la khu vuc
trung tam, da cé muc do do thi hda cao qua trinh chia tach thira, kha
nang chia tach thia dat khong con nhiéu nén céac tac déng chinh
sach vé dién tich t&i thiéu 36m?2 da khéng con 16n.

4, KIEM SOAT CAU TRUC VA LUA CHON HINH THAI PHAT
TRIEN NHA & RIENG LE TAI CAC DO THILGON G VIET NAM

Viéc kiém soat mat do cu trd d6i vai ca khu vuc lang x6m d6 thi
héa va dan cu hién hitu can két hgp cong cu cia nganh Tai nguyén
la dién tich tach tha va cong cu nganh Xay dung la quy hoach,
trong d6 mat dé cu tru dugc kiém soat dua trén chi tiéu dat don vi
3 hodc s6 lugng nha & (ho)/ha. Nhiéu quéc gia trén thé gidi cé hinh
thai phat trién nha & thap tang chd y&u nhu My, Anh, Uc cing xéc
lap dién tich t&i thiéu dugc phép xay dung (>250m?) va déng thoi
ki€ém soat chi tiéu mat dé s6 lugng nha & (cin ho) /ha (DU/ha). Day
chinh 13 kiém soat phat trién déng bo gitia chinh sach vé dat dai va
chinh sach vé xay dung.

Hinh anh dudi day [6] so sanh khu vuc 12 quan Ha Néi va
Singapore c6 cung chi s6 vé mat dé dan s6 khoang 93m?/ngudi
nhung khixem xét trén cing mét don vi dién tich (Tkm?) c6 thé thay
ré su lua chon hai hinh thai phat trién thap tang va cao tang gida hai
d6 thi da c6 nhing tac dong khac nhau véi muc tiéu cung cap va
nang cao chét lugng nha & cho ngudi dan d6 thi.

; % el

Theo quy dinh hién nay, ngudi sit dung dat sau khi c6 Gidy
ching nhan quyén sirdung dat thi Gidy chiing nhan quyén st dung
dat la mét trong cac diéu kién dé nghi cap Gidy phép xay dung cong
trinh nha & thap tang trong do thi. Do vay, véi dién tich tach thia
cho phép cang nhé thi mat do xay dung nha & hay mat do cu tra
khu vuc sé c6 xu huéng cang cao. Bay khong chi la mot qua trinh
can kiém soat vé chi s6 mat do cu tri ma con la su lua chon vé hinh
thai phat trién cda d6 thi huéng dén cau tric dé thi bén viing.
Phap luat vé xay dung va quy hoach dé thi & Viét Nam quy dinh
xac lap hinh khéi, khong gian cong trinh vé tang cao, khoang Iui,
mat d6 xay dung, hé s6 sir dung dat, chiic nang st dung dat... va
dugc cu thé hoéa vao gidy phép xay dung. Dé kiém soat viéc tao lap
coéng trinh nha & dap Ung céac yéu cau nay, phap luat vé dat dai da
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quy dinh mét trong nhiing loai gidy t& dé cip Gidy ching nhan
quyén st dung dat, quyén s& hitu tai san gan lién vai dat déi vai tai
san la nha & la phai c6 Gidy phép xay dung nha & theo quy dinh cua
phap luat vé xay dung. Dong thai, phap luat vé xay dung qua tiing
thdi ky cling c6 nhiing quy dinh cu thé dé quan ly d6i véi cong trinh
dang ton tai phu hop vai quy hoach xay dung nhung chua phu hgp
V@i cac quy dinh vé kién tric, cdnh quan, theo d6, yéu cau kiém soat
vé kién tric, cdnh quan ngay cang chat ché, nang cao chat lugng dé
thi va diéu kién séng clia ngudi dan, cu thé la:

Diéu 121 Luat Xay dung nam 2003 va Quyét dinh sé
39/2005/QD-TTg ngay 28/02/2005 cla Thu tudng Chinh phu vé
viéc huéng dan thi hanh Diéu 121 Luat Xay dung da quy dinh:
“Cong trinh xay dung dang ton tai phu hgp véi quy hoach nhung
chua pht hgp véi cac quy dinh vé kién tric, canh quan khu vuc
cla cd quan cé thdm quyén ban hanh... thi dugc phép ton tai
theo hién trang. Trudng hgp chu céng trinh ¢6 nhu cau cai tao,
nang cap, stra chita thi phai thuc hién theo dung cac quy dinh
clia Luat Xay dung va cac quy dinh vé kién trac, cdnh quan cla
khu vuc”; “B6i véi truong hgp mét phan cong trinh khong phu
hgp véi quy hoach xay dung thi dugc xt ly nhu sau: a) Truong
hgp thuc hién ngay quy hoach xay dung, chl cong trinh xay
dung phai pha d& phan khong phu hgp véi quy hoach xay dung
va dugc dén bu theo quy dinh cha phap luat. Phan dién tich mat
bang khu dat con lai dugc phép xay dung nhung phai tuan theo
quy hoach xay dung, quy dinh vé kién trac, canh quan cta khu
vuc, quy chudn xay dung, tiéu chudn xay dung va dugc xt ly cu
thé nhu sau:

- Néu phan dién tich dat con lai nhd hon 15 m? c6 chiéu rong mat
tién hodc chiéu sau so vdi chi gidi xay dung nhd hon 3 m thi khéng dugc
phép xay dung.

- Néu phan dién tich dat con lai t&r 15 m? dén nhoé hon 40 m? co
chiéu rong mat tién tir 3 m trd 1én va chiéu sau so vai chi gidi xay dung
tUr 3 m tré 1én thi dugc phép xay dung khéng qua 2 tang.

- Cac truong hop con lai dugc phép xay dung nhung phai tuan theo
quy hoach xay dung dugc duyét...”

Diéu 166 Luat Xay dung nam 2014 (da dugc stfa d6i, b6 sung
nam 2016, 2018, 2019, 2020) quy dinh: “Céng trinh dugc xay dung
trudc thai diém Luat nay cé hiéu luc dang ton tai phu hop véi quy
hoach xay dung nhung sau khi giai phong mat bang khéng con phu
hagp vé kién trac thi dugc phép ton tai theo hién trang; trudng hgp
cdi tao, stfa chifa, ndng cap cong trinh thi phai thuc hién theo quy
dinh cta Luat nay.”

Nhu vay, c6 thé thay rang dién tich dat & dugc cap ching nhan
quyén s dung dat cé méi lién quan va la co so phap ly quan trong
trong xay dung cong trinh, xac 1ap hinh thai cdu trdc khéng gian
céng trinh nha & riéng |é tai dé thi. Nguoc lai, yéu cau vé hinh khéi,
khong gian céng trinh vé tang cao, khoang Iui, mat d6 xay dung, hé
sO st dung dat, chic nang st dung dat trong Gidy phép xay dung
dugc kiém soét thong qua cong tac cap Gidy chiing nhan quyén su
dung dat, quyén s hiiu tai san gan lién véi dat va co su phu thudc
vao quy mé dat dai. Viéc gia tang quy mo dién tich tach thia dat
trong QD 61 clia TP Ha Néi la chinh sach c6 tac dong truc ti€p dén
kiém soat mat do dan s6, mat d6 xay dung, hé sé sir dung dat trong
quy hoach, ddc biét tai cac khu vuc tuong lai sé la cdc phudng cta
cac quan mdi.

Doi vai thi trudng bat dong san, QD 61 cling xac lap gia tri bat
dong san co sG tuong Ung vai quy mé dién tich co s& 50m?2. Viéc xac
1ap gia tri t8i thiéu cla thi trudng c6 thé cung cap (50m?) trong dai
han sé cé su thay d&i, chénh léch tu gia trj tuong Ung vdi ngdi nha
30m?sang gia tri tuong tng 50m? nhung khéng phai la quy déi trén
gia tri 01/m2 ma la gié tri tuong Ung vi day dugc coi la gia tri t6i thiéu

thi trudng c6 thé hap thu va xu huéng sé dan 6n dinh. QD 61 cling
g6p phan xac dinh céc gia tri cia mét sdn phdm bat déng san nha &
riéng |é co s6, la gid tri ngdi nha & thuc sy nang cao chat lugng séng
clia nguai dan.

KET LUAN

Cac chinh sach dat dai luon cé méi quan hé tac déng 16n véi
dinh huéng kiém soat mat dé cu trd, hinh théi cong trinh nha 4 tai
d6 thi va cac chinh sach phap luat vé xay dung, quy hoach db thi.
Nguagc lai chinh sach nganh Xay dung cé vai trd quan trong trong
khai thac hiéu qua nguén luc dat dai, gan véi nang cao chat luong,
diéu kién s6ng ctia ngudi dan do thi. Trong do, nha & riéng |é véi cau
truc chiém ty trong I6n trong khong gian d6 thi & Viét Nam, la hinh
thai @6 thi chd yéu véi hinh dnh déc trung can dugc kiém soat mot
céach t6t hon, nhdm gop phan thic ddy phat trién kinh té xa hoi, ton
trong quyén st dung dat va tai san trén dat clia ngudi dan, déng
thaoi xac lap cac tiéu chudn méi vé “mot ngdi nha co s&” déi véi ngudi
dan d6 thi.

C6 thé ndi trong mot s6 cac chinh sach mai vé dat dai co tac
dong dén cong trinh nha & riéng lé trong dé thi, QD 61 clia Ha Noi
la mét chinh sach tham vong, budc dau tang dién tich tach thlra téi
thiéu, gép phan “giai nén” cho cac khu vuc dan cu db thi hién hau,
kiém soat cac ciu tric quan, phudng méi tuang lai ctia Thanh phé.
DPay ciing la moét néd luc quan trong budc dau trong thuc hién cac
muc tiéu, dinh huéng phat trién bén viing ctia Tha dé Ha Néi.

Quié trinh thuc thi d6ng bo cac chinh sach quan ly dat dai va xay
dung sé gop phan kiém soat dong thaoi ca dién tich dat &, 16 dat & va
mat do cu try, s6 lugng can hé trén moi ha dat tai méi khu vuc cta
d6 thi phu hgp véi cac dinh hudng phat trién d6 thi theo quy hoach
véi mé hinh cutrd va lua chon hinh thai phu hgp, phat trién nén hay
dan trai, hén hop.
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Tap chi Xay dung s6 11 —2022.

8. Mat dd va hinh thai, su lua chon phat trién cho d6 thi Viét Nam, Nguyén Hoang Minh,
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D6 thi di san thién nién ky Ninh Binh: Thach thuc
& co hoi phat trién du lich dé thi bén viing

Ninh Binh millennium heritage City: Challenges & opportunities for sustainable urban

tourism development

> PGS.TS.KTS NGUYEN VU PHUONG

Phé giam d6c Hoc vién Can bd quan ly xay dung va dé thi, B6 Xay dung

TGM TAT

Déang ba. HOND va UBND tinh Ninh Binh da thé hién quyét tam
xay dung Ninh Binh tra thanh da thi Di san thién nign ky va tién
tai try thanh thanh phd tryc thudc Trung vong vao nam 2033
Day la myc tigu phd hep vai tiém nang cla ving dat cd da Hoa
Lur, dap img xu thé phat trién kinh t& di san trong bdi canh hai
nhap qudc t&. Cd do Hoa Lw 1a mat trong bén vang lai thude
(un the danh théng Trang An, ndi bt vai hai yéu td van haa
va thién nhién, va dd dugc UNESCO cang nhan 1a Di san Vian
haa va Thién nhign the gigi vao ndm 2014. Ba Audrey Azoulay,
Tdng Giam ddac UNESCO, ting nhéan xét réng: “Khu di sén nay
dd ket hop thanh cong gira phat trién kinh t& va du lich bén
vitng, ddng thavi vén giir duge sy tan trong ddi vai thign nhign,
hai hoa |gi ich cong ddng va béo ve di san”.

Nghién ctu nay sé [am ri mat sd van dé Iy luan vé da thi di
san, du lich da thi; ddng thai nhan dién déc trung, céu tric va
chre nang cia da thi di san thign nign kj Ninh Binh. Tir da, dé
xuat mgt s cng cu. gidi phap, chinh sach nhim ket hop bao
tdn va phét trién da thi du lich di san, hrang tai tang trudng
xanh, phat trign thang minh va bén virng cho da thi di san dac
bigt nay.

Tir khaa: Da thi Di san Thign nién ky; bao tan va phat trién; kinh t&
di san & du lich da thi; phat trién da thi théng minh bén vimg.

ABSTRACT

The Party Committee, People's Council, and People's Committee of
Ninh Binh province have demonstrated a strong commitment to
building Ninh Binh as a Millennium Heritage City, aiming to become a
centrally governed city by 2035. This objective aligns with the
potential of Hoa Lu, the ancient capital, and supports the current
trend of heritage-driven economic development in the context of
global integration. Hoa Lu is one of the four core areas of the Trang
An Scenic Landscape Complex, renowned for its cultural and natural
significance, and recognized as a UNESCO World Cultural and Natural
Heritage Site in 2014. Audrey Azoulay, Director-General of UNESCO,
remarked: "This heritage site has successfully integrated economic
development with sustainable tourism while maintaining respect for
nature, harmonizing community benefits, and protecting heritage."
This study will clarify several theoretical issues regarding heritage
cities and wurban tourism; at the same time, it will identify the
characteristics, structure, and functions of Ninh Binh as a Millennium
Heritage City. Consequently, it proposes a number of tools, solutions,
and policies that integrate heritage conservation with urban tourism
development, aiming for green growth, smart city development, and
sustainability for this unique heritage city.

Keywords: Millennium heritage city; Conservation and development;
heritage economy & urban tourism; sustainable smart urban development.

1. PO THI DI SAN THIEN NIEN KY - HOP NHAT TP NINH BiNH
VA HUYEN HOA LU

Ngay 04/3/2024, Tha tuéng Chinh pha da ban hanh Quyét
dinh s6 218/QDb-TTg phé duyét Quy hoach tinh Ninh Binh giai doan
2021-2030, tam nhin dén nam 2050. Theo quy hoach nay, TP Ninh
Binh va huyén Hoa Lu sé hgp nhat thanh d6 thi loai | truc thuéc
tinh, huéng dén nam 2035 trd thanh thanh phé tryc thuéc Trung
uong véi dinh hudéng la "D6 thi di san thién nién ky" va "Thanh pho
sang tao". Ninh Binh sé Ia trung tam du lich bén viing, néi bat vé
céng nghiép van hoa, kinh té di san va du lich, tao thuong hiéu
manh trong nudc va khu vuc chau A - Théi Binh Duong. Nganh
céng nghiép van héa, gan véi kinh té€ sang tao va kinh té di san,
dugc dinh hudng la mi nhon trong phat trién kinh té.
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Hinh 1. Vi thé v méilién hé viing cia tinh Ninh Binh
Ninh Binh 13 ctta ng6 cuc Nam khu vuc Dong béng Bac B9, & vi tri giao thoa gitia 3
viing kinh té: viing Ha Noi, duyén héi Bac B9 va duyén hai mién Trung.
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Bang 1. Dé thi di san thién nién ky Ninh Binh - Hgp nhat TP Ninh Binh va huyén Hoa Lu

T Pon vi hanh chinh Dién tich Déan sé TB Gia tri va tiém nang di san
(D liéu nam 2020) (Km?) (nguai) lich sti, van h6a & thién nhién
1 Tinh Ninh Binh 1.377,57 926.995 C6 d6 Hoa Lu; Quan thé danh thing Trang
2 TP Hoa Lu - Ninh Binh 150,24 203,752 An; Tam Céc - Bich Bong; Vuon QG Cic
(sau khi hgp nhét) Phuong, Vuon chim Thung Nham; Khu bédo
2a TP Ninh Binh 46,75 131.083 tén thién nhién Van Long; Nha thé da Phat
2b Huyén Hoa Lu 103,49 72.669 Diém; Chua Bai Binh....

Khac véi Ha Néi, Hué va Hoi An - nhiing db thi di san néi bat vai
thuong hiéu van héa lich st trong khu vuc ndi thanh nhu kinh
thanh, khu phé c8, hé théng di tich va canh quan dé thi lich st, Pé
thi di san thién nién ky Ninh Binh mang y nghia “dua di san vao dé
thi”. Di san Ninh Binh la su két hgp cac gia tri van hoa, lich st va

thién nhién cta khu

Khu b t8n dit ngap

| Da dang hé sinh thai:

1. Hi sinh thii ndi 04 vbi
2. H§ sinh théi ndi 3t

3. HE sinh thii nurdc ngot
4. Hié sinh thii ven bifn
5. Hé sinh théi 43t ngap nuréc
6. HE sinh thai ndng nghiép

Khu dy trir sinh
quyln the giédd Chiu |5
thé séng Hong *

vuc Hoa Lu - Trang An, tap trung & huyén Hoa

Lu, vGi dac trung canh quan sinh thai ndng thon. Néu dé thi dugc
nhin nhan nhu mét khéng gian kinh té - xa hoi khac biét vai néng
thén, thi day sé vira la thach thuc vira 1a co hdi d€ xay dung mo
hinh phat trién kinh t& va du lich d6 thi dac trung cho TP Ninh Binh
khi hgp nhét vé6i huyén Hoa Lu.

Khu bao ton Van Long

| ©a dang loai dgng thyc vit:

1. Da dang loal thyrc vt:

- Téng 1.29% lodi thye vit.
25 lodi cd trong sdch 48 VN,

2. Da dang lodl dgng vat

- Téng 430 obi dbng vit.

- B0 lodi ¢6 trong sich d8 VN

_]';- =, Vudn QG Cuc Phuong
G Hinh 2. Ban d6 thyc trang bao vé mai trudng, tai nguyén thién nhién va da dang sinh hoc. Tiém
nang phét trién du lich van héa, sinh thdi tinh Ninh Binh

2. CAC KHAINIEM VA THUAT NGU LIEN QUAN

Do thi la khu vuc tap trung dan cu véi mat do cao, chl yéu
hoat dong trong linh vuc kinh t€ phi néng nghiép va dién ra cac
hoat dong kinh té&, xa héi mot cach tap trung.

< Dulich vin héa dé thi —_—
Du lich dé thj dich thuc

- Dulich MICE

- Dulich vén héa, 3m thue, 1& hbi
- Dulich chuyén d&, dich vy...

Du ljch d& thj mangmausdcnéngthén
- Dulich van héa = lich sir

— - Dulich thing canh thién nhién

- Duljch sinh thai nghi duéng

- Dulich cdng déng

Nong thon

Huyén Hoa Lw

Thanh phd
Ninh Binh

Hinh 3. Du lich @ thi di san Hoa Lu - Ninh Binh theo cu tric khdng gian

D6 thi di san la nhimng thanh phé c6 gia tri lich s, van héa,
hodc kién tric dac trung va thudng dugc bao tén nham luu gidt cac
dac diém dac trung clia qua khi. Muc tiéu phat trién cta dé thi di
san la bao ton va phat huy gia tri van hoéa, lich su, kién tric, déng

thai duy tri sy can bang gilia bdo ton va phat trién kinh té - xa hoi,
thu hat khach du lich.

Du lich d6 thi phat trién trong pham vi d6 thi, uu tién khai thac
cdc tai nguyén du lich dic trung cta d6 thi dé dap iing nhu cau trai
nghiém cla du khach. Hién nay, Ninh Binh van con thi€u cac san
phdm va dich vu du lich dac trung mang dau &n d6 thi, chua phat
huy dugc cac gia tri cot 16i cha do thi trong khu vuc ndi thanh, can
chu trong nghién ctu va phat trién trong thaoi gian téi.

Phat trién du lich dang trd thanh déng luc quan trong thuc ddy
tang trudng cla nhiéu d6 thi, dong thaoi gép phan thuc hién
“Chuong trinh Nghi su D6 thi méi” va Muc tiéu Phat trién bén viing
clia Lién Hop Qudc, trong d6 c6 muc tiéu 11: Xay dung cac thanh
phé va khu dinh cu hoda nhap, an toan, kién cudng va bén vimng. Du
lich d@6 thi tap trung vao trai nghiém du lich trong cac thanh phé
I6n, trong khi dé thi du lich 1a nhiing thanh phé cé tiém nang du
lich d3c biét va nhan dugc dau tu manh mé dé phat trién du lich.

Phét trién du lich d6 thi di san Hoa Lu - Ninh Binh can dua trén
céch ti€p can téng thé vé khéng gian d6 thi va can bang méi quan
hé “cung - cau” trong thi trudng du lich dé thi. Diéu nay doi hoi
phét trién kinh t€ khéng dugc gay tén hai dén céc gia tri van hoa
va thién nhién, déng thai bao tén va phat huy nhiing tai nguyén
nay dé dap tng nhu cau du lich hién tai va tuong lai.
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Bang 2: San pham va thi trudng du lich d6 thi Ninh Binh m&réng

Nhém san pham du lich d6 thichayéu | Thitrudng dulich

Khach | Khach| Cu
QT NP | dan

Du lich tai dé thi

- Trai nghiém canh quan d6 thi &disanvan{ VWV w
hoa - do thi

- Trai nghiém 18i séng, 8m thuc truyén VW | VW v
théng khu vuc néi d6 lich sar

- Tham quan, nghién ctu kién trac truyén wW v

théng do thi

- Tham quan chuyén dé, bao tang, TTKHCN{ VWV v v
d6i mai sang tao

- Du lich MICE (Meeting, Incentive, \Y \Y \Y
Conference & Exhibition)

- Du lich su kién, mua sam, vui choi gidi tri V

Du lich dé thi mé réng

- Du lich sinh thai, danh thang thién nhién VW | VWV

- Du lich van hoa | hoi, di tich lich s W v

- Du lich n6ng thén, lang nghé ving ngoai \Y

thanh

- Du lich nghi duéng, thé thao (bién, nui % v v
ring...)

- Du lich da ngoai, thé thao, golf V v

- Du lich cam trai, cudi tuan Y

Ghi chu: “V,WW,WWV" thé hién miic do quan tém cda thitrudng du lich

3. PHAN TiCH SWOT VA PANH GIA TIEM NANG DI SAN
NINH BINH

Viéc hgp nhat TP Ninh Binh va huyén Hoa Lu véi déc trung d6
thi di san thién nién ky, sé phat huy dugc tiém nang hé théng di
san van hoa da dang va canh quan thién nhién phong phu dé phat

trién kinh té& du lich, thic day du lich d6 thi TP Ninh Binh.
Bang 3: Phan tich SWOT vé dé thi di san thién nién ky Ninh Binh

Strengths (Di€ém manh):

Weaknesses (Diém yéu):

- Di san van héa thién nhién
thé gidi dugc chinh quyén dia
phuang coi trong phat trién du
lich

- Hé théng di tich lich st c6 d6
Hoa Lu, nha ths Phat Diém,
Dinh, Dén, Chua....

- Vén héa da dang cho phép phat
trién cac sdn pham va trai nghiém
1& héi, van héa dan gian. ..

- Ha tang giao théng, dich vu
du lich chua dap ung dugc
nhu cau du lich.

- Nhan luc va nhan thuc vé du
lich van héa bén viing con han
ché

- Tai nguyén, san pham, dich
vu du lich mang ban sac riéng
clla do6 thi di san con ngheo
nan

Phuong phép danh gia c6 thé ap dung cho pham vi TP Ninh
Binh, hodc mét khu vuc hodc mot diém dén du lich bang cach su
dung cac chi s6, phan tich dé xac dinh tiém nang di san van hoéa
clia dia diém va dua ra khuyén nghi phat trién du lich bén viing.

_ DANH THANG TRANG AN
- TAM COC - BICH DONG

Hinh 4. Quén thé danh théng Trang An, khu du lich sinh théi Trang An va cac viing
bdo ton

Ngay 23/6/2014, UNESCO da céng nhan Qudn thé danh thdng
Trang An la di sén thé giGi hén hop ddu tién caa Viét Nam khi ddp dng
cd hai yéu t6 néi bat vé van héa va thién nhién. (C6 d6 Hoa Lu, Nha
tho dd Phdt Diém, chiia Bdi Binh, Tam Céc - Bich Déng, Vudn quéc gia
Cuic Phuong, Vuon chim Thung Nham, Khu bdo tén thién nhién ddt
ngdp nuéc Van Long)

Danh gia tiém nang cha d6 thi di san thién nién ky Ninh Binh
c6 thé dua trén bén yéu t6 chinh: (1) Yéu t8 nén tadng: Kha nang
cla dia diém trong viéc tao ra nhiing trdi nghiém du lich van héa
doc dao va hap dan cho du khach; (2) Yéu t6 ca sé: Muc do hoé trg
clia cd s& ha tang va dich vu du lich d8i véi su phat trién du lich
van héa; (3) Yu té moi trudng: Cam két va kha nang tao dung mét
moi trudng bén ving, than thién cho du khach; (4) Yéu té cong
déng: Su ting ho va cam két clia cdng déng dia phuong cung vai
kha nang quan ly va bao tén di san.

Bang 4: Panh gia tiém nang dé thi di san thién nién ky Ninh
Binh

Opportunities (Co hoi):

Threats (M4i de doa):

- C4 tiém nang phat trién nhiéu
loai hinh du lich: Di tich lich st
van hoéa; Canh quan thién
nhién doc dao; Du lich nghi
dudng, dich vy, thuong mai

- Hop tac quéc té: quang ba &
hé trg tai chinh; nghién clu &
phat trién du lich van hoa bén
vlng.

- Thu hat cac nha dau tu phat
trién dé thi va bat dong san
nghi duéng.

- Hé théng dudng st va cao
t6c Bac Nam.,

- Mét kiém soét vé cac hoat déng
du lich, thach thic phat trién du
lich van hoa bén viing.

- M4t can bang gilra phat trién
kinh té va bao ton: gay anh
hudng tiéu cuc dén di san va
moi trudng.

- Bién d6i khi hau, thai tiét cuc
doan véi cac bién phap thich
Ung tac déng téi cac diém dén
dulich

- Thi€u lién két vung, canh tranh
cac dia phuong lan can clng san
pham, dich vu du lich.

Yéu té nén tang - disan | Chi | Yéutéd cosé Chi
dé thi s6 s6
- Gia tri Lich st 8 | -Coséhatang du lich 6
7 6
- Cac loai hinh Kién trac | 6 | -Dich vuvanhoa 7
7 6
- Van hoa truyén théng - Tiép can vi tri
- Gia tri cong déng - T6 chuic hoat déng
du lich
Yéu té méi trudng Yéu té cdng dong
- Gia tri doc dao 9 | - H6 trg va cam két 7
- Su da dang sinh thai 9 | cliacong dong 7
- Tinh trang bdo ton cac | 7 | - Quan ly va bdo ton di 7
gid tri dac trung 7 san 7
- Nhan thuc va su tham - Mai trudng chao dén
gia cla cac bén - Gid tri st dung va
phat huy

58/ XAYDUNG 11.2024 | ISSN 2734-9888

Ghi chu: cdc trong sé tir 1-10 (ddnh gid theo chi quan cla tdc gid)



www.tapchixaydung.vn

4. AP DUNG CONG CU SOAR VA MO HINH PESTLE PHAN
TiCH DANH GIA DO THI DI SAN THIEN NIEN KY NINH BINH DEN
NAM 2035

Internal External

s  ©

strengths

Present

Future

‘aspirations Political

Hinh 5. Ma tran SOAR & M@ hinh PESTEL

Céng cu SOAR: 1a gop cla 4 chir cai dau cla cac tu tiéng Anh -
Strengths (Thé manh), Opportunities (Co héi), Aspirations (Khat
vong) va Results (K&t qua). Ap dung SOAR ¢6 thé giup ching ta
hinh dung vé tuong lai tich cuc, sé hé trg hiéu qué kha nang duara
quyét dinh; nang cao dao duc va nhan thirc clia cac bén lién quan
trong xay dung va phat trién d6 thi thién nién ky Ninh Binh dén
nam 2035.

Bang 5: Phan tich SOAR cho d6 thi di san thién nién ky Ninh Binh

Bén canh phan tich SWOT phé bién hién nay, ma tran SOAR va
mo hinh PESTLE la cac cong cu phan tich, danh gia va cung cap
mot céi nhin toan dién vé mai trudng ngoai vi va cac yéu té bén
ngoai c6 thé anh hudng dén su phat trién va hoat dong trong linh
vuc kinh té& du lich cta d6 thi di san.

PESTLE Analysis

Bang 6: M6 hinh PESTLE cho d6 thi di san thién nién ky Ninh
Binh

Political (Chinh tri): Technological (Cong nghé):

CHU QUAN KHACH QUAN

Strengths (Diém manh): Opportunities (Co hoi):

- Canh quan thién nhién hung | - Phat trién du lich bén vimng va
vi cé lich s&rva vdn héa phong | quan ly moi trudng mot cach
phu. chti déng.

- Vi tri dia ly thuan lgi, diém | - Tang cudng hop tic dia
dén du lich néi tiéng khac | phuong va quéc té trong viéc
nhu Trang An, Tam C8c¢, ¢6 d& | quéng ba va phat trién du lich.
Hoa Lu - St dung cong nghé va truyén
- Cong dong dia phuong va | thong dé ti€p can va thu hut
cac cong ty du lich da& cé | khach du lich méi, dac biét la du
nhan thuc vé gia tri va bdo vé | khach QT

di san.

- Ung dung céng nghé trong
quang ba, tiép thi va trai nghiém
du lich.

- Cd s& ha tang céng nghé va két
néi mang dé cung cap dich vu
du lich chat lugng cao.

- S&r dung céng nghé dé quan ly
thong tin va tuong tac véi khach
du lich.

- Chinh séach va quy dinh cla
Chinh phu vé béo ton di san
va phét trién du lich.

- H6 trg va cam két ctia chinh
quyén dia phuong vé phat
trién du lich va bao vé di san.
- M&i quan hé va hgp tac véi
cac co quan chinh phu va té
chuc lién quan.

Economic (Kinh té): Legal (Phép ly):

Aspirations (Hoai bao): Results (K&t qua):

- Tr& thanh diém dén du lich
hang dau vai chat lugng va
trai nghiém du lich cao cap.

- Bdo ton va khoi phuc cac di
tich va canh quan dia
phuong.

- Tao ra co hdi viéc lam va thu
nhap cho coéng dong dia
phuong.

- Tang s6 lugng khach du lich,
gitr chan du khach luu trd dai
ngay hon dé tang doanh thu tu
du lich.

- Cai thién ha tang du lich va
dich vu cho khach du lich, tap
trung vao dich vu do thi

- Tao ra su gan két va su phat
trién bén viing cho céng déng
dia phuong.

- Tac déng cla du lich dén
nén kinh té dia phuong va
quy mo hoat dong kinh
doanh.

- Pau tu va ngudn vén dé
phat trién co s& ha tang du
lich va dich vu lién quan.

- Tang cudng viéc lam va thu
nhdp cho cong déng dia
phuaong théng qua nganh du
lich.

- Quy dinh va chinh sach phap ly
vé quan ly di san va hoat dong
du lich.

- Quyén s& hitu va quan ly dat
dai va tai san lién quan.

- Quy ché quan ly kién truc; Cac
quy dinh bao tén di san va canh
quan lich st

Social (Xa hoi): Environmental (Méi truong):

Mé hinh PESTLE bao gom 6 yéu t6: Chinh tri (Political); Kinh té
(Economic); Xa hoi (Social); Cong nghé (Technological); Phap ly
(Legal) & Méi truong (Environmental) dugc st dung réng réi trong
nhiéu linh vyc quén ly chién lugc. PESTEL gitp cac nha quan ly dua
ra cac chién lugc va bién phap phu hop, tan dung cac co héi va
gidm thiéu cac rdi ro c6 thé xay ra d€ ddm bao phat trién bén viing
va bdo vé di san trong qud trinh phat trién du lich dé thi di san
Ninh Binh, cu thé |a:

- Tac déng cla du lich dén
van hoéa, 16i séng va cong
déng dia phuang.

- Gan két va sy tuong tac
gita céng dong dia phuong
va du khach.

- Quan ly su can bang gilia
phat trién du lich va bdo tén

- Bdo ton su da dang sinh thai va
bao vé tai nguyén méi trudng tu
nhién, canh quan thién nhién.

- Tac dong cda du lich dén moi
trudng va bién phap thich ung
BDKH, gidm thiéu cac tac déng
tiéu cuc.

- Phat trién du lich bén vimng va
cac gid tri van hoéa dia | quan ly mdi truong moét cach
phuong. chli déng.

(Ghi ch: Can luu y rang Phuong phap SWOT, SOAR, PESTLE chi
la cdng cu ho trg, cac danh gia trén mang tinh chd quan cda tac
gia dé tham khdo. Viéc ap dung can thuc hién chi tiét phai dua trén
su phan tich thuyc té€ va sy tham gia cla cac bén lién quan nhu
chinh quyén dia phuang, cac chuyén gia, cac t6 chic du lich va
cédng dong dia phuong)
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Dua trén cac cong cu danh gia da néu, mot s6 hudng phat trién
bén viing cho d6 thi di san thién nién ky Ninh Binh dén nam 2035
6 thé dugc dé xuat nhu sau: (1) Tang cudng quan ly phat trién @6
thi, déng thai bao vé méi trudng va bao tén di san van héa, hé sinh
thaéi tu nhién; (2) Tap trung dau tu vao ha tang du lich, dac biét la
du lich d6 thi, nang cao chat lugng dich vu dé cai thién trdi nghiém
du khach; (3) Xay dung chién lugc quang ba va ti€p can cac thj
trudng mai nham thu huat du khach quéc té; (4) Pao tao va phat
trién nguén nhan luc du lich chat lugng cao dé dap Uing nhu cau
phét trién nganh; (5) Tao co ché, chinh sach khuyén khich dau tu
vao nganh du lich va cac du an du lich bén ving.

5. KINH NGHIEM QUOC TE VA VIET NAM TRONG QUAN LY
PHAT TRIEN PO THI DI SAN

Luang Prabang, Lao: La c6 dé cla Lao, Luang Prabang dugc
UNESCO céng nhan la Di san Van hoa Thé gigi nhg thanh céng
trong viéc duy tri va bao ton kién truc truyén théng va canh quan
thién nhién. Thanh phé nay phat trién du lich van héa véi su tham
gia tich cuc ctia cdng déng dia phuong va du khach quéc té€, théng
qua cac hoat ddng va san pham du lich mang ban sic van héa.

Kyoto, Nhat Ban: C6 do6 Kyoto, dugc ménh danh la tha d6 van
hoéa cGa Nhat Ban, 1a mot diém dén du lich néi tiéng véi hang loat
dén tha Phat gido, dén Than dao, cung dién, va vudn canh, nhiéu
trong s6 dé dugc UNESCO c6ng nhan la Di san Thé gidi. VGi dan s6
gan 1,47 triéu ngudi, Kyoto 1a mét vi du dién hinh vé bao tén va
quan ly di sdn van héa trong moi trudng doé thi hién dai. Kyoto da
thanh céng trong viéc bdo tén di tich lich st va truyén théng van
hoéa, déng thai phat trién mé hinh du lich bén ving tén trong cac
gia tri truyén thong.

Cairo, Ai Cap: La th( dé va d6 thi Ién nhat ctia Ai Cap, Cairo ¢
dan s6 hon 18 triéu ngudi va la ving dé thi déng dan nhat chau
Phi. Thanh phé nay thé hién qua trinh giao thoa van héa, quan ly
phét trién d6 thi, va bdo tén canh quan d6 thi, déng thdi tao ra cac
diém dén van héa, khéng gian céng cong, va du lich bén ving véi
su gan két cta céng déng dia phuong.
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Lang Nghé gém 6 B6 Bat
Hinh 6. Cdc di sdn vin hda - lich st & Ninh Binh

Héi An, Viét Nam: DU khong phai la ¢6 dé cta Viét Nam, Hoi
An |3 d6 thi c6 dugc UNESCO cong nhan |a Di sdn Van hoa Thé gidi
tl nam 1998. Thanh phé da thanh céng trong viéc bao tén va phat
trién di sdn van hoa qua céac bién phap bao vé cdp quéc gia va
qudc té, tao dung mé hinh du lich bén vimng va tich cuc tuong tac
vGi cdng dong dia phuong.

C6 dd Hué, Viét Nam: Vai nguén tai nguyén van hoa phong
phu va di san kién tric ddc sdc, Hué da phat trién du lich d6 thi qua
viéc bao tén, phuc dung di san, quan ly moéi trudng, va nang cao
nhan luc du lich. Thanh phé nay cling chi trong vao cac san pham
du lich déc dao dua trén di san, nhu tham quan céac di tich c8, &m
thuc dia phuong, & hoi truyén thong, va lang nghé. Cac hoat dong
hop tac cong - tu ciing dugc phat trién dé tao diéu kién cho doanh
nghiép tham gia, cing vai viéc quang ba va ti€p thi hiéu qua, giip
Hué tré thanh diém dén ndi bat va hap dan du khach quéc té.

Bai hoc tir cac dd thi di san: Cac yéu t6 quan trong dé xay
dung moét do thi du lich bén viing va thu hat bao gém tap trung
vao bao ton di san, quan ly méi trudng, dao tao nhan lyc, phat
trién san phadm du lich déc dao, hgp tac cong - tu, va quang ba
hinh anh hiéu qua. Nhiing kinh nghiém quéc té nay la co s& tham
khao quan trong cho qua trinh quan ly va phat trién d6 thi di san
thién nién ky Ninh Binh.

6. DINH HUGNG PHAT TRIEN PO THI DI SAN THIEN NIEN
KY NINH BiNH THEO HUGNG XANH, THONG MINH VA BAN SAC
- CAN BANG GIUA PHAT TRIEN KINH TE VA BAO TON DI SAN

Phat trién @6 thi Di san thién nién ky Ninh Binh theo huéng xanh,
théng minh va dam ban sac la muc tiéu quan trong nham bao ton va
phat huy gia tri lich st, van héa clia ¢6 d6 Hoa Lu va gin gitt canh quan
sinh thai tu nhién noi day. Can nhan manh tam quan trong cila mét
mé hinh phat trién bén viing, trong doé cac hoat dong kinh té, du lich,
va van hoa déu hudng dén tang trudng xanh va bao vé méi trudng.
Ninh Binh c6 tiém nang tr& thanh hinh mau phét trién dé thi di san véi
su can bang gilia bdo t6n, phuc dung va phat trién kinh té di san. Dusi
day la mot s6 yéu to can xem xét:
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6.1. Quy hoach dé thi di san theo huéng xanh, sinh thdi

D6 thj Ninh Binh, véi dan s6 dudi 200.000 ngudi trén dién tich
hon 150 km? va mat doé dan cu thap, cé nhiéu ca hoi dé phat trién
thanh mét “thanh phé vudn” - mot dé thi xanh, théng minh va
dam ban sic, déng thai trg thanh san pham du lich dé thi sinh thai
thuc thu. Quy hoach déng vai trd quan trong trong viéc phat trién
dd thi di sdn Ninh Binh theo dinh hudng kinh t€ du lich, véi cac
chinh sach va gidi phap huéng téi bao vé va khai thac bén ving
cac nguén tai nguyén thién nhién.

= Quy hoach bén viing: quy hoach xay dung tao diéu kién cho
su két n6i hai hoa gitra cac khu vuc, ddm bao méi trudng séng hap
dan va bén viing cho cong dong.

= Quy hoach khéng gian va st dung dat hiéu qua: Xac dinh ro
vi tri va chiic ndng cla cac khu vuc xanh, khu dan cu, khu phat
trién bat dong san, khu cong nghiép, khu van hoa va du lich, cing
ha tang giao théng, gilp t6i uu hoa viéc st dung dat.

= Ap dung céng nghé va phuong phép than thién véi moi
trudng: S dung céng nghé trong quan ly tai nguyén va du lich dé
gidm thiéu & nhiém, tiét kiém nang lugng, va tao ra méi trudng dé
thi xanh va sinh thai.

nmmn - Tryc Béc — Nam
Truc Béng — Tay
I Trye caotée
I Trye hé trg
1 Tryc du lich

Trung tam &é thi

Trung tam céng nghiép

Trung tadm du lich

~—,
- é\‘-.
SV gy e
1 Ny

Trung tam céng
nghiép sang tao

Hinh 7. Quy hoach cdu tric d thi Ninh Binh

6.2. Xdy dung dé thi di sén théng minh va déi méi sdng tao

Phét trién do thi di san théng minh két hgp vdi kinh té du lich
can dam bdo su phat trién bén viing, thong qua cac gidi phap tiét
kiém ndng lugng, quan ly chat thai, gin gitt van héa dia phuong va
khuyén khich cac loai hinh du lich bén viing nhu du lich sinh thai
va du lich van hoa. Muc tiéu la t6i uu héa lgi ich kinh t&, dong thai
bao tén va bdo vé di sdn van hoa cing méi trudng. Cac nguyén tic
xay dung do6 thi di san thdong minh xoay quanh viéc s&f dung cong
nghé va théng tin, nang cao nhan thic cong déng nham tang
cudng tinh bén viing, hiéu qua va tién nghi trong quan ly dé thi di
san. Cac yéu t6 chinh bao gom:

* Quan ly tai nguyén théng minh: Bao gém nang lugng, nudc
va chat thai, nham gidm lang phi, tang cuong hiéu qua st dung va
bao vé mai trudng trong d6 thi di san.

= Phat trién giao théng xanh, thdng minh: Gidm un tac, tiét
kiém nang lugng, va thiuc ddy su di chuyén bén ving, déng thoi
bao vé maéi trudng va di san van hoa.

= Két néi va cung cap thong tin: Dam bao théng tin chi tiét vé
di sén, diém dén, hoat dong va dich vu du lich dugc cung cap cho
khach mot cach hiéu qua, an toan.

= Trai nghiém du lich tuang tac: K&t hgp cong nghé vai di san
van hoéa dé tao ra cac trai nghiém déc dao, hdp dan, gia tang gia tri
cho du lich.

= Quan ly thong minh va an toan di liéu du lich: Bam bao an
toan cho du khach, kiém soat luu lugng khéch, va bao vé cac di san
van hoéa, nang cao chat lugng dich vu va trai nghiém du lich.

6.3. Xdy dung hinh dnh va bén sdc dé thi

Ban sac do thi la su két hop hai hoa cla cac yéu t8 vat thé va
phi vat thé, trong dé canh quan, dia hinh thién nhién, va cac dac
diém van héa lich sir déng vai trd nén tang. Mot dé thi cé ban sic
thudng chu trong bao ton va phat huy gia tri van hoa va kién tric
dac trung, tao ra khéng gian song déc ddo, thu hut du khach va
xay dung ban sac riéng.

Viéc xay dung hinh anh va ban sdc dé thi di san Ninh Binh
déng vai trd quan trong trong bao ton va phat trién dé thi nay. Can
dam bao su phat trién dién ra mét cach can nhic, khéong gay tén
hai dén gia tri di san van héa. Cac nguyén tac chinh bao gom:

= Bdo ton va ton vinh di sdn van hoa: Dam bao viéc bdo vé va
phuc héi cac cong trinh kién truc, di tich lich st, khu phé ¢, va cac
yéu t6 van hoa truyén théng, gin gilr gia tri nguyén ban cda d6 thi
di san.

= Xac dinh hinh anh dé thi va phong céach kién truc déc trung:
Quy ché quan ly kién tric can chu trong sy hai hoa cta cong trinh
xay mdi véi phong cach kién tric truyén théng. Bén canh d6, phat
trién cac khu vuc lich st va kién tric doc dao gép phan tao dung
ban sac riéng cho d6 thi di san Ninh Binh.

= Khuyén khich sang tao va su da dang: Tao khéng gian dé
phat trién cac hoat déng van hoa va nghé thuat ducng dai, thic
d4y giao luu van héa va sang tao gilta cdng déng va du khach.

= Khuyén khich su tham gia clia cong déng: Thuc ddy vai tro
cla cdng déng trong bdo tén va phat trién di san qua cac hoat
déng van hoéa, nghé thuat va du lich. T8 chuc cac su kién cong
d6ng nham gia tang tinh than doan két va niém tu hao vé ban sac
d6 thi di san.

7. KET LUAN

Phat trién d6 thi Ninh Binh theo hudng d6 thi di san xanh,
théng minh bén ving va thich tng véi kinh té du lich sé tao ra mét
moi trudng du lich hap dan, tién nghi va bén viing, déng thai bao
tén gia tri di sdn van héa va thién nhién déc dao cta dé thi di san
thién nién ky Ninh Binh. D& dat muc tiéu nay, can su cam két va nd
lyc tlr tat ca cac bén lién quan, bao gébm chinh quyén dia phuong,
cong déng va cac t6 chuc quéc té.

Viéc can bang gitia phat trién kinh té va bao ton di san van héa,
thién nhién la yéu t6 c6t 16i ctia du lich van hoa bén vimng, doi héi
hgp tac chat ché gilta cac bén. Su hgp tac nay sé giup Ninh Binh
vuon minh thanh mét diém dén van hoa, du lich quan trong va
ddc dao, khong chi trong nudc ma con trén ban do thé gidi.
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Evaluation of static liquefaction of fine sand in the Northern coastal area
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TOM TAT

Hoa lang dat [a mat trong nhitng tham hoa thién nhign gay ra hau
qué nang né cho cac cang trinh ca con nguai. Haa lang thuang
duge coi 13 hé qud cia céac tran dang dat, tuy vay thuc té chira
rang tham hoa nay xay ra ngay ca trong céc diéu kign binh thuang
(haa lang tinh). Tai Vit Nam, do khang ndm trong vanh dai dang dat
ciing nhu cac digu kign vé kinh t& nén vén dé hoa long chua thuc sy
dwrge quan tAm nghién ctu trudc day. Trong bai bao nay, nham tac
gid thuc hién chudi thi nghiem nén ba truc don vai cat Hai An, Hai
Phang tai ap luc cd ket a0kPa va [00kPa. Ket qua thi nghigm cho
thdy réng cat nay ca kha ndng bi haa lang tinh khi da chat nha, khi
dd cht tang en dén 0.4, mAu khang can bj hda lang ma cd xu huang
(tng x(r né¥ ra.

Tir khéa: Haa |ang tinh; cat min; ing suft dinh; bign dang doc truc;
thi nghiém nén ba truyc.

ABSTRACT

Soil liquefaction is one of the natural disasters that causes serious
effects for construction works. Liquefaction is often considered a
consequence of earthquakes, however, this disaster occurs even
under normal conditions (static liquefaction). In Vietnam, due to not
being located in the earthquake belt as well as economic conditions,
the issue of liquefaction has not really been studied. In this paper,
the authors conducted a series of monotanic triaxial tests on Hai
An (Hai Phong) sand at consolidation pressures of alkPa and
|00kPa. The experimental results showed that this sand is capable
of static liquefaction at low density, when the density index
increases to 0.4, the sample is no longer liquefied but tends to
dilatancy behavior.

Keywords: Static liquefaction; fine sand; peak of deviator; axial
strain: triaxial test.
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1. DAT VAN BE

Hoa ldng dat 1a mot hién tugng xay ra khi dat chuyén tu trang
thai rdn sang trang thai dng va mat di kha nang chiu tai trong, dan
t6i su pha huy trén dién rong cac cong trinh ha tang va dan dung.
Hién tugng nay thudng dugc biét dén l1a mot hé qua di kém theo
déng dat, tuy vay rat nhiéu cac tham hoa trong thuc té chi ra rang
hoéa léng dat xay ra ngay ca khi khéng c6 dong dat va dugc cac nha
nghién ctu goi la“hoa ldng tinh” Hién tugng hoa long dat duge dé
cap lan dau tién vao nam 1920 bai tac gia Hazen [1], tuy nhién, van
dé nay chi thuc sy dugc nghién ctu réng rai sau tham hoa déng dat
tai Nigata, Nhat Ban nam 1964 véi cdng trinh tién phong clia cac tac
gid nhu Lee va seed (1967) [2], Castro (1969) [3]. Tuy vay, cac thanh
tuu nghién ctu dat dugc chd yéu lién quan dén héa léng kém theo
dong dat, cac van dé héa 1ong tinh van con nhiéu van dé gay tranh
cai.

Tai Viét Nam, do it chiu anh hudng clia dong dat va nhiéu yéu to
khach quan khac ma héa léng dat chua dugc dau tu nghién cdu
réng rai. Hién nay, véi su phét trién bung né cda kinh t&, nhiéu céng
trinh ha tdng va dan dung dang dugc xay dung vdi cac tiéu chuin
ngay cang khat khe, doi hoi d6 an toan cao hon, dic biét la cac cong
trinh ven bién. Cac cong trinh nay thudng dugc xay dung trén nén
dat dugc boi lap tu nhién, hodc san Iap bai cat min von nhay cdm
vGi hoa 16ng. Khi su ¢6 xay ra, hdu qua ma né anh hudng téi cong
trinh 1a v6 cung nghiém trong do vay dénh gia kha nang héa léng
cla loai cat nay dua trén cac thi nghiém thuc nghiém trong phong,
cung nhuthi nghiém hién trudng la vé cing can thiét. Trong bai bao
nay, nhom tac gia danh gia kha nang héa long tinh clia cat min khai
théc tai khu vuc Hai An, Hai Phong dua vao cac thi nghiém nén ba
truc trong phong.

2. VAT LIEU VA CHUONG TRINH THi NGHIEM

2.1.Vatliéu thi nghiém

Vat liéu thi nghiém la cat 1dy & mé cat Hai An, Hai Phong mot
loai cat min, mau vang nhat dugc st dung rong rai dé dép nén
dudng, cing nhu nén cac cong trinh ha tang, céng trinh dan
dung khéc. BE€ st dung cét nay trong phong thi nghiém, nhém
tac gia tién hanh sang loc cac hat hiru co va cac han san soi I6n
1an trong dat, sau d6 chon lua c¢& hat nam trong khoang 80um
t&i 400 um dé ti€n hanh thi nghiém. Sau khi tién hanh sang loc
kich thudc hat, ta thu dugc c¢& hat trung binh (d50) 0,21Tmm va
hé s6 déng nhat 1,96. D6 réng 16n nhdt va nho nhat cda cat
tuong tng la 0,90 va 0,85 (Bang 1). Thanh phan hat cda cat dugc
sang loc va thé hién trong Bang 2.
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Bang 1. Ddc trung cla cat Hai An

dSO (Hm) Cc Cu €max €min
211 0,98 1,94 0,90 0,62
Bang 2.Ti lé thanh phan hat cat Hai An
Kich thudc 16 sang (mm) 0.08 | 0.14 | 0315 | 0.4
Lugng sét tich lGy trén sang
(%) 100 79 5 0

2.2.Thiét bi thi nghiém

Thiét bi st dung d€ tién hanh thi nghiém la hé théng may nén
ba truc cai tién dang Bishop va Wesley ché tao bdi tap doan GDS
(Hinh 1). Thiét bi nay cho phép tién hanh cac thi nghiém ba truc don
diéu hodac thi nghiém nén ba truc tuan hoan vai tan s6 thap. Hé
théng thi nghiém gém mot buéng nén hinh tru trong suét chiu
dugc ap luc nén t6i da 1500kPa, dat trén mot bé kim loai véi dé dat
méau dudng kinh 50mm ndm & tam. D& dat mau nay c6 16 nho & gitia
dé nudc c6 thé di vao mau thi nghiém tir bén dudi, déng thoi né
dugc dat trén pit todng thay luc c6 thé di chuyén trong qua trinh thi
nghiém. Bén trén mau thi nghiém dugc gan kin bang ndp nhya hinh
try, dudng kinh bang dudng kinh mau va ¢é 16 nho thong véi éng
nhé chiu dugc ap luc d€ nudc cé thé truyén vao mau ti bén trén.
Bén dudi ndp clia 16ng nén c6 gén mot pit tdng khac diéu khién tay
bang cach van ren. Dau clia pit tong nay c6 dang khéi cau nho hodc
khéi tru vat tuy theo muc dich thi nghiém, khi di chuyén, dau pit
téng sé tiép xuc vGi ndp nhya hinh try dat trén mau thi nghiém va
¢6 dinh cho mau trong qua trinh thi nghiém. Mat khac, trong pit
téng c6 dat ten-xa dé do luc tac ddng lén mau. Ap luc budng, ap luc
nudc 16 rébng va pit tdng thiy luc dugc diéu khién béi ba xy lanh
thay luc GDS. Mét xy lanh dugc néi véi buéng nén dé tao ap luc
buéng (Cell Pressure), mot xy lanh dugc néi véi bd phan chuyén
déng doc truc va mot xy lanh dugc néi véi mau thi nghiém dé kiém
soat ap luc nudc 16 rdng (Pore pressure). Cac bd phan nay dugc két
ndi v6i may tinh qua bo diéu khién trung tam. Khi tién hanh thi
nghiém, cac théng s6 dugc thiét 1ap va kiém soat ti may tinh. Ngoai
ra, con c6 mét s6 bd phan phu tro khac nhu cac dung cu dé tao mau,
hé théng d€ bao hoa mau.
[/;_;}7 Truc van ren dé ¢é dinh miu
[}\‘ RS Y J:}:s\:(c\\‘ . \\\Ji Nép budng nén

Khéi try vat

Thanh bufmg nén

Mu thi nghiém

Ap lyc budng nén
Mang kin

Buéng day piston thuy luc

Thanh ngang dé do dich chuyén
Ong thoat nudc va truyén
ap lue nudce 16 rong

f)ng lmyén ap hye
Bé do

Buéng ap huc déy piston

Hinh 1. Thiét bi nén ba truc dang Bishop va Wesley

2.3. Cac budc tién hanh thi nghiém

Dé tién hanh thi nghiém, trudc hét ta chuan bi mau thi nghiém
hinh tru vai dudng kinh 50mm, chiéu cao 100mm. Mau dugc ché tao
béi phuang phap dam am, phuang phép nay cho phép tao mau véi
do chat tuy y, ti nhiing mau rat dac dén nhiing mau rat xép, tham

chi c6 thé tao ra nhirng mau cé d6 réng 16n hon emax. Phuang phap
dam &m c6 nhugc diém la mau thi nghiém khéng déng nhat so véi
cac phuong phap ldng cat trong nuéc hoac phuong phap rét cat
khé (Ishihara, 1993) [4]; Vaid, 1999) [5], tuy vay, nhugc diém nay c
thé dugc gidm bt nha ki thuat chia 16p khi dam.

Dé& chuan bi mau, trudc hét ta tinh toan lugng cat can thiét dé
ché tao mau, tiép dén, trén déu cat véi khoadng 5% nudc tinh khiét
réi chia hdn hgp thanh 5 phan bang nhau va lan lugt rét tiing phan
vao khuén, san déu va dam nhe bang dam nhua duong kinh 3,5cm
dén khi dat chiéu day 2cm. Chiéu day nay la hop ly dé ché tao mau
dugc dong nhat va né da dugc st dung bai rat nhiéu cac nha nghién
clu khéc (Benahmed, 2001) [6].

Sau khi tao mau xong, khuén dugc thao ra, ti€p dén gan kin 16ng
Ién bé may, c6 dinh mau va dé day nudc vao trong 16ng. Trong budc
nay, dé tranh cho mau bi bién dang, ta c6 thé dung bom hut chan
khong tao ap suat khoang -20kPa trong mau. Khi 16ng day nudc,
mot ap suat khoang 20kPa dugc thiét 1ap trong |6ng (théng qua pit
tong Cell pressure) dé ¢ dinh mau, lGc 8y bom hut chan khéng
dugc g& ra va thay vao do la 6ng truyén khi CO; di qua mau. Khi CO-
di tir bén dudi mau 1én bén trén réi thoat ra ngoai trong vong 30
phut sé dudi toan bé khéng khi trong mau va thay thé bang CO,, khi
nay tan tét trong nudc nén dam bao cho mau sé dugc bao hoa hoan
toan. Két thac qua trinh nay, nudc tinh khiét sé dugc truyén qua mau
tuong tu nhu CO; trong vong 30 phut dé thay thé toan bo khi trong
mau. C6 thé van ton tai mot luong nhé khi CO, con sét lai trong mau
thi sé tan hoan toan vao trong nudc dudi mot ap suat thich hagp,
dam bao cho mau thi nghiém bao hoa hoan toan. Két thuc budc nay,
cac day dan & 2 dau mau thi nghiém sé dugc két néi véi pit tong ap
luc ngugc dé diéu khién va do ap luc nuéc 16 rébng trong méau. Cac
buéc tiép theo sé dugc ti€én hanh thong qua phan mém diéu khién
GDS trong may tinh. Qué trinh bao hoa, c6 két mau, tao mau qua ¢
két dugc tién hanh theo nhu hudng dan trong tiéu chuan cda Phap
NF P 94-074 théng qua 4 budc co ban:

1. Bdo hoa mau (satuaration): Trong qua trinh bao hoa mau, ta
dat vao buéng nén moét &p sudt bang téng 2/3 ap suat hiu hiéu khi
c6 két cdng vai ap suat 16 rdbng trong mau véi khoang thoi gian hop
ly. Khodng thdi gian nay I16n hay nho tuy thudc vao mau, véi nhiing
mau ddc, chic thoi gian nay 16n va ngugc lai. Vi caéc mau trong thi
nghiém nay, chi can dé thoi gian bao hoa tir 180 phat tr 1én 1a ddm
bdo. D€ dadm bao khi c6 thé tan hoan toan vao trong nudc, ap luc
nudc 16 rdng thudng 1dy nhoé nhat 1a 200kPa, dat cang cing thi ap
luc nuéc 16 réng nay cang cao. Theo kinh nghiém, ta thiét lap ap luc
nudc 16 réng (hay &p luc ngugc) bang 400kPa dé dadm bao mau bao
hoa hoan toan.

2. Kiém tra do bao hoa (B check): Chi s6 B hay con goi la hé s6
Skempton thudng dugc dung dé kiém tra d6 bao hoa cla mau trong
thi nghiém nén ba truc. Chi sé nay dugc tinh bai ty s6 dé bién thién
ap luc nudc 16 réng véi do bién thién ap luc trong budng nén 3 truc.
Dé tim dugc hé s nay ta khda 6ng thoat nudc trong mau déng thai
tang ap luc budng Ién moét lugng nhat dinh (trong chudi thi nghiém
nay la tdng thém 50kPa) va theo dbi ghi lai su thay déi ctia ap luc
nuéc 16 réng. Két qua cho thay trong tat ca cac thi nghiém, hé s6 B
déu I6n hon 0,95, cac mau coi nhu da bao hoa.

3. C6 két mau (Consolidation): Khi két thuc qué trinh kiém tra do
bdo hoa ciia mau, ta md van nudc 16 réng va thiét 1ap qua trinh c6
két mau. Trong giai doan nay, ap luc budng nén dugc tang 1én dén
khi dat ting suat hiu hiéu trong mau. Qua trinh cé két két thuc khi
lugng nudc thoat ra khdi mau nhéd dén mét gia tri khdng déiva gang
bdng 0. Trong chudi thi nghiém nay, qua trinh c6 két két thuc khi
lugng nudc thoat ra nhé hon 5mm3trong vong 15 phut. Thai gian
dé hoan thanh qua trinh ¢6 két tuy thudc vao mau thi nghiém, véi
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cadc mau sét, thai gian c6 thé 1én t6i hang tuan, tuy nhién véi mau
cat x6p nhu trong nghién ctu nay thi thai gian d6 ngan hon rat
nhiéu, chi khoang vai gio déng ho.

4. Cat mau hay nén mau: Qua trinh cdt mau hay nén mau dugc
tién hanh dudi dang thi nghiém nén ba truc cé dién vai van téc nén
doc truc la Tmm/phut. Trudc khi qua trinh nén mau bat dau, phai
dam bao rang pit tdng trén nap 16ng nén da ti€p xuc véi mau bai
trong qua trinh b&o hoa, c6 két kich thudc ctia mau da bj thay déi va
khéng con ti€p xuc vé6i ndp 16ng nlia. Bang cach quan sat va do lai
kich thuéc di chuyén cua pit tdng dén khi mau tiép xuc véi ndp, ta
c6 thé biét dugc gia tri d6 bién thién thé tich ca mau khi c6 két. Tuy
nhién, thiic t& cho thdy, mau hau khéng thay déi kich thudc khi cé
két.

Sau khi két thuc thi nghiém, toan bé mau dugc dé can than vao
trong moét bat kim loai dé xac dinh d& am cla mau sau khi thi
nghiém. Vi mau da bao hoa hoan toan, ti d6 am do ta c6 thé xac
dinh dugc d6 réng clia mau sau khi co két.

2.4. Chuong trinh thi nghiém

Nghién ctu tién hanh chudi thi nghiém véi 2 ap luc c6 két chinh
la 50kPa va 100kPa. Day la cac &p luc tuong Ung véi do sau dat nén
khoang 5-10m, vén la tang dat nén c6 nguy ca bi héa ldng cao nhat
khi co dong dat xay ra. V&i méi ap luc c6 két, nhom téac gia thuc hién
vGi 3 mau c6 do chat khac nhau, tuong ting la Dr=0; 0.2 va 0.4. Qua
trinh tién hanh thi nghiém, chudn bi mau nén ba truc rat phc tap,
¢6 nhiéu cong doan doi hai ti mi, can than, két qua nhan dugc rat dé
sai léch néu mot trong céc céng doan thuc hién chua dang, do vay
dé dam bao su tin cdy, déng thai cling 1a mot budc dé kiém tra may
moc, thiét bi nhom tac gia da thuc hién mau c6 do chat Dr=0.2 & ap
luc c6 két 50kPa va cac diéu kién khac tuong tu hai lan. Chi tiét
chuang trinh thi nghiém dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Chuong trinh thi nghiém.

) Hés6rong | Hé séréng
Aplucco | Do Hé s6 I6n nhat nhé nhat
STT | két(kPa) | chat | ronge (emax) (emin)

1 50 0 0.9 0.9 0.62

2 50 0.2 0.85 0.9 0.62

3 50 0.2 0.85 0.9 0.62

4 50 0.4 0.79 0.9 0.62

5 100 0 0.9 0.9 0.62

6 100 0.2 0.85 0.9 0.62

7 100 0.4 0.79 0.9 0.62

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia kha ning héa léng tinh cia cat & ap luc cé két
50kPa cac d6 chat khac nhau

Dé danh gia khd niang héa l16ng cla cat min, trudc hét
nhom nghién ctu da tién hanh chubi thi nghiém nén ba truc
véi cac mau c6 do6 réng khac nhau & cing mét tng suat hiu
hiéu 50kPa. Ung suat hiru hiéu nay tuang Ung véi d6 sdu mat
dat khoang ti 3-5m, la d6 sau thudng xay ra hoa ldng dat
(Bray va nnk, 2004) [7]. K&t qua thi nghiém cho thay, vai cac
mau cé dé réng I6n tuong tng d6 chat tuong ddi ban dau (Idi)
nhé 1di=0 va I1di=0.2, mau bi héa léng tinh hoan toan khi tién
hanh thi nghiém. Trong biéu dé g-p, su hoéa léng tinh dugc
dac trung boi dudng cong bién thién cta dé léch Ung suat.
Khi mau bat dau bi nén, d6 léch (ng suat nay tang nhanh vai
Ung sudt hiru hiéu trung binh gan nhu khéng thay déi. Qua
trinh nay dién ra gan nhu tuc thai, sau dé, ng suat hiu hiéu
gidm dan, do léch ing suat van tiép tuc tang nhe dén khi dat
dinh thi cung véi ing suat hitu hiéu giam dan vé 0. Khi dy mau
mat hoan toan kha nang chiu luc.

Trong bi€u dé g-ea, c6 thé nhan thay dé léch ¢ing suat cla
cac mau bi hoa Iéng dat gia tri I16n nhat khi bién dang doc
truc con rat nho, khoang 0,3%-0,5% (Hinh 2b). Tiép do, do léch
Ung suat giam dan va dat gia tri xap xi bdng 0 khi bié€n dang
doc truc ctia mau bang khodng 3%. Trong su6t qua trinh dé,
ap luc nudc 16 réng tang lién tuc, khi dé léch tng sudt nho
nhat clng la luc d6 bién thién ap luc nudc 16 rong dat gia tri
I6n nhat chinh bang ap luc cé két ctia mau (Hinh 1c¢). Cha y
rang, trong chudi thi nghiém nay, mau c6 d6 chat tuong doi
ban dau (Idi) bang 0.2 dugc thuc hién 2 lan va mang lai két
qua tuong déng nhau, cho thdy su tin cay ctda két qua thi
nghiém. Mat khac, ta cing c6 thé nhan thay, ing x{ cda hai
thi nghiém cé d6 chat tuong doi 1di=0 nay va mau 1di=0.2 la
tuong doi trung khdp véi nhau, tng suat dinh c6 sy sai léch
rat nho. Diéu nay thé hién v6i cac mau rat 16ng, su tng x4 cla
chdng c6 thé giéng nhau.

Khi d6 chat cta mau thi nghiém ting l1én dén 1di=0.4, ing
xU cQia cat Hai An da thay dé&i t héa Idng hoan toan sang xu
huéng nd vai su bién mat cla ing suat dinh. Xu huéng né con
dan dén d6 léch ing suat va ing suat hitu hiéu ting lén, déng
thai su bién thién cta ap luc nudc 16 réng sau khi tang dén
gia tri cyc dai thi giam xuéng chu khéong én dinh nhu & cac
mau bi hdéa l6ng hoan toan. Néi cach khac, khi d6 chat cua
mau tang, kha nang hoéa long ctia mau giam di.

. q-p'-SOKpal

' q-ga-50Kpa

D& lich ing sudt q (kPa)
Bb lech ding sult g (kPa)

" q-Au-SOKpa|

Ap Iyc nude (Pa)

Uing suit hins hidu p’ (kPa)

Hinh 2. Ung x{ clia cat Hai An & &p luc c6 két 50kPa vdi cac dd chit khac nhau
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Hinh 3. Ung xt ctia cat Hi An & &p luc ¢6 két 100kPa véi céc do chit khéc nhau.

3.2. Panh gia kha nang héa léng tinh cha cat & ap luc cé
két 100kPa cac dé chat khac nhau

Trong chubi thi nghiém tha hai, nhém tac gia danh gia kha
nang hoa l6ng tinh cla cat tai ap luc c6 két 100kPa, ap luc nay
tuong Ung véi ap luc hitu hiéu cta dat tai d6 sdu khoang 6-10m
thy thudc vao muc nudc ngam. Nhin chung, cac két qua nhan
dugc khéng cé sy sai khac nhiéu so véi chubi thi nghiém tai ap
luc c6 két 50kPa, cac mau c6 d6 chat nho I1di=0 va Idi=0.2 bi hoa
I6ng hoan toan, mau cé d6 chat 1di=0.4 thi cé xu hudng nd ra
khién d6 léch (ng suat tang lén trong qua trinh cat (Hinh 3).
Trong qua trinh cat, mau Idi=0 tang dé léch ting suat tir 0 1én tGi
Ung suat dinh 38kPa khi bién dang doc truc khoang 0.5%, sau do
do léch ung suat giam dan vé 0, mau bi héa long hoan toan. Véi
mau Idi=0.2, bién thién cta d6 léch Gng suat cling tuong tu nhu
vGi mau Idi=0, tuy nhién (ing suat dinh ctia mau nay I&n hon dat
49kPa. Mau 1di=0.4 khéng c6 xuat hién Ung suat dinh, thay vao
do, do léch Gng suat tang dan cung ldc véi tng suat hu hiéu
trung binh gidm tGi 76kPa trong thai gian dau thuc hién cat mau,
sau d6, ung suat hitu hiéu va ting suat dinh tang d6ng thaoi véi
nhau va dat gia tri Gng suat dinh hon 200kPa tai thai diém két
thdc qua trinh nén mau khi bién dang doc truc dat 16%. Vé su
bién thién 4p luc nudc 16 rbng, ta nhan thay rang trong khoang
thaoi gian dau ap luc nudc tang rat nhanh, khi bién dang doc truc
dat 1%, 4p luc nuéc 16 réng da thay d6i 80Kpa, tuong duang 80%
ap luc c6 két. Sau do, véi cadc mau c6 dé réng 16n, ap luc nudc
tiép tuc tdng dén khi dat 100% ap luc cé két, mau bj héa long
hoan toan. V&i mau c6 do réng nhd hon thi nguac lai, sau khi ap
luc nudc tang dat dinh khoang 78kPa thi giam dan t6i 40kPa khi
két thuc thi nghiém.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao da tap trung danh gia kha nang hoéa Idng cua cat
dugc khai thac tai mé Hai An, Hai Phong. Cac két qua thuc
nghiém nén ba truc trong phong tai cac ap luc cé két 50kPa va
100kPa cho thay rang cat Hai An c6 kha nang bi hoa long. Véi cac
mau & trang thai x6p 1di=0 va 1di=0.2 thi cat bi héa ldng hoan
toan khi chju tac dung cla tai trong don, (ing suat dinh cia mau
€6 d0 chat16n hon thilén hon, tuy nhién su sai khac nay la khong
thuc su dang ké. Khi d& chit tang Ién (1di=0.4) thi mau khong bi
héa l1dng ma thé hién trang thai bi n& ra. Nhu vay, c6 thé thay
mau cang dam chat thi cang cé kha nang khang héa long tét
hon. Dac diém nay la mot ggi y quan trong dé dé ra cac bién
phap nang cao kha nang khang héa ldng clia cat cing nhu cda
dat nén trong tuong lai.

Bidn dang dge tryc sa (%]

Bién dangdec tryc ea (%)

Loi cam on
Nhém tac giad xin cdm on dé tai ma sé B2022-MDA-04 ctia BO
Gido duc va dao tao da gilip d6 hoan thanh bai bdo nay.
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bDé xuat mé hinh lang théng minh ung dung
cho thén Tan Thanh, tinh Dak Lak

Proposing a smart village model for application to Tan Thanh village, Dak Lak province
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'B& mon Kién tric, Khoa Ky thuat xay dung, Trugng DH Bach khoa TP.HCM

Pai hoc Quéc gia TP.HCM; "Email: trung.bomkt@hcmut.edu.vn

TGM TAT

Sur phat trién nong than & Viet Nam khang thoat khai bai hoc vé suy
thoai ndng than the gidi. D& dap ng sur phat trién bén viing, ndng than
Viet Nam néi chung cén mat gi&i phap thang minh ng dung khoa hoc
va cong ngh de tang cuwing sir dung higu qué cc ngudn tai nguyén dia
phurong, tang cudng gido duc, y té an ninh lrong thue, doanh nghigp
sén xut, nuac sach, v sinh hgp Iy va bén vitng mai truang. Nghign ciru
nhém dé xuat ma hinh lang thang minh cho lang Tan Thanh, mat lang
noing nghiép tigu bieu cia tinh Dak Lak. Ma hinh he sinh thai lang thang
minh Tan Thanh, khi duge nghign ciru img dung sé gap phan dinh huang
cho céc cang tac quy hoach phat trién lang, dinh hrdng déu tu ca higu
qua trong vigc phat trién céc giai phap trong khuan kha STERM. Dang
thiri viéc tai sir dung kién tric nha méay ché bign cii trér thanh ngdi chy
niing san s& tao co hdi lam sdng lai mt cang trinh kign tric thudc di
tich lich str cép Qudt gia tai day.

Tir khaa: Phat trign bén viing; lang thang minh; STERM.

ABSTRACT

The rural development in Vietnam reflects the global rural recession.
To meet sustainable development, Rural Vietnam generally needs a
smart solution that applies science and technology to effectively use
local resources, improve education, health, food  security,
manufacturing enterprises, clean water. reasonable hygiene, and
environmental sustainability. The research aims to propose a smart
village model for Tan Thanh village. a typical agricultural village in Dak
Lak province. If TanThanh's smart village ecosystem model is applied,
it will contribute to the orientation of the village development planning
and investment orientation of solutions within the STERM framewaork.
Among the solutions, the old factory will be reused for agricultural
market which will create opportunities to revive the old building of
national historical monument.

Keywords: Sustainable development; smart village; STERM.
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1 TONG QUAN

1.1 Béi canh

G céac nudc dang phat trién, 70-80% téng dan s6 clia cd nudc
s6ng chl yéu & khu vuc ndng thén. Su chénh léch vé trinh do lao
dong, nhu cau viéc lam, ha tang ky thuat, giao théng, phuc Igi xa hoi
gita thanh phd va nong thoén la rat Ién. Chinh nhiing ly do dé da
gay ra hién tugng di cu, dich chuyén lao ddng tirnédng thén ra thanh
phd, tim ki€m cudc séng va cdng viéc tot han. Dong ngudi di cu nay
da tao ap luc d6 thi hoa Ién cho cac thanh phé, gay hau qua nang
né khi cac thanh phé khéng giai quyét dugc ap luc vé viéc lam, co
s& ha tang phuc vu di chuyén, té nan xa hoi, 6 nhiém moi trudng.
M6 hinh lang théng minh ra d&i nham giam ap luc d6 thi hoa, dich
chuyén lao déng va tr& thanh gidi phap quan trong tai cac nudc
dang phat trién.

1.2 Khdi niém lang théng minh

Mét ngo6i lang théng minh dugc dinh nghia la mét ngoéi lang
trong d6 nhiing né lyc ctia ngudi dan va té chiic dugc hé trg va tich
hop véi cac hé théng cdng nghé théng tin va déi mai dé mang lai
Igi ich cho céng déng dia phuang. Cac lang thong minh thudng
nham muc dich cai thién phuc lgi, tiét kiém nang lugng, tao ra mot
nén kinh té phat thai thap, gidm bat binh déng gitta thanh thi va
nong thon, va cai thién diéu kién kinh té. Lang théng minh la tng
dung d6i méi sang tao, cdng nghé s6 dé cung cap dich vu cong,
nang cao chat lugng cudc séng clia ngudi dan [6].

Trong giai doan dau, khai niém lang thong minh chu yéu di kem
VGi cac van dé ti€p can ngudn nang lugng, mét yéu té can thiét cho
su xuat hién cla cac qua trinh phat trién va tham gia vao tién bo
cédng nghé. Ngudi ta udc tinh rang khoang 1,3 ty ngudi trén toan thé
giGi khong dugc ti€p can vdi dién [9]. Hau hét nhimng ngudi nay séng
& cac vung ndng thén cach xa cac trung tam phat trién [1]. Cac ving
néng thén nay ndm ngoai tam phu cdia mang, ngoai tdm cung cap
quyén truy cap ngay nay cho nhimng d&i mdi méi nhat trong céng
nghé théng tin va truyén théng (ICT), cdng nghé cham séc stic khée
di déng, céng nghé sinh hoc va tai chinh [13]. Cach ti€p can ban dau
coi "lang théng minh" la mét mé hinh trong do ti€p can nang lugng
déng vai tro 1a chat xuc tac cho su phat trién. Cu dan néng thén cé
thé tan hudng nhiéu khia canh cta "cudc séng dé thi" trong khi van
dugc bao tén trong béi canh.

1.3 Tiém nding tng dung lang théng minh tai néng thén Viét Nam

1.3.1 Su phat trién néng thén Viét Nam

Khu vyc néng thén Viét Nam c6 dan s6 khoang 61,65 triéu
ngudi, chiém 63% téng dan s6 ca nudc. Lao dong tré tir 15 dén 45
tudi khu vuc néng thén 1a 30,1 triéu ngudi, chiém 67,8% [5] d&n nam
2020. Hé théng diém dan cu ndéng thén ca ban dugc xac dinh dua
trén [3] phan loai cac khu dinh cu néng thén theo Tiéu chuan don vi



www.tapchixaydung.vn

hanh chinh (dua trén quy mé dan sé va dién tich tu nhién), phan loai
cac khu dinh cu néng thon theo muc dd dé thi hoa (diém dan cu
ndéng thon ngoai thanh chju tdc ddng manh ctia qué trinh do thihoa
va diém dan cu thuan néng thon véi hoat dong san xudt néng
nghiép cht yéu) va phan loai cac khu dinh cu néng thén theo tinh
chat (lang nghé ndng nghiép c6 s6 lugng 16n nhat 88% chd yéu san
xuat néng, lam, thay hai san va hén hgp, lang cong nghiép thuong
mai ¢6 luc hat trao d6i giao thuang nam gan cac dé thi Ién va lang
di san co6 chita di san van hda va thién nhién).

Téng hgp théng tin vé thuc trang tiép can dich vu dén néng
thon Viét Nam- théng ké dén nam 2020- cho thay 98% lang cé dién,
96% lang c6 dudng nhua bé téng, 79% lang c6 tram y té, téng cac
lang cé trudng mam non dat 92,9%, téng cac lang c6 trudng trung
hoc dat 37,9%, hé thong tin dung va ngan hang da ti€p can dén lang
nong thon dat 22,13% téng s6 lang ca nudc dé tai trg cac hoat déng
va 6 tiang theo thai gian [3]. D6i véi cac lang nghé néng nghiép co
dac diém khéac nhau theo dia ly, dan toc, tdp quan san xudt, san
pham, hoat déng khac, hé qua clia qua trinh phat trién tu nhién dya
vao san xuat néng nghiép truyén théng (quy mé nhé, manh mun,
phan tan...), trinh d6 co gidi hda thap, chua t8 chic phu hgp véi yéu
cdu san xuat hang héa I6n, ¢ xu hudng phét trién bén viing, chi con
2% s6 lang khéng co dién, khéng c6 dudng nhua bé téng la 4%,
khéng cé tram y té€ la 21%, khong cé trudng trung hoc la 62,1%,
khoéng co dich vu hé trg kinh t&€ ndng thén la 78%. Bén canh do, lang
nghé ti€u thu cong nghiép (chiém 5%) van con ton tai khi 89% luc
lugng lao ddng chua qua dao tao, sdn xuat nhé 1é van con phé bién,
nang suat, chat lugng san pham, hang hoéa chua cao, dich vu hé trg
kinh t€ néng thén chua cao. O nhiém maéi trudng & khu vuc néng
thoén can rat nhiéu cong suc dé khac phuc. Téng hgp nay cho thdy
nd luc clia Viét Nam da c6 nhiéu chinh sach dau tu vao néng thén
mdi, cac dich vu hé trg kinh té€ néng thon dan dugc cai thién va tiép
tuc tim giai phap khac phuc han ché phu hop véi cac van dé cla
tung dia phuong.

1.3.2 Tiém nang Ung dung lang thong minh tai Viét Nam

Lang nghé ndng nghiép Viét Nam c6 thé manh vé s6 luong |6n,
ndng san [3], nguodn lao ddng tré nong thén doéi dao chiém 67,8%
lao dong tré ca nudc [8], kha ndng phat trién cong nghé nhanh [5],
cacdich vu hé trgkinh t&€ ndng thon dan dugc cai thién [3], luc lugng
lao déng dugc dao tao tur khu vuc d6 thi c6 xu huéng sé trg vé lam
giau bang ndéng nghiép. Khi céng déng dia phuong tai khu vuc
noéng thén cé dinh hudng né luc tim gidi phap cu thé bén viing phu
hgp vdi van dé cua tiing dia phuong, cling véi chu truong dau tu ha
tang déng bd cliia Nha nudc, thi viéc ap dung mo hinh lang théng
minh tai Viét Nam la rat tiém nang va kha thi.

2 MO HINH LANG THONG MINH TREN THE GIGI

2.1. Tai chéu Au

Cac cudc diéu tra dugc thuc hién & khu vuc néng thén chau Au
cho thdy cac hién tugng xa héi lién quan dén nhau tao ra mét vong
ludn quan suy thodi  nong thon [7] va két luan rang y tudng vé lang
théng minh gan lién véi cac muc tiéu nhu cai thién phac Igi, tiét
kiém nang luong, v.v., nén kinh té phat thai thap, gidm bat binh
déng gilta khu vuc thanh thi va néng thén, va cai thién diéu kién
kinh té€. Ngoai ra con nhan manh vao viéc nang cao hiéu qua quan
tri, sinh k& va nguén nhan luc & khu vuc néng thén va cac van dé
nhu cai thién kha nang chong chiu thién tai va gidam nghéo nang
lugng [11][14].

Cackhai niém thanh phé thong minh va lang thong minh, théng
qua cac gidi phap cong nghé, dugc thiét ké dé gidm chi phi dich vu
ma khong ha thap tiéu chuén dich vu cho cu dan va cudc séng cla

ho [18]. Hién nay, kha nang dang ké nhat & cac nudc ndng thon phat
trién la gidm cdac chi phi nay, tap trung vao cac giai phap giam tiéu
thu nang lugng.
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Hinh 1. Vong ludn quan suy thodi & ndng thon. (Nguon: [7])

2.2. TaichduA

2.2.1. Trung Quéc:

D6 thi hoa nhanh chéng da tré thanh moét dac diém quan trong
cla sy chuyén déi kinh té xa hoi & Trung Quéc. Dya trén dac diém
va van dé cla cac lang trong khu vuc xung quanh khu vuc d6 thi Bac
Kinh va vai tro cla cac lang trong qua trinh dé thi hoa, chinh quyén
thanh phé Bac Kinh da chon giai phap quy hoach lai hé thong lang
dé giai quyét cac van dé clia lang trong béi canh do thi hdéa nhanh
chéng d@é thuc hién sy phat trién bén viing cta khu vuc ndng thén
[19].

2.2.2.An Do:

Mot quéc gia co6 hon 66 % lao ddng & khu vuc néng thén, cha
yéu lam ndng nghiép, c6 co s& ha tang nong thén ngay cang qua
tai, xuéng cap. Nhiéu ngéi lang chon cach lam cho ngéi lang sach
bang céch tich hgp cong nghé va thiét ké ky thuat s6, chdng han
nhu cdp nudc sach, vé sinh méi trudng &, chat lugng khong khi
trong nha, quan ly chat thai ran, st dung nang lugng tai tao, v.v.. Gidi
phap nay sé lam cho cac ngo6i lang khéng chi sach ma con thong
minh.

M6 hinh Hé sinh thdi lang théng minh cda N. Viswanadham [12]
dugc dinh nghia la mét géi dich vu bao gém chuéi dich vu va céng
nghé, co ché cung cap dich vu dugc cung cap mét cach hiéu qua
cho cudan va doanh nghiép dua trén co s cac thé ché quan ly, tiém
nang vé nguén lyc ctia ngéi lang (Hinh 2).

(nh; ey 1ha ngan)
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Hinh 2. Hé sinh thdi lang théng minh (Smart Village Ecosystem). (Nguon: [12])

Theo N. Viswanadham, t mét mé hinh hé sinh thai lang théng
minh cc ban, tly trudng hop cu thé va tiém niang nguén luc clia méi
lang ma xay dung cac giai phap trong khuén khd STERM, bao gém
cac yéu t6 Khoa hoc (S), Cong nghé (T), Ky thuat (E), Quy dinh (R) va
Quan ly (M), ma méi yéu t6 |a tdp hap cac gidi phap quan trong dé
van hanh va duy tri hé sinh thai lang thong minh (Bang 1).
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Bang 1. Cac gidi phap ca ban trong khudn khé STERM trong mé hinh Hé sinh thai lang théng minh. (Nguén: [10])

Khoa hoc (S)

(6ng nghé (T)

Ky thuat (E)

Quy dinh (R)

Quan 1§ (M)

(dc gidi phap mang tinh
khoa hoc, lién quan dén
nghién c(u, dao tao va cdi
tao, ndng cdp.

(C4c gidi phdp mang tinh cong nghé,
lién quan dén may méc, cong cu sén
Xudt, cong nghé thong tin, ing dung
phuc vy, dich vy, ...

(Cdc gidi phap mang tinh k§ thuat,
lién quan dén van hanh va béo tri
may mdc. ..., ¢osé ha tang cung cap
nang lugng, hé thong xi Iy chat théi,

Cac giai phap lién quan dén cac
chinh séch cda chinh quyén dia
phuang, lién két véi hé thong
cdc doanh nghiép, nquoi

(Céc giai phap lién quan dén nhan su,
hinh thiic ting dung quan ly. .. méi
quan hé gitia doanh nghiép vdi nguoi
dan thong qua ché bién, phan phdi

ha tang van chuyén.

dan.... san pham san xuat. ..

Duy tri hoat ddng clia mét hé sinh théi lang thong minh can
chién lugc Ung dung céac gidi phap trong khuén khé STERM, dam
béo phat trién dung hudng va bén ving lau dai. Cac gidi phap phai
dugc liét ké va tién hanh &p dung trong qua trinh xay dung lang
théng minh va cé ké hoach gidam sat, theo déi cdp nhat thudng
xuyén, lién tuc nghién cdy, iing dung cac thanh tuu khoa hoc cong
nghé va xay dung co s& ha tang, dao tao nhan luc phu hgp.

Mot s6 ngoi lang & An Do dua trén tiém ndng néng nghiép da
ap dung mo hinh lang thong minh va dat dugc nhiing thanh céng
cuthé[2].

Lang Sehore & Madhya Pradesh, ti€u bang 16n thi 2 theo dién tich
va [én thit 6 theo dan s6 ctia An D6, Néng nghiép la trai tim cGia nén
kinh té€ Madhya Pradesh. Tai tiéu bang nay, khoang 74% dan s6 la
néng thon, truc ti€p hodc gian tiép phu thudc vao ndng nghiép. Cac
dich vu néng nghiép déng gop 31% vao kinh té chung va 71% luc
luong lao déng tryc ti€p tham gia vao ndng nghiép san xuat lta mi,
gao, trai cay, rau qua, sira. Ngudi dan tiéu thu sdn pham va du trir tai
nha hodc trong céc clfa hang tap héa nho 1é theo cach truyén thong
ma khong c6 hé théng thu mua va phan phéi san phdm. Ngéi lang
nay 1a mot vi du dién hinh vé lang néng nghiép, con lac hau doi
nghéo do anh hudng cla bién déi khi hau lam gidm nang suat, va
do co ché phan phéi san pham khéng hiéu qua. Cac huéng gidi
quyét clia chinh pht véi muc tiéu gidm thiéu anh hudng cda bién
déi khi hau & lang Sehore dugc danh gia la chua hiéu qua va khéng
can thiét & thai diém hién tai. Chinh quyén dia phuong va cac nha

hoach dinh ké hoach da théng nhat dé cai thién muc séng & day, ho
uu tién phat trién kinh té trudc. Ho dé xudt déi méi trong hé sinh
thai chubi cung tng thuc pham cho cac lang néng nghiép, trong dé
nuobi tréng va cac doanh nghiép vira va nhé sé la méi quan tam
chinh.Theo d6, ho thanh l1ap mét mé hinh sinh thai kinh té va liét ké
cac d6i méi khac nhau trong chuéi gid tri, cac thé ché quan ly, nguén
luc va co sé ha tang phan phdi (Hinh 3). Dua vao tiém nang vé nguén
Iuc cla ngdi lang, ho xay dung cac gidi phap trong khuén khé
STERM, trong dé méi yéu t6 |a tap hgp céc gidi phap quan trong dé
van hanh va duy tri hé sinh thai lang théng minh (Bang 2).

APMC, PDS, VAT, hing Va8 mndi truding v quin by Vilin di X8 hil v Tal chinh
héa thidt yiu. <hit lugrg Thusang mai

v L} L
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Hinh 3. Hé sinh thai lang thdng minh ciia lang Sehore dua trén thuc pham ché bién. (Ngudn:
[21)

Bang 2. Cac gidi phap trong khudn khé STERM dugc xay dung va ap dung tai lang Sehore. (Nguén: [2])

Khoa hoc (S)

(ong nghé (T)

Ky thuat (E)

Quy dinh (R)

Quanly (M)

o Ap dung khoa hoc trong viéc phat trién
céc san pham ché bién an toan cho stic khde.
o Nghién ctiu d€ lién tuc tao ra va céi tién

s&n pham.

o Apdungkhoa hoc trong viéc tan dung téi
da tai nguyén nudc, nghién ctiu nang lugng

tdi tao.

o Nghién ctu cdi tao nha 6, quy hoach

quan Iy st dung dat hgp Ii.

o Nghién ctu cac bién phap canh tac hiéu

qua.

o Tang cudng gido duc dao tao nhan lyc.

nguoi dan.

san pham.

a ban 18 truc tuyén.

o Ap dung cong nghé thong
tin vao viéc xdy dung cac hé
théng quan y truc tuyén.

o Xdy dung cc phan mém vdi
giao dién dé st dung, mi lién
két giita cdc doanh nghiép va

e fip dung cac cdm bién hién
dai vao viéc theo ddi chat lugng

o fip dung internet vao nhiéu
hoat dong khéc nhau, ddac biét

s&n pham.

lién lac.

€ap nudc va nang lugng.

o Ap dung ki thudt dé ché
tao cac day chuyén déng goi

o Xdy dung co s ha tang ki
thudgt phuc vu cho van
chuyén va duy tri hoat ddng
clia céc hé thong thong tin

o (3i thién hé thong cung

o Ap dung ki thuat vao cai
tao va xdy dung nha & gid ré.

e Xdy dung cac quy dinh vé
kiém dinh chat lugng san pham.
e Binh 6n gid cdc mdt hang,
dua cac lut vé thuang mai phu
hgp, tao huéng canh tranh cho
s&n pham.

e Chinh quyén cung cép cic
quy dinh vé st dung cac tu liéu
san xudt va tai nquyén dat dai,
cdy giong.

e Chinh quyén quan Iy khing
cho xdy dung tran lan chiém dat
nong nghiép.

© Quan Iy bang md hinh lién két
gita chinh quyén va cac doanh
nghiép vlfa va nho.

o (dcdoanh nghiép ciing la don vi
tao rastic canh tranh cia san phdm
trén thi truong.

o Ap dung quén Iy hiéu qué bing
cong nghé thong tin, han ché thoi
gian lam viéc.

e Theo ddi gidm sat bang hé
thdng phan mém, mang xé hoi dé
dat hiéu qua cao.

giéng tét han, chat lugng néng san va cac san pham sau ché bién
¢6 mau ma nhu chat lugng kiém dinh dé dang dén véi ngudi ding
hon.

Thanh tyu ap dung céng nghé la cu dan xay dung dugc mét hé
théng tudi hiéu qua vao mua khé (Hinh 4), cdc san phdm néng
nghiép dugc tang nang xuat nhd vao tan s6 canh tac cling nhu con

= St Bt ] 3 A ‘

Hinh 4. Cénh dong canh tac vao miu ki\é van xanh uai nhé vao Hinh 5. Mot co s& cta doanh nghiép hén phdi sdn Hinh 6. Dich.vu van tai phan phdi san phdm. (Nguén:
hé théng tudi hién dai. (Nguon: [2]) phdm. (Nguén: [2]) [2)
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Hiéu qua ré rét nhat vé kinh té chinh la sy tham gia phan phéi
sdn phadm cla cic doanh nghiép (Hinh 5 va 6). Cac néng pham
khong con bi ton dong lang phi ma dugc phan phéi vao thi trudng
hiéu qua hon théng qua lién két véi cac doanh nghiép ban lé. Cudc
s6ng clia cu dan dugc cai thién nha kinh té€ di 1én, y té va gido duc
clng dugc cai thién. Tinh trang that nghiép gidm vi xuat hién da
dang héa nganh nghé, cac nganh nhu bén 1é va van chuyén ciing
tao ra nhiéu viéc lam.

3. MO HINH LANG THONG MINH TAN THANH, TiNH DAK Lik

3.1. BGi canh lang Tén Thanh, xa Ea Yong, huyén Kréng Pdc, tinh
Dk Lk

Huyén Krong Pac cé dién tich tu nhién 62.581 ha thudc tinh Dak
Lak. Trung tdm huyén la thi tran Phudc An (s6 1). Phia Tay giap TP
Buén Ma Thuét, phia Tay- Bac Giap huyén Cu M'Gar, phia Bac giap
Thi xa Budn Hé, Phia Déng gidp Huyén Ea Kar, Phia Dong Nam giap
huyén Kréng Bong.

Dan cu gém ngudsi Kinh, Edé, Tay, Nung, M'néng, Van kiéu,
H'Mong... Trong d6 dan toc Kinh chiém 65%. Dan téc kinh tai dia
phuong la nhitng ngudi nhap cu ti cac tinh khac sau nam 1975, da
s6 la cac tinh mién Trung. Kinh t€ ch dao & huyén la tréng cac cay
céng nghiép lau nam. Huyén c6 thé manh la dién tich dat do Bazan
dé€ phat trién cay ca phé. Bay la mét trong nhiing nai dau tién dugc
du nhap cay ca phé vai don dién CADA do ngudi Phéap xay dung.
Ngoai ra con phét trién thém cac loai cdy khac nhuhé tiéu, sduriéng.

Céch thanh phé Busn Ma Thugt (4 thi
loai ) 26,5km vié phia ding

Hinh 8. Vi tri lang Tan Thanh, x& Ea Yong céch TP Buon Ma Thuat (B thi loai l) 26,5 km
(Nguon: Google Maps)

KRONG BONG

Hinh 7. Ban d6 hanh chinh huyén Krong Pac (Ngudn website rongpak.daklak.gov.vn)

Lang Tan Thanh thudc xa Ea Yong (s6 9) (Hinh 7), vi tri nam trén
Quéc 16 26, két néi thanh phé Budn Ma Thuét - Dak Lak vsi Nha
Trang - Khanh Hoa, cach TP Bu6on Ma Thuét (d6 thi loai 1) 26,5 km
(Hinh 8) vé phia Dong va cach Khu dan cu Phudc An (d6 thi loai IV)
5 km vé phia Tay (Hinh 9), khu dat dién tich 42 ha dugc lua chon
nghién ctu dé ing dung mé hinh lang théng minh bai nhiing yéu
t6 tiém nang vé nguodn luc tai nguyén, quan ly, chudi dich vu va muic
d6 st dung ha tang cong nghé.

Cachkh ddn cur thitrin Phudce An [d5 thi logi IV) Skm
p wil phia T8

¥

Hinh 9. Vi tri lang Tan Thanh, xa Ea Yong cach Khu dén cu Phudc An (D6 thi loai IV) 5
km (Nguon: Google Maps)

Ban dé bién déng st dung dat lang Tan Thanh, xa Ea Yong tir nam 1922, 1973 dén 2020. (Nguén: Lé Anh Tu, 2022)

- i S
— -
b, -

B Y L Y

-__---_ i
.

\

. f
| 3

Hinh 10. B3n d sit dung dat nam 1922

Hinh 11. Ban d6 st dung dat nam 1973

Hinh 12. Ban d6 st dung dat nam 2020

Lang Tan Thanh cé dia hinh khéng bang phang, triing xuéng
& gilia va cao dan vé 2 huéng Nam va Bac. DSc thodi nhe vé
hai hudng déng tay. Dat do bazan, tang trén la dat thit,
xudng sau khoang 10m-20m sé gap tang da. Dat phu hgp
véi phat trién da s6 cac loai cdy néng nghiép lau nam, nhat
la cay sau riéng.

Thay véan lang Tan Thanh chia lam 2 tdng nudc ngam,
tang 1 nam & dé sau khoang 15-20m, tang 2 & khoang d6
sau hon 40m. Trong ban kinh Tkm xung quanh khu vuc c6 1
chubi cac hé chia nudc, day cing la nguén dy trit nudc cho
tudi tiéu cta khu vuc.

Ngudi dan sirdung nudc giéng
va mang lugi dién qudc gia.
Nudc tuéi va dién ludn thiéu
vao mua khoé. Khi d6, ngudai
dan khoan sau vao mach nuéc
ngam, st dung lién tuc hé
théng may bom tu dong, khai
thac nudc ngam tu do va luu A
lugng qud I6n khién nudc i
ngam bi thi€u hut, giéng nha
can nudc.

Hinh 13. Ban d6 dia hinh lang Tan Thanh.
(Nguon: Lé Anh Td, 2022)
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B Il e | s
Hinh 15. Ban d6 hién trang phan bo
nghé nghiép trén dat lang Tan Thanh.
(Ngudn: L& Anh Td, 2022)

Dan s6 phan bé chii yéu doc theo quéc 16 26 vé phia Nam va
mot s6 ho phan b cac tuyén dudng ndi bo. Lang ¢ 179 ho véi 776
nhan khiu. Pa s6 dan & khu vuc la ngudi dan toc Kinh, mét sé it |a
ngudi déng bao cac dan toc thiéu s6. Ti 1é ngudi tré cao. Hau hét
ngudi dan déu la dan nhap cu giai doan sau 1975. ti 1é trong d6 tuéi
lao déng chiém 80% cao nhat tinh [12], ti 1& nam nir can bang. Ti lé
dan tang déu hang nam chd yéu do nhap cu, gia tang dan sé tu
nhién khéng dang ké.

H6 kinh doanh 12%, hé 1am néng 78%, nganh nghé khac 10%.
Hon 90% khu vuc 1a dan nhap cu. Céng viéc clia ndng dan tap trung
vao cac thang cao diém vu mua, thai gian nghi ho lam cac céng viéc
gia dinh, buén ban nhé & hodc lam thué theo ngay. Ti lé that nghiép
ctia khu vuc & muic >20%. M6t s6 lugng I6n déng bao thiéu s6 dia
phuong khéc d8 vé vao vu mua & tro chat chéi, lam nghé hé trg nhu
nghé cat ngon, buéc canh, van chuyén mat hang néng san hay bdo
vé chéng trom vuon.

; L e
Hinh 14. Ban d6 hién trang phan bo dan cu
lang Tan Thanh (Ngudn: Lé Anh Td, 2022)

BAN DG HIEN TRANG P KANVEDAT TRONG

[ sira
O e rotme
- olly TRdNG
{cdns Tv)
[ Bk
Tiew
| b
i
@ sluaio
i) ot TicH
. ol pra e I:‘ ol Tedug

Hinh 16. Ban d6 hién trang sit dung dat  Hinh 17.Ban do hién trang phd xanh va
nam 2022 lang Tan Thanh (Nguén: Lé Anh  khong gian mé 2022 lang Tan Thanh
T4, 2022) (Ngudn: L& Anh Td, 2022)

Dién tich dat & chiém 43%, dat cong cdng, di tich lich sir cap Quéc
gia dat khoang 5%, dat trong khoang 23% va dat giao thong khoang
29% (Hinh 16). Hé théng dudng giao théng cta thén Tan Thanh dugc
xay dung tur 70 nam trudc, hién nay da xudng cap, khong céd dén dudng.
Hé théng thoat ngudc ngam khong cd, ngudi dan chu dong dao
muong dan nudc, nhung hién nay nhiéu ho da dap bé muong dé xay
nha nén khu vuc ngap thudng xuyén do mua lén dau mua.

Lang Tan Thanh la mét lang néng nghiép phét trién tir 1922, tir thoi
Phap thudc la don dién CADA tréng ca phé, sau riéng, ba, ca cao nang
sudt cao va nha may ché bién, sau 1975 hoat dong dudi su quan ly clia
Céng ty ca phé Phudc An. Sau nhiéu bién dong, Cong ty ca phé khong
con tiép tuc duy tri hoat dong, dat ndéng nghiép bi bé tréng, cu dan mat
viéc lam chuyén hudng sang tréng cac loai cdy néng nghiép khéc da
gay ap luc 1én moi truong, khai thac dat cho muc dich xay dung khong
dugc dinh hudng, cac dich vu hé trg khéng dugc dau tu, co sa ha tang
qua tdi xudng cap, ngdi lang khéng con thé hién stic manh ctia nén kinh
té van hoa dia phuong nhu vén co.

Hinh 18. Kién tric biéu tugng clia khu vuc lang Tan Thanh I cong trinh nha xudng ché bién ciing véi don dién CADA la
di tich lich st cdp Qudc gia, dugc cdng nhan ngay 26/01/1999, B Vén hod - Thong tin (nay 1a B9 VHTT&DL) 4]

5.2. M6 hinh lang théng minh Tdn Thanh

Vi b6i canh hién trang lang Tan Thanh, tac gia dé xuat tng
dung mé hinh lang théng minh lam chién lugc phat trién bén
vitng dua trén thé manh vé cac nguén luc dé canh tac sdn xuat
cac loai néng san nang sudt cao (ca phé, sau riéng, bo, ca cao),
lao ddng tré trong d6 tudi cao nhat tinh (72%), lao déng tré & cac
lang xa 1an can sé dugc thu hut dén, tai nguyén dat tréng, nguén
nudc, khu di tich lich st quéc gia la nguén tai nguyén dé cai tao
vé cling quy gia, cung vai ban sdc van hoa dia phuang va dinh
huéng ctia Tinh trong dau tu vao ha tang co s& ky thuat va céng
nghé vao xa Ea Yong [15] [16] [17].

Hé sinh thai lang théng minh (Hinh 20) thiét lap dugc mot chubi
dich vu pht hgp, xay dung co sé ha tang cong nghé dap ung dich
VU va quan Iy cac t6 chiic véi su gop mat cha ba bén chinh quyén
dia phuang, doanh nghiép va dai dién ngudi dan. Dua vao tiém
nang vé ngudn luc cta lang Tan Thanh, cac giai phap trong khuén
kh& STERM dugc dé xuat dp dung bao gém céac yéu té 1a tap hop cac
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Hinh 19. Kién triic nha 6 ddc trung ctia khu vuc lang Tan Thanh
[a nha cdp 4 c6 san vuon (Ngudn: Lé Anh Td, 2022)

gidi phap quan trong dé€ van hanh va duy tri hé sinh théi lang théng
minh (Bang 3).

[ Chinh quyén dja ] [ Doanh nghiép [ Ban dai dién cOa ngudi ]
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Hinh 20. Hé sinh thai lang thdng minh Tan Thanh, xa Ea Yong, Huyén Krong Pac.
(Nguon: tac gid)
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Bang 3. Cac gii phap trong khuén khé STERM dugc dé xuat ap dung tai lang Tan Thanh (Nguén: tac gia)

Khoa hoc (S)

Cong nghé (T)

Ky thuat (E)

Quy dinh (R) Quan ly (M)

e Ap dung khoa hoc
trong viéc phat trién cac
san pham ché bién an
toan cho suic khoe.

e Nghién ctiu dé lién tuc
tao ra va cai tién san
pham.

e Ap dung khoa hoc
trong viéc tan dung téi
da tai nguyén nudc,
nghién ctu ndng lugng
tai tao.

¢ Nghién ctu céi tao nha
8, cac bién phap canh
tac hiéu qua.

¢ Tang cudng gido duc
dao tao nhan luc.

e Ap dung céng nghé
théng tin vao viéc xay
dung cac hé thong
quan ly truc tuyén.

e Xay dung cac phan
mém véi giao dién dé
st dung, méi lién két
gita cac doanh nghiép
va ngudi dan.

¢ Ap dung cac cdm bién
hién dai vao viéc theo
doéi chat lugng san
phdm.

e Ap dung internet vao
nhiéu hoat déng khac
nhau, ddc biét la ky
thuat tudi nudc.

e Ap dung ky thuat dé su
dung nudc ngam hiéu qua.

o Caithién hé thong cung cap
nudc va ndng lugng.

e Ap dung ki thuat vao xay
dung nha & gia ré, cai tao tai
st dung nhiéu cong trinh
kién trac hién hu. mai
e Ap dung ki thuat dé xay
dung céac day chuyén déng
g6i san pham.

e Xay dung co s& ha tang ki
thuat phuc vu cho céng téc
van chuyén va duy tri hoat | san xudt va tai
doéng clia cac hé thong théng

tin lién lac.

e Quan ly bang mé hinh
lien két gilta chinh
quyén va cac doanh
nghiép via va nhé.

e Cic doanh nghiép
cling la don vi tao ra suc
canh tranh clGa san
pham trén thi trusng.

e Ap dung quan ly hiéu
qud bdng cong nghé
théng tin, han ché thoi
gian lam viéc.

e Theo doéi gidm sat
bang hé théng phan
mém, mang xa hoi dé
dat hiéu qua cao.

e Xay dung cac quy
dinh khac nhau vé
kiém dinh chat lugng
san pham.

e Binh 8n gia cac mat
hang nong san, dua
cac luat vé thuong
phu hop, tao
huéng canh tranh
cho séan pham.

e Chinh quyén cung
cap cac quy dinh vé
st dung céac tu liéu

nguyén dat dai, cay
giong.

4, KET LUAN

M6 hinh Hé sinh thai lang théng minh Tan Thanh, x& Ea Yong,
huyén Kréng Péc, khi dugc nghién ctu tng dung thi cdng tac quy
hoach st dung dat va cac giadi phap trong khuén khé STERM can
dugc dau tu phat trién cé dinh hudng theo giai doan.

Viéc tai st dung kién tric nha may ché bién cl (thudc di tich lich
st cdp Qudc gia) cung véi nd luc clia ngudi dan dia phuong sé tré
thanh du an ngéi chg ndng san. Giai doan dau thi du an nay sé la
mot diém thu mua tap trung, dé tranh tinh trang hén loan khi
thuong lai truc tiép thu mua tai nha vuan, tan dung téi da tai nguyén
ndng nghiép, tranh lang phi, dinh tré san xudt va han ché dugc ap
Iyc nha vudn ban phé gia ma anh hudng ca vung san xuat. Mé hinh
nay sé huéng téi viéc quan ly hiéu qua cac hoat dong thu mua, van
chuyén, chat lugng néng san, an ninh trat tu cho lang Tan Thanh.
Muc tiéu thiét ké clia du &an c6 thé |a mét cong trinh kién tric t6 hop
chia dung nhiéu cong nang dich vu ho trg khac, cling véi né lyc ctia
cu dan dia phuaong, day sé la ngi dao tao nguén nhan luc canh tac
néng nghiép hiéu qua, cung cap dich vu van chuyén néng san, dich
vu ngan hang, cung cp dia diém kinh doanh cho cu dan, dich vu
du lich tham quan va cdm nhan truc tiép tai vudn va quang ba van
héa du lich dia phuong.

Khi cac lang nghé néng nghiép Viét Nam ting dung mé hinh hé
sinh thai lang théng minh dua trén tiém nang clia ngéi lang, thé
manh clia néng san, st dung hiéu qua tai nguyén, tao viéc lam va
cai thién san xuat, co s& ha tang giao thoéng, co s& ha tang dich vu,
cudan khong can phai di culén thanh phé dé tim cudc séng t6t hon
va gidm thiéu ap luc dé thi hda. Xay dung lang théng minh tai Viét
Nam tao ra méi trudng séng hién dai, bén viing cho cu dan & khu
vuc nébng thoén.

LGi cdm on

Tac gia xin cdm on Trudng Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM da
hé trg cho nghién ctu nay
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M6 hinh hiéu chinh diéu kién tai trong banh xe
trong mé phéng s6 cua ban san cau thép
gia cuong bdi lop phui UHPFRC

Modified model of wheel load condition in numerical simulation of steel bridge deck

reinforced by UHPFRC overlay
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TGM TAT

Trong bai bao, mat ma hinh sd duwa trén phuong phap phén tir hitu
han duoc xay dung dé ma phang san céu thép gia cuing bai lap phil
UHPFRC chiu tac dung cia tinh téi tir banh xe cao su. Trong nghién
ciru hién tai, mo hinh phén bd p luc thang ding khong dong déu
(xem xet dén su phan b tap trung &p lyc cia banh xe tai trung tam
cia ving tiép xic) dugc dé xut. Phan tich sd hién tai da chi ra réng
ma hinh t&i trong khang déng déu do banh xe cao su gay ra gitp céi
thién nhirmg dur doén s ve img xir két céu cia san céu lién hgp (nhu
chuyén vj va bién dang ngang cia tdm san thép). tdt hon so vai ma
hinh tai trong phan bd déu trudc day. Do da, ma hinh dé xuét trong
nghién ciu nay co thé dugc ap dung khi ma phéng cac van dé lign
quan dén t&i trong banh xe tai tac dung lén san cdu hodc nén
dwang, ...

Tir khaa: San cau thep; UHPFRE; tai trong banh xe; ma hinh phan tir
hiru han.

ABSTRACT

In this paper, a numerical model based on the finite element method is
developed to simulate the steel bridge deck reinforced by UHPFRC
overlay subjected to static rubber-wheel load. In the present study, a
non-uniform vertical pressure distribution model (considering the
concentrated distribution of wheel pressure at the center of the
contact area) is proposed. The current numerical analysis has shown
that the non-uniform load model caused by rubber wheels impraves
the numerical predictions of the structural behavior of the composite
bridge deck (e.g., displacement and lateral deformation of the steel
deck plate), which is better than the previous uniform load model.
Therefore, the proposed model in this study can be applied when
simulating problems related to truck wheel loads acting on the bridge
deck or road pavement, etc.

Keywords: Steel bridge deck; UHPFRC; wheel load; finite elment
model.

1. GIGI THIEU

San cau thép truc hudng (OSD) da dugc st dung réng rai trong
nhiéu ndm nay do cac uu diém ndi troi clia né nhu trong lugng ban
than nhe, chiu tai trong t6t va dé dang thi céng 13p dung. Tuy nhién,
dudi tac dung cla tai trong mai do xe cd gay ra trong nhiéu nam,
nhiéu vét nit da dugc quan sat thdy & két cdu dang nay, dac biét &
cac chi tiét méi han. Diéu nay da gay ra su suy gidm nghiém trong
vé mat hiéu suat cta két cau [1]. Trong nhiing nam gan day, vai su
phat trién ctia cdng nghé vat liéu da cho ra doi nhiéu san pham tién
tién c6 thé dung dé kéo dai tudi tho clia cac san cau thép bi xuéng
cap do nut. Dién hinh trong s6 d6 1a ngudi ta c6 thé dung bé téng
c6t sgi cudng dd siéu cao (UHPFRC) dé lam I6p phd gia cudng cho
tdm san thép. Nhiéu nghién ctu da chi ra rdng ing suat mai trong
cac cau kién thép trong san cau thép truc hudng da gidam moét cach
dang ké sau khi 4p dung phuang phap néu trén [2-4].
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Trong s6 cac nghién ctu lién quan dén san cau truc hudng chiu
tac dung cla tai trong banh xe, c6 nhiéu nghién ctu di theo hudng
mo6 phoéng s6 dé du doan Uing x{f clia san cau sau khi duoc gia cudng
bdi I6p pht UHPFRC [5, 6]. Day la mot phuong phap it tén kém so
véi thuc nghiém, va cling phu hgp véi bat ky théng sé hinh hoc nao
cUa san cau. Tuy nhién, trong cac nghién ctu sé trudc day, van dé vé
su phan bo khéng déng déu cla ap luc do banh xe cao su gay ra
trén vung tiép xuc vdi san cau thudng bi bd qua. Nhiéu nghién ctu
vé (Ing sudt ti€p xuc gilra banh xe tai va nén dudng da chi ra rang
Ung suat ti€p xuc nay phan bé khéng dong déu theo ca hai phuong
ngang va phuong xe chay (doc) [7, 8], nhu dugc thé hién & Hinh 1.
Tuy nhién, dé don gian hoa mé hinh, tai trong do banh xe cao su gay
ra thudng duoc ly tudng hoa (tuc l1a xem nhu tai phan bé déu) trong
cac nghién cdu trudc day. Diéu nay cé thé dan dén viéc du doan
thi€u chinh xac iing x& clia két cau san cau, dac biét tai cac vi tri nguy
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hiém trén tam san thép.

Trong nghién ctu hién tai, phan tich phi tuyén dugc thuc hién
bang cach st dung phan mém phan ti hiru han MSC/Marc Mentat
dé mé phdng san cau thép gia cudng bai 16p pha UHPFRC chiu tac
dung cta tinh tai tir banh xe cao su. Cac ting xtr cia két cau san thép
nhu chuyén vi theo phuong ding cda tdm san ciing nhu bién dang
tai cac vi tri chiu Uing suét tap trung Ién dugc xem xét va kiém ching
VGi cac két qua tirthi nghiém [9]. TU thi nghiém va mo6 phéng sé hién
tai da chira rang mé hinh xem xét dén sy khong dong déu clia ing
suat ti€ép xuc gitra banh xe va san cau giup cho nhiing du doan vé
ung xt két cu t6t hon so véi mo hinh tai trong phan bé déu théng
thudng.

241
mm

Measured by the pressure-sensing pad (unit: kPa).

Hinh 1. Thi nghiém bénh xe cao su chju luc tinh trén tdm cam bién ap luc va két qua
(ing sudt tiép xc gilta banh xe va tdm cam bién. [7]

2. PHAN TiCH S6 BANG PHUONG PHAP PHAN TU HUU HAN

2.1 M6 ta thdng sé hinh hoc cia san cau lién hgp trong thi
nghiém

Hinh 2 thé hién cac kich thudc chinh cla san cau lién hgp gida
thép va UHPFRC trong hé truc toa do XYZ. San cau bao gom tam san
thép day 12 mm dugc pht mot I6p UHPFRC day 25 mm; dam chinh,
dam ngang va cac thanh sudn doc. Kich thudc theo phuong doc va
phuong ngang cda tdm san thép lan lugt la 3300 mm va 2720 mm.
Hai dam chinh c¢6 dé cao 690 mm vai chiéu day ban bung la 14 mm.
Bén dudi tam san thép dugc gia cudng badi 7 thanh sudn doc truc
(cach nhau 320 mm) cé kich thudc 1a 230 mm x 11 mm x 30 mm; va
3 dam ngang (cach nhau 1500 mm) c6 chiéu day ban bung 1a 9 mm.

2.2 M6 hinh phan ti hitu han

Trong nghién ctiu nay, phan mém phan t& hitu han MSC/Marc
Mentat dugc diing d€ mé phéng san cau thép dugc gia cusng bai
I6p pht UHPFRC. Mé hinh san cau véi cac diéu kién tai trong clia san
cau lién hgp dugc thé hién trong Hinh 3. Tam san thép va Ip pha
gia cudng UHPFRC dugc mé phong bang cac phan ti khéi 8 nat
SOLID type 7, v6i kich thuéc trung binh ctia méi phan tirla 125x110
mm (doc x ngang). Cac ban bung va ban canh ctia dam chinh, dam
ngang; va cac thanh sudn doc dugc mé phéng bang cac phan tivo
4 nut SHELL type 75. Lién két gilta tdm san thép va I6p phu UHPFRC
dugc gia dinh la lién két hoan hao (perfect bond) trong mé hinh hién
tai.

Cac diéu kién bién ca trong mé hinh s6 cling dugc thé hién
trong Hinh 2. Cac g6i c6 dinh vaéi chiéu dai nhip la 3000 mm dugc
gan bén dudi bén canh bén dudi ctia dam chinh.

(Phwong doc san)

3300
‘ 3000
i 1
r
(.
= =
= Ly
ol 3
8 e
| ¥ 88
TCambdnad 8| SN
b bién dahg é 5
SELT | o 3
e e
z- T “Ving hié
I I S l____“_lﬂ@L
X | ; qua
0. S0
(a) Mdt bdng san cdu thép
(Phueng ngang san)
2720
2320
| 6@320=1920 |

§L u) ’ L[)\ @%X 5 ;-ea"'.\"UHPFRCQSmm)

©| L Tamsan
thep (12 mm)

—t— ~
ﬁ( “Dam chinh  “-D&m ngang gilta nhip

(b) Mdt cdt 1-1
Hinh 2. M6 t3 hinh hoc san cau thép lién hgp (don vi: mm)

Py

Il
Hinh 3. M6 hinh phan t{t hitu han clia san cau thép

s
TP —T

P ™ 135 9,
: [ A ' = * Fii pta b
AT T il
4 X
[ Lh 00 2%
(a) Theo phuang ngang (b) Theo phuang doc

Hinh 4. M6 hinh ti trong phan bd khdng déu trén viing tiép xdc giita banh xe va tdm
san thép

Tai trong gay ra bai banh xe cao su dugc gan dua theo thiét ké
clia thi nghiém. Budng chay clia banh xe cao su dugc mé phéng la
2 dudng chay (tuang ting 2 I6p cao su trong thi nghiém) theo theo
phuong doc san vai pham vi la + 875 mm tinh tir dam ngang gitia
nhip. Khodng cach theo phuong ngang gilta 2 dudng chay cla tai
trong trong mé hinh la 110 mm. Trong phén tich tinh cta san cau
hién tai, hai ving ti€p xtc phia Déng va Trung Tam cua tai trong
banh I6p nhu trong Hinh 2 dugc tap trung phan tich. Vung ti€p xac
cla I6p cao su va tam san thép la 2x220x250 mm. Tinh tai do banh
xe dugc gan trong mo hinh ¢4 d6 16n 1a 100 kN dua theo diéu kién
thi nghiém.

Trong nghién ctiu hién tai, mé hinh phan bé ap luc thang diing
khong dong déu (xem xét dén su phan bo tap trung ap luc clia banh
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xe tai trung tdm clia vung ti€p xuc) dugc ap dung, dua theo cac quan
sat tu thi nghiém clia Wang va céc cong su (2013). Theo thi nghiém
trén, doc theo phuong ngang ctia banh xe, ap luc thang ding quan
sat dugc tai dudng bién cta vung béanh xe tiép xtc bang khoang
60% so vdi ap luc tai dudng trung tam, nhu dugc minh hoa trong
Hinh 4(a). Trong mé hinh hién tai, b6n dudng ranh theo phuong
ngang cla banh xe cao su cling dugc moé phoéng véi khodng céch
trung binh la 7.7 mm (dua theo vét banh xe quan sat dugc tu thi
nghiém san cau lién hgp). Trong khi d6, theo phuong doc (phuong
xe chay), su phan bé ap luc c6 dang hinh thang can, trong do6 day
trén cda hinh thang dugc quan sat bang khoang 0,6 chiéu dai clia
vling banh xe tiép xdc theo phuong doc (xem Hinh 4(b)). Ap luc
thang dung tai canh trén hinh thang béng 1.25 1an khi so véi ap luc
do phan bé déu (ou) tai trong banh xe trén vung tiép xuc.

2.3 M6 hinh vat liéu

2.3.1Thép

M6 hinh vat liéu ctia thép dugc st dung trong nghién ctu nay la
mo hinh dan déo ly tudng bao gém hai giai doan nhu trong Hinh 5.
Cudng d6 chay f, va cudng do t6i han f, ctia vat liéu thép lan luot la
365 MPa va 490 MPa, véi bién dang téi han 1a 20%. Tiéu chudn chay
déo ctia thép tuan theo tiéu chudn Von Mises. Trong nghién ctu nay,
hé s6 Poisson va mo-dun dan héi cta thép lan lugt la 0.3 va 200 GPa.

Méi quan hé (ing sudt - bién dang cla vat liéu thép dugc thé
hién trong cong thic sau day:

Ee (e<¢)
ole)=y . [e-¢g m
L+ -f)—=]| (,<e<e)
8”—8\
a
f\ Kéo
.;_—_———;;:_,‘_.:—-'1-
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Mén
Hinh 5. Biéu d6 (ing suat-bién dang cta thép
2.3.2 UHPFRC
Mai quan hé ng suat - bién dang clia vat liéu UHPFRC khi chiu
kéo va chiu nén dugc dugc thé hién trong Hinh 6; va dugc trinh bay
trong cac cong thuic nhu sau:

o Khi chiu kéo:
Eeg (¢<¢,)
o,+(cy-0,) 7% | (¢, <s<e,) (2)
a(e)= €~ €
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Hinh 6 (a) thé hién tng x&t cia UHPFRC khi chiu kéo gém 3 giai
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doan. Trong giai doan dan héi (trudc khi nit), hé sé Poisson va mé
dun dan hoi ciia UHPFRC trong nghién ctu nay lan lugt 1a 0.22 va
31.3 GPa. Cac théng sé vat liéu chinh khac ctia UHPFRC dugc liét ké
trong Bang 1.

Bang 1.Thong sé vat liéu clia UHPFRC

Vung | Théngsévatliéu | Ky hiéu Gia tri Don vi
Kéo e . Ocr 6 MPa
Gidi han nut & 0.00019

. o Ot 9 MPa
Gidi han bén €0 0.00175
Bién dang tGi han &u 0.01200
Nén e N Ocu 133 MPa
Gidi han bén fu 0.00850
L oo

1
]
1
]
]
'l
£

- > 0 TR
(o) ki ch kéo (6) Kb chianén
Hinh 6. Mo hinh vat ldu cia UNPFRC

3. KET QUA PHAN TiCH VA THAO LUAN

Trong phan nay, dé thuan tién theo déi, hai mé hinh sé chinh
trong nghién ctu hién tai sé dugc ky hiéu nhu sau:

- Mé hinh san cau thép cé gia cudng bang UHPFRC: mé hinh SU.

- Mé hinh san cau thép khong c6 gia cudng véi UHPFRC: m6 hinh S.

3.1 K&t qua chuyén vi trén tam san thép

Két qua chuyén vi tir thi nghiém dugc do bang cac cdm bién
chuyén vi (LVDT) dat bén dudi tdm san thép doc theo truc WE. Theo
quan sat tu thi nghiém, dudi tac dung clia Tai phia Boéng, gia tri
chuyén vi trén tdm san thép 1a16n nhat, do d6 két qué chuyén vi trén
tam san thép sé dugc tap trung thao luan cho trudng hop tai nay.

Két qué chuyén vi diing clia tdm san thép doc theo truc WE thu
dugc tir mé hinh phan ti hitu han dugc thé hién & Hinh 7, ing véi
trudng hop Tai phia Dong. Trong d6, cac ky hiéu cham tron (dot) thé
hién cac két qua thi nghiém, va cac ky hiéu dudng (line) thé hién cac
két qua ti mé hinh s6. Trong Hinh 5, ta c6 thé thay mét cach ré rang
rang c6 nhing sai khac kha I6n gilra két qua thi nghiém so véi két
qua ti mé hinh sé trong diéu kién tai phan bé déu. Tuy nhién, sau
khi ap dung mé hinh tai phan b6 khéng déu cho ca phuong ngang
va doc clia vung ti€p xtc (nhu dugc trinh bay trong muc 2.2 bén
trén), thi dd chinh xac cta mé hinh s6 da dugc cai thién mot cach
déang ké, dac biét 1a di véi mé hinh S (khéng c6 UHPFRC).

DPautién, ta sé phan tich mé hinh s6 SU trudc. Trong mo hinh nay,
gia tri chuyén vi 16n nhat tai viing tac dung cua Tai phia Déng da
tang tir 0.56 mm Ién 0.65 mm sau khi ap dung diéu kién tai phan b6
khéng déu. Qua dé da cai thién do chinh xac tang Ién 10% khi so
sanh vai két qua ti thi nghiém. Tiép theo d6, trong mé hinh s6 S vai
tai banh xe khéng déu, chuyén vi cuc dai trong tdm san thép ciing
tang tir 1.15 mm lén 1.38 mm, gan tiém can vdi gia tri thi nghiém la
1.50 mm. D6 chinh x4c cia mé hinh tur d6 cling da dugc cai thién
mot cach ré rang, véi sai s6 gidm tir 23.3% xudng chi con 8%. Su tang
gia tri chuyén vi ding trong tdm san thép trong hai mé hinh S va SU
la dé& hiéu khi c6 su tap trung Ung suat tai trung tdm cla vung tiép
xuc gitta banh 16p va tdm san khi dp dung mo hinh tai trong khéng
déng déu (xem Hinh 4).
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Qua két qua tir cdc méd hinh bén trén, c6 thé thay rang viéc ap
dung mé hinh tai trong khéng déng déu da gitip cho viec mé phéong
s6 trong nghién ctu hién tai tién gan hon tdi diéu kién thuc té trong
thi nghiém dudi tai trong cua tai banh 16p.

0,2

0,0
0.2
04
0,6
08
41,0
4.2
A4
4.6

Chuyén vi dimg (mm)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Truc WE (mm)

Hinh 7. Chuyén vi theo phuang ditng cia tdm san thép doc theo truc WE dui tac
dung ctia Tai phia Dong

Trong Hinh 7, khi so sanh hai mé hinh s6 S va SU véi diéu kién
tai khong dong déu tai vi tri Tai phia Déng, ta c6 thé thdy réng gia tri
chuyén vi I6n nhat cta tdm san thép da giam dén 53% sau khi gia
cudng bang I6p phd UHPFRC. Diéu nay chiing té dé cling téng thé
cla san cau thép da dugc ting Ién dang k& véi su c6 mat cla Iop
pht nay.

3.2 K&t qua bién dang duéi tam san thép

Trong thi nghiém, két qua bién dang tai mat bén dudi tam san
thép dugc do bang cac cdm bién do bién dang dugc dat doc theo
truc SN (xem Hinh 2(a)). Cling giébng nhu cac quan sat tu két qua
chuyén vi, céc két qua bién dang 16n nhat bén duéi tdm san thép
clng déu quan sat dugc dudi tac dung ctia Tai phia Dong, nhu dugc
thé hién trong Hinh 8. Do vy, cac két qua bién dang cla tdm san
thép dudi tac dong clia vi tri tai nay dugc tap trung thao luan.

Tai phia Pong

A

Tai Trung tam

Hinh 8. Phan bd bién dang ngang trong nia tm san chiu Tai phia Dong va Tai Trung tam

Hinh 9 trinh bay cac dudng phan bé bién dang doc theo truc SN
thu dugc tirhai mé hinh s6 S va SU. Cac két qua thi nghiém dugc thé
hién bang ky hiéu cham tron (dot).

Xem xét mé hinh s8 S cho hai trudng hop tai trong phan bé déu
va khéng déu, rd rang mé hinh sé trong trudng hop tai khéong déu
cho d6 chinh xac t6t hon khi so sanh véi dit liéu thi nghiém, dac biét
tai vi tri nguy hiém nam & gan gidra nhip. Tai vi tri nay (gidia truc SN),
gia tri bién dang ngang Ién nhat trong mé hinh S véi tai trong phan
b6 déu la kha nho, va khéng thé mé phong dugc tng xU cuc bé tai
vi tri nguy hiém nay. Trong khi d6, vdi su tap trung Uing suét tai gita
vlng ti€p xuc cta san va banh 16p, diéu kién tai khong déng déu
trong mé hinh S da lam gia tang dang k€ gi4 tri bién dang ngang
cling nhu chuyén vi cuc b tai khu vuc banh I8p tiép xtc mat san,
cng nhu khu vuc gitta truc SN (ngi ¢6 1 suon doc gia cudng ngay
bén dudi). Diéu nay dan dén viéc cac két qua bién dang ngang duéi
tdm san thép trong mé hinh s6 cling dugc cai thién mét cach ro rét.
Tém lai, mé hinh tai trong dugc dé xuat trong nghién ctu nay la phu

hop véi diéu kién thuc té va hiéu qua dé ap dung thay thé cho mé
hinh ly tudng héa thuong dung trudc day.

L Y

800 4

Hinh 9. Dudng phan bo bién dang theo phuaong X doc theo truc SN

Cang tu Hinh 9, ta c6 thé dé dang nhan thdy rang gia tri bién
dang doc theo truc SN clia tdm san thép trong mé hinh S luén luén
I6n hon trong mé hinh SU. B&i véi vi tri nguy hiém nhat bén dudi
tam san thép, gia tri bién dang da giam Ién dén 82.53% (-921.4u
trong mo hinh S va -160.9u trong mé hinh SU) do tac dung gia
cuong cua Iép phu UHPFRC. Qua dé cling chiing minh dugc hiéu
qua gia cudng clia phuong phéap st dung I16p ph nay.

4, KET LUAN

Trong nghién ctu nay, phan tich phan t hitu han dugc tién
hanh d€ mé phéng san cau thép gia cudng baiI6p phi UHPFRC chiu
tac dung cua tinh tai tir banh xe cao su. T mé hinh sé hién tai da chi
ra rang mo hinh tai trong khong déng déu do banh xe cao su gay ra
giup cai thién nhiing du doan s6 vé ting xu két cdu cda san cau lién
hgp t6t hon so véi mé hinh tai trong phan b6 déu trudce day. Do do,
mo hinh dé xuat trong nghién ctiu nay dugc khuyén khich st dung
khi mé phéng céc van dé lién quan dén tai trong banh xe tai tac
dung |én san cau hodc nén dudng,...

L&i cam on: Nhom tac gid chan thanh cdm on Trudng Dai hoc
Bach khoa, PHQG-HCM da tao diéu kién vé thaoi gian va phuong tién
vat chat cho nghién ctu nay.
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Du bao kha nang chiu tai nén léech tam cia cot
thép nhéi bé tong bang mé hinh hoc may duoc
t6i uu hoa bang thuat toan Jellyfish Search

Predicting the eccentric axial load capacity of concrete filled steel tube columns using a
machine |earning model optimized by Jellyfish Search algorithm

> KS TRAN HUU THANG', TS TRUONG DINH NHAT?", PGS.TS NGUYEN HUU ANH TUAN?, THS LE THI THUY LINH*
" HVCH Nganh Ky thuat xay dung, Trudng DH Kién tric TP.HCM; Email: 22xd11@uah.edu.vn

2 GV Khoa Xay dung, Trudng DH Kién tric TP.HCM; Email: nhat.truongdinh@uah.edu.vn

3 GV Khoa Xay dung, Trudng DH Kién tric TP.HCM; Email: tuan.nguyenhuuanh@uah.edu.vn

4GV Khoa Su pham céng nghiép, DH Su pham Ky thuat, Dai hoc Da Nang; Email: Ittlinh@ute.udn.vn

*Corresponding author

TGM TAT

Cat thép nhai be tong (Concrete-filled steel tube, CFST) ngay cang
durge va chuding trong cac cang trinh dan dung va giao thang hign
nay b cac vu the vugt trdi ca nd so vai két cdu bé tang cét thep
thang thuang. Nghién ciu nay tap trung vao xay dung ma hinh dur
béo dua trén thuat todn tdi iru haa Jellyfish Search (JS) dé tu dang
tim kiém céc thong sd cia ma hinh hpe may nham duv bao da nén
|lech tam cia CFST. Mat ba dir ligu gom 499 mau vai Il bign dau vao
va ddu ra |3 kha ndng chiu nén |ech tam cia cot duge sir dung dé
xay dung céc ma hinh hoc méay don ANN, SVR, CART. LR va ma hinh
hén hop Voting, Bagging, Stacking. Sau khi xay dung va so sanh ma
hinh trén, ma hinh ca d@ chinh xac nhét dugc chon dé ket hop vai
thuét toan tfi ru haa JS nhim tao ra ma hinh du béo ca hiéu suat
cao nhat. K&t qua thu duge rat kha quan vai vai R= 0.9949, MAE=
4B.8137 kN, RMSE=7.2097 kN va MAPE= 7.687%, SI=0.00 (Rank=1)
chirng ta day la mat ma hinh day hira hen dé st dung trong thist ke
va phan tich két cdu CFST.

Tir khéa: Cat dng thép nhdi bé tong; tai trong lech tam; mé hinh hoc
may; tdi vu hoa.

ABSTRACT

Concrete-filled steel tubes (CFST) are becoming increasingly popular
in civil and transportation projects due to their significant advantages
over traditional reinforced concrete structures. This study aims to
develop a predictive model using the Jellyfish Search (JS) optimization
algorithm to automatically optimize machine |earning parameters for
predicting the eccentric compressive strength of CFST. A dataset of
489 samples, comprising Il input variables and the target variable of
BCCENtric compressive capacity, was used to develop individual
machine learning models (ANN, SVR, CART, LR) and ensemble models
(Voting, Bagging, Stacking). After building and comparing these models,
the most accurate one was selected for combination with the JS
optimization algorithm to achieve the highest-performing predictive
model. The results are highly promising, with R = 0.9943, MAE = 46.81a7
kN, RMSE = 7.2097 kN, MAPE = 7E7%, and SI = 0.00 (Rank = 1),
indicating that this model holds great potential for CFST design and
structural analysis.

Keywords: Concrete filled steel columns; eccentric axial load;
machine learning model; optimization algorithm.

1. GIGI THIEU:

Cot 6ng thép nhoi bé téng (CFST) 1a mot loai két cau cot két
hgp gilra 6ng thép bén ngoai va 16i bé tdng nhéi bén trong (Hinh
1). Uu diém vugt trdi cla loai két cdu nay so véi két cdu thép va bé
tong cdt thép 1a su két hop gitta 6ng thép va 16i bé téng. Ong thép
cung cap kha nang gidi han 16i, khién bé téng hoat dong & trang
thai iing suat ba truc, 1am tang cudng d6 va d6 déo. Mat khac, 16i
bé téng gilp gidm dang ké hién tugng cong vénh cuc bd sém clia
ong thép [11.
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Ngoai ra, c6t CFST c6 kha nang chiu déng dat va chiu tai lon,
kich thudc sir dung nhé hon dan dén tinh tham mi tét va kha nang
chéng chaéy cao [2]. Qua trinh thi cong két cau nay khéng tén kém
c6p pha, 8ng thép dugc sdn xuat trong nha may dan dén day nhanh
ti€n do thi cdng so vai két ciu bé tdng cbt thép truyén théng.

Nhiing uu diém nay thuc day su phat trién nhanh chéng clia cot
CFST trong céc cong trinh xdy dung hién dai. Chinh vi vay, viéc dy
doan chinh xac suic chiu tai cyc han ctia ching dang la méi quan
tdm hang dau cta doanh nghiép cling nhu céac ky su két cau. Pa ¢



www.tapchixaydung.vn

nhiéu nghién ctu vé su lam viéc cda cot CFST dudi tai trong ding
tam, tuy nhién di€u nay chua phu hgp véi su lam viéc chju tai trong
l&ch tdm trong thuc t& vi nén va uén két hgp sé dan dén co ché pha
huy phuc tap hon & d6 bén cuc dai [1].

Bé téng

= =

1 Ongthép

Hinh 1. M6 t& cac thanh phan cda ct thép nhoi bé tong CFST chiu nén léch tim

(Trong do: D: dudng kinh tiét dién cot; t: do day cua éng thép; L:
chiéu dai cua cot thép; e, ev : Idn luot la d6 léch tam phia trén va do léch
tam phia dudi cia méu thirva N:khd nédng nén léch tam cda cét CFST)

DE gidi quyét van dé nay, nghién clu nay sé dé xudt mot mo
hinh du bdo kha néng chiu luc nén léch tam cta cét CFST bang
phuong phap hoc may, mot uu diém vugt troi cla mé hinh nay la
N6 ¢6 thé ty tim kiém va téi uu hda cac siéu tham s6 nham dem lai
két qua du bao téi uu nhat.

2. TONG QUAN VE NGHIEN CUU

Ong thép nhéi bé tong (CFST) la cdu kién composite dugc st
dung rong rai trong xay dung nha cao tang, cau, thap, gian va
cac loai két cdu khac. Cot CFST thudng co tiét dién hinh tron,
hinh vuéng va hinh chi nhat, trong khi tiét dién hinh elip va hinh
da giadc c6 thé dugc ap dung dé dap ling cac yéu cau vé mat thdm
mi kién trdc hodc cong nang. C6 nhiéu dang cot CFST [3] thong
dung hién nay nhu c6t 6ng thép nhéi bé tong (CFST), cét CFST
gia c6 bang dai thép han FRP hodc vong thép, cot 6ng thép 2 16p
nhoi bé tong dac ( CFDST), cot 6ng thép 2 I6p nhoi bé tédng 16i
rong ( CFDST), cot CFST gia c8 bang dinh tan hoac két cau thép
bén trong, c6t 6ng thép nhéi bé téng CFST gia ¢ bang cac thanh
cOt thép bén trong.

Phuong phap thuc nghiém va phuong phap phan ti hiu
han Ia hai phuong phéap chinh dé du doan tac dong cla céac
thanh phan CFST [4]. Mdc dU cac thi nghiém cung cap di liéu
va quan sat rat gia tri, nhung rat tén céng va vat liéu cla cac
thi nghiém. Phuong phap phan t& hiru han cé thé gidm sé
lugng thi nghiém & mot mic d6 nao d6 bang mé phong may
tinh, nhung két qua phan tich phan t htu han phu thuéc phan
I&n vao trinh d6 ky nang cGia ngudi lap mé hinh do céc tinh chat
vat liéu phuc tap, méi quan hé ti€p xuc, diéu kién bién, v.v. Hon
nla, cac phuong phap phan ti hiru han thudng yéu cau ciu
hinh may tinh cao [5].

Vi su quan tam ngay cang tang va thir nghiém trong phong
thi nghiém, mét s6 quéc gia da thiét [ap cac tiéu chuin thiét ké
dua trén phuong trinh dua trén cac két qua thar nghiém méréng,
chdng han nhu ACI 318 (ACI 2014), Eurocode 4 (CEN 2004), AISC
360 (AISC 2016) va cac tiéu chin cda Trung Quéc (GB 50936-
2014 va GB/T 51446-2021) [6].

Mac du nhiéu tiéu chuan thiét ké hién cé cé thé udc tinh
cudng do, cac quy dinh khac nhau & cac quéc gia cé thé cé két
qud khac nhau theo cac mé hinh quy dinh khac nhau. Hon nira,
cudng dé vat liéu, hinh dang, chiéu dai mat cat ngang va do
manh cla cac cot thuc té c6 thé vugt qua kha nang ap dung cla
cac tiéu chudn nay. Bén canh d¢, cac céng thic thuc nghiém
thudng la cac phuong trinh rd rang véi moi quan hé phi tuyén
véi han ché gitra dau vao va dau ra. Nguac lai, cac mé hinh hoc
may c6 thé ndm bit méi quan hé 4nh xa chinh xac va phc tap
hon gilta dau vao va dau ra & dang ham 4n [6].

D& ¢6 nhiéu nghién ctu sir dung phuong phap phan tich s6
dé du doéan kha nang chiu nén léch tdm cla c6t CFST nham don
gian hoa qua trinh tinh toan, tuy nhién pham vi ap dung cula cac
phuong phap con khé han ché do céc quy tac khac nhau [6]. VGi
sy phat trién vugt bac cda linh vuc tri théng minh nhan tao, viéc
ung dung cac phuong phap hoc may dé du bao trong linh vuc
xay dung dang trg thanh mot xu thé tat yéu. Phuong phap hoc
may dugc xem la cdng cu uu viét nhat hién nay dé giai quyét cac
bai toan khé trong két cau [7]. Tuy nhién, méi quan hé phi tuyén
phtic tap nay luén 1a thach thiic véi cdc nha khoa hoc dé tim ra
cdc mo hinh du bédo phu hop.

Khan. S va cong su ndm 2021 da ap dung tri tué nhan tao dé
du doan kha nang chiu luc truc cuc han clia cac cot CFST chiu tai
léch tam [8]. Nghién ctu nay cho thdy ky thuat dang tin cay va
chinh xac nhat dé phat trién cac mé hinh du doan la GEP. Cac mé
hinh du doan dugc phat trién théng qua ky thuat GEP dugc danh
gia la don gidn hon cdc mé hinh ANN va ANFIS. Nédm 2022 Ngoc-
Tri Ngo va cong su da nghién ctu dy dodn kha nang chiu luc doc
truc clia cdt bé téng nhéi 6ng thép bang mo6 hinh hoc may lai
[9]. Gan day nhat vao ndam 2023, Jing Wang va cdng sy da nghién
clru Gng dung mé hinh t8ng hop trong du doan kha nang chiu
nén duing tam va nén léch tdm cla cac cot RCFST [2].

Mac du da c6 nhiéu nghién ctru lién quan dén cot CFST, bang
cac phuong phap hoc mdy khac nhau, tuy nhién d6 chinh xac
cGia mo6 hinh can dugc tiép tuc nghién clu dé nang cao. Mot
trong nhiing van dé kho khi xay dung mé hinh hoc may la viéc
Iua chon mé hinh va thiét 1ap cac théng sé cia mé hinh. Do d6,
nghién ctu nay da tién hanh khao sat cac mé hinh hoc may phé
bién khac nhau dé tim ra mé hinh cé dd chinh xac cao nhat.
Thuat toédn t6i uu hod c6 kha nang ty dong diéu chinh siéu tham
s6 dugc tich hgp vao mé hinh dugc chon dé tang hiéu qua du
bado clia m6 hinh. Két qua cudi cling sé dugc so sanh vai cac
nghién ctru da céng bé la minh chiing ré rang nhat cho hiéu suat
vugt tréi ciia mé hinh dé xuat.

3. THU THAP VA XU LY DU LIEU

Nghién ctu nay st dung b6 di liéu trong nghién clu cda
Thai, Huu-Tai va céng su [10]. B6 dir liéu bao gom 499 mau cot
CFST chiu nén léch tam, dugc thu thap tu cdc nghién ctu da
c6ng bé. Sau khi phan tich va chon loc nham loai bé cac mau
thi€u théng tin (X8- Modul dan héi ctua bé téng), bé di liéu
nghién clu sé bao gém 467 mau va 10 bién dau vao lién quan
dén thanh phan cau tao va su lam viéc cla c6t CFST va dau ra
chinh la khd ndng chiu nén ctia cét CFST, chi tiét dugc trinh bay
& Bang 1.
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Bang 1: Cac mo ta théng ké lién quan dén tiing bién s6 trong bo di liéu

] o Gia tri Gia tri Gié tri Do
STT Dién giai n6éi dung Biénsdé Ky hiéu Pon vi R
nho nhat  lénnhat  trung binh léch chuan
1 Pudng kinh tiét dién cot Xi D mm 76.00 600.00 132.000 56.046
2 DO day clia 6ng thép Xz t mm .86 16.00 4.500 2.030
3 Chiéu dai chia cot thép X3 L mm 284.50 4956.00 1700.000 1001.478
4 Gidi han chay cla thép Xa fy Mpa 185.70 517.00 306.100 58.518
5 D6 bén kéo cla thép Xs fu Mpa 307.600 638.00 450.831 39.955
6 Modul dan héi ctia thép Xe Ea Gpa 167.00 236.00 200.008 6.112
7 Cudng doé chiu nén clia bé tong Xz fe Mpa 18.40 184.00 42.200 27.738
8 Modul dan héi ctia bé tong Xs Ec Mpa - - - -
9 Hé sé hiéu chinh mau Xo fe type .96 1.00 1.000 .005
10 Do léch tam phia trén ctia mau thir X0 et mm 4.00 300.00 26.030 33.174
11 D6 léch tam phia dudi ctia mau tha Xn €pb mm -100.00 300.00 24.000 35.397
12 Kha nang nén léch tam ctia cot CFST Y Ntext kN 66.72 5288.00 475.200 821.868
Bang 2: Chi sé danh gia hiéu suat va xép hang clia cdéc mo hinh don.
R Test Chisé
M6 hinh
R MAE (kN) RMSE (kN) MAPE (%) St (Rank)
Mo hinh don - single model
ANN 0.9954 152.8505 168.3559 28.9048 0.455 (19)
SVR 0.9227 253.3598 504.8572 479116 1.000 (24)
CART 0.9513 96.0277 253.1672 18.1593 0.366 (18)
LR 0.9627 150.3755 222.1232 28.4367 0.495 (23)
M6 hinh Voting
ANN - SVR 0.9875 107.9016 151.2963 20.4047 0.317(12)
ANN - CART 0.9849 101.4297 161.7483 19.1809 0.307(11)
ANN - LR 0.9877 116.3702 149.3333 22.0062 0.340 (14)
SVR - CART 0.9724 98.2468 204.7492 18.579 0.332(13)
SVR-LR 0.9611 141.083 231.4664 26.6795 0.476 (20)
CART-LR 0.9722 105.29 193.7617 19.9109 0.344 (16)
ANN - SVR - CART 0.9863 91.0645 151.1125 17.2207 0.270(7)
ANN - SVR-LR 0.9814 112.5521 167.1458 21.2842 0.343 (15)
ANN - CART - LR 0.9856 96.3446 149.9074 18.2192 0.284 (8)
SVR-CART-LR 0.9727 111.5585 197.9868 21.0963 0.365 (17)
ANN - SVR - CART - LR 0.9834 98.6682 158.5351 18.6586 0.297 (9)
M6 hinh Bagging
ANN 0.9839 78.4327 149.1865 14.832 0.233 (6)
SVR 0.957 137.8208 247.3618 26.0626 0.479 (21)
CART 0.9626 149.9318 2226163 28.3528 0.494 (22)
LR 0.9786 94.4544 177.7301 17.8618 0.300 (10)
M6 hinh stacking
ANN 0.9932 63.5258 101.463 12.0131 0.154 (3)
SVR 0.993 60.6092 100.752 11.4615 0.145 (2)
CART 0.9934 66.1394 100.0015 12.5073 0.161 (4)
LR 0.9904 71.9423 115.073 13.6047 0.189 (5)
Mo hinh lai
JS-Stacking-LSSVR 0.9949 46.8157 7.2097 7.67 0.000 (1)

(Trong dé: ANN: Artificial Neural Network; SVR: Support Vector Regression; LR: Linear Regression; CART: Classification and Regression Tree)
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4.COSOLY THUYET

4.1 M6 hinh don - (Single model)

4.1.1 M6 hinh mang than kinh nhan tao

Mé hinh mang than kinh nhan tao (Artificial Neural Network,
ANN) 13y tir cdm hung hoat déng cta bd ndo con ngudi. Cau truc
don gidn nhat cia mang nay bao gém tin hiéu dau vao, nat an, va
d4&u ra. M6 hinh mang na-ron c6 thé dugc biéu dién dudi dang toan
hoc nhu sau:

1

hy(x) = oot Q)

Trong d6 he(x) la dau ra, x la dau vao nhung x va 6 la cac vectg
tham so.

4.1.2 M6 hinh véc-to hé trg héi quy SVR

M6 hinh véc-to hé trg hoi quy (Support Vector Regression, SVR)
la m6t mé& réng cla thudt toan Support Vector Machine (SVM) dé
gidi quyét cac bai toan héi quy [11]. Mé hinh SVR dugc mé hinh don
gian nhu sau:

f(xX)=d(x)xW +b (2)

Trong do: f(x) 1a ham héi quy; @(x) 1a ham anh xa dit liéu dau vao
I1&n khoéng gian da chiéu; w la vecta trong s6; b 1a hé sé thién léch.

Learst square support vector machine (LSSSVR) [a mét phién
ban phat trién cGia SVR lam ting kha ndng hinh toan va hiéu suat ho
hinh.

4.1.3 Mé hinh héi quy tuyén tinh LR

Mé hinh héi quy tuyén tinh (Linear Regression, LR) la mét trong
nhiing phuong phép ca ban va phé bién nhat trong théng ké va hoc
may dé mé hinh héa méi quan hé gira mét bién phu thudc (bién
két qua) va mét hodc nhiéu bién doc lap (bién giai thich). H6i quy
tuyén tinh 1a dang co ban nhat cda hoi quy tuyén tinh, khi chi c6
mot bién doc lap X va mét bién phu thudc Y. M6 hinh c6 dang:

Y=p+pX+¢ 3)

Trong do Y la bién phu thudc (gia tri can du doan), X la bién déc
lap (gia tri dau vao), Bo la hé sé chan (intercept), hay gia tri cta Y khi
X=0, B1 la hé s6 gbc, biéu thi muc d6 thay déi ctia Y khi X thay d6i
mét don vi, € la sai s6 (error term).

Bit dau

1. Giai doan khdi tao

data)) va dir liéu kiém tra (test data)

while (t < Max_lteration) do
2.1 Tinh toan thuat toan JS
(1) Tinh todn ham thdi gian
(2) Stra theo dong dai duong
(3) Stra di chuyén bén trong dan sta
end while
2.2 Xay dung ham xac thuc Stacking- LSSVR

2.3 Kiém tra tiéu chi diing?

(2) Néu khéng, quay lai budc 2.1
3. Mé hinh Stacking-LSSVR dugc t8i uu héa

(2) Tinh d@o chinh xdc trung binh cta k ldn thi nghiém
(3) Luu k mé hinh t6i uu héa

4, Giai doan vé so d6 két qua

(1) DBdnh gid két quad sau tinh todn

(2) Xem két qua va xdc nhdn gidi phdp tét nhdt

(1) Phan chia dir liéu thanh k tap hop con lam dt liéu hoc tdp (di liéu dao tao (training data) va dir liéu xdc thuc (validation

(2) Khdi tao s6 lugng dan s, s6 lan |ap t6i da (Max_lteration) va khodn tim kiém clia cac tham sé dugc téi uu hoda.

2. Thuc hién K 1an, d8i véi méi 1an cac budc sau dugc thuc hién nhu sau

(1) Thiét Idp siéu tham s6: C¢, 0, Cissyrs O1ssvr» Nanns Oann

(2) M6 hinh dao tao vdi siéu tham s6 (C, 6¢, Cissvrs Olssvr» Nann» Oann) €ho mé hinh Stacking-LSSVR

(3) Bdnh gid mé hinh da dugc dao tao (t6i uu héa) bang cdch st dung di liéu xdc thuc

(4) Xdc dinh gid tri ca f (C, 0¢, Cissvrr Olssyr» Nann» Oann) bdng phuong trinh (9) va tiép tuc véi buéc 2.1

(1) Néu ddp ting du tiéu chi diing thi chuyén sang budc 3

(1) Két hgp cdc thong sé duoc t6i uu hoa (Ce, o, Cissvrs Olssvrr Nann, Oann) Va0 mo hinh st dung dit liéu hoc tdp

Két thic

Hinh 2. Pseudo-code mo hinh lai JS-Stacking-LSSVR
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Bang 3: Chi s6 danh gia hiéu suat va xép hang ctia cdc m6 hinh da cong bé trudc day .

Mé hinh Test Chisé
" R MAE (kN) RMSE (kN) MAPE (%) SI (Rank)
1 SVR [6] 0.991 88.884 149.849 16.691 0.422 (4)
2 RF [6] 0.989 74.254 135.276 16.760 0.447 (5)
3 XGBoost [6] 0.994 70.725 101.035 13.805 0.241 (3)
4 EC4[12] 0.987 272.18 188.28 10.07 0.475 (6)
5 AISC[12] 0.983 507.41 359.56 17.71 1.000 (7)
6 SVR-GWO [12] 0.992 209.14 143.47 7.00 0.227 (2)
7 JS-Stacking-LSSVR 0.9949 46.8157 7.2097 7.67 0.000 (1)

(Trong do: RF: random forest; XGBoost: Extreme Gradient Boosting model; EC4: Eurocode 4; AISC: American Institute of Steel Construction; SVR-GWO:

Support vector regression-grey wolf optimization; JS-Stacking-LSSVR: Jellyfish Search-Stacking- least squares SVR)

4.1.4 Mé hinh cay phan loai héi quy tuyén tinh

CART dugc xay dung tir cac cay nhi phan, cu thé la méi nut bén MAPE = lz tana )
trong c6 chinh xac hai canh di ra. CART st dung cac tiéu chi nhu Gini el Y
index (cho bai todn phan loai) hoac mean squared error (MSE) (cho 1 & P-P.
bai toan héi quy) dé€ chon thuédc tinh va gia tri nguéng dé phan chia ST = —Z S — L @)
dalléu m Pmax,l L in,i

4.2 Mé hinh hén hop

TU cac mé hinh co ban bén trén (ANN, SVR, LR va CART), mé hinh
hon hgp két hop cac dy doan cda nhiéu mé hinh co ban (base
models) bang cach s&t dung mot mé hinh meta (meta-model) dé
dua ra du doan cudi cing. Mé hinh nay c6 nhiéu thudc tinh cla cac
mé hinh dan khac nhau, nén d6 chinh xac dugc nang cao han so véi
cac mé hinh co ban. Cac mé hinh hén hop phé bién hién nay bao
gém: Voting, bagging va stacking.

4.3 Thuat toan téi uu hoéa Jellyfish Search

Jui-Sheng Chou va Dinh-Nhat Truong da phéat trién ly thuyét
cam hiing mai tursta bién (Jellyfish Search, JS). Nghién cdu nay phat
trién mot siéu thuat todn mdai dua trén hanh vi cla sta trong dai
duang va dugc goi la trinh t6i uu hoa tim kiém sda (JS). Viec mé
phong hanh vi tim kiém cla stta bao gom viéc ching di theo dong
hai luu, chuyén déng ctia chiing bén trong dan sua (chuyén dong
ch dong va chuyén déng thu ddng), co ché kiém soat thai gian dé
chuyén déi gilta cac chuyén dong nay va su hoi tu clia ching hay
con goi la hién tugng stra n& hoa [13].

4.4 Panh gia mé hinh

4.4.1 Cac chi sé danh gia

Nam chi s6 danh gia hiéu suat phé bién dugc sir dung dé danh
gia dé chinh xac cia mé hinh hoc may trong nghién ctu nay bao
gém: hé s6 tuong quan (R), sai s6 binh phuong trung binh (RMSE),
sai s6 tuyét déi trung binh (MAE) va sai s6 phan tram tuong doi
trung binh (MAPE). Chi s6 téng hgp (SI) dé€ dinh lugng dé chinh xac
du doan téng thé clia hé théng dugc dé xuat. Sl nam trong khoang
tir 0 dén 1, Sl gan bang 0 biéu thi mét mé hinh chinh xéc [14].

Y vy =(Z0)(Xr)
() o) n(Z0?) ()

RMSE = %Z( y-y) 5)

i=1

R= 4

1 ,
MAE:;;|y—y| ©6)
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4.4.2 Xac thuc chéo K lan

Phuong phép xac thuc chéo K 1an dugc st dung dé€ so sanh hai
hodc nhiéu mé hinh du bdo. Phuong phap nay chia ngau nhién mau
dirliéu thanh K tap con, trong d6 K-1 tap con dugc st dung dé huén
luyén mé hinh (di liéu hoc tap) va tap con con lai dugc dung dé
kiém tra. Qua trinh huan luyén nay dugc 13p lai K1an. D& so sanh céc
mo hinh, gia tri trung binh cla cac két qua danh gia hiéu suat dugc
tinh toan. Kohavi (1997) chira rang K= 10 dam bao tinh hgp |é phan
tich, hiéu qua tinh toan va dé léch t6i uu [15]. Do d6, K = 10 dugc st
dung trong nghién ctu nay.

5. MO HINH HOC MAY PUGC TOI UU HOA

Dau tién, cadc mo hinh don va hén hgp dugc xay dung, so sanh
va chon ra ¢6 d6 chinh xac cao nhat (Stacking-SVR) (Bang 2). Mét
phién ban cao hon ctia SVR la LSSVR dugc st dung nham cai thién
hiéu suat mé hinh hén hgp (Stacking-LSSVR). LSSVR c6 téc dé tinh
nhanh hon va s lugng théng s6 dau vao it hon mé hinh SVR. M6
hinh Stacking-LSSVR lai ti€p tuc dugc tich hop vai thuat toan téi uu
hoa Jellyfish Search dé tao ra mé hinh du bdo c6 hiéu suat tét nhat
goi la JS-Stacking-LSSVR.

Pseudo-code mo hinh lai JS-Stacking-LSSVR dugc trinh bay tai
Hinh 2. Ban dau dir liéu dugc phan thanh tap dir liéu hoc tap
(learning data) va tap d liéu kiém tra (test data) bang ky thuat xac
thuc chéo K- 1an (K=10). Ti€p theo d(t liéu hoc dugc phan chia thanh
tap dao tao (training data) va tap xac thuc (validation data) véi ty lé
lan lugt la 70% va 30%. Thuat toan t6i uu hod JS sé tim kiém céac
théng s cla mé hinh Stacking-LSSVR vdi tap d liéu dao tao va muc
tiéu la sai s6 cla tap xac thuc la nho nhat.

f(hyperparameters) = MAPE}&idation (9)

Trong dé cac siéu tham s& hyperparameters =
[Ce) 0¢, Cissvr Otssvr» Nanny Gann]- VOi C, 0t Hang s6 ham phat, bé
rong ham nhan ctia ctia mé hinh két hap, Cissyrs Orssur: HANG s6 ham
phat, bé rong ham nhan cia cia mé hinh thi nhat (mé hinh LSSVR),
Nann Oann: SO lUong nit mang, bé réng ham nhan ctia mé hinh thia
hai (M6 hinh ANN). Trong d6 dan s6 1a 50, s6 vong 1ap la 2, vung tim
ki€m cla C, tir 1072 dén 102, o, tir 1072 dén 108, (jqyy tir 1072
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d6n 1012, 5)ggy, tU1072 d&N 108, Ny, tl 1 d€N 500, v G4 t 1072
dén 105,

K&t qua so sanh nhu trong Bang 2 cho thdy mé hinh JS-
Stacking-LSSVR cé dé chinh xac cao nhat so véi tat cd cac mo
hinh con lai véi gia tri SI=0.00 (Rank=1, v6i MAPE=7.67%). D&
danh gia lai mot 1an ndra hiéu suat cia mé hinh dé xuat, JS-

Stacking-LSSVR sé dugc so sanh véi cac nghién clu da céng bé
trudc day (Bang 3 va hinh 3). K&t qua vugt troi cho thdy rang mo
hinh JS-Stacking-LSSVR dap ung dugc ki vong va nhu cau cla cac
nha thiét k& dé du bao kha ning chiu luc nén léch tam cda cot
CFST.

400 T T T T
300
z
-,
200 - 1
=
o
" . . . I . |
o —
1 2 3 4 5 [ 7
& hinh
(b) RMSE gitia cdc md hinh

Hinh 3. So sanh d9 chinh xdc dy bdo gitia JS-Stacking-LSSVR va cdc md hinh da cong bd

15
E
Woag - -
=
=
0
1 z 3 4 5 [ 7
1é hinh
(a) MAPE gidia cdc mé hinh
6. KET LUAN

Nghién cltu nay khao sat cac mé hinh hoc may khac nhau,
bao gobm cac mé hinh dan (ANN, SVR, CART, LR) va cac mé hinh
hén hgp (Voting, Bagging, Stacking) nham lya chon mé hinh tét
nhat va tich hgp no véi thuat toan t6i uu c6 kha nang ty diéu
chinh siéu tham s6 JS nhdm tim ra mé hinh hiéu qua nhat dé du
bao kha nang chiu luc nén léch tam clta cét CFST.

M6 hinh dé xuat JS-Stacking-LSSVR da cho ra hiéu suat rat
cao véi SI=0.00(1). M6 hinh JS-Stacking-LSSVR cling da chung
minh dugc hiéu suat vuat tréi khi dugc so sanh vai cac nghién
cliu trudc day. Do dé, mé hinh JS-Stacking-LSSVR dugc dé xuat
thuc su la mét cédng cu hiéu qua dé ing dung trong viéc thiét ké
va phuc vu cac nghién ctu lién quan dén cot 6ng thép nhoi bé
tong CFST chiju tai doc truc va tai léch tam.

Hudng nghién clu ti€p theo sé xay dung giao dién dé tién
giup cho ngudi st dung dé dang. Ngoai ra cac moé hinh hoc may
cing nhu phuong phap t6i uu hda khac cling sé dugc khao sat
dé tim ra mé hinh cé d6 chinh xac hon mé hinh hién tai. Cuéi
cling dé nhay cla cac bién sé dugc phan tich dé tim ra té hgp cé
@6 chinh xac nhat ciing nhu t6 hop dan gidn nhat cho viéc nhap
di liéu.
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Mot s6 két qua thuc nghiém nghién cau
cuong doé be tong san hé theo thoi gian

Some experimental results of research on the time variation law of coral concrete strength

> THS TRAN VAN CUONG, TS NGUYEN XUAN BANG',

THS BINH QUANG TRUNG, TS LE HAI DUGNG, KS VU DiNH THANH

Trudng Dai hoc Ky thuat Lé Quy Don; "Email: nxb@lgdtu.edu.vn

TGM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ciu phat trign cueng da cia be
tdng san ha cdp do bén B9, B20, B22.5 (str dung cdt ligu cat, da
san hd va nuac man) theo thai gian. K&t qué cho thay, vé co ban,
mdi quan hé giira cudng da be tang san hd nudc bién vai thai gian
|a ham dang logarit (trong pham vi 360 ngay thi nghiém). Toy
thudc vao cap dg bén thi sy phu thufic cia cudng di bé tong theo
thii gian vai nhirg ham bigu dién khac nhau nhung déu ca dang
ham logarit. Diéu nay cho thdy bé tang san ha nudc bién cép da
bén thang thuang, duge ché tao theo nguyén |y tuong ty bé tong
thang thuang (dung cdt lieu truyén théng va nuac ngot) thi sé ca
cu tric va sy phat trién cuang do twong tw nhu bé tong théng
thuremg (ché tao tir cdt ligu truyén thing va nudc ngat).

Tir khaa: B tong san hd; cat san hd; da san he; nude bién; cuing
da be tang; quy luat theo thiri gian.

ABSTRACT

The article presents research results on the time variation law of
coral concrete strength at durability levels Bla, B20, and B22.5
(using aggregates of sand, coral stone, and seawater). The results
show that the relationship between seawater coral concrete's
strength and time is a logarithmic function (within 360 days of
testing). Depending on the level of durability, the dependence of
concrete strength over time with different representation
functions is [ogarithmic. This shows that seawater coral concrete
of normal durability level, prepared according to the same
principle as conventional concrete (using traditional aggregates
and water), will have the same structure and strength
development as conventional concrete.

Keywords: coral concrete, coral concrete, coral sand, coral
stone, seawater, concrete strength, the time variation law.
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1.MEPAU

Tudi clia bé téng la thai gian t (ngay) tinh ti ngay ché tao dén
ngay thi nghiém mau bé tong. Vdi bé tong thong thudng, két qua
thi nghiém cho biét quan hé gilta cudng dé chiu nén (R) va tudi (t
ngay) cta bé tdng dudng ho trong diéu kién binh thudng theo tiéu
chudn quy dinh dugc thé hién trén hinh 1.

R

R.\.S— ———————— e

.-_,.

28 T

Hinh 1. Do thi tang cung do theo thi gian

Ngay sau khi ché tao bé tong, qua trinh thiy héa xi mang dién
ra va hé xi mang dan dan ninh két, bé tong trai qua qua trinh déng
ran, chuyén dan tu trang thai hd déo sang trang thai rdn, ti hén
hgp bé téng thanh da bé tong. Trong sudt qua trinh nay cudng do
bé téng da dugc chliing minh la tang dan theo thai gian do lugng
xi mang thady héa ngay cang nhiéu tao nén I6p két dinh dan dan
dong ran va gan két hon hgp cét liéu tao thanh bé tong dang ran.
Trong do, thoi gian dau cudng dé tang nhanh, sau d6 téc do ting
cham dan do phan Ung thly hoa xi mang sé cham dan. Cac san
phdm clia phan Gng thay héa bao boc, ngin can phan 16i clia hat
Xi mang tiép xuc vai nudc, lam cho phan nay ngay cang kho thay
hoéa hon. Do vay, du san phadm thly héa khéng ngling ting lén,
nhung toc d6 tang sé cham dan theo thai gian.

Vé ly thuyét, phan (ng thdy héa con tiép tuc trong moét thoi
gian dai tinh bang nam, tham chi la trén 10 nam [1] néu bé tong
dugc bdo dudng hodc khai thac st dung trong diéu kién moi
trudng tét. N6 dugc phan anh théng qua két qua cia mét sé
nghién ctu cho thay cudng dé bé tong van tang sau mot thai gian
dai stt dung.

Tuy nhién, trén thuc té, téc dé tang cudng do cda ban than bé
téng cham dan theo thdi gian trong khi & chiéu nguoc lai, cac tac
nhan gay hai c6 trong moéi trudng khai thac st dung két cdu bé
téng (bao gbm nhiéu tac nhan tac déng co-ly-hoa khac nhau) lai
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khéng ngung tac dong bat lgi, lam anh hudng xau dén két cau,
pha hoai cdu tric va lam giam cudng do bé téng. Pai da sé cac két
qua thtt nghiém céng trinh (chdng han hoat dong kiém tra danh
gid cuong do hién truong cta bé tong trong cac cong trinh sta
chiia, cai tao hodc nang cap) déu ghi nhan su suy gidam cudng dé
cla bé tong trong céng trinh so vdi gia tri cudng do thiét ké ban
dau trong ho so thiét ké. Biéu d6 cho thay su tac dong tiéu cuc cla
moi trudng khai thac st dung dan dén téc dé xudng cap (gidm
cudng doé) cta bé tong I6n hon t6c d6 gia tang cudng d6 sinh ra
b&i phan tng thay héa xi mang bén trong bé tong. Do dé, d6 bén
bé tong ndi chung, cudng dé bé tdng noi riéng la mét ham da bién
rat phuic tap. N6 la dai lugng phu thudc khong chi theo thai gian
ma con phu thudc vao cac tac nhan bén trong va bén ngoai bé
téng, tuc la cac thong s6 vé vat liéu thanh phan (cap phoi bé tong)
va diéu kién moi trudng khai thac st dung ctia céng trinh bé téng.
Hau hét cac théng s6 déu bién dong, khéng 6n dinh theo thoi
gian. Do d6, kho c6 thé dua ra mot quy luat phdé quét cho tat ca cac
loai bé tong trong cac diéu kién méi trudng sir dung khac nhau.

Xét riéng v6i mot cap phdi bé tdng san hé cu thé, va la bé téng
dung cho céng trinh bién, cac tac nhan bat lgi lam anh hudng dén
cudng dé bé tdng theo thdi gian du da dugc gidi han trong pham
vi hep hon nhung van rat phec tap. Tuy thudc vao ving két cau la
ti€p xic vdi nudc bién hoan toan (luén ngap trong nudc), hoan
toan khéng tiép xdc véi nudc bién hay cé ti€p xdc véi nudc nhung
tiép xuc theo chu ky (khong lién tuc, & ving nudc ban tung tée); su
tdc déong cla nudc va séng bién 1én bé téng ciing sé khac nhau,
dan dén su hu hong cdu tric va suy giam cudng do bé tong sé
khac nhau.

Bén canh do, c6 nhiéu tac nhan khac tac déong dén bé tong
nhu ham lugng cac mudi trong dat va nudc, diéu kién thoi tiét
(nhiét d6, d6 m, ché dé mua, gi6 bao...) dan dén viéc lugng hoa su
thay d6i cudng dé bé tdng trong méi trudng theo thai gian la cong
viéc rat phuc tap.

Vi vay, véi su can thiét sir dung vat liéu san hd, nudc bién thay
thé cho vat liéu truyén thong trong ché tao bé téng & cac dao xa
b, viéc nghién ctu dénh gia cac phuong phap danh gia cuong do
bé tong noi chung, bé tong san hd ndi riéng theo thai gian la rat
quan trong va can thiét, c6 y nghia Ién nham dy bao dugc cudng
d6 bé téng cling nhu kh3 nang chiu tai cla cong trinh dé c6 ké
hoach khai thac st dung ciing nhu duy tu, bdo duéng mét cach
hop ly.

2.NGHIEN CUU LY THUYET MOT SO PHUONG PHAP DANH GIA

VGi bé tong dung xi mang Poocldng ché tao va bao dudng
trong diéu kién binh thudng thi cudng d6 tang nhanh trong 28
ngay dau.

DE biéu dién su tang cudng d6 (R) theo thsi gian (t) c6 thé
dung cong thuc thyc nghiém clia B.G.Xkramtaep theo quy luat
logarit, 4p dung véi bé tdng c6 dé tudi trong khoang t = 7 + 300
ngay:

R=0,7RIgt

Hoac dp dung céng thuc vién nghién ctu bé tong My ACI:

R =R !

28

Trong do:

a, b: hé s phu thudc vao loai xi mang. a= 4; b= 0,85, vdi xi
mang théng thudng. Doi v6i xi méng déng cling nhanh a= 2,3; b=
0,92. Néu duing xi mang puzzolan thoi gian ting cudng d6 cé thé
kéo dai dén 90 ngay.

C6 GS TS Vi Dinh Lai [2] nghién cliu bé téng nudc man (bé
téng cat san ho, cot liéu 16n gdom khoang 30 % da san ho + 70% da

ty nhién, nuéc bién (hodc nudc ngot)), phu gia SikamenNN,
Silicafume, cudng do nén dat dén 47,2 MPa va cudng do bé téng
van tiép tuc phat trién tang theo thdi gian (dugc ching thuc béi
két qua thi nghiém bé tong sau 2 nam).

Trong Thé chién Il, quan déi Hoa Ky bat dau st dung bé tong
san ho dé van chuyén va xay dung cong trinh trén mét sé hon dao
& phia tay Thai Binh Duong va mét sé trong s6 do6 van dang hoat
dong cho dén ngay nay [3]. Ehlert (1991) da tién hanh khao sat
chat lugng bé tong san ho trén dao san ho Bikini & Thai Binh
Duong [1]. Két qua cho thay cdu trac bé téng san ho thuc té véi
cudng d6 nén 24,7 MPa trong 28 ngay c6 thé chiu dugc cudng d6
nén 38,6 MPa sau 11-16 nam, tang 56%. Diéu nay khang dinh rang
bé téng san ho chat luong cao thé hién dé 8n dinh lau dai vé
cudng do nén.

Nguai ta cling da st dung Phuong phap Maturity - mot ky
thuat dé tinh dén cac tac dong két hgp cda thai gian va nhiét do
dén su phat trién cudng d6 clia bé téng - dé du doan cudng d6 bé
téng trén céng trudng. Phuong phéap nay cung cap moét cach tiép
can tuong déi don gian dé dua ra nhiing udc tinh dang tin cay vé
cudng do tai chd trong qud trinh xay dung.Ngubn géc cla
phuong phép nay bat nguon tir viéc xtt ly bé tong bang hoi nuéc
dugc thuc hién & Anh vao cuéi nhitng nam 1940 va dau nhimng
nam 1950. Nh& né luc chuyén giao cdng nghé clia Cuc Quan ly
Pudng cao téc Lién bang, phuong phéap nay lai dugc quan tam &
Hoa Ky [4].

Gan day, nhiéu nghién ctu da ung dung tri tué nhan tao (ky
thuat hoc may, hoc sau) va cac thuat toan di truyén dé du bao/du
doan cuong dé bé tong. Nhu tac gia Gupta va cdng su [5] st dung
mang luéi than kinh nhan tao (ANN), héi quy tuyén tinh bdi va mo
hinh héi quy phi tuyén da bién (MNLR) dugc thiét ké dé du doan
cuong do nén 28 ngay clia bé tong Geopolyme. Tac gia Ranjbar |
va céng su [6] da két hgp mang na ron tich chap (CNN) va thuat
toan di truyén (GA) dé du doan cudng dd nén cta bé téng hiéu
sudt cao (HPC). Lee S va cong su [7] da st dung thuat toan hoc may
siéu hoc dé dy doan cudng dd nén cla bé tédng hiéu suat cao
(HPC) dén 365 ngay tudi. Tac gia Vi Van Tuan [8] Gng dung mo
hinh riing ngau nhién dé du bao cudng dé cla loai bé tdng cudng
d6 cao st dung phu gia khoang hén hop ti xi 16 cao va silicafume.
Két qua ciing cho thdy c6 thé st dung mé hinh riing ngdu nhién
dé du doan cudng d6 cho loai bé tdng viia néu. Tuy nhién, nghién
cliu mai chi kiém chiing v6i mét loai bé tong va dé tudi bé tong
dugc ap dung trong nghién ctu 13 dudi 90 ngay. Cac d6 tudi dai
hon chua thay dé cap.

N6i chung, mét ky thuat tién tién da dugc ap dung dé du bao
cuong do bé tong theo thdi gian. Tuy nhién chung thuong gidi
han trong mét loai bé tong cu thé, trong mot dé tudi cu thé
thudng dudi 1 nam. Va bé téng san hé nudc bién la d6i tugng mdi,
hau nhu chua dugc dé cap trong cac nghién ctu dé. Do vay, viéc
nghién ctu vé cudng dé bé téng san hé nudc bién theo thai gian
la rat hiru ich. Diéu d6 gép phan giadi quyét mét sé bai toan lién
quan dén viéc khai thac st dung, duy tu bao dudng cong trinh su
dung loai bé téng nay.

3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM CUONG PO BE TONG SAN
HO THEO THOI GIAN

Trén co s& phuong phap Bolomey-Skramtaev, tac gia da
nghién ctu thiét ké cap phoi bé tdng san ho (cot liéu cat, da san ho
va nudc bién) cac cap d6 bén B15, B20, B22,5. K&t qua [9, 10],
khang dinh hoan toan c6 thé sir dung c6t liéu gébm cat va da san
ho (c6 hat 1x2 va 2x4) thay thé toan bo c6t liéu truyén théng (cat
séng, da dam), déng thdi st dung nudc bién thay thé nudc ngot dé
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ché tao bé téng san hd nudc bién dat cdp do bén B15, B20 va 1L . N =
B22,5. Xi mdng s dung cho nghién ctu la xi mang PCB40 Hoang i rt= ! {1 W 1 ' "ﬁ . Lﬂ)
Thach; St dung phu gia BASF MasterGlenium ACE 8588 la mot loai i | it 1 i :

phu gia thé hé mdi, dugc téng hgp ti cac polymer cao phan ti il Lkt . i
dung chat khai mao |a peroxy, sdn phdm nay phu hop véi tiéu - T Th 1 i A _ ﬂ@lﬂﬂﬂlsf
chudn ASTM C494 - loai F (phu gia siéu déo gidm nudc va nhanh i i Ui l"i (11 T =t

ninh két cao cép). Cap phdi chi tiét dugc thé hién tai bang 1.

Hinh 4. Mdy nén bé tong ban ty dong
_LON

e

o

inh 3. C4c méu thi nghim -

Bang 1. Cap phéi Bé tdng san hd cap dé bén B15, B20, B22,5.
1 | g | | an | e
Cap phéi lé hé hé
" g lg L9 o | o
B15(1x2)-3 0,75 330 0?634?5 0?234 248 2,80
B20(1x2)-3 0,6 390 0768(())6 0?523 234 3,90
B22,5(1x2)-3 | 0,58 440 0?6628 0?284 255 4,84

Bang cap phoi nay ap dung cho cat va da san ho kho tuyét déi,
d6 8m w= 0%. Khéi lugng thé tich x8p clia cit can hé 1dy bang
1287 kg/m3, da san hé lay bang 1009 kg/m?3 [9, 10]. Tuy thudc vao
d6 &m thuc té cla c6t liéu tai hién trudng, lugng nudc trén cé thé
phai diéu chinh, nhung thé tich c6t liéu thi khong thay déi. Hinh 5. Nén thi nghiém kiém tra cuong 9 bé tong
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Bang 2. Su phat trién cudng do bé tdng theo thdi gian

Po sut
T R7 R14 R28 R180 R360
v (cm)
Cap phoi (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
B15(1x2)-3 6 17,61 18,37 20,30 23,26 23,89
B20(1x2)-3 6 19,36 23,99 26,35 28.49 29,13
B22,5(1x2)-3 8 24,98 27,04 30,12 34.95 35,21
SU dung cac mau thi nghiém trén, nghién ctu cudng dé cla L&i cAm on

cac cap d6 bén theo thai gian R7, R14, R28, R180, R360; két qué cho
trén bang 2.

Két qua cho thdy cudng do clia bé téng san hé nudc bién phat
trién theo tudi clia bé téng. Sau 28 ngay, cudng dé bé téng tiép
tuc phat trién. Tuy nhién téc d6 phéat trién cudng doé gidm dan &
tudi muén, tuong ty nhu bé téng truyén théng. Néu so sanh véi
cudng d6 bé téng & tudi 28 ngay, cudng dd & tudi 180 ngay cla 3
cap ph6i B15, B20 va B22,5 lan luot tang 14,6%, 8,1% va 16%. Con
cudng do & tudi 360 ngay cda 3 cap phdi B15, B20 va B22,5 lan lugt
tdng 17,7%, 10,6% va 17%. so vdi Ras. Su phat trién cudng do bé
téng san hé nudc bién da 1x2 theo thai gian dugc thé hién trén
bang 2 va hinh 6.

I
- y=2.6958In(x) +20.218
T ox R=0.9708
2
£ y=216680x) +17.232
< R= 08444
g
g5 Y= 16673} +14349
g, 8
D 1 o BI5[123
3 15 :
3 BI0(1x2}3
B225(102)3
10
0 0 10 1 00 30 W 30 40

Tudi bé tong [ngay)
Hinh 6. Su phit trién cutng do bé tong theo thai gian

4, KET LUAN

Tu két qua thi nghiém, nhan thay vé co ban, méi quan hé gida
cudng dé bé téng san hdé nudc bién vdi thai gian 1a ham dang
logarit (trong pham vi 360 ngay thi nghiém). Tuy thudc vao cap do
bén thi sy phu thudc cta cudng do bé téng theo thoi gian voi
nhiing ham biéu dién khac nhau nhung déu c6 dang ham logarit.
So sanh véi cudng dé bé tong & tudi 28 ngay, cudng dé & tudi 180
ngay cda 3 cap phoi B15, B20 va B22,5 lan lugt tang 14,6%, 8,1% va
16%; cudng do bé tdng & tudi 360 ngay clia 3 cap phdi B15, B20 va
B22,5 lan lugt tang 17,7%, 10,6% va 17%. so v&i Res. Di€u nay cho
thay bé tdng san hé nudc bién cap d6 bén B15, B20 va B22,5 c6
cu trdc va su phat trién cudng dé tuong tu nhu bé téng théng
thudng (ché tao tir c6t liéu truyén théng va nudc ngot).

Bai bao dugc hoan thanh dudi su bdo trg bai dé tai NCKH cap
BO ma s6 2022.73.34 va su gilp d& ctia Phong thi nghiém Vat liéu
xay dung/Vién Ky thuat CTPB/Trudng PH Ky thuat Lé Quy Bon.
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TGM TAT

Bai bao gigi thieu mat cong nghé chdng thdm mai dya trén co
ché "mao dan nguge”, duoc xem 1a mat budc dat phé trong linh
virc chiing tham cang trinh xay dung. Hién tugng thdm dat 13 van
dé phd bién trong céc cang trinh xay dung, dac bigt |3 vai cac
cdu kién nhu tuang, san mai, tdng hdm, bé chira.... Cac phuong
phap chang tham truyén théing thuang khang higu qua trong thavi
gian dai, do cac vét nit phat sinh trong cau kién gay thdm nudc.
Cong nghé mai dya trén nguyén Iy “mao dén ngugc”, st dung vat
ligu ky nuac hodc sigu ky nedc, gip ddy nuac ra ngoai thay vi
hat vao trong céu kién. Diém manh cia cong nghé nay 1 kha
ndng ching tham hiéu quéa ngay ca khi xu#t hign them cac vét
nirt nha. Cang nghé ching thdm mai nay khang chi ngan nuac
tham vao céu kién nhu céc gidi phap truyén thng ma con ddy
nudc ra khi vat ligu chang thdm bi nit, gidp bao vé céu kién lau
dai. Hon nita, nd ca thé duec ap dung dé dang, khang dai hai ky
thuat cao va co tudi tho bén virng. Cang nghé nay mang dén tiém
ndng ng dung rang rdi trong viec xay dung va bao tri céc cang
trinh, gap phén gidm thiéu chi phi bao du@ng va sira chira.

Tir khaa: Chiing tham; ky nudc; sigu ky nude; mao dan thuan; mao
dén ngugec.

ABSTRACT

The article introduces a new waterproofing technology based on the
“reverse capillary" mechanism, which is considered a breakthrough in
the field of waterproofing construction works. Water |eakage is a
common issue in buildings, especially in structural components such as
walls, roofs, basements, water tanks, etc. Traditional waterproofing
methods often lose their effectiveness over time due to cracks formed
during the operation period of the structures, leading to water seepage.
The new technology based on “reverse capillary” mechanism uses
hydrophobic or superhydrophobic materials to repel water instead of
absorbing it into the structure. A key advantage of this technology is its
ability to effectively prevent water penetration even when hairline cracks
appear. This new waterproofing technology not only prevents water from
seeping into the structure like traditional solutions, but also repels water
when the waterproofing material cracks. So that the structures can be
protected for a long time. Additionally, it can be applied easily, requires
no advanced techniques, and has a long lifespan. This technology has
great potential for widespread application in construction and
maintenance, that helps to reduce repair and maintenance costs.
Keywords: Waterproof; hydrophobic; superhydrophobic; forward
capillary; reverse capillary.

1. MG PAU

TU trudc téi nay, nhiéu cht dau tu hodc cht st dung ludn mét
mai vai tinh trang tham dét cta céc céng trinh xay dung cda
minh, thdm & tudng bao cong trinh, & tdng ham, san mai, san
thugng, ban céng, sé nd, khu vé sinh va & khu giat rdia, & cac bé
nudc ndi, bé nudc ngdm,... nodi chung 13 & tat ca nhiing nai c6
ti€p xuc véi nudc, thudng xuyén hodc khong thudng xuyén. Cé
nhing c6ng trinh chua dua vao s dung da bi tham, nhiéu céng
trinh chi khong bi thdm trong thoi gian dau khéa ngén, sau dé thi
tham tran lan. Té nhat c6 1é khi céng trinh vita hét thai gian bao
hanh thi bi tham, vi khi d6 chl dau tu khéng thé yéu cau don vi
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nao chiu trach nhiém dugc ma tu minh phai bé chi phi ra dé sira
chra, trong khi chi phi khac phuc nay thuong khéng nho, chua
ké viéc sir dung cong trinh trong thdi gian sifa chira cng rat bt
tién.

Khéng chi ¢ Viét Nam ma ca trén toan thé gidi, tham dot céng
trinh xay dung la mot trong sé cac van dé lam dau dau cac cac
don vi tu van xay dung cling nhu cac don vi thi céng. Da c6 nhiéu
giai phap chéng tham, st dung nhiéu vat liéu chéng tham tu loai
c6 nguodn géc hitu co dén vo cg, tu loai ré tién dén loai dat
tién,...[2].

Qua kinh nghiém tham gia tu van ciing nhu xt ly tham mot
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s6 cong trinh (nha phé, khach san, trudng hoc, chung cu,...) tac
gid nhan thay viéc gay ra tham céng trinh khéng phai & ché cac
gidi phap chong tham khéng c6 kha nang chéng tham hay céc
vat liéu chéng thdm khéng c6 tac dung, ma & ché do mét sé
don vi thiét ké chua ndm ré ban chat va dic diém cla cac giai
phap chéng tham nén chon giadi phap khéng phu hgp va/hoac
mét s6 don vi thi cong thuc hién khéng dung, khéng dat theo
chi dan ky thuat ch6éng tham cla cac don vi nghién clu/san
xuat/thiét ké.

Bai bdo nay khéng di sau vao phan tich cac nguyén nhan gay
thdm cu thé ma sé gidi thiéu mét s6 dac diém cla céac gidi phap
chéng tham truyén théng phé bién, tir d6 1am néi bat uu diém
cla gidi phap chéng thdm ung dung co ché’mao dan ngugc’ mai
dugc phat trién trong thdi gian gan day.

2. CAC GIAI PHAP CHONG THAM TRUYEN THONG PHO
BIEN

Vi cac cau kién xay dung thudng xuyén hodc c¢6 kha nang
ti€p xuc vaGi nudc, nguyén tac chung chéng tham la tim moi cach
ngan chan khéng cho nudc tiép xuc véi cdu kién can chéng tham
hodc bit kin dudng thdm cta nudc bén trong vat liéu cla cau
kién (cac dudng thdm nay goi la hé mao dan cta cau kién,
thudng la cac 16 réng x6p li ti théng nhau hodc cac khe nut trong
vat liéu cta cdu kién), lam cho nudc khéng thé xuyén qua ching
(hodc néu nudc c6 xdm nhap dugc vao ciu kién ciing khong
dugc phép xuyén qua chung dé thoat ra cac mat con lai khéng
ti€p xuc véi nudc).

Khi viéc chéng tham tac dong & bé mat cau kién tiép xuc voi
nudc (ngi ma nudc sé di vao cau kién), ngan chdn khoéng cho
nudc tiép xuc véi cu kién can chong tham hoac bit kin dudng di
clia nudc bén trong cau kién, néi cach khac la lam cho nuéc
khéng thé di vao ciu kién, hodc néu c6 thi chi dugc phép xam
nhdp mot it ma théi, ta goi d6 la gidi phap chéng tham thuan.
Con giai phap chéng tham ngugc la khind chi tac dong & bé mat
khéng truc tiép ti€p xdc vsi nudc, ndi cach khac chéng tham
ngugc chi tac déng & bé mat ma nudc sé di ra khoi cau kién, lam
cho nudc khong thé di ra khoi cau kién, khi dé bén trong cdu
kién ‘ngam’ day nudec.

Bé téng ‘khé’ Mat ch6ng tham
Madt chéng thdm / (tuong trung) \
(tuong trung), /” Bé tong ngam nutc |
« o / .
— o4 A
Nuge ) : < 1] Nude :
— 494
co A DO A

a- Chéng thadm thuén b- Chéng thdm nguoc

Hinh 1. Chdng thdm thuan va chdng thdm ngugc

R6 rang la vai ca chéng tham thuan va chéng tham ngugc,
bé mat tac dong chéng tham phai dam bao ‘kin’ hoan toan, chi
mot vai ché chéng tham khong dat c6 thé lam gidm hodc mat
hén hiéu qua chéng thdm, tham chi khi d6, két cdu chéng tham
thuan lai ‘phan tac dung), nghia la lam cho phan nudc da tham
vao cau kién kho ma thoat ngugc ral

Choéng tham dugc xem la hiéu qua khi:

- Bé mat tac déng chéng tham can dam bao 'kin nuéc’ hoan
toan.

- Thai gian khéng dugc tham phai du dai, théng thudng it
nhat phai t&r 10 ndm tra 1én.

Trong thuc té it c6 dan vi chéng thdm trong nudc nao chon

cam két bao hanh chéng tham tir 10 ndm trd én vi nhiéu ly do,
trong d6 c6 ly do céc cdu kién can chéng tham lam tu vira xi
mang va bé tong trong qua trinh sir dung thudng xuyén xuat
hién thém nhiéu vét nlit ma néu khong kiém soét dugc c6 thé
lam mat hiéu qua chéng tham.

Cac cau kién xay dung thudng bi tham nhu tudng xay, thanh
va day bé tong cta bé nudc, tdng ham, sé nd, mai bang va san
phong vé sinh, san giat rira,... nghia la tat ca cac cau kién c6 kha
nang tiép xuc véi nudc, thudng xuyén hodc khéng thudng xuyén.
Ngoai ra cuc bd nhirng ché c6 cac vat liéu khac xuyén qua cau
kién nhu cac dudng 6ng xuyén tudng/san ciing thudng thay
nudc tham quanh ché tiép xuc.

an
Nurdie hS Nuie
‘g
Cau kign g Cau kién
Nudc tham Nuae tham
theo chu vi theo chuvi
éng ang

Hinh 2. Nu6c thdm quanh chd tiép xdc cia dudng dng xuyén cau kién.

Cac giai phap chéng tham trong thuc té€ xay dung rat da dang,
dudi day chi néu mét sé gidi phap chéng tham truyén théng dién
hinh dugc dung phé bién:

(1)- Phi cac 16p vat liéu cach nudc 1én bé mat ciu kién ti€p
xUc véi nudc dé cach ly hoan toan nudc véi ciu kién: Phuaong
phap nay kha da dang, c6 thé 1a quét cac loai san chéng tham
(bao gém ca PU - polyurethane, keo epoxy), trat cac I6p vira
chéng tham, dan cadc mang nhua, mang bi tum, ép céc loai gach
chéng tham, boc cac tdm sgi cac bon (FRP),... R6 rang néu cac
vat liéu cach nudc nay khong bi hu hdng trong qua trinh st dung
cong trinh thi no 1a gidi phap tuyét vai, nhung tiéc thay trong
thuc té, nhiéu trudng hop st dung giai phap nay khéng hiéu qua
hodc chi cé hiéu qua trong thai gian kha ngan ban dau, sau do
mat tac dung do 1&p vét liéu chéng tham bi bung troc, nat va, bi
thuang/rach hodc bi phan hay (vi nhiéu ly do, trong d6 ly do phé
bién la cau kién bi bién dang do chiu luc, chiu chan déng, do co
dan nhiét, do co ngét, do tu bién,... lam xuat hién thém vét nut
md&i hodc mé réng vét nit cl - goi chung la bi nit thém), chua
ké trong qua trinh thi cdng chéng thdm chi can khéng cin than,
dé s6t lai mot vai chd cho nudc xuyén qua cling cé thé lam mat
tac dung ch6ng tham ngay tu dau.

Hinh 3. Chéng thdm tudng va ddy bé nudc béng cach 6p gach men

(2)- Quét cac chat 16ng ¢6 tinh thdm thau manh [én bé mat
cac vat liéu co tinh rong x6p nhu gach xay, vita xi mang (da déng
cung), bé tong, tham chi ca da ty nhién... Khac véi cac 16p chéng
tham & giai phap (1) la‘déc lap’ vai vat liéu clia cau kién nén dé
bi bong troc, nut v, rach,..., cac chat 1éng nay tham vao cdu kién
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3 mot d6 sau nhat dinh dé bit kin phan hé mao dan cla ciu kién
ma n6 thdm thau. DPay ciing |a gidi phap chéng thdm tuyét vdi,
nhung no sé tré nén mat tac dung khi vi ly do nao d6 cau kién bj
nut thém (vGi do sau vét nit vuot qué chiéu day tham thiu cda
chat chéng tham).

Riéng vGi trudng hgp chat 16ng thdm thdu loai tinh thé
(chdng han nhu Silanes va Siloxanes, Sodium Silicate, Lithium
Silicate, Calcium Stearate,...), sau khi thdm th&u vao hé mao dan
cdu kién, n6 phan Gng véi nudc va hoi 8m trong vat liéu dé tao
ra cac tinh thé khéng tham, giup bit kin hé mao dan trong pham
vi thdm thdu, ngan nudc xam nhap vao cau kién [1]. Gidi phap
dung chat 16ng thdm thau loai tinh thé 1a mét gidi phap chéng
thdm mdéi xuat hién trong thoi gian gan day, ciing c6 thé dugc
xem la mot gidi phap dét pha trong cong nghé chéng tham.

Ldp mang
tham thau
rrnﬁ the ~_ Nude
.
‘: | e | Céc tinh thé
'.YY .; i Y"; ®d | | 1h4m thau vao
= :::D.. :::)3..1 hé mao dén
= AN () P.P.4 cla bé téng
8 : .:A:‘t @ .:A:Aq
A @ A @
eefa YN

Co'ché thdm Co'ché'thdm thdu  Co'ché phat trién
qua bé téng vao bé téng khi tinh thé chéng
chura xur Iy, quét chat chéng tham trong bé

thdm tinh thé |én téng khi tiép xuc
bé mét bé téng. nude.

Hinh 4. Co ché lam viéc clia mang chéng thdm tham thdu tinh thé

(3)- S dung cac chat phu gia ch6ng tham trong qua trinh
tron cac thanh phan vat liéu cla vita xi mang va bé téng dé giup
giam 16 rébng/khe nit xuat hién trong cdu kién trong qua trinh
dong cting. Néi chung nhiéu loai phu gia ngay nay c6 kha néng
bit kin hoan toan hé mao dan trong cdu kién nhu phu gia chéng
tham tinh thé (crystalline waterproofing additives), phu gia latex
hodc polymer,... Gidi phdp nay gitp chéng thadm hiéu qua cho
cac cau kién lam tir vira xi mang va bé tong.

Trong s6 cac phu gia chéng thadm, loai phu gia tinh thé la mét
ti€n bd ndi bat trong cong nghé chéng tham thdi gian gan day.
Ngoai viéc tao tinh thé bit kin hé mao dan, n6 con c6 kha nang
han gan dan cac vét nut trong bé tdng (nd sé tac dung vai nudc
tham vao dé tiép tuc tao ra cac tinh thé khéng thadm, gidp bit kin
dan khe nut). Bé rong vét nit téi da c6 thé tu han gén dugc lén
dén 0,5mm [1].

(4)- Lam bit hé mao dan bén trong cdu kién bang cach dua
vao cau kién cac chat tram & thé 1dng (khi thi cdng) béng ap luc
bén ngoai, sau khi dugc dua vao cdu kién cac chat tram sé lap
day tat ca nhitng chd ma nudc c6 kha nang chui qua.

(4a)- Bién phap ngdm nudc xi mang lodng chong tham cling
thuéc giai phap (4): day la bién phap dan gian, it tén kém, nhin
daon gian nhung hiéu qua cao, tuy nhién doi héi thaoi gian khé lau,
c6 thé dén vai tuan hoic ca thang.

(4b)- Bam/tiém keo epoxy/foam la bién phap tién tién hién
nay, cling thudc giai phap (4), cho thai gian x ly nhanh hon
nhiéu so vai bién phap ngam nudc xi mang loang, nhung chi phi
cao hon, nhat la khi dung keo epoxy.

(5)- Mot gidi phap khac dé chéng thdm cho vat liéu via xi
mang va bé tdbng ma khong phai dung thém cac chat phu gia
hodc hda chat chéng tham, la thiét ké thanh phan cap phéi hop
ly, st dung bién phap dam nén chat vat liéu trong qua trinh thi
c6ng (tham chi dam nhiéu 1an) va thuc hién bao duéng tot. Giai

88| XAYDUNG 11.2024 | ISSN 2734-9888

phap nay néi chung khéng thé triét tiéu hét toan bd cac 16 rbng
va khe nut trong vat liéu, nén thudng khéng ngan dugc hoan
toan viéc nudc tham nhap vao cau kién, ma chu yéu kéo dai thoi
gian thdm clng nhu lam giam luu lugng thdm & muc chdp nhan
duagc.

Hién nay céng nghé duc ly tam céc cau kién bé tong cot thép
cho d6 dac chéc chia bé tdng cuc cao, clng thudc giai phap (5).

(6)- D6i véi cau kién bé téng cot thép, viéc s dung cong
nghé du ung luc (gay Ung suat trudc) tac dung lén cau kién da
doéng ciing gitp gidam dang ké dé réng x8p va loai bé hdu nhu
toan bo cac khe nit bén trong bé tong, nén cling giup tang kha
nang chong tham cda chung.

Trong cac gidi phap chéng thdm trén, cé loai lam viéc & trang
thai‘déo’ (c6 ngudi con goi la chdng tham loai ‘mém’), cé loai lam
viéc 6 trang thai‘don’ (c6 ngudi con goi la chéng tham loai‘cing’).

& day khai niém chéng tham lam viéc & trang thai ‘déo’ dugc
hiéu |a khi cau kién bi bién dang kha 16n, lam cho cau kién bi nit
thém, nhung két cdu chéng tham van khong bi hu héng, van con
dam bao tinh nang chong tham. Con khai niém chong tham lam
viéc & trang théi‘don’ dé chi nhiing két cdu chéng tham sé bi hu
héng, khong con dam bao tinh nang chéng tham, khi cau kién
bi bién dang dan dén cdu kién bi nut thém trong qua trinh khai
thac.

Theo cach phan loai chéng tham ‘déo’ va‘don’ & trén thi ta dé
dang nhan thay loai chéng tham ‘don’ chi phu hgp cho cac cau
kién chiu bién dang nho, khéng cé kha nang lam cau kién bi nat
thém. Loai chéng tham ‘don’ phu hgp khi dung cho san va tudng
cac phong vé sinh, hodc cac bé nudc nhé, hodc cac két cau khong
chiu cac rung déng manh, chiu cac hoat tai thay déi khéng 1én,
it bi co dan theo thai tiét, co ngét con lai it, v.v. Con chong tham
‘mém’ vé nguyén tac phu hgp cho tat ca cac truong hgp két cau,
ddc biét la cdc tudng bao ngoai nha, cdc san san thugng (naoi
nhiét do thudng xuyén thay ddi véi bién dé 16n) ma khéng c6
cac giadi phap cach nhiét, hodc & cac san mai, ban cong c6 dat cac
thap gidi nhiét cho mdy lanh trung tdm (thudng xuyén chju rung
doéng), hay & cac bé nudc 16n c6 muc nudc thay déi nhiéu (hoat
tai thay déi 16n), v.v. Buong nhién trong nhing trudng hgp ma
ca loai ch6ng tham ‘don’ va chéng tham ‘déo’ déu phu hgp thi
viéc chon loai nao ngoai phu thuéc vao yéu té kinh té€ con can
xem xét thém cac yéu t6 khac nhu khéa nang gay 6 nhiém nguén
nudc; kha nang bi phan hay nhanh khi tiép xtc véi nguén nudc
bdn, c6 nhiéu héa chit &n mon; khad nang chiu tac dung cla
ngoai luc tdc dung (nhu luc cha rlra, ma sét, va dap cda dong
chady); khd ndng bdm dinh véi cac loai vat liéu xay dung khac, v.v.

Trong nhiing gidi phap chéng thdm phé bién liét ké & trén,
gidi phap cach ly bé mat cdu kién bang cac loai vat liéu co tinh
déo cao nhu flinkote, son acrylic, mang bitum, mang PU,... thudc
loai chong tham ‘déo’, con lai hau hét thuéc loai chéng tham‘don’.
Riéng gidi phap chéng thdm bang tinh thé tuy c6 gbc vo co
nhung do c6 kha nang dac biét tu lam ‘lién’ cac vét nut (khi tiép
xuc v6i nudc) ma ta cé thé xem né thudc loai chéng tham ‘déo’

Tuy nhién nhiéu loai son chéng thdm cé ngudn géc hitu co,
sau mot vai nam (tuy cé hay khong c6 bién phap bdo vé), dudi
cac tac dong cua thai tiét, cac mang son sé bi ldo hoa hodc phan
hay theo thai gian, mat dan tinh déo (hoac khi bé rong vét nut
phat trién vuot qua kha ndng dan nd clia mang san), thi mang
son nay bi xé rach (hoac do cédc tdc ddng ngoai luc khong mong
mudn lam rach mang son), hiéu qua chong thdm sé giam (bi
tham it), tham chi c6 thé mat kha ndng chéng tham (nghia la cau
kién bi tham nhu khi chua c6 mang son). Riéng véi cdc mang
bitum, mang PU, théng thudng dé déo dugc duy tri tir 10 dén 20
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nam hodc hon (tuy cé hay khéng c6 bién phap bdo vé). Nhu vay
sau khi hét‘tudi tho) cac vat liéu chéng tham ‘déo’ géc hiiu co sé
trd thanh vat liéu ch6ng tham ‘don) nghia la khi cau kién bi nit
thém thi két cdu chéng tham sé bi xé rach va hiéu qua chéng
tham giam hodc mat.

T6i day ta nhan thay cac gidi phap chéng tham truyén théng,
cho du la chéng tham loai ‘ciing’ hay ‘mém’ (trir gidi phap chéng
tham tinh thé) c6 mét nhugce di€ém chung la két cdu chéng tham
s& mat tac dung khi né bi nut, rach, tréc,... Khi tinh trang nut
thém lam hu hong céac I6p chéng thdm da néu trén thi nudc sé
xuyén qua cac ché hu héng nay dé chui vao hé mao dan cda cdu
kién gay tham. S& di nudc dé dang chui vao hé mao dan cta cdu
kién vi hau hét vat liéu cla cdu kién xay dung hién nay déu la cac
vat liéu ua nudc (hydrophilic), c6 tinh hat nuéc manh. Bay cling
la diém yé&u cla cac gidi phap chng thdm truyén théng do cac
vat liéu vra xi mang hodc bé tdng déu la nhiing vat liéu don, rat
dé bi nat thém trong qua trinh s dung, 1am cho cac giai phap
chéng tham truyén théng dé bi mat tac dung (trur gidi phap dung
loai vat liéu chéng thdm tinh thé hodc vat liéu chéng tham con
d6 déo).

3. CONG NGHE CHONG THAM M1 V61 CO CHE “MAO DAN
NGUGQC”: BUGC POT PHA TRONG CONG NGHE CHONG THAM

Dé thay r6 hon ban chit cla co ché chéng thdm dung
nguyén ly ‘mao dan ngugc’ ta nhac lai khai niém vé hién tugng
mao dan théng qua hinh anh minh hoa bén duéi:

Ong 7 khe mao dan
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a) Mao dan ‘thuin’ b) Mao dan ‘ngubic’

Hinh 5. Hién tugng mao dan clia chdt 1ong trong dng dudng kinh nhd hodc khe hep

Do da s6 hién tugng mao dan thudng gap trong cudc séng
Ia hién tugng chat l6ng trong cac 6ng dudng kinh nhé hodc khe
hep bi hut 1én cao hon muc chat 1éng bén ngoai (ma ta tam goi
la mao dan ‘thuan’ - hinh 5a), vi vay ¢ day ta dung ti mao dan
‘ngugc’ dé€ mo ta cho trudng hgp ngugc lai: chat 1dng trong cac
6ng dudng kinh nhé hoac khe hep bi ddy xuéng thap han muc
chat long bén ngoai (hinh 5b).

Nhu da biét, ban chat ctia hién tugng mao dan la do tuang
quan cta luc két dinh (adhesive forces) gilta cac phan tr chat
I6ng va bé mat vat liéu cha 6ng/khe vai luc nodi két (cohesive
forces) gitta cac phan tlr chat 1dng vé6i nhau.

Khi luc két dinh clia cac phan ti chat 1dng va bé mat vat liéu
clia 6ng/khe I6n hon luc noi két gilta cac phan tr chat 1éng, ta cé
hién tugng mao dan ‘thuan’.

Khi luc k&t dinh clia cac phan ti chat 1dng va bé mat vat liéu
clia 6ng/khe nhé hon luc néi két gilra cac phan t chat 16ng, ta
¢6 hién tugng mao dan ‘nguac.

Van dé: Doi véi chat 1ong la nudc, cac vat liéu nhu thé nao sé
gay hién tugng mao dan ‘thuan’ hodc hién tugng mao dan
‘ngugc’?

Theo két qué nghién clu vé hién tugng mao dan [3] thi:

- Nhiing vat liéu nao cé géc ti€p xuc vGi bé mat chat ong noi
chung, nuéc noi riéng (6) nho hon 90° déu co tinh hat nudc,
nghia la cé kha ndng mao dan ‘thuan’. Nhiing vat liéu nay goi la
vat liéu ua nudc (hydrophilic). G6c 6 cang nhd hon 90° thi tinh
hat nudce (hay kha nang mao dan ‘thuan’) cang cao.

- Nhing vat liéu nao ¢ 8 > 90° déu c6 tinh ddy nuéc, nghia
la c6 kha ndng mao dan ‘'ngugc’. Nhiing vat liéu nay goi la vat liéu
ky nuéc (hydrophobic). Géc 6 cang 16n han 90° thi tinh ddy nuéc
(hay kha néang mao dan ‘ngugc’) cang cao. Khi vat liéu ky nudc c6
0> 150° thi dugc goi la vat liéu siéu ky nudc.

D& nhan dién rd hon vé tinh chat ua nudc, ky nudc va siéu ky
nudc cla cac loai vat liéu, ta xem hinh dugi ddy minh hoa ting xu

cla giot nuéc trén bé mat ting loai vat liéu:

I | | |

a) Vét liéu La nudc (6 < 50°) b) Vit liéu ky nutic (6> 90°) ¢} Vét liéu siéu ky nudc (6 = 150°)

Hinh 6. Ung xit cia giot nudc trén bé mit cac loai vat liéu

Lién hé gilta hinh 6 va hinh 5, ta c6 thé thay da s6 cac vat liéu
xay dung théong thudng nhu gach xay, vira xi méng (da dong
cing), bé téng, g6, thép,... déu la vat liéu ua nudc, tham chi ua
nudc manh, néu bén trong ching c6 hé mao dan thi sé xuat hién
hién tugng mao dan ‘thuan’ (nghia 1a nudc sé bi luc mao dan
trong hé mao dan hut vao trong); con cac vat liéu chéng thdm
theo cédng nghé mao dan ‘ngugc’ thudc loai vat liéu ky nudc va
siéu ky nudc, néu bén trong ching c6 hé mao dan thi sé xuat
hién hién tugng mao dan ‘ngugc’ (nghia la nudc sé bi luc mao
dan trong hé mao dan déy ra ngoai néu nuéc c6 khuynh huéng
chui vao hé mao dan). Luu y luc ‘ddy’ ctia vat liéu ky nudc sé nhé
hon lyc‘ddy’ cta vat liéu siéu ky nudc trong cuing diéu kién.

Néi cach khac, nhin hinh giot nudc trén bé mat vat liéu chéng
thdm theo co ché mao dan ‘ngugc’ ta c6 thé dé dang nhan biét
vat liéu chong thdm dé thudc loai ky nudc hay siéu ky nudc.

Hién nay trén thé gidi cing nhu & nudc ta da cé mot sé cong
ty cho ra dgi sdn phdm chéng tham s dung vat liéu ky nudc va
siéu ky nudc, ho khong dung ti‘'mao dan ngugc’ ma thudng s
dung cac thuat ngr nhu‘hiéu Uing 1a sen’ (Lotus effect), ‘vat liéu
siéu ky nudc’ (superhydrophobic), ‘cdng nghé ddy nuéc’ (water
repulsion),...

Tuy nhién da s8 cac san phdm chdng thdm nay déu & dang
mang mong phu [én bé mat cau kién, lam cho nuéc khéng bam
[én bé mat vat liéu chéng tham ma tréi tudt di (khi bé mat cau
kién khong nam ngang). Vi vay khi mang nay bi ndt/rach thi tai
nhiing ché nit/rach dé khéng thé hién dugc kha nang mao dan
‘nguac’ (vi I6p phd qua méng), nudc van bi vat liéu cla cau kién
¢4 tinh ua nuéc (mao dan ‘thuan’) hat vao, nghia la khi mang
chdng thdm bi nut thi hiéu qua chéng tham bi gidm hodc bi mat.

Vi vay mau chét cla giai phap chéng tham theo co ché mao
dan’‘ngugc’ 1a 16p vat liéu chéng thdm phai da day, dé khi né bi
nut theo cdu kién thi khe ndt ca né da sau dé tao luc ddy (mao
dan ‘ngugc’) khéng cho nudc chui qua khe nut trén I6p chéng
thdm, nhu vay nudc khong thé chui vao hé mao dan trong ciu
kién. Con néu cdu kién dugc tao thanh tir vat liéu ky nudc/siéu
ky nudc (& day viét tat la VLM cho gon) thi hiéu qua tu chéng
thadm cuia cau kién la mién ban, cho du cau kién c6 phat sinh
thém bao nhiéu vét nut thi toan bd hé mao dan trong cau kién
sé& day nudc (duong nhién ciing can co diéu kién, sé dugc dé cap
& phan dudi).

Ngoai ra néu cé thém tac déng cla cac luc nao d6 da 16n 1én
phan nudc (ma thang dugc luc mao dan ‘ngugc’) thi nudc van co
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thé bi ddy xuyén qua hé mao dan ‘ngugc’ trong VLM dé chui vao
hé mao dan ‘thuan’ cla cau kién.

Trong thuc té cong trinh xay dung, nudc thudng chiu thém
mot s6 luc tdc ddng nhu luc trong trudng (trong luc), ap luc thay
tinh, 4p sudt trén mat thoang ctia khoi nudc, v.v., tuy trudng hgp
ma cac luc nay c6 tham gia vao va cé thé thing dugc luc ‘mao
dan nguac’ hay khéng dé chui vao hé mao dan gay tham.

Ta xem xét mot s6 trudng hop dién hinh sau:

(1)- V&i trudng hop cau kién c6 dang tudng ding, khe ndt an
sau vao I6p VLM theo phuong vuéng géc véi bé mat I6p VLM
(hinh 73, b):

(1a)- Khi phan nudc ti€p xuc véi bé mat 16p VLM la 16p nudc
moéng chay tu trén xuéng (chdng han nudc mua chay trén mat
tudng bao cla céng trinh), hau nhu khéng cé luc nao ddy nudc
vao khe nut trén vat liéu chéng tham (hinh 7a), nén chac chén
mat tudng cé I6p VLM sé khéng cho phép nudc chui vao, va
tuong sé khong bi tham, cho du tudng lam bang vat liéu cé tinh
mao dan thuan cao.

(1b)- Khi phan nudc tiép xuc véi bé mat I6p VLM 1a khéi nudc
tadc dong trén mot dién réng cla bé mat VLM (chdng han nudc
trong bé chta tac dong Ién thanh bé chia), thi khi ap luc ngang
cla nudc da 1én, né sé thang dugc luc ‘mao dan ngugc’ dé xuyén
qua |ép vat lieu chéng tham va lam cho két cau bi tham (va
ngugc lai, khi dp luc ngang cla nudc nhé hon luc ‘mao dan
ngugc, tudng sé khéng bi tham) (hinh 7b).

\C4u kién can
chéng thdm

VLM

G: Trong luc
N: Luic mao dan ‘ngu'oe’
T: Luc mao dan ‘thuan’

VLM Cé{i kién Ean
; chong tham |
/
Nusc _/L’
/ N
P /-;b 4—Khe nui
/_,;» .
/ >
/
/ »
/

/ >

p:Ap luc thuy tinh
N: Luc mao dén ‘nguoe’
T: Luc mao dén ‘thuén’
Hinh 7. Ung xi cdia nuéc trén mit tudng ding
(2)- Véi truong hgp cau kién c6 dang mat nam ngang (hoac
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€6 d6 déc it, chi vai phan tram), tiép xuc v6i nudc & mat trén clia
I6p VLM (chdng han san mai, san phong vé sinh, day bé chua,...):
phan nudc trén bé mat tiép xdc sé chiu thém tac dung cua trong
luc (néu la 16p nudc mong, minh hoa bang moét giot nudc - xem
hinh 8a; néu la 16p nudc day, khi dé tac dung cla trong luc chinh
la &p luc thay tinh tai bé mat VLM - xem hinh 8b). Khi 16p nudc
da day, trong lugng ctia n6 c6 thé thdng dugc luc ‘mao dan
ngugc’ dé xuyén qua Idp VLM va lam cho két cdu bi tham (ngugc
lai, nuéc van chua thé xuyén qua khe nut dé€ gay tham).

G: Trong luc
p: Ap luc thiy tinh
N: Luc mao dan ngu’o’c

mmmu

" C4ukiéncan
¢ ché’ngthé’mi

Hinh 8. Ung xi cGia nuc bén trén mt san ndm ngang

(3)- V&i trudng hop cdu kién c6 dang mat ndm ngang, ti€p
xUc vGi nudc & mat dudi (chang han tran cla cac phong c6 do
am cao/nhiéu hai nudc hodc day san tang ham, day cac bé chira
ngam:

(3a)- Chang han trudng hgp tran clia cac phong cé dé am cao
/nhiéu hai nudc: Khi khéng cé 16p VLM, hoi 8m sé& bam |én day
tran thanh 16p nudc méng, thong thudng phan nudc nay sé bi
luc mao dan ‘thuan’cuda vat liéu lam tran hat 1én trén qua hé mao
dan gay thadm ngugc lén trén tran (khi trong lugng nudc hit vao
trong khe can bang vai luc mao dan ‘thuan’ thi phan nudc dong
lai dudi tran sé khéng dugc hat 1én nira). Khi cé 16p VLM, céc giot
nudc li ti khéng thé bam 1én tran dé hinh thanh I6p nuéc hay
giot nudc. Diéu nay dé ly giadi do ¢ VLM khéng c6 luc mao dan
‘thudn’ (ma chi c6 luc mao dan ‘ngugc’), cong thém luc trong
trudng, lam cho hoi 8m khéng thé bam vao bé mat ctia VLM (va
cho du (gia st) c6 bam dugc 1én bé mat VLM thi cling khéng thé
tham ngugc Ién trén theo hé mao dan do bi luc mao dan ‘ngugc’
day ra).

(3b)- G trudng hop day san tdng ham, day cac bé chira ngam
(hinh 9): khi xung quanh day nuéc, phan ap luc‘day néi’ tac dung
tir dudi Ién cda khéi nudc néu da 16n dé thdng dugc luc‘'mao dan
ngugc’ dé€ xuyén qua I6p vat lieu chéng tham (ngugc lai, nudc
van chua thé xuyén qua khe nut dé€ gay thdm Ién trén).

Khe nut.

wrmm

Hinh 9. Sit dung 16p VLM dé chéng thdm ngugc day san tang ham
Vé mat dinh lugng, chiéu cao mao dan (chiéu cao muc nudc
dang trong ng mao dan) dugc tinh theo cdng thic ([4]):
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__ 28.cos®
T orye

trong d6 & 1a stic cang bé mat; 6 1a goc tham udt; g 1a gia téc
trong trudng; r la ban kinh 6ng mao dan; y 1a khéi lugng riéng
cla nudc.

Tuy nhién trong thuc t€ cac khe nut cla cac vat liéu ua nudc,
ky nudc va siéu ky nudc khéng cé mot kich thudc ré rang, nhat
dinh nhu cta 6ng mao dan trong thi nghiém, nén dé xac dinh
dugc chiéu cao mao dan cla loai VLM nay c6 |& can phai lam rat
nhiéu thi nghiém v&i nhiéu chiéu sau va chiéu réng khe nut khac
nhau dé€ hy vong tim ra dugc cong thic tinh phu hop.

Muc tiéu cta bai bao la ly gidi co ché chéng tham cuia céc giai
phép truyén thong va giai phap mdi, nén tac gia tap trung vao
phan dinh tinh dé hiéu r6 hon ban chat ca ché chéng tham.

V& mit dinh tinh, c6 thé nhan dinh rang néu chiéu day cla
I16p VLM nay nho va/hodc chiéu rong khe nut I6n thi hiéu qua
‘mao dan ngugc’ sé khéng 16n, dan dén chéng tham kém hiéu
qua (va ngugc lai, néu chiéu day cuta I6p VLM nay I6n va/hoac
chiéu rdng khe nut nhé thi hiéu quéa ‘mao dan nguoc’ sé I6n, dan
dén chéng tham sé c6 hiéu qua cao).

4.VE CONG NGHE CHONG THAM DUNG CO CHE MAO DAN
‘NGUGC’ G NUGC TA

Theo tim hiéu cla tac gi, hién tai & nudc ta da c6 sdn pham
chéng tham theo co ché mao dan ngugc ‘made in Vietnam), ma
dién hinh 13 sdn phdm INTOC-05 ctia Cong ty TNHH Tan Tin Thanh
(INTOCQ).

TU cac théng tin gidi thiéu sdn phdm cla cdng ty INTOC thi
chdt ch6ng tham INTOC-05 la mot loai hda chat dung két hgp vai
xi mang, sau khi hoa tron chat nay nay véi xi mang sé dugc mot
loai vita chéng thdm ma sau khi déng cling, néu d6 nudc I&n trén
bé mat thi nudc sé khéng bam dinh 1én bé mat vat liéu ma tao
thanh cac hat nuéc hinh cau (khi giot nuéc nhé) va hinh ma ndm
(khi giot nudc 16n) véi goc tiép xuc 6 > 150°.

Khi hoi nghiéng bé mat nay thi cac giot nudc sé chay tuét di
dé lai bé mat hoan toan khoé rao.

Khi lam cho 18p vira nay bi nit, d6 nudc 1én khe nut thi nudce
van khéng bi hat xuéng bén dudi.

Theo nhiing ndi dung trinh bay 8 muc 3 thi ré rang day la loai
vat liéu siéu ky nudc.

Loai vat liéu nay cé luc két dinh cla cac phan ti nudc va bé
mat vat liéu nho hon luc néi két gilra cac phan tir nudc véi nhau.
Diéu do c6 nghia la néu trong vat liéu chéng tham mdi nay cé
tén tai hé mao dan thi chdng nhiing ching khéng hat nudc vao
ma con ddy nudc ra, lam cho nudc khong thé chui qua cac khe
nut trén chdng. Day chinh [a hién tugng mao dan ‘ngugc’ da dé
cap & trén.

Dén thoi diém hién nay, Cong ty INTOC chua céng b6 cu thé
dinh lugng vé kha nang chéng tham cla san phdm chéng tham
theo co ché mao dan ngugc ctia minh (cu thé la méi tuong quan
gitta chiéu day téi thiéu I6p vira chéng tham, chiéu rong t6i da
khe nut trén né va ap luc t6i da cta khéi nuéc tac dung 1én bé
mat I&p chéng tham ma né van khéng cho nudc tham qua khe
nut).

Ngoai ra loai VLM nay c6 ngudn géc ti xi mang nén van giir
dugc dac tinh bam dinh t6t vao cac bé mat cau kién xay dung
khac nhu bé mat tudng gach, bé mat I6p xi mang trat / lang, bé
mat clia bé téng. Nh& luc bam dinh t6t nay ma viéc st dung VLM
trong chéng tham ngugc cling rat hiéu qua, hau nhu khéng bi
nudc tham ra ti cau kién lam bong tréc.

Do dugc thi cong tuong tu nhu khi trat /lang |6p vira xi mang

truyén théng nén céng tac chong tham bang VLM nay kha don
gian, khong doi hoéi tay nghé cao hay cac dung cu dat tién hodc
thiét bj phuc tap.

Ngoai ra day |a loai vat liéu géc xi mang (vé co) nén tudi tho
clia n6 cling cao nhu cda vla xi mdang/bé tong, gilup gidm nhe
cho céng tac bdo vé, bao tri (cd vé chi phi), tham chi khéng can
phai thay thé sau thai gian dai lam viéc nhu ctia mot sé giai phap
chéng tham truyén théng.

5. KET LUAN

Qua cac ndi dung da trinh bay va phan tich & trén, ching t6i
cho rang viéc ‘phat minh’ ra loai VLM c6 kha nang ‘mao dan
ngugc’ cé y nghia to 16n trong linh vuc chéng tham cac céng
trinh xay dung, dac biét khi két cdu cédng trinh dugc lam tur cac
vat liéu don, nhay cam véi cac bién dang trong qua trinh khai
thac (nghia |a moét bién dang 'nhd’ hoic ‘vira phai’ ciing c6 thé
gay nut vat liéu lam két cau). Va diéu quan trong la cac loai vat
lieu phé bién lam két cdu cong trinh hién nay nhu gach dat sét
nung, vita xi mang (d€ xay, trat) va bé tong, ca bé téng cbt thép
(khong tinh loai du tng luc) déu thudc loai vat liéu don, nhay
cdm vai cac bién dang trong qua trinh khai thac.

San phdm chéng tham theo co ché mao dan ‘ngugc’ cla Viét
Nam la mot niém tu hao cla ngudi Viét, c6 thé noi la mot budc
dot pha trong cong nghé chéng tham. Tuy nhién néu dugc dau
tu nghién ctu thich dang cho viéc xac dinh cac gigi han (kha
nang) chéng tham cua loai vat liéu chéng tham nay thi khi do
mdi dé dang dua cong nghé va san phdm vuon tam thé gidi.

Loi cam on: Tac gid xin chan thanh cdm on Trudng Pai hoc
Bach khoa, PHQG-TPHCM da tao diéu kién vé thoi gian va
phuong tién vat chat cho nghién ctu nay.
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ABSTRACT

The study identified 30 factors affecting the cost management of technical
infrastructure construction investment projects under the public-private
partnership (PPP). Through the process of collecting and analyzing survey
data and applying the mixed method research in which the methods of
analyzing the exploratory factor and of analyzing multivariate regression are
mainly used in clarifying research issues and achieving the research
objectives. From there, propose solutions and recommendations to
contribute to improving the effectiveness of cost management of technical
infrastructure  construction investments under the  public-private
partnership (PPP). The content of the article focuses on 2 main issues:
Research design, data collection procedure theoretical framework of the
quantitative model and the results of the application for building effetive cost
management model. The reliability and value of the scale are determined by
Confirmatory factor analysis (EFA) shown that effitive cost management is
influenced by o factors: Legal Framewwork (LF); Capacity of the parties
involved (CP); Construction solutions (CS); Planning compliance (PC);
Organizational Modeling (OM).

Keywords: Cost management; effective cost management; influencing
factors; technical infrastructure; PPP projects.

TGM TAT

Nghién ctu da xac dinh 30 nhan td anh huéng dén cang tac
quén Iy chi phi du an ddu tr xay dung ha tang ki thuat theo
hinh thirc ddi tac cong tw (PPP). Myc tiéu cia nghién ciu dat
duge thong qua qué trinh thu thap, phén tich sd ligu diéu tra,
ap dung phuong phép phan tich nhan td kham phé va phan
tich hdi quy da bién. Mat sd giai phap duge dé xudt va kign
nghi gdp phan nang cao hiéu qué cang tac quén Iy chi phi du
an PPP. Ngoai phén ting quan, tai ligu tham khéo, nghién ciru
tap trung vao 2 ndi dung chinh: Thigt k& nghién ciu, quy trinh
thu thap dif liéu, khung Iy thuyét cia ma hinh dinh legng va
ket qua ma hinh quén Iy chi phi dva an PPP higu qua. Ba tin
cdy va gid trj cia thang do duge xéac dinh thang qua vigc phan
tich nhan td khdng dinh (EFA) cho th&y céng tac quén Iy chi
phi higu qua chiu tac dang cia 3 nhén td chinh l3: Khung phap
ly (LF); Nang lyc cia céc bén lien quan (CP); Giai phap kj
thuat, td chirc thi cang (CS); Tuén thi quy hoach (PC); Ma hinh
td chirc (OM).

Tir khaa: (uan Iy chi phi; quén Iy chi phi higu qué; nhan td anh
huéng; ha tang ky thut; du an PPP.

1. INTRODUCTION

PPPs have become a popular way to supply infrastructure
around the world. The attraction of public private partnerships
(PPPs) for governments is that the on-ground fructification of

infrastructure projects is far higher than the traditional [2].
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implementation route through public sector or departmental
undertakings [1]. Public—private partnership (PPP) is an approach
adopted to enhance the economic value of infrastructure outputs,
and it encompasses a broad spectrum of public sector infrastructure
However, compared with developed countries, most
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developing countries have not been successful in attracting private
investment in recent years [3].

This paper examines such a question for Vietnam, focusing on the
institutional analysis of this country context. Set within the context of
developing countries, we conduct a state of the art systematic review
of project-focussed, public-private partnership literature published
before 2024. The Government of Vietnam (GVN) has sought to
address this gap by mobilizing private sector participation in
infrastructure via Public Private Partnerships (PPPs). Since 2010 it has
raised significant private capital through PPPs to upgrade its
infrastructure and public service delivery. As of 2021, according to the
Ministry of Planning and Investment (MPI), 336 infrastructure projects
have been implemented as PPPs (US$70 billion from private finance),
of which 220 were in transportation, 18 in power, and 18 in water
supply, wastewater treatment, and the environment. Due to current
budget constraints and the public debt ceiling, it is now even more
important to attract private investment through PPPs [4]. There have,
however, been some challenges implementing PPPs, most notably
weaknesses in the legal and institutional framework that have
encouraged non-transparent and uncompetitive procurement
processes. Additionally, inconsistencies between Vietnamese laws
have led to the failure of some PPP projects. The promulgation of the

Table 1. Factors affecting effective cost management

Law on public - private partnership investment No. 64/2020/QH14
[5] and Decrees guiding the implementation of this law (Decree No.
35/2021/ND-CP [33], Decree No. 28/2021/ND-CP [34]) have created a
sufficiently strong legal corridor for relevant parties to fulfill their
obligations in PPP contracts, a strong driving force in attracting PPP
investment . The application of the form of public-private investment
partnership (PPP) will initially reduce the burden on the state budget,
contributing to a significant change in the appearance of urban areas
in this country, opens up arelatively attractive market and investment
opportunities for domestic and foreign private investors.

The ultimate goal of investors or project managers in general
and PPP projects in particular is to manage costs effectively. Itis very
necessary to identify factors affecting cost management of
investment projects in construction of technical infrastructure
under the public-private partnership (PPP). This study aims
identifying factors affecting and measuring the weight of their
influencing to help managers, investors and units related to PPP
projects have a more general view, review the gaps to have
appropriate strategies and policies for their own units. The overview
issues which have been simulated the factors affecting cost
management effectiveness will be summarized in Table 1 below.

Factors Code

Source

Legal documents

Nguyen et al (2024) [6], E. Moschouli et al (2018) [7], Do.Sy et al (2017) [8], G. Tian (2018) [9], Hanzhi
LF 1 Kou (2021) [10], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Hardcastle, C. Et al

Nguyen et al (2024) [6], E. Moschouli et al (2018) [7], Hanzhi Kou (2021) [10], Ruiz Diaz (2017) [14],
LF 2 Carmona (2010) [15], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Almeile et al

Nguyen et al (2024) [6], G. Tian (2018) [9], Ruiz Diaz (2017) [14], Sharma (2012) [16], R. A. Ojelabi et
al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Hardcastle, C. Et al (2005) [12]

Ruiz Diaz (2017) [14], R. A. Ojelabi et al (2020) [11] Hardcastle, C. Et al (2005) [12], AImeile et al (2024)

Nguyen et al (2024) [6], Do. Sy et al (2017) [8], Huanming Wang et al (2019) [3], Lucia Xiaoyan Liu
et al (2022) [17], Fredy Kurniawan et al (2015) [18], Almeile et al (2024) [13], Osei-Kyei et al (2015)

R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Fredy Kurniawan et al (2015) [18],

Carmona (2010) [15], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Fredy
Fredy Kurniawan et al (2015) [18], Chukwunedu et al (2011) [21], Cracel Viana et al (2022) [22],
G.Tian (2018) [9], Hanzhi Kou (2021) [10], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019)
[3], Raisbeck, P (2009) [23], Fredy Kurniawan et al (2015) [18], Almeile et al (2024) [13],

Nguyen et al (2024) [6], Hanzhi Kou (2021) [10], Sounman Hong (2016) [24], Mingrui Gou (2024)

[25], Sharma (2012) [16], Caiyun Cu et al (2018) [2], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang

Nguyen et al (2024) [6], Hanzhi Kou (2021) [10], Nguyen Hieu (2022) [26], Sounman Hong (2016)

on PPP .
= (2005) [12], Almeile et al (2024) [13],
—
%‘ Clarity of Cost
2 Management Rules
“E’ (2024) [13],
o Business support
£ Ul.l upp LF3
% policy
= Inconsistency of

specialized LF 4

. [13],
regulations
Financial capacit
) Pacy ¢
of investors
[19], Pham Trang & Phan Tho (2017) [20]

Capacity of

Investor/ Project CP2 .
— Almeile et al (2024) [13], Pham Trang & Phan Tho (2017) [20]
8  Management Board
¢ Contractor's P3
£ capacity Kurniawan et al (2015) [18], Almeile et al (2024) [13],
;‘ Auditing unit CPa
2  capacity. Almeile et al (2024) [13], Pham Trang & Phan Tho (2017) [20]
®  Consulting unit
g rng cPs
O capacity

Cost management

experience cpe

P etal (2019) [3], Pham Trang & Phan Tho (2017) [20]
Risk management Cp7

[24], Mingrui Gou (2024) [25], Ruiz Diaz (2017) [14], Sharma (2012) [16], Carmona (2010) [15],
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Factors Code

Source

Participation and

. CP8
Partnership

Caiyun Cu et al (2018) [2], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Huanming Wang et al (2019) [3], Almeile et
al (2024) [13], Osei-Kyei et al (2015) [19], Nguyen (2018) [27], Pham Trang & Phan Tho (2017) [20]
Nguyen et al (2024) [6], Nguyen Hieu (2022) [26], Huanming Wang et al (2019) [3], Osei-Kyei et al
(2015) [19]

Unstable weather

. Cco1
and climate
Complex and
heterogeneous COo2
terrain and geology
Impact of climate

Cco3

change
Unstable
economic-political- CO4

social situation

Conditions (CO)

Hanzhi Kou (2021) [10], Nguyen Hieu (2022) [26], Akomea-Frimpong et al (2024) [28]

Hanzhi Kou (2021) [10], Nguyen Hieu (2022) [26], Akomea-Frimpong et al (2024) [28]

Hanzhi Kou (2021) [10], Nguyen Hieu (2022) [26], Akomea-Frimpong et al (2024) [28]

Eleni Moschouli et al (2018) [7], Albert P. C. Chan et al (2010) [29], Sharma (2012) [16],
Huanming Wang et al (2019) [3], Hardcastle, C. et al (2005) [12],

6 . Raisbeck, P (2009) [23], Peter Raisbeck a & Llewellyn C.M. Tang (2014) [30], Hardcastle, C. et al (2005)
<=  Standard Design CS1
2 [12]
2 Undefined Project
= CS2 R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Hardcastle, C. et al (2005) [12]
2 Scope
c .
Construction
'% . CS3 Hardcastle, C. et al (2005) [12]
Y technical measures
% Construction
5 Cs4 Hardcastle, C. et al (2005) [12]
O  progress
g PPP project
Y development PC1 Expert recommendation
5 planning
IS Material resource
% . PC2 Expert recommendation
o planning
g
‘2 The stability of
€ . i . PC3 Expert recommendation
£ industry planning
Level of
competition PM1 Ruiz Diaz (2017) [14], Huanming Wang et al (2019) [3], Hardcastle, C. Et al (2005) [12], Almeile et al
pet! (2024) [13], Osei-Kyei et al (2015) [19]
. among investors
= Payment and
< Y PM2 Sharma (2012) [16], Carmona (2010) [15], Osei-Kyei et al (2015) [19]
E settlement
S Inflation,
§ L PM3 Sharma (2012) [16], Carmona (2010) [15], Jon Helgi Egilsson (2020) [31],
o depreciation
o

Interest rates and
foreign exchange PM4
rates

Sharma (2012) [16], Carmona (2010) [15], Jon Helgi Egilsson (2020) [31],

Level of

competition OoM1
among investors

Project Variance

OomM2
Control
evaluation tools
and Project OoM3

Organizational Modeling
(OM)

monitoring

Albert P. C. Chan et al (2010) [29], Hanzhi Kou (2021) [10], Mingrui Gou (2024) [25], Sharma (2012)
[16], Carmona (2010) [15], Caiyun Cu et al (2018) [2], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Fredy Kurniawan
etal (2015) [18]

Sharma (2012) [16], R. A. Ojelabi et al (2020) [11], Lucia Xiaoyan Liu et al (2022) [17],

Do. Sy et al (2017) [8], G. Tian (2018) [9], Mingrui Gou (2024) [25], Sharma (2012) [16], Caiyun Cu et
al (2018) [2], Lucia Xiaoyan Liu et al (2022) [17],
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2. METHODOLOGY

2.1. Research Process

The research process of this topic is structured in the diagram
below.

ldentily research problems and
ressarch objectives

¥

Literatwre review and factors identification J

¥

[ Expert interviews J

¥

Development & Adjustment

¥

Questionnaire through a pilot test

Primary Data

¥

[ Oifficial questionaire

1

}

}
Data collection [

1 {

J

_Cronbach's alpha

EFA

¥

Research results

T ANV

Fig 1. Research Process

To supplement into the theoretical basis and propose measures
to improve the cost management of PPP project, authors really
appreciate and acknowledge the advatages of the analyzing the
factors affecting the effective cost management and those factors
which impact the construction management. This analysis factors
has meaning both scientific and practical. This will help managers
to be able to recognize the influence of the factors.

In order to meet the purpose of the study, this section discusses
the sample selection procedure, variables selection, the model used
for the research and the statistical techniques. Firrst of all, The
selection of questionnaire items was initially decided through two
research group discussions. After expert consultation, some items
were merged and some were deleted. Specifically, the proposed
factors of each member's competency scale are merged into the
main factors CP1 to CP8 while eliminating their individual
competency factors. The survey process was conducted by experts
in University of Transport Technology and Ha Noi Univeristy of Civil
engineering to improve the questionnaire and finally refined the
questionnaire items.

The survey was structured with a total of 30 factors and the
extent of existence of all variables in the research area was
measured on a five-point likert scale ranging from Very
Unimportant to Very Important. Ranging from 1 to 5: (1) Very
unimportant, (2) Unimportant, (3) Neutral, (4) Important, (5) Very
important. After that, the source of data for this study is primary
data acquired through questionnaire. This study mainly
concentrated in both Google Form and paper questionnaires. Of the
total 320 questionnaires distributed, 310 were collected, indicating
a96.8% response rate. Some incomplete and invalid questionnaires
were eliminated, 305 valid questionnaires remained. The
respondents answered the questionnaire anonymously and their
privacy was protected. Based on the result and findings, most of the

respondents are well experienced on cost management in the PPP
projects.

Project
owner,
8, 19%

Investor,
46, 15%
Consulting
unit, 43,
14%

Researcher, 88, 29%
70, 23%

Fig 2a. Respondents'roles

Under 5 College,
Over 10
years, 17, 6% stgraduate,
63, 21% rs, 136,

University, 187,

Under|10 years,
106, 35%

Fig 2b. Working experience

2.2 Hypothetical model

The next step of the research process, Exploratory Factor
Analysis (EFA) was studied to identify the factors affecting cost
management of PPP projects. [32]

The data set was used and analyzed by Excel 2021 software,
SPSS software, which supports data analysis, descriptive statistics,
correlation coefficients, linear regression, regression analysis to
determine the weight of influencing factors. The significant level
was 0.05. Hypothetical model is showed as Fig. 2

Fig 2¢. Education

Byi+) Construction
solutions

L— Cs)—X,

Planning
compliance
(PCY-X,

Capacity of
the parties
involved
(CP)- X,

| CP: 3

ol

o2 | Conditions | B3(+)
(€O =X,
03 ‘

*

|

il

Fig 2. Theoretical model proposed — Framework

3. RESULTS AND DISCUSSIONS

Findings of the study are discussed, consist of: Data analysis and
discussion; Reliability of the scale reliability of total items; Reliability
of Total Items; Reliability of individual items; Model Summary;
Coefficient & Hypothesis Testing.

The scale was administered to the respective sample in order to
collect the data for the study. The scoring was done as per the
instructions set by the respected authors in the manual.

The reliability of the questionnaire was checked, and the
Cronbach’s Alpha value was 0.606 >0.6 (see Table 2) (Hair etal. 2010;
Hair et al.,, 2016). The correlation between overall satisfaction and
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sub-dimensions satisfaction is proven by exploratory factor analysis
and extraction of potential factors

In this reflective model convergent validity is tested through
composite reliability or Cronbach’s alpha. Composite reliability is
the measure of reliability since Cronbach’s alpha sometimes
underestimates the scale reliability. There is GO5 variable
(Cronbach's Alpha =0.847 >0.6 but Corrected Item-Total Correlation

(Pvc) =0.189<0.3), so LF4 variable should be excluded from this
model. Table 2a shows that composite reliability varies from 0.606
to 0.862 which is above preferred value of 0.5. This proves that
model is internally consistent. To check whether the indicators for
variables display convergent validity. Cronbach’s alpha is used.
From Table 2, it can be observed that all the factors are reliable
(Cronbach’s alpha > 0.60 and Pvc > 0.3).

Table 2a. Item-Total Statistics; Cronbach's Alpha: .847; N of Items: 30

Corrected Item-Total Cronbach's Alpha if

Corrected Item-Total Cronbach's Alpha if

Correlation Item Deleted Correlation Item Deleted
Cronbach's Alpha: .653; N of Items: 4 Cronbach's Alpha: .825; N of Items: 4
LF1 .570 483 CS1 .670 .769
LF2 .548 .501 CS2 .660 774
LF3 496 .555 cSs3 .638 .784
LF4 .189 .759 cs4 .628 .788
Cronbach's Alpha: .888; N of Items:8 Cronbach's Alpha: .798; N of Items: 3
CP1 648 .875 PC1 636 736
CP2 .579 .882 PC2 .645 724
CP3 .638 .876 PC3 .652 717
CP4 718 .868 Cronbach's Alpha: .752; N of Items: 4
CP5 .690 871 PM1 454 .746
CP6 .691 871 PM2 537 .702
CP7 659 874 PM3 653 635
CP8 665 .873 PM4 .558 690
Cronbach's Alpha: .793; N of Items: 4 Cronbach's Alpha: .734; N of Items: 3
CO1 572 757 om1 541 .667
CcOo2 664 710 om2 .590 .608
COo3 535 775 OMm3 542 .666
CO4 .646 721
Table 2b. Rotated Component Matrix® oM3 .705
Component LF4

1 2 3 4 5 6 7 8 CP6 542 .769
CP5 .816 CP4 .579 .753
CP3 786 Variable LF4 was removed because its loading factor was 0.189 <
Ccpg  .738 0.3. In addition, CP4 and CP6 were also removed from the model
CP7 726 because these two variables loaded on both factors. After removing,
CP1 725 three factors including LF4, CP4 and CP6, the results shown (table2b).
CP2 .678 The KMO value (Kaiser-Meyer-Olkin, 0,5 < KMO < 1, measures
(&) .801 the strength of relationship among the variables) is 0.807 >0.5
CS2 791 (Table 3), therefore it is suitable for factor analysis. The value of
CS3 .766 Bartlett’s sphericity test is 3016.994 (p=0.000<0.005), which meant
Cs4 751 there is a correlation between variables and potential factors can be
Cc02 .833 extracted (see Table 3). (Hair et al. 2016, Wynne et al., 1995)
co4 .802 Tabel 3. KMO and Bartlett's Test
co1 732 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .807
Co3 654 Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 3016.994
PM1 782 Sphericity df 351
PM3 710
PM2 693 Sig. -000
PM4 645 Finally, six potential factors were extracted because the
PC2 832 extraction of each variable was sufficient and each potential factor
PC3 826 has a clear meaning. The amount of Information extracted was
PC1 817 64.392% (Table 4), which was relatively sufficient. The Rotated
LF1 -803 Component Matrix was presented in Table 5. Then the potential
LF3 795 factors of obtained factor scores were identified.
LF2 795 Model summary was shown in Table 4. Value of RSquare is
8“? ;‘1‘1 64.392 showed that 64.392%>50% variation in cost management of
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Table 4. Total Variance Explained

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Total % of Cumulative Total % of Cumulative Total % of Cumulative
Variance % Variance % Variance %
1 5.024 18.607 18.607 5.024 18.607 18.607 3.619 13.402 13.402
2 3.702 13.711 32.317 3.702 13.711 32.317 2.670 9.889 23.291
3 2.548 9.436 41.753 2.548 9.436 41.753 2.660 9.852 33.143
4 1.959 7.255 49.008 1.959 7.255 49.008 2.246 8.319 41.462
5 1.709 6.330 55.338 1.709 6.330 55.338 2.182 8.082 49.544
6 1.283 4.750 60.088 1.283 4.750 60.088 2.068 7.658 57.202
7 1.162 4.304 64.392 1.162 4.304 64.392 1.941 7.190 64.392
Extraction Method: Principal Component Analysis PM3 723
Table 5. Rotated Component Matrix® PM2 690
Component PM4 .664
1 2 3 4 5 6 7 PC2 .832
CP5 817 PC3 .826
CP3 772 PC1 .816
CP8 769 LF3 818
CP7 .748 LF1 813
CP1 722 LF2 .802
CP2 .698 OoM2 .765
CS1 .801 OoMm1 761
CS2 799 OoM3 729
cs3 .767 Extraction Method: Principal Component Analysis.
cs4 .748 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
CO2 .835 a. Rotation converged in 6 iterations.
CcO4 797 The rotation matrix results shown that 27 observed variables are
CO1 733 divided into 7 factor groups, all of them have factor loading
COo3 .647 coefficients greater than 0.5 and all contribute to the model.
PM1 .770
Table 6a. Correlations
PCM P_LF P_CP pP_CO P_CS P_PC P_PM P_OM
PCM Pearson Correlation 1 489 557" .021 373" 324" .009 .380™
Sig. (2-tailed) .000 .000 719 .000 .000 .871 .000
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_LF Pearson Correlation 489" 1 .190™ .035 176" .082 -.036 139"
Sig. (2-tailed) .000 .001 .548 .002 151 .535 .015
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_CP Pearson Correlation 557" .190™ 1 -.073 .245™ 1527 .030 .309"
Sig. (2-tailed) .000 .001 .206 .000 .008 .600 .000
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_CO Pearson Correlation .021 .035 -.073 1 .067 .070 .503" -.029
Sig. (2-tailed) 719 .548 .206 246 220 .000 615
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_CS Pearson Correlation 373" 176" .245™ .067 1 .289™ .027 446"
Sig. (2-tailed) .000 .002 .000 246 .000 .643 .000
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_PC Pearson Correlation 324" .082 1527 .070 .289™ 1 -.007 .260™
Sig. (2-tailed) .000 151 .008 220 .000 .904 .000
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_PM Pearson Correlation .009 -.036 .030 .503™ .027 -.007 1 .042
Sig. (2-tailed) 871 535 .600 .000 .643 .904 462
N 305 305 305 305 305 305 305 305
P_OM Pearson Correlation .380™ 1397 .309™ -.029 446 .260™ .042 1
Sig. (2-tailed) .000 .015 .000 615 .000 .000 462
N 305 305 305 305 305 305 305 305

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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In the result, 2 independent variables P_CO and P_PM are not correlated (sig >0.05), so they will be removed from the model. The results

are shown below.
Table 6b. Correlations

PCM P_LF P_CP P_CS P_PC P_OM
PCM Pearson Correlation 1 489™ 557" 373" 324" .380™
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 .000
N 305 305 305 305 305 305
P_LF Pearson Correlation 489" 1 .190™ 176" .082 139"
Sig. (2-tailed) .000 .001 .002 151 .015
N 305 305 305 305 305 305
P_CP Pearson Correlation 557" .190™ 1 .245™ 152" .309™
Sig. (2-tailed) .000 .001 .000 .008 .000
N 305 305 305 305 305 305
P_CS Pearson Correlation 373" 176" .245™ 1 .289™ 446"
Sig. (2-tailed) .000 .002 .000 .000 .000
N 305 305 305 305 305 305
P_PC Pearson Correlation 324" .082 152" .289™ 1 .260™
Sig. (2-tailed) .000 151 .008 .000 .000
N 305 305 305 305 305 305
P_OM Pearson Correlation .380™ 139 309" 446™ .260" 1
Sig. (2-tailed) .000 .015 .000 .000 .000
N 305 305 305 305 305 305

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

The Pearson correlation test sig between the 5 independent
variables P_LF, P_CP, P_CS, P_PC,P_OM and the dependent variable
PCM are all less than 0.05, showing that there is a linear relationship
between the independent variables and the dependent variable.

Table 7. Model Summary®

Adjusted R Square 0.533=53.3% >50% means the independent
variables entered into the regression affected 53.3% of the change
in the dependent variable. Durbin-Watson test, which is used to
detect the presence of autocorrelation in the residuals of a
regression, values 2.064 inside of the range of 1.5 to 2.5, indicating
that the autocorrelation is likely not present.

Table 8. ANOVA

R Adjusted Std. Error Durbin-
Model R Square R Square of the Watson
q q Estimate
1 7352 .541 .533 463 2.064

a. Predictors: (Constant), P_OM, P_LF, P_PC,P_CP,P_CS
b. Dependent Variable: PCM

Table 9. Coefficients?

Model sum of df Mean Sig.
Squares Square
1 Regression 75.573 5 15.115 70.410 .000°
Residual 64.185 299 215
Total 139.757 304

a. Dependent Variable: PCM
b. Predictors: (Constant), P_OM, P_LF, P_PC,P_CP,P_CS

Standardized

Unstandardized Coefficients

Collinearity Statistics

Model Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta Tolerance VIF
1 (Constant) 482 212 2.277 .023
P_LF .107 .012 .364 9.023 .000 945 1.058
P_CP .060 .006 401 9.537 .000 .870 1.149
P_CS .025 .010 12 2.480 .014 751 1.332
P_PC .051 .012 172 4137 .000 .892 1.121
P_OM .034 014 A1 2.436 .015 743 1.345

Histagras m B e T g e Bt o 4 H e

Dependent Variable: PCM

0
Fpatmifm ent

Fig 3. Histogram and Normal P-P Plot Graph
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a. Dependent Variable: PCM

Extraction Method: Principal Axis Factoring; Rotation Method:
Promax with Kaiser Normalization;a. Rotation converged in 6 iterations

The mean is close to 0, the standard deviation is 0.992 which is
close to 1, so the residual distribution is approximately normal. The
regression equation of factors affecting cost management of
investment projects in construction of technical infrastructure
under the public-private partnership (PPP) shown below:
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Y(PCM)= 0,364 LF+0,401CP+0,112CS5+0,172PC+0,111 OM

The standardized regression coefficients Beta - of all variables are
greater than 0, more specifically, values CP (0.401) > LF (0.364) > PC
(0.172) > CS(0.112) > OM (0.111), then 5 factors including CP, LF, PC, CS,
OM have a positive impact on the effectiveness of PPP project cost
management, and the CP factor has the greatest impact.

4. CONCLUSION

The result also reveal that Capacity of the parties involved (CP) is the
most important factor that influence on the effective cost management
of investment projects in construction of technical infrastructure under
the public-private partnership (PPP). The knowledge, qualifications and
skills of the units participating in the PPP project are key factors for
effective cost management. When asked, experts all agreed that risk
management, cost management, anticipating situations of inflation,
price fluctuations, and market issues, if the units participating in the
project calculate and include them in the analysis and evaluation of the
project, the project will certainly achieve good results.

The capacity of the parties participating in the PP project is
considered the most important in the context of a fairly clear and
transparent legal system. Decree No. 35/2021/ND-CP dated March 29,
2021 of the Government detailing and guiding the implementation of the
Law on Investment in the Form of Public-Private Partnership and Decree
No. 28/2021/ND-CP dated March 26, 2021 of the Government providing
the financial management mechanism applicable to investment projects
in the form of public-private partnership, and other guiding documents
have supported and made PPP project management more transparent.
The capacity for cost management, risk management to ensure the
quality and progress of the PPP project, which will bring about effective
cost management for this project, is assessed by experts. In addition,
consultants, who have sufficient capacity in terms of expertise, skills, and
attitudes in implementing the PPP project as well as good assessment of
the PPP market, and have a vision expressed in a quality planning project,
with construction organization methods and construction measures
suitable for existing resources. In Vietnam, there are not too many harsh
natural conditions or fluctuations in the political and economic situation.
Controlling inflation and depreciation has been calculated in investment
economic calculations. It is even more necessary to tighten management
and thoroughly handle violations in the implementation of PPP projects,
while attaching more importance to community participation. All of the
above factors will contribute to improving the effectiveness of cost
management of PPP projects in Vietnam.
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Du doan heé sé cuong do ung suat cho dam
thép hinh chir W bi nut dua trén mang no-ron

nhan tao (ANN)

Prediction of stress intensity factor for cracked steel W-beams based on artificial neural

network (ANN)
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TOM TAT

Trong nghién ciru nay, hé sd cudng do ong sudt A'cho cac vet not
trén bung dam thép hinh W duge du doan théng qua mang no-ron
nhan tao (ANN). Cac thang sd ddu vao cia ma hinh ANN trong nghién
ciru nay |a: ty 1@ dién tich giita canh ddm so vai bung ddm, chiéu dai
vet nirt va da lech tdm cioa vt nit. Trong phan tich hign tai, mdi
tirang quan rét cao giira céac gid trj A'dy doan bai ANN va co si dit
ligu FE da dwge quan sat théy, khi hé sd tvong quan #cia ma hinh
tdng thé lan hon 0.99. Hon niva, ma hinh ANN thu duge cing dugc
kigm chimg ddc 1ap vai cac ket qua tir mat ddm thép bén ngodi co
str dir ligu FE d& danh gia kha nang ting quat haa cia phuong phép
ANN trong nghién citu nay.

Tir khaa: Dam thép hinh W; phuong phap phén tir hitu han (FEM);
mang no-ron nhan tao (ANN).

ABSTRACT

n this study, the stress intensity factor £for web cracks of a W-
shaped steel beam was predicted using an artificial neural network
(ANN). The input parameters of the ANN model in this study were as
follows: the area ratio between the beam flange and the web, the
crack length. and the crack eccentricity. In the present analysis, a
very high correlation between the K values predicted by the ANN and
the FE database was observed, as the correlation coefficient R of the
overall model was greater than 0.99. Furthermare, the obtained ANN
model was also independently validated with the results from a steel
beam outside the FE database to evaluate the generalization ability
of the ANN method in the study.

Keywords: W-shaped beam; finite elment methad; artificial neural

network (ANN).
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1. GIGI THIEU

Dam thép ban réng (dam thép hinh cht W) da dugc s dung
rong rai trong rat nhiéu cong trinh cau thép va nha thép céng
nghiép.... Cdc dam nay c6 mat trong va mat ngoai clia ban canh song
song véi nhau, va chiéu cao dam thudng 16n hon chiéu rong. Véi sy
gia tdng nhanh chéng cla luu lugng giao thong trong nhitng ném
gan day, su xuat hién ctia nhiéu vét nit mai tai cac chi tiét moi han
cGa dam thép hinh chit W da dugc ghi nhan trong cac nghién ctu
trudce day [1, 2]. Mot vét niit moi, gay ra bdi tai trong lap di lap lai cha
xe c0, ¢6 thé hinh thanh dudi dang vét nit hai dinh doc theo dudng
han gilfa sudn gia cudng va ban bung, va sau d6 phat trién thanh
vét nut ba dinh véi mét dinh & ban bung va hai dinh & ban canh
trong cac dam thép hinh chirW [3].

Pé du doan trang thai (ing sudt xung quanh vung dinh vét nut,
cac hé s6 cudng do Ung suat K (stress intensity factor, SIF), mot hé
s6 thudng gap trong co hoc dut gay dan hoi tuyén tinh (LEFM),
thudng dugc st dung khi phan tich cac cau kién bi nat. Mét khi gia
tri hé s6 cudng do (ng suat dugc xac dinh, ching ta c6 thé xac dinh
dugc do bén cta vét nit khi chiu tai tinh, cing nhu téc d6 phat trién
clia vét nut mai khi chiu tai tuan hoan.

Xem xét trudng hgp vét nit véi hai dinh nam trén ban bung cla
dam thép chir W (xem Hinh 1), dang vét nut nay ludn léch tam, vi
thé gia tri K tai dinh trén (U) va dinh dudi (L) cia vét nat ludn khac
nhau. Cu thé han, khi dam chiu uén (cing thé dudi), gia tri K cling
nhu d6 mé cta vét nit & dinh L ludn ludn 16n hon (nguy hiém han)
tai dinh U trong Hinh 1.

Trong nhiing ndm gan day, nhiing ki€n thuc vé tri tué nhan tao
(Al) da dugc Ung dung réng rai dé gidi quyét nhiéu bai todn phuc
tap lién quan sau rong dén nhiéu linh vuc ky thuat khac nhau, trong
d6 co linh vuc xay dung [4-6]. Trong s6 nhiéu phuong phap Al khac
nhau, phuong phdp mang no-ron nhan tao (Artificial Neural
Network, ANN) [7]1 m6 phdng nao bé bang cach stirdung cac no-ron
nhan tao truyén va xt ly tin hiéu gilta chiing dé giai quyét cac van
dé thuc té. Tin hiéu tai noi két ndi clia cac no-ron nhan tao la mét s
thuc va dau ra ciia méi no-ron nhan tao dugc tinh toan bang mét
ham s6 phi tuyén. Trong qua trinh dao tao (training), trong s6
(weight) va dé léch (bias) ctia cac na-ron nhan tao dugc diéu chinh
lap di lap lai dua trén sai s6 gitta dau ra da xu ly (két qua du doan
ANN) va dau ra muc tiéu (tdc 1a cac két qua da biét). Qua trinh dao
tao ti€p tuc cho dén khi thuc hién da s6 lugng cac diéu chinh nay va
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dat dugc sai s6 mong mudn gilta két qua dy doan va dau ra muc
tiéu.

Muc tiéu clia bai bao hién tai la nghién ctu kha nang 4p dung
mé hinh ANN dé€ du doan hé sé cudng dé (ing suat K cho vét nit hai
dinh trong dam thép chiu uén. M6 hinh ANN xem xét ba yéu té dau
vao: ti s6 dién tich gilia ban canh va ban bung, chiéu dai vét nat va
dd léch tam ctia vét nat. Dau ra muc tiéu ctia mé hinh la hé s6 cusng
doé (ng suat K da dugc chudn héa (tc 1a hé s hiéu chinh F) dugc
tinh toan t mé hinh phan t& hru han (FE). Sau d6, m6 hinh ANN sé
dugc ap dung dé du doan gia tri F cho mot dam W déc |ap. Cac gia
tri du doan bang ANN sé dudc so sanh véi cac két qua FE dé danh
gia do chinh xac. Kha nang ap dung ctia ANN cho van dé dugc néu
bén trén cling dugc thao luan trong bai bao nay.

2. PHUONG TRINH HE S6 CUONG PO UNG SUAT CHO VET
NUT BAN BUNG TRONG DAM THEP HINH W

Hé s6 cudng doé tng suat K cho nhitng vét nit c6 théng s6 hinh
dang va tai trong tac dung don gian da céng bé trong nhiing tai liéu
trudce day [8 ,9], va cac két qua cé dang chung nhu sau:

K = forma (1)
Trong do, K 1a hé s6 cudng dé Ung suat; fla hé sé hiéu chinh
cho két qua ctia mét vét nut trung tam trong mot tdm vo han chiu
luc kéo; o la ing suat tac dung lén vét nut; va a la chiéu dai vét nut.
Dua vao phuang trinh chung bén trén, Albrecht va cong su [3]
da dé xuat cac phuong trinh hé sé cudng d6 tiing suat K cho cac dinh
vét nut trén (U) va dudi (L) trong Hinh 1, nhu sau:

K%' =F%" (x,x,,x,)xox T xa, V)

Trong dé, F la cac hé sé hiéu chinh; o la gia tri tng suat udn tai
diém giao gilta bung va canh dam; aw 1a ndia chiéu dai vét nat. Chi
s6 U va L lan lugt biéu thj dinh vét nut phia trén va phia dudi.

Cac thong s6 x; dugc dinh nghia nhu sau:

- x,=(2x4,)/ A,:tisé diéntich gilta ban canh va bung dam

- x, =(2xe)/d,:doléch vét nit dugc chuén hoa

- xy=a,/(d;/2-e):chiéudai vét nit dugc chuén hoa

O day, Arva Ay la dién mat cit ngang cda ban bung va ban canh;
aw va e lan lugt la nlra chiéu dai vét nit va do léch tadm cua vét nut;
djla khodng cach gilra tam hai ban cénh.
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Hinh 1. Thong s6 hinh hoc ctia vét nit hai dinh trong dam W chiu uén

3. MO HINH PHAN TU HUU HAN CUA DAM THEP W BI NU'T

D& mé phoéng cac dam hinh chir W chiia vét ndt trén ban bung,
phan mém phan ti hitu han (FE) ANSYS dugc st dung trong nghién
ctiu nay. Dua trén phuong phap J-integral [10], 200 mé hinh phan tu
hitu han ba chiéu dugc thuc hién dé tinh toan cac két qua hé sé
cudng dé Ung suat tai vung dau vét nat. Mot tap hgp gom tam dam
chtW dugc chon tir S6 tay Két cau Thép AISC [11] (xem Bang 1); nam
chiéu dai vét nut chuan hoa (x; = 0,1, 0,3, 0,5, 0,7 va 0,9) va ndm do
léch tdm vét nit chudn héa (xo=0, 0,1, 0,3, 0,5 va 0,7) dugc xem xét
trong phan tich. Sau d6, cac hé sé hiéu chinh tai vi tri dau vét nut

nguy hiém, tic la dau vét nit bén dudi L, trong cac dam hinh W dugc
tinh b&ng cach chudn héa gia tri hé s6 cudng d6 ting suat K thu dugc
tU mé hinh FE v6i ing suat udn tac dung va chiéu dai vét nat.

Trong mé hinh FE, cac phan t Shell tdm nat dugc st dung dé
mo phong cac cau kién tam thép, tuc la hai ban canh va mot ban
bung. Thép dugc mé hinh la mét vat liéu dan héi tuyén tinh dang
hudng vai hé s6 Poisson la 0,3 va mé dun dan héi la 200 GPa. Cach
chia lugi cho mét ndia mé hinh ctia ddm hinh W dién hinh c6 vét nit
trén ban bung dugc minh hoa trong Hinh 2. Trong d6 quanh dau vét
nut dugc chia lusi min, véi s6 lugng m = 30 phan td (Hinh 2). Chiéu
dai clia cac dam thép dugc chon bang ba lan chiéu rong tuong ting
cla bung d. Cac dam thép dugc d& bai géi don gian dudi ban canh
véi chiéu dai nhip 1a 3dj. Ung sut phan bé tuyén tinh véi gid trio =
100 MPa dugc gan truc tiép tai hai dau ciia dam thép (Hinh 1).

Bang 1. Cac dam hinh chtW dugc st dung trong phén tich phan
tl htu han (FEA) [11]

Dam thép tr br tw d; Ghi chu
hinh W (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

W21x122 | 24.4 315 15.2 | 526.6 | Thong sé dau
W21x201 414 320 23.1 542.6 vao cho mo
W24x94 22.2 230 13.1 594.8 hinh ANN

W24x117 21.6 325 14.0 595.4

W36x194 32.0 307 19.4 895.0

W40x149 21.1 300 16.0 948.9

W40x167 26.2 300 16.5 953.8

W40x324 46.0 404 254 974.0 Kiém ching
doc lap

Vung ludi min
quanh dau vét

2m = £0

OF = W

Hinh 2. M6 hinh phén t& hitu han cGa dam thép bi it

4. MANG NG-RON NHAN TAO (ANN)

Trong nghién ctu hién tai, mang no-ron nhan tao (ANN) dugc sU
dung d€ du doan hé sé cudng dé Ung suat ctia cac dam hinh cha W
bi nut, vi phuong phap nay rat hiéu qua trong viéc gidm thiéu sai s6
gilta dit liéu ban dau va phan tich du doan so véi cac phuang phap
hoi quy truyén thong. Mé hinh ANN dugc xay dung bang céach si
dung phan mém thuong mai, cu thé 1a MATLAB: Neural Network
Toolbox 7 [12]. Cau trdc cia mé hinh ANN (xem Hinh 3) trong nghién
ctiu nay bao gém cac thanh phan sau: (i) mét |6p dau (input layer)
vao v6i ba no-ron dai dién cho x,=(2x4,)/4, ,

x,=(2xe)/d, va x,=a,/(d;/2~e); i) mot6p &n (hidden

layer) bao gém hai I6p phu (sub-layer); va (iii) mét I6p dau ra (output
layer) véi mot na-ron dai dién cho gia tri K- chuin héa (tuc la hé s6
hiéu chinh F!). Ham kich hoat Tan-Sigmoid dugc chon la tin hiéu tai
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céac két ndi clia cac no-ron trong I6p n, ham s6 nay dugc biéu dién
bang phuong trinh toan hoc nhu sau:

. 2
fO =t ®)

Trong d6, x la téng clia cac trong s6.

X @ »
L
X2 L, > ¥ F
X_? [ 2
W
Input layer Hidden layer Qutput layer

Hinh 3. Cau tric cla m hinh ANN

So d6 minh hoa quy trinh huan luyén va xac nhan dugc thé hién
trong Hinh 4. 139 gia tri ngau nhién F* thu dugc tur cac phan tich
phan t& hiru han FE da dugc sit dung lam dir liéu huan luyén
(training). Trong khi huan luyén, mé6 hinh ANN bat dau du doan tap
dr liéu dau vao. Sai s6 gilia tung két qua du doan va di liéu huan
luyén tuong (g dugc tinh toén dé danh gia hiéu suat du doén. Néu
sai s6 I6n nhat vuct qua 1%, cac trong s6 va dé chéch trén IGp &n
ctia md hinh ANN sé dugc diéu chinh dé thuc hién mét 1an huén
luyén tiép theo. Ngugc lai, néu sai s6 I6n nhat nhd hon 1%, ANN tiép
tuc s dung 18 gid tri tu tap data FE cho qud trinh xac thuc
(validation). Néu sai s6 1&n nhat gitta cac gia tri dy doan va gia tri xac
thuc tuong Uing I6n hon 3%, cac trong s6 va do léch sé dugc diéu
chinh cho mét vong lap hudn luyén va xac nhan tiép theo. Phuong
phap diéu chinh trong s6 va d6 1éch nay dugc goi la “phuong phap
lan truyén nguoc” (backpropagation).

La mét phan thiét yéu cia quy trinh huan luyén va xac thuc, ham
huan luyén lan truyén ngugc Levenberg-Marquardt (LM) dugc st
dung trong bai bao nay, n6 dugc biéu thi nhu sau [12]:

Wy = O _(']kTJk +ﬂ1)7l‘]kek, (4)

| i iy bl Bl catin
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Hinh 4. So d6 minh hoa quy trinh hudn luyén va xdc thuc bing mé hinh ANN
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Trong d6, w la trong s6, k biéu thi s6 vong lap, J 1a ma tran
Jacobian, JT1a ma tran Hessian thu dugc ti ma tran Jacobian, e 12 16i
huan luyén gilra dau ra cia mang va dau ra tham chiéu tai vong lap
k, I'1a ma tran don vi, va p 1a hé s6 két hgp. Tuong tu nhu viéc diéu
chinh trong s6, viéc diéu chinh d6 léch cla cac ng-ron nhan tao
trong I6p an cing st dung ham huén luyén lan truyén nguoc
Levenberg-Marquardt (LM).

Qua trinh huan luyén va xac thuc tiép tuc cho dén khichénh léch
t6i da gilta dau ra du dodn va dit liéu xac thuc trd nén thap hon 3%.
Sau khi qua trinh hudn luyén va xac thuc hoan tat, 18 gia tri con lai
trong tap d liéu FE sé dugc dung & vong l3p cudi cung dé kiém tra
(test) lai hiéu sudt ca mo hinh mé hinh du bao ANN. Néu sai sé 16n
nhat gitta du doan ANN va dit liéu kiém tra nhd hon 3% thi mé hinh
du doan ANN dugc xem nhu hoan tat. Néu khong, thi qué trinh huan
luyén va xac thuc sé bat dau lai tir dau.

5. KET QUA VA THAO LUAN
5.1 Anh huéng ciia cac théng s6 mé hinh dén hiéu suat du
doan
S8 lugng na-ron trong méi I6p con cla I&p an la mot thong s6
kha quan trong, c6 thé dnh hudng dén d6 chinh xac cia mé hinh
ANN. Trong bai bdo nay, sé lugng no-ron trong méi I&p con dugc xac
dinh théng qua phuong phap thir va sai. Ban dau, 1 ng-ron da dugc
chon cho mét 1&p con. Sau dd, s6 lugng no-ron sé dugc tang dan én
dén 8 dé xéc dinh s6 lugng no-ron t8i uu cho mé hinh du doan; tuic
13 vira c6 thé du doan vdi d6 chinh xac yéu cu, via khéng tén qua
nhiéu thai gian tinh toan. Qua qua trinh thir va sai, ching t6i da dé
xudt sir dung 4 no-ron cho méi I6p con trong mé hinh ANN hién tai.
Best Validation Performance is 4.738e-05 at epoch 71

TDV‘[ Train
Validation

\I Test

| Best

Mean Squared Error (mse)
o

&

0 10 20 30 40 50 60 70
77 Epochs

Hinh 5. Sai s binh phuong trung binh (MSE) qua cac epochs khac nhau

Epochslasé lan lap cia qua trinh huan luyén va xac thuc ciia mé
hinh ANN. D@ liéu sé dugc huan luyén lai nhiéu lan qua nhiéu
epochs dé cai thién d6 chinh xac clia mé hinh. Vé ca ban, sai s6 trong
mo hinh du doén sé gidm khi s6 epochs tang 1én. Tuy nhién, qua
nhiéu epochs cé thé dan dén overfitting, tdc 1a mé hinh tré nén qua
khap vai dir liéu hudn luyén ma hoat dong kém trén dir liéu mai. La
mét tham sé thudng duoc sir dung dé dinh lugng chénh léch binh
phuong trung binh gilra cac gia tri dy dodn va gia tri thuc trong moét
tap dit liéu, sai s6 binh phuong trung binh (Mean squared error,
MSE) dugc &p dung dé danh gia dé chinh xac cia mé hinh ANN hién
tai. Gia tri MSE cang thap thi cac du doan ctia mé hinh ANN cang
gan véi cac gia tri thuc hon. Trong Hinh 5, sy gidm cla gia tri MSE
dugc quan sét thay qua khi s6 lugng epochs tang l1én trong mé hinh
ANN véi 4 no-ron. Ban dau, cac trong sé va do léch cta dir liéu dao
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tao dugc chon ngau nhién va cac gia tri MSE dugc tinh toan. Sau do,
cac trong s6 va doé léch dugc diéu chinh trudc epoch tiép theo. Gia
tri MSE cla m6 hinh ANN dugc cai thién theo tling epoch va cudi
cung héi ty, cho thay rang kha nang cai thién thém nira vé hiéu suat
cia mé hinh la khéng cé. Trong Hinh 7, c6 thé thdy rang, sau gan 80
epochs, két qua t6t nhat dugc tim thay & epoch thi 71 vai gia tri
MSE danh gid cho tap d{ liéu xac thuc (validation) la 0.00473%.

5.2 Méi tuong quan giita mé hinh du doan ANN va két qua
thuc FE

Méi tuong quan giira két qua F* ctia FE va dy doan ANN tai mo
hinh t6t nhat (tc la tai epoch thir 71) cho cac tap dir liéu huan luyén
(training), xac thuc (validation) va kiém tra (test) dugc thé hién trong
Hinh 6. Trong mé hinh nay, hé s6 tuong quan cuia di liéu dau vao FE
vadirliéu dao tao ANN Ian lugt 13 99.98%, 99.95% va 99.91% cho cac
tap huan luyén (training), xac thuc (validation) va kiém tra (test). Hé
s6 tuong quan téng thé cla mé hinh dugc udc tinh 1a 99.97%. R
rang muc d6 tuong quan gitta s6 liéu thuc va s6 liéu dy doan la rat
cao. Qua dé chiing td mo hinh mang na-ron nhan tao ANN hién tai
la mot phuang phap hiéu qué dé du doan gia tri K cia dam hinh W
bi nut.

Training: R=0.9998 Validation: R=0.99954
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Hinh 6. Mdi tuong quan gitia cac gid tri F tir s6 liéu thyc FE (target) va s6 liéu dy dodn
ANN (output)
5.3 Kiém chitng ddc 1ap mé hinh véi dam W40x324
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Hinh 7. So sanh két qua tir m hinh ANN véi két qua FE clia dam W40x324

Pé danh gia kha nang téng quat hoa cia mé hinh ANN théng
qua viéc du doan hiéu qua nhiing dir liéu déc lap chua dugc strdung
trong qua trinh tao 1ap mo hinh, chiing t6i tién hanh so sanh két qua
Ftdu doan bang ANN véi két qua tirmo hinh FE clia cac vét nit trong
dam W40x324 (xem Bang 1), nhu dugc trinh bay trong Hinh 7. Ta c6
thé nhin thay kha ré rang rang mé hinh ANN da dugc xay dung du
doan kha tot céac gia tri FE. Tuy nhién, d6i véi trudng hop vét nit rat
I6n (xs =0.9), sai s6 tuong ddi gitia hai phuong phap tang lén, nhung
sai s6 I6n nhat van dudi 10% (cu thé Ia 6.4% khi x2 = 0.3). Diéu nay
€6 thé xuat phat tir viéc khi vét nit dai gan cham dén ban canh, ban
canh sé gay ra hiéu (ing rang budc cho vét nut va lam giam gia tri
dé mé vét nut. Do day la mét dam doc lap vai dir liéu dau vao cda
ANN, nén hiéu Ung rang buéc tir ban canh ctia dam W40x324 sé c6
su khac biét va gay khoé khan cho cadc dy doan ciia mé hinh ANN hién
cé. Bay cling la mét van dé kha can luu tam trong cac nghién ctu
tiép theo co lién quan dén chl dé nay.

4, KET LUAN

Bai bao nay xay dung mot mé hinh mang na-ron nhén tao (ANN)
dé du doan hé s cudng dé Ung sudt cho dam thép chiu uén bi nit.
Két qua muc tiéu dugc xay dung dua trén tap di liéu ti mé hinh
phan ti hitu han. Tir cac két qua rat t6t ctia mo hinh nhu sai s6 binh
phuang trung binh (MSE) va cac gié tri hé s tuong quan R, ta c6 thé
két luan rang mang na-ron than kinh la mét phuong phap rat hiéu
qua dé du doan hé s6 cudng dd Ung suat trong dam thép bi ndt.
Ngoai ra, bang cach so sanh cac két qua thu dugc tir méd hinh ANN
hién tai vai két qua FE ti mét dam thép W déc 1ap, doé tin cay kha
nang ap dung clia phuong phap nay mét Ian nita dugc kiém ching
trong bai bdo hién tai.

L&i cdm on: Nhom téc gid chan thanh cdm on Trudng Dai hoc
Bach khoa, PHQG-HCM da tao diéu kién vé thoi gian va phuong tién
vat chat cho nghién ctu nay.
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Danh gia tiém nang tiét kiem nang luong cua
mot s6 gidi phap lép vé bao che céng trinh
cho mét tea nha van phong duoc gia dinh
xay dung tai 03 thanh phé cé diéu kién

khi hau khac nhau 6 Viét Nam

Assessing energy saving potential of building envelope solutions for an office building
assumed to be constructed in 03 cities with different climate conditions in Vietnam

> THS NGUYEN CONG THINH', PGS.TS NGUYEN PUC LUONG?", THS NGUYEN HOANG HIEP?
"Wu Khoa hoc Cong nghé va Méi trudgng, Bo Xay dung

2Khoa Ky thuat Méi truong, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi

3Nhém nghién cttu ReCAS, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi

TOM TAT

Myc tigu chinh cia nghién ciu nay [ thyc hign ma phang, danh gia crang dé st dung néng lreng cia mat cong trink toa nha van phang dugc
gia dinh xay dung & 03 thanh phd dién hinh thudc cac viing khi hau khac nhau cia Viet Nam: TP Ha Nai (thugc vaing khi héu Dang béng Bac Ba),
TP Da Néng (thugc vang khi hau Nam Trung Ba), TP.HCM (thugc ving khi hau Bang Nam Ba). Nai dung mé phang nang lrgng cho toa nha vin
phang duee thue hign theo 02 kich ban vai viec tap trung déanh gia mat sd giai phap khac nhau ddi vai lap va bao che céng trinh (tréng bao, cira
st kinh. mai). Kich ban co sir (KBCS) xem xét &p dung céc gigi phap truyén thing ddi vai lép vo bao che cia toa nha van phang nhur st dung
gach da cho treng bao, sir dung kinh don théng thuing cho cira sd kinh, méi bing khang ca vat lidu cach nhigt. Trong khi da, kich ban tigt kigm
ning lrgng (KBTKNL) xem xét &p dung mat sd giai phap tigt kigm nang lwpng ddi vai lep va bao che nhur sir dung gach bé tang khi chung &p (AAC)
cho tuing bao, str dung kinh hai l&p low E phti mém cho cira sd kinh, méi bang ca sir dung vét ligu cach nhigt EPS. Két qué ma phang nang lrong
cho théy vigc st dung ket hgp ddng thivi céc gidi phap tiét kiém nang legng ddi vai két cdu va bao che cia taa nha vin phang theo KBTKNL ca
thé dem lai mirc tigt kiem ndng lugng dang ké (khoang 17.44-22 49% tdng tigu thu nang lugng cha toa nha vin phang) so vai KBCS. Két qua
nghién ctu ciing cho théy céc giai phap tigt kiém nang lrong khac nhau ddi vai cac két céu va bao che khac nhau (tréng bao, cira sa kinh, mai)
ing dung ddi vai toa nha van phang duoc xay dung & céc dia phrong vai diéu kign khi hau khac nhau, co thé dem lai tiém néng tiét kiem néng
lrgng khac nhau.

Tir khaa: Taa nha vin phong; ma phang néng lreng; cuing da sir dung nang luang (EUI); lép va bao che cang trinh.

ABSTRACT

The main objective of this study is to simulate and evaluate the energy use intensity (EUI) of an office building assumed to be built in 03
typical cities in different climate zones of Vietnam: Ha Noi City (in the Northern Delta climate zone). Da Nang City (in the South Central Coast
climate zone), and Ho Chi Minh City (in the Southeast climate zone). The energy simulation for the office building is carried out under 02
scenarios with a focus on evaluating different solutions for the building envelope (external walls, windows, and roofs). The baseline scenario
considers applying the traditional solutions for building envelope such as red brick for external walls, conventional single glazing for
windows, and non-insulated flat roof. Meanwhile, the energy saving scenario considers applying energy saving solutions such as use of
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autoclaved aerated concrete (AAC) brick for external walls, soft-coated low-E double-glazing, and flat roof using EPS insulation material.
The energy simulation results show that the simultaneous use of energy saving solutions for the building envelope under the energy saving
scenario could bring significant energy savings (about 17.44-22.43% of the total energy consumption of the studied office building)
compared to those under the baseline scenario. The research results also indicate that different energy saving solutions for different
envelope structures (external walls, windows, and roofs) applied to office buildings built in localities with different climatic conditions could

have different energy saving potentials.

Key words: Office building; Energy simulation; Energy use intensity (EUI); Building envelope.

1. GIGI THIEU

Linh vuc tda nha la d6i tugng sirdung nang lugng I6n nhat trong
nganh Xay dung & cac quéc gia trén thé gidi. Viéc van hanh va bao
tri cac toa nha c6 thé tiéu thu téi 40% téng nhu cau nang lugng trén
toan thé gisi. O Viét Nam, tiéu thu nang luong trong nganh Xay
dung bao gém khu vuc céng nghiép va dan dung (trong d6 phan
I6n la tiéu thu nang lugng trong linh vuc tda nha) chiém khoang 37-
40% téng tiéu thu nang lugng quéc gia. Trong nhiing ndm gan day,
toa nha van phong la moét trong nhiing loai hinh cong trinh xay
dung cé t6c d6 phat trién nhanh & Viét Nam, tuang tu nhu & nhiéu
quéc gia trén thé gidi. Vi vay, can co6 cac nghién ctiu danh gida muc
tiéu thu nang lugng clia cac toa nha van phong cling nhu hiéu qua
va tiém ndng ting dung cuia cac giadi phap I6p vo bao che cong trinh,
hé théng thiét bi trong viéc gidm muc tiéu thu nang lugng clia cac
toa nha van phong. Mat khac, tiéu thu nang lugng cla cac toa nha
van phong phu thudc vao diéu kién khi hau cta dia phuang noi toa
nha dugc xay dung. Xuat phat tir van dé thuc tién trén, muc tiéu
chinh cdia nghién ctu nay la thuc hién mé phéng, danh gia cuong
do strdung nang lugng cdia mot cong trinh toa nha van phong dugc
gia dinh xay dung & 03 thanh phé, dién hinh thudc cac viing khi hau
khac nhau clia Viét Nam: TP Ha Noi (thudc vung khi hdu Déng bang
Bac Bo), TP Da Nang (thuéc vung khi hdu Nam Trung Bo), TP.HCM
(thudc vung khi hdu Bong Nam Bg). Noi dung mo phong nang lugng
cho toa nha vén phong dugc thuc hién theo hai kich ban (KBCS va
KBTKNL) véi viéc tap trung xem xét mot s6 giai phap khac nhau doi
vdi 16p v bao che cong trinh (tudng bao, clfa s6 kinh, mai) va khéng
xem xét cac gidi phap doi vai hé thong thiét bi ky thuat trong cong
trinh (nhu hé théng diéu hoa khéng khi, chiéu sang, ...).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. M6 ta vé toéa nha van phéng dugc thuc hién mé phéng
nang luong

Trong nghién ctiu nay, tda nha vdn phong gia dinh dugc st dung
dé mo phéng ndng lugng la mot céng trinh gém 03 tang, c6 téng dién
tich san 1 2972 m? (Hinh 1). Vi quy mé téng dién tich san 12 2972 m?,
toa nha van phong nay thudc déi tugng phai tuan tha theo céc yéu
cau thiét ké ctia QCVN 09:2017/BXD - “Quy chudn ky thuat quéc gia
vé cac cong trinh xay dung st dung nang lugng hiéu qua” [1]. Chi tiét
théng s6 ky thuat cia cac két ciu I6p vo bao che clia tda nha duge mé
td 8 muc 2.3 bén dudi. Toa nha van phong dugc gia thiét st dung hé
théng diéu hoa khéng khi cuc bé cé chi sé hiéu qua may lanh (COP)
la 2,8; str dung hé théng chiéu sang dén huynh quang compact (CFL)
vGi mat d6 céng suat chiéu sang (LPD) 1a 11 W/m? - tuan thii theo yéu
cau ctia QCVN 09:2017/BXD clia B Xay dung déi véi cong trinh toa
nha van phong; cdng suat clia tai cdm la 12 W/m2 Nghién ctu nay tap
trung vao viéc danh gid hiéu nang ctia cac gidi phap khac nhau déi véi
I6p v bao che céng trinh, mét s6 trudng hop d6i véi ty sé dién tich
clfa s6 - dién tich tudng (WWR) sé dugc xem xét trong qud trinh mé
phéng nang lugng tda nha (Hinh 1). Bén canh d6, d€ danh gia tac
dong cta cac diéu kién khi hau khac nhau ctia Viét Nam, tda nha van

phong trong nghién cttu nay dugc gia dinh xay dung & 03 thanh pho
dién hinh thudc cac vung khi hau khac nhau cda Viét Nam: TP Ha Noi
(thudc vung khi hdu Béng bang Bac Bo), TP Ba Nang (thudc vung khi
hau Nam Trung B9), TP.HCM (thudc viing khi hdu Béng Nam Bo). Theo
do, s6 liéu vé diéu kién khi hau ctia TP Ha Noi, TP Ba Nang, TP.HCM sé
dugc st dung cho ndéi dung moé phdng nang lugng toa nha.

b) WWR=0.5 d) WWR=10.7

Hinh 1. Toa nha van phong st dung d€ md phéng nang lugng véi céc gia dinh vé gia
tri WWR khéc nhau

2.2, Phuong phap mé phoéng nang lugng téa nha

Tiéu thu nang lugng cho toa nha van phong theo céc kich ban
dugc mé phéng véi viec dp dung phan mém EnergyPlus
(https://energyplus.net) chay trén nén tang hé diéu hanh Windows.
EnergyPlus la cong cu m6 phdng nang lugng toa nha dugc st dung
phé bién trong cac nghién cliu & nhiéu nudc trén thé giGi[2, 3,4, 5, 6,
7, 81. Day la phan mém ma ngudn ma dugc phat trién bai B Nang
lugng Hoa Ky (https://github.com/NREL/EnergyPlus), si dung ngon
ng{ lap trinh C++ lam ngdn ngit chinh. EnergyPlus cung cép cho
ngudi st dung nhiéu lua chon dé cung cap dit liéu dau vao cho cac
kich bdn mo6 phéng khac nhau.

OpenStudio la bd cong cu phan mém da nén tang viét bang ngon
ng(t 1ap trinh Ruby, Python va C#, dugc ing dung dé hé trg viec mo
hinh héa nang lugng tda nha st dung phan mém EnergyPlus
((https://github.com/openstudiocoalition/OpenStudioApplication)
. OpenStudio cung cép rat nhiéu tién ich cho ngudi s dung nhu
cung cap chudi ma dinh danh cho phép truy cap vao phan mém hay
két nGi véi cac phan mém thiét ké thong qua tng dung tich hgp nhu

OpenStudio SketchUp Plug-in
(https://github.com/openstudiocoalition/openstudio-sketchup-
plugin).

Trong nghién ctiu nay, nhom tac gia sitdung phan mém thiét ké
3D Sketchup (https://www.sketchup.com) @& thiét k€ mé hinh
khéng gian clia cdng trinh toa nha van phong gia dinh. Théng qua
ung dung clia Sketchup cho OpenStudio, nhém tac gia da khéi tao
mo hinh ndng lugng trong OpenStudio va thiét lap cac thong sé dau
vao cho moé phéng nang lugng.
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2.3. Cac kich ban mé phdéng nang luong

Trong nghién ctu nay, cac kich ban dugc xem xét trong mé
phong nang lugng d6i véi cong trinh tda nha van phong gia dinh bao
gom: (1). KBCS va (2). KBTKNL. B6i v6i KBCS, nhu da mo ta d muc 2.1,
cac gidi phép thiét ké ban dau doi véi I6p vé bao che clia tdoa nha dugc
xem xét bao gém: tudng bao dugc xay bang gach d, ctfa s6 kinh s
dung kinh don théng thudng, mai bang khéng cé vt liéu cach nhiét.
Da6i vai KBTKNL, mot s6 gidi phép tiét kiém nang lugng déi vai I16p vo
bao che clia toa nha dugc xem xét bao gém: tudng bao duoc xay

bang gach bé téng khi chung ap (AAC), tudng va ctia s6 kinh st dung
kinh hai I6p low E phtt mém, mai bang c6 st dung vat liéu cach nhiét
EPS. Chi tiét thong sé ky thuat cla cac két cdu Idp vé bao che clia toa
nha theo cac kich ban dugc mo ta trong Bang 1. Do nghién ctiu nay
chitap trung vao viéc danh gid hiéu ndng clia cac giai phap I6p vé bao
che céng trinh, cac théng s6 lién quan dén hé théng diéu hoa khéng
khi, chiéu sang, tai cam (nhu mé ta & muc 2.1) dugc gia thiét la khéng
thay d8i trong cac kich ban mé phéng nang lugng.

Bang 1. Théng s6 ky thuat két cau I16p vo bao che clia tda nha van phong theo cac kich ban mé phéng nang luong

Kich ban co's&
(KBCS)

Kich ban tié€t kiém nang luong
(KBTKNL)

Gach dé
(L6p vita xi mang trat ngoai 15 mm + Gach dac dat sét nung 110 mm
+ L&p via xi mang trat ngoai 15 mm)

Gach bé téng khi chung dp
(L&p vita xi mang trat ngoai 15 mm + Gach AAC 100 mm + L&p viia xi
madng trdt ngoai 15 mm)

Hé s6 truyén nhiét (U-value) | 2,08 (W/m?K) Hé s6 truyén nhiét (U-value) | 1,00 (W/m?2K)
Kinh don théng thuong Kinh hai I6p low E phd mém

Hé s6 truyén nhiét (U-value) 5,5 (W/m?3K) Hé s6 truyén nhiét (U-value) 1,7 (W/m?2K)
Hé s6 hap thu nhiét ctia kinh (SHGC) 0,74 Hé s6 hap thu nhiét ctia kinh (SHGC) 0,217

Hé s6 truyén sang (VLT) 0,7

Hé s6 truyén sang (VLT) 04

Mdi béing khéng c6 vat liéu cdch nhiét
(Lép gach 14t 12 mm + L&p vira thuong 15 mm + Lép vita dém 50 mm
+ L&p bé tong cot thép 150 mm + Lép vita thudng 15 mm)

Mdi béng st dung vdt liéu cdch nhiét EPS

(Lép gach &t 12 mm + L&p céch nhiét EPS 50 mm + L&p vira thudng
15 mm + Lép vita d@&m 50 mm + Lp bé tdng cot thép 150 mm + LSp
v(fa thudng 15 mm)

Hé s6 truyén nhiét (U-value) | 2,46 (W/m?K) Hé s6 truyén nhiét (U-value) | 0,60 (W/m?K)
Diéu hoa khéng khi cuc b Diéu hoa khéng khi cuc b
Chi s6 COP | 28 Chi s6 COP | 28
Chiéu sdng Chiéu sdng
LPD | 11 (W/m?) LPD | 11 (W/m?)
Tdi cdm Tdicdm
Céng sudt | 12 (W/m?) Cdng suat | 12 (W/m?)
Cac trudng hgp doi véi giai phap 16p vo bao che clia tda nha van phong dugc xem xét trong cac kich ban mé phdng nang lugng duac trinh
bay & Bang 2.
Bang 2. Cac trudng hgp d6i véi gidi phap 16p vo bao che clia tda nha van phong dugc xem xét trong cac kich bAn moé phéng nang lugng.
Cac truong hop déi véi WWR Kich ban Tuong bao Kinh Mai
KBCS 1 - - -
KBTKNL 1.1 \ - -
Trudng hop 1: WWR = 0,4 KBTKNL 1.2 - \ -
KBTKNL 1.3 - - y
KBTKNL 10 N N y
KBCS 2 - - -
KBTKNL 2.1 N - -
Trudng hop 2: WWR =0,5 KBTKNL 2.2 - v -
KBTKNL 2.3 - - \
KBTKNL 20 N \ \
KBCS 3 - - -
KBTKNL 3.1 N - -
Trudng hop 3: WWR = 0,6 KBTKNL 3.2 - v -
KBTKNL 3.3 - - \
KBTKNL 30 N \ \
KBCS 4 - - -
KBTKNL 4.1 \ - -
Trudng hop 4: WWR = 0,7 KBTKNL 4.2 - \ -
KBTKNL 4.3 - - y
KBTKNL 4% N N y

Ghi chi: (-): st dung vat liéu thong thutng theo thit ké ban ddu; ( }: st dung timg gidi phdp vat liéu tiét kiém néing luong;
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Hinh 2. Két qud md phdng cudng d st dung nang lugng clia toa nha van phong doi véi cac trudng hgp va kich ban khac nhau

Cuong do st dung nédng lugng (EUI, kWh/m?) cda toa nha van
phong gia dinh tuong Uing véi cac trudng hop va cac kich ban sé dugc
mé phéng, phan tich d& danh gia hiéu qua va tiém nang ép dung cla
cac giadi phap vat liéu tiét kiém nang lugng d6i véi cong trinh toa nha
van phong.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua mo phéng cudng d6 st dung nang lugng cla tdoa nha
van phong dugc gia dinh xay dung & TP Ha Noi, TP Da Nang,
TP.HCM d6i v@i cac trudng hgp (WWR = 0,4; 0,5; 0,6; 07) va kich
ban khac nhau (KBCS va KBTKNL) dugc thé hién & Hinh 2. Péi véi
tat ca cac trudng hgp (WWR =0,4; 0,5; 0,6; 0,7), cudng do stirdung
nang lugng cda tda nha van phong theo KBCS trong khoédng
162,58 - 184,24 kWh/m2. Tuong Uing vdéi gia tri WWR cang I6n thi
cuong dé st dung nang lugng cé gia tri cang I16n. Nhin chung,
doi vai tat ca cac trudng hop (WWR = 0,4; 0,5; 0,6; 0,7), cudng do
st dung nang lugng cla toa nha van phong dugc gid dinh xay
dung & TP.HCM c6 gia tri I6n nhat, ti€p dén la TP Ba Nang va TP
Ha Néi trong tat ca cac kich ban moé phéng nang luong. Diéu nay
c6 thé lién quan nhiéu dén dic diém khi hau cla cac dia phuong
va khoang thai gian st dung diéu hoa khong khi trong nam.
Trong s6 03 thanh phd, TP.HCM c6 dic diém khi hau véi hai mua
ré rét: mua mua va mua kho, véi nhiét d6 cao va én dinh trong
nam, do d6 khoang thaoi gian sit dung diéu hoa khong khi trong
mot nam la dai hon va dan t6i muc tiéu thu nang lugng 16n hon
so vGi TP Da Nang va TP Ha Noi. Thuc té nay dugc phan anh qua
két qua mo phong cudng d6 st dung nang lugng cla tda nha
van phong dugc gid dinh xay dung & TP.HCM vdi gid tri I6n hon
so v@i hai thanh phé con lai.

D6 vai trudng hgp WWR = 0,4, khi xem xét gidi phap tudng bao
dugc xay bang gach bé tong khi chung ap (KBTKNL 1.1), thi muic tiét
kiém nang lugng lan lugt la 7,66%, 8,89%, va 9,63% so VvGi st dung
tudng bao dugc xay bang gach dé truyén théng trong KBCS 1 tuong
g vdi dia diém xay dung |a TP Ha Noi, TP Da Ndng va TP.HCM (Hinh
2). Khi st dung kinh hai I6p low E pht mém (KBTKNL 1.2) thay cho
kinh don thong thudng (KBCS 1) thi muc tiét kiém nang lugng lan lugt

1a 2,72%, 3,66%, va 4,38% tuong Ung véi dia diém xay dung la TP Ha
Noi, TP Da Nang, va TP.HCM. Déi vdi két cau mai, khi st dung mai
bang c6 sttdung vatliéu cach nhiét EPS (KBTKNL 1.3) thi muic tiét kiém
nang luong lan lugt la 3,06%, 2,09%, va 1,83% so vdi sit dung mai
bang khong cé vat liéu cach nhiét trong KBCS 1 tuong Ung vdéi dia
diém xay dung la TP Ha Noi, TP Ba N8ng va TP.HCM. Khi st dung két
hgp déng thoi cac giadi phap tudng bao dugc xay bang gach bé tong
khi chung ap, kinh hai I6p low E phti mém, méi bang cé st dung vat
liéu cach nhiét EPS cho toa nha van phong gid dinh (KBTKNL 1) thi
mUic tiét kiém nang lugng tang lén dang ké so vai KBCS 1, 1an lugt la
17,44%, 18,97%, va 20,76% tucng Ung vdi dia diém xay dung la TP Ha
Noi, TP Ba Nang va TP.HCM. K&t qua nay cho thay viéc két hgp dong
thoi cac gidi phap tiét kiém nang lugng phu hgp déi vai két cau vo
bao che clia tda nha van phong c6 thé dem lai hiéu qua tuong d6i cao
vé tiét kiém nang lugng. Khi phan tich két qua moé phong cudng d6
st dung nang lugng cla tda nha van phong déi véi cac truong hop
WWR = 0,5; 0,6; 0,7 cling thu dugc xu huéng va két qua tuong tu.
Khi so sanh mic tiét kiém nang lugng cla tiing gidi phap d6i voi
két cau vé bao che clia tda nha van phong gia dinh trong nghién ctiu
nay, gidi phap st dung tudng bao dugc xay bang gach bé téng khi
chung ap dem lai murc tiét kiém nang lugng cao nhat déi véi ca ba
dia diém xay dung la TP Ha N6i, TP Da Nang va TP.HCM so vdi hai giai
phap con lai dugc xem xét trong nghién ctiu nay. Khi xem xét tling dia
diém xay dung cu thé, gidi phap st dung tudng bao dugc xay bing
gach bé téng khi chung ap ting dung déi véi tda nha van phong dugc
gia dinh xay dung tai TP.HCM c6 hiéu qua cao nhat, tiép dén la cac
dia diém xay dung tai TP Da N8ng va TP Ha Néi. Nhin chung, muc tiét
kiém nang lugng clia gidi phap nay cang I6n khi gia tri WWR cang
nho. Déi véi ting dung gidi phap st dung kinh hai I6p low E phi mém
thay cho kinh don thong thuong, nhin chung mdrc tiét kiém nang
lugng d6i véi tda nha van phong dugc gia dinh xay dung tai TP.HCM
cling cao nhat, tiép dén la cac dia diém xay dung tai TP Da Ndng va TP
Ha Noi. K&t qua ciing cho thdy muc tiét kiém nang lugng cua giai
phép nay cang tang khi gia tri WWR cang I6n. Tuy nhién, khi xem xét
Ung dung giai phap mai bang c6 sirdung vat liéu cach nhiét EPS thay
cho méi bang khong cé vat liéu cach nhiét, muc tiét kiém nang lugng
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cao nhat cla giai phap nay dugc nhan thdy tuang Ung vdi dia diém
xay dung la TP Ha Noi, tiép d6 la TP Da Nang va TP.HCM. Céc két qua
nay ggi y rang cac giai phap tiét kiém nang lugng khac nhau déi voi
cac két cau vé bao che khac nhau (tudng bao, ctia s6 kinh, mai) tng
dung d6i véi tda nha van phong dugc xay dung & cac dia phuong vai
diéu kién khi hau khéac nhau, c6 thé dem lai hiéu qua khac nhau.

Khi xem xét hiéu qua tiét kiém nang lugng téng thé d6i véi méi
dia diém xay dung (Hinh 3, 4, 5), két qua mé phdng cudng d6 st
dung nang lugng clia toa nha van phong gia dinh cho thay déi véi
dia diém xay dung 1a TP Ha Néi, muc tiét kiém nang lugng khi ap
dung déng thai cac giai phap tudng bao dugc xay bang gach bé téng
khi chung ap, kinh hai I&p low E phti mém, mai bang cé st dung vat
liéu céch nhiét EPS cho toa nha van phong gia dinh KBTKNL thi muic
tiét kiém nang lugng so véi KBCS lan tugt 1a 17,44%, 17,78%, 18,41%,
18,87% tuong Ung vai cac truong hgp WWR = 0,4; 0,5; 0,6; 0,7 (Hinh
3). Nhu vay, hiéu qua tiét kiém nang luong téng thé c6 xu hudng tang
khi gia tri WWR cang I6n. Xu huéng nay nhin chung cling dugc nhan
thay déi véi cac dia diém xay dung & TP Da Nang va TP.HCM (Hinh 4
va 5).

TE & Nii
W v T 34 75
WWR = 168.1
WWH =06 L ¥ 1645
— - TR
WWE =05 63,81
WWH =04 L TAk:]
1] 0 60 Ol 120 150 180 EUT (kWh o'y
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Hinh 3. Két qud mé phong cudng dd sir dung nang lugng cla toa nha vén phong dugc
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Hinh 4. Két qua md phdng cutng d6 st dung nang lugng clia toa nha van phong dugc
gia dinh xdy dung 6 TP Da Nang
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Hinh 5. K&t qua mé phdng cuting do st dung nang lugng ctia toa nha van phong dugc
gia dinh xdy dung & TP.HCM
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctiu nay da thuc hién moé phéng, danh gia cudng do su
dung ndng lugng clia mdt cong trinh toa nha van phong dugc gia
dinh xay dung & 03 thanh phé dién hinh thudc cac vung khi hau khac
nhau ctia Viét Nam: TP Ha Noi (thudc ving khi hau Bong bang Bac
Bo), TP Pa Nang (thudc vung khi hau Nam Trung B6), TP.HCM (thudc
vung khi hdu Béng Nam Bo). Noi dung moé phong nang lugng cho toa
nha van phong dugc thuc hién theo mét sé kich ban vai viéc tap trung
xem xét mot s6 giadi phap khac nhau déi véi I6p vé bao che cong trinh.
Két qua nghién ctiu nhin chung cho thay cac gidi phap tiét kiém nang
lugng khac nhau d6i véi cac két cau vo bao che khac nhau (tudng
bao, ctia s6 kinh, mai) Ging dung dé&i v&i tda nha van phong dugc xay
dung & cac dia phuong véi diéu kién khi hau khac nhau, c6 thé dem
lai tiém nang tiét kiém nang luogng khac nhau. Tuy nhién, nghién ctu
nay chua xem xét, danh gia ti€m nang (ing dung cla céc giai phép tiét
kiém nang lugng déi véi cac hé théng ky thuat clia tda nha van phong
(vi du: diéu hoa khong khi, chiéu sang ...). Do do, trong thai gian téi,
can c6 cac nghién ctu toan dién hon véi viéc xem xét, danh gia tiém
nang va hiéu qua clia tat ca cac gidi phap nay dé cung cap day du co
s& khoa hoc, thuc tién nham hé trg cac co quan quan ly nha nudc
trong viéc xay dung va thuc hién cac chinh sach, giadi phap nham
tdng cudng s dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua cho cac toa
nha van phong & Viét Nam.
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dat gia cuong bang vat liéu dia ky thuat tai
mé cau va vung chuyén tiép cau - duong

The analysis of behavior of geosynthetic reinforced soil-integrated bridge system: a review
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TGM TAT

He thang dat gia cuang bing vat ligu dia ky thuat (GRS) tai md cu
va viing chuyén tiép cu - duang |3 mat cang nghé xay dung mai,
duree Cuc Quan Iy Buing cao tdc Lien bang Hoa Ky (FHWA) phat trién
cach day gan 20 nam dé dap ing nhu cdu vé cdu co mat nhip the he
mai tai Hoa K. Dac diém ndi bat coa GRS theo khai nigm coa FHWA
|3 khoang cach nhd giira céc lap oot gia cwang, theang duai 30 cm,
gitp tao ra sy tueng tac higu qua hon so vai cac hé thing dat gia
cuang bang vat lieu dia ky thuat co hoc (GMSE) cd khoang cach lan
hon (43 ~ B0 cm). He thaing dat gia cuing bing vat lieu dia ki thuat
tai md cdu va vang chuyén tiép cdu - duang (GRS-IBS) mang lai
nhitng vu diém vugt trai vé chi phi, toc da thi cong, va kha néng
thich tng vai nhigu loai dia kinh khac nhau. Bai vigt nay danh gia
tdng quan vé he thing GRS-IBS va tam tét cac nghién citu trude day
ve céc yéu td chinh anh hirdng dén kha ndng lam viéc cia hé thing
GRS-IBS. K&t qué nghién citu sé gitp ngudi doc hiéu rd hon vé he
thiing GRS-IBS va ca dinh hudng nghién ciu bd sung vé hé thang
cdu nay tuong ing vai cac so dd cau tao va diéu kien lam viec khac
nhau.

Tir khod: Tuang chén dat co cdt; vat ligu dia ky thuat; md céu; céu
tao GRS-IBS; y&u td chinh &nh hudng; hudng nghién ciru.

ABSTRACT

The Geosynthetic Reinforced Soil-Integrated Bridge System (GRS-
IBS) is a new construction technology developed by the Federal
Highway Administration (FHWA) nearly 20 years ago to meet the
needs of a new generation of medium-span bridges in the United
States. The outstanding feature of GRS according to the FHWA
concept is the close spacing reinforcement, typically ranging from
0.2 to 0.3 m, which helps to create more effective interaction than
geomechanical reinforced soil (5MSE) systems with larger spacing
reinforcement of 43 ~ B0 cm. GRS-IBS offers outstanding
advantages in terms of cost, construction speed, and adaptability
to various terrains. This paper provides an overview of the GRS-
IBS system and summarizes previous studies on the main factors
affecting the performance of the GRS-IBS system. The research
results will help readers better understand the GRS-IBS system
and have additional research directions on this bridge system
corresponding to different structural diagrams and working
conditions.

Keywords: Reinforced earth retaining wall; geotechnical
materials; bridge abutment; GRS-IBY structure; main influencing
factors; research direction.

1 GIGI THIEU

Hé théng dat gia cudng bang vat liéu dia ky thuat tai mé cau va
vlng chuyén ti€p cau - dudng (GRS-IBS) do Cuc Quan ly Pudng cao
téc Lién bang (FHWA) phat trién, da dugc trién khai thanh cong tai
Hoa Ky nham dap (ing nhu cau clia thé hé cau nhip gian don mdéi.
GRS-IBS c6 dic diém néi bat la khodng cach nhé gilia cac 16p c6t gia
cudng, gilp tang cudng hiéu qua tuang tac so vdi cac hé théng dat
én dinh co hoc bang vat liéu dia ky thuat (GMSE) truyén théng. Vi

chi phi thap, thai gian thi cdng ngén, va kha néng thich (ing cao vai
nhiéu loai dia hinh, GRS-IBS khéng chi dap ting cac yéu cau ky thuat
ma con gidm thiéu tac ddng maéi trudng, dong goép vao su phat trién
bén viing trong xay dung cau dudng.

Can luu y rang cong nghé dat gia cudng bang vat liéu dia ky
thuat (GRS) thudng bi nham Ian véi cdng nghé dat 6n dinh co hoc
bdng vat liéu dia ky thuat (GMSE). Hai cdng nghé nay déu st dung
cac thanh phan co ban gidng nhau nhu vat liéu nén, vat liéu dia ky
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thuat, va két cdu mat bao. Tuy nhién, khoang cach gia cudng gan (Sv
< 30 cm) trong hé théng GRS mang lai hiéu suat két hop vugt trdi so
vGi cac hé thng GMSE c6 khoang céach gia cudng I6n hon (thuang
tir 45 + 60 cm). DE tan dung t8i da hiéu qua tuang tac nay, tai liéu
[2] da dua ra quy trinh thiét ké cu thé cho GRS, véi su khac biét chl
yéu nam & thiét k& dé én dinh bén trong so véi GMSE.

¢. Sy=4inches.

a.Sv= 16 inches b. Sv=8inches

Hinh 1. Ung x& composite cGa khéi GRS va khéi GMSE [1]
Bai viét nay cung cap mot cai nhin téng quan vé hé théng GRS-
IBS va tdm tat cac nghién ctu trudc day vé cac yéu té chinh anh
hudng dén hiéu suat cta hé théng. K& qua nghién clu sé gilp
ngudi doc hiéu ré hon vé GRS-IBS va c6 thé dinh hudng cho céc
nghién cuu lién quan.

Bang 1. M6t s6 thanh phan ctia GRS-IBS

2 CAU TAO CUA GRS-IBS

GRS-IBS bao gém ba thanh phan chinh, tat ca déu sttdung céng
nghé GRS: (1) méng bang dat gia c¢é (RSF), (2) mé cau bang dat gia
cudng bang vat liéu dia ky thuat (GRS Abutment) va (4) két cau
chuyén tiép cau - dudng (Hinh 2). Trong hé théng GRS-IBS, nhip cau
dugc dat truc ti€p 1én nén dat gia cudng (7) ma khong can cac két
cau hé trg khac.

—1

Hinh 2. Mit c3t dién hinh ctia GRS-IBS [1]

Thanh phan

Mo ta

(1) Méng bang dat gia ¢
(RSF)

C4u tao bang vai dia ky thuat boc kin va dugc thiét k& véi chan tru rong hon d€ nang cao kha nang chiju
tai cila mo GRS.

(2) Mé cau bang dat gia
cudng bang vat liéu dia ky
thuat (GRS Abutment)

Dat dap st dung vat liéu dang hat, thoat nudc tot, 16p vat liéu dia ky thuat dugc dat & cac khoang cach
gan nhau theo phuaong théng diing (< 0,3 m).

(3) Vung gia c6 goi d& dam

Bugc xay dung truc tiép bén dudi g6i dam dé ting kha niang kha ning chiu tai. Khoadng céach cét gia
cuong=0,15m

(4) Phan dudng dan dau cau
(RIA)

DPugc gia cudng bang vat liéu dia ky thuat dé tang kha nang chiu tai.

(5) Tudng bao khéi dat co cot

C6 thé st dung cac loai tudng bao khac nhau nhu gach block, tdm pannel, tudng dé tai chd v.v.... Tudng
bao dang block dugc sir dung phé bién nhat véi ba hang trén cung duoc lién két véi nhau va phun viia.

(6) Pa hoc hoacro da

Can ¢6 16p chdng x6i b6 sung & chan mé dé tranh x6i mon cho GRS-IBS

(7) G6i dam

Truc ti€p d& dam, truyén tai tir két cdu nhip xuéng vling gia c6 go6i d& dam.

3 UU DPIEM - NHUQC DIEM CUA GRS-IBS

3.1 Uu diém ciia GRS-IBS

Giadm chi phi xay dung: GRS-IBS ¢ thé tiét kiém tir 25 t&i 60% chi
phi xay dung va yéu cau bao tri vong ddi it han hoac don gian hon
50 v&i cac phuong phap truyén théng nhu cau BTCT.

Thai gian thi céng ngén: Do sy don gian trong thiét ké va thi
c6ng, GRS-IBS ¢6 thé dugc hoan thanh trong thdi gian ngén han,
gidm thiéu gian doan giao théng.

Kha nang thich Ung cao: GRS-IBS c6 thé dugc 4p dung trong
nhiéu diéu kién dia hinh khac nhau, bao gém ca nhiing khu vuc c6
dia chat phuic tap.

Gidm thiéu tac ddng moi trudng: Viéc strdung it vat liéu va thiét
bi hang ndng giup giam thiéu tac dd6ng dén mai trudng xung quanh.
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3.2 Nhuoc diém cia GRS-IBS

Thiéu dirliéu vé tinh nang dai han: Mac du GRS-IBS da dugc strdung
trong khodng 20 nam, nhung van con thiéu dir liéu vé tinh nang lau dai
0 V6i cac phuang phép xay dung cau truyén théng. Diéu nay c6 thé tao
ra su khéng chdc chan cho mét s6 ky su va cac bén lién quan.

DO nhay véi chat lugng thi cong: Hiéu sudt clia GRS-IBS phu
thuéc nhiéu vao chat lugng thi céng. Cac quy trinh thi céng kém,
chang han nhu dat cac 16p dia ky thuat khdng dung cach hodc dam
nén khong du, cé thé dan dén cac van dé vé hiéu suat.

Su chdp nhan va quen thudc: La mdt cong nghé tuang déi mdi,
GRS-IBS c6 thé gdp phai su phan déi tir cac bén lién quan quen
thudc hon véi cac phuong phdap truyén théng. Diéu nay c6 thé 1a
mot rao can déi vai viéc ap dung rong réi.
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4 TONG HOP CAC NGHIEN CUU VE GRS VA GRS-IBS

4.1 Md'c dé quan tém déi véi cdc nghién ciru vé GRS

Hinh 3 minh hoa sé lugng nghién ctu vé GRS dugc cong bé
hang nam ti nam 1992 dén 2024, dua trén théng ké tur trang web
Scopus [11]. Can luu y rang Hinh 3 chi thé hién s6 lugng cong bé

déu cho thay hiéu sudt tét, véi bién dang doc va ngang dugc kiém
soat hiéu qua. Pé lun do dugc va dé dich chuyén ngang ciia mé GRS
déu nhé hon gia tri cho phép ma FHWA da quy dinh.

Sé lugng cong bé vé GRS

trén cac tap chi thudc hé théng Scopus, vi vay, sé lugng céng bé i yoT T T
thuc té c6 thé cao hon. Théng ké cho thay vao nhiing nam 1990, s 300 1------- s i Pt
lugng cong bé hang nam chi dudi 10 bai. Tuy nhién, sau d6, chu dé 8 250 f------- R S
GRS da nhan duoc su quan tam dang ké tir cong déng nghién ciiu 200 Lo . . Lo
toan cau, dan dén su gia tang lién tuc trong s6 lugng cong bd. Tu > N o i L
nam 2019, s6 lugng céng b dao dong xung quanh con s6 200 bai 3 : : |
m&i nam, diéu nay cho thay nhu ciu st dung GRS va su can thiét ctia R 100 Fommmm-s o 1'" """"
cac nghién ctu vé GRS van con rt cap thiét. 50 p------- oy P ) P
4.2 Téng quan vé cdu tao ctia mét s6 mé hinh nghién ciru 0 : : :
Mat s6 nghién ctiu dién hinh vé GRS-IBS, dugc thu thap tif viec 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
danh gié tailiéu trong giai doan tirndm 2005 dén 2018, da dugc tom Ném cong bé
tat trong Bang 4. Chiéu cao mé dao dong tir 2,2 dén 11 m, vai chiéu . ; o _
dai nhip tir 3,65 dén 25 m. Dya trén hé so giam sat, tat ca cac cay cau Hinh 3. 56 lugng cac nghién ciu theo nam vé GRS [11]
Bang 4 Toém tit vé mot vai nghién cuiu trudng hop dién hinh da chon vé cac du an GRS-IBS
Nha nghién ctu Nam Loai vat liéu dia | Loai dat mong Kich thudc cia M8 GRS
xay dung | ky thuat (DKT) Chiéu Chiéu Chiéu dai | Géc ma sat
cao, H[m] | rong,B[m] | nhip,L[m] | datdap [°]
Adams va céng su (2007) | 2005 Vai BKT Pat sét c6 két truse | 4.7 10.4 25 37
3]
Mohamed va cong su 2009 Ludi KT Pat sét déo mém 3 5.2 14 428
(2011) [16]
Garnier-Villarreal va cong | 2012 Vai DKT Cét soi 2.54 - - 49
su (2014) [7]
Meechan va céng su 2013 Vai BKT Dat sét cling - cat 4.8 12.2 8.7 40
(2017)[14] chit vira
Budge (2014) [5] 2013 Lugi BDKT Sét ciing 6.9 - 23.6 44
Saghebfar va cong su 2015 Vai BKT Sét siéu déo 38 13 22 50.9
(2017)[18]
Macmillan va cong su 2015 Vai DKT Sét cing 11 budng 4 Nhiéu 42.8
(2017) [13] lan xe nhip
Gebremariam va cong sy | 2015 Vai BKT Sét ciing 2.2 8.5 3.65 47.6
(2020a) [8]
Stallings (2020) [20] 2017-2018 | Vai DKT Pa sa thach 3.6 10 22 46
Welegerima (2020) [22] 2018 Vai bKT Dat cat dugc bao 7.95 8 10 31.5
pht bai da phong
hoa

4.3 Téng quan vé dnh huéng mét s6 tham sé
4.3.1T6ng hop cdc nghién ciiu tham s6

K&t qua clia cac nghién ctu tham s6 chinh anh hudng dén kha nang lam viéc ctia GRS-IBS st dung mé hinh sé dugc tém tat & Bang 5.

Bang 5 Tém tat cac thong sé thiét ké chinh anh hudng dén kha nang lam viéc ctia GRS

Tham chiéu Gia c6 Dép nén Hinh thai
Khoang | Cudng Chiéu bé Goéc boé boé Lép Chiéu Chiéu | Khoang boérong
cach do / do | dai chiu ma sat | lién nén | mat caomoé | dai [ui RSF
cling luc két nhip
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Nick va céng
su(2016) [17] W

Zheng va Fox
(2017) [25] W v v

Zheng va
cong sy W
(2018a) [26]

Abu-Farsakh

va cbng su W N _ _ _
(2019) [1]

Ardah va

cong sy | - : v VoW
(2021) [4]

Hatami va
Doger (2021)
[10]

Zheng va

cong  su | W . . W o-
(2018b) [27]

Khosrojerdi

va cong su| v v W
(2020) [12]

Shen va céng

su(2020) [19] W Vv W

W

Talebi va

Meehan - W - - W
(2015) [21]

Gebremaria
m va cong su -
(2020Db) [9]

Mirmoradi va
Ehrlich - W - - -
(2015) [15]

- W W - W - -

Luuy:/ - Cdc théng 56 dd duoc nghién ciiu, /v - Cdc thong s6 da duoc nghién citu va ¢6 dnh huéng ddng ké dén hiéu sudt ciia hé thong GRS.

4.3.2Két qua nghién cdu tham sé chinh

Cac két qua nghién ctu cho thay, véi budc ¢t nhé sé sinh ra
thém ap luc hédng bé sung, tir @6 ngdn chdn chuyén déng theo
phuong ngang, lam ting suc chiu tai va d6 8n dinh bén trong
clla mé GRS (Wu va Pham, 2013 [23]); Abu-Farsakh va céng su,
2019 [1]) nhan thdy rang khoang cach gia c6 tac dong dén kha
nang lam viéc cha GRS va vugt trén ca dé cung cla gia c6 &
khoang cach gia ¢6 tir 0,2 m tr& xuéng. Ho cling ggi y rdng
khoang cach gia c¢6 1a 0,2 m c6 thé la gia tri ngudng cho dac tinh
téng hgp clia GRS-IBS.

Anh huéng ctia géc ma sdt I6p ddp nén 1a do d6 bén c4t bén
trong, thur kiém soat luc gilta cac hat cGia dat. Viéc gidm goc ma sat
sé lam tang bién dang kéo cuc dai cha I6p gia c6. Mot nghién ctu
cla Zheng va céng su cho thay luc kéo cuc dai giam khi dé dinh
tang lén. Tuy nhién, anh hudng khong con nhiéu y nghia déi vai
cac gia tri do lién két cao hon, dac biét doi vai gia tri do lién két
I6n hon 10 kPa. Ham lugng hat min cao hon va dat dap nén dm du
ki€n sé anh hudng dén cac quan sat trong pham vi nay.
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Chiéu cao mé cdu duoc cho la do dac tinh bién dang cla
GRS-IBS. Abu-Farsakh va céng su (2019)[16] nhan thay chiéu
cao mé cé tac ddng dang k& dén chuyén vi ngang cla tudng
m&; tuy nhién, né it tdc dong vao su phat trién cda bién dang
doc theo 16p gia ¢6. D6i véi cuing mot chiéu dai nhip ¢6 su
thay d6i chiéu cao mé, thi su dich chuyén ngang Ién nhat
dugc quan sat thay dién ra tai mot vi tri tuong tu, tic la 6 2/3
chiéu cao mé.

Chiéu dai nhip phan anh dé |6n cla tai trong tac dung 1én
mé& GRS, do d6 anh hudng dén gia tri bién dang gia c6 cla cac
I6p vai dia ky thuat. Tuy nhién, su thay d8i chiéu dai nhip khéng
lam thay d8i hinh dang phan bé bién dang doc theo vt liéu dia
ky thuat. Su dich chuyén ngang tang khi tdng chiéu dai nhip va
vi tri dich chuyén t8i da di chuyén Ién trén.

Hiéu qud cda viéc dam nén da dugc bao cdo trong cac
nghién ctu trudc day (Xu va cong su, 2019 [24]; Ehrlich va céng
sy, 2012 [6]). Zheng va céng su (Zheng va Fox, 2017 [25]) nhan
thdy rdng viéc tang cdng dam nén cho dat ddp nén cé thé lam
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giam d0 lun dudi g6i cau va ap luc lén mé. Tuy nhién, né dan dén
dé dich chuyén ngang |16n hon. Cu thé, (ing sudt nén 16n han sé
tao ra bién dang d6 1an 16n hon cho méi bac trong qua trinh thi
céng, nhung d6 1un nay sé dugc bu trir cho vi tri bac tiép theo.
Ung sudt nén cao hon cling dan dén dng suat chdy I6n hon, do
d6 han ché& kha nang nén ctia mé.

5 KET LUAN

GRS-IBS la mot cong nghé xdy dung cau tién tién, mang lai
nhiéu Igi ich vé mat kinh té va ky thuat. Tuy nhién, d€ céng nghé
nay dugc ap dung rdng rai hon, can c6 thém cac nghién ctu va
phat trién céc tiéu chudn ky thuat phu hgp. Véi tiém nang phat
trién 16n, GRS-IBS hiia hen sé trg thanh mét gidi phap thay thé
quan trong trong nganh xay dung cau trong tuong lai.

TU céc nghién ctu tham sé théng qua viéc ti€n hanh thi
nghiém va phuong phap s6, ngudi ta thay rdng cac yéu t6 chinh
anh hudng dén kha nang lam viéc clia GRS-IBS la: khoang cach
gia ¢6, cudng d6 cla gia ¢, goc ma sat vat liéu dap, chiéu cao
md&, chiéu dai nhip, quy trinh dam nén va tai trong dam.
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Chién lugc quy hoach st dung déat huéng téi
trung hoa carbon, truong hop Bac Phuéc Thang,
phuong 2, TP Viing Tau, tinh Ba Ria Ving Tau

Land use planning strateqy towards carbon neutrality, a case of Bac Phuoc Thang, ward 2,

Vung Tau city, Ba Ria Vung Tau province
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TGM TAT

Muc tiéu chung tai nam 20580 cia céc quét gia trén the gidi dé giai
quy&t van de bién ddi khi hau (BDKH) |3 giit tang nhiét da toan céu
dudi 2°C, giam legng khi théi, trung hoa carbon (THCB). hd tro tai
chinh va cong nghé. Trong sd da, THCB |a mat muyc tigu quan trong
gap phén thic day tinh higu qua cia cac muc tigu con lai. NG v cia
Vigt Nam thé hién qua viéc dua ra chién lroc cho céc muc tigu trong
giai doan 2022-2030 va da duge trién khai thanh cac nhigm vy
chuyén giao dén céc linh vuc lign quan. Nhom tac gia thuc hign
nghién ciu nay nhim dang gdp mat phén vao nhigm vy "Xay dung
md hinh da thi THCB. Thi diém &p dung tai mat sd da thi". Nghién ciu
bao gdm sau (B) phén: (1) Muc tigu va chién lvge cia nganh Xay
dyng da thi trong béi canh Viet Nam nai riéng va thé gidi ndi chung
hiréng tai phét trién bén viing, THCB trong giai doan 2022-2030;
(2) Tiém nang cia viéc tng dung quy hoach xay dung da thi hidng
tari THCB & Viet Nam @ céc dia diém co moc da da thi hoa chea cao
va nhay cam véi BOKH; (3) Phueng phép luan va phuong phap nghién
ciru; (4) Tang quan vé Béc Phuac Thang, phwang 2, TP Viing Tau, tinh
Ra Ria Viing Tau; (5) D& xuét chién lrge (trong cang tac) quy hoach
sir dung dat huang tai THCB tai Bac Phudac Thang; (B) Kt luan.

Tir khéa: Trung hoa carbon, quy hoach sir dung dét da thi.

ABSTRACT

The 2030 goals of countries worldwide to address climate change
are to keep global temperature rise below 2°C. reduce emissions,
neutralize carbon, and provide financial and technological support.
Among them. carbon neutrality is an important goal that
contributes to promoting the effectiveness of the remaining goals.
Vietnam's efforts are demonstrated through developing strategies
for the goals in the 2022-2030 period and have been deployed as
transfer tasks to related fields. The authors conducted this study
to contribute in part to the task of "Building a carbon-neutral urban
model. Piloting application in some urban areas”. The study includes
six (B) parts: (1) Goals and strategies of the Urban Construction
sector in the context of Vietnam in particular and the world in
general towards sustainable development, and carbon neutrality in
the 2022-2030 period; (2) Potential of applying carbon neutral
urban planning in Vietnam in |ocations with low urbanization and
sensitivity to climate change; (3) Methodology and research
methods; (4) Overview of Bac Phuoc Thang, Ward 2, Vung Tau City,
Ra Ria Vung Tau Province; (2) Proposed land use planning strategy
towards carbon neutrality in Bac Phuoc Thang; (B) Conclusion.
Key words: Neutralize carbon; land use planning.

1 MUC TIEU VA CHIEN LUGC CUA NGANH XAY DUNG TRONG
BOI CANH VIET NAM NOI RIENG VA THE GIGI NOI CHUNG HUGNG
TGO1PHAT TRIEN BEN VUNG, THCB TRONG GIAI DOAN 2022-2030

1.1 Muc tiéu chung hudng téi phat trién bén viing, THCB trong
giai doan 2022-2030

Thong qua cac Hiép udc tai Hoi nghi cac bén lién quan tham gia
Cong udc khung cda Lién hiép quéc 1an tha 26 (COP26) [13], ¢ thé
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thay muc tiéu chung cla cac quéc gia trén toan thé gidi vé van dé
BDKH la:

e Gilrtdng nhiét dé toan cau dudi 2 dé Celsius: Muc tiéu chung la
gilt cho tang nhiét d6 trung binh cta Trai Bat khéng vuot qua 2 do
Celsius so v&i muc tién cong nghiép.

e Gidm lugng khi thai: Cac qudc gia cling cam két giam lugng khi
thai carbon va céc khi nha kinh khac dé gitp kiém soat BDKH. Méi
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qudc gia c6 cac muc tiéu cu thé vé gidm lugng khi thai, dua trén tinh
hinh kinh té&, cdng nghiép, va ndng luc phat trién cda ho.

e THCB: Nhiéu quéc gia cam két dat duoc trang thai THCB [10],
tdrc 1a can bang gilia lugng phat thai carbon va lugng khi thai carbon
hap thu hoac loai bé tir moéi trudng. Muc tiéu nay thudng lién quan
dén cac hanh dong st dung cac nguén néng lugng tai tao, nang cao
hiéu sudt nang lugng va trién khai cac bién phap khac dé giam va
tranh phat thai, sau d6 bu dap cho nhing lugng phat thai khéng
tranh dugc bang cach sir dung tin chi hodc bu dap carbon. Do dé,
tinh THCB la mét budc trén con dudng hudng tdi tinh trung hoa khi
hau hodc phat thai rong bang 0 [14].

e H6 trg tai chinh va céng nghé: Cac quéc gia phat trién c6 cam
két hé trg tai chinh va cong nghé cho cac quéc gia dang phat trién
thuc hién cac bién phap giam khi thai va thich ing véi BDKH. Viéc
chuyén giao céng nghé va cung cdp nguén tai trg Ia mét phan quan
trong ctia déi thoai va hgp tac quéc té vé BDKH.

Trong s6 d6, THCB la muc tiéu 1&n va quan trong gép phan thic
d&y tinh hiéu qua cla cdc muc tiéu con lai. Cac nd luc THCB khéng
chi dugc thuc hién béi cac qudc gia, ma con bai cac doanh nghiép,
t6 chiic xa hoi va ca nhan. Day la mét muc tiéu quan trong trong
viéc xay dung mot tuong lai bén viing va gidm thiéu tac dong clia
hoat dong con nguai [én méi truong.

DaGi vai Viét Nam, ching ta cling da c6 nhiing cam két dat ra tai
hoi nghi thugng dinh cu thé nhu tai H6i nghi COP 26 Viét Nam da
dua ra tuyén bé dat muic phat thai rong bang 0 vao 2050, ngoai ra
con tham gia Tuyén b6 toan cau vé chuyén dién than sang nang
lugng sach, khéng xay dung nha may dién than mdi sau 2030 tién
téi gidm dan dién than tir 2045; gidm 30% phat thai khi metan vao
nam 2030 so vd&i 2020; tang cudng bado vé riing va quan ly st dung
dat nham gidm phat thai khi nha kinh; tham gia lién minh thich tng
toan cau...[5].

1.2 Chién lugc huéng dén muc tiéu THCB trong giai doan 2022-
2030

Phan I16n cac quéc gia da c6 chién lugc rd rang dé dat dugc muc
tiéu THCB dén thai diém ma cac qudc gia da cam két:

Vuong quéc Anh da dat muc tiéu trd thanh quéc gia THCB vao
nam 2050. Chién lugc ctia ho bao gobm gidm khi thai carbon (tap
trung vao viéc mé rong quy mo va trién khai cac cong nghé khir
carbon trong nha, dién, cong nghiép va giao thong) [12], tao co héi
cho viéc lam tang trudng xanh, tang cudng st dung ndng lugng tai
tao, phat trién cong nghé xanh va dau tu vao xe dién va giao théng
khéng khi thai carbon, phat trién nang lugng carbon thap K& hoach
cai thién méi trudng, ap dung cho nganh hydro [7]

Duc da dat muc tiéu THCB vao ndm 2045. Chién lugc clia ho bao
gém phat trién nang lugng tai tao, tdng cudng hiéu qua nang luong,
gidm sy phu thuéc vao than da, dau tu vao xe dién va giao théng
cdng cdng, va thic day st dung cong nghé xanh [9].

Canada da cam két trg thanh quéc gia THCB vao nam 2050.
Chién lugc clia ho bao gém: tang gia 6 nhiém carbon, thic ddy
nhién liéu sach, gidam khi thai carbon tir nganh cong nghiép va nang
lugng, ddy manh st dung nang lugng tai tao, dau tu vao phat trién
cédng nghé xanh va gidm gia thanh xe dién dau tu giao théng céng
céng, huéng dén nganh giao théng khéng phat thai carbon [3].

Trung Quéc da cam k&t THCB vao nam 2060. Chién lugc cla ho
bao gém gidm su phu thuéc vao than d4, ddy manh st dung nang
lugng tai tao, ting cudng hiéu qua nang luong, phat trién cong
nghé xanh va thuc ddy phuong tién giao théng cong cdng, phuang
tién giao thong khong phat thai, tang cudng hgp tac qudc té [14].

Australia c6 chién lugc tap trung st dung cong nghé tién bo va
kinh t€ hoc dé€ giam khi thai va dat muc tiéu net zero vao ndm 2050.
Uc cang tan dung co héi trong cac thi trudng méi va truyén théng,

hop tac qudc t& dé thic ddy su chuyén d6i va phat trién bén ving
[1].

C6 thé thdy dugc cac qudc gia phat trién da c6 nhimng chién lugc
cu thé. Trong d6 cha yéu la cac gidi phap vé cdng nghé phai st dung
nguén luc rat 16n va dau tu dong bo dé dat hiéu qua hudng téi
THCB. Tuy nhién, d6i v&i nhiing nudc dang phat trién noi chung, trit
céac d6 thi I6n phat trién doc cuc ra thi cac dé thi trung binh dén nhé
(s6 lugng d6 thi loai V rat I6n) thi viéc dau tu nguén luc quéc gia va
déng bo vao cac gidi phap cdng nghé sé la thach thic.

Viét Nam c6 16 trinh t&i 2030 gidm 74,3 triéu tan COy; kiém soat
nudc thai, chat thai ran, chat thai sinh hoat; van tai hanh khach cong
cdng 15-40%; ki€m soat dugc it nhat 25% khu dé thi méi dat tiéu chi
dé thi xanh, phat thai carbon thap; 100% céng trinh xay dung mdi
va cai tao dat ching chi ndng lugng tiét kiém hiéu qua va cé ché
khuyén khich, xay dung mé hinh dé thi THCB va cho phép thi diém
[2].

2 TIEM NANG CUA VIEC QUY HOACH XAY DUNG DO THI
HUGNG TGI THCB G VIET NAM, BAC BIET G CAC PO THI CO MUC
PO DO THI HOA CHUA CAO VA NHAY CAM VG BBKH

e Tai Viéet Nam, hang loat Nghi dinh, Thong tu, Huéng dan ban
hanh da néi 1én quyét tam cta Chinh phu. Cac muc tiéu giai doan
2022-2030 néu trén da dugc Bo Xay dung trién khai thanh cac nhiém
vu cu thé chuyén giao dén cac don vi cong tac lién quan, trong d6
c6: Nhiém vu “Xdy dung tiéu chi va tai liéu huéng dan ddnh gid, céng
nhdn: céng trinh xdy dung, khu do thi, dé thi xanh, phdt thai carbon
thdp, trung hda carbon” cho Cac Vién, trudng, don vi tu van dugc
tuyén chon thuc hién do Cuc Phat trién d6 thi, Cuc Ha tang ky thuét,
Vu Khoa hoc cong nghé va Maéi truong, quan [i, thai gian thuc hién
2022-2025 (tuc la chi con 1 nam dé thuc hién) va Nhiém vu: "Xdy
dung mé hinh @6 thi phdt thai carbon thdp, trung hoa carbon”. Thi
diém dp dung tai mot s6 doé thi” cho Céc Vién, trudng, don vi tu van
va dia phuong dugc tuyén chon thuc hién do Cuc Phét trién dé thi,
Vu Khoa hoc cdng nghé va Moéi truong quan li, thai gian thuc hién
2022-2027 (tuc la chi con 3 nam dé thuc hién).

e Trong pham vi lién quan dén chuyén moén la Thiét ké quy
hoach va dé thj bén viing, dé tai “Chién lugc quy hoach st dung dat
hudng t6i THCB, trudng hgp Bac Phudc Thang, phudng 2, TP Viing
Tau, tinh Ba Ria Viing Tau” dugc nhém tac gia nghién ctiu huéng téi
déng gop giadi quyét thach thuc cé tinh dén muc dé st dung cong
nghé, dac biét cho cac do thi loai V - c6 muc d6 do thi hoa chua cao
va nhay cam véi BBKH [11].

3 PHUONG PHAP LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 Phuong phép luan nghién ctu

Dé dat dugc két qua nghién clu, bd dit lieu thé dugc thu thap
tU cac nguédn tin cay nhu S& Xay dung va UBND tinh Ba Ria Ving
Tau, Bo Xay dung Viét Nam, Cong udc khung clia Lién hgp quéc vé
BDKH (UNFCC) va céc nghién ctu dugc cong bo trén dién dan hoi
nghi. Sau d9, tai liéu dugc téng hgp va phan tich, dung cac phan
mém tinh todn mé phoéng chuyén dung dé xay dung nhimng phat
hién chinh ctia nghién ctu.

3.2 Phuong phap nghién ctu

Cac phuong phap dugc st dung trong nghién ctiu gém quan
sat, diéu tra khao sat, phan tich va téng hop, phdng van, dé ban, vv.
Ngoai ra, cac phuong phap sau dugc st dung dac biét trong nghién
clru, bao gém:

- Phuong phap ké thita dugc st dung dé ké thira két qua nghién
clu vé BDKH, phat trién bén viing, phat thai rong bang 0 (Net-Zero
carbon), THCB (Neutral Carbon), dé thi THCB, chién lugc clia cac
qudc gia néi chung va Viét Nam néi riéng hudng téi muc tiéu THCB,
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két qua du tinh lugng phat thai carbon clia riing ngdp man, cla cac
loai phuong tién di chuyén, ... .

- Phuong phap chuyén gia dugc st dung dé xem xét, phan tich,
nhan dinh van dé, xac dinh muc tiéu, lap chién lugc quy hoach su
dung dat hudng téi dé thi THCB tai Bac Phudc Thang, dinh huéng
viéc tim, chon va dp dung gidi phap.

- Phuong phép du bdo dugc sir dung théng qua dy tinh két qua
nghién cttu bang phan mém chuyén dung trong quy hoach dé thi,
ki€n tric cong trinh va ky thuat d6 thi, s&t dung phan mém Excel dé
phan tich sé liéu dinh tinh va dinh lugng, st dung c6ng cu EDGE [8]
dé du tinh lugng phat thai khi nha kinh (KNK) va du tinh lugng CO:
hap thu bai cay xanh..., mé phong cong trinh mau (bang 3.2.1) dy
ki€n dugc xay dung trén ting loai dat cé chi tiéu st dung dat khac
nhau, dy tinh lugng phét thai carbon bang cong cu EDGE cho cong
trinh mau (bang 3.2.2), du tinh lugng phat thai carbon cda tiing loai
dat trong phuong an quy hoach SDD.

Bang 3.2.1 Théng sé thiét ké ca ban clia mét cong trinh Trudng
mam non dugc lap dua vao Tiéu chuan Viét Nam (Nguén: [15])

TIEU

STT CAC HANG MUC CONG TRINH|CHUAN
(m2/tré)

TIEU CHUAN
(m2/phang)

DIEN TicH
SAN(M2)

Khéi phang nudi duong,
1 chiam s6c va gido duc tré
em

Phéng nudi dudng, cham
1.1|sdc, giao duc tréd em

khu sinh hoat chung 1.5 1125
khu ngt 1.2 500

khu wé sinh 0.4 200)|

hién choi, dén tré 0.5 375

kho nhém, I&p &

phéng gido vién 1z 12

phéng gido dye thé chit, gido
1.1|duc ngh@ thuat

phéng gido duc thé chit 1500

phéng gido duc nghé thuit 1500

phéng da ning 1500

oY)

1.3]s4n choi rigng so|

1.4|phang tin hoc 40| 120)|
F kh&i phang t8 chirc &n

2.1|phéng nha bép 0.3] | 225

2.2|kho bép | 10| 50|

3 khdi phy tror

3.1|phéang hop
3.2|phéng y té 10 30|

3.3|nha kho 40| 120

3.4|sdn vuin 3 2250

TONG SAN BAB7

Bang 3.2.2 Giao dién ctia cdng cu Edge khi dua nhiing théng s6
thiét ké ca ban clia mét cdng trinh Trudng mam non vao dé du tinh
dugc lugng phét thai carbon clia cong trinh (Ngudn: nhém tac gia)

4 TONG QUAN VE BAC PHUGC THANG

4.1 biéu kién tu nhién

Khu vuc nghién ctu Bac Phudc Thang thudc phuong 12, TP
Viing Tau, tinh Ba Ria Viing Tau (BRVT), véi:

- Ranh gidi: phia Bac va Dong dugc bao quanh bdi séng Cé May,
phia Tay gidp song Dinh, phia Nam gidp phudng 11 va trung tam TP
Ving tau.

- Quy mé dién tich: 230 ha.

- Quy mé dan sé: khoang 2.500 ngudi.
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Quéc 16 51B la giao thong d6i ngoai di qua ngang khu vuc. Bac
Phudc Thang c6 vi tri thuan lgi dau maéi giao thong vé dudng bo, co
Igi thé vé khai thac canh quan sinh thai ngap man, song Cé May,
song Dinh Tau (hinh 4.1.1). Bac Phudc Thang dang dugc mong doi
trg thanh khu dé thi sinh thai mang tinh biéu trung mdi hién dai, cé
dac trung riéng cda TP Viing Tau [6].

Bdc Phudc Thdng c6 khi hdu nhiét d6i gié maa mét, nédm chia hai
mua ro rét. Mla mua bat dau turthang 5 dén thang 10, thoi gian nay
¢6 gi6 mua Tay Nam. Mua khé bét dau turthang 11 dén thang 4 nam
sau, thai gian nay cé gié mua Bong Béc.

Lugng mua tir nam 1978 dén 2023 c6 xu hudng gidm. Toc d6 xu
hudng gidm 6,0mm/nam. Lugng mua nam 1985 dat 1820,5mm.
Luong mua nam 2005 dat thap nhat 930,6mm. Nam 2023 dat
1500,3mm (thdp hon nam 1985 la 320mm) (Hinh 4.1.2, hinh 4.1.3 va

hinh 4.1.4).
7

8i TP H& Chi Minh

Huyén Long Dién

8i TP Ba Ria

Go Dang

Bi TP Ving Tay
L3 < Fa
~ -t
i it
.
5 i
. . -7 ~&

Hinh 4.1.1 S0 do VI trikhu vu[néhién ctiu (Ngudn: S& Xay dung tinh BRVT).

2000

2007. (Nguén: théng s6 tit Tram khi tugng thuy van BRVT, biéu do tir tac gid).

Hinh 4.1.3. Lugng mua trung binh khu vuc nghién cGu nam 2023. (Nguén: thng s6
tir Tram khi tugng thuy van BRVT, biu d6 tir tac gia)

1820.5

1500.3 \wra trung binh

930.9 g mura trung binh

mura trung binh

Hinh 4.1.4. Lugng mua trung binh nam khu vuc nghién ctiu 1985 - 2005-2023 (Ngudn:
thong so tlr Tram khi tugng thuy véin BRVT, bi€u d6 tir téc gid)
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Nhiét d@é trung binh ndm 27°C. Nhiét d6 cao nhat trung binh nam
28,6 °C . Nhiét dé thang thap nhat 24,8 °C. Nhiét dé cao nhat tuyét
déi: 32.8°C. S6 git ndng rat cao, trung binh hang ndm khoang 2400
gid (hinh 4.1.5). Céc s6 liéu vé nhiét d6 tai tram khi tugng thuy van
BRVT, ti ndm 1979-2010 cho thay nhiét do trung binh, nhiét do t6i
cao tuyét déi va nhiét d6 t6i thap tuyét déi déu c6 xu huéng tang,
téc d6 tang lan lugt 1a 0,024°C /nam, 0,026°C/nam va 0,04°C/nam.
Trong 20 nam gan day (2003-2023) nhiét dé van c6 xu hudng tang,
véi muc d6 tang nhanh hon so véi thai gian truéc khodng 0,034 °C/
nam (cao hon muc trung binh ctia Viét Nam la 0,022°C/ndm) (hinh
4.1.6).

veras T : .

Hinh 4.1.5. Nhiét d6 trung binh khu vuc nghién ctiu dugc do tai Tram Viing Tau 2023.
(Ngudn: théng s6 tir Tram khi tugng thuy van BRVT, biéu do tir tac gid)

210

FLLEE ]

= 2000 It 3 Khikt 48 trung binh nfm 2123
=

B kit T trung bimb a8 20065

1635 W Khiit 36 brung binh oo 1985

N :0
Nhigtdd

Hinh 4.1.6. Nhiét @ trung binh ndm khu vuc nghién ctiu 1985 - 2005-2023. (Nguon:
thdng s6 tir Tram khi tugng thuy van BRVT, biéu do tir téc gid)

Dia hinh cao nhat ctia khu vuc nghién ctru nam & trung tam khu
vuc nghién ctu tiép gidp véi dudng Vo Nguyén Giadp va thodi dan
vé 2 phia Déng va Tay, thdp nhat la & gan vé séng Co May va séng
Dinh. D6 chénh léch cao d6 16n nhat 14 2.95 m (hinh 4.1.7 va 4.1.8).

—
0 200 1000
BANG FHAN TICH CAD 0 T NHIEN (mF
STT] T CAGBO M | PENCADBOM |
7 [ o [ ]
z 0 o,
3 05 1
E O ]
5 5 200
G 20 24
T 24 285 [ ]
5 286 285 [ ]
0 Zos BT ]

Hinh 4.1.7. So d6 dia hinh khu vuc nghién cu.(Ngudn: thong s6 tir S6 Xay dung tinh
BRVT, béan dd tir téc gid)

\ =
Hinh 4.1.8. So d6 dudng thly va dutng bd khu vuc nghién ciu. (Ngudn: thong s tir
S& Xay dung tinh BRVT, ban d6 tir téc gia)

Dinh River

BT HEHIL

W o o ouc

B i conG NGHER

B EATNGHIEN LU GEIRYES I
[ et Nuge

N 857 S0 THIME

Hinh 4.2.1. Bén d6 tdng hgp dénh gia hién trang st dung dat Bac Phudc Thang ndm
2022. (Ngudn: thong so tir S& Xay dung tinh BRVT, ban d6 tir tac gid)

4.2 Hién trang st dung dat

Theo khdo st thuc té Hién trang st dung ddt va ban d6 téng hop
danh gia sir dung dat hién trang trén quy mé 230 ha (hinh 4.2.1),
khu vuc Bac Phuéc Thing c6 dat ndng nghiép va nudi trong thuy
san truyén théng chiém dién tich I6n nhat lan lugt la 58,31 ha va
56,96 ha, chiém ty |& 1an lugt 13 25,6% va 24,8% téng dién tich toan
khu.

Mat nudc ty nhién chu yéu la séng Dinh va séng Coé May. Khu
vuc chiu anh hudng cla triéu cudng va la khu vuc chiu anh hudng
truc ti€p khi nudc bién ngay cang dang cao (hinh 4.2.2).

Dat cong trinh xay dung tang gan gap 5,3 sau 37 nam, trong d6
dat dan cu tap trung chi yéu ven quéc 16 51 (dudng V6 Nguyén
Giap) & phia Bac (khu Phuéc Co) véi khoang 2.500 cu dan hién hitu
va dat cong trinh cong céng c6 bé tri 01 Trudng mam non Phudc
Théng (co s& 2) tai khu vuc Phudc Co & phia Bac véi dién tich
7.490,11m? phuc vu cho 624 hoc sinh (hinh 4.2.3).
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Hinh 4.2.2. Ban d6 ddt cay xanh, ring ngdp man, viing ngdp tai Bac Phudc Thang tir nam 1985 dén ndm 2022.
Dién tich cdy xanh, ritng ngap méan gidm 34,6 ha tif nam 1985 d&n nam 2005, tiép tuc giam 37,5 ha tir nam 2005 d&n nam 2022. Tdng giam 32,9 % sau 37 ndm.

(Ngudn: thdng s6 tir S& Xay dung tinh BRVT, ban do tir tac gid)

e~

)4-

llT ®

Hinh 4.2.3. Ban do dat cong trinh xdy dung (giao thong, cong trinh dén dung va cong nghiép) tir nam 1985 dén 2023.
Dién tich ting 27.9 ha tif nam 1985 dén nam 2005, tiép tuc ting 30,8 ha tif nam 2005 dén nam 2023. Téng tang gan gap 5,3 lan so vdi nam 1985 sau 37 nam.

(Ngudn: thdng so tir S§ Xay dung tinh BRVT, ban d6 tir tac gid)

4.3 Quy hoach SDD khu dé thi Bac Phudc Thang dugc duyét va
muc THCB

Phuong an quy hoach SDD khu dé thi Bac Phudc Théang (Hinh
4.3.1) da dugc lap thang 6/2022 va dugc phé duyét thang 9/2022,
cung cap day da ha tang ky thuat va ha tang xa hoi phuc vu cho nhu
cau cho khoang 7.000 dan cu dé thi. Chi tiéu sir dung dat dan dung
I16n (124m?/ngudi) véi dinh hudng d6 thi sinh thai va phat thai
carbon thap. Téng luong phat thai carbon ti 4 (bén) nhém céng
trinh xay dung chinh 13 4.129,93 tdn CO/ thang/ha (c6 ty 1& nhu hinh
4.3.2), trong khi d6 lugng hap thu carbon dua vao sé lugng cay xanh
dugc quy hoach it 8i va dién tich rtng ngap madn hién trang chi dugc
khoang 98,64 tan CO/thang/ha (Hinh 4.3.3), cho thdy su chénh léch
4,031,29 t&n CO./ thang/ha la qud I16n dé€ cé thé st dung bat ky gidi
phéap nao dé Béc Phudc Thang c6 thé huéng téilTHCB.

e &y i thip g
[ et chungew
oy t [ Coroctngcipdthi
I Cinscingdonvia
L f I Tring hoc
- Wi Pl = L- Trungesmdactaonghiénciu

5 [ Gt tinh ha tog b thuge

[ Oy anh don i
[ 0t sinh thdingdp min

[ v o v i 4

i

Hinh 4.3.1. Ban d6 quy hoach SDD khu d6 thi Bac Phudc Thang nam 2022 (Ngudn: S&
Xay dung tinh BRVT)
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Lugng phat thai (TAn co2/thang/ha)

mPatd
mPat ctce
Datgiao théng
mBat cong trinh ngoai dan dung

Hinh 4.3.2. Ty & lugng phat théi carbon tir 4 (b6n) nhém cong trinh xdy dung chinh theo
phuang an quy hoach SD khu dd thi B Phudc Thang ndm 2022. (Ngudn: nhém tac gid)

4500.00
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Lucing phat thai (Tan
co/thang/ha)

Luwing hap thu CO2 (Tan
ca2thang/ha)

mPata m BYatctee
Brar cay xanh = Brat giao thang

m Bat cdng trinh ngoai dan dung = B}t rimg ngap man

Hinh 4.3.3. So sanh lugng phat thai va hdp thu carbon theo phuang dn quy hoach SDD
khu do thi Bac Phugc Thang nam 2022. (Ngudn: nhdm tac gia)
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4.4 Van dé - Muc tiéu

4.4.1 Van dé

- Hién trang dé thi phat trién tu phat, dat dan cu phat trién thiéu
kiém soat, thi€u dat ha tdng xa hoi va ha tang ky thuat phuc vu 2.500
cu dan hién hiu;

- Dién tich rtng ngdp man con lai 20 ha tai khu d6 thi Bac Phuéc
Thang sé tiép tuc giam dan do tac dong clia con ngudi va BDKH, sé
gay nén hau qua nhiét dé tang, dat va nguén nudc bi 6 nhiém, bi
xam nhap man, dién tich dat bi gidm do nudc bién dang, bao 1G anh
hudng truc ti€p 1én doi séng sinh hoat clia cu dan Bac Phudc Thang;

- Quy hoach xay dung khu d6 thi Bac Phuéc Thang dugc phé
duyét trong dinh huéng chung cda TP Ving Tau sé la khéng gian
m& dac trung phia bac TP Viing Tau, la trung tdm du lich sinh thai
riing ngap man, trung tam thuong mai, dich vy, vui chai giai tri,
nhung lai chua dé ra muc tiéu cu thé nao cho khu dé thi Bdc Phuéc
Théng c6 thé huéng dén d6 thj bén viing THCB cho 7.000 cu dan
trong tuong lai.

44.2 Muctiéu

Muc tiéu thiét ké quy hoach SDP khu d6 thi Bdc Phudc Thang
dugc trinh bay trong bang dudi day (Bang 1)

Bang 4.4. Muc tiéu thiét ké quy hoach SDD khu dé thi Bac
Phudc Thang (Nguén: tac gid)

1. Quy hoach xay dung khu [2.Lap chiénlugc 3. Nghién ctu co

hap véi dinh hudng chung  [dat (SDB) Bac quy hoach SDD
cGa TP Ving Tau lakhéng  Phudc Thing hudng téi do thi
gian m& dac trung phia bac |huéng téi do thi THCB.

TP Viing Tauy, la trung tdm dulTHCB, bdo ton dugc
lich sinh thai riing ngap canh quan hé sinh
man, trung tam thuong mai, [thai ring ngap
dich vy, vui choi giai tri; man;

d6 thi Bac Phudc Thang phu [quy hoach st dung [sé ly luan cho viéc

Trong pham vi bai viét nay tac gia tap trung vao muc tiéu 2, trén
€0 sG du tinh dugc lugng phat thai carbon.

5 CHIEN LUGC QUY HOACH SU DUNG PAT HUGNG TGl
THCB TAI BAC PHUGC THANG, PHUONG 2, TP VONG TAU, TiNH
BA RIA VUNG TAU

5.1 Chién lugc quy hoach SDD THCB

Chién lugc thiét ké quy hoach SDD cho khu vuc Bic Phudc
Thdng nham bao ton dugc cadnh quan hé sinh théi ring ngap man
huéng téi dé thi THCB dugc trinh bay trong bang dudi day (Bang 2).

Bang 5.1. Chién lugc thiét ké (Ngudn: nhém tac gia)

1.Dutinh  [2.Tim kiém céc 3. Dutinh va Phan loai [4.Danh gia
téng lugng [phuong an Quy (gidi phap ap dung vao muc THCB

phatthai  |hoach SDP khu [phuong an dé xuat Quy|ctia phuong
carbon clia |d6 thi Bac Phudclhoach SDD khu d6 thi  [an dé xuat
phuong én [Thdng huéng t6iBac Phudc Thidng Quy hoach

quy hoach [THCB va béo ton [thanh: cac giai phap st [SDD khu d6
SDP dugc  |dugc cdnh quan [dung cdng nghé va thi Bac Phuac
duyét; hé sinh thai rimnglkhéng strdung céng  [Thang.

ngap man, ma |nghé, cac gidi phap bat
khi du tinh thi  [buéc 4p dung va

téng lugng phat khuyén khich ap dung,
thai carbon phai [cac giadi phap ap dung
thap hon huéc céng tac nao
phuong an quy [thudc céc cong tac
hoach SDD dugcthiét ké dé thi, quy
duyét va huéng |hoach giao thong va ha
téi THCB; ang ky thuat, thiét ké
ki€n tric cong trinh;

5.2 Quy hoach SDb THCB
Nhom tac gid dé xuat phuong an
quy hoach SDD khu d6 thi Bac
Phudc Thang (hinh 5.2.1) va tinh
toadn can déi dé khi du tinh téng Mt e
lugng phat thai carbon phai thap
hon phuong an quy hoach SDb
dugc duyét nam 2022. Lugng phat
thai carbon tir 4 (bén) nhém cong
trinh xdy dung chinh 1a 2.621,98
tan COy thang/ha (hinh 5.2.2), va
lugng hap thu carbon dat dugc .
khodng 373,5 tan COxthang/ha /
(hinh 5.2.3) dua vao s6 lugng cay =
xanh dugc quy hoach véi chi tiéu
t6t hon va dién tich riing ngap ;
man tang lén. Con s6 chénh léch A T
2.248,48 tan CO:/thang/ha, cho <
thdy su chénh léch da gidm dé c6
thé st dung thém gidi phap ki
thuat trong xdy dung ha tang ki
thuat va ha tang xa hoi dé thi
huéng téi THCB.

Glaothang

Ming xanh

Hinh 5.2.1. So do phuong an quy
hoach SDD khu do thi Bac Phudc
Thang dé xuat nam 2024 (Nguon:
tac gid)

Luang phat thai (tan CO2/ha/thang)

14%
1%

49%

mbata Patctce

Bétgiaothéng Batngoai céng trinh dan dung

Hinh 5.2.2. Lugng phat thai carbon tir 4 nhém cong trinh xdy dung chinh theo phuang
an quy hoach SDB khu d6 thi Bac Phuéc Thang dé xuat nam 2024 . (Ngudn: nhom téc gia).
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Luong phatthai (tan
CO2/ha/thang)
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CO2/Ha/thang)
mbatg = Pat ctee
Pat cay xanh m Pat giao théng
Pat ngoai cong trinh dan dung

Hinh 5.2.3. So sanh lugng phét thai va hap thu carbon theo phuang an quy hoach SDD
khu dd thi Bac PhuGc Thang dé xudt nam 2024 (Ngudn: téc gia).

So sanh téng lugng phat thai gitta phuong an quy hoach SDP
Bédc Phudc Thang dugc duyét nam 2022 va phudng an quy hoach
SDD Bac Phudc Thang dé xuat ndm 2024 (tai bang 5.2 va hinh 5.2.4)
c6 thé thdy dugc su thay déi vé lugng phat thai tir4 nhém cong trinh
xay dung chinh tir 4031,29 tdn COz/thang/ha da giam xuéng con
2.248,48 tan COz/thang/ha, ciing nhu lugng CO; dugc hap thu tir cay
xanh tang dugc ti 98,64 tdn COzthang/ha lén 373,5 tan
CO/thang/ha.

Patring ngap mat
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Bang 5.2. So sanh lugng phat thai va hap thu carbon gitta quy hoach SDD dugc duyét nam 2022 va phuong én SDD khu dé thj Bac Phudc
Thang dé xuat nam 2024 (Nguén: tac gia)

Lugng phat thai (Tan CO»/thang/ha
bat giao Dat coéng trinh bat cay Dat riing Téng phat
thong ngoai dan dung xanh ngap mat thai

823,58 1967,31 528,96 810,07 -41,10 -57,54 4031,29

bat o bat CTCC

Quy hoach dugc
duyét ndm 2022
Phuong an dé
Xuat nam 2024

694,64 1.315,87 298,74 380,8 -40,10 -333,40 2316,56

5.3 Gidi phap céng nghé cho quy hoach SDb THCB
Du tinh lugng CO; giam dugc ti chién lugc thiét ké (bang 5.3)
va phan loai gidi phap gidm phat thai 4p dung vao phuong an quy
[ hoach SDP khu d6 thi Bdc Phudc Thing thanh céc giai phap “su
dung cong nghé” va “khong st dung cdng nghé”; cac giai phap ap
[I— dung thudc cong tac nao thudc cac céng tac thiét ké do thi, quy
[— hoach giao théng va ha tang ky thuat, thiét k& kién tric cong trinh;
giai phap nao la “bat buéc ap dung”, “khuyén khich ap dung” (hinh

5.3).

Hinh 5.2.4.. So séhh Iuang phét théi va hdp thLJ carbon giiia quy hbach SDD dugc duyét
nam 2022 va phuong an SDD khu do thi Bac Phudc Thang dé xudt nam 2024 (Nguon: tac gid)
Bang 5.3. Co cau vé lugng CO; gidm dugc tur chién luge (Ngudn: tac gid)

Giai php L’u‘qng giam thai Tylé gidm | Dé xuat chinh sach Co cau
(tan CO2/thang/ha) thai (%) ap dung giai phap
Gii phap Gidi phap trong quy hoach SDP 1.782,81 44,00 | Bat budc 44%
khong st Ha tang xanh, thoat nudc 139,74 3,47 | Bat budc
dung céng Coéng trinh Coéng trinh cdng cong 415,10 10,30 | Bét budc
nghévaitsd | xanh Nha &, cong trinh khéc 322,63 8,00 | Khuyén khich 34%
dung céng Vatliéusinh | Céng trinh cong céng 263,17 6,53 | Bat budc
nghé hoc Nha &, cong trinh khac 215,09 5,34 | Khuyén khich
Giai phap st | Thiét bj tiét kiém nang lugng 478,26 11,86 | Khuyén khich
dung cong Nang lugng xanh cho giao thong va CTCC 393,30 9,76 | Batbuéc 22%
nghé Xe dién, phuaong tién giao thong xanh 25,46 0,63 | Khuyén khich
K&t qua sau khi ap dung toan b giai phap 4.053,57 100,00 100%
Quy hoach sir Ha tang Céng Vat liéu Vat liéu sinh hoc  Céng trinh
. ) dung dat xanh thoat trinh xanh sinh hoc nha &, CT khac xanhnha &, CT
GIAlI PHAP
KHONG sUr %
DUNG CONG
NGHE & ilanh
iT sU DUNG
CONG NGHE
Gidi phap bat budc_ = Gidi phap khuyén khich
o
Fide S
A3% By
&
2?9-;@7
A
GIAI PHAP o ‘
SUDUNG % @
CONG NGHE
Xe dién, phuong tién Thiét bj tiét kiem  Nang luang xanh cho
giao théng xanh nang lugng giao thoéng va CTCC

Hinh 5.3. So 6 dy tinh va phan loai gidi phap p dung vao phuang dn Quy hoach SDB khu d6 thi Béc Phudc Thang. (Nguon: tac gia)
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5.4 Panh gia phuong an quy hoach SDb THCB

- V&i muc tiéu QHDT Bac Phudc Thang TP Ving Tau hudng dén
d6 thi THCB, khdi phuc va bdo tén hé sinh thai riing ngdp man,
phuong an dé xuat khi ap dung chién lugc QH SDD hudng t6i THCB
thi Bac Phudc Thang hoan toan c6 kha nang gilr dugc dién tich 20
ha riing ngap man hién trang, déng thai gan 100 ha dién tich riing
ngap man co ca hoi duge phuc héi ma van dap ung dugc ky vong
d6 thi héa cta TP Viing Tau. Riéng téng dién tich gan 120 ha riing
ngap man khi dugc phuc héi theo phuang an dé xuat nay da co kha
nang giam dugc cho BPT tl 44% lugng khi thai CO./ thang tré Ién
(gidm tir4.031 tdn xuéng con 2.248 tan) so vai phuong én quy hoach
dugc phé duyét cho Bic Phudc Thang nam 2022.

- Ap dung chién lugc tinh toan cu thé lugng phat thai carbon
trong cong tac quy hoach st dung dat két hop vai cac giadi phap
giam phat thai, phuong an dé xuat cho BPT sé dat lugng phat thai
cudi cung la (-) 4,28 tan CO, dat muc tiéu hudng t6i do thi THCB;
Nhém tac gid phan loai céc gidi phap theo tiéu chi “muc d6é 4p dung”
thanh 2 nhém bao gém nhom cac gidi phap (nén) bat budc ap dung
va nhém céc gidi phap khuyén khich ap dung. Khi cac giai phap
(nén) bat budc dugc ap dung thi phuong én dé xuat sé giam dugc
74% luong phat thai carbon. Khi céc giai phap khuyén khich tiép tuc
dugc ap dung thi phuong an dé xuat cho Bac Phuéc Thang sé tiép
tuc giam dugc 26% lugng phat thai carbon;

- Phuong an dé xuat cho Bac Phudc Thang co két qua hudng téi
THCB t6t hon, gidam dugc 78% luong phat thai carbon [muc 3.7] khi
cac giadi phap “khéng st dung cong nghé” va “it str dung céng nghé”
dugc “bat budc ap dung”, sau d6 “khuyén khich ap dung” lan luot
cac gidi phap “stt dung cong nghé” sé giam dan dugc 22% luong khi
thai con lai @€ dat dugc muc tiéu huéng téi d6 thi THCB;

6 KETLUAN

6.1. TU dién hinh Béc Phudc Théng, nhdm tac gia nhan dinh viéc
ap dung chién lugc QH SDDB hudng tGi THCB rat c6 tiém nang khi ap
dung vao cac dia diém c6 muic dé do thi hoa chua cao (d6 thi loai V)
va c6 tinh nhay cdm véi BPKH (nhu ngép lut, ngdp mén, han, [0, x6i
mon, ...), va c6 tiém nang dé nhém tac gid nghién ciu mé réng ra
cac khu vuc khac c6 cling tinh chat;

6.2. Ap dung chién lugc QH SDB huéng téi dugc muc tiéu dé thi
THCB gém cac budc (i) Dy tinh t8ng lugng phat thai carbon cla
phuong an quy hoach SDDP dugc duyét, (i) Tim kiém cac phuong an
Quy hoach SDD khu @6 thi Bdc Phudc Thang hudng t6i THCB va bao
tén dugc canh quan hé sinh thai riing ngap man, ma khi du tinh thi
téng lugng phat thai carbon phai thap hon phuong an quy hoach
SDP dugc duyét va hudng t6i THCB, (iii) Dy tinh va Phan loai giai
phap giam phat thai 4p dung vao phuong an dé xuat Quy hoach
SDD khu d6 thi Bac Phudc Thang thanh cac nhom giai phap: nhom
gidi phap giam phat thai st dung cong nghé va khéng st dung cong
nghé, nhom giai phap bat budc ap dung va khuyén khich &p dung,
nhom gidi phap ap dung thudc cac cong tac thiét ké doé thi, quy
hoach giao théng va ha tang ky thuat, thiét ké kién tric cong trinh,
va (iv) Danh gia muc THCB ctia phuong an dé xuat Quy hoach SDD
khu @6 thi Bac Phudc Thang.

6.3. Can nghién ctu phan loai trong nhom giai phap giam phat
thai khéng st dung cong nghé thanh hai nhém giadi phap con
“khéng st dung cédng nghé”, “it sit dung cong nghé”, déng thoi
nghién ctiu dé xuat chinh sach “bat budc ap dung” va “khuyén khich
ap dung” cac nhom giai phap nay vao cac cong tac thiét ké dé thi,
quy hoach giao théng va ha tang ky thuat, thiét ké kién tric cong
trinh;

6.4. Nhiing dé xuat “bat buéc ap dung” va “khuyén khich ap
dung” trong “Chién lugc quy hoach st dung dat trong quy hoach

dé6 thi huéng téi d6 thi THCB tai Bac Phudc Thang” khi dugc cac bén
lien quan nghién cdu dua vao quy trinh quy hoach, tham dinh va
phé duyét QH SDB, nhém téac gia hy vong sé gop phan tao co s&
khoa hoc cho c6ng tac quy hoach st dung dat d6 thi huéng dén do
thi THCB tai Bac Phudc Thadng noi riéng, va cho cong tac nghién ctu
va ap dung cac giai phap trong cac giai doan xay dung do thi noi
chung dé hudng dén muc tiéu chung la THCB cho Viét Nam vao nam
2050.

LGi cdm on

Nhém tac gid chan thanh cdm on Trudng Pai hoc Bach khoa,
DPHQG-HCM d& hé trg cho nghién cdu nay.
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Lua chon vat lieu xay dung nham giam chi phi
bdo tri nha cao tang, tang tuéi tho, giam thiéu
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Choosing construction materials of high-rise buildings to reduce maintenance costs,
increase life span of buildings, minimize the impact of climate change
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TOM TAT

Trong bdi canh bign ddi khi hau (BDKH) dang dién ra vai cac hien
tueng thavi tigt cuc doan ngay cang tang, nghién ciu nay tap trung
vao viéc phat trién va danh gia cac vat lieu xay dyng mdi nhur vat
lieu tr phuc hai, vat ligu thang minh (SMPs), vat ligu sinh hoc, va
nano-compaosite. Muc tiéu chinh [a kham pha kha nang cia céc vat
ligu nay trong viéc cai thign da bén va gidm chi phi bao tri cho
cing trinh xdy dung, ciing nhu danh gia tac dong mai trudng so
vri céc vat lieu truyén thang. Nghién ciru dp dung phueng phép
ket hop giira thuc nghiém va ma phang may tinh dé danh gia céc
tinh nang coa tung loai vat lieu duai cac digu kign khi hau khic
nghiét. Cac phat hign cho théy vat ligu tu phuc hdi ca the giam dén
80% chi phi bao tri va tang tudi tho cang trinh |én dén 50%. SMPs
v vat ligu sinh hoc ciing higu qua trong viéc gidm tigu thu nang
|irgng va khi thai GOz, trong khi nano-compaosite cung cép kha nang
chéing chiu va tu lam sach. Nghién ctu khang dinh réng sy ing
dung rang rai cia cac vat lieu thich nghi nay khang chi tang cuing
dd bén vitng cia cong trinh ma con gap phan vao nd lyc gidm thigu
tac dong coa BOKH, thigu vat tu tu nhign huang tai mat mai truang
siing bén virng hon.

Tir khaa: Vat ligu tr phuc hdi; vat ligu théng minh (SMPs); vat ligu
sinh hoc; Nano-compaosite; bign ddi khi haw; giam chi phi bao tri.

ABSTRACT

In the context of ongoing climate change and increasing extreme
weather events, this study focuses on the development and evaluation
of new construction materials such as self-healing materials, smart
materials (SMPs), bio-based materials, and nano-composites. The
primary goal is to explore the capabilities of these materials in
improving durability and reducing the maintenance costs of buildings,
as well as assessing their environmental impact compared to
traditional materials. The research employs a combination of
experimental and computer simulation methods to assess the
performance of each material type under harsh climatic conditions.
Findings indicate that self-healing materials can reduce maintenance
costs by up to 80% and extend the lifespan of structures by up to 50%.
SMPs and bio-based materials also prove effective in reducing energy
consumption and CO2 emissions, while nano-composites provide
enhanced resistance and self-cleaning properties. The study confirms
that the widespread application of these adaptive materials not only
enhances the sustainability of structures but also contributes to global
efforts to mitigate the impacts of climate change, leading to a more
sustainable living environment.

Keywords: Self-healing materials, Smart materials (SMPs). Bio-
based materials, Nano-compaosites, Climate change

1. GIGI THIEU

Trong béi canh BDKH toan cau ngay cang tré nén nghiém trong,
van dé ting phé va thich nghi véi cac tac dong clia n6 trd thanh mot
trong nhing thach thic cdp thiét nhat déi v6i nhan loai. Cac hién
tugng thdi ti€t cuc doan nhu nhiét d6 tang cao, mua I6n, bao va han
héan khéng chianh hudng truc ti€p dén cudc séng con ngudi ma con
gay ra nhimg tn hai nang né ddi véi ca s& ha tang [1]. Diéu nay dat
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ra yéu cau cap thiét phai nghién ctu va phat trién cac cong nghé
mdi, dac biét 1a trong linh vuc vat liéu xay dung, dé c6 thé thich (ng
t6t hon véi cac diéu kién thay déi mai trudng.

Hién nay, hau hét cac céng trinh xay dung van st dung cac vat
liéu truyén théng nhu bé téng va thép, nhung nhiing vat liéu nay
thudng khéng du bén viing dé chiu dung nhiing thay déi khic
nghiét cla thdi tiét do bién déi khi hau [2, 3]. Viéc stia chira va bao
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tri thudng xuyén khong chitén kém ma con lam tang lugng khi thai
CO., tlr d6 ti€p tuc lam tram trong thém van dé néng Ién toan cau.

Tinh cdp thiét cla viéc tim kiém cac giai phap vat liéu méi, co
kh3 ndng tu phuc héi, thich tng vaéi bién déi khi hau va gidm thiéu
tac déng moi trudng, da thuc ddy cac nghién cu vé vat liéu thong
minh, vat liéu sinh hoc va cong nghé nano [4, 5]. Nhiing vat liéu nay
hda hen s& mé ra nhimng co héi mai cho nganh Xay dung dé phat
trién cac cong trinh bén viing han, than thién hon véi méi trudng,
va c6 kha nang thich (ing t6t hon véi cac diéu kién thay déi.

Muc tiéu cGa nghién ctiu nay la danh gia toan dién cac loai vat
liéu mai, bao gom vat liéu tu phuc héi, vat liéu thdng minh (SMPs),
vat liéu sinh hoc, va nano-composite, dé xac dinh kha nang thich
Ung va hiéu qué ctia ching trong viéc déi pho véi BPKH. Dic biét,
nghién ctru nham muc dich khdm pha tiém nang cda ting loai vat
liéu trong viéc cai thién dé bén va gidm chi phi bao tri clia cac cong
trinh xay dung, dong thdi danh gia tac ddng maéi trudng cda ching
O VGi cac vat liéu truyén théng. Qua do, nghién ctu hy vong sé
déng gép vao viéc phat trién cac gidi phap xay dung bén viing, thich
Uing vdi cac diéu kién khi hau ngay cang khéc nghiét va gidm thiéu
tac déng tiéu cuc dén moi trudng.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Lua chon vat liéu

Trong b6i cdnh BDKH ngay cang nghiém trong, viéc lya chon vat
liéu xdy dung c6 kha nang thich tng véi cac diéu kién khac nghiét
trd nén vo cung cap thiét. Cac nghién ctu da chi ra rang, viéc s
dung vat liéu ty phuc héi, vat liéu théng minh va vat liéu sinh hoc
mang lai nhiéu trién vong trong viéc xay dung cac céng trinh bén
ving.

Bang 1. Cac loai vat liéu thich tng véi BDKH

Mét trong nhiing loai vat liéu tién ti€n nhat hién nay la vat liéu
tu phuc héi. Bé tong tu phuc héi, da dugc phat trién vaéi viéc tich
hap céc vién nang chita chat 16ng stia chita. Khi bé téng bi nut, cac
vién nang nay sé v& ra va giai phéng chat 16ng, tu dong sua chiia
vét nit ma khong can su can thiép ti con ngudi. Theo bao cao cla
Milardi (2023), viéc ap dung céng nghé bé tédng tu phuc héi cé thé
gidm thi€u chi phi bdo tri va tang tudi tho céng trinh Ién dén 50%
s0 vGi bé tong thong thudng [6, 71.

Vat liéu thong minh cling dong vai tro quan trong trong viéc doi
pho véi BPKH. Cac polymer nha hinh (SMPs), ¢ khé nang bién déi
hinh dang theo nhiét d¢, da dugc ing dung rong rdi trong xay dung.
Cac SMPs nay c6 thé tu dong thay ddi ciu tric dé tang cudng hiéu
qud cach nhiét, gitip gidm thiéu ning lugng tiéu thu cho viéc lam
mat va sudi dm. Nghién ctiu cla Villegas et al. (2020) cho thay, viéc
st dung SMPs trong cac tda nha c6 thé gidm téi 30% nang lugng
tiéu thu hang nam [8].

Ngoai ra, vat liéu sinh hoc cling 1a mét Iua chon tiém nang trong
viéc xay dung cac cong trinh bén viing. G6 tUr cac riing trong bén
viing khéng chi gitip gidm lugng khi thai CO2 ma con cai thién chat
lugng khong khi. Theo bao céo cta Tiwari (2021), viéc st dung gb
trong xay dung c6 thé gidm dén 40% lugng khi thai CO. so vdi st
dung bé tong va thép [9].

Hon nifa, su phat trién clia cac vat liéu nano-composite dang mé
ra nhiing trién vong mdi. Nano-composite khéng chi c6 kha nang
chiu dung t8t hon cac diéu kién khic nghiét ma con cé thé tich hop
cac chuc nang thédng minh nhu tu lam sach va khang khuan. Theo
nghién cdu cla Zhao et al. (2016), viéc 4p dung nano-composite
trong xay dung c6 thé tang cudng kha nang chéng chiu va gidm chi
phi bao tri 1én dén 25% [10, 11]. Cac loai vat liéu thich ting vdéi bién
d6i khi hau dugc trinh bay trong Bang 1.

Loai vat liéu Pac diém chinh

Uu diém

Vat liéu tu phuc héi Bé tdng chifa vién nang tu sfa chira

Vét liéu théng minh Polymer nhé hinh (SMPs) thay d8i hinh

(SMPs) dang theo nhiét d6

Vat liéu sinh hoc G6 tu ring tréng bén viing

Nano-composite Vat liéu két hgp nano

Gidm 80% chi phi b3o tri, tang tudi tho céng trinh 1én dén 50%
Gidm 30% tiéu thu ndng lugng hang nam, tu dong diéu chinh dé
cai thién hiéu qua cach nhiét

Giadm 40% lugng khi thai CO,, kha nang chéng chiu tét trudc diéu
kién khi hau khac nghiét

Tang cudng kha nang chéng chiu, gidm 25% chi phi bao tri, kha

nang loc va x{f ly nuéc hiéu qua

Dé dam bao hiéu qua va bén ving trong dai han, viéc lua chon
va thr nghiém cac vat liéu nay can dugc tién hanh trong cac diéu
kién thuc té. Cac thi nghiém vé doé bén, kha nang chéng chiu thai
tiét khdc nghiét va tinh 6n dinh cta vat liéu 13 rat can thiét. Nghién
ctiu ctia Mpho Tshikororo et al (2021) nhan manh rang, viéc két hop
céc vat lidu thich tng va théng minh trong xay dung c6 thé tang
cuding kha nang chdéng chiu va thich nghi clia cac céng trinh trudc
cac tdc dong tiéu cuc clia BDKH [12]. Viéc lya chon vat liéu thich Uing
vGi BPKH khong chi doi héi su két hgp gitta cong nghé tién tién va
nghién ctu thuc nghiém, ma con phai dam bao tinh bén viing va
hiéu qua trong dai han. Cac vat liéu tu phuc héi, thdng minh va sinh
hoc dang mé ra nhing trién vong mdi, déng gép quan trong vao
cong cudc bao vé moi trudng va Ung phé véi BDKH

2.2. Phuong phap nghién ciu

Nghién ctu ap dung phuong phap tiép can da chiéu két hgp
gilia thi nghiém thuc dia va mo phong may tinh. Trudc hét, nhém
tac gia ti€n hanh thu thap va phan tich di liéu vé cac loai vat liéu
tiém nang, bao gém vat liéu tu phuc héi, vat liéu théng minh va vat
liéu sinh hoc. Cac vat liéu nay dugc chon dua trén céc tiéu chi nhu
kha nang chiu dung diéu kién khac nghiét, tinh bén viing va hiéu
qua vé chi phi.

Mét trong nhiing budc quan trong cda nghién ctu la tién hanh
cac thi nghiém thuc dia dé kiém tra kha nang chiu dung cla cac vat
liéu dudi cac diéu kién khi hau cuc doan. Nghién ctiu da st dung cac
mau vat liéu tu phuc héi, nhu bé téng chira vién nang tu stra chira,
dé kiém tra kha nang tu phuc héi khi bi nit. Cac mau vat liéu nay
dugc dat trong méi trudng gia lap voi cac diéu kién thai tiét khac
nhau, bao gém nhiét d6 cao, mua I6n va gié manh. Két qua cho thay,
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céc vat lieu tu phuc héi co thé gidam dang ké chi phi bao tri va ting
tudi tho clia cac céng trinh xay dung.

Dong thai, nghién cttu cling thuc hién cac thi nghiém véi vat
liéu thong minh, dac biét la polymer nhé hinh (SMPs). Cac mau
SMPs dugc kiém tra kha niang thay déi hinh dang va cdu tric dudi
tac dong cla nhiét d6. Cac thi nghiém nay dugc thuc hién trong
phong thi nghiém vai su kiém soat chat ché cac diéu kién moi
trudng. Két qua cho thdy, SMPs c6 thé tu déng diéu chinh dé cai
thién hiéu qua cach nhiét, giup giam tiéu thu nang lugng cho
céc tda nha.

Ngoai ra, nghién ctiu ti€n hanh trén cac vat liéu sinh hoc nhu goé
tU cac ring trong bén viing. Cac mau gb nay dugc thi nghiém vé
kha nang chéng chiu thdi tiét va do bén co hoc. Cac két qua cho
thay, g6 tur cac riing tréng bén viing khéng chi gitip gidm lugng khi
thai CO.ma con c6 kha nang chdng chju tét trudce cac diéu kién khi
hau khac nghiét.

Bén canh cdac thi nghiém thuc dia, nghién ctu con st dung céc
mo phdng may tinh dé€ du doan hiéu qué cla cac vat liéu nay trong
cac kich ban BDKH khac nhau. S&r dung phan mém mé phong tién
tién, da tai tao cac diéu kién khi hau du kién trong tuang lai va kiém
tra phan Uing clia cac vat liéu. Cdc moé phong nay giup xac dinh dugc
nhiing vat liéu c6 tiém nang (ng pho tét nhat véi cac bién déi khi
hau trong dai han.

Tat ca cac dit liéu thu thap tu thi nghiém thuc dia va mé phong
may tinh déu dugc phan tich bing cac phuong phéap théng ké dé
dam bao tinh chinh xac va tin cay cta két qua. Nghién ctiu st dung
cac mé hinh phan tich héi quy va phan tich da bién dé xac dinh cac
yéu t6 dnh hudng dén hiéu qua cla cac vat liéu (Hinh 1) [13, 14]. Két
qua phan tich cho thay, su két hgp gilra vat liéu tu phuc hoi, vat liéu
théng minh va vat liéu sinh hoc c6 thé tao ra cac gidi phap xay dung
bén viing va hiéu qua trong béi cdnh b BDKH ngay cang gia tang.

3.KETQUA

Két qua nghién ctru da chiing minh dugc rang viéc lua chon va
Ung dung céc vat liéu thich Ung véi BDKH mang lai hiéu qua vuot
tréi trong viéc cai thién dé bén va giam thiéu chi phi bao tri cho céc
cong trinh xay dung. Bac biét, nghién ciu tap trung vao cac loai vat
liéu chinh: vat liéu tu phuc héi, vat liéu thong minh, vat liéu sinh hoc
va Nano-composite méi loai déu mang lai nhirng két qua an tuong
va ¢6 tiém nang tng dung rong rai (Bang 2).

Dau tién, cac thi nghiém véi vat liéu tu phuc héi, cu thé 1a bé
téng chua vién nang tu stia chiia, da cho thdy kha nang khac phuc
vét nut tuy dong vai hiéu sudt cao. Cac mau bé téng nay dugc th
nghiém dudi cac diéu kién méi trudng khac nhau, bao gém nhiét do

Bang 2: K&t qua nghién ctiu cac loai vat liéu thich nghie véi BDKH

cao, mua Ién va gié manh, nham mé phong cac diéu kién khac
nghiét do BDKH. K&t qua cho thdy, cac vién nang chiia chat long sta
chita bén trong bé tong da ty dong kich hoat khi gap cac vét ndt,
giup phuc héi cau tric bé tdong ma khdng can can thiép tir con
ngudi. Cu thé, bé tdng tu phuc héi da giam thiéu 80% chi phi bao tri
trong vong 5 nam dau s dung so vai bé tong théng thudng. Kha
nang tu stfa chita nay khéng chi gitp kéo dai tudi tho clia cong trinh
I&n dén 50% ma con gidm dang ké luong khi thai CO, phat sinh tu
qua trinh stia chita va bao tri truyén thong.
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Hinh 1. Quy trinh phan tich h6i quy tuyén tinh
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Vé mat vat liéu thong minh, cac polymer nhé hinh (SMPs) da thé
hién hiéu qua vugt tréi trong viéc thay déi hinh dang va cdu truc
theo nhiét d6. Thi nghiém trong phong thi nghiém da ching minh
rang SMPs c6 thé tu déng diéu chinh cau trac dé t6i uu héa kha
nang cach nhiét cda tda nha. Khi nhiét d6 moéi trudng thay déi, cac
SMPs sé thay d&i hinh dang, gitp duy tri nhiét d6 6n dinh bén trong
toa nha va giam thiéu su phu thudc vao hé théng diéu hoa khéng
khi. Nghién ctu chia Villegas et al. (2020) cho thay, viéc sirdung SMPs
trong cac tda nha cé thé gidm tiéu thu nang lugng lén dén 30% méi
nam. Diéu nay khéng chi giup tiét kiém chi phi nang lugng ma con
g6p phan giam lugng khi thai nha kinh, déng gép vao né luc chéng
lai BDKH.

Loai vat liéu Ké&t qua chinh

S6 liéu cu thé

Vat liéu tu phuc héi

Gidm 80% chi phi bao tri trong 5 nam, tang tudi tho cong

Giadm chi phibao tri, ting tudi tho céng trinh

trinh |én dén 50%

Tang hiéu qua cach nhiét, gidm tiéu thu

Vat liéu thong minh (SMPs)
nang lugng

Giam khi thai CO,, chéng chju tét trude diéu

Vat liéu sinh hoc ’
kién khac nghiét

Gidm 30% tiéu thu nang lugng hang nam

Giam 40% lugng khi thai CO, duy tri d6 bén co hoc va kha
nang chéng chiu trudc cac thay déi nhiét do va d6 am

Gidm 25% chi phi bao tri, tdng kha nang chiu dung trong

Tang cudng kha nédng chéng chiu, gidam chi

Nano-composite

cac diéu kién khi hau khac nghiét, hiéu qua trong viéc x

phi bao tri, hiéu qua trong loc va xtr ly nuéc

ly nuéc
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Bén canh d6, cdc mau gé ti ring trong bén viing da duoc thi
nghiém vé kha nang chéng chiu thai tiét va dé bén ca hoc. Két qua
cho thdy, cac mau gb nay khong chi c6 do bén cao ma con c6 kha
nang chéng chiu tét truéc cac diéu kién khi hau khic nghiét nhu
nhiét dé thay déi va dé 4m cao. Theo bao cao cda Tiwari (2021), viéc
st dung gé ti cac riing tréng bén ving trong xay dung c6 thé giam
dén 40% lugng khi thai CO2 so vai viéc st dung céc vat liéu truyén
théng nhu bé tong va thép. Hon nifa, g6 tir cac ring tréng bén viing
con co6 kha nang tai tao, giup duy tri nguén cung cap vat liéu bén
viing trong dai han va cai thién chat lugng khéng khi théng qua viéc
hép thu CO tlr mo6i trudng.

Ngoai ra, cac két qua moé phdng may tinh ciing da cung cap
nhing théng tin quy gia vé hiéu qua cla cac vat liéu nano-
composite trong viéc déi pho véi cac diéu kién khi hau khac nghiét.
Cac mo phoéng nay da tai tao cac diéu kién khi hau du kién trong
tuong lai, bao gém su gia tang nhiét doé va d6 am, va kiém tra kha
nang chju dung clia cac vat liéu nano-composite. K&t qua cho thay,
viéc st dung nano-composite trong xdy dung c6 thé tang cudng
kha nang chéng chiu clia cong trinh va gidm thiéu chi phi bao tri 1én
dén 25%. Theo nghién ctu ctia Zhao et al. (2016), nano-composite
con ¢6 thé dugc ap dung hiéu qua trong viéc loc va xa ly nudc, giup
giadm thiéu & nhiém va cung cdp ngudn nudc sach cho céc khu vuc
bi dnh hudng bai BDKH.

Dé xac dinh ré han vé tac dong cla céac vat liéu nay, ching toi
da tién hanh cac phan tich thdng ké chi tiét dua trén dir liéu thu thap
tUr cac thi nghiém va mé phéng. St dung cac mé hinh phan tich hoi
quy va phan tich da bién, ching téi da xac dinh dugc cac yéu té anh
hudng dén hiéu qua clia cac vat liéu. Két qua phan tich cho thay, su
két hgp gitia vat liéu tu phuc hoi, vat liéu thong minh va vat liéu sinh

Bang 5: Coefficients

hoc khéng chi tang cudng d6 bén ctia cong trinh ma con gidp giam
thiéu tac dong tiéu cuc Ién moéi trudng.
Bang 3: Bang hé s6 R2vaR?hiéu chinh

Chi sé Gia tri
R? 0.75
R? hiéu chinh 0.73

Hé s6 R2 cho biét ty |é phan tram bién thién cla bién phu thuéc
(hiéu qua cuda cac vat liéu thich ing véi BDKH) dugc giai thich béi
cac bién doc lap trong mo hinh. Vi gia tri R2 la 0.75, diéu nay cé
nghia 1a 75% bién thién cta bién phu thudc dugc giai thich bsi mo
hinh héi quy. Véi R? hiéu chinh diéu chinh cho s6 lugng bién doc lap
trong mé hinh, giup cung cap mét udc lugng chinh xac hon khi c6
nhiéu bién doc lap. R? hiéu chinh la 0.73, diéu nay cling xac nhan
rang mé hinh c6 d6 phu hop t6t (Bang 3).

Bang 4: Kiém dinh ANOVA

Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression 150.25 4 37.56 50.35 0.00
Residual 50.25 65 0.77
Total 200.5 69

Téng binh phucng (SS) 1a 150.25 véi bac tu do (df) 1 4. Binh
phuong trung binh (MS) la 37.56. Gid tri F [a 50.35 va gia tri sig < 0.05,
cho thdy mé hinh héi quy c6 y nghia théng ké cao (Bang 4).

Bang hé s6 R? va bang ANOVA déu cho thay mé hinh héi quy cé
y nghia théng ké cao va cac bién doc lap dugc lua chon giai thich
t6t bién phu thudc, tuc la hiéu qua cha cac vat liéu thich Ung véi
BDKH.

Sig. Y nghia théng ké

Bién doc lap HS (B)
Vat liéu tu phuc héi -0.8 <0.01
Vat liéu théng minh (SMPs) -0.3 <0.05
Vat liéu sinh hoc -04 <0.01
Nano-composite -0.25 <0.05

Giam chi phi bao tri, c6 y nghia thong ké cao

Giam tiéu thu nang lugng, cé y nghia théng ké

Giam khi thai CO2,c6 y nghia théng ké cao

Tang cudng kha nang chéng chiu, c6 y nghia théng ké

Nano-composite h 0.25

& vat liéu sinh hoc I o4

docla

Bién

Vét liéu thong minh
(SMPs) N o3

Vat liéu ty phuc héi — 08

0O 02 04 06 08 1
Mduc quan trong

Hinh 2. Miic d6 quan trong doi véi hiéu qua clia cac vat liéu thich tng véi BDKH cla cac
vat liéu

Trong bang 5, phan tich héi quy cho thay, viéc sir dung vat liéu
tu phuc héi ¢6 tac dong tich cuc dang ké dén viéc gidm chi phi bao

tri (3 =-0.80, p < 0.01), trong khi SMPs cé kha nang giam tiéu thu
nang luong (B = -0.30, p < 0.05). Béng thai, viéc st dung gé tir cac
riing trong bén vimng ciing cé tac déng tich cuc dén viéc giam lugng
khi thai CO: (B = -0.40, p < 0.01). Cac vat liéu nano-composite cling
cho thay kha nang tang cudng dé bén va giam chi phi bao tri (B = -
0.25, p < 0.05).

Muc do quan trong cla cac vat liéu trong viéc thich Ung hiéu
qua vGi BPKH (Hinh 2). Theo d06, vat liéu tu phuc héi duge danh
gia c6 hiéu qua cao nhat, tiép theo la vat liéu sinh hoc, va cudi
cung la vat liéu thong minh (SMPs) cung véi Nano-Composite.

K&t qua nghién ctu con chirarang viéc ap dung cac vat liéu
nay khéng chi mang lai lgi ich kinh t€ ma con dong gép quan
trong vao viéc bao vé maoi trudng va ing phé véi BDKH. Cac vat
liéu ty phuc héi gitp gidm thiéu viéc sit dung tai nguyén va
nang lugng cho qua trinh sta chita va bao tri. Vat liéu thong
minh nhu SMPs gilp t8i uu hda hiéu qua nang lugng, gidam
thiéu su phu thudc vao cac ngudn nang luong khéng tai tao.
Trong khi d6, cac vat liéu sinh hoc va nano-composite khéng
chi gidm thiéu lugng khi thai nha kinh ma con cai thién chat
lugng moi trudng séng.

ISSN 2734-9888 | 11.2024 XAYDUNG |125



NGHIEN CUU KHDA HOC

4. THAO LUAN

Qua trinh nghién clu nay da cung cap cai nhin sau sac vao
viéc Ung dung céc loai vat liéu thich ¢ing v6i BDKH, véi trong tam
la vat liéu tu phuc héi, vat liéu théng minh (SMPs), vat liéu sinh
hoc va nano-composite. Cac két qua cho thdy rang, viéc lua chon
va st dung cac vat liéu nay khéng chi dap tng dugc yéu cau ky
thuat trong xay dung ma con déng gop tich cuyc vao muc tiéu
bao vé moi trudng va giadm thiéu anh hudng tiéu cuc cia BDKH.

Vat liéu tu phuc héi, dac biét la bé tong chia vién nang tu
sta chira, da thé hién kha nang dang kinh ngac trong viéc tu
dong khc phuc cac vét nat, qua do6 giam thiéu chi phi bao tri va
tang cudng tudi tho cong trinh. Tinh ndng nay khéng chi giup
tiét kiém dang ké nguén luc ma con gop phan lam giam lugng
khi thai carbon dioxide phat sinh tU cac hoat déng sita chira
thudng xuyén.

Déi vaivat liéu théng minh nhu SMPs, kha nang tu diéu chinh
hinh dang va cdu trdc dudi tdc ddng clia nhiét d6 cung cdp mot
giéi phap hiéu qua dé cai thién hiéu qua cach nhiét cia cac cong
trinh xay dung. Diéu nay khong nhing gilp gidm nhu cau su
dung nang lugng cho hé théng lam mat va sudi am ma con gop
phan gidm thi€u khi thai nha kinh.

Vat liéu sinh hoc, dac biét 1a gé tir cac riing tréng bén viing,
cung cdp mot lua chon hap dan khéng chi vi tinh bén viing ma
con badi kha nang thich tng tét vai diéu kién khi hau khdc nghiét,
giam lugng khi thai CO; va cai thién chat lugng khéng khi.

Nano-composite, vdi kha nang chiu dung tét cac diéu kién
méi truong khac nghiét va tich hgp cac chic nang thong minh
nhu khd nang tu lam sach va khang khuan, mé ra moét hudng di
mdai cho cac cong trinh xay dung bén viing. Kha nang nay khéng
chi céi thién tudi tho va béo tri clia cong trinh ma con gép phan
vao viéc gidm thiéu cac tadc dong tiéu cuc [én mai trudng séng.

Trong béi canh BDKH ngay cang tré nén nghiém trong va kho
luding, viéc lua chon vat liéu phu hop la hét stc quan trong. Cac
vat liéu thich tng véi BDKH khéng chi can dap tng cac yéu cau
vé mat ky thuat va bén viing ma con phai mang lai hiéu qua kinh
té trong dai han. VGi cac phat hién va phan tich dugc trinh bay
trong nghién ctu nay, ching ta c6 thé thay réng su két hgp giira
cdng nghé tién ti€n va nghién clu Ung dung cu thé sé la chia
khoéa dé phat trién cac giadi phap thuc su bén vimng va hiéu qua,
dap ung tét vai thach thic BDKH hién nay.

5. KET LUAN

Nghién cttu nay da dem lai cai nhin sau sac vao hiéu qua cua
cac vat liéu thich tng véi BDKH, bao gém vat liéu tu phuc hoi,
vat liéu théng minh (SMPs), vat liéu sinh hoc va nano-composite.
Qua qua trinh phan tich va thi nghiém, cac két qua da chirarang
vat liéu tu phuc héi c6 thé gidam dén 80% chi phi béo tri va tang
tudi tho cong trinh 1én dén 50% so vd&i cac vat liéu truyén thong.
Pic biét, cac polymer nhg hinh (SMPs) da thé hién kha ning
giam 30% lugng tiéu thu nang lugng hang nam bang cach tu
diéu chinh dé cai thién hiéu qua cach nhiét cla cac toa nha. Vat
liéu sinh hoc, nhu g6 tir cac riing trong bén ving, cing da ching
minh kha nang gidam 40% lugng khi thai CO,, dong thai duy tri
stic chéng chiu t6t trudc cac diéu kién khi hau khac nghiét. Cudi
cling, nano-composite da ching té kha nang tang cudng do bén
va giam chi phi bao tri [én dén 25%, déng thai mang lai hiéu qua
trong viéc xur ly nudc.

Nhiing phat hién nay khang dinh rang, viéc lua chon va ap
dung céc vat liéu thich hop cé khéd nang cai thién dang ké tinh
bén ving cta cac cong trinh xay dung ciing nhu gidm thiéu &nh
huéng tiéu cuc dé€n moi trudng trong béi cdnh BDKH ngay cang
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gia tdng. Cac vat liéu nay khong chi dap ung dugc nhu cau vé
moét moi trudng séng chat lugng cao, ma con hudng tdi viéc toi
uu hoéa viéc st dung tai nguyén va nang lugng, gop phan vao né
luc chung clia toan cau trong viéc chong lai BDKH. Biang cach
ti€p tuc nghién cttu va phat trién, chidng ta c6 thé hy vong mé
réng Ung dung cutia cac vat liéu nay, qua dé tang cuong kha nang
thich Uing va bao vé tuong lai ciia méi truong.
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Phat trién céng trinh cong nghiép xanh tai cac
cum coéng nghiép Ha No6i - Huéng t6i mé hinh cum
cong nghiép xanh cho nén kinh té carbon thap

Developing green industrial buildings in Hanoi industrial clusters - Towards a green
industrial cluster model for a low-carbon economy

> THS NGUYEN THI VAN HUONG

BO mon Kién tric cong nghé, Khoa Kién tric va Quy hoach, Trudng DH Xay dung Ha Noi

Email: huongntv@huce.edu.vn

TGM TAT

Xay dyng va phat trién cang trinh cong nghigp xanh tai cac cum
cing nghiép (CCN) Ha Nai sé dong gop quan trong trong viéc phat
trign xanh, giam phat thai carbon, gidm can kigt tai nguyén thién
nhién va o nhiém mai trang bai Ha Nai hign nay ca 70 CON dang
hoat dang vai 3.864 ha, doanh nghigp cong nghigp (DNCN) dang
hoat dang. du kign dén nam 2030 co 159 CCN. Nghién ciru nay
danh gid hién trang va sy cén thiét cia viec xdy dung cng trinh
cing nghiép xanh tai cac CCN Ha Nai. Nghién ciu ciing dua ra dé
xuat cho cac bén lién quan gdm cac nha hoach dinh chinh sach,
céc chi dau tr va cac kién tric sr cén cd nhing sy quan tam
trong viec xay dung cac cong trinh cong nghiép xanh, nén st dung
chirng chi cang trinh xanh trong vigc thigt ke va xay dung tai céc
CCN cé nudc noi chung va tai Ha Nai ndi riéng. Nghién ciu da tdng
hop dit lieu céng trinh cong nghiép xanh va khao sat tai cac CCN
Ha Nai dé danh gia kha ning ép dung thigt k& va xay dung cong
trinh xanh.

Tir khéa: Cong trinh cong nghiép xanh; nha may xanh; carbon
thép; gidm phat thai; cum cang nghigp; bén virng.

ABSTRACT

Construction and development of green industrial buildings in
industrial clusters (ICs) in Hanoi will make an important contribution
to green development, reducing carbon emissions, reducing natural
resource depletion and environmental pollution because Hanoi
currently has 70 industrial clusters with 3.864 households and
industrial enterprises in operation, and is expected to have 103
industrial clusters by 2030. This study assesses the current status
and necessity of constructing green industrial buildings in Hanoi's
industrial clusters. The study also makes recommendations for
stakeholders including policy makers, investors and architects to pay
attention to the construction of green industrial buildings, and which
green building certificates should be used in the design and
construction of industrial clusters in general and in Hanoi in
particular. The study has compiled data on green industrial buildings
and conducted surveys in Hanoi's industrial clusters to assess the
applicability of green building design and construction.

Keywords: Green industria; buildings; green factary; low carbon;
emission reduction; green industrial clusters; sustainability

1.DAT VAN PE

1.1. Bdi canh nghién ciu

Theo t8 chiic cong nghiép Lién Hiép Quéc (UNIDO), vai trd cla
nganh cong nghiép trong béi canh bién déi khi hau gém ba phan:
Cong nghiép la mot trong nhiing nganh phat thai khi nha kinh
(KNK) I6n nhat; Nganh céng nghiép bi anh hudng bét Igi boi sy
thay d6i khi hau va su can kiét tai nguyén; Nganh céng nghiép la
nha cung cap céc giadi phap cong nghé, mé hinh kinh doanh va
viéc lam xanh, tac dong dén hanh vi va 16i séng cGa ngudi tiéu
dung trén toan cau [18]. Céng déng chung chau Au (EU) phé duyét
Thoa thudn xanh (2020) véi muc tiéu gidm 55% phat thai KNK vao
nam 2030 so v&i nam 1990 va hudng téi muc tiéu rat tham vong

dat dugc phat thai rong bang 0 vao nam 2050 [7]. Vi théa thuan
do, tiéu chudn xanh, bén viing ctia EU bao trum nhiing san pham
la thé manh cuta Viét Nam khi xuat khau vao thi trudng EU nhu
nong thay san, dé gb, dét may, da giay [18]. Tai Viét Nam, Chinh
pha da phé duyét Nghi dinh 06/2022/ND-CP nham thuc hién cam
két cua Viét Nam tai COP26, dat nhiéu muc tiéu phat trién réng rai
vé vat liéu xanh va cong trinh xanh, giam phat thai khi nha kinh
trong giai doan ti 2022 dén 2030, va tam nhin dén nam 2050 [3].
TP Ha Néi v6i Nghi quyét Pai hoi lan tha XVII Dang bo thanh pho
da xac dinh “d6 thi xanh” 1a budc khéi dau dé Ha Noi tré thanh
“thanh phd xanh” va “thanh phé phat trién toan dién bén viing”,
déng thai viéc phat trién céng trinh xanh, ha tang dé thi théng
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minh la nhiém vu chién lugc cia TP Ha Noi [16]. Trong béi canh d6,
viéc chuyén déi sang xay dung cac céng trinh cong nghiép xanh
trong cac CCN tai Viét Nam ndi chung va tai Ha No6i néi riéng la
diéu can thiét va nén lam, dé dong gép vao tién trinh xanh hoa
CCN va gidm phat thai carbon ra mai trudng.

1.2. Cac khainiém chung

Cum cdéng nghiép: la “ngi san xuat cdng nghiép, thuc hién cac
dich vu cho san xuat céng nghiép, tiéu thu cdng nghiép, c6 ranh
gidi dia ly xac dinh, khéng cé dan cu sinh séng, dugc dau tu xay
dung ch yéu nham thu hat, di doi cac doanh nghiép nho va via,
hop tac xa, t6 hgp tac vao dau tu san xudt kinh doanh. CCN c6 quy
mo dién tich khéng vugt qua 75 ha va khéng dudi 10 ha. Riéng déi
vGi CCN & cac huyén mién nui va CCN lang nghé c6 quy mé dién
tich khéng vugt qué 75 ha va khéng dudi 05 ha.” [4].

Céng trinh céng nghiép: la “noi ma trong do6 dién ra cac qua
trinh san xuat cong nghiép va phuc vu san xuat, nam trong cac nha
may, xi nghiép, khu céng nghiép, bao gém cé nha (xudng) san
xudt; nha diéu hanh san xuat; céng trinh phuc vu san xuat (y té€, an
udng, sinh hoat, nghi ngoi, giai tri, hoc tap, van hda, dich vy, kho
tang, giao théng...). Va cac céng trinh ky thuat nhu: dién, cap -
thoat nuéc, thdng gid, xt ly chat thai, phong chédy chira chay...”
[11.

Cong trinh xanh (Green Building): la “cong trinh xdy dung
dugc thiét ké&, xay dung va van hanh dap Ung cac tiéu chi, tiéu
chuéan vé st dung hiéu qua nang luong, tiét kiém tai nguyén; dam
bao tién nghi, chat lugng moi trudng séng bén trong cong trinh va
bdo vé moi trudng bén ngoai cong trinh” [2].

Kinh té€ carbon thép: la nén kinh té tang truéng ma cac khia
canh ctia nén kinh té ap dung cac cong nghé va thuc hién cac hoat
déng nham tao ra lugng KNK thdp, cac giadi phap hiéu qua nang
lugng va nang lugng téi tao, d6i mai cdng nghé theo hudng phat
thai carbon thap va hinh thanh cac cong déng, tda nha, giao
thong, cong nghiép va ndng nghiép st dung ndng lugng va vat
lieu hiéu qua ciing nhu tang cudng xU ly/tai ché chat thai dé giam
thiéu phat thai khi nha kinh (CO,), chéng bién déi khi hau [14][5].

1.3. Van dé can nghién ctu

Theo Quyét dinh s6 1292/QBP- UBND vé viéc phat trién CCN TP
Ha Noi dén nam 2020, c6 xét dén nam 2030, téng hgp quy hoach
dén ndm 2020 c6 138 CCN (2622,91 ha), dén nam 2030 c6 159 CCN
(3204,31 ha) [17]. Tinh dén dau nam 2024, s6 lugng CCN di vao
hoat dong la 70 CCN trong dé c6 41 CCN da dat muc d6 lap day
100%. TP Ha Noi dang tich cuc trién khai thanh 1ap thém cac CCN
dé di vao hoat déng. Tuy nhién, véi s6 lugng CCN 16n trén dia ban
Thanh phé, qua trinh thanh 1ap va phat trién nay ton tai nhiéu van
dé: (1) Cac cong trinh céng nghiép tai cac CCN Ha Néi ¢6 s6 lugng
I6n, gay 6 nhiém, phat thai CO; moi trudng d6 thi; (2) Tiéu thu
nhiéu nang lugng va nudc trong qué trinh san xuat. Cau héi
nghién cudu la: (1) Viéc 4p dung xdy dung cong trinh xanh cho cac
cong trinh cong nghiép tai CCN & cé kha thi trong giai doan hién

nay khong, 16 trinh thuc hién nén nhu thé nao? (2) Gidi phap nay sé
déng gép vao viéc phat trién “thanh phé xanh” va “thanh phé phat
trién toan dién bén viing” nhu dinh huéng ctia Ha Néi hién nay?

1.4. Phuong phap nghién ctu

Pé tai nghién cliu da st dung 3 phuong phap (1) Téng hop
phan tich tai liéu; (2) Khao sat thuc dia; (3) Phong van diéu tra xa
hoi hoc tai 19 CCN dang hoat dong va da 1ap day & Ha Noi dé thu
thap dir liéu thi cdp va so cdp. Qué trinh t8ng hop, phan tich tai
liéu, tac gia da phan tich cac dir liéu tir cac trang web lién quan dén
cac cong trinh cong nghiép xanh tai Viét Nam. Qua trinh khao sét
thuc dia tai cac CCN, tac gia da truc ti€p chup anh, danh gia hién
trang HTKT va céng trinh céng nghiép. Qua trinh phong véan diéu
tra XHH, tac gid da phong van truc tiép cac ngudi lao déng lam
viéc tai 19 CCN vé hién trang coéng trinh, cac céng nghé théng
minh, xanh s dung tai noi lam viéc.

2. TONG QUAN CHUNG

2.1. Téng quan chung vé phat trién céng trinh cdng nghiép
xanh tai Viét Nam va cac loi ich dat duoc

Cong trinh cong nghiép xanh la c6ng trinh xanh dau tién tai
Viét Nam, khoi dau xu huéng céng trinh xanh tai Viét Nam, véi 2
cdéng trinh cong nghiép xanh dau tién la Nha may Cogate Pamolive
véi chuing chi LEED Bac (2010) va Trung tdam kho van cta Céng ty
YCH Postrate Distripark LEED Bac (2011). Hai cong trinh c6ng
nghiép xanh d4u tién nay ciing thudc vé cac thuong hiéu néi tiéng
thé giGi dat tai Viét Nam cho thdy su quan tam dén viéc phat trién
cédng nghiép bén viing tai dat nudc ma thuang hiéu dang dau tu
[12]. K& t&r ndm 2010 dén nay, cong trinh cong nghiép xanh-nha
may xanh luén co ty 1& dan dau trong cac nhom céng trinh xanh tai
Viét Nam, véi t8c dé tang trudng lién tuc hang nam an tugng. Theo
T6 chuc Tai chinh qudc té (IFC), Viét Nam da c6 514 cong trinh dat
cdng trinh xanh tinh dén hét quy 111/2024 [6]. Trong dé so6 lugng
céng trinh cong nghiép xanh dat xap xi 200 céng trinh, bao gém
mét s6 cac cong trinh tiéu biéu nhu cac nha may cla cac tap doan
I6n thé gidi nhu Lego Factory, Boho Decor Factory, DBW Factory...
Céc nha mdy thudc cac tap doan, cong ty cla Viét Nam cling dang
bét kip xu hudng dac biét la cac nha may thudc linh vuc dét may,
vat liéu xdy dung nhu Nha may phu liéu Phd Cudng, Nha may
ATAD,...

Qua phan tich téng hgp cac céng trinh céng nghiép xanh cho
thay céc lgi ich co ban bao gobm: gidm tiéu thu nang lugng, giam
chi phi van hanh, bdo vé tai nguyén thién nhién (s& dung nang
lugng tai tao, vat liéu xay dung tai ché...), giam thiéu rac thai, gidm
tiéu thu nudc, nang cao hiéu suat lao déng, bao vé suic khde ngudi
st dung (Hinh 1). TU trudc t6i nay, cong trinh cong nghiép xanh
chd yéu phét trién tai cac khu céng nghiép. Cac céng trinh tai cac
CCN thudng cé quy mé nho va chua duge ch dau tu quan tam
thiét ké céng trinh xanh.

Lai ich tai chinh so v&i cong trinh truyén théng
[20]

Lai ich méi trudng so véi cong trinh truyén théng [13]
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2.2. Téng quan vé cac ching chi xanh dang ap dung cho
cong trinh cong nghiép tai Viét Nam

Hién nay, cong trinh céng nghiép xanh-nha may xanh dang st
dung va theo tiéu chuan 4 loai chiing chi xanh gém LEED (Hoi
déng cong trinh xanh My), LOTUS (Héi dong cong trinh xanh Viét
Nam), EDGE (IFC T6 chuc tai chinh quéc té - mét thanh vién cla
Nhém Ngan hang Thé gidi), BCA-GREEN MARK (Héi dong céng
trinh xanh Singapore). Tuy nhién, tai thi truéng Viét Nam, trong
nhiing nam trudc day cé 3 ching chi néi tréi la LEED, LOTUS va
EDGE, trong d6 dan dau la ching chi dugc ua chudng la ching chi
LEED, dung thi 2 Ia LOTUS va ding thu 3 la EDGE. TU ndm 2023 c6
su thay d6i vé chiing chi dugc ua chuéng. Chiing chi EDGE da vuon
Ién chiém thi phan an tugng trong nam 2023 (56%), dén thang

10/2024 dat 232 cong trinh chiém ty 1& 16n nhat trong thj trudng
cong trinh xanh véi hon 5,1 triéu m? san, tuong duong 45,1% thi
phan. Ching chi LEED dung th( hai véi 189 cong trinh, tuong
duong hon 4,6 triéu m? san, chiém 36,7% thi phan (thang 10/2024).
Vé phan loai theo loai cdng trinh, hoat déng chiing nhan xanh déi
vGi cong trinh cong nghiép thudng xuyén chiém ty lé I6n nhat,
tinh theo s liéu mai nhat dén thang 10/2024, chiing nhan cong
trinh céng nghiép xanh dat 39,8% thi phan, ti€p theo la cong trinh
nha & véi hon 34% [6] (Biéu d6 1). Trén thi trudng xay dung Viét
Nam, viéc tang cudng chuiing chixanh khéng chi la budc di tich cuc
hudng téi méi trudng bén vilng ma con la co hoi dé thac ddy phat
trién kinh té vuan ra thé gidi va cai thién chat lugng cudc séng cla
céng dong.
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Biéu dé 1. Cong trinh xanh va cong trinh cdng nghiép xanh Viét Nam ting truéng giai doan 2020-2024 (Nhém nghién ciu téng hap)

3. DANH GIA HIEN TRANG MOI TRUGNG VA CONG TRINH
CONG NGHIEP CAC CCN HA NOI

3.1. Cac dac diém hién trang méi trudng va céng trinh céng
nghiép tai cac CCN Ha No6i

Theo s6 liéu dé tai da tdng hgp va thuc hién khao sat tai cac
CCN Ha Noi, tinh dén thang 9/2022, TP Ha Noéi da thanh lap duoc
104/159 CCN véi t6ng dién tich 2.262 ha, trong d6 c6 khoang 70
CCN dang hoat dong, trong d6 c6 41 CCN da lap day. Cac CCN Ha
Noi bao gém 3 loai chinh la CCN lang nghé (50%) va CCN chuyén
nganh va da nganh (50%). Quy mé dién tich cdc CCN nay tuong
ddi nho, thudng tir 5-40ha. Dién tich cac 16 dat dugc quy hoach &
muc nho ti 500-1000-2000m?/16 d€ dap ung doanh nghiép nhé va
via (DNNWV). S6 lugng DN va cac hé kinh doanh tai cac CCN Ha
Noi la 3864 doanh nghiép.

Hién trang méi trudng: Hién nay, 41/159 CCN da va dang trién
khai hoan thién HTKT, 29 CCN sé dugc dau tu tram xu ly nudc thai
tai giai doan 2. Trong s6 41 CCN da va dang dau tu xay dung HTKT
¢6 30 CCN da c6 hé théng xdr ly nudce thai tap trung, trong do 26
CCN dugc coi da dua tram xU ly nudc thai vao hoat déng. Tuy
nhién trong s6 26 CCN d6 c6 mot s6 CCN tram x{ ly nudc thai
khong hoat déng do nhiéu nguyén nhan chi quan va khach quan
nhu céc nha may c6 tram xU ly nuéc thai riéng nén ko si dung
tram xU ly nudc thai ciia CCN [15]. Bai bao da thuc hién khao sat va
phong van truc tiép tai 19/41 CCN da lap day va dang hoat dong
(thang 3/2024). Két qua danh gia clia ngudi lao déng vé cdm nhan
cla ho lam viéc trong moi trudng lao déng tai cac CCN vé cac loai
hinh 6 nhiém moi truéng: ding déiu la 6 nhiém khong khi, 6 nhiém
ti€ng 6n (Bi€u d6 2). Cac nguén 6 nhiém dugc ngudi lao dong
danh gia theo thi tu lan lugt ti cao tdi thap la 6n do hoat déng
san xuat, rac thai do hoat dong san xuat, khoi cac nha xudng, tiéng
6n phuong tién di lai trong CCN, nudc théi cac nha xuédng (Biéu d6
2). Tuy nhién, van cé ngudi lao dong danh gia la khéng 6 nhiém
(Biéu d6 2). V&i 6 nhiém chat thai rén: s6 lugng cac doanh nghiép

ky hop déng xt ly chat thai ran khong nhiéu (50%), viéc thu gom
khong thudng xuyén nén chat thai dugc chat déng tai doanh
nghiép hoac dugc vut bo ra ngoai nhu rac sinh hoat tich tu gay 6
nhiém moi trudng [15]. Bén canh do, van dé 6 nhiém moi trudng
nudc mat kha cang thdng, két qua phan tich mau nudc thai tai khu
vuc CCN lang nghé Thach Thét cho thdy nudc thai bi 6 nhiém kha
nghiém trong véi mot s6 chi tiéu vuot qué tiéu chuin cho phép.
CCN chua xay dung dugc khu xur ly chat thai, con xa chung trong
san xuat cong nghiép, tir lang nghé, nudc thai sinh hoat chua dugc
xU ly thai truc tiép ra moi trudng dat, do vay nguén nudc bi 6
nhiém, cac co s& san xudt déu xa thang nudc thai chiia nhiing héa
chat céng nghiép déc hai ra song [11]. Giai phap giam bét su 6
nhiém maoi trudng tai cac CCN Ha Néi la diéu can thiét.

Danh gia cac loai 6 nhiém banh gia nguén 6 nhiém

Khéng & nhiden
bt g 6
Onhiden o ehsi -

& rihidm niguée nuse sinh hear [T

Onhiémkhong i

1] w20 0 40 50 60

Biéu d6 2. Panh gid cGa ngudi lao dong vé 6 nhiém moi
trudng tai cac CCN [15].

CCN Thanh Oai

CCN Thanh Thuy

Hinh 2. Hién trang 6 nhiém rac thai tai cac CCN Ha Ngi [15].
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Bang 1. Danh gia hién trang céng trinh CN cadc CCN Ha Noi

STT Loai Thiét ké hién trang Van dé ton tai
v an Tan dung dugc dat SX,
Matdo XD 80-100% | | 5o ¢am bao PCCC
Cautric | Két cau chiu luc thép
céng hoac BTCT. Két cau St dung vat liéu théng

1 trinh bao che latén hodc | dung, chiphithap
cong tudng
nghiép Khéng gian san xuat | Thuan Igi quan ly,

két hgp quan ly chua dam bao vé moi

hanh chinh truong

Hé théng day

chuyén céng nghé Tiéu thu nhiéu nang
Thiétbi | san xudt lugng, con gay &

2 tiéuthu | Dén, quat, diéu hoa, | nhiém méi trusng,
nang théng gioé khéng gian lam viéc
lugng Chua ghinhan cong | chua dam bao vé tién

trinh st dung nédng nghi nhiét.
lugng tdi tao
Thiétbi | Day chuyén cong Tiéu thu nhiéu nudc, 6

3 | tituthy | nghé, thiét bjvé nhiém moi trudng

nudc sinh nudc
N Thép c6 thé tai ché,
V?t liu ay lin . BTC$ ko tai ché dugc;

4 xay Vat liéu thong dung R 2 ARA

dung K’hongAdam. sz\o vé
; tinh doc hai ctia VL.

Céng trinh céng nghiép: Khao sat cia nhom nghién ciu vé
cdéng trinh tai cac CCN (2023, 2024) [15] cho thay, cac cong trinh
xay dung tai cac CCN Ha Noi xap xi 3864 cong trinh (tuong duong
s6 lugng DNCN dang hoat dong tai cac CCN), la cac cong trinh quy
mo xdy dung nho va via tir 300-500-1000-2000m?, ca biét c6 mot
sO coéng trinh xdy dung tir 6000m? dén hon 1ha. Pa s6 cac cong
trinh s dung két cau chiu luc la thép va BTCT va vat liéu bao che la
tén hodc tudng. Cac cong trinh dugc xay dung tur 1-3 tang, cht yéu
1-2 tang vai khéi san xudt. Cac cdng trinh thudng két hgp khéng
gian quan ly hanh chinh va khéng gian san xuat trong mot khoi
nha. Cac cdng trinh st dung cac san pham s dung tiéu thu nhiéu
nang lugng gém diéu hoa, théng gio, quat tran, dén dién, ...1an
lugt chiém 66%, 78,8%. Mot s6 DN ciing da cé y thurc tiét kiém

nang lugng théng qua st dung dén led, dén cdm Ung bat tat. Hién
nay cac céng trinh cong nghiép tai cdc CCN Ha Noi da khao sat
chua cé cong trinh xanh [13].

Cty Cokhi Hiép Cong ty Vinamex Xudng san xuat kim

Hung, CCN Nhan Luc, CCN Thanh loai tdm, CCN Di
Thanh Thay Oai Trach
3 n,_,[: - \
—

|
‘-‘i._\'-‘ . L= =54 B

Hinh 3. Hinh anh hién trang mgt s6 cong trinh cdng nghiép tai CCN Ha Noi
3.2. Panh gia viéc ap dung cac chiing chi xanh cho céng
trinh cong nghiép tai cac CCN Ha Noi

Pdnh gid cdc chiting chi xanh dang dp dung cho céng trinh
céng nghiép tai Viét Nam: Nhoém nghién cdu da lap bang so sanh
kha nang ap dung gilta cac ching chi cong trinh xanh vé cac
khodn muc nhu quy trinh danh gid, chi phi thuc hién danh gi4, cac
muc d6 ching nhan, cac khung danh gia, cac yéu cau muc téi
thiéu dé€ dugc nhan chiing chi xanh nham c6 mét céi nhin téng
quat dé dé xuat dinh hudng ap dung chiing chi nao cho cac céng
trinh cong nghiép tai cac CCN Ha Noi (Bang 2). Bang so sanh cho
thdy, trong 3 chiing chi thong dung tai Viét Nam, chiing chi LEED
va LOTUS cé quy trinh danh gid va cac khung tiéu chi danh gia
phuc tap nhat. V& chi phi danh gia, LEED ding dau, ti€p theo sau la
EDGE va LOTUS. Vé yéu cau danh gid, ching chi LEED va LOTUS
phuc tap hon vi gém nhiéu khung danh gi4, trong khi EDGE don
gian nhat chi can 3 tiéu chi nang luong, nudc va vat liéu (Bang 2).

Ddnh gid cdc tiéu chi dat duoc ching nhdn xanh: Dua trén
Bang 2, Nhém nghién ctiu da lua chon, t8ng hop, nghién clu danh
gia so sanh mot s6 cac tiéu chi co ban nhat (nang luong, nudc, vat
liéu xay dung (VLXD), stic khde tién nghi) clla mét s cac cdng trinh
cong nghiép da dat ching chi xanh LEED, LOTUS, EDGE tai thi
trudng Viét Nam trong nhiing nam gan day nham danh gia tuong
quan vé hiéu qua dat dugc khi ap dung chiing chi xanh (Biéu d6 3).
Qua danh gia cho thay vé quy mé, cac cong trinh CN quy mo Ién
(cdc nha mdy clia cac tap doan I6n) lya chon LEED, cac cong trinh
quy mo vira va nho lya chon lan lugt chiing chi EDGE va LOTUS.

Bang 2. So sanh kha nang ap dung culia cac chiing chi xanh tai Viét Nam cho CCN Ha Noi [6][8-9]

STT Pac diém LEED (Hoa Ky) LOTUS (Viét Nam) EDGE (IFC)
1 3‘;:" ;’;’:: thyc hién Phiic tap (7 buéc) *x Phiic tap (7 buéc) *x Don gidn (5 budc) #x
Téng chi phi triéu dong U - U . PN -
2 (dén 100.000m?) 85-850 triéu dong 75-450 triéu déong 72-600 triéu dong
Cac muc d6 chiing nhan 4 *E¥ 4 *EX 3 **
1 Bach Kim Bach Kim Khéng carbon
3 2 Vang Vang Nang cao
3 Bac Bac Ching nhan
4 Chuiing nhan Chung nhan
4 Kttun.gndén!\ gia 8 % 6+1 . 3 %%
(cac tiéu chi)
1 Vi tri & Giao théng Dia diém & Sinh thai
2 Khuon vién bén viing
3 Hiéu qua st dung nudc Nudc Nudc
Nang lugng & Khi « <
4 quyén Nang lugng Nang lugng
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5 Vat liéu & Tai nguyén Vat liéu & Tai nguyén Vat liéu
6 Chatlugng moi truGng St khoe & Tien nghi
trong nha
7 D& M Séng tao (Ahang muc
thém)
8 Uu tién khu vuc Quan ly

Dong bod va phuc tap
(Tiéu thu ndng lugng,

Pong bod va phuc tap
(Tiéu thu nang lugng,
nudc, vat liéu, sinh

Tap trung 3 chi tiéu

5 | Yéucau nucc, vet lieu, Smh\t.hal,’ ** | thai, tién nghi cho | ** Chlt]h' , hand qung, o
tién nghi cho ngudi s e 2 nugcvast dung vat
N ; ~ ngudi si dung, anh i
dung, anh hudng xa ) 5 oA 2 liéu xanh.
O huéng xa hoi, quan
hoéi, quan ly..) Iy.)
Ghichu: *Khdndngdp dungkhé  ** Khad ndng dp dung trung binh ~ * * * Kha ndng dp dung dé

Cac cong trinh déu dat muc d6 hiéu qua nang luong va tiét
kiém nudc t6t va rat tot, hiéu qua lién quan dén vat liéu xay dung
tap trung dat hiéu qua VLXD tai ché va gidm ham luong ham chua.
Hiéu qua tam nhin tét tap trung & nhom LEED va LOTUS. Théng
qua viéc ap dung xay dung theo ching chi cong trinh xanh cho
thdy, cac céng trinh cdng nghiép da gidm dang ké tiéu thu nang
lugng, nudc, st dung vt liéu tai ché va cai thién méi trusng cho
nguai lao dong. Viéc 4p dung chiing chi xanh cho cac cong trinh
cong nghiép tai cdc CCN la hoan toan phu hgp véi dinh hudng
thanh phé xanh” va “thanh phé phét trién toan dién bén ving” ctia
TP Ha Noi, pht hgp phat trién nén kinh té& carbon thap.

160,000

Quy mo cac
cong trinh S0
CN xanh 800

> M:.||.Il.‘|l

theo 3 loai 0w
. 2
ching chi
Xanh LEED LEED LEED LOTUS LOTUS LOTUS EDGE EDGE EDGE  EDGE
Sén) [Bacl  [Vangl, (Vdngl, (Vingl, [Bach {Bxch  (Nang [Cwing [Ching (Ming
Whn  Nhbmiy Phin Nhiméy Kim) X Nhi méycacl Kb nhinl  nhnl,  eso,
phng TetraPak wadmg Philidu nghiép Phytes lanhK§ Trung  Trumg  Everpia
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can 1én nhat, su tng ho (ho trg) clia chinh sach la rao can tiép theo,
sau do6 la thi€u nhan thdc clia cong chung, thi€u chuyén gia cong
trinh xanh dugc dao tao,... Day la cac rao can I6n nhat khi xay
dung cbéng trinh xanh. Dua trén cac d{ liéu thu thap [10], nhém
nghién ctu lap Bang 3 danh gia muc chi phi céng trinh xanh cho
thay chi phi gia tdng & cac muc chiing nhan xanh dao dong ti dudi
1% dén hon 10%. Day l1a yéu té gép phan dang ké vao rao can xay
dung céng trinh xanh do chd dau tu ko muén gia tang chi phi xay
dung.

Biéu dd 4. Cac rao can d6i vai viéc xay dung cong trinh xanh
(bao gébm ca cong trinh cdng nghiép) [20]

&
w‘?@‘&;&&
S

Bang 3. MUic tang chi phi clia cdng trinh xanh trén thé gidi va
Viét Nam

Biéu d6 3. Danh gia cac tiéu chi dat dugc cla cac loai ching
nhan xanh (Nhém nghién ctiu téng hop)

Ddnh gid cdc rao cdn déi véi viéc xdy dung céng trinh xanh
(bao gém céng trinh c6ng nghiép xanh): Biéu d6 4 danh gia cac
rao can xay dung cong trinh xanh (danh gia toan cau) [20] cho thay
yéu t6 chi phi xay dung cao hon va kha nang chi tra lan lugt 1a rao

Mdc tang
theo Muic tdng theo danh | Muc tang theo danh gia tai
nghién ciu | giétai VN cda LEED VN cutia EDGE
quéc té
Chung 1,05 -
V) -0 4
<1% nhan 1.2-2% Chuing nhan 1,95%
bong,
-0 -0
0.8-2% Bac 1.2-2% Nang cao 1,95-3,05%
1-3,5% Vang 1,8-5%
Khéng 3,05-
- 0, '
2-10% Bach Kim > 10% carbon 9,25%
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4. MOT SO QUAN PIEM DE XUAT DINH HUGNG PHAT TRIEN
CONG TRINH CONG NGHIEP XANH TAI CAC CCN HA NOI

4.1. Quan diém dinh huéng ap dung céng trinh xanh tai
cac CCN Ha Néi

Dua trén tinh hinh phat trién céng trinh xanh tai Viét Nam,
dua trén xu huéng gidm phat thai va nén céng nghiép carbon
thap trén thé gidi va Viét Nam, dua trén khao sat hién trang
CCN Ha Néi hién nay, nhém nghién ctu dua ra quan diém ap
dung xdy dung céng trinh xanh, céng trinh cong nghiép xanh -
nha may xanh tai CCN dap ung dinh huéng Viét Nam va huéng
tGi toan cau nhu sau:

- Cam két vé phat trién chién lugc bén viing toan cau va
Viét Nam;

- Dép Uing nhu cau va lgi ich phat trién san pham tai Viét Nam
va ra khoi VN, hudng téi cac thi trudng qudc té c6 cuing cam két vé
carbon thdp, cing hudng tGi nén kinh té carbon thap.

- Cung tuan tha trach nhiém xa hoéi: ngan chan lugng khi
théi vao bau khi quyén ngay tu dau, thay vi tap trung vao viéc
bu dap carbon;

- Dam bdo nha may (cong trinh c6ng nghiép) dugc thiét ké
va van hanh dap ung dinh huéng c6ng nghiép xanh, dap tng
yéu cau chudi cung ting bén vimng toan cau.

Xay dung coéng trinh céng nghiép xanh tai CCN Ha Noi sé
l[am gidm 6 nhiém méi trudng, gidm phat thai carbon trong dé
thi dé xay dung nén kinh té carbon thap, phat trién bén ving
theo muc tiéu cua Lién hiép quéc, giam chi phi cho doanh
nghiép trong qua trinh van hanh ddm bao muc tiéu phat trién
cha TP Ha Néi, hudng téi phat trién xanh cho céc CCN.

4.2. Quan diém dé xuat lua chon ap dung chitng chi xanh
cho cong trinh cong nghiép tai cac CCN Ha Noi

Dé xuat dua trén nghién ctu & phan 2 va 3 dé dua ra lya
chon dp dung ching nhan cong trinh xanh cho céng trinh céng
nghiép xanh, sau khi danh gia phan tich téng quan, phan tich
cac co sO thuc tién vé viéc xay dung cdng trinh cong nghiép
xanh trén thé gidi va tai Viét Nam, can dap Ung céc tiéu chi sau:
Sy doi hdi clia khach hang; Cac nguyén tic dam bao méi
trudng; Thi trudng thé gisi doi hoi; Trach nhiém déi véi xa hoi.
Gan vdi nghi dinh gidam phat thai cta Chinh phu; Bap Ung tai
chinh cta doanh nghiép, ho kinh doanh.

Trong boi canh xu hudng toan cau, cac céng trinh céng
nghiép xanh tai Viét Nam da tang déu dan. C6 thé nhan thay
cac cong trinh cdng nghiép tai Viét Nam uu tién s dung ching
chi LEED, dac biét cac tap doan da quéc gia thudc cac nganh
héa my phdm, dn uéng, dét may,.. c6 anh hudng dén thi trudng
tiéu thu va c6 nhu cdu gia céng tliing giai doan cla san phim
nhu CoCa Cola, Nesle, P&G, ... Chiing chi LOTUS ciling gia tang
manh mé tai Viét Nam. Cac DN lua chon s dung LOTUS déu co
muc tiéu mong muén dat dugc muc tiéu xanh cda Viét Nam.
Chung chi EDGE la ching chi dugc biét dén mudn nhat tai Viét
Nam, cé sy tdng trudng chdm trong cdc nam qua, tuy nhién, tu
2023 dén nay, ching chi EDGE cé su gia tdng an tugng nhu
Biéu dé 1 da phan tich. Dua trén Badng 2 cGla muc 3.2 vé so sanh
cac yéu t6 cla cac chiing chi xanh, nhém nghién ctru c6 két qua
Biéu d6 danh gia su phu hop dé& lya chon ching chi xanh cho
cac DN CN tai CCN Ha Noi (Biu d6 5). Dua trén Biéu dé 5, nhém
nghién ctu nhan thdy déi véi mic dé phu hgp d6i véi cac ho
kinh doanh va DNNVV tai CCN Ha Néi thi c6 thé Iya chon ching
chi xanh theo thu tu sau:

(1) Ching chi EDGE c6 muc d6 dé dap ung t6i da da 5 tiéu
chi: téng chi phi danh gia, quy trinh thuc hién danh gia, céc
muc d6 danh gia, khung danh gi4, yéu cau danh gia.
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(2) Chiing chi LOTUS cé muc do trung binh, dap Ung t6i da
dud 1 tiéu chi: tdng chi phi danh gia.
(3) Ching chi LEED c6 muc d6 kho dap ting nhat.

— | FE LOTUS s EDIGE

Quy trinh thuc

hign danh gia
3
7 4

¥
Yéu clu (Mic db dé Tdng Chi phi (dén
dat) 100.000m3)

JCic miie A8 chiing
nhdn

Khing danh gia

Biéu d6 5. Biu d6 danh gia su phu hgp cla cac ching chi
xanh déi véi cong trinh cdng nghiép tai cdc CCN Ha Néi

4.3. Quan diém vé thiét ké xay dung céng trinh xanh theo
kha nang doanh nghiép tai cac CCN

Thong qua viéc khao sat va diéu tra tai cac CCN Ha Ni, cling
nhu phan tich danh gia viéc dp dung céng trinh céng nghiép xanh
tai Viét Nam (Biéu d6 1-4, BAng 2-3), nhém nghién ctu nhan thay,
viéc ap dung chiing chi xanh van cé nhiing kho khan nhat dinh va
kho khan nhat van la chi phi. Duéi goc dé quan ly va tu van thiét
ké, c6 thé dua ra cac dinh hudng thiét ké va xay dung cho céc chl
dau tu céng trinh cong nghiép tai cac CCN theo cac cap dé cong
trinh xanh ti don gian (dé thuc hién) dén phc tap hon (ap dung
ching chi céng trinh xanh). Trong cdc nhém tiéu chi danh gia cta
cong trinh xanh cla LEED, LOTUS, EDGE c6 3 tiéu chi cung héi tu la
tiéu thu nang lugng, nudc va vat liéu xay dung. Nhném nghién ctu
dé xudt cac cap do khuyén nghi déi véi cong trinh céng nghiép
(nha may) khi thiét ké va xay dung huéng téi:

- Cdp dé 1: thiét ké va xay dung cong trinh cdng nghiép xanh
hudng téi muc tiéu gidam nang luong (Iap dat pin nang lugng mat
troi trén mai), nudc (st dung cac thiét bi ti€t kiém nudc) va st dung
vat liéu tai ché (gach khéng nung, két cau chiu luc bang thép..) &
muc co ban nhat. Chi phi tang dudi 1%.

- Cdip dé 2: thiét ké va xay dung cong trinh céng nghiép xanh
dap ung dat cdp ddé co ban nhat la cdp d6 Ching nhan clia cac
chiing chi xanh, 1an lugt thi tu tir dé dén khé EDGE, LOTUS, LEED
(Biéu d6 5). Chi phi tang 1-2%.

- Cdip dé 3: thiét ké va xay dung cong trinh céng nghiép xanh
dap ung cac cdp do clia 3 ching chi xanh tuy theo muic dé chi tra
cao hon ctia DN tai CCN, bao gém céc nhom chiing nhan Nang cao
hoac Boéng, Bac. Chi phi tang 1-3,05%.

- Cdp dé 4: thiét ké va xay dung cong trinh cdng nghiép xanh
dap ung cac cdp do cla 3 ching chi xanh tuy theo muc dé chi tra
dugc ctia DN tai CCN, bao gém cac nhom ching nhan Bach Kim,
Vang, hodc Khong carbon (Net zero). Véi céc ching chi cap dé nay,
thudng la céc doanh nghiép huéng téi thi trudng qudc té. Chi phi
tang 1,8-9,25->10%.
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Cép 46 Giai phép thiét ké/xiy dyng

Chi phi tang
dir kidn

Giam
Ning lwgng/MNuwde!

Capdd1 ;
Vit ligu tai ché

gt

DOD
=

Céng trinh xanh dat mirc 4 1-2%
Clpdd 2 Chimg nhin

Céng trinh xanh dat mirc 4§ 1%-3,05%

Chirng chi Déng/Bac

Céng trinh xanh dat mirc 4§ B-0,2
Cipas 4 Chirng chi Vang/Bach Kim/Khéng carbon < HAA

Hinh 4. Cic cap do thiét ké/xay dung cdng trinh cng nghiép xanh cho CCN

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc 4p dung cong trinh xanh va ching chi xanh la hoan
toan can thiét déi vai cac cong trinh cong nghiép tai cac CCN
Ha Noi. Véi cac Igi ich vé méi trudng gém gidm tiéu thu nang
lugng, nudc va st dung vat liéu phu hop sé mang loi ich I6n vé
gidam phat thai khi xay dung va van hanh cac céng trinh cong
nghiép nay. D& phat trién TP Ha Noi la thanh phé xanh va bén
viing, d€ viéc xay dung cong trinh céng nghiép xanh tré nén
phd cap va ap dung réng rai, Thanh phd can dua ra céc tiéu chi
cu thé tU muc tiéu xanh dén sir dung ching chi xanh tir dé dén
khé dé cac doanh nghiép c6 thé dua vao ap dung khi thiét ké
céng trinh cdng nghiép. Bén canh d6, thanh phé cling can dua
ra cac chinh sach cu thé, hé trg CCN ddy manh phat trién cong
trinh c6ng nghiép xanh.
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Evaluating the effect of non-plastic fine content on the liquefaction potential of sandy soils
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TGM TAT

Cang trinh nghién citu anh hiréng cia ham lrgng hat min khang déo
(FC) d&n kha nang chang haa lang cia dat cat thang qua mat loat
thi nghiém cét don gian tudn hoan (COSS). Nghign ciu xem xét su
hinh thanh &p luc nuée |8 réng thing du (EPP) va sd chu ky téi cén
thigt dé dat trang thai hda lang trong céc han hop cat-hat min vai
ham lurgng hat min thay ddi tir 0% dén 40%. K&t qua cho thay EPP
cd xu hwdng ting theo sd chu ky t&i cho t&t cé céac mau, nhung ty |8
tang trudng thay ddi toy thudc vao ham lrgng hat min. Dac bigt,
méu cd 20% hat min cho th&y EPP cao nhét trong céc chu ky giira,
cho théy su trong tac dang ké giira cat va hat min & mic nay. Vé
kha nang ching haa lang, mau dét cat sach (FC = 0%) the hien kha
ning khang haa lang cao nhat, yéu céu nhigu chu ky tai nhat dé dat
trang thai haa lang. Tuy nhign, khi ham lrgng hat min tang len 20%.
s chu ky cén thigt dé dat hoa lang giam manh, cho thay réng chi
cAn mat lugng nha hat min ciing ca theé [am gidm dang ké kha nang
chdng haa lang. Dang cha . khi ham legng hat min vugt qua 30%.
kha nang chéing haa long lai duge cai thién, lam ndi bat mdi quan he
phirc tap gira ham lreng hat min va hanh vi cia d&t. Nhirg phét
hién nay cho thay ham lrgng hat min dang vai tra quan trong trong
viec anh hudng dén kha nang hoa long cia dét cat.

Tir khéa: Kha nang chéng haa lang; ham lrgng hat min khang déo;
thi nghiém cét don gidn tudin hoan; &p lc nede 1d rong thang du;
chu ky tai.

ABSTRACT

This paper investigates the influence of non-plastic fine content (FC)
on the liquefaction resistance of sandy soils through a series of
cyclic direct simple shear (CDSS) tests. The study examines the
development of excess pore water pressure (EPP) and the number
of loading cycles required for liquefaction in sand-fine mixtures
with varying fine content (0% to 40%). The results show that EPP
tends to increase with the number of loading cycles for all samples,
but the rate of increase varies depending on the fine content.
Notably, the sample with 20% fine content exhibits the highest EPP
during mid-cycles, indicating significant interaction between sand
and fine particles at this level. Regarding liquefaction resistance,
the clean sand sample (FC = 0%) demonstrates the highest
resistance, requiring the most loading cycles to reach liquefaction.
However, as the fine content increases to 20%. the number of
cycles needed for liquefaction decreases sharply, suggesting that
even a small amount of fine content can significantly reduce
liquefaction resistance. Interestingly, when the fine content
exceeds 30%. the liquefaction resistance improves again,
highlighting the complex relationship between fine content and soil
behavior. These findings suggest that fine content plays a critical
role in influencing the liquefaction potential of sandy soils.
Keywords: Lliquefaction resistance; fine content; cyclic direct
simple shear test; excess pore pressure; number of cycles.

1. GIGI THIEU

Hién tugng héa long cda dat 1a mot hién tugng trong do dat,
khi chiu tac déng cla luc dong nhu ddng dat hodc rung déng
manh, mat di stic chju luc va chuyén ti trang thai rdn sang trang
thai gan nhu long (Seed 1979; Idriss and Boulanger 2008). Diéu
nay xay ra ch yéu trong dat bao hoa, dac biét la dat cat rdi, khi
sy gia tdng ap suat nudc 16 réng lam gidm ap luc hiéu qua gita
cac hat dat. Khi ap suat nudc 16 réng tang du cao, cac hat dat
khong con c6 thé chiu luc lién két v6i nhau, dan dén mat én dinh
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clia dat va su bién dang manh mé cta nén dat.

Hat min khéng dinh (nhiing hat cé duong kinh nhé hon 0.075
mm), nhu silt (bun), ddng mot vai trd quan trong trong viéc anh
huéng dén kha ndng hoa l6ng cua dat cat. Nhiing hat nay khéng
c6 tinh déo nhu hat sét va c6 thé lam thay déi dang ké co ché
héa 16ng. Trong mét s6 trudng hop, su hién dién cta hat min
khéng dinh véi ham lugng thap cé thé giup tang kha nang thoat
nuéc 16 réng, tir d6 gidm nguy co hoéa ldng. Tuy nhién, néu ham
lugng hat min vugt qua muc cho phép, kha nang tiéu thoat nudc
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sé bi han ché, dan dén sy gia tang ap suat nudc 16 réng va lam
tang nguy co hda léng.

M&i quan hé gitta hat min khong dinh va dat cat phu thuéc
vao ham lugng hat min, sy phan bé kich thuéc hat va loai hat.
Khi ham lugng hat min thap, chung c6 thé 1ap day cac khoang
tréng gilta cac hat cat, lam tang d6 chat clia dat va gidm nguy co
héa long. Ngugc lai, véi ham lugng hat min cao, dat trd nén kém
tham hon, dé lam gia tang ap suat nudc 16 rébng dudi tai dong.
Céc nghién ctiu trudc day da cho thay rang khéng chi ham lugng
hat min ma ca loai hat va d6 phan tédn cda ching ciing anh huéng
dén co ché hoa ldng, cho thay tinh phc tap trong viéc danh gia
tac déng cda hat min khong dinh trong dat cat (Chien et al. 2002;
Ghani and Kumari 2021; Tran et al. 2024).

Muc tiéu cla bai bao la tom tat va phan tich cac nghién ctu
truc day trén thé gidi lién quan dén tac dong cla ham lugng
hat min khéng dinh dén kha nang héa léng clia dat cat. Qua do,
bai bdo cung cdp mét cai nhin toan dién vé vai trd cta hat min
khéng dinh trong kha nang chéng héa long cla dat cat.

Phan thu hai cta bai bao sé trinh bay két quéa nghién ctru thuc
nghiém cla tac gid. Nghién ctu nay st dung phuong phap thi
nghiém cat don gian tuan hoan - Cyclic Direct Simple Shear
(CDSS) dé danh gia anh hudng cta FC, vdi ty |& thay d6i tir 0%
dén 40%, dén kha nang chéng hoéa long clia dat cat. Két qua thi
nghiém sé dugc so sanh véi cac nghién cliu trudc day dé dua ra
nhiing nhan dinh cu thé vé anh hudng cla FC trong hén hop cat-
hat min (SaSi). Diéu nay sé gitp hiéu ré hon vé ca ché hoéa ldng
clia dat c6 chia hat min khéng dinh va déng gop vao viéc phat
trién cac phuong phap thiét k& va xay dung an toan trén nén dat
cat tron hat min.

2. TGNG QUAN CAC CONG TRINH NGHIEN CUU TRUGC PAY

Khd ndng hda ldng clia SaSi da thu hut su quan tam [én trong
cac nghién ctu dia ky thuat. Nhiéu cong trinh nghién ctu da tap
trung vao viéc danh gia anh huéng ctia FC dén tng xt chu ky va
kha nang chéng héa long cua SaSi. Tuy nhién, két qua tir cac
nghién cttu nay thudng khéng déng nhat, thé hién sy phuc tap
trong co ché hoda léong cda dat chua FC.

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang tac déng ctia FC dén kha ning
chéng hoa léng clia dat cat khong tuan theo mét xu hudng tuyén
tinh don gian. Trong mét s6 trudng hgp, khi FC tang, kha nang
chéng hoa long clia dat giam do giam tinh tham va su gia tang ap
sudt nudc 16 rébng (Throncoso and Verdugo 1985; Boominathan et
al. 2010; Oka and Dewoolkar 2018). Tuy nhién, 8 mét s6 muc d6 nhat
dinh clia FC, cac hat min c6 thé Iap day cac khoang tréng gilta cac
hat cat, tang d6 chat clia dat va do d6 cai thién kha nang chéng hoa
I6ng (Shen et al. 1977; Amini and Qi 2000).

Ngoai ra, mét s6 nghién ctu khac da chi ra rang kha nang
chéng hoéa léng ca dat c6 thé tang dén mot ngudng gidi han FC
(FCen thuting tir 15% dén 40%), sau do ti€p tuc giam khi FC ti€p
tuc tang. Piéu nay cho thay rang khi hat min khéng dinh dat moét
ngudng nhat dinh, chdng cé thé cai thién d6 bén cta dat, nhung
sau ngudng nay, khda nang chong hoéa léng lai gidm
(Papadopoulou and Tika 2008; Wang and Wang 2010; Porcino
and Diano 2017)

Céc xu huéng chinh vé anh hudng cta FC dén kha nang
chéng héa l6ng hay ty s6 khang chu ky (cyclic resistance ratio —
CRR) clia SaSi ¢6 thé dugc téng hgp nhu sau:

(i) Gidm khi FC tang (Hinh 1): Kha nang chong hoa léang giam
dan khi ham lugng FC tang |1én, do su gidm tinh thdm va su gia
tang ap suat nudc 16 réng (Chien et al. 2002; Kokusho 2007;
Boominathan et al. 2010; Eseller-Bayat et al. 2019)
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Hinh 1. Xu hudng kha nadng chdng héa long gidm khi FC tang
(i) Gidm, dao chiéu, sau d6 tiép tuc tang sau mot ngudng FCum
(Hinh 2): Khi FC dat nguéng ti 15% dén 40%, kha nang chéng héa
I6ng c6 thé gidm, nhung sau d6 ti€p tuc tdng néu FC ting thém
(Singh 1996; Altun et al. 2005; Kokusho 2007; Hsiao et al. 2015;
Cheng and Zhang 2024).
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Hinh 2. Xu hudng kha néng chdng héa long giam, dao chiéu, sau d6 tiép tuc tang sau
mot ngudng FCi

(i) Tang, sau d6 gidm vai sy gia tang thém cla FC (Hinh 3): Kha
nang chong hoa léng tang khi FC dat dén mot ngudng nhat dinh,
nhung sé giam néu FC tiép tuc tang (Polito and Martin 2001; Monkul
et al. 2021; Gobbi et al. 2021).
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Hinh 3. Xu hudng khd ning chdng hda ldng tang, sau d6 giam vdi su gia tang thém clia FC

3. NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA FC PEN KHA NANG HOA
LONG CUA HON HOP CAT-HAT MIN
3.1 Vat liéu va phuong phap thi nghiém
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Cat Jumunjin dugc st dung lam vat liéu chinh trong nghién ctu
nay, cung véi hat min st dung la cat Silica c6 dudng kinh bé hon
0.075mm. Cat Jumunijin 1a loai cat khong dinh, véi khéi lugng riéng
Gs la 2.648 va dugc phan loai la cat SP theo hé théng phan loai dat
USCS. Budng cong phan bé kich thudc hat clia cat Jumunjin va hat
Silica dugc trinh bay trong Hinh 4.

Bang 1. Thong s6 chi tiét cla vat liéu sir dung thi nghiém

H6n hgp cat va hat min dugc diéu chinh vai FC dao dong tir 0%
dén 40%, nham danh gia anh hudng clia cac ty 1é hat min khac nhau
dén tinh chat cla dat. Cac théng sé chi tiét vé hdn hgp dugc trinh
bay trong Bang 1.

. FC Dio D3o Deo
Logi (%) (mm) (mm) (mm) Cu (@ Gs
Cat (Sa) 0 0.415 0.508 0.631 1.52 0.98 2.648
SaSi10 10 0.086 0.475 0.611 7.07 4.28 2.643
SasSi20 20 0.034 0.429 0.586 17.49 9.37 2.638
SaSi30 30 0.027 0.086 0.558 20.97 0.50 2.633
SaSi40 30 0.023 0.046 0.521 22.71 0.18 2.629
Silt (Si) 100 0.013 0.025 0.038 2.91 1.28 2.600
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Hinh 4. Duting cong cdp phdi hat cda cat, hat min, va cac hdn hop véi céc gia tri FC =
10, 20, 30, va 40%

Hé théng thi nghiém CDSS ShearTrac-ll do Geocomp
Corporation san xuat, thudc dong thiét bi phat trién bai NGI dugc
dat tai phong thi nghiém Co dat truong DH Quéc gia Kyungpook.
Hé théng nay dugc st dung réng rai d€ nghién cdiu ing xt chu ky
va kha nang chéng héa long clia dat cat (Park et al. 2023; Tran et al.
2024). Hé théng bao gom khung tai CDSS ShearTrac-ll véi hép cat,
hai déng ca diéu khién tai ngang va doc, cing cac cdm bién do tai
trong va do chuyén vi ding va ngang. Mau CDSS c6 chiéu cao 25
mm va dudng kinh 63.5 mm, dugc chuan bi bang phucng phap rai
khé két hgp thi-sai. M3u cat r&i dugc tao ra bang cach dé cat kho

0.0001

vao mang cao su va diéu chinh dé dat mat dé tuong déi khoang 40%.

Quy trinh va chuong trinh thi nghiém chi tiét dugc trinh bay trong
Bang 2.

Trong qua trinh chudn bi mau cat khé, mau dat dugc ¢é dinh
bdng mang cao su va cac vong nhém phu Teflon, ngan chan chuyén
déng ngang clia dat, dam bao qua trinh cé két theo diéu kién Ko voi
Ung suat c6 hiéu ban dau o' 1a 100 kPa. Sau khi cé két, luc cat chu
ky dugc 4p dung theo phuong ngang dé mé phoéng diéu kién tng
suat trong dat dudi tac dong déng dat. Trong giai doan nay, thé tich
clia mau dugc duy tri khéng déi dé tai hién trang thai khong thoat
NUGc, va ap sudt nudc 16 réng thang du (EPP) dugc xéac dinh bang su
thay d6i clia Ung suat c6 hiéu.

Bang 2. Thong s6 va két qua thi nghiém CDSS

Trong thi nghiém CDSS, gia tri ting suat cat chu ky cuc dai Tyc
dugc duy tri c6 dinh sau méi chu ky va tinh toan dua trén ty sé tng
sudt chu ky (CSR - Cyclic Stress Ratio). Hién tugng hoa 16ng dugc xac
dinh khi ty |& dp suat nudc 16 réng thang du (EPPR) dat 100% hodc
khi bién dang cat kép ymaxoa = 7.5% (Hinh 5). Trong nghién ctiu nay,
hién tugng héa ldng dugc coi la xay ra khi moét trong hai diéu kién
nay dugc dap ung.
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Hinh 5. Biéu do tai trong cat dau vao thi nghiém (a), két qué bién dang cat (b) va ap
Iyc nudc 16 rng thang du (c) theo chu ky tai

3.2 Két qua thi nghiém

M6i mau dat véi cung FC da dugc tién hanh thi nghiém 3 lan
bdng cach dp dung cing moét gia tri to.. Muc tiéu clia cac thi nghiém
nay la xac dinh s lugng chu ky (Nyeiig) can thiét dé mau dat dat dén
trang thai héa léng.

K&t qua chi tiét ciia qua trinh thi nghiém dugc trinh bay trong
Bang 2, bao gom cac théng s6 IDs mau, Ung suat cé hiéu tai thoi
diém bt dau thi nghiém cdt dong, ty s6 Ung sudt cat chu ky, tng
suat cat chu ky cuc tai va s6 chu ky héa I6ng trung binh can thiét dé
mau dat dat trang thai hoa léng.

OJVO Tcyc
IDs kPa CSR kPa Ncyc—liq
Sa 100 0.08 8 197
SasSi10 100 0.08 8 54
SaSi20 100 0.08 8 24
SaSi30 100 0.08 8 55
SaSi40 100 0.08 8 64
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Ung xt cla mau dat Sa trong diéu kién tai trong dong dugc thé
hién trong Hinh 6. Trong d6 thé hién méi quan hé gitta bién dang
cat theo chu ky tai (Hinh 6a). Vé&i chu ky tai nho, bién dang cat sinh
ra nho, tuy nhién khi s6 chu ky tang Ién bién dang cat trong mau
sinh ra ti ti va tang dot ngdt khi mau gan dat trang thai héa long,
Va vugt qua gidi han cho phép khi mau héa 16ng tai Nyc.iq = 197. MGi
quan hé gitia ap luc nuéc 16 réng thang du (EPP) phat sinh theo chu
ky (Hinh 6b). Gia tri EPP tang dot bién trong mot vai chu ky dau (dat
20kPa chi sau vai chu ky) tuy nhién, d6 tang ctia EPP giam dan khi
Noc tang. Khi mau dat gan dat trang thai hoa 16ng thi EPP tang dot
bién va dat 100 kPa sau Ngciq = 197. Bén canh d6, Hinh 6 con thé
hién tuong quan gilta (ing suat cat va bién dang cét (Hinh 6c) cling
nhu Ung sudt cat va Ung sudt cé hiéu theo phuong ding (Hinh 6d)
trong qua trinh thi nghiém.
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Hinh 6. Ung xi cia méau dét Sa khi chiu tai trong cét dong c6 CSR = 0.08, thé hién méi
tuong quan giia (a) s6 chu ky va bién dang cat, (b) ap luc nudc 16 réng thang du va s6 chu
ky, () ting sudt cdt va bién dang cdt, va (d) ting sudt cdt va ting sudt cd hiéu theo phuang
dng trong qua trinh thi nghiém

3.3 Thaoluan

3.3.1. Anh huéng ctia ham luong hat min dén su hinh thanh dp
lu'c nuc 16 réng théng du
TR T T
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Hinh 7. Qué trinh hinh thanh ap luc nudc 16 réng thang du theo s6 chu ky tai

Hinh 7 mé ta sy hinh thanh ap luc nudc 16 rdng thing du theo
s6 chu ky tai clia cac mau dat c6 ham lugng FC thay d8i tir 0% dén
40%. Nhin chung, ap lyc nudc 16 rdng thang du c6 xu hudng tang
dan theo s6 lugng chu ky d6i vai tat ca cac mau. Diéu nay phu hop
vGi thuc té khi s6 chu ky tang, dat chiu bién dang 16n hon va dan
dén sy phat trién EPP, va phu hgp véi cac két qua nghién cuu trudc

day (Seed 1979; Monkul et al. 2021; Tran et al. 2024).

Cu thé, & cac chu ky thdp (Neyc<10), EPP cla cdc mau bat dau &
muc khac nhau sau chu ky 1 nhung cé xu huéng téng tu tu. Sau do
EPP tdng manh hon & ca chu ky trung binh va dén cac chu ky cao, su
tang trudng EPP tr& nén dét ngét va ré rang hon.

Khi so sanh cac mau theo FC, ta thdy rang mau c6 FC = 20% c6
gia tri EPP cao hon so vai cac mau con lai trong cac chu ky tir 0 dén
24, Piéu nay c6 thé cho thay rang ham lugng hat min & mdc 20%
tao ra su khéc biét dang ké vé ap luc nudc 16 rébng thing du, cé thé
so du gia tang mat do hodc tuong tac gilia cac hat cat - hat min. Doi
VGi cdc mau cé FC = 10%, 30%, va 40%, c6 su hinh thanh EPP gan
nhu tuong tu nhau. Trong khi d6, mau dat cat (FC = 0%) c6 EPP thap
haon ré rét & nhiéu chu ky so véi céc mau c6 ham lugng hat min cao
hon. B4t véi it hat min thudng it chiu tac ddng han ti su thay déi vé
nudc 16 réng vi kha nang thoat nudc tét hon, giam ap luc nudc 16
rébng thang du. Diéu nay dé dang nhan thdy, mau c6 FC = 0% can
nhiéu chu ky hon dé dat trang thai héa I6ng.

3.3.2. Anh huéng ctia ham luong hat min dén khd ndng chéng
héa Iéng ciia hén hop

Dé nghién ctiu chi tiét hon vé anh hudng cda ham lugng hat min
dén kha nang chéng hoa 16ng ctia hén hgp, bi€éu d6 méi quan hé
gilta FC va s6 chu ky tai dé mau dat dat trang thai hda l6ng dugc
trinh bay trong Hinh 8.
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Hinh 8. Anh huéing clia FC dén s6 chu ky dat trang théi hoa long clla mau dét

Tu biéu do, ta thay ré rang cé su thay déi dang ké vé s6 chu ky
dé dat héa léng tuong Ung vdi timg FC. Mau dat khéng chira hat
min (m&u Sa) c6 s6 chu ky dé dat dén héa ldng cao nhat (197 chu
ky). Diéu nay cho thay dat cat sach c6 kha nang chéng héa l6ng cao
haon so véi dat cé hat min. Khi ham luogng hat min tang 1én 10%, s6
chu ky dé dat héa 16ng gidm dang ké, chi con 54 chu ky. Diéu nay
cho thay rang chi can thém mét lugng nhé hat min ciing c6 thé lam
gidm dang ké kha niang chéng héa 1dng clia dat (gidm 72.6%). DSi
v6i mau chita 20% hat min, s6 chu ky dé dat héa 16ng tiép tuc gidm
manh, chi con 24 chu ky (gidm 87.8%). Bay la muic thap nhat trong
toan bo nghién ctiu, cho thdy ham lugng hat min nay lam giam dang
ké khd nang khang hoa léng clia dat. Tai ham lugng hat min dat
30%, s6 chu ky d€ dat hoa ldng tang trd lai lén 55. Mic tang nay cho
thay rang khi ham lugng hat min ti€p tuc tang Ién mét nguéng nhat
dinh, dat c6 thé trd nén 8n dinh hon. B&i véi ham lugng hat min
40%, s6 chu ky ti€p tuc tdng lén 64, thé hién xu hudng dat véi ham
lugng hat min cao hon c6 kha nang khang hoa long t6t hon so véi
khi chi cé moét lugng viua phai hat min.

Tu két qua phan tich trén, ta thay, kha nang chéng héa l6ng cta
dat phu thudc vao ham lugng hat min, véi xu huéng kha phtc tap:
ban dau khi hat min tang Ién t&r 0% dén 20%, s6 chu ky hoa long
gidam manh, nhung tir 20% tra 1én, s6 chu ky lai tang 1én. Diéu nay
phtu hop véi mét sé nghién clu trude day (Singh 1996; Altun et al.
2005; Kokusho 2007; Hsiao et al. 2015; Cheng and Zhang 2024). Diéu

$6 chu ky dat trang thai hoa long, &,
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nay c6 thé dugc gidi thich rdng hat min, khi dat mét nguéng nhat
dinh (20%), bat dau anh hudng tiéu cuc dén kha nang chéng lai su
phét trién ap luc nudc 16 réng, lam dat dé héa léng hon. Tuy nhién,
khi FC tiép tuc tang (tir 30% trg di), c6 thé do su thay ddi trong cau
tric dat va cac yéu té vé sy nén chat, dat tré nén khang hoéa long
hon (Thevanayagam 2007a; b).

4. KET LUAN

Nghién ctu da xem xét su anh hudng ctia ham lugng hat min
khong déo (FC) dén kha nang chong hoa 16ng ctia dat cat thong qua
thi nghiém cat don gian tuan hoan (CDSS). Két qua thu dugc cho
thdy méi quan hé phuc tap gitta ham lugng hat min va su phat trién
ap luc nudc 16 réng thang du (EPP) cing nhu kha nang chéng héa
I6ng cua dat cat pha hat min.

Cu thé, su hinh thanh EPP c6 xu hudng tang dan theo sé chu ky
tai doi vdi tat cd cac mau dat, nhung muic dé tang truéng phu thudc
nhiéu vao ham lugng hat min. Dac biét, mau c6 FC = 20% tao ra gia
tri EPP cao han dang ké so véi cac mau khac & cac chu ky trung binh,
cho thdy ham lugng hat min nay c6 thé tao ra tuong tac dang ké
gilia hat cat va hat min, lam gia tang ap luc nudc 16 réng.

Vé kha nang ch6ng hda long, mau dat sach (FC=0%) c6 khd nang
ch6ng hoa léng t6t nhat, véi s6 chu ky dat hoa l1éng cao nhat. Khi
ham lugng hat min tang lén dén 20%, s6 chu ky dé dat héa long
gidm manh, cho thay chi cdn moét lugng nhé hat min da c6 thé lam
gidm dang ké kha nang chéng hoa 16ng clia dat. Tuy nhién, khi ham
lugng hat min tiép tuc tang 1én dén 30% va 40%, kha nang khang
hoa 16ng clia dat lai dugc cai thién, cho thay su 6n dinh cé thé ting
I&n khi hat min dat mét nguéng nhat dinh.

Nhin chung, két qua nghién ctru cho thay ham lugng hat min ¢
vai trd quan trong trong viéc anh hudng dén tinh chat hoa ldng cda
dat cat. Ham lugng hat min tir 0% dén 20% lam gidm kha nang
chéng héa léng clia dat, trong khi ham lugng cao hon (trén 30%) cé
thé cai thién su khang hoéa ldng do su thay d6i trong cau tric va tinh
chatnén chat clia dat. Nhiing két qua nay cung cap cd s quan trong
cho cac nghién ctu tiép theo vé ting dung trong thiét ké nén mong
va gia c6 dat & cac khu vyc c6 nguy cd chiu anh hudng cuta hién
tugng héa léng dat.
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Téng quan vé quy hoach va quan ly nghia trang
an tang xanh tai Thanh phé Ha Néi

Overview of planning and management of green burial cemetery in Hanoi

> THS PHAN TRONG TOAI
Vién Quy hoach Xay dung Ha Néi

TGM TAT

Trong nhitng nam gén déy, qué trinh da thi haa nhanh tai TP Ha Nai
gy ra réat nhigu ap luc [én ha tang ki thuat, trong do co van dé
nghta trang va an tang, dic biet |3 an tang xanh. Bai bao nay ting
hop mat s van dé lien quan dén quy hoach va quén Iy nghia trang
an tang xanh tai Ha Nai trong giai doan vira qua, ddng thi dé xuft
mit sd gidi phap cho tuong lai.

Tir khda: Nghia trang; an tang xanh.

ABSTRACT

In recent years, the rapid urbanization process in Hanoi has put a
ot of pressure on technical infrastructure, including cemeteries
and burials, especially green burials. The following article will
summarize some issues related to planning and management of
green burial cemeteries in Hanoi in the recent period, and propose
some solutions for the future.

Keywords: Green Burial; Cemetery.

1.DAT VAN PE

Trong qua trinh xay dung va phat trién dé thi, viéc ing dung cac
nghién ctu vé hé théng ha tang xanh can dugc quan tam mot cach
dang muc. Hé thong ha tang xanh gop phan khong nhé vao viéc
phat trién bén viing cho cac dé thi ctia Viét Nam. Tai Viét Nam, thuat
ng{ "xanh" da dugc dé cap trong céac chinh sach ctia Nha nudc nhu
Nghi dinh s6 148/ND-CP ngay 11/11/2022 ban hanh Chuong trinh
hanh dong cta Chinh phi thuc hién Nghi quyét s6 06/ND-TW ngay
24/01/2022 cta Bo Chinh tri vé “Quy hoach, xay dung, quan ly va
phat trién bén viing dé thi Viét Nam dén ndm 2030, tdm nhin dén
nam 2045”. Khai niém ha tang “xanh” trong d6 thi bao goém rat nhiéu
hgp phan nhu giao théng xanh, thoat nudc xanh, cdng vién xanh,
cap nudc xanh, chiéu sang xanh, quan ly chat thai ran xanh va nghia
trang an tang xanh...

Nghia trang an tang xanh la hé théng nghia trang dugc quy
hoach, dau tu xay dung st dung hinh thiic mai van minh, hién dai
nham tiét kiém t6i da quy dat, kinh phi xay dung va dam bao yéu
cau moi trudng cling nhu cdnh quan xung quanh, gidm phat thai
khi nha kinh, thich tng véi bién déi khi hau.

2.TAP TUC VA CAC HINH THU'C, CONG NGHE TANG TAIHA NOI

2.1. Quy dinh cta phap luat

Theo Khodn 5 Diéu 3 Nghi dinh 23/2016/ND-CP ngay
05/04/2016 clia Chinh phu quy dinh viéc x( ly thi hai phai phu hop
VGi tin nguéng, phong tuc, tap quan tét, truyén théng van héa va
nép séng van minh hién dai.

Theo Khoan 3 Diéu 2 Nghi dinh 23/2016/ND-CP quy dinh cac
hinh thdc luu gidr thi thé bao gém: Mai tang, hda tang va cac hinh
thuc tang khac.

+ Mai tang la thuc hién viéc luu gilr thi hai hodc hai c6t, tro cot &
mot dia diém dudi mat dat. VD khu nhan dan nghia trang Van Dién...

+ Chon cat mét 1an la hinh thiic mai téng thi hai vinh vién. VD
nghia trang Mai Dich...

+ Hung tang |a hinh thiic mai tang thi hai trong mot khodng thai
gian nhat dinh sau d6 sé dugc cai tang. VD nghia trang Yén Ky...

+ C3i tang la viéc chuyén xuong cét tr mé hung tang sang hinh
thuc tdng khac.

+ Cat tang la hinh thiic mai tang hai c6t sau khi cai tang hoac luu
tro c6t sau khi hoa tang.

+ Héa tang (bao gom ca dién tang) la thuc hién viéc thiéu thi hai
hodac hai cét & nhiét d6 cao.

2.2. Cac hinh thtic, cdng nghé tang & Ha Noi

a) Hinh thuc:

& khu vuc Ha Noi hién nay chi yéu la nghia trang mai tang vdi
mat do cao, trir nghia trang Sai Déng (Long Bién) la nghia trang cai
tdng, da dong clra c6 dién tich cay xanh rat I16n nén c6 thé goi la
nghia trang xanh do thi.

Gidi phap kién trac, quy hoach céc nghia trang thanh pho dang
c6 xu hudng phat trién manh mé vé loai hinh “Céng vién nghia
trang”, “Nghia trang xanh” va bat dau co6 y tudng xay dung “Vudn
tudng niém” bén canh moét loai hinh rat phé bién xuat hién tu
khoang nhiing ndm 1950 ctia Thé ky trudc la nghia trang Liét si dé
an tang nhing liét si, danh nhén, ngudi cé cong...

Dac biét, hién nay con xuat hién thém mot giai phap khac la luu
tro c6t tai cac ngdi chua, vira giai quyét dugc van dé vé dién tich
chiém dat, vura dap ung dugc van dé vé cudc séng tam linh cda
ngusi A Dong. Tuy nhién, hinh thic nay & TP Ha N6i van chua nhiéu.

b) Coéng nghé:

Hién nay, trén thé gidi c6 3 hinh thiic tang ch( yéu la: hoa tang,
dia tdng va luu tadng. Trong 3 hinh thic nay thi tai Ha N6i da va dang
strdung 2 hinh thiic phé bién 1a hda tang va dia tang. Riéng luu tang
la cdng nghé mai nén it dugc biét dén.

Qua tham khdo hién trang va xu thé phat trién céng nghé tang
cia mét s6 nudc trén thé gidi, phong tuc tdp quan, cdng nghé tang
hién tai & Viét Nam noéi chung, vung Ha Noi néi riéng thi céng nghé
tang tai cac nghia trang Ha Noi cht yéu nhu sau:
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«» Dia tang: Chia lam 3 loai

+ Hung tang

+ Cattang

+Tang mot lan

% Hda tang (d6t bang 10 dién, gas...)

Hinh thic héa tang bang cong nghé cao trong 16 hda tang
chuyén dung véi quy trinh hoan toan tu dong, hé théng kiém soét
nhiét d6 théng minh, kiém soéat 6 nhiém khong khi. Héa tang la hinh
thic an tang it gay 6 nhiém maéi trudng nhat va tiét kiém dugc dién
tich dat danh cho an téng.

& Viét Nam, ty |é an tang theo cong nghé hoa tang con thap,
con ton tai hai hinh thic hoa tang:

+ Tai cac dé thi nhé van con st dung céc 16 héa tang don gian
tu xay, dét bang dau, than cti, khéng c6 hé théng loc va xt ly khi
thai phat sinh khi thiéu.

+ Tai mot s6 do thi I6n, 16 hoa tang hién dai da dugc xay dung
va s dung, trong qua trinh hoéa tang khong gay & nhiém méi
truong.

+ Mudi nam tré lai day, nhu cau hoa tang ngay cang tang & Viét
Nam, dac biét & cac dé thi Ién nhu Ha Noi, dé 1a xu thé tat yéu vi
cong nghé hoa tang la cong nghé tang hién dai, van minh, hgp vé
sinh, phu hop vai xu thé chung trén toan thé gidi va dac biét tiét
kiém dat an tang, diéu nay rat co y nghia déi véi nudc ta, mot nudc
dat chat, ngusi déng.

Sau khi héa téng, cac loai hinh luu c6t dugc bé tri dudi nhiéu
hinh thiic khdc nhau nhu sau:

- Luu tro c6t tai cac nghia trang:

+ Luu tro trong nha: Méi mé phan c6 kich thudc tiéu chudn
khoang 0,5x0,5 m sau 0,5 m (dang hoc). Nhiéu mé phan dugc bé tri
canh nhau theo tiing 6, tiing hang, ting I&p tao thanh cac dang buc
tuong luu tro xung quanh nha luu tro...

+ Luu tro ngoai troi: Cac lo tro dugc dat am trong long dat, phia
trén la nhiing tdm bia phdng nam ngang véi mat dat, kich thudc tdm
bia khodng 50 cm x50 cm. Khodng céch gilta cac mé: 0,8 m, gilra 2
hang mé khoang 1 m.

- B6 tri trong khuén vién nghia trang xa, cac co s& tén gidao néu
c6 dién tich rong dam bao phu hgp cac quy dinh vé xay dung, vé
khoang cach ly vé sinh, vé quy hoach s dung dat, khéng lam anh
hudng dén trat tu xa hoi.

- Pugc ngudi dan dua vé nha dé thd tu (Ty 1& nay cling khéng
nhiéu)

Bang 1: Thong ké mot s6 nghia trang chinh trén dia ban Ha Néi

3. HIEN TRANG HOAT DPONG NGHIA TRANG TAI HA NOI

3.1. Thuc trang hoat dong nghia trang

Viéc quan ly nghia trang trén dia ban Thd dé Ha Noi hién thuc
hién theo Nghj quyét sé 21/2022/NQ-HDND ngay 12/09/2022 cula
HDND Thanh pho quy dinh “Phan cap quan ly nha nuéc mét sé linh
vuc kinh té - xa hoi trén dia ban TP Ha No6i”. Hé théng nghia trang
dugc phan loai theo cap quan ly gém: Nghia trang cap thanh Thanh
phé giao Ban Phuc vu 1 tang Ha N6i quan ly; nghia trang trén dia
ban do UBND quan, huvén, thi xa (goi tat la cap huyén) quan ly;
nghia trang do UBND xa phuong, thi tran quan ly (goi tat la cap xa).

- BGi vdi nghia trang nhan dan Thanh phé: do S& Lao déng -
Thuong binh va Xa héi dang quan ly gébm 4 nghia trang: (1) Véan
Dién, (2) Y&n Ky, (3) Thanh Tudc, (4) 5 ha/36,9 ha ndm trong nghia
trang Vinh Hang.

- D6i véi nghia trang nhan dan cap huyén quan ly bao gém 3
nghia trang: Ha Béng (Q. Ha Déng), Xuan Dinh (Q. Bac T Liém), Thi
xa Son Tay. Trong dé, 2 nghia trang Ha Déng va Xuan Binh déu ndm
trong khu vuc phat trién dé thi, khéng dam bao khodng cach ly an
toan vé sinh méi trudng. Nghia trang Son Tay nam ngoai khu vuc
phat trién d6 thi, van con kha nang mé rong.

- D6i vGi nghia trang nhan dan cap xa: Thanh phé cé khoang
2.755 nghia trang cap xa quan ly, hau hét khong dam bao khoang
cach ly.

- Ngoai ra, trén dia ban Thanh phé con ¢ nghia trang Quéc gia
Mai Dich danh cho cén b6 cao cap ctia Pang va Nha nuéc do Cuc
Quan tri A (Van phong Trung uong Bang) quan ly.

Téng dién tich dat nghia trang, nghia dia trén dia ban Thu dé
Ha Noi dén hét ndm 2022 khoang 3.368 ha chiém khoang 1%
dién tich dat ty nhién toan thanh pho (Nién giam Théng ké 2022).
Trong sé cac nghia trang chi cé 1 nghia trang (Thanh Tudc) c6 hé
théng thu gom nudc ri, xtr ly méi trudng. Hau hét cac nghia trang
khéong du khodng cach ly, do phat trién d6 thi. Hinh thic mai
tang cha yéu la hung tang, cai tang.

Nhiéu nghia trang hién c6 ndm xen ké véi cac khu dan cu, khong
d0 khoang cach ly. & mét s6 nai do nhu cau phét trién, dat do thi da
ap sat nghia trang hién c6, téc do di doi nghia trang lay dat cho xay
dung dé thi con cham, anh hudng dén giai phong mat bang.

Nhiéu nghia trang do dan xay dung tu phat khéng theo quy
hoach véi nhiéu kiéu kién truc, thi€u my quan, lang phi dat.

Dich vu tham viéng cac nghia trang chua thuan lgi, chua dap
Uing nhu cau vdi cac nghia trang tap trung lén.

STT Tén nghia trang Hinh thic mai tang Piadiém | Ponviquanly Q‘(‘:ar;‘o Ghi chu
1 Nghia trang Quéc gia 103,76
1 Mai Dich Tang mot lan Cau Gidy | CucQuantriA 5,5 Da day
1 Nghia trang Thanh phé
1 Van Dién Hung tang, dién tang Thanh Tri BLT-TP 18,3 Chi con héa tang
2 Thanh Tudc Tang mot 1an, céat tang Mé Linh BLT-TP 7,0 Gan day
3 Yén Ky Cat tang Ba Vi BLT-TP 38,4 Gan day
4 Vinh Hang Hung tang, cat tang, Hoa tang Ba Vi Tu nhan 36,9 Thanh phé quan ly 5 ha
] Nghia trang huyén
1 Ha Bong Hung tang, cat tang Ha Béng Quan 3,65 ba day
TX Son Tay Hung tang, cat tang Son Tay Thi xa 4,3
Xuan Dinh Hung tang, cat tdng T Liém Huyén 5,0 ba day
Téng cdng 119,05
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Hinh 1. So d6 hién trang phan bo nghia trang tai TP Ha Noi

(Ngudn: Quy hoach nghia trang Ha Ngi dén ndm 2020, tdm nhin dén nam 2050)

3.2. N6i dung quy hoach nghia trang da phé duyét

Tai d6 an “Quy hoach nghia trang Thui d6 Ha Noi dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2050” da dugc Tha tudng Chinh phd phé duyét tai Quyét
dinh s6 496/QD-TTg ngay 08/04/2014 c6 xéc dinh: Téng nhu cau dién
tich dat danh cho nghia trang dén nam 2050 khoang 1.247 ha (trong d6
khu vuyc d6 thi la 1.103 ha va khu vuc néng thon la 144 ha).

* Nghia trang dé thi: Bao gdm nghia trang cdp Quéc gia, nghia
trang Lién tinh, nghia trang cap Thanh phé, nghia trang cap huyén
cu thé nhu sau:

- Nghia trang cap Quéc gia (1 nghia trang):

+ Nang cap, m& réng nghia trang Mai Dich 1 thanh cong vién
nghia trang véi quy moé hién cé la 5,5 ha 1én 5,8 ha. Si dung hinh
thiic tdang mot lan, phuc vu nhu cau an tang lanh dao cao cép cla
Pang va Nha nudc.

+ Xay mdi nghia trang cap Qudc gia tai xa Yén Trung, huyén Thach
Thét, quy mé khoadng tir 100-150 ha. Sit dung hinh thtic tang téng hgp,
phuc vu nhu cau an tang lanh dao cao cip ctia Dang va Nha nudc.

- Nghia trang Lién tinh (1 nghia trang):

+ Ddng clia nghia trang Yén Ky 1, xa Phu Son, huyén Ba Vi (hién
c6 38,4 ha).

+ M@ réng nghia trang Yén Ky 1 (Yén Ky 2), huyén Ba Vi dén nam
2030 khoang 583 ha; phuc vu nhu cau an tang va quy tap mo di
chuyén clia khu vuc D6 thi trung tm phia Nam séng Hong.

- Nghia trang cap Thanh phd (8 nghia trang):

+ Dong cla, diing dia tang cac nghia trang hién c6: Sai Déng
(quan Long Bién), Van Dién (huyén Thanh Tri). C6 ké hoach tréng
cay xanh cach ly, cai tao nghia trang theo huéng xu ly dat, nudc ri
va cdi tao canh quan.

+Quy hoach céi tao, m&rdng 2 nghiatrang: Vinh Hang, Thanh Tudc.

+ M@ réng nghia trang Vinh Hang (huyén Ba Vi) v6i quy mé 37
ha 1&n 87 ha; phuc vu nhu cau an tang va quy tap mo di chuyén
trong khu vuc phat trién D6 thi trung tdm phia Nam séng Hong;

+ Quy hoach cai tao, ma@ rong nghia trang Thanh Tudc (huyén
Mé Linh) thanh c6ng vién nghia trang véi quy mé 7 ha hién tai lén
23 ha vao ném 2030; phuc vu nhu cau an tang ctia khu d6 thi huyén
Mé Linh va cac can bo trung cao cap.

+ Xay dung mai 6 nghia trang: Minh Phu, Bac Son, Xuan Non,
Trung Mau, Chuyén My, Tran Phu.

+ Nghta trang Minh Phu (huyén Séc Son) dén nam 2030 khoang
100 ha; phuc vu cho nhu ciu an tang cla khu vuc phat trién do thi
huyén Séc Son va quy tap mé di chuyén trong khu vuc phat trién d6
thi huyén Bong Anh, Mé Linh, Long Bién va Gia Lam.

+ Nghia trang Bac Son (huyén Soc Son) dén nam 2020 khoang
10 ha; phuc vu nhu cau héa tang clia khu vuc phia Bac Ha Noi bao
g6ém cac huyén (S6c Son, Mé Linh, Bong Anh).

+ Nghia trang Xuan Non (huyén Béng Anh) dén nam 2020 khoang
10 ha; phuc vu nhu cau hda tang ctia nhan dan trén dia ban TP Ha Noi.

+ Nghia trang Trung Mau (huyén Gia Lam) dén nam 2030
khoang 35 ha, dén nam 2050 khoang 53 ha; phuc vu nhu cau an
tang va quy tap md di chuyén clia khu vuc phat trién dé thi quan
Long Bién va huyén Gia Lam.

+ Nghia trang Tran Phu (huyén Chuong My) dén nam 2030
khodng 25 ha; phuc vu nhu ciu an tang va quy tap mé di chuyén
trén dia ban huyén Chuong My.

+ Nghia trang Chuyén My (huyén Pha Xuyén) dén nam 2030
khodng 30 ha; phuc vu nhu ciu an tang va quy tap mé di chuyén
trén dia ban huyén Pha Xuyén.

- Nghia trang cap huyén (12 nghia trang):

+Déng clra, ding chon cat d6i vai nghia trang Xuan Binh (5 ha),
quan Bac Tu Liém.

+ Cai tao, ndng cap, m& roéng nghia trang Ha Déng, quan Ha Béng
véi quy mé hién cé la 3,65 ha lén 7,4 ha theo hudng cai tao thanh cong
vién nghia trang phuc vu nhu cau dia ban quan Ha Déng.

+ M3 réng nghia trang thj xa Son Tay vé&i quy mo hién cé 3,5 ha
I&n 19 ha. Phuc vu nhu cdu an tang va quy tap mé di chuyén trén dia
ban thj xa Son Tay.

+ Xay dung mdi 11 nghia trang tp trung huyén dé phuc vu quy
tdp Mo di chuyén va chén mdi trén dia ban cac huyén: nghia trang
huyén Séc Son (xa Tién Dugc) khoang 5 ha, nghia trang huyén Bong
Anh (xa Van Ha) khodng 10 ha, nghta trang huyén Phuc Tho (xa Lién
Hiép) khoang 15 ha, nghia trang huyén Qudc Oai (thi trdn Qudc Oai)
khoang 11ha, nghia trang huyén Thudng Tin (xa Nghiém Xuyén)
khoang 35 ha, nghia trang huyén Thanh Oai (xa Tan Udc) khoang 30
ha, nghia trang huyén Ung Hoa (xa Phuang Ta) khoang 10 ha, nghia
trang huyén Dan Phuong (xa Héng Ha) khoang 30 ha, nghia trang
huyén Hoai Duic (xa Tién Yén, xa Dac S6) khoang 20 ha, nghia trang
huyén My Buc (xd Huong Son) khodng 10 ha, nghia trang huyén
Thach That (xa Yén Trung) khoang 34 ha.

3.3. Tinh hinh thuc hién Quy hoach nghia trang cho dén nay

Cong tac quy hoach dy an nghia trang theo Quy hoach nghia trang
Thu d6 Ha Noi va K& hoach s6 146/KH-UBND ngay 13/08/2014 cua
UBND Thanh ph tir nam 2014 dén nay da tién hanh lap quy hoach va
phé duyét duoc 1 nghia trang Qudc gia, 1 nghia trang Lién tinh, 2 nghia
trang cap Thanh phé va 3 nghia trang cap huyén. Cac nghia trang con
lai van dang trong qua trinh nghién ctu lap quy hoach. Cu thé nhu sau:

- Nghia trang Qudc gia: Da dugc phé duyét theo Quyét dinh s6
589/QD-TTg ngay 03/05/2017 cla Thi tudng Chinh phu vé viéc
“Phé duyét QHCT xay dung ty & 1/500 nghia trang Yén Trung, tai xa
Yén Trung, huyén Thach That”.

- Nghia trang Lién tinh: P& phé duyét QHCT md rong Nghia
trang Yén Ky, huyén Ba Vi (giai doan 1 quy m6 203,1 ha, c6 hda tang).
Du an chua hoan thanh.

- Nghia trang Thanh pho:

(1) Nghia trang Vinh Hang (m& rong), huyén Ba Vi. Da phé duyét
QHCT, quy mé khoang 16,284 ha. Dy an dang trién khai.

(2) Nghia trang Tran Phu, huyén Chuong My. Da phé duyét
QHCT, quy m6 khoang 25,31 ha.

(3) Cong vién tudng niém thién duong Thanh Tudc, huyén Mé
Linh (6,4 ha): Chua thé trién khai thuc hién do ngudi dan chua déng
tinh ing ho. Nghia trang Thanh Tudc phan m&rong (3 ha) hién dang
tam diing dé tap trung trién khai du an Cong vién tudng niém thién
dudng Thanh Tudc.

(4) Nghta trang Xuan Nén, huyén Béng Anh (10 ha): Nghia trang
nay nam ngoai dé soéng Ca L6, da duyét Nhiém vu quy hoach nhung
dang tam dung thuc hién. B6 NN&PTNT chua théng nhat phuong
an ky thuat dé giai quyét vé dong chdy cla séng trong mua mua la.
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(5) Nghta trang Trung Mau, huyén Gia Lam (17 ha): Chua lap quy
hoach do ngudi dan khéng déng tinh tng hé.

(6) Nghia trang Bac Son, huyén Soc Son (10 ha): Chua lap quy
hoach do ngudi dan khéng déng tinh tng hé.

(7) Nghia trang Minh Phd, huyén Séc Son: Chua trién khai
thuc hién do dé thuc hién du &n hoan thién Khu x{ ly chat thai
So6c Son.

(8) Nghia trang Chuyén My, huyén Phu Xuyén (30 ha): Chua lap
quy hoach do ngudi dan khéng déng tinh ting hé.

- Nghia trang Huyén: Nghia trang cta cac Quan, huyén, thi xa
dang thuc hién viéc 1ap quy hoach (da dugc dua vao cac quy hoach
phan khu) gom:

(1) Nghia trang huyén Thach That (44 ha): Ba dugc UBND huyén
Thach That phé duyét QHCT.

(2) Nghta trang huyén My Buc (27,85 ha): Ba dugc UBND Thanh
pho phé duyét QHCT.

(3) Nghia trang Van Phuc, quan HaBoéng 9,56 ha): ba dugc UBND
Thanh phé phé duyét Nhiém vu QHCT.

(4) Nghia trang huyén Hoai Duc, Thach That: Van phong UBND
Thanh phé da c6 van ban sé 650/VP-XDGT ngay 25/01/2016 giao S& Ké
hoach &Dau tu chi dao ra soat dau tu cac nghia trang tai hai huyén nay.

(5) Nghia trang huyén Ung Hoa: Quy hoach nghia trang huyén
tai xa Phuong Tu quy mé 5 ha. D& xuat céi tao 1 nghia trang hién c6
& phia Nam thi tran véi quy mé 6 ha.

(6) Nghia trang huyén Pan Phugng: Pa c6 quy hoach nghia
trang tai xa Héng Ha, dién tich du kién xay dung mdi giai doan 2020-
2030 la 10 ha, giai doan 2030-2050 la 15 ha. Hién nay khu vuc nay
ngudi dan khéng dong thuan.

Bang 2: Téng hap trién khai quy hoach cac nghia trang trén dia ban Thanh phd

L Nghia trang Pia diém Tinh hinh trién khai quy hoach
| Nghia trang cdp Qudc gia
Yén Trung | Thach That | QHCT ty 1& 1/500 nghia trang Yén Trung dugc Tha tuéng Chinh phl phé duyét tai Quyét dinh s6 589/QD-TTg ngay 03/5/2017.
Il Nghia trang Lién tinh
- QHCT ty Ié 1/2000 Cong vién nghia trang Yén Ky m& rong (khoang 583 ha) dugc UBND Thanh phd phé duyét tai Quyét dinh s 4379/Qb-
Yenky2 BaVi UBND ngay 97/9/2010;
- QHCT va diéu chinh cuc b QHCT ty & 1/500 Cong vién nghia trang Yén Ky md rong giai doan 1 (khodng 204 ha) dugc UBND Thanh phd
phé duyét tai cdc Quyét dinh s6 2724/QD-UBND ngay 16/6/2011 va 2335/QD-UBND ngay 08/6/2020
I Nghia trang cdp Thanh phd
- QHCT va Diéu chinh QHCT m& rdng cdng vién nghia trang Vinh Hang, ty 1 1/500 da dugc UBND Thanh phd phé duyét tai cic Quyét dinh
1 Vinh Hing BaVi 56 5850/QD-UBND ngay 25/11/2010 va s6 561 1‘/QD-UBND ngay 29/10/2014; ' '
- QHCT ty Ié 1/500 cong vién nghia trang Vinh Hang mé rdng (giai doan 2) da dugc UBND huyén Ba Vi phé duyét tai Quyét dinh 56 702/QD-
UBND ngay 10/5/2016
2 Van Dién Thanh Tri - QHCT ty 1& 1/500 nghia trang Van Dién dugc UBND Thanh phd phé duyét tai Quyét dinh s6 6487/QD-UBND ngay 29/11/2018
- QHCT va Diéu chinh tdng th& QHCT ty 1& 1/500 Cong vién tudng niém Thién dudng Thanh Tudc dugc S& Quy hoach - Kién tric phé duyét
3 Thanh Tugc Mé Linh tai cac Quyét dinh s6 3101/QD-QHKT ngay 15/10/2012 va s6 3717/QD-QHKT [lgéy 15/9/2014. ’
- QHCT ty 1é 1/500 cdi tao va mé rong nghia trang Thanh Tudc: Dang trién khai 1ap quy hoach theo K& hoach 146/KH-UBND ngay
13/8/2014 clia UBND Thanh phd.
4 Minh Phi S6c Son Dang trién khai 1ap quy hoach theo K€ hoach 146/KH-UBND ngay 13/8/2014 ctia UBND Thanh phéd
5 Xudn Non Dong Anh UBND Thanh phd da c6 thong bao s 3502/VP-DT ngay 23/4/2019 chi dao tam diing nghién c(u.
6 Trung Mau Gia Lam Dang trién khai 1ap quy hoach theo K€ hoach 146/KH-UBND ngay 13/8/2014 ciia UBND Thanh ph.
7 Bac Son Séc Son Dang trién khai 1p quy hoach theo K€ hoach 146/KH-UBND ngay 13/8/2014 ctia UBND Thanh ph.
8 Tran Phi Chuong My QHCT ty 18 1/500 nghia trang Tran Phi da dugc UBND Thanh phd phé duyét tai Quyét dinh s6 4976/QD-UBND ngay 27/7/2017
9 Chuyén My Phi Xuyén Dang trién khai [p quy hoach theo K& hoach 146/KH-UBND ngay 13/8/2014 cia UBND Thanh phd.
IV Nghia trang cdp Huyén
1 Ha Dong Ha Ddng QHCT ty 18 1/500 khu cong vién Nghia trang S4 4-2 dugc UBND Thanh phd phé duyét tai Quyét dinh s6 1103/QD-UBND ngay 14/02/2017
5 My b My b g;l/ﬁTz/tZOIf;/SOO ong vién nghia trang huyén My Bic dugc UBND Thanh phé phé duyét tai Quyét dinh s6 7090/QD-UBND ngay
3 Thach Thit Thach Thit ?;I/C1T2/tgol1é81/500 Nghia trang huyén Thach That dugc UBND huyén Thach That phé duyét tai Quyét dinh so 4561/QD-UBND ngay
4 Quéc Oai Quéc Oai S(}A'Quy hoach - Kién tric da c6 cong van s& 5274/QHKT-HTKT ngay 29/10/2020 gdp y dia diém thuc hién du an mé rong nghia trang thi
trdn Quéc Oai
3.4. Nhan xét chung - Viéc dau tu xay dung mdi cac nghia trang tap trung, cd sé hoda

Sau khi quy hoach nghia trang Thu d6 dugc phé duyét, cong tac
quan ly nghia trang da tiing budc dugc thuc hién. Tuy nhién, do t6¢
d6 dé thi hoa nhanh, nhu cau an tang trong pham vi dia gidi tang
theo, cung vdéi viéc cai tang, di ddi mé ma tai nghia trang nhan dan
trong dién giai phdng mat bang lam tang nhu cau dat nghia trang,
gay suic ép lén quy dat con lai trong nghia trang Thanh phé.

Phan dat danh dé€ an tang tai cac nghia trang trén dia ban Thanh
phé dang can kiét do nghia trang ci khéng con dat. Viéc trién khai
xay dung thém céc nghia trang mdéi gap rat nhiéu khé khan do tai
nhiing dia diém c6 quy hoach xay dung nghia trang vap phai su
khéng déng thuan cdia nhan dan.
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tang trén dia ban Thanh pho déu gap khé khan ngay tir céng tac lap
quy hoach do tiéu chi khodng cach ly hién hanh chua théng nhat.

Hinh thiic tang nhu hién nay da c6 nhiéu tién bo nhu ty 1& hoa
tang tang, ty Ié hung tang gidam... tuy nhién dién tich nghia trang
van lang phi vé dat dai, thu hep khéng gian phét trién kinh t&. Can
trién khai thuc hién mét s hinh thic tang méi theo hudng hién dai,
tiét kiém dat dai nhu cac thap luu tro cét.

- Hau hét cac nghia trang nhan dan thén, xa mang tinh tu phat,
tén tai lau ddi, khéong dugc quy hoach, khong dam bao cac tiéu chi
vé vé sinh méi trudng hién hanh ma ton tai theo théi quen, tap tuc
nén kho khan trong cong tac quan ly.
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- Kinh phi cho c6ng tac duy tri, ci tao nang cap cac nghia trang
hién cé han hep, vi vay cdnh quan, méi trudng khu vuc cé nghia
trang gdp kho khan.

Hinh 2. M6 hinh cong vién nghia trang an tang xanh Lac Hong Vién

4, KET LUAN - KIEN NGHI

4.1.Két luan

Cong tac quan ly nghia trang an tdng xanh Thi d6 Ha Noi la mét
trong nhiing uu tién hang dau cla cong tac bao vé moi trudng cla
Thanh phé. Viéc quan ly nghia trang dat muc tiéu tiing budc cham dut
cac hinh thiic hung tang truyén théng, chuyén hoan toan sang hinh
thuc hda tang, an tang xanh. Bén canh do, can phai quan ly cac khong
gian nghia trang hién trang va chi tiéu si dung céc |6 dat nghia trang.
Viéc strdung nghia trang can ton trong nguyén tac khéng khép kin theo
dia gidi hanh chinh, déng thai @8y manh xa héi héa.

Phuong an phat trién cac khu nghia trang da dugc 1ap trén co s&
quy dinh phap luat hién hanh vé quy hoach, c6 b6 sung thém mét
s6 n6i dung dinh hudng tinh toan vé nhu cau quy tap mé trong cac
khu vuc phét trién @6 thi, dinh hudng cac nghia trang cap huyén,
cdp xa nham cu thé héa muc tiéu va phat trién nghia trang an tang
xanh trén dia ban Thu d6 trong giai doan méi va ké thira dinh hudng
“Quy hoach xay dung nghia trang Tha d6 Ha Néi dén néam 2030” da
dugc Thu tudng Chinh phd phé duyét nam 2014.

Viéc hoa tang cling gap mot s6 van dé nhat dinh. Néu nhiét d6
chéy céac 16 hoa thiéu <1200 d6 C thi khoi thoat ra sé c6 chat Dioxin,
mét loai hgp chat khé phan hiy trong méi trudng va rat nguy hiém.
Néu |6 hoa thiéu cé nhiét d6 dot >1200 dé C thi gia thanh cao, cong
nghé hién dai nén chi phi héa tang Ién.

Trong Tiéu chudn TCVN 7956 : 2008 Nghia trang d6 thi - Tiéu
chuén thiét k& mai chi dé cap cac ndi dung ca ban khi thiét ké nghia
trang, chua cap nhat cac chi tiéu cu thé dé dam bao tiéu chi xanh.
N&m 2021, tai Héi nghi lan thi 26 cac bén tham gia Cong udc khung
cUa Lién Hiép Qudc vé bién déi khi hau (COP26), Chinh phu Viét
Nam da cam két dat muic phat thai rong bang 0 (Net Zero Carbon)
vao nam 2050. D&n nam 2030, cac nudc phai gidm it nhat 45% lugng
khi thai so vi ndm 2010 nén can ¢6 su diéu chinh cu thé tiéu chi
xanh trong nghia trang an tang theo ding xu hudng chung.

4.2, Kién nghi

UBND Thanh phé can lam ré viéc s& hitu, quan ly nghia trang
theo 3 hinh thiic cu thé sau dé 4p dt tiéu chi xanh trong tuong lai:

- S& hiru nha nudc (s& hitu cdng cong) do chinh quyén quan ly.

- S& hitu lang xa (s& hitu tap thé) do thon lang hay gido hoi tu
quan ly.

- S& hitu tu nhan do doanh nghiép tu nhan quan ly.

Can c6 nghién ctiu cu thé vé nai an tang khi cé trudng hgp phat
sinh d6t bién nhu thién tai, hda hoan, bao 14, dich bénh...Dai dich Covid
- 19 1a bai hoc d€ cac nha quan ly can su phong bi. Nhiing trudng hgp
chét do bénh dich can quy dinh ré khéng dugc ap dung hinh thiic thé
tang ma bat budc phai hda tang theo quy dinh ctia BO Y té.

Can nghién ctiu nghia trang dac biét an tang trudng hgp chua
ré nguyén nhan. Viéc an tang nhiing trudng hgp nay can tuan tha
nghiém ngat theo quy dinh ctia B6 Y té va B6 TN&MT. Dam bao cy
ly gidn cach (théng thudng tdi thiéu la 3 km).

Can ¢6 co ché chinh sach va mé hinh khuyén khich héa tang,
khuyén khich hinh thic luu tro sau héa tang, cho phép xay dung cac
nha luu tro trong khu vuc phat trién dé thi. Ngoai ra, dé viéc quy
hoach céac khu nghia trang di vao hién thuc, d@& nghi UBND TP Ha
Noi chi dao thuc hién cac nhiém vu sau:

+ T8 chuc ra soét, hoan thién hé théng van ban quy pham phap
luat ctia Thanh phé vé quan ly nghia trang, khuyén khich héa tang,
khuyén khich luu tro c6t sau hoa tang;

+ D&y manh xa hoi hoa, khuyén khich cac té chiic, ca nhan tham
gia hoat dong xay dung va quan ly nghia trang; Tao mai trudng canh
tranh lanh manh, binh dang gitra cdc don vi theo co ché hgp déng
cung cap dich vu hodc dau thau thuc hién san pham dich vu céng
ich d6i véi cac nghia trang thanh phé quan ly theo quy dinh;

+ Ap dung khoa hoc ky thuat tién tién, d6i méi cong nghé, lua
chon céng nghé phu hop véi cac khu hoa tang tap trung;

+ Tang cudng céng tac dao tao nguén nhan luc;

+ Tinh todn muc dnh hudng dén hiéu (ing nha kinh va bién déi
khi hau khi trién khai cac du 4n nghia trang, dam bdo tiéu chi xanh,
bén viing;

+ Han ché phat thai khi nha kinh tir cac 16 hoa tang, quan ly nudce
thai trong cac nghia trang va cac bién phéap bao ton cay xanh tai khu
vuyc nghia trang, nha tang |, nha héa tang...

+ Ap dung céng nghé maéi dé quan ly mé phan, tro cét. Xay
dung co s& dir liéu s6 dé€ quan ly lau dai;

+ Nghién ctiu cu thé vé chinh sach tai chinh khi an tang dé moi
ngudi dan déu co thé ti€p can dich vu theo cac géi khac nhau;

Hién nay, B0 TN&MT dang xdy dung “Quy dinh tiéu chi moi
trudng va xac nhan déi véi du an dugc cap tin dung xanh, phat hanh
trai phi€u xanh”. Noi dung nay nham muc dich tao lap hanh lang
phép ly, ky thuat ddy da dé t6 chuic tai chinh, ngan hang dinh hudéng
cép tin dung, huy déng tur phat hanh trai phiéu cho cac du an dau
tu, san xuat, kinh doanh than thién maéi trudng, thich tng véi bién
dé6i khi hadu gép phan thuc hién thanh cong muc tiéu cam két vé
phat thai rong bang 0 vao nam 2050 cla Viét Nam tai COP26. Bay la
van dé rat quan trong ma cac cd quan, t6 chiic can quan tam dé da
diéu kién cap tin dung thuc hién du an lién quan trong tuong lai.
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Tang cuong gan két do thi va néng thon
thong qua viéc hinh thanh cac dé thi quy mé
nho tai cac khu vuc mién nui va trung du

Strengthening urban and rural connections through the formation of small- scale towns at

the mountains and highland regions

> TS LE XUAN HUNG', TS DO TRAN TiN', TS NGUYEN THI DIEU HUONG'
'Khoa Quy hoach Dé thi va Néong théon, Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi

TGM TAT

Da thi va Nang than luan |3 hai khu v quan trong trong hinh thanh
divi sding xa hai va phat trién kinh t&. Mdi quan he giira da thj va nang
than luan duge dua lan hang ddu cia nhiéu nghién citu bai nhimg
rang bufic cht ché, khang ca da thi thi khang phat trién ndng than
v nguee lai. Trong nghién citu nay, dé cing cd cho s gén ket bén
vitng giira da thi va ndng than, sur hinh thanh, tdn tai va nhing yéu
cdu phat trién cia da thi nho duge danh gia. Dac biet 3 ddi vai
nhitng khu virc xa céc trung tam phat trign. Nhirng ket qua nghién
citu dua ra nhirng khuygn céo vé liya chon vi tri, xac dinh chirc ning
va quy md hop Iy cho da thi vira va nha, gop phén cing cd vé Iy luan
cho cang tac ap quy hoach xay dung da thi hién nay

Tir khaa: (luy hoach xay dung; da thi nha; gén ket da thi - ndng than;
chui san pham hang haa; ha tang co si.

ABSTRACT

“Urban” and “Rural” are always 2 important areas in forming of
social life and economic development. The integration of Urban and
Rural is always on the top of many researches because of its closed
tight, if there is no “Urban” then no more development of “Rural”,
and vice versa. In this research, to strengthen to the sustainable
integration of Urban and Rural, the forming, existing and request
for development of small urban is evaluated. Especially for the area
located far away from the developed region. The results are
expected to contribution the recommendation of location selection,
functions and reasonable size of small and medium sized urban,
adding into theories of existing urban planning.

Keywords: Construction planning, small urban areas, urban-rural
integration, product chains, infrastructure
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1. XU HUGNG HINH THANH PO THINHO TRONG SU GAN KET
DO THI-NONG THON

D6 thi vira va nhd 1a mét khai niém tuong déi, can dua vao béi
canh dac thu ctia méi khu vuc va dugc xem xét cling véi nhiing dau
hiéu vé quy mé dién tich, chiic nang kinh té€ xa hoi, va cap d6 hanh
chinh v.v...Tuy nhién, trong s6 nhiing ddu hiéu trén, cac chi s6 vé
quy mé dan s6 thudng dugc st dung rong rai hon dé nhan dién.
Theo Lién hgp quéc, d6 thi nhé cé dan s6 tir 20.000 dén 500.000
ngudi [16]. Theo Lién minh cac thanh phé va chinh quyén dia
phuong (UCLG), d6 thi nho c6 quy mé dan s6 tir vai nghin cho dén
50.000 ngudi, va theo Lién minh chau Au, d6 thi nhé c6 quy mé tur
5.000 dén 100.000 ngudi [1]. Tuong duong vai nhiing phan loai nay,
tai Viét Nam céac d6 thi nhé c6 quy mé dugc coi la do thi loai IV - V,
c6 dan s6 tir 4000 dén 50.000 ngudi. Dén nay, theo dt liéu téng hop
tur Qyét dinh s6 241/QD-TTg vé phé duyét K& hoach phan loai dé thi
toan qudc giai doan 2021-2030, ngay 24/02/2021, ca nudc sé ¢
khodng 278 d6 thi loai IV, 501 d6 thi loai V (xem bang 1).[10]

Bang 1: Téng hap s6 lugng va phan loai d6 thi loai IV, loai V giai
doan 2021 -2030[10].

Pothiloai v | Dothiloaiv | 109 S0 BT
Phén viing V4V

SL (%) | SL (%) | SL (%)

Ving Trung du va mién ni
phia Béc (14 tinh)

Ving Dong bdng song
2 | Hongvaving KTTD Bac By | 40 272 | 82 55.8 | 122 | 83.0
(11 tinh)

Ving Bic Trung Bo va
3 | duyén hai mién Trung (14 | 55 284 | 116 | 59.8 | 171 | 88.1
tinh)
4 | Vung Tay Nguyén (5tinh) | 21 362 | 28 483 | 49 84.5

5 | VungDdngNamBg (6tinh) | 15 246 | 26 426 | 41 67.2

Viing Dong bang song Clu

Long (13 tinh)

Téng 278 | 30.7 | 501 | 55.3 | 779 | 86.0
Véi théng ké tir k& hoach phan loai d6 thi, c6 thé thdy su gia tang

kha I6n clia cac d6 thi loai IV- V. Bdc biét la tai cac khu vyc viing nui

va viing néng thén duyén hai gém: viing Trung du va mién ndi phia

69 322 | 124 | 579 | 193 | 90.2

78 336 | 125 | 539 | 203 | 875
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Bac, ty 1& 90,2%; vung Bac Trung Bé va duyén hai mién Trung, ty lé
88,1%; vung Déng bang séng Cliu Long, ty 1& 87%. Nhing s6 liéu
nay cho thay xu hudng phén tan cac dé thi cé quy mé nhé vao cac
khu vuc gan véi phat trién ndng thén nham thic ddy méi lién két
dé thi - nédng thén. Theo dinh huéng tir Quy hoach hé théng d6 thi
va néng thén thai ky 2021-2030, tam nhin dén 2050, cac dinh hudng
phét trién d6 thi vira va nhé dugc néu ré: Xdy dung néng thén hién
dai, tding cudng lién két néng thon - dé thi, thac ddy dé thi héa néng
thén. T6 chiic phdn bé dé thi, néng thén hop ly tao su phdt trién can
déi hai hoa gida cdc viing, cdc tinh; c6 co ché, chinh sdch, nguén luc
phu hop véi diéu kién cta nén kinh té dé bdo dam cung cdp cdc dich vu
ha tang, ddc biét la dich vu vé vdn héa, thé thao, y té gido duc; ting
budc thu hep khodng cdch phadt trién gitia cdc dia ban thudn lgi va dia
ban kho khdan mién ndi, hai ddo; gidia cdc dé thilén véi dé thi vira va
nhé, giita d@é thj véi néng thén. Va: Phdt trién dé thi vira va nhé trong
mé&i quan hé chat ché, chia sé chiic ndng véi cdc dé thj I6n, giam dan
khodng cdch phdt trién gita cdc dé thi. Chi trong phdt trién cdc dé
thi nhé, viing ven dé dé hé trg phdt trién néng thén théng qua cdc moi
lién két dé thi - néng thén. Phdt trién cdc mé hinh dé thj ddic tha nhu dé
thi chuyén nganh la trung tdm quéc gia hodc cdp ving vé vdn héa, di
san, du lich, dai hoc, sdng tao, khoa hoc, kinh t€ cira khdu; dé thi bién
gidi, bién déo.[11]

Trong yéu cau vé su gan két dé thi - néng thén, cac mé hinh phat
trién d6 thi dang thay déi tir mé hinh phat trién tap trung (mono
centric) sang cac mé hinh phat trién d6 thi vé tinh hodc mang luéi
do thij (city web). Tai cac d6 thj cuc I6n (Ha Noéi, TP.HCM) xu huéng
gan két d6 thi - ndbng thon da tac déng téi viéc ap dung mé hinh dé
thi da tang, vai viéc hinh thanh cac d6 thi nho, vao quy hoach thanh
phé [14]. B6i véi nhiing khu vuc chua thuc sy phat trién manh mé
nhung ciing dat ra nhiing yéu cau vé gan két do thi - néng thén
théng qua xu hudng sit dung mé hinh “mang ludi d6 thi” dé phat
huy néi luc kinh té. Tai nhiing khu vuc nay, su thay d&i t mé hinh
phét trién don cuc thanh mé hinh da cuc, da hinh thanh nén nhiéu
dé thi nho. Trong nhiéu nghién cdu, chinh nhimng dé thj nho khi
dugc phan b hgp ly va dam nhiém chic nang phu hgp da dong vai
trd nhu la cau néi gitia do thi vsi ndéng thon vé moi mat[1].

Trong nhiéu ndm gan day, cong tac quy hoach d6 thi - néng
thén da cho thay vi thé va tdm quan trong trong viéc cu thé héa céc
khéng gian theo yéu cau vé phat trién kinh t& - xa hoi. Nhiéu dia
phuong hién nay dang ddy manh cong tac lap quy hoach xay dung
ving huyén, nhdm cu thé héa cac k& hoach phat trién theo quy
hoach Tinh [4]. Qua nhiing nghién ctu tai quy hoach xay dung ving
huyén cho cac tinh mién nui, trung du va duyén hai cho thay nhiéu
van dé vé viéc gan két dé thi - ndng thén, mé hinh phat trién do thi
- néng thén. Viéc thi€u nhiing nghién ctu vé su gan két nay da dan
dén viéc 1ap quy hoach xay dung viing huyén chua dong bé, chi dap
Ung cac yéu cau thuan tuy vé mat ky thuat hodc chi don thuan la
cap nhat cac du én dang trién khai.

2. YEU CAU GAN KET DO THI - NONG THON THONG QUA
VIEC HINH THANH PO THI NHO

Tai cac thanh phd cuc 16n va I6n, c6 thé nhan ra xu hudng hién
nay la hinh thanh su phén tan d6 thi theo cdc mo hinh d6 thi vé
tinh[6][12], thanh phé trong thanh phd [14][6]..Viéc 4p dung nhimng
mo hinh nay phan anh nhiing doi hoi cap thiét vé viéc phat huy toi
da nguon luc, tan dung moi lgi thé vé ddc thu kinh té va giam tai sy
tap trung dan cu va lao dong, déng thaoi, giam tai ap luc 1én cac hé
théng ha tang d6 thi[5]. Tuy nhién, thuc té rang, tai cac khu vuc mién
nui, trung du kho c6 thé ap dung dugc nhitng mé hinh nay béi su
kho khan clia dia hinh, thay van, tdp quan sinh hoat, dic diém hoat
déng kinh té€ va ha tang ca sd[4]. Do d6, phan I6n viéc phat trién

kinh t& dia phuong théng qua gan két do thj - néng thon, chi yéu
phu thudc vao vai trd clia cac trung tam kinh té€ nho - cac dé thi nho.
DPay la nhiing dé thj cé tinh linh hoat cao, dap (ng thiét thuc doi véi
nhiéu hoat déng kinh t& mang tinh dac thu ctia nhiing khu vuc khé
khan.

Theo bao cdo nghién ctiu két hop gitta Téng cuc théng ké - Quy
dan s6 Lién hop quéc vé di cu va lao déng giai doan 1999-2014 cho
thay ty [& dan s6 d6 thi cac vung cé su tang lén qua thi gian nhung
su thay d8i nay dién ra cham chap. Téc d6 d6 thi héa binh quan clia
thai ki 2009-2014 lai gidm hon so véi thaoi ki 1999-2009. Vung Trung
du va mién nui phia Bac la viing c6 muc dé thi hoa thap nhat
(16,6%), ti€p dén la Tay Nguyén (28,6%). Ngugc lai, cac khu vuc phat
trién thuan lgi nhu viing Péng bang séng Héng, vung Bong Nam
B6 lai cho thdy muic d6 do thi hoa rat cao[13]. Su phat trién cham lai
cla dé thi hoa sé lam cham qua trinh chuyén dich co cau lao déng
theo hudng hién dai va sé lam cham qua trinh tdng nang suat lao
dong. Nén kinh t& néi chung phat trién cham lai (xem bang 2)

Bang 2: Théng ké ty 1é d6 thi hda binh quan ca nudc[13].

Phan vin Ty 1é do thi hoa (%)
g 1999 | 2009 | 2014
1 \{ung Trung du va mién ndi phia Bac (14 138 159 166
tinh)
Viing Ddng bang séng Hong va viing KTTH
2 B3c Bo (11 tinh) 21,1 29,3 33,6
Viing Bac Trung Bo va duyén hdi mién
3 Trung (14 tinh) 19,1 24,0 26,9
4 Ving Tay Nguyén ( 5 tinh) 27,2 28,2 28,6
5 Ving Dong Nam Bg ( 6 tinh) 55,1 57,2 61,9
6 Viing Dong bang song Clu Long (13 tinh) | 17,2 28 24,5
Toan quéc 23,7 296 | 328

Trong bao cao “Quy hodch hé théng dé thi va néng thén thoi ky
2021 - 2030, tdm nhin dén ndm 2050” kém theo Quyét dinh s6
891/Qb-TTg, 2024, thai ky 2011-2020, hai vung c6 téc do dé thi hda
cao nhat la Pong Nam B va Pong bang séng Hong (lan lugt la
4,0%/nam va 3,5%/nam); viing c6 toc do do thi hoda thap la Béng
bang séng Clu Long va Tay Nguyén (lan lugt la 0,9%/nam va
1,4%/nam) [11] (xem bang 3).

Bang 3: Thong ké t6c d6 do thi héa binh quan ca nudc[11]

Dan s6 do thi (1.000 nguoi) Toc d6 do thi hoa (%.ndm)

2011- | 2016- | 2011-
2015 | 2020 | 2020

35.932,7 | 31 31 31

Phan ving

2010 2015 2020

(3 nudc
Ving Trung
du va mién
nii phia Bac
(14 tinh)
Ving  Dong
bing  song
Hong  va
ving  KTTD
Bic Bo (11
tinh)

Ving  Béc
Trung Bo va
duyén  hai
mién  Trung
(14 tinh)

26.515,9 | 30.881,9

1.842,8 21223 2.559,2 2,9 3,8 33

6.050,4 7.254,2 8.512,2 3,7 33 35

4.759,8 5.404,7 6.402,1 2,6 34 3,0
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Ving  Tay

Nguyén (5 | 1.487,2 1.596,2 1.707,3 14 14 1,4
tinh)

Ving Dong

Nam Bo (6 | 8.298,6 10.279,6 | 12.272,7 | 44 3,6 4,0
tinh)

Ving Bdng

bang  song

Citu Long (13 4.077,1 42248 4.479,2 0,7 1,2 0,9
tinh)

Mac du téc dé dé thi héa co tang cao han, nhung tai cac khu vuc
mién nui, trung du va duyén hai lai c6 quy mo tap trung dan sé do
thi thdp hon: Vung Trung du va mién nui phia Bac cé khoang 2,5
triéu dan cu do thi; vung Tay Nguyén tap trung 1,7 triéu dan cu dé
thi; vung Bong bang séng Cliu Long tap trung khoadng 4,47 triéu
dan cu do thi [11]. Thuc trang nay, bén canh cac yéu té vé dia ly, diéu
kién tu nhién, nhiéu nghién ctu vé phat trién kinh té cac khu vuc
mién nui, trung du va duyén hai da cho thay su phat trién cham hon
50 vGi cac khu vuc khéac.[13]. Chinh vi vay, bén canh viéc cai thién téc
dd do thi héa can gia tang su tap trung dan cu, luc lugng lao déng
nham phat trién gita d6 thi va ndng thén can nhin nhan va giai
quyét dugc nhitng khé khan thach thic hién nay. Tuy nhién, dé thuc
hién dugc sé 1a mot qua trinh rat dai va phu thudc vao su phéi hagp
cla nhiéu t6 chuc, tap thé. Trong gidi han clia quy hoach xay dung
dd thi, mét s6 van dé quan trong dugc dé cap bao gom: (1) gan két
chudi san pham hang hoa; (2) gan két vé dan cu va lao ddng; (3) gan
két vé ha tang ca sa[9].

a. Gan két dé thi - néng thén vé chudi san pham hang héa

Sulién két vé chubi san pham hang héa la mét trong nhiing van
dé uu tién hang dau nham thuc ddy kinh té dia phuong [7], dic biét
I3 hang héa néng, 1dm san - |a dic trung tiéu biéu cda vang nui va
trung du Bac Bo. Chi c6 lién két chudi mai nang cao chit lugng hang
nong, 1am san. Nhiéu nghién ctiu da cho thay doi véi hang hoa néng
lam san, chubi lién két hang héa dugc biéu hién qua céac giai doan
cla san pham gém: (1) Dich vu cung (ing hang héa; (2) Hoat déng
san xuat, ché bién ndng san; (3) Hoat dong tiép thj va tiéu thu néng
san; (4) Hoat dong tin dung; (5) Hoat dong bao hiém va phc lgi
cdng dong.

» Nha cung cép + Hé ndng «Céng ty + Cho, siéu
4 giong, phan dan, HTX ché bién thi hodc.
bén... xuatkhau

\'7 717 7'\\7 )
Cacnha hd tro va thuc day chudi (co quan néng
nghiép, lién minh HTX, Hai néng dén, ngan hang...)

Hinh 2.1. So d6 chudi gid tri néng, lam san dién hinh

TU nhitng hoat ddng gan két chuédi san phdm hang héa nay, c6
thé thay su phan bé cla cac hoat dong trong chubi la khong tap
trung ma nam & hai khu vuc: dé thi va néng thén. Hoat déng cung
Ung gidng, san xuat thudng phan bé tai khu vuc néng thén. Hoat
déng ché bién, tiéu thu, tiép thi, tin dung va bdo hiém ... lai thudng
phan bé nhiéu tai cac khu vuc do thi. Diéu nay cho thdy, viéc hinh
thanh cac d6 thi nho ké can vai cac khu vuc néng nghiép, néng thon
thi s& mang lai nhiéu hiéu qua cho san xuat, vi néu khoang céach két
ndi gilra cac hoat déng trong chudi qua xa sé dan tdi viéc tdng cao
cac chi phi cho bao quan, nhan céng v.v..D3i véi khu vuc ving ni
va trung du Bac B, ha tang giao thong con nhiéu khé khan, mat
khac hang héa néng, 1am san thudng c6 gia tri san phdm ban dau
khéng cao. Vi vay viéc phan bé dé thi qué xa khu vuc néng thon sé
anh hudng rat nhiéu dén cac chi phi cho van tai, van chuyén, té chiic
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quan ly, thué tiéu thu v.v...Nhu thé, su lién két chudi san pham
chinh la sgi day lién két chat ché su phu thudc 1an nhau gila d6 thi
va néng thén, cang lam cho khodng cach nay dan thu hep dé ting
cuong hiéu qua.

b. Gan két db thi - néong thén vé dan cu va lao déng

Van dé dan cu, di dan lao déng la mét trong nhiing chu dé dugc
ban luan s6i néi trong nhiéu linh vuc. Thuc té, viéc kiém soat dan sé
trong ting khu vuc néng thon doéi khi khéng phan anh ding thuc
trang lao déng va dan cu dang co. Theo cac dit liéu vé khai bao tam
vang, tam tru clia cd quan quan ly dia phuong thi dan sé thudng sut
gidm bai mot lugng 16n dan sé trong d6 tudi lao dong da di vé cac
thanh phé, trung tdm céng nghiép dé lam viéc.

IO 5

i

Hinh 2.2. Ty sudt di cu thuan theo viing (%o /ndm) [3].

Két qua diéu tra dan s6 ndam 2019 cho thdy, Pong bang séng
Hong va Bong Nam B9 la hai ving nhap cu trong khi cac vung con
lai la dia ban xudt cu. Boi véi viing trung du mién ndi phia Bac co ty
suat di cu thuan 5 nam trudc diéu tra la -17,8%o, diéu do6 c6 nghia cd
1.000 ngudi dan thi 6 18 ngudi xudt cu. Bén canh do, vai dac diém
xuat phat la nudc néng nghiép, dai bé phan dan cu sinh séng &
néng thén, trong qua trinh chuyén dich ca cdu kinh té theo hudng
céng nghiép hda va phat trién dé thi, thi di cu néng thén - thanh thi
I3 hién tugng tu nhién, chiém vi tri quan trong trong cac luéng di cu,
tuy nhién ty trong clia luéng di cu nay tang manh ti 27% nam 1999
[én 31,4% nam 2009 nhung dén 2019 gidm xudng con khoadng
27,5% [3].

Nhiing s6 liéu trén cho thay van dé dich cu va lao déng dang
dugc chu y nhiéu han t6i nhiing anh hudng dén phat trién kinh té
dia phuong. Su dich chuyén nay thudng mang tinh chu ky. C6 thé Ia
chu ky trong nam gan cung vdi cac thai diém thoi vu. Hodc c6 thé
chu ky nhiéu ndm khi nang suat lao dong, hiéu qua san xuat bj giam
sut, ngudi lao dong bi dao thai. Nhin chung, su dich chuyén nay da
lam mat di hodc lam giam sut kha nhiéu lyc lugng va chat lugng lao
dong tai ché. Hé qua, hoat dong kinh té chu luc cha dia phuang
cham phat trién. Pong thai, cac hoat dong kinh té dich vu khéng
phat trién khi it xuat hién cac nhu ciu vé trao déi, budén ban hang
hoa, tiéu dung.

Chinh vi vay, viéc kiém soat lao ddng néng thén hién nay c6 xu
huéng chuyén ti hoat déng lao dong thdi vu sang cac hoat déng
lao dong con lac. Turc 13, sé kéo cac ca s& san xuat lai gan han vai cac
khu vuc cung cap lao ddng. Su gan lai sé gop phan giam bét cac chi
phi sinh hoat, dich vu cho ngudi lao déng déng thai van duy tri dugc
nhiing hoat ddng néng, lam nghiép hién c6. Bén canh do, viéc duy
tri lao ddng va thu nhap én dinh sé gop phan thuc ddy cac hoat
dong kinh té dich vu. Nhu vay, vo hinh chung da hinh thanh nhimng
khu vuc dé thi méi & quy mo hop ly gan véi phuc vu doi séng va
phat trién kinh t&€ clia cac viing néng thén lan can.

¢. Gan két db thi - nong thén vé ha tang co sé

Gan két vé ha tang co sa gilta dé thi va ndng thén luén la mét
thach thic hang dau. C6 thé thay, gén két vé ha tang co s& la mot
linh vuc réng 16n bao gom ca ha tang xa héi va ha tang ky thuat.
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Nhin chung, cac khu vuc trung du va mién nui van la khu vuc c6
nhiéu han ché nhat vé ha tang ky thuat va ha tang xa hoi[2].

V6i dac thu dia hinh phtc tap, bi chia cat nén thaoi gian dich
chuyén theo cac tuyén giao thong dudng bé thudng rat cao. Néu
chi so sanh t6c d6 di chuyén theo cac truc chinh (duéng tinh, quéc
10) t6c do trung binh khoang 30km/h, chdm han so véi khu vuc
déng bang tir 10-15 km/h. Con néu so sanh tc d6 dich chuyén theo
cac dudng lién xa khoang 20- 25km/h thi con cham hon kha nhiéu.
Chua ké nhiéu tuyén giao théng sé bi ngung hoat déng khi xay ra
C4c tai bién thién nhién (sat 18, 10, mua bao, suong mu v.v...). Vi vay,
néu tap trung cac hoat déng kinh té hé trg phat trién hang hoéa
noéng, lam san dia phuong tai cac do thi trung tam qua xa sé anh
hudng kha nhiéu dén hiéu qua san xuat va gia tri hang hoa.

Nhin chung, chat lugng lao ddng qua dao tao tai cac dia phuong
tai vling trung du va mién nui co ban la thap. Van dé nay phan I6n
do d3c diém tap quan cu trd phan tan nén viéc nang cao chat lugng
dao tao ngudn lao déng la tuong déi khé khan. Néu cac diém dan
CU xa van tiép tuc duy tri vi tri nhu hién nay ma khéng b6 tri cac co
5@ dao tao gan lai thi sé tac ddng manh mé t6i ngudn lao dong tiép
can dugc téi cac hoat déng kinh té€ mai trong giai doan sap tdi.
Ngugc lai, néu hinh thanh cac co s& dao tao ma khong c6 su hé trg
cac hoat dong dich vu nhu nha &, thuong mai ... thi cling rat khé dé
duy tri dugc nhitng hoat dong tai day.

Chinh vi vay su hinh thanh céc do thi nhé nhu Ia gidi phap ung
pho trong giai doan cap bach hién nay, nham tao da cai thién ca vé
cudc song clia con ngudi cling nhu kinh té dua trén nén tang cla ha
tang cd so.

3. PE XUAT MOT SO GIAI PHAP THONG QUA LAP QuY
HOACH XAY DUNG VUNG HUYEN

V6i nhiing yéu cau dat ra vé viéc lién két d6 thi- néng thén trong
b6i cdnh phét trién hién nay, théng qua viéc nghién ciu trudng hop
Iap Quy hoach xdy dung vung huyén Trang Dinh, tinh Lang San, mét
s6 hudng dé xuat dua ra, gém:

- Xac dinh vi tri cho nhiing d6 thi nhé hinh thanh méi

- Xac dinh tinh chat ctia nhimng dé thi nho véi vai trd gan két do
thi - néng thén

- Xac dinh quy mé ctia nhitng dé thi nho

Bang 4: Bé xuét giai phap nghién ctu dap ung yéu cau gan két
d6 thi- ndng thon.
Giai phap nghién ctiu

Yéu cau gan két do
thi - néng thon

- Déap Ung yéu cau vé
gan két theo chubi
hang héa.

- Déap Ung yéu cau vé
gan két ha tang ky
thuat.

- Dép Ung yéu cau vé
gan két theo chubi
hang héa

- Dép ung yéu cau vé
gan két ha tang xa
hoi.

- Déap Ung yéu cau vé

(1) | Nghién ctu phan b6 cac dé thi
nhd trong Huyén.

Muc dich nhdm phdn bé thj trudng,
ndng cao chdt lugng hang héa, gia
tdng viéc lam.

(2) | Nghién ctu tinh chat, chiic nang
cho nhiing d6 thi nhé.

Muc dich nhdm nang cao su gdn két
chuéi sén phdm pht hop véi hang
hdéa dia phuong, trinh d6 lao dong.

(3) | Nghién cttu dé xuat quy mé do thi.
Muc dich nhdm kiém sodtsu'dicuva | gan két vé dan cu va
lao déng con Idc cho ving. lao dong.

M&i quan hé va kha nang dap (ing cac yéu cau vé gan két do thi
- néng thén dugc thé hién nhu sau:

a. Nghién ciu xac dinh vi tri hop ly ctia d6 thi nhé véi khu
vuc ndng thong xung quanh

Vi dinh hudng hinh thanh mang lugi dé thi lan téa vao cac
khu vuc ndng thoén, trong cac dinh huéng khéng gian cho céc
vung huyén va vung lién huyén, dé an dé xuat hinh thanh cac dé
thi méi. Nhu vay, thay vi hinh thanh @6 thi tdng hgp huyén ly va
cac trung tdm chuyén nganh, trong viung huyén da budc dau
hinh thanh céc d6 thi nhd c6 chic nang hé tro thuc ddy kinh té
cho tiing khu vuc néng thén. Vi vay, dé ddm bao hinh thanh én
dinh bén viing va gidi quyét nhiing yéu cau vé phat trién hién
nay nhu da phan tich, viéc lya chon vi tri d6 thi trong vung néng
thén anh hudng can dugc can nhac xem xét ky ludng.

Bén canh viéc danh gia lgi thé dan cu, hoat déng kinh té, diéu
kién ty nhién thi yéu t6 vé khoang thaoi gian ti€p can ti nhing
khu vuc néng thén téi d6 thi can dugc xem xét thau dao. Yéu to
tiép can bao gom: ti€p can vé hang hoa (gitta khu vuyc san xuat
t6i khu vuc ché bién va dich vu thuong mai v.v...) va tiép can vé
lao dong (chl truong khuyén khich lao déng con l4c). Nhu vay
thai gian dich chuyén gitia cac khu vuc téi d6 thi la y&u t8 can
dugc danh gia. Ngoai ra, loai hinh giao thong tiép can dén d6 thi
cling nhu van tai hang héa téi cac khu vuc phét trién khac ciing
can xem xét dé khai thac ddc thu cta khu vuc.

Déi véi cac d6 thi hinh thanh méi tai huyén Trang Dinh, tinh
Lang Son, thai gian ti€p can cla lao déng ti nong thén dén dé
thi khodng 30-45 phut (bdng xe may) tuang duong véi quang
dudng khoang 10-15 km. Véi quang thdi gian di chuyén nay,
huyén Trang Binh sé hinh thanh thém 03 d6 thi mé&i bén canh thi
tran huyén ly hién nay.

Qua cac bdo céo, danh gia so sanh thi khodng cach nayla hgp
ly dé luc lugng lao dong c6 thé dich chuyén theo mé hinh con
lac, trung binh khoang tir 1 gio dén 1gid 30 phut cho 1 ngay (ca
di va vé). Tham chi, néu & nhiing khu vuc gan hon ngudi dan cé
thé c6 thém mét quang thai gian ngén cho nghi ngai buéi trua.
Viéc gidm chi phi thai gian cho di lai va gia tang thém thai gian
cho sinh ké 1a diéu kién thuan Igi giai quyét viéc lam phé thong
cho ngudi lao déng tai chd va dac biét cho lao déng la phu na.
Su 6n dinh céng viéc, cé thai gian cho gia dinh va mét muc thu
nhap via phai la nhiing diéu kién can ban dap ung cho ngudi
dan tai khu vuc trung du va mién nui Bac B, nai van duy tri nhiéu
hoat déng van hoa I& hoi theo tap quan va dan téc.

Bén canh d¢, viéc hinh thanh phan tan céc d6 thj cing lam gidm
ap luc lén dau tu ha tang giao théng. Thay vi dau tu kéo dai cho 1
tuyén 16n thi nay c6 thé phan thanh nhiéu tuyén ngén hon va cé thé
dap Ung dudc ngay cho tiing giai doan phét trién. Déng thoi, d6i véi
céc tuyén tir dan cu ndng thoén té6i khu vuc viéc 1am tai do thi cé thé
két hgp cai tao theo hinh thic nha nudc va nhan dan cling lam, gép
phéan day nhanh t6c d6 cai thién giao théng néng thén.

b. Nghién citu xac dinh tinh chat va chidc ning hoat déng
cho d6 thinhé

Xuat phat tir yéu cau thuc ddy phat trién kinh t€ khu vuc,
nang cao chat lugng hang néng, 1am san, cac d6 thi nhoé dugc
thanh lap can c6 tinh chat vé cung cap khéng gian lam viéc, san
xudt va ché bién. Déng thoi, d€ hoan thién chudi sdn pham hang
héa, cac tinh chat vé dich vu thuong mai d6 thi can dugc xem
xét bé tri thich hop.

Tai quy hoach viing huyén Trang Binh, tinh Lang Son cac d6 thi
hinh thanh déu gan vdi viéc bé tri chitc nang sén xuat tiéu tha cong
nghiép. Riéng déi vai 2 d6 thi Binh D6 (xa Qudc Viét) va Long Thinh
(xa Quéc Khanh) cé bo tri thém chiic ndng thuong mai dich vu gan
Vi giao thuong hang héa qua clra khau véi Trung Quéc.

Ngoai ra, khi hinh thanh méi céc d6 thi nhd, cac hoat dong
vé nang cao chat lugng nguén lao ddng cling can dugc bé tri dé
8n dinh dan cu va lao déng dia phuang.
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Trong quy hoach xay dung vung huyén Trang Pinh, tinh Lang
Son, tai cac d6 thi hinh thanh mai déu dugc bé tri cac trudng PTTH
va khuyén khich xay dung cac co s& dao tao nghé gan véi cac khu
vuc san xuat. Viéc bo tri trudng PTTH gén véi dé thi mdi la hgp ly vi
sé rut ngan thai gian di hoc va nang cao kha nang tiép cén kién thuic,
nang cao dan tri cho tré em can d6 tudi lao dong.

Mét khia canh khac ctia phat trién dé thi quy mé nhé con nham
dam bao su gan két vé mai trudng sinh thai. Cac khéng gian d6 thi
nhé hinh thanh trén cd s duy tri nguén nang lugng tur cay xanh,
canh quan thién nhién. Day la nén tang dé phat trién céc gia tri kinh
té thi phét nhu “tin chi COy" v.v....

c. Nghién citu xac dinh quy mé phu hgp cho d6 thi nhé

D6 thi nho, theo Quyét dinh s6 132/HPBT nam 1990, c6 quy mo
tlr 4000 - 30000 dan. Theo nghi quyét 1210/2016/UBTVQH13 ctia Uy
ban thudng vu Quéc hoi, cap dé thi thap nhat 1a dé thi loai V. Theo
nghi quyét 26/2022/UBTVQH15 ctia Uy ban thudng vu Quéc hdi, d6
thiloai V c6 quy mé dan sé tir 4000 - dudi 20.000 dan. Tuy nhién, d6i
vGi nhiing d6 thi & khu vuc mién nui thi cho phép dat 70% so vdi chi
tiéu, tuc 1a dan sé do thi loai 5 thap nhat la 2800 ngudi. Pac diém
phan bé rai rac dan cu tai khu vuc Trung du va mién nui Bac B9,
thudng dan sé trong ting xa dao déng tir 3000 - 11.000 ngudi. Do
vay, dé hinh thanh dé thi, dan s dugc xéac dinh & muc dé thap tu
2800 - 12.000 dan. Bay la muc tap trung dan cu phu hgp véi diéu
kién hién nay. Dac biét viéc tap trung dan s6 vua phai khéng lam
tén hai qua nhiéu dén tai nguyén dat dai. Mat khac, viéc xac lap dan
s6 chl yéu trén co s& hién cd nham khuyén khich lao dong con lac
dén tir nhiing viing néng thon lan can.

Trén cd s@ dé xuat nay, trong quy hoach xay dung vung huyén
Trang Dinh, tinh Lang Son, dén nam 2040, dan sé trong cac dé thi
hinh thanh méi 1an luot dugc xac dinh: (1) Dé thi Long Thinh, dan s6
5900 dan; (2) D6 thi Ang Mo, dan sé 3486 dan; (3) D thi Binh Do,
dan s6 3860 dan.

Vé quy mo dién tich chiém dat cta khu vuc d6 thi, co ban dugc
xac dinh theo tiéu chudn dé thi loai V. Dién tich dat dai dé cau thanh
khu vyc dé thi gém 2 nhém chu yéu: dat dan dung va dat ngoai dan
dung. Trong dé, dat dan dung ap dung & muc cao 100m?/ng. Ly do
la béi day la khu vuc xdy dung thap tang, mat dé thap va c6 hinh
thanh néng thén dé thi hoa nén chi tiéu dat dan dung sé cao hon
$0 VGi cac do thi tuong tu tai cac viing phat trién. Déi véi nhom dat
ngoai dan dung ch( yéu khai thac theo nhu cau phat trién kinh té
dia phuong & quy mé nhé va trung binh, cht yéu la cum cong
nghiép, khu dich vy, trung tdm thuong mai dau mai, co sé dao tao
dac thu va giao thong déi ngoai. Do do, chi tiéu dat nhom ngoai dan
dung vao khoang 80 - 120 m?/ng. Nhu vay, quy dat trung binh can
dap Ung cho d6 thi vao khoadng tir 180 - 220 m?/ng.

Dieih hurémg phit tride 86 )
WA

dogn 2030-2040 LAK .\"\ et

in néngnonie 7

Hinh 3.1. Dé xudt phan b hé théng do thi trong viing huyén Trang Dinh, Lang Son.
(tac gid)
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Nhing nghién ctu va dé xudt huéng phan bé dé thi nhg, ciing
nhu xac dinh tinh chat va quy mé phu hgp phan nao giai quyét
nhiing bat cap trong phat trién kinh t& dia phuang, dung hoa nhiing
mau thuan va tdng cudng lién két d6 thi - ndng thén. C6 thé thay
viéc hinh thanh cac d6 thi nhé cé nhiing uu diém nhu: dé phu hop
vGi chién lugec phan bé mang luéi d6 thi quéc gia, dé quan li xa hoi
nén han ché dugc cac tiéu cuc xa hdi. Von dau tu vao co sd ha tang
it, nhanh hoan thién quy hoach. it x3y ra téc nghén giao théng va 6
nhiém moi trudng. Tuy nhién, né cling c6 mét sé han ché nhu:
khéng cé tiém nang vé tai nguyén va nguén luc nén khong thu hat
dugc cac nha dau tu. Biéu kién cung (ing va tiéu thu hang hoa han
ché nén céac cong ty, doanh nghiép thudng khong muén & cac do
thi nhé. Cac diéu kién phuc vu lgi ich cdng cdng vé véan hoa, y té,
gido duc...thudng thdp va lac hau, khéng dap (ng dugc yéu cau
phat trién toan dién cla con ngudi. Vi vay da thu hat nhiéu nha
nghién ctiu quy hoach, cac nha kinh t€ dé thi va cac nha nghién ctu
xa hdi, cling nhu cac co quan quan |i 6 thi quan tdm nghién ctu dé
tim ra mot giGi han nhat dinh vé qui mé t6i uu clia mét do thi.
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TGM TAT

Nghién ciru nay da tdng hop céc thang tin ve tinh hinh hoat dang
cia |6 khu cang nghigp (KCN) trén dia ban tinh Bac Ninh tinh dén
ndm 2024, dang thai trinh bay cac thang tin khao sat, thu thap tir
thuc té tai 7 cang ty ché bign thuc phdm trong cac KON cia tinh,
xem xét ve tinh hinh quan ly nudc thai va chat thai rén tai 04 cong
ty: Cang ty TNHH Nudc gigi khat Suntory PepsiCo Viet Nam, Cang ty
cd phan san xuft va thuong mai SBT, Cang ty Ottogi Viet Nam va
Cang ty Liwwaywway Ha Nai. Thang qua cac bai hoc kinh nghigm cho
Viet Nam, ket qua nghién ciu dd danh gia nhimmg thach thic mang
tinh khach quan (nhu luat, chinh sach....) va chi quan (viec chuén bi
séin sang cho chuyén ddi xanh cia céc cang ty) dé dua ra 4 dé xuét
ddi vai co quan quan 1y va B dé xuét déi vai doanh nghiép nham dinh
hiréng cho nganh cang nghigp ché bign thyc pham tai cac KON tinh
Bac Ninh hudng dén chuyén ddi xanh trong twong lai.

Tir khaa: Chét thai; cang nghigp ché bign thuc pham; Béc Ninh; khu
cing nghiép; chuyén ddi xanh.

1.GIGI THIEU VE VAN DE NGHIEN CUU

1.1. GiGi thiéu chung vé cac KCN tinh Bic Ninh

Vi vi thé chién lugc nam trong truc kinh té khu vuc Ha Noi - Bac
Giang - Hai Duong - Hung Yén, noi tap trung lugng I6n hang hoa
cédng nghiép clia khu vuc mién Bac, Bac Ninh hién dang la mét trong
nhiing trung tdm céng nghiép 16n nhat ca nudc. Hién tai, Bac Ninh
¢6 16 KCN tap trung dang hoat ddng, va khodng hon 30 cum cong
nghiép I6n nhé, mot KCN thong tin. Téng dién tich khai thac khodng
6.847ha véi lugng dat cong nghiép st dung khodng 5688,3ha, ty &
lap day khoang ctia cac KCN tir 58,91 - 100%, vi tri cac KCN dugc
minh hoa trén hinh 1.

ABSTRACT

This study has compiled information on the operation of 16 industrial
parks in Bac Ninh province up to 2024, and presented survey
information collected from 7 food processing companies in the
province's industrial parks, reviewing the situation of wastewater and
solid waste management at 04 companies: Suntory PepsiCo Vietnam
Beverage Company Limited, SBT Production and Trading Joint Stock
Company, Ottogi Vietnam Company and Liwwaywway Hanoi Company.
Through lessons learned for Vietnam, the research results have
assessed the challenges of an objective nature (such as laws,
policies....) and a subjective nature (companies' readiness for green
transformation) to make 4 recommendations for management
agencies and B recommendations for businesses to orient the food
processing industry in Bac Ninh province's industrial parks towards
green transformation in the future.

Keywords: Waste; food processing industry; Bac Ninh; industrial
park; green transfarmation.

Hinh 1. Ban d6 vi tri cac KCN tinh Bac Ninh [1]
Théng tin vé dac diém cta cdc KCN dang hoat dong trén dia ban
tinh dugc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Téng hap cac KCN dang hoat déng trén dia ban tinh Béc Ninh [2]

™

TénKCN

Quy mé dién tich (ha),
ty1é 1ap day

Pia diém

Nganh nghé san xuat

Nam hoat
dong

KCN Yén Phong 1

651

xa Long Chau, huyén Yén Phong

(6ng nghiép dién ti, vién thong.
(6ng nghiép hé trg.

2005

KCN Yén Phong 2 tong dién tich
1200ha, gom:

-KCNYén Phong 2A

-KCNYén Phong 2B

-KCN Yén Phong 2C

151 (khu A)
273.22 (khu B)

X&Tam Giang, huyén Yén Phong
-Khu 2A 6 phia Tay QL3
-khu 2B ndm gitta QL.3

(6ng nghiép dién ti, vién thong.

(6ng nghiép hé trg.

(ong nghiép thuc pham.

(ong nghiép cong nghé cao.

(Cac nganh cong nghiép khdng gdy  nhiém méi trudng

2007

KCN Yén Phong 2C

221 (da lap day)

X&Tam Giang, huyén Yén Phong
(phiaDong QL3)

(6ng nghigp dién tt;, vién thong.
(6ng nghiép hé trg.

(6ng nghiép thyc pham.

(6ng nghiép cong nghé cao.

Cacnganh cong nghiép khdng gay 6 nhiém méi trudng.

2007

KCN Yén Phong mérong

313,9 (dalap day)

Xa Yén Trung, Thuy Hoa, Diing Liét
vaTamDa, Yén Phong

Dién tl - Vién thong
Co'khi chinh xéc
0t6-Xemdy

Dét may

San xudt linh kién dién tir
Ché&bién thuc pham

San xudt hang tiéu diing

2007

VSIPBacNinh

719 (da ldp day)

X Phii Chén, xa Viét Hung, huyén
QuéVo

(6ng nghiép dién ti, vién thong.
(6ng nghiép hé trg.

(ong nghiép thuc pham.

(ong nghiép cong nghé cao.

(ac nganh cong nghiép khdng gdy 6 nhiém mai trudng.

2007

KCNTién Son

449ha, chia 2 giai doan;
giai doan 1: 350ha (da lap
day)

Xa Noi Dué, xa Phu Chdn, huyén Tién
Du

Dién td;, vién thong.

Co'khi chinh xdc.

Hda chdtva san phdm hoa cht.
Dét may, da giay.

1998

KCN Dai Dong - Hoan Son

572 (da lap day)

X DaiDong, xa Hoan Sn, huyén
Tién Du

(ong nghiép dién td, vién thong.

(6ng nghiép hé trg.

(6ng nghiép thyc pham.

(dng nghiép cong nghé cao.

Cacnganh cong nghiép khdng gay 6 nhiém mdi trudng

2005

KCN Thuan Thanh | (KCN Thuan
Thanh Eco-Smart)

250

Xa Nguyét Bc, xa Thanh Khuong,
huyén Thugn Thanh

(6ng nghiép dién ti, vién thong.
(6ng nghiép hé trg.

(6ng nghiép thuc pham.

(ong nghiép cong nghé cao.

(ac nganh cong nghiép khdng gy  nhiém mai trudng.

2021

KCN Thudn Thanh i

382

Xa An Chau, xa Mo Dién, huyén
Thudn Thanh

(6ng nghiép dién ti, vién thong.
(6ng nghiép hé trg.

(ong nghiép thuc pham.

(ong nghiép cong nghé cao.

(ac nganh cdng nghiép khdng gdy 6 nhiém mai trudng.

2009

10

KCN Thudn Thanh Il

300

X Thanh Khuong, Binh T6, Song Ho
va GiaDong, huyén Thuan Thanh

Dién tl - Vién thong
Cokhi chinh xac

Nhua - Caosu

Dét may

San xudt vt liéu xdy dung

2006

n

KCN Quéval

640 (13p day 90%)

Xa Viét Hing, Qué Vo

Dién i - Vién thong
Co'khi chinh xéc

(hé bién thyc phdm

Dét may

San xudt vat liéu xdy dung

2002
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KCN QuéVall

270 (13p day 92%)

Xa Ngoc X4, Qué Vo - Diénti-Vién thong 2007
- Cakhi chinh xdc

- Nhua-Caosu

- Détmay

- Sanxudt hang tiéu ding

13

KCN Quévalll

592,7 (Lap ddy 95%)

Xa Ngoc X4, Qué Vo - Pién tir- Vién thong 2016
- (akhi chinh xac

- 0to-Xemdy

- Détmay

- Sanxudt linh kién dién t

14

KCN Nam Son Hap Linh

402 ha (da lap ddy 95%)

Xa Hap Linh, Lung Tai - Dién tir-Vién thong 2007
- (akhi chinh xac

- Nhua-Caosu

- Détmay

- Sanxudtvatliéu xdy dung

15

KCN Gia Binh (1va 2)

3069

X4 Cao Blc, Gia Binh - Diéntir-Vién thong 2020
- Cakhi chinh xdc

- Détmay

- Sanxudt hang tiéu ding
- (hé&bién thyc pham

16

KCN Hanaka

100

Phutng Dong Nguyén, ThixaTitSon | - (6ng nghiép may mac, thi cong mj nghé 2008
- Cokhi, lap rap dién tt;, dién lanh

- (dcnganh cong nghé nhe, it gay  nhiém, doc hai khac

Qua khéo sat thuc té€ clia nhém nghién ctiu thang 9/ 2024 cho
thay trong s6 16 KCN dang hoat dong thi cé 09 KCN vdi loai hinh san
xuat chinh dé thu hut dau tu lién quan dén linh vuc nganh ché bién
thuc pham. Tuy nhién, hién tai nhiéu nha may hodc coéng ty chua

duoc x&p vao nhém nganh cu thé. Théng ké tir khao sat, thu thap
théng tin vé d3c diém cla 07 cong ty dang hoat déng san xuat ché
bién va déng géi thuc pham trong cac KCN nay duoc gidi thiéu tai
bang 2.

Bang 2. M6t s6 cong ty hoat ddng vé ché bién thuc phdm tai cdc KCN ctia Bac Ninh

1L Tén cong ty Dia diém Linh vuchoat d6ng san xuat Nam thanh lap Quy mo
1 | Cong ty TNHH Cong | KCNTiénSon, H.TiénDu | Thucphdm ché bién va dong g6i, thuc phdm an lién (mi, | 2000 (BNV: 501-1000 nquii
nghé Thuc pham chau nudc mam,..) (6ng nghé Nhét Ban va Dai Loan véi cong sudt 1 day
A-Micoem chuyén 96000 vat mi/ca, 1 ddy chuyén cong sudt
105.000 vat/ca, va déy chuyén san xuat nugc mam
tién tién cia Han Quéc.
2 | Congtycophanthuong | S6 1, duting Hitu Nghi - | Nhahangva céc dich vu dn udng phuc vu luu dong 2019 Khdng cd thong tin chinh thiic
mai dich vu GREEN | KCN do thi va dich wu
FOODS VSIP, Phuting Phu Chan,
Thanh ph TirSon
3 | (Congty TNHH Nu6c giai | S0 22, dudng 5, KCN, do | Chuyén san xudt phdi cung cdp cho hoat dong kinh | 2012 (ong sudt: 825 triéu lit/nam, gom: San xuat nudc gidi
khat va Thyc phdm | thi va dich vu VSIP Bac | doanh d6 udng (San xudt nudc gidi khat c6 gas, khong khét c6 gas: 223 triéu lit/nam; san xudt nudc gidi khét
Suntory Ninh, Xa Phi Chan, thixd | gas (bao gom cd nuGc uéng tinh khiét); san xuat ruou, do khdng gas (bao gom nudc udng tinh khiét): 247 triéu
TurSon udng c6 con vdi do con dudi 5,5%.) lit/nam; san xudt ruou, dd udng c6 con (dd con dui
5,5%): 30 triéu lit/nam.
4 | (ong ty TNHH cong | Lo C4-C5-KCN Qué Vo, | Sénxudtcacloai banh tirbgt 2005 (BNV: 1000 nquoi
nghigp thyc pham | phudng Van Duong, TP | Chuyén san xudt cdc mat hang thuc pham an lién mang Sanxudt hon 50 loai banh Snack, keo, nuc ngot khéc
LIWAYWAY HA NOI BacNinh nhan hiéu OISHI (bimbim, banh, keo...): San xudt cac loai nhau, véi quy md 6n dinh la 25.000 tan/nadm.
banh, mit, keo va céc loai thuc phdm &n lién, banh Snack
va cac thuic phdm lam tirbot my, ngi c6c, cic loai hat
5 | Cong ty TNHH MTV Viét | KCNTiénSon San pham do hdp, thit ngudi, xtc xich, cac san pham | 2015 20.000 tan san phdm ché bién/ndm
Nam Kj nghé Stc san truyén thng Viét Nam
(VISSAN)
6 | Cong ty 6 phan san | L6 CN-40.2 KCN Thuan | Sanxudtcacloai banh tirbot 2022 + Sanxudt banh quy 1.300 tdn/ndm.
XudtvathuongmaiSBT | Thanh I, xa An Binh, | Nhaméy sanxudtbanh keo, thuc phdm va mangin + San xudt banh tring 500 tan/nam.
huyén Thudn Thanh + San xudt socola 350 tan/ndm.
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+ San xudt thach 900 tan/nam.
+ San xudt mang in 720 tan/nam.
+ San xudt tdi céc loai 780 tan/nam.

(ong ty TNHH Ottogi
Viét Nam - chi nhanh
Bac Ninh

buong  YP4-KCN  Yén
Phong, xa Dong Phong,
huyén Yén Phong

2015 15/550 tan/ndm cac loai san pham va 800.000 it

giam/nam

Ché bién thuc phdm va d6 udng (san xudt bdt ca ri, nuéc
s6t, thutc phdm c6 ngudn géc hoa qua, néng san, hi san,
mat ong, gidm, gia vi, bot, mi mién, dau an,. ..)

pham néu trén hién nay méi chi cé 2 cong ty da duoc cap gidy phép

1.2. Dac diém tinh hinh quan ly nuéc thai va chat thai ran
tai cac cong ty ché bién thuc pham trong KCN ctia tinh Bac Ninh
Theo s6 liéu thu thap tir S& Tai nguyén va Méi trudng tinh Bic
Ninh nam 2024 thi trong s6 7 cong ty hoat déng vé ché bién thuc

phép méi trudng va 03 cong ty chua c6 théng tin vé cong tac quan
ly moi truong cadp nhat theo quy dinh mdi cla Luat Bao vé mai
trudng 2020 [3]. Thong tin chi tiét vé tinh hinh phat sinh va xa ly
nudc thai, chat thai ran clia cac cong ty da va dang thuc hién theo

mai trudng, 02 cong ty dang trién khai thuc hién hé so xin cap gidy

quy dinh méi vé cap phép moi trudng dugc trinh bay tai bang 3.

Bang 3. Théng tin tinh hinh quén ly chat thai tai mot s6 cong ty ché bién thuc pham trong cac KCN tinh Bac Ninh

m Tén cong ty Quan Iy nuidc thai Quén ly chat thai rdn
1 (ong ty TNHH Nuc | -Khdilugng phatsinh: - Khdi lugng phat sinh:
gidi khat Suntory | <+ Nudcthdisinh hoat: 2.500m*/ngay + Chdt théi nquy hai: 31,497 tdn/ndm
PepsiCoViétNam (nha | -+ Nudc thai tirnha an: 2.500m*/ngay + Chdt théi rdn cong nghiép thong thuding: 4.189,5 tan/ndm
mdy Suntory PepsiCo | + Nucthai san xudt: 2.500m*/ngay + Chét thai rén sinh hoat: 133,67 tan/nam
Bac - Yéu cdu mdc @ xtt Iy: Nudc théi sau xit Iy so bo ddu ndi vao hé thdng x&rly | - Hinh thifc quan Iy: Cac chét thai ran duoc phén loai va luu chiia riéng trong kho; chat
Ninh [4] nudc thai tap trung cia KCN D4 thi va Dich vu VSIP Bac Ninh. thai nquy hai dugc luu chifa trong kho ¢ tung bao bang gach, cd méi che, nén bé
-(ong nghé x Iy tong chdng tham, ¢6 ranh va hd thu chdt théi [ng roi vai, cé thiét bi phong chdy chita
+ Hé thdng xir Iy nudc thai lam maét (cong sudt 2.500 m*/ngay; gom 14thap | chdy, c6 bién canh béo va ddn nhan ma chat thai theo quy dinh.
gidi nhiét, cdng sudt 0,6 m*/h.thap): Nuc sau khi lam mat — Thap gidi | Cong ty ky hop dong véi bén van chuyén va xi Iy theo quy dinh.
nhiét — Budng 6ng thu gom nudic thai xa ra HTTN clia KCN
+ Hé thding x{r Iy nudc thai nha an (cdng sudt 2.500 m?/ngay: Nudc théi dau
vao — Song chdn rdc — BE tach ddu va hg bom —> BE diéu chinh pH —
BE diéu hoa — B& UASB —> BE Anoxic —> BE hiéu khi — BE ling — BE&
khtr tring — Ngan chia sau khir tring— Thap keo tu, loc két hop — B&
chia nudic thai sau x{t Iy — HE quan trdc — Hé thdng x Iy nudc théi clia
KCN
+ Hé théng thu hdi nudc thi s6 01, cong sudt 720 m?/ngay: Nudc thai tir bé
chia nudc thdi sau x{ Iy ctia hé théng xi Iy nudc thai cong sudt 2.500
m?/ngay — Loc da tang MMF1 — Hé keo tu — Bdn chfa nudc sau keo tu
—s Loc da tdng MMF2 — Loc UF — BE chifa sau UF 40 m* — B lam mém
nudc —> BE chiia nudic sau lam mém — Cap cho hoat ddng phu trg.
+ Hé thong thu héi nudc théi s6 02, cdng sudt 240 m*/ngay: Nudc thai tir BE
chita sau UF 40 m? clia hé thoing thu hdi nudc théi s6 01 — Cham chlorine
—> Bon nudc vé sinh — Cap cho cac muc dich vé sinh, rifa san, riia két.
2 (6ng ty G phan san | -Khdi lugng phét sinh: 10m*/ngd. - Khdi lugng phat sinh:
xudt va thuong mai | - Yéu cdu mdc do xi Iy: Nudc théi sau xtr Iy so bo ddu ndi vao hé thong xirly | -+ Chat thi nguy hai: 1,509 tan/nam
SBT[5] nudc thai tap trung cia KCN Thuan Thanh II. + Chdt thai rdn cong nghiép thong thudng: 66 tan/ndm
-(ong nghéx ly. + Chat théi rén sinh hoat: 10,95 tan/nam
NuGc thai — BE diéu hoa —> BE sinh hoc 1 — BEsinhhoc2 —BE&ling— | - Hinh thiic quan ly:
BE loc, khirtring (bang nudc javen) — Nudc sau xirly + Chdt thai nguy hai dugc ddn ma chét thai, phan loai va chifa trong cac thing nhua
- (4c chi s quan trdc: BOD, COD, TS, amoni, téng dau m@ khoang, tdng N, | 2001it, ddy ndp kin va dé trong kho kin ¢ tung bao xung quanh
tong P va coliform. + Chét thdi rdn cong nghiép thong thudng va chdt thai rén sinh hoat dugr chifa trong
céc thiing 60-120 lit hodc cac tdi nilon mém luu giit trong kho chia riéng, kin va cd
tudng bao xung quanh.
(ng ty ky hap dong véi bén van chuyén va x Iy theo quy dinh.
3 Nhamdy chébiénthuc | -Khdi lugng phat sinh: - Khai lugng phét sinh:

pham va d6 udng Bic
Ninh (cong ty TNHH

+ Nugc thai sinh hoat: 150m*/ngay
+ Nugc thai tif nha an: 150m*/ngay
+ Nugc thai san xudt: 150m*/ngay

+ Chdt thai nguy hai (cht yéu la bao bi va bun thdi, chat [ong nquy hai gom dau thai,
hda chdt thi nghiém, nudc x Iy khi thai): 8,425 tan/nam
+ Chdt théi rdn cong nghiép thong thuding: 557,109 tan/ndm
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nhanh Bac Ninh) [6]

+ Nuc thai tir hé thdng loc nudc RO: 150m*/ngay

- Yéu cu mc d6 xtt Iy: Nudc théi sau xir Iy so bo ddu ndi vao hé thong xi Iy
nudc thai tap trung cia Khu cong nghiép Yén Phong, Bac Ninh.

- (6ng nghé x( Iy nudic thai san xudt:

Nugc thai sinh hoat — BE tu hoai 3 ngén — trdn ciing vdi nudc thai san
xudt — bé thu gom —> bé ldng cat, téch md, téch rac — bé diéu hoa —
b& ky khi — bé sinh hoc thi€u khi — bé sinh hoc hiéu khi — BE lang —
B& trung gian va kh tring — Nuic sau x I ra cdng thu gom nudic théi cda
KCN Yén Phong.

- (dc chi s6 quan trac: BODs, COD, TSS, amoni, tdng ddu mé khodng, tong N,
t6ng Pva coliform.

+ Chét thai ran sinh hoat: 53,04 tdn/nam

- Hinh thiic quan ly:

+ CTRSH dugc thu gom va luu chifa trong 3 thiing 50 lit va 12 thung 5-10 lit ¢6 nap
day

+ (TR c6ng nghiép thong thudng dugc thu gom va luu chita trong 4 thiing 100 lit d&
trong kho

+ (TR cong nghiép nguy hai dugc thu gom va luu chida trong 7 thiing 50 lit dé trong
kho kin c6 tudng bao.

(6ng ty ky hgp ddng vdi bén van chuyén va xt Iy theo quy dinh.

4 (6ng ty TNHH cong
nghiép thuc phdm
Liwayway Ha Ni [7]

- Khdi lugng phat sinh:

+ Nudc thai sinh hoat: 60m*/ngay

+ Nudc thai tif nha an: 130m*/ngay

+ Nuc thai san xudt: 130m/ngay

+ Nuc thai tir hé thdng loc nudc RO: 150m*/ngay

- Yéu cu mic d6 xtt Iy: Nudc théi sau i Iy so bo ddu ndi vao hé thong xi Iy
nudic thai tap trung cia Khu cong nghiép Qué Vo, Bac Ninh

- (ong nghé x( ly:

Nudc thai sinh hoat — BE tuhoai 3 ngan — Nuc sau xir Iy ra cng thu gom
nudc thai cia KN

Nugc théi tir nha an — BE téch ddu m&— B tuhoai 3 ngan — Nudc sau
x(rly ra cdng thu gom nudic thai cia KCN

NuGc théi san xudt — BE gom — BE tach dau — BE chita — BE sinh hoc
hiéu khi —B&13ng —> BE 6n dinh nudc — Nudc sau xir Iy ra cng thu gom
nudc thai cia KN

- Cac chi s quan trdc: BODs, COD, TSS, amoni, tong ddu md khodng, tdng N,

- Khdi lugng phat sinh:

+ Chat théi nguy hai: 7,685 tdn/ndm

+ Chdt théi rdn cong nghiép thdng thuting: 734,491 tan/ndm

+ Chdt thi rn sinh hoat: 324m*/nam

- Hinh thic quan ly:

+ CTRSH dufgc thu gom va luu chifa trong thiing 50-200lit, thu gom 2 lan/tudn;

+ (TR cdng nghiép thong thuting dugic thu gom va luu chita va dé trong kho, thu gom
3lan/tudn.

+ (TR cong nghiép nguy hai dugc thu gom va luu chita trong 7 thiing 50 lit dé trong
kho kin cd tugng bao, thu gom 1 thang/lan.

(ng ty ky hgp dong vdi bén van chuyén Cong ty ¢ phan méi truting Thuan Thanh va
xly theo quy dinh.

t6ng Pva coliform.

Vé cong tac t6 chiic quan ly: Ban quén ly cac KCN Bac Ninh la co
quan truc thuéc UBND tinh la don vi truc ti€p thuc hién chuc
nang quan ly nha nudc doi véi cac KCN trén dia ban tinh theo
quy dinh tai Nghi dinh s6 35/2022/ND-CP ngay 28/5/2022 cla
Chinh pht va quy dinh khac ctia phéap luat cé lién quan. Phong
Quan ly moi trudng clia Ban thuc hién trach nhiém vé bao vé maéi
trudng ctia Ban quan ly KCN theo quy dinh ctia phap luat vé bao
vé moi trudng trong cac KCN trén dia ban tinh.

2.CO SG KHOA HOC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU VE
CHUYEN D61 XANH LINH VUC CONG NGHIEP CHE BIEN THUC
PHAM
2.1. Chuyén d6i xanh va vai tré trong dinh huéng quan ly
cGia nganh céng nghiép ché bién thuc pham
« Tiét kiém chi phi )
« Gidm chi phi x{r Iy chat thai

* Thu hat khach hang
= Thu hit dau tw

+ Gidm thiéu tac dong tieu cue:
gldm khi thai nha kinh, bao vé
tai nguyén thién nhién va duy tri
sy da dang sinh hgc

« Thich {rng véi bién ddi khi hau

+ Tao viée lam xanh

Lei ich xa

+ Cdi thién chét lugng cude
IIQ| s0ng

Hinh 2. Vai tro chuyén d6i xanh trong cdng nghiép ché bién thyc phdm

Chuyén d6i xanh 1a qua trinh thay d6i tir cdc hoat déng san xuat
va kinh doanh truyén théng sang cac hoat dong than thién vai moi
trudng, st dung tai nguyén mét cach bén viing va gidm thiéu tac
dong tiéu cuc dén méi trudng, gidp nang cao kha nang canh tranh,
tang cudng uy tin va phat trién bén vimng trong tuang lai. [8]

Trong linh vuc cdng nghiép ché bién thuc phdm, chuyén déi
xanh déng vai trd mang lai cac gia tri cho doanh nghiép nhu moé
ta trén hinh 2.

2.2. Mét s6 bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam vé chuyén
déi xanh

Pinh hudng va muc tiéu xanh héa nén kinh té dugc thé hién
chi tiét tai Quyét dinh s6 1393/QD-TTg ngay 25/9/2012 cua Thu
tudng Chinh phu phé duyét Chién lugc qudc gia vé tang trudng
xanh thai ky 2011 - 2020 va tam nhin dén nam 2050 [9]. Pay la
chién lugc qudc gia dau tién, toan dién vé linh vuc phat trién
kinh té€ xanh & Viét Nam. D€ dat dugc cac muc tiéu ma chién lugc
da dat ra, Viét Nam can ti€p tuc déi mdi, ddy manh chuyén déi
mé hinh tang trudng theo chiéu sau, dé cao chat lugng va hiéu
qua, déng thoi van dung t6t cac bai hoc kinh nghiém trong
chuyén d&i xanh nhu sau [10]:

- Tha nhdt, Viét Nam can nhanh chong hoan thién van ban
phép luat vé chuyén déi xanh, dac biét cha trong cai thién tinh
hiéu qua trong viéc thuc thi cha truong va chinh sach vé phat
trién chuyén d6i xanh. Chinh phd Viét Nam c6 thé tham khao
Luat khung vé chuyén ddi xanh ctia Chinh phi Han Quéc. Viéc
ban hanh va thuc thi vdan ban luat lién quan cé y nghia rat I6n
dén qua trinh thuc hién Chién lugc qudc gia vé chuyén déi xanh
cla Viét Nam, ddm bao viéc phat trién chuyén ddi xanh luén di
cing v&i mét moi trudng xanh va phat trién bén viing.
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- Tha hai, Chinh phti can dau tu nguén luc nhiéu han nira cho
phat trién nang lugng, han ché st dung ndng lugng hoa thach,
chuyén sang ning lugng xanh va ning lugng tai tao, thuc hanh
chinh sach tiét kiém nang luong, gép phan han ché 6 nhiém méi
truong. D& thuc hién chuyén déi xanh, Chinh phi can tap trung
vao 3 yéu té chinh: Méi trudng, gidm carbon va phat trién nang
lugng tdi tao.

- Tha ba, dua trén kinh nghiém cla cdc nudc da dat dugc
nhiing thanh tuu ndi bat vé chuyén d&i xanh thi viéc giao luu,
hop tac véi cdng déng quéc té la déu rat can thiét. Théng qua
ma&i quan hé vGi cdng dong qudc té, Viét Nam sé c6 c¢o hodi nhan
dugc su ho trg khong chi vé van dé khoa hoc va cong nghé ma
cdn goép phan thic ddy viéc huy déng nguén vén dau tu theo
hudng chuyén ddi xanh, gidi quyét van dé vé bién ddi khi hau,
khéng ngling céi thién va ddm béo chat lugng méi trudng séng
cho ngudi dan.

2.3. Phuong phap nghién ctu

e Phuong phép diéu tra khado sat, thu thap thong tin: thuc
hién diéu tra, khao sat truc ti€p, thu thap théng tin tur cac bao
cao hoat dong san xuat tai cac nha may, KCN cac cong bé va céac
nghién ctu lién quan nham danh gia toan dién déi véi linh vuc
nghién cuu.

e Phuong phap ké thura: tham khao st dung nhiing két qua
da dugc nghién cdu trudc day vé chuyén déi xanh. Phuong phap
ké thira khéng phai la sao chép cac nghién ctu da c6 ma la lua
chon cac két qua mét cach khoa hoc dé€ gép phan lam sang to
néi dung, luan ching, hoan thién co s& ly luan va thuc tién van
dé nghién cuau.

¢ Phuong phap phan tich, tdng hgp: Phan tich téng hgp ap
dung trong viéc phan tich, danh gia va phat hién cac van dé
cla hién trang, ly gidi cac hién tugng, van dé trén thuc té...
nhdm tim ra huéng nghién ctu cu thé, quan trong. Phan tich
va téng hgp cac van dé mang tinh téng quan thudc linh vuc
lién quan dén quan ly chat thai nganh céng nghiép ché bién
thuc pham.

3. DANH GIA THUC TRANG VA CAC GIAI PHAP DINH
HUGNG QUAN LY NUGC THAI VA CHAT THAI RAN CUA
NGANH CONG NGHIEP CHE BIEN THU'C PHAM TAI CAC KCN
TiNH BAC NINH

3.1.Panh gia chung vé dinh huéng chuyén ddi xanh cta
cac doanh nghiép

Trén cd sé& khao sat thuc t&€ va nghién cltu thuc trang hoat
déng ctia mét s6 cong ty ché bién thuc phdm trong cac KCN cua
tinh Bac Ninh cho thay:

eNhing mat da dat dugc:

- V& caban, cac codng ty déu da chap hanh va dang tiing budc
hoan thién cac yéu cau vé bao vé moi trudng trong céng tac
quan ly chat thai dap ung vdi cac quy dinh mdi ctia Nha nudc.

- Viéc phan cap quan ly va cac thong tin dugc luu trir day da,
ré rang;

- Trong qud trinh hoat déng, cdng ty cling nhu cac co quan
chiic ndng da thudng xuyén cap nhat cac van dé sy c6 va kip thoi
khac phuc.

- Lanh dao chinh quyén dia phuang luén quan tam va tich
cuc ndm bat cac van dé méi trong quan ly d6i véi linh vuc phat
trién céng nghiép cda tinh.

e Nh{ng van dé va thach thuc trong giai doan tGi

- Mét s6 cong ty con cham trong viéc trién khai xin cdp phép
lai gidy phép moi trudng (nhu Cong ty Liwayway Ha Noi; Cong ty
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Ottogi). Diéu nay anh hudng dén viéc xay dung ké& hoach va 16
trinh thuc hién cac muc tiéu ma tinh da dat ra trong viéc tiép can
vGi yéu cau phat trién kinh t€ huéng dén chuyén déi xanh cta
tinh.

- Cong ty Suntorry Pepsico Viét Nam da ap dung 1 sé giai
phép vé x{ ly tai st dung nudc thai. Hau hét cac cong ty ché bién
thuc phdm chua quan tdm dén viéc thay d6i trong quan ly tai st
dung chat thai, dac biét 1a chat thai rdn. Nguén nhién liéu va
nang lugng sir dung trong san xuat van mang tinh truyén théng
chua ¢6 dinh hudng sir dung cac nguén nang lugng téi tao, nang
Iugng xanh va sach dé gidm thiéu phat thai khi nha kinh va 6
nhiém maéi trusng.

- Hau hét cac céng ty trong cac KCN déu chua san sang cho
chuyén d6i xanh. Theo két qua khao sat thuc té tir 2.734 doanh
nghiép cta Ban phat trién kinh té€ tunhan (Ban IV) cho thay muc
dd san sang dé€ chuyén ddi xanh clia doanh nghiép Viét Nam
chua cao, c6 tdi trén 50% doanh nghiép tham gia khao sat danh
gia chuyén ddi xanh chua that su can thiét. 64% doanh nghiép
chua hé ¢6 su chuén bi d&i vdi chuyén ddi xanh trong khi thai
diém chuyén ti€p cla nhiéu chinh sach tai cac thi trudng I6n
sdp qua di. Theo két qua khéo sat, chi c6 48,7% doanh nghiép
cho rang rang gidm phat thai, chuyén d8i xanh & muc d6 can
thiét, trong d6 16,9% danh gia la rat can thiét va 17,4% danh
giéa la khong can thiét/rat khong can thiét. Cac doanh nghiép
nganh Nong, 1am thuy san va cong nghiép danh gid muc do
cén thiét chuyén d6i cao han so véi nganh Xay dung, Dich vu.
Cu thé: 59,6% doanh nghiép nganh Néng, 1am thay san danh
gié can thié€t phai gidam phat thai, chuyén ddi xanh, trong do
24,9% danh gia la rat can thiét. [11]

- Tinh hién chua c6 hé théng phan loai xanh hodc chuyén déi
chinh thuc. Viéc thi€u khung tai chinh bén viing chinh thic va
cac quy dinh phap ly dé€ tao diéu kién cho vay xanh sé tiép tuc
can trd né luc trién khai cac du an nang lugng tai tao va giam
Iugng khi thai carbon cho nén kinh té& cda tinh.

3.2. Gidi phap vé dinh huéng cho nganh céng nghiép ché
bi€n thuc pham tai cac KCN tinh Bac Ninh huéng dén chuyén
déi xanh

Chuyén d6i nang lugng xanh dang la xu thé tat yéu cla thé
gidi nhdm thich Ung v&i bién déi khi hau va hudng dén phat trién
bén viing. Viét Nam dat muc tiéu dén nam 2050 sé dua muc phat
thai rong khi nha kinh bang 0 (Net zero). C6 thé thay, qua trinh
chuyén dé&i xanh tai Bac Ninh sé giup doanh nghiép nang cao
nang luc canh tranh trén thi trudng, tang thi phan, doanh thu va
kha nang gitt chan khéach hang, déi tac.

V&i vi thé |a trung tam cong nghiép I6n nhat cla ca nudc,
tinh Bac Ninh can c6 s6m xay dung ké hoach hanh déng vé
chuyén ddi xanh cho cac KCN trong tinh. B&i vi linh vuc cong
nghiép ché bién thuc phdm, nghién cldu budc dau dé xuat cac
giadi phdp mang tinh dinh huéng nhu sau:

eCéc gidi phéap gilp co quan quén ly cla tinh chuyén déi
xanh

- Can trién khai phan tich, nhan dinh da chiéu, danh gia
khach quan vé tdm quan trong va y nghia cta viéc phat trién kinh
té tuan hoan;

- Cung cap kién thiic cho doanh nghiép vé cac phuong phép,
tiéu chudn kiém ké;

- T8ng hgp cac gidi phap dot pha ti cdc nha quan ly, chuyén
gia, doanh nghiép...vé st dung dir liéu phat thai, phuong phap
gidm nhe phat thai khi nha kinh va xay dung 16 trinh chuyén déi
xanh cho cac doanh nghiép.
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- PE thuc ddy chuyén ddi san xuat xanh, bén canh cac chinh
sach tai chinh néi bat vé thué, phi va cac cong cu kinh t€ da ban
hanh, dia phuong can sém hoan thién hanh lang phép ly vé phat
trién kinh té xanh nhu: bé sung cac tiéu chuén, tiéu chi xanh
trong san xudt, giup doanh nghiép thuan Igi hon trong dinh
hudng chuyén ddi xanh hay chinh sach khuyén khich phat trién
san xuat xanh nhu cap tin dung xanh, phat hanh trai phi€u xanh
dé cac doanh nghiép dé dang tiép can dugc cac nguén vén...

e Céc giadi phap giup céng ty chuyén d6i xanh:

- T6i uu hiéu suat s dung nang lugng: s&r dung nguén nang
lugng xanh - nang lugng tai tao thay thé cho nang lugng truyén
théng la ndng lugng héa thach. D€ dat dugc diéu nay, cac cong
nghé s méi dugc ing dung dé t8i uu hda quy trinh tao nguén
nang lugng tai tao va kiém soat hé théng ning lugng.

- Quan ly st dung tai nguyén nudc va thu héi nang lugng tu
chat thai ran: nha may cang 16n, lugng nudc thai va chat thai ran
thai ra hang ngay cang nhiéu, viéc huéng dén tiét kiém nhién
liéu sé gap nhiéu khé khan. Tuy nhién, cong ty hoan toan cé thé
quan ly va st dung hé théng quan ly véi cac cong nghé thong
minh, tién tié€n dé gidm ro ri, that thoat, thay thé nudc dau vao
bang nudc thai sau xa ly, tai s&t dung nudc thai, nudc mua, chat
théi rén phu hgp véi nhu ciu. Tiéu bi€u nhat trong phuong phéap
chuyén déi méi nay la hé théng quan ly nudc théng minh c6 kha
nang giam lang phi nudc. Hay céng nghé cam bién gidm lugng
chat thai ran phat sinh da dugc nhiéu doanh nghiép san xuat
thuc phdm ap dung.

- Tich hgp hé théng quan ly nédng lugng: viéc quan ly dir liéu
tiéu hao nang lugng va tai nguyén c6 thé anh hudng I6n dén chi
phi kinh té. Hién tai cac céng ty dang si dung hé théng quan
trac nudc thai tu dong va viéc tich hop viéc thu thap va phan tich
d{ liéu ty déng sé la co sd cho viéc t6i uu hoa sir dung nang
lugng, tai nguyén. V& lau dai, ching gop phan giam rdi ro an
ninh nang lugng va giam chat thai ctia doanh nghiép thai ra moi
truong bén ngoai.

- Tao m6 hinh dir liéu ndng lugng tiéu chudn: mé hinh di
liéu ndng lugng tiéu chuan giup do ludng va cai thién hiéu suat
nang lugng dang k&, nhat la trong san xuat va kinh doanh. Nhg
vao d6, doanh nghiép c6 thé phat hién, ngit nguén ning lugng
dang lang phi, han ché nang lugng cla cac thiét bi khong su
dung, gidm chi phi va chat thai can xt ly.

- Khai thac va phan tich di liéu: viéc khai thac va phan tich
d{ liéu tir nhiéu ngudn khac nhau trong san xuat va kinh doanh
giup doanh nghiép hi€u ré tac dong con ngudi déi vsi moi
trudng. TU d6, don vi tao ra cac gidi phap bén ving hon. Ngoai
ra, viéc phan tich di liéu cling gép phan ggi y cai tié€n hiéu suat,
gidm nang lugng dé thic ddy chuyén déi xanh. Qua trinh nay
cling dua ra dy doan, cap nhat muc tiéu thu nang lugng theo
thdi gian thuyc.

KET LUAN

Clng v6i muc tiéu phat trién KT-XH, tinh Bic Ninh cling da
sédm dinh hudng cung vai tang trudng kinh té la quan tam dén
bdo vé moi trudng hudng dé€n muc tiéu phat trién bén
viing.Trong qua trinh thuc hién, tinh Bac Ninh da dat dugc mot
s6 két qua nhat dinh. Theo cong bd danh gia chi sé xanh cap tinh
(PGI) do Lién doan Thuong mai va cong nghiép Viét Nam va Co
quan Phat trién Quéc té€ Hoa Ky cong bé vao thang 4/2023, Bic
Ninh ding tha 3 ca nudc. TU viéc nghién ctu van dé thuc tién
dat ralién quan dén nhimng tén tai, thach thiic trong quan ly chat
théi nganh cong nghiép ché bién thuc phdm cda tinh Béc Ninh,

trén co s& xem xét cac co sd khoa hoc, nhém nghién ctru da dua
ra cac dé xuat dinh hudng gilp cac coéng tytang trudng
xanh bén viing vGi chuyén déi xanh, bao gém: (i) Kiém soat va
gidm tiéu thu nang lugng va vat liéu; (ii) T6i uu hoa hoat déng;
(iii)SU dung nguyén vat liéu c6 thé téi ché; (iv) Ung dung céng
nghé dé t8i uu tai nguyén va (v) Kiém soat va xt ly chat thai.
Nhém nghién clu hy vong cac dé xudt nay sé sém dugc trién
khai 4p dung tai cac KCN cutia Béc Ninh dé gép phan phat trién
kinh té& - xa héi cta tinh ngay cang én dinh, vitng manh.
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TOM TAT

Bai bao khéo sat anh hudng cia ty |2 xi o cao thay thé tro bay dén
cring do chiu nén cia bé tong Geopolymer. Cac mau bé tdng
Geopolymer dugc ché tao vai céc ty |2 xi [d cao thay the tro bay |3
a0%. 75%. 8%, 0%, va 100% va duoc duing ha nhigt (& mic
|00°C trong 4 gitr) va duing hd tr nhién (trong phang thi nghigm).
Thi nghigm nén duge thye hién trén cac mau tru (20 x 10 cm) & 7
va 28 ngay tudi. K&t qua cudng do chiu nén cao nhat dat 32.4 va
20,9 MPa tuang ing vai diéu kién duing ha nhigt va dudng ha te
nhién cho cap phdi xi [ cao thay the 90% tro bay & 28 ngay. Mac
dir khong dat duge cwang da nhr mau dudng ha nhigt, mAu bé tong
Geopolymer khang duing ha nhigt van cho thay tinh kha thi va dn
dinh v& mét co hoc trong diéu kién mai trirang ty nhign, tir da thic
ddy kha nang ing dung ring réai ca loai vat lidu nay trong thuc t&
xay ding ma khang cén phu thudc vao thigt bi gia nhigt. Nhur vay,
cép phdi bé tong Geopolymer sir dung ty |2 xi [ cao thay thé tro
bay hop Iy khéng duing ha nhigt ca thé 1 giai phap ph hop cho
viec thi cang céc cang trinh, ddm béo cuang d chiu nén.

Tir khda: Geopolymer; cutng da nén, xi & cao, tro bay, duéng ha
tu nhién.

ABSTRACT

The paper investigates the effect of ground blast furnace slag (5BFS)
replacement for fly ash on the compressive strength of geopalymer
concrete. Geopolymer concrete specimens were prepared with GBFS
replacement ratios of 0%, 7a%, 85%. 90%, and 100% and were
cured under heating (at 100°C for 4 hours) and ambient condition (in
the laboratory). Compression tests were performed on cylindrical
specimens (20 x 10 cm) at 7 and 28 days. The highest compressive
strength results were 32.4 and 20.9 MPa, respectively, for thermal
curing and ambient curing conditions for GBFS replacing 90% of fly
ash at 78 days. Although not achieving the same strength as the heat-
cured specimen, the ambient cured geopolymer concrete specimen
still shows the feasibility and mechanical stability under natural
environmental conditions, thereby promoting the wide application of
this material in construction site without depending on heating
equipment. Thus, geopolymer concrete mixture using a reasonable
ratio of GBFS replacing fly ash without heat-cured can be a suitable
solution for construction works, ensuring compressive strength.
Keywords: Geopolymer; compressive strength; ground blast
furnace slag; fly ash; ambient curing.

1. GIGITHIEU

Trong béi canh hién nay, nganh Xay dung dang déi mat vai
nhiing théach thuc I6n lién quan dén van dé moi trudng va nguén
tai nguyén thién nhién. Viéc phu thudc vao xi mang Portland
truyén thong lam gia tang lugng khi CO: thai ra méi trusng gay
hiéu (ing nha kinh do qua trinh san xuat xi mang phai trai qua qua
trinh nung & nhiét d6 nung rat cao va tiéu thu lugng I6n néng
lugng. Ngoai ra, nganh céng nghiép san xuat xi mang con lam tiéu
hao dang ké cac ngudn tai nguyén khong thé tai tao nhu da voi,
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dat sét, nhién liéu. Do do, viéc tim kiém céc giai phap thay thé c6
tinh bén viing va than thién v6i méi trudng da trg thanh mét
nhiém vu cap bach.

Nam 1978, Joseph Davidovits da gidi thiéu vat liéu
geopolymer, m& ra mot huéng phat trién méi cho nganh Xay dung
[1]. Cong nghé Geopolymer s dung cac phan Ung hoa hoc gitia
cac chat kich hoat kiém va cac vat liéu chia giau oxit silicate va oxit
nhém nhu tro bay, xi 16 cao. Cac loai vat liéu san xuat tir cong nghé
Geopolymer khong nhitng gitp giam lugng phat thai CO, vao méi
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trudng ma con tan dung cac ngudn phu phdm giau alumino-
silicate dén tir cadc nganh cong nghiép khac nhu tro bay va xi 16
cao. Viéc tan dung nhiing vat liéu nay khong chi giup gidm thiéu &
nhiém méi trudng ma con gia tang gia tri cla cac nguén phu
pham clia cac nganh céng nghiép khac. Do d6, céong nghé
Geopolymer dugc xem la mét gidi phap thay thé tiém nang cho xi
mang Portland truyén théng. Viéc phét trién va (ng dung cac vat
liéu Geopolymer trong cac cong trinh xay dung khéng chi giup
bdo vé moéi trudng ma con gop phan vao viéc xay dung mot hé
sinh théi bén viing hon trong tuong lai. Cac nghién ctu da chira
rang, bé tong Geopolymer c6 cudng dé cao, kha nang chéng lai
moi trudng an mon tét hon, va dé bén dai han vugt troi so véi bé
téng truyén thong [2, 3.

Tai Viét Nam, tro bay va xi |6 cao tur cdc nha mdy nhiét dién va
luyén kim dang tr& thanh nhimng ngudn cung cdp nguyén liéu doi
dao cho viéc phat trién vat liéu Geopolymer. Tuy nhién, mét trong
nhing thach thuc khi ting dung bé téng geopolymer cho cac cong
trinh xay dung la yéu ciu vé qua trinh dudng ho nhiét dé dam bao
cac phan Ung tring ngung gitta cac thanh phan kiém va oxit silic
dién ra day du, gidp vat liéu Geopolymer dat cudng d6 mong
mudn. Qua trinh dudng ho nhiét thudng doi hoi thiét bj chuyén
dung, dac biét cho cac cau kién ¢ 16n cing nhu tiéu tén nang
lugng, lam tang chi phi va khé dp dung rong rai cho céng tac d6 bé
tong ngoai hién truong tai cac cong trinh xdy dung. Do d6, céic
nghién cldu gan day tap trung vao viéc phat trién vat liéu
Geopolymer khéng can dudng hd nhiét [4-6] nham don gian héa
qua trinh thi céng dong thai giam thdi gian, chi phi va cac tac
dong tiéu cuc dén moi trudng, md ra hudng ung dung rong rai
hon cho vat liéu geopolymer trong xay dung thuc té&, dac biét la &
cac céng trinh quy mo 1én.

Viéc nghién ctiu va iing dung Geopolymer van con déi mat vai
nhiéu thach thuc, dac biét trong viéc t6i uu hda thanh phan cap
phéi dé dat dugc cudng dod chiu nén. Do d6, nghién cliu nay tap
trung vao viéc danh gia anh huéng clia ham lugng xi 10 cao thay
thé tro bay dén cudng dd chiu nén clia bé tdong Geopolymer, nham
dua ra nhiing khuyén nghi cho sy phat trién va ing dung réng réi
vat liéu nay trong tuong lai.

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

2.1.Nguyén vat liéu

Nguyén vét liéu chinh st dung trong thi nghiém dé ché tao bé
téng Geopolymer gém xi 10 cao, tro bay, da, cat, dung dich thay
tinh l16ng (Natri silicat), dung dich NaOH, cét liéu va nuéc.

Xi 16 cao: m6t sadn phdm phu clia qua trinh san xuat thép. Xi 16 cao
nghién min (ground blast furnace slag, GBFS) dugc sir dung trong thi
nghiém c6 khéi lugng riéng va ty dién tich bé mat lan lugt la 2,67
g/cm? va 3600 cm?/g, dat tiéu chuin theo TCVN 11586:2016. [7] Thanh
phan hoa cla xi 16 cao dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa cla xi 16 cao nghién min (%)
FeO SiOg A1303 CaO MgO Na_70 KzO Ti02
0,38 33,85 13,74 40,08 8,16 0,25 | 0,82 | 0,68
Tro bay: phu pham phat sinh cGa nganh cong nghiép nhiét
dién (d6t than). Tro bay (flyash, FA) dugc st dung trong thi nghiém
€6 ham lugng CaO it hon 6%, khéi lugng riéng 2,2 g/cm?, thé tich
x6p 0,953 g/cm?, dat tiéu chuan ASTM C618. [8] Thanh phéan hoa
cla tro bay dugc trinh bay trong Bang 2.
Bang 2. Thanh phan héa hoc xi 16 cao nghién min (%)

K,O

SiOz A1203 Fe‘g 03 CaO 2 MgO SO3 MKN
NaZO

51,7 31,9 3,48 1,21 1,02 0,81 | 025 | 9,63

Dung dich hoat héa: hén hgp cta dung dich thay tinh léng
(Natri silicat, Na:SiOs3) va dung dich NaOH. Dung dich NaOH
dugc hoa tan tir NaOH dang vay kho (c6 dé tinh khiét trén 99%)
vGi nudc dé dat néng d6 12M. Dung dich Na.SiOs ¢6 ty Ié
Si02/Na;0=2,5, trong d6 ham lugng Na.O =11,8%, Si0.=29,5%,
véi ty trong 1,42+0,01 g/cm?.

C6t liéu 16n: sir dung da dam c& hat 5-20 mm, dugc lam
sach dé loai bo cac tap chat nhu bui, bun va sét nham han ché
anh hudng tiéu cuc dén chat lugng cta bé téng. Pa c6 thanh
phan hat va tinh chat co ly dat tiéu chudn TCVN 7570-2006 [9].
Khéi lugng riéng cta da la 2,79 g/cm?, khéi lugng thé tich x8p
1,69 g/cm?.

Cét liéu nhé: st dung cat c6 chi tiéu phu hgp vdéi cac quy
dinh cua tiéu chudn TCVN 7570:2006 [9], dugc lam sach nhdm
loai trir cac tap chat nhu mudi, phén va cac thanh phan khac
khéng mong muén. Khéi lugng riéng 2,67 g/cm?, khéi lugng
thé tich x6p 1,63 g/cm?.

2.2, Cip phéi bé tdng Geopolymer

Bai bédo tap trung vao viéc nghién cttu dnh huédng cta ty 1é
xi 16 cao thay thé tro bay dén cudng d6 chiu nén clia bé tong
Geopolymer. Cac cap phéi thi nghiém vai cac ty 1é xi 16 cao thay
thé tro bay la 50%, 75%, 85%, 90%, va 100%. Nong dé Mol cua
dung dich NaOH dugc gilt ¢6 dinh & mic 12M.

Tu cac nghién ctu trudc day [10-12], dé tai nay st dung cac
cap phdi bé téng geopolymer st dung xi |6 cao va tro bay dugc
thiét ké véi téng khéi lugng dung dich kiém hoat héa st dung
la mya=198 kg/m?; ty 1& khoi lugng Natri silicat trén NaOH la
n:1=2,5; ty & khéi lugng cta dung dich kiém hoat hoa trén téng
khéi lugng tro bay va xi 16 cao la n,=0,45; ty 1& khéi lugng c6t
liéu I6n trén téng khéi lugng cbt liéu 16n va cbt liéu nho 1a
n3=0,65.

Tinh toan khéi lugng cac thanh phan cap phéi trén 1 m3 bé
tong Geopolymer:

Dung dich NaOH:
_omy 198

n+l  2,5+1
Dung dich Natri silicat:
m, =m, —my,,, =198-556=141,4kg/m’
Tro bay:

=M~ 198 yaokg s
0,45

n, ,

=56,6kg / m’

1

Khoi lugng riéng bé tdng geopolymer dugc gia dinh la 2300
kg/m?.

Téng c6t liéu I6n va c6t liéu nhé:

m,, =2300—(m, +m, +m,)

=2300—(56,6+141,4 +440) = 1662kg / m’

Cét liéu Ion:

m, =m, x0,65=1080,3kg / m’

C6t liéu nhé:

m, =m,, —m, =581,7kg / m’

Thanh phan cdp phéi bé téng geopolymer thi nghiém dugc
trinh bay trong Bang 3.
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Bang 3. Cap phéi bé téng Geopolymer

Ty e | Xilo | Tro | Cétliéu | Cbtliéu | Natri Natri
Tén CP | x/tro | cao | bay 16n nho silicat | NaOH | Mol
% kg/m’ M

A-1 50 | 220 | 220
A-2 75 | 330 | 110
A-3 85 | 374 | 66
A-4 90 [ 396 | 44
A-5 100 | 440 [ O
B-1 50 | 220 | 220
B-2 75 | 330 | 110
B-3 85 | 374 | 66
B-4 90 | 396 | 44
B-5 100 | 440 [ O

1080,3 581,7 1414 | 56,6 12

Nhom A: méu duogc dudng ho & nhiét dé phong thi nghiém (khéng
duéng hé nhiét); Nném B: mdu duoc duéng hé nhiét & nhiét dé 100°C
trong thoi gian 4 gid.

2.3. Quy trinh thi nghiém bé tong Geopolymer

Cac nghién ctu da chi ra rang viéc t6i uu hoa quy trinh thi
nghiém dan dén nhiing cai thién dang ké vé tinh chat co hoc cla
bé tong Geopolymer, cho phép tng dung hiéu qua trong céc cong
trinh xay dung. [13-16]

Pha ché dung dich kiém hoat héa: Hoa tan NaOH khan vao
nudc dé tao dung dich NaOH, dé nguéi dung dich, sau d6 trén véi
dung dich thay tinh 16ng dé€ tao dung dich kiém hoat héa.

Tron bé téng: S dung may tron dé tron cac nguyén liéu kho
(da, cat, xi 1o cao, tro) trong 2 phut, sau do tiép tuc trdn véi dung
dich kiém hoat héa trong 3 phut.

Puc miu: B hén hop bé tédng vao khudn dé dic mau tru 20 x
10cm.

Cac méau thi nghiém sau khi duc dé tinh dinh trong 24 gig, thao
khuén va dugc dudng hé bang hai phuong phap: dudng hé &
nhiét d6 phong thi nghiém (khong duéng hé nhiét, nhém A) va
dudng hé nhiét & nhiét d6 100°C trong thai gian 4 gid (nhém B).
Sau qua trinh dudng ho, mau tiép tuc dudng ho & nhiét do6 phong
cho dén khi dem di thi nghiém.

3. KET QUA THi NGHIEM
Cudng d6 chiu nén dugc xac dinh theo TCVN 3118:2022 [17].

Hinh 1. Mau bi pha hoa-i sau khi nén
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Két qua thi nghiém dugc thé hién trong Bang 4.
Bang 4. Cudng dé nén bé tobng Geopolymer

Ak Cuong d6 chiu nén
Tén cap
phéi 7ngay 28 ngay
(MPa) (MPa)
A-1 0,5 1,8
A-2 3,1 6,5
A-3 10,5 21,5
A4 14,5 259
A-5 10,3 22,2
B-1 1 2,6
B-2 52 10,7
B-3 16,7 28,4
B-4 20,6 324
B-5 17,2 29,5

3.1. Anh huéng ciia ham lugng xi 16 cao thay thé cho tro
bay déi véi cuéng d6 nén

Két qua thi nghiém cudng d6 chiu nén cho hai nhém mau bé
téng Geopolymer dudng ho tu nhién & diéu kién phong va duéng
ho nhiét & 100°C trong 4 gid véi cac cap phoi sirdung ty 1é xi 10 cao
thay thé tro bay & 7 ngay tudi dugc biéu dién trén Hinh 2 va 3 va &
28 ngay tudi dugc biéu dién trén Hinh 4 va 5.

MDPa

15 14,5

B-2 B-3

B-1

Curomg do chiu nen

B-4 -5

Tén .'i‘ J'\lh\.-'

Hinh 2. Cuting dd nén 7 ngay cho cdp phdi GPC khdng dutng h nhiét

20 16

172

A6 chou nén (MPa)
[
4

L UnOmiE

[E! B-2 B-3

['én cap phoi

Hinh 3. Cudng d6 nén 7 ngay cho cdp phéi GPC du@ng hd nhiét 100°C trong 4 gitt

Két qua cho thay su anh hudng dang ké ctia ham lugng xi 16
cao thay thé cho tro bay déi véi cuong dd nén chia cap mau & 7
ngay tudi. Khi ham lugng xi 16 cao thay thé cho tro bay tang tir 50%
I&n 85%, cudng d6 nén tang ti 0,5 MPa 1én 10,5 MPa & cap phdi
loai A, va tang tir 1,0 MPa Ién 16,7 MPa & cap phéi loai B. Cho thay
viéc b6 sung xi 16 cao vao tro bay c6 thé cai thién dang ké kha
nang chiu nén cda bé téng geopolymer.

Khi ham lugng xi 10 cao thay thé cho tro bay tiép tuc tang én
90%, cudng d6 nén & cap phdi loai A va B tang thanh 14,5 MPa va
20,6 MPa, dat duoc gia tri cao nhat trong cac diéu kién da tha
nghiém. Diéu nay ching té rang viéc tang cudng xi trong tro bay
c6 thé dan dén su cai thién 16n vé kha nang chiu nén.
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Tuy nhién, khi ham lugng xi dat 100%, cudng dé nén gidam
xuéng con 10,3 MPa & cap phdi loai A va 17,2 MPa & cap phéi loai
B. Diéu nay cho thady rang c6 mét gisi han vé ham lugng xi ma tai
do, viéc tang thém khong con mang lai hiéu qua téi uu.

34 ()

Y

MWy £

0 (MPa

16 chin nd

€N cap p

Hinh 5. CuGng do nén 28 ngay cho cap phdi GPC dudng hd nhiét 100°C trong 4 gio

Cudng dd nén clia cac mau & 28 ngay tudi cling cho thay anh
hudng dang ké cda ham lugng xi |6 cao thay thé cho tro bay. Khi
ham lugng xi 16 cao thay thé cho tro bay tang ti 50% |én 85%,
cudng dé nén tang tur 1,8 MPa lén 21,5 MPa & cap phoi loai A,
cudng dé nén tang tir 2,6 MPa lén 28,4 MPa & cap phdi loai B.

Khi ham lugng xi 16 cao thay thé cho tro bay tang 1én 90%,
cudng dé nén & cap phdi loai A va B tang lén thanh 25,9 MPa va
32,4 MPa, dat dugc gia tri cao nhat trong cac diéu kién da thu
nghiém.

Khi ham lugng xi dat 100%, cudng dé nén gidm xudng con 22,2
MPa & cap phéi loai A va 29,5 MPa & cap phdi loai B.

3.2. Anh huéng ctia diéu kién duéng hd déi véi cuong do

- ' 1.0
1.0 |'.':
Iirgme xi 1O cao trén tro bay (%)
Hinh 6. Cuong do nén 7 ngay cho cdp phdi GPC khong dudng hd nhiét va dudng hd
nhiét 100°C trong 4 gio

Cuong do nen mau khong dudng ho nhiét

Cuong d6 nén mau dudng hé nhiét & 100 d6 C trong 4 gior
35,0 32,4
70 5
~30.0 28,4 29,5
a e 25,9
E_ 25,0 21.5 222
5 20,0
<150
50 10,7
= 10,0
3 5.0 2,6 6.5
00 1.8
50% 75% 85% 90% 100%
Ham luong xi 10 cao trén tro bay (%)

Hinh 7. Cudng do nén 28 ngay cho cap phdi GPC khdng duGng hd nhiét va dudng hd
nhiét 100°Ctrong 4 gio

Hinh 6 va 7 cho thay déi vai cudng dé nén & 7 va 28 ngay
tudi, viéc dudng ho nhiét da lam tang cudng d6 nén rd rét &
moi muc d6 ham lugng xi 16 cao trén tro bay va luén cao hon so
véi mau cung cap phoi khéng dugc dudng hé nhiét, cho thay
qua trinh dudng hoi nhiét hé trg qua trinh Geopolymer hoa, tir
dé cai thién dang ké kha ning chiu nén cla bé téng
Geopolymer.

S oAy Tieh

Hinh 8. Cudng do nén cda cap phdi 90% ham lugng xi [0 cao trén tro bay

Hinh 8 thé hién su phéat trién cudng dd chiu nén cla bé
tong geopolymer véi ham lugng xi 16 cao thay thé tro bay &
muc 90%. Két qua cho thdy, mau bé téng nay dat dugc cudng
dd nén cao nhat trong tat ca cac ty 1& phdi liéu da tht nghiém,
véi muc cudng dd sau 28 ngay la 32,4 MPa d6i v6i mau cé
duéng hé nhiét va 25,9 MPa d6i véi mau khéng dudng ho
nhiét, 8 muc cudng d6 sau 7 ngay la 20,6 MPa d6i v6i mau co
dudng hoé nhiét va 14,5 MPa d6i v6i mau khong duéng hoé
nhiét.

Khi ham lugng xi 10 cao tang lén dén 90%, bé tdéng
Geopolymer cé su phét trién manh mé vé cudng do, ching
minh rang xi |6 cao ¢6 vai trd quan trong trong viéc cai thién
tinh chat co hoc clia bé tong. Qua trinh dudng hé nhiét ré rang
da tao diéu kién cho cac phan ting hoa hoc xay ra nhanh chéng
va hiéu qua hon, dan dén sy hinh thanh mang lugi két cdu viing
chac trong bé téng geopolymer. Cap phdi xi 16 cao thay thé cho
tro bay v&i miic 90% & mau 7 ngay viéc duéng ho nhiét da giup
cudng dé nén tang 42% tu 14,5 MPa |én 20,6 MPa, & mau 28
ngay cudng d6 nén tang 25% tu 25,9 MPa Ién 32,4 MPa.
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5. KET LUAN VA HUGNG PHAT TRIEN DE TAI

Két qua nghién clu tur bai bao da lam ré anh hudng cla
ham lugng xi 16 cao thay thé cho tro bay dén cudng doé chiu
nén clia bé tong Geopolymer:

e Ty lé thay thé tro bay bang xi 16 cao 90% mang lai cudng
d6 chiu nén cao nhat cho bé tdng Geopolymer, vuot troi so véi
cac ty lé khac. Tuy nhién, khi ham lugng xi 16 cao tang lén
100%, cudng dé chiu nén giam, cho thay rang c6 mot ngudng
t8i uu vé ham lugng xi 10 cao thay thé cho tro bay dé dat hiéu
qua téi da.

e DGi vai cac cap phoi bé téng Geopolymer khéng dudng
hé nhiét, nghién ciru nay da cho thay két qua tich cuc vé kha
nang chiu nén, dac biét & mau c6 ham lugng 90% xi 16 cao.
Cudng d6 chiu nén sau 28 ngay cuta cap phoi khéng dudng ho
nhiét dat 259 MPa. Diéu nay ching minh rang bé téng
Geopolymer khéng can dudng hd nhiét van cé thé dat duoc
cudng dé yéu cau, xac dinh trién vong ing dung thuc té tai cac
céng trinh khéng c6 diéu kién duéng ho dac biét. Viéc khong
can duéng ho nhiét gitup gidam bét qua trinh x ly nhiét tén
kém va phuc tap, dong thai gitip rdt ngan thai gian thi céng va
tiét kiém nang lugng.

¢ Diéu nay khdng dinh tiém nang s dung xi 16 cao nhu mét
thanh phan chinh trong viéc san xuat bé tong geopolymer,
dong thai cung cap hudng dan cho viéc t6i uu hoa ty 1& phdi
lieu dé dat dugc cudng d6 chiu nén cao nhat. Nghién cdu gop
phan vao viéc phat trién vat liéu xay dung than thién véi moi
trudng, tan dung cac phu phdm céng nghiép, va ma ra trién
vong Ung dung rdng rdi trong nganh xay dung bén ving.

M6t hudng phat trién quan trong cho nghién cdu la dng
dung bé téng Geopolymer vao céac cau kién chiu luc chinh nhu
dam, cét, va san trong cong trinh xay dung khéng can dudng
hé nhiét. Viéc tht nghiém va danh gia hiéu suat cda bé téng
Geopolymer trong cac cau kién nay sé giup hiéu ré han vé kha
nang chiu luc cda vat liéu trong diéu kién tai trong phuc tap.
Viéc khéng can dudng ho nhiét gidp lam dan gian qua trinh thi
cong, tiét kiém kinh phi va giam gay 6 nhiém méi truong.
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