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TGM TAT

Dang dat la mat tham hoa thién nhién gay ra nhiéu thigt hai cho con
ngurdri va hién tugng nay xay ra ngay cang thung xuyén tai nuac ta.
Nghién ctru vé dang dét cung nhitng hé qua di keém nhur haa lang dat |3
mat vén dé ngay cang duge quan tam. Khu vic ven bign Bac Ba hien
nay dang ca nhiéu cang trinh ha tang dugc xay dung doi hai danh gia
cén trong céc rii ro b thé xay ra. Bai bao nghién ciu nham danh gig
kha nang haa lang cia cat min khai thac tai khu vuc ven bién Bac Ba
thoing qua céc thi nghigm nén ba truc dang trong phong, déy & phuong
phap duge st dung phd bign trén the giti dé nghién ciru haa lang dat.
Tuy vay, @ Viet Nam nd van chura duge st dung riing réi. Ket qué cho
thay, cat min khu vire nay ca kha nang bi hoa lang, mirc da haa lang phu
thudc vao cac y&u td khac nhau nhu ap lye ca'két, do chat cia mau hay
ty sdl (ng suét cia tai trong dang.

Tir khéa: Haa lang; ap luc cd két; da chat; ty sd Gng suft; ba truc
dang.

ABSTRACT

Earthquake is a natural disaster that causes significant damage to
humans and this phenomenon occurs more frequently in our
country. Research on earthquakes and their effects such as soil
liquefaction is an issue of increasing concern. The coastal area of
the North is currently having many infrastructure projects being
built, requiring careful assessment of possible risks. This paper
evaluates the liquefaction potential of fine sand exploited in the
coastal area of the North through cylcic triaxial test, this is a
method commonly used over the world for studying soil
liquefaction, however it is not yet widely used in Vietnam. The
results show that fine sand in this area can be liquefied. the degree
of liquefaction depends on various factors such as consolidation
stress, relative density or cyclic stress ratio.

Keywords: liquefaction; consolidation stress; relative density;
cyclic stress ratio; cyclic triaxial test.

1. GIGI THIEU

Dong dat 1a mot tham hoa thién nhién da gay ra rat nhiéu thiét hai
cho céng trinh va con ngudi. Hién tuong nay di kém véi hdalong da lam
hu hai trén dién réng thanh phé Nigata, Nhat Ban vao nam 1964 vai
hang nghin ngdi nha cling cac ca s& ha tang nhu cau, dudng, cang bi
pha hay. Sau tham hoa nay, déng dat di kém véi héa long da nhan dugc
su quan tam rat I16n clia cc nha khoa hoc véi cac cdng trinh tién phong
nhu Lee va seed (1967) [1], Castro (1969) [2]. Gan day hon, dong dat di
kém vdi héa ldng tiép tuc la nguyén nhan gay hu hong cho cong trinh
dan dung cing nhu ha tang ca s& trén thé gidi. Trong cac tran dong dat
nam 2010, 2011 tai Christchurch, New Zealand nén dat da bi héa léng &
nhiéu khu vuc, dan dén viéc hang loat ngéi nha va cong trinh cong céng
bi sut Iun hodc d8 sap. Pudng sa bi nut gay, hé théng thoat nudc va ha
tang ngam bi hu hai nghiém trong [3]. Nam 2018, tai Palu, Indonesia,
mot tran dong dat 7,5 d6 da tao ra mét dong trugt dat dai hon 800 m,
lam sup d6 khoang 1,64 km? dat dai va pha hiy hang ngan ngéi nha.
Dong trugt nay la do hda long |6p dat cat nam ngay dudi mat dat tai noi
€6 d6 déc nhe khoang 3 d6 [4].

Tai Viét Nam, c6 nhiéu khu vuc nam trong vanh dai dong dat
manh cap dé 7-8. Thuc té cho thay, gan day cling xay ra nhiéu tran
déng dat khac nhau nhu tai Tring Khénh, Cao Bang néam 2019 hay
tai Mudng T, Lai Chau nam 2020, mac du hau qua dé lai chua dén
muc nghiém trong, tuy nhién van dé héa léng dat gan lién vai dia
chén can dac biét quan tam nghién ctu.

Thiét bi nén ba truc ddng la thi nghiém dugc st dung phé bién
trén thé gidi dé nghién clu héa ldng dat. Pay la thiét bi gia tai chu
ky véi bién do, tan s6 c6 thé mé phéng Ung suit gay ra trong cac
tran déng dat. K&t qua nghién cdu tir thi nghiém nay c6 thé dung
dé danh gia kha nang hoéa 1dng clia moét loai dat, cat trong thuc té
cling nhu st dung cac két qua do6 dé nang cao kha nang khang hoa
I6ng clia dat va tiing dung trong thiét ké nén méng cong trinh. Khu
vuc ven bién Bac Bo hién nay la mét trong nhiing khu vuc trong
diém phat trién kinh té vdi rat nhiéu céng trinh dang dugc dau tu
xay dung, dién hinh c6 thé ké dén nhu tuyén dudng ven bién cling
nhiéu hai cdng ndm trong khu vuc. Viéc danh gid nguy co c6 thé dnh
hudng dén dé bén vimng clia cac cdng trinh nay la vé cung quan
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trong. Trong bai bdo nay, nhém tac gia thuc hién chudi thi nghiém
nén ba truc déng dé danh gia kha ning bi héa ldng cda cat khai thac
tai khu vuc Hai Phong, day la loai cat dugc dung nhiéu trong san lap
cling nhu d3p nén dudng cho cac cong trinh tai ven bién Bc Bo.

2. THIET BI VA QUY TRINH THi NGHIEM

2.1.Vatliéu thi nghiém

Vat liéu thi nghiém duogc st dung la cat min c6 mau vang nhat,
dugc khai thac tir mé cat Hai An, Hai Phong. Day la loai cat phé bién
va dugc Ung dung réng rdi trong xay dung, dac biét la trong viéc
dap nén dudng ciing nhu nén méng cho cac cdng trinh ha tang va
dan dung khac. Trudc khi dua vao thi nghiém, cat dugc x( ly qua
nhiéu budc nhdm dam bao tinh ddng nhat va loai bo tap chat.

Quaé trinh xt ly bao gém viéc loai bd céac hat hitu co, s6i I6n va
tap chat lan trong cat. Sau khi loai bé tap chat, cac hat cat co kich
thudc chl yéu nam trong khoang tir 80 um dén 400 pm, kich c¢& nay
nam trong nhém cat min. Sau khi hoan tét sang loc, ta tién hanh xac
dinh kich thudc hat trung binh (d50) thu dugc két qua la 0,21 mm,
hé s6 déng nhat la 1,96.

Bén canh d6, d6 rbng clia cat cling dugc xac dinh, két qua thu
dugc gia tri d6 rdng 16n nhat (emax) la 0,90 va nhé nhat (emin) la
0,62 (chi tiét thé hién trong Bang 1). Thanh phan hat clia cat sau khi
sang loc dugc ghi nhan va trinh bay trong Bang 2, thé hién chi tiét
hon vé cau truc va phan bé kich thuéce hat cla mau cét.

Bang 1. Ddc trung cla cat Hai An

dso (um) Ce Cu €max €min
211 0,98 1,94 0,90 0,62
Bang 2.Ti lé thanh phan hat cat Hai An

Kich thudc 16 sang (mm) 0.08 | 0.14 | 0315 0.4

Lugng sét tich lay trén sang (%) 100 79 5 0

2.2. Thiét bi va quy trinh thi nghiém

Thiét bi st dung dé tién hanh thi nghiém 1a hé théng may nén
ba truc déng Tritech 50 ctia Controls (Hinh 1), day la mét thiét bi cao
cap dugc thiét ké dé thuc hién cac thi nghiém ca hoc dat nham phan
tich cac dac tinh Ung xt ctia dat dudi nhiéu diéu kién tai khac nhau
nhu tdi trong déng, tai trong chu ky cling nhu tai trong tinh trong
cac diéu kién thoat nudc hodc khong thoat nuée.

C4u tao clla mday bao gébm cac thanh phan chinh gém khung
may chinh dugc lam tir thép cudng dé cao, la phan try d& cla thiét
bi, ddm bao kha nang chiu tai I6n ma khéng gay bién dang, dong
thdi gitt cdc bd phan khac clia may khac ¢ dang vi tri. Budng thi
nghiém kin (triaxial cell) nam & trung tadm gidta 2 khung may, dugc
ché tao tu vat liéu trong suét, chiu ap luc cao, cho phép dé dang
quan sat mau dat trong khi thuc hién thi nghiém. Mau dat tiéu
chudn hinh tru dugc dat trong budng nay 6 kich thudc t6i da la
duong kinh 70mm, cao 140mm va dugc bao boc béi mot I6p mang
cao su khéng tham nudc, gitp c6 lap mau véi nuéec xung quanh.
Nudc dugc bom vao budng qua cac céng nap dé tao ap luc budng
(confining pressure), mé phong diéu kién ting suat thuc té cta dat
trong tu nhién.

M4y dugc trang bi piston thdng diing dé tac déng tai trong doc
truc 1&n mau dat. piston nay duogc diéu khién bang déng co hodc hé
théng thay luc, gidp dam bao ap luc dugc thiét 1ap chinh xac, c6 thé
diéu chinh theo yéu cdu cla ting thi nghiém. Trong budng thi
nghiém, cac céng thoéat nudc va kiém soat ap suat 16 réng (pore
pressure control ports) dugc két ndi vai cac cdm bién, cho phép theo
déi va diéu chinh sy thoat nudc hoac ap luc 16 réng bén trong mau
dat. Diéu nay dac biét quan trong trong cac bai thi nghiém nén cé
thoat nudc (CD) hodc khéng thoat nudc (UU, CU).
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Hé thong Tritech 50 nay tich hgp cac cdm bién do ludng hién dai
dé giam sat va ghi nhan dit liéu chinh xac. Cdm bién luc (load cell)
dugc st dung dé do luc nén truc tac dong 1én mau dat, cdm bién
dich chuyén ghi nhan sy thay d8i chiéu cao va d6 bién dang ngang
ctia mau. Ngoai ra, cac cdm bién ap suat ddm bao viéc do va kiém
soat ap luc bén va ap suat 16 rbng mét cach chinh xac. Dac biét, may
con ¢6 hé théng do thé tich thoat nudc, cho phép tinh toan su thay
dé6i thé tich clia mau dat trong cac diéu kién thi nghiém khac nhau.

May Tritech 50 dugc diéu khién théng qua mét phan mém tu
dong hién dai khdng chi cung cap kha nang lap trinh tai trong va ap
luc theo tung giai doan, ma con cho phép thu thap, x ly va phan
tich dt liéu thai gian thuc. TUr d6, cac thong sé quan trong nhu géc
ma sat trong, luc dinh ctia dat, m6 dun dan héi va bién dang gidi
han dugc tinh todn mot cach chinh xac. Hé théng con hé trg thuc
hién cac loai thi nghiém phé bién nhu nén khong c6 két - khéng
thoat nudc (sa d6 UU), nén c6 két khong thoat nudce (sa d6 CU) va
nén thoat nudc hoan toan (CD).

Hinh 1. Thiét bi nén ba truc Tritech 50

2.3. Quy trinh thi nghiém

Thinghiém ba truc déng cho phép xéac dinh cac chi tiéu tinh chat
dong hoc clia dat nén cling nhu kha nang héa léng clia nén dat,
hién nay c6 rat nhiéu quy trinh c6 thé dugc st dung dé tién hanh thi
nghiém nén ba truc, tiéu biéu c6 thé ké d&n mét s6 tiéu chudn nhu:

-Thi nghiém xac dinh dé bén va kha nang héa léng (theo ASTM
D5311);

- Thi nghiém xac dinh mé dun va hé sé gidm chan (theo ASTM
D3999);

- Thi nghiém xéac dinh mé dun dan hoi cia dat nén va vat liéu
moéng dudng (theo AASHTO T307-99 hodc theo TCCS 37:
2022/TCDBVN).

- Thi nghiém nén ba truc cai tién theo tiéu chudn clia Phap NF P
94-070 va NF P94-074

- Thi nghiém xac dinh stic khang cat khong c6 két - khong thoat
nudGc va cd két - thoat nudc clia dat dinh trén thiét bi nén ba truc
TCVN 8868:2011

Nhin chung, cac tiéu chuan sé ¢ nhiing diém riéng biét cho phu
hop véi diéu kién clia tiing nudc nhung co ban cac budc chuin bi
ma3, tién hanh thi nghiém, xt ly két qua cla tat ca cac tiéu chuén la
giéng nhau. Trong pham vi nghién ctru nay, nhém téc gia sir dung
céac budc thi nghiém theo tiéu chudn ASTM D5311 [5].

a) Chuan bi mau.

Mau cét thi nghiém phai dat dugc yéu cau vé dé dong nhat va
d6 chat yéu ciu. Hién nay, c6 3 phuong phéap chi yéu dé chuin bi
mau thi nghiém d6 la phuong phap rét cat kho, phuong phép lang
cét trong nudc va phuong phép dam dm, méi phucng phap c6 uu



www.tapchixaydung.vn

nhugc diém riéng [6]. Phuong phép ldng cat trong nudc sé cho mau
¢ d6 dong nhat tét nhat, nhung phuong phap nay thi céng phuc
tap, va mau ché bi b&i phuang phap nay thudng cé dé chat Ion.
Phuong phap rot cat khé thi céng don gian hon, mau thi nghiém
cling c6 d6 déng nhat rat t6t nhung khéng thé ché tao dugc cac
mau c6 dob rbng 16n. Phuong phap dam dm khi ché tao méu cé
nhudc diém |a tao ra cac I8p cat khac nhau, nhung nhd d6 do6 chiat
cla céac I6p cat nay rat déng nhat va dac biét 1a phuong phap nay sé
ché bi dugc cac mau cé do chat rat da dang, tir cac mau rat x6p dén
rat chat. Trong nghién clru nay, nhém tac gia sir dung phuong phap
dam dm dé ché bj mau.

Mau thi nghiém c6 hinh tru dudng kinh 50mm va cao 100mm,
sau khi tinh toan lugng cat tuong ting vai 6 chat can thiét, ta tron
déu cat khé vai khodng 5% nudc tinh khiét theo khoi lugng réi chia
hén hgp thanh 5 phan bang nhau va lan lugt rét ting phan vao
khuén, san déu va dam nhe dén khi dat chiéu day 2cm, day la chiéu
day t6i uu dé ché tao miu ddm bdo dd déng nhat da dugc kiém
nghiém bdi mot s6 nghién cdu trude day [7]. Sau khi dam hét cac
I6p cat, mang cao su dugc boc kin xung quanh mau va ta tao mét
ap luc am khoang 20kPa bén trong méau dé gilr cho mau cé dinh
trong qua trinh 13p dat cac thiét bij.

b) Bao hoa va c6 két mau

Sau khi l3p dat xong thiét b, ta théi khi CO. di qua mau dé duéi
hét khéng khi ra ngoai, dm bao cho qua trinh bao hoa dugc t6i uu,
ti€p theo ta dién nudc vao mau béng cach mé van dé nudc chay qua
dung cu do thé tich tir dusng ap luc ngugc. Qua trinh bao hoa dugc
tién hanh bang cach tang dan ap luc budng va ap luc ngugc, cha y
duy tri mot ap luc hitu hiéu da I6n trong mau dé tranh trudng hop
mau bi pha huy trong qua trinh bdo hoa. Trong chudi thi nghiém
nay, nhém téac gia tang dan Ung suat hitu hiéu dén bang 2/3 ap luc
c6 két. Két thac qua trinh bao hoa, ta khoa van &p luc ngugc, tang
ap luc budng dé tién hanh do chi s6 B (B = Au/Accell 20,95; Accell
la gia s6 ap luc buéng va Au la dé gia tang ap luc nudc 16 rbng) va
kiém tra d& bao hoa. Néu B>0,95 thi coi nhu mau da bao hoa va
chuyén sang budc ¢ két, néu khong ta tié€n hanh lai qua trinh bao
hoa.

Két thuc qua trinh bao hoa, ta mé van ap luc ngugc va tién hanh
c6 két mau bang cach gilt nguyén ap luc ngugc va tang ap luc
buéng cho dén khi dat ap luc c6 két (<) yéu cau. Ap luc c6 két la
hiéu gilra ap luc budng va ap luc nguoc (c'c = Geell - Gback). QUA trinh
c6 két hoanh thanh sau khi lugng nuéc thoét ra nhd hon 5mm3

Bang 3. Théng sé thi nghiém.

trong vong 15 phut. Vi cac mau cat trong chubi thi nghiém nay,
théng thudng thai gian dat dugc cé két kha nhanh, chi trong vong
vai gig déng ho, véi cdc mau sét hodc cac mau ¢é 1an hat min nhiéu
hon thi thoi gian ¢ két 6 thé |1én téi hang ngay. Trong qua trinh c6
két, cac thay d6i vé ap luc, lugng nudc ra vao mau, thay déi vé kich
thuéc dugc ghi nhan lai. Kich thudc ctia mau co thé thay déi trong
qua trinh cé két, tuy vay kinh nghiém cho thay, véi cac mau cét thi
su thay d8i nay kha nho, khéng dang ké.

¢) Gia tai chu ky

Theo tiéu chudn ASTM D5311, thi nghiém gia tai chu ky ducc
tién hanh theo so d6 diéu khién Uing suat, theo d¢, tai trong doc truc
sé dugc thiét 1ap tang va giam theo tiing chu ky. Théng sé tai trong
chu ky dugc lua chon pht hgp véi loai céng trinh, dic diém tai trong
déng va cac diéu kién cu thé khac. Théng thudng, tan s6 cla tai
trong (f) thuong dugc chon trong khoédng f = 1 - 2Hz cho tai trong
dong dat, véi tai trong song hodc tai trong xe g, tan sé nay nhoé hon,
anh hudng cua tan s6 nay dén ng xi cla mau hién nay van con
dang tranh cai, mét s6 tac giad cho rang tan sé khéng anh huéng dén
Ung x{r clia dat, mat khac dé tién cho viéc theo déi qua trinh bién
déi ctia mau, nhém tac gid chon chu ky gia tai la 1 phuat, tuong tng
Vi tan s6 f=0,0167 Hz; bién dé cla tai trong dugc xac dinh theo ty
s6 Uing suat mong mudn (CSR), vai:

Ay
2al

Véi A, 1a bién d6 tng suét chu ky, dugc du tinh theo dac diém
tai trong déng; o' 1a &p luc cb két. K&t qua thi nghiém dugc biéu
dién trén cac biéu d6 thay déi ap luc nudc 16 réng, thay déi dé léch
ing suat hodc thay d6i vé bién dang doc truc.

2.4. Chuong trinh thi nghiém

Pé danh gia khd nang hoéa 1dng bang thiét bi ba truc déng,
nhom tac gia da tién hanh chudi 11 thi nghiém trén cac mau cat co
d6 chat va ap luc ¢ két khac nhau. Ap luc cé két dugc thay d6i tu
100kPa t6i 400 kPa dé danh gia dnh hudng cua ap luc c6 két dén su
héa 1dng. Ngoai ra, cac thi nghiém thuc hién cha yéu véi ap luc co
két 100kPa, mé phong tang dat nén cé d6 sau khoang 5m-10m vén
la tang dat c6 nguy co hda 16ng 16n nhat [8]. D6 chat cla cat trong
thi nghiém nay dugc lua chon la Dr=0; 0,2 va 0,5 tuong ung véi do
réng ban dau 1a 0,90; 0,83 va 0,78. Bién dé tai trong cling dugc thay
déi dé danh gia tuong d6i anh hudng clia cudng dé cac tran dong
dat dén kha ndng hoa 16ng cta dat nén. Chi tiét cac théng s6 cla
chuéi thi nghiém dugc thé hién trong Bang 1.

LSR =

STT | Apluc cé két (kPa) | DPdréngbandaue | Tan sé (Hz) | Aca(kPa) | CSR Do réng sau c6 két ec S6 chu ky héa long
1 100 0,90 0,0167 15,00 0,075 0,87 4
2 200 0,83 0,0167 30,00 0,075 0,83 42
3 400 0,83 0,0167 60,00 0,075 0,82 22
4 100 0,83 0,0167 15,00 0,075 0,83 73
5 100 0,83 0,0167 15,00 0,075 0,80 40
6 100 0,78 0,0167 15,00 0,075 0,78 46
7 100 0,78 0,0167 15,00 0,075 0,78 65
8 100 0,83 0,0167 10,00 0,050 0,83 130
9 100 0,83 0,0167 20,00 0,100 0,82 3
10 100 0,83 0,0167 40,00 0,200 0,81 1
11 100 0,77 0,0167 15,00 0,075 0,77 136
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3. KET QUA THi NGHIEM

3.1. Panh gia kha nang héa léng ddng ctia cat tai cac ap luc
¢6 két khac nhau

Hinh 2 thé hién kha ning hoéa 16ng dong clia cat Hai An tai cac ap
luc khac nhau 100 kPa, 200 kPa va 400 kPa. Trong nhém nay, cac tac
gia da thé hién (ng xt clia 3 mau cat Hai An & cing mot do chit 0,2,
ti s6 Ung sudt 0,075 va tan s 0,0167 (chu ky 60s). Hinh 2a biéu dién
su thay déi ap luc nudc 16 réng theo tiing chu ky, theo thdi gian, ap
luc nudc 16 réng tang dan, dén khi dat mét muc dé nao do thi ap luc
nudc ting dét ngot va dat téi ap luc cd két, do la lic mau bi hoa long.
C6 thé thay, véi cing mot ti s6 tng suat CSR, thi mau & ap luc cd két
400kPa bi héa ldng nhanh nhat, sau 21 chu ky, sau dé dén mau c6 két
3 200kPa, mau héa léng sau 42 chu ky, va mau bi héa long lau nhat la
mau cd két & 100Kpa, mau bi hoa 16ng sau 73 chu ky. Nhu vay, c6 thé
thay ca ba mau nay khi ché tao & d6 chat nho 0,2 déu da bi héa long,
tuy nhién kha nang héa 16ng ctia chiing tai cac &p luc c6 két khac nhau
la khac nhau. Vi cing mét ti s6 nén, cing mét dé chat thi mau cé két
& ap luc c6 két cang 16n thi cang dé bi héa ldng. Diéu nay c6 hai khac
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50 vGi khi xét dén hoa léng tinh, mot mau dugc c6 két & ap luc cang
cao thi cang khé bi héa 16dng, d6 1a do khi chiu tai trong dong cung ty
s0 Uing sudt tac dong thi bién dé tai trong clia mau ¢ két & ap luc cao
cling cao han, do d6 chung sé dé bi hda long hon. Hinh 2b thé hién
bién dang doc truc clia mau theo chu ky, theo do, bién dang clia cac
mau trudc thai diém héa 16ng xay ra déu rat nhé va mau bién dang
theo chu ki hinh sin, tai th&i diém mau bi hda 16ng, bién dang doc truc
dét ngdt tang cao, v6i cac mau b két tai 200kPa va 400kPa, bién dang
I&n t6i 20% luc hoa 1éng trong khi mau cd két tai 100kPa chi khoang
5%. Hinh 2c thé hién su thay d6i dé léch (ing sudt theo Ung suét hiu
hiéu trung binh, hinh 2d thé hién su thay d&i d6 léch ing sudt theo ty
s6 gilta Uing suat hiru hiéu trung binh va ap luc c6 két. Ta thay rang, tu
luc bat dau thi nghiém, (ng suat hiu hiéu trung binh sé giam dan,
trong khi d6 dé léch ting suat bién thién theo chu ky hinh sin c6 xu
hudng di dan vé géc 0, dén thai di€ém héa 16ng, tng sudt hiu hiéu
trung binh giam d6t ngét vé 0, dé léch (ng suét cling tién nhanh vé
mdc 0 va ti€p tuc bién déi tang gidm theo chu ky quanh gdc toa do.
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Hinh 2. Kha nang héa long dong cla cat tai cc ap luc ¢ két khac nhau

3.2 Panh gia kha nang héa léng dong ctia cat tai cac do chat
khac nhau

Hinh 3 danh gia kha nang héa long déng cla cat tai cac d6 chat
khac nhau. Cling giéng nhu véi trudng hgp hoa long tinh, do chat
€6 anh hudng rat 16n dén sy hoéa ldng dong clia cat. C6 thé thdy rd
rang rang khi mau & trang thai rat ldng, d6 chat bang 0 thi miu gan
nhu bi héa léng ngay lap tuc, chisau 3 chu ky. Mau cé dé chat 0,5 bi
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héa 16ng cham nhat, sau 140 chu ky. Mau c6 d6 chat 0,2 héa long
sau 70 chu ky. Nhu vay, dat c6 do chat cang |6n, thi dat cang kho héa
I6ng cho du la héa Iong tinh hay hoéa 1dng do tai trong dong. Trong
cac nghién ctu trudc day clia ciia nhém, cho thay véi do chat 0,5 thi
cat Hai An khong bi héa Idng tinh, tuy nhién trong nghién ciu nay,
mau van bi héa léng do tai trong dong, mac du thai gian bi hda long
lau hon.
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién cltu nay da danh gia kha nang hoa long clia cat khai
thac tai moé Hai An, Hai Phong bang thi nghiém ba truc déng.
Nhom tac gia da thuc hién cac thi nghiém thuc nghiém dua vao
may nén ba truc Tritech 50 trén cac mau c6 do chat, ap luc c6 két
va ty s6 iing suat khac nhau. K&t qua cho thay, tat ca cdc mau cat
dugc ché bi tir @6 chat tir 0 - 0,5 trong chudi thi nghiém nay déu
bi hoa long, tuy nhién kha nang hoa léng clia mau bi anh hudng
b&i cac diéu kién khac nhau. Mau c6 dé chat cang 16n thi cang
khé bihéaléng hon, mau co ap luc ¢ két cang 16n va b tac dung
cling moét ty sé Uing suat CSR thi sé dé bj héa long hon mau c6
két tai 4p luc nho hon va chiu cung ty s6 (ing suat CSR do.

Cac thi nghiém trong nghién ctu nay chua xem xét dén cac
dé chat1én hon 0,5 d€ danh gia kha nang gidi han clia cat Hai An
khi chiu tac déng cla tai trong déng, dong thdi, cing chua xem
xét dén Ung xU cla cac mau c6 két tai ap luc khac nhau khi chiu
tac déng cia cing mot bién dé tai trong. Nhém tac gia kién nghi
can phai xem xét van dé nay trong cac nghién ciu ti€p theo.

Lai cam on

Nhém tac gid xin cdm on dé tai ma s6 B2022-MDA-04, Bo
GD&DT da giup d& hoan thanh bai bao nay.
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