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TGM TAT

Be tang siéu tinh nang cao (UHPC) I3 loai bé tong the he mai vai dac
tinh v& mét cudng da va da bén vuet tri hon rét nhiéu so vai cac
|oai bé tong thang thuang khac. UHPC da dugc dng dung trong gia
crmg ket céu be tong cdt thép va tao ra mat giai phap mai ca tinh
kha thi cao bén canh nhitng gidi phap gia cuang truyén thing khac
nhu ding sgi carbon, dng thép. hodc boc bé tong thuang. Do da,
muc dich cia bai bao 1 danh gia kha nang str dung UHPC trong viec
gia cudng ket céu try cdu, thang qua viec thu thap va phén tich cac
dit lieu nghién citu trudc day lien quan dén van dé nay, bai bao da
lam réi duge nhirng déc diém cia viec sir dung UHPC trong gia cuang
ket cau try cdu. Dang thavi bai bao dua ra so sénh vu diém va nhuec
diém giira giai phép gia cutng tru cdu bing UHPC vai céc gidi phéap
truyén thiing khac. Khi gia cuirng try cdu bang UHPC thi sic chiu tai
va dd bén theo thivi gian cia ket céu duoe céi thign dang ke. Ket qua
nghién ctu trong bai bao khdng dinh UHPC la mat loai vat lieu tiém
nang cé thé thay thé cac loai vat lieu truyén théing, dac biét |a trong
ViBc gia cuing tru cau.

Tir khoé: Be tong; UHPC; cuang do; do bén; tru cdu; gia cuang.

ABSTRACT

Ultra-high performance concrete (UHPC) is a new generation of
concrete technology with superior strength and durability as
compared to conventional concrete. UHPC has been applied in
strengthening reinforced concrete and create an innovative solution
beside traditional solutions such as using carbon fiber reinforced
polymer, steel tube, or normal strength concrete. Therefore, this
paper is aimed at evaluating the possibility of UHPC in strengthening
bridge pier. This paper clearly describes some characteristics of
using UHPC when strengthening bridge pier by collecting and
analyzing the previous studies. Furthermare, this paper compares
advantages and disadvantages of UHPC solution with other
traditional solutions. When the bridge pier is strengthened by UHPC,
the load bearing capacity and long-time durability of the structure
are significantly enhanced. The research results in this paper
indicate that UHPC is a potential material, which can replace other
conventional materials in strengthening bridge pier.

Keywords: Concrete; UHPC; strength; durability; bridge pier;
strengthening.

1.DAT VAN DE

Bé tong siéu tinh nang cao (Ultra-high performance concrete -
UHPQ) la loai bé tdng thé hé mdi véi uu diém vuct trdi vé mat cudng
dd va do bén so véi bé tdng thong thudng. UHPC cé cudng dé chiu
nén Ién hon 120 MPa va cudng dé chiu kéo truc ti€p 1én hon 5 MPa,
dac biét vdi viéc st dung cot sgi phan tan bén trong (Ultra-high
performance fiber reinforced concrete - UHPFRC) thi cudng d6 chiu
kéo va dé déo dai tang lén rat nhiéu lan [1-5]. UHPC dugc ché tao
trén nguyén ly téi uu hoa 16 réng trén ca s& st dung céc loai c6t liéu
dugc lya chon vai dudng kinh hat rat nhé so véi bé tong truyén
théng, két hop véi cac loai phu gia siéu déo thé hé mdi [2]. Do dé
chi phi tinh trén 1m? bé tong ctia UHPC 16n hon rat nhiéu so véi cac
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loai bé tong théng thuong dang dugc st dung trén thi trudng. Tuy
nhién do nhiéu uu diém ctia UHPC nén loai bé tdng nay dang dugc
quan tam &p dung trong thuc té nhiing nam gan day, dac biét la tai
Viét Nam dé tao nén nhiing két cdu mai.

Theo cac nghién ctu [6-9] thi y tudng can ban trong Ung dung
thuc té ctia UHPC la st dung nd trong mot phan cda két cdu. Do
UHPC c6 gia thanh rat cao so véi bé téng cudng do thudng (Normal
strength concrete - NSC) va bé téng cudng dd cao (High strength
concrete - HSC), cho nén viéc st dung UHPC dé ché tao cac két cau
truyén théng khé dugc &p dung hon so véi viéc st dung dé gia
cudng hodc stra chira cac két cau, hoac lién hgp véi bé tong cot thép
(BTCT) truyén théng [7]. Mat khac khi két cau lam bang UHPC dé c6
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gia thanh gidm so véi NSC hodc HSC thi d& manh cua tiét dién sé
tang, dan dén két cdu dé bi mat 6n dinh hoac chiu tai dong kém.
Cling theo nghién ctu [7-9] thi UHPC rat phu hop dé gia cudng cac
két cau thuong xuyén chiu tac déng clia cac yéu té méi trudng
(viing séng bién cé yéu t6 xam thuc dé& gay an mon...) va chiu tai I6n
(tai tap trung, tai déng, dong dat...). UHPC dugc dé xuat lién hop vai
két cdu BTCT truyén thong. Day la mot phuong phap don gian va
hiéu qua dé ting cudng dd cling, khd nang chiu tai ctia két cau BTCT
bi hu héng trong ldc van gilt nguyén dugc két cdu ban dau cta no.
Y tudng nay ciing da dugc phat trién ti ndm 1999 véi nhiéu nghién
ctiu da dang cho viéc sir dung UHPC gia cudng va sta chira cac két
cdu cau, nha cao tang, ham, va tudng chan [6-9]. Mat khac UHPC cé
cudng do va d6 bén cling cao, cho nén rat kha thi khi lam I6p bé
téng bao vé cho céac két cau BTCT truyén thong [6-7]. Cac nghién
cliu [6-9] da néu ra moét sé hudng chinh ap dung ctia UHPC trong
gia cudng hodc stia chira két cu ci & chau Au va chau My nhu sau:

- LSp phong nudc cho ban mat cau

- Gia cuding cac dam cau cii

- Gia cudng ban mét cau ch

- L&p bé tong bao vé cho tudng chan hoac dai phan cach dudng
cao téc¢

- Cot va nhiing cau kién chiu tai nén cao

Hién nay qudc gia tng dung UHPC trong viéc slfa chita hoac gia
cudng céac két cdu cta cong trinh cau nhiéu nhat 1a My do su xuéng
cap theo thai gian clia két cau BTCT thudng dudi tac déng cac yéu
t6 khédc nghiét clla méi trudng, su an mon cot thép chu, dan dén cac
vé&t nut va su pha vé bé tdng. Két qua la tinh toan ven va kha néng
chiu tai clia cac két cdu coéng trinh cau bj suy gidm nghiém trong, vi
vay can thiét phai phat trién cac phuong phap gia cudng slta chiia
mdi dap Ung tiéu chi quan trong nhat dé la dam bao viéc khai thac
st dung két cau lau dai. Viéc gia cudng cac két cdu dam, san, ban
mat cau, nut giao gilta cét - dam bang UHPC da dugc nghién ctu va
dua vao ting dung thuc té nhiéu, trong khi d6 cac nghién ctru dung
UHPC gia cudng két cau tru cau con rat han ché. Chinh vi thé, gan
day moét s6 nhém nghién ctu da tap trung trong viéc dua ra gidi
phép st dung UHPC dé gia cudng két cau tru cau va thuc hién nhiéu
thi nghiém vdi cac cot 16n d€ phan anh chinh xac su lam viéc thuc
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té dudi céc loai tai trong khac nhau.

Hién nay Viét Nam la nuéc phat trién manh mé trong viéc xay
dung mdi cling nhu stra chita cac cong trinh cau. Ban mat cau thép
cla cau Thang Long da dugc stia chita bang cdng nghé UHPC va da
hoan thanh nam 2021, danh mot ddu méc 16n cho su lan téa cua loai
vat liéu mdi nay & Viét Nam. Trén co s& nhan dinh cac nghién ctu
trudc va tinh kha thi cao trong ing dung thuc té ctia UHPC, bai bao sé
trinh bay téng quan cac nghién ctiu thuc nghiém trén thé gidi vé viéc
st dung UHPC gia cudng két cau tru cau, danh gia so sanh uu nhugc
diém cta UHPC vdi cac gidi phap gia cudng truyén théng khac. Két
qua nghién ctu clia bai bao cho thay dugc tiém nang cla loai vat liéu
nay khi gia cudng két cdu tru cau va cé tinh thuc tién cao.

2. CAC NGHIEN CUU VA CONG TRINH THUC TE SU DUNG
UHPC GIA CUONG TRU CAU

Bang 1 tom tat mot s6 cac cong trinh nghién clu clia cdc nhom
tac gia trén thé gidi lién quan dén gia cudng tru cau bang UHPC[11-
18]. M6 hinh thi nghiém trong cac nghién ctu nay déu cé ti lé gan
nhukich thudc cla try cau thuc té. Cac nghién cliu trong bang 1 déu
dua két luan rdng UHPC la mét loai vat liéu phlu hgp dé gia cudng
cac tru cau, dac biét la nhiing tru cau cé yéu cau chéng an mon cot
thép hodc cong trinh cdu nam trong moi trudng xam thuyc cao. Déng
thoi cac nghién ctru da khang dinh dung UHPC gia cudng tru cau la
mot hudng nghién cliu méi can duge quan tam nhiéu hon nia.

Rabehi va cong su (2014) [10] trinh bay moét nghién ctu thyc
nghiém so sanh Ung x chiu nén dung tam ctia cot BTCT gia cuong
bai soi polymer, bé tong thudng NSC va bé tong UHPC ¢6 st dung
sgi. 15 cot tron ¢6 duong kinh 110mm va cao 220mm dugc boc béi
NSC, soi carbon CFRP, sgi thuy tinh GFRP va bé tong UHPC cé sai
thép gia cudng vai ham lugng 2.5%. Két qua thi nghiém cho thay
cét gia cudng UHPC lam tang cudng do 58% va bién dang 50% so
véi cot gia cudng bé tong thudng, trong khi do so véi cot gia cudng
bang CFRP va GFRP thi I6p gia cuong UHPC lam tang cudng d6 nén
15%. Céc tac gia két luan gia cudng bang I6p boc UHPC 1a mét ky
thuat méi lam tang d6 déo dai, d6 bén va gidam su md& réng vét nut
do d6 dong nhat rat cao ctia hén hop UHPC.

Tac gid No6i dung nghién ciu

11 tru cau BTCT tiét dién tron bang
BTCT thudng véi ti 1é thu nhé dugc mo
phéng giéng thuc té dé gia cudng
UHPC day 1.3 - 5.1cm st dung ham
lugng soi thép 2% va 4%. Cac cOt gia
cudng dugc thi nghiém chiu tai trong
dung va ngang

Farzad va cOng sy
(2019) [11];
Azizinaminia va
Farzad (2018) [12]

2 tru cdu BTCT tiét dién hinh chir nhat
V@i ti 1é thu nhé dugc gia cuong véi
muc dich chiu tai khang chan duoc thi
nghiém thyc té

Massicotte va
Boucher-Proulx
(2009) [13];
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Bang 1. Cac nghién ctu gia cudng tru cau bang UHPC

Hinh anh

Tac gid No6i dung nghién ctu
Reggia va congsu | 1 tru cau dugc thu nho véitilé % so
(2020) [14] vdi tru cau thuc té (cao 23m, kich

thudc hép réng hinh cht nhat 6.0 x
2.5m) dugc gia cuong bai Iép UHPC
day 3cm

Koo (2017) [15] 3 tru cu dugc thu nhé vdi kich thuéc
30x30cm, cao 1.26m dugc gia cudng
bai I6p UHPC véi 1.5% sagi thép dugc
thi nghiém chiu tai ding va ngang
déng thoi

3 tru ciu vdi ti lé thu nhé (cao 2.3m,
rong 1.5m, day 23cm) dugc gia cudng
bai 16p UHPC véi 1.25% sai thép. Lép
UHPC c6 chiéu day 3cm va 5cm. Cac
cot dugc thi nghiém chiu tai ding va
ngang dong thoi

Franssen va cong
sy (2018) [16]

Load cell Hydraulic jack

Sun va cong su
(2019) [17]

Pua ra mo hinh boc céc tru clia cau
cang bi an mon bang I6p bé téng
UHPC v6i céac chiéu day khac nhau. Tac
gid da mo phong tinh todn cudng do
clia tru cau vuéng boc bai 16p UHPC
¢6 chiéu day khac nhau duéi tac dung
cla tai duiing va ngang

Meda va cong su
(2015) [18]

Thi nghiém 2 cét véi ti lé thuc té dugc
tao an mon bé téng va thép chd, sau
d6 2 c6t nay dugc boc béi I6p bé tong
UHPC c6 chiéu day 4cm. Céc cét dugc
thi nghiém chju tai theo chu ky (cyclic
load)

Ngoai ra, mot s6 céng trinh tru cau trén thé gidi duoc gia
cudng stra chita bang 16p boc UHPC da dugc thuc hién va cho thay
tinh hiéu qua cao clia cong nghé nay trong céc bao cao quan sat
va do dac sau mot thai gian nhat dinh dua cong trinh vao st dung.
Hinh 12 mé ta cac céng trinh tru cau thuc té trén thé gisdi dugc gia
cudng bang cong nghé UHPC. Diéu dang chu y nhat la ngay tu
nam 1992, 254 cét tru cau ca cdng trinh cdu cdng Venterminales
& Venezuela bi an mon xam thuc rat nang da dugc stra chiia gia

64| XAYDUNG 12.2024 | ISSN 2734-9888

cudng bang 16p bé téng UHPC day 2cm st dung c6t sgi thép 2%
boc bén ngoai [19]. Cho dén ngay nay, cac tryu cau nay van dugc
quan trac theo déi thudng xuyén. K&t qua la khéng cé sy hu héng
ctng nhu ddu hiéu an mon nao, trong khi d6 & Venezuela vai cach
gia cudng tuong ty nhung s dung bé tong thudng thi chi sau 2
nam dén 5 nam la bi hu héng. Nhu vay dua trén cac cong trinh
thuc t& c6 thé két luan rdng UHPC hoan toan 1a mét loai vat liéu
gia cudng cé d6 bén tuédi tho cao.
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du Mission Bridge (Abbotsford, Brittish, Columbia, Canada), tru cdu gom 2 chir V tiét dién hinh chit nhdt 2.1 x 2.6m, cao 3.2m. Lop UHPC gia cuong day 22.5¢m két hap vdi cdc neo thép (rebar)
tao dinh bdm giiia bé tong cii va UHPC. Hoan thanh gia cudng thdng 6/2014 [20]

Gia cuomg cdc tru cda cdu cdng Venterminales & Venezuela, tru cdu cd tiét dién tron €A durdng kinh 50cm, Idp bé tong bdo vé 10cm bj xam thlfc nang Ldp UHPC gia afdng bén ngoai day 3cm st
dung 2% sgithép. Hoan thanh ndm 1992 [19]

(du Grafstal Bridge 6 Thuy Si, tru cdu hinh tron dugc gia cuong béi Idp UHPC [7]
Hinh 1. Cac cong trinh trén thé gidi 6 tru cau dugc gia cuting bang UHPC

3. SO SANH GIAI PHAP GIA CUONG TRU CAU BANG UHPC VG manh mé theo su phat trién kinh té thi cac céng trinh cau dugc dau tu

CAC GIAIPHAP TRUYEN THONG KHAC xay dung ting dang ké, trong d6 hé théng cau cang chiém ty trong 16n
Viét Nam c6 dudng bd bién dai, ciing vdi ¢o s& ha tang phat trién va tiép xdic truc tiép nhat véi méi trudng bién. Theo téng hgp s6 liéu két
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qué kiém dinh dinh ky cang bién thihon 50% bd phan két cdu bé
tong va BTCT bi nut, v, an mon, hu hdng ndng hodc bi pha hiy trong
méi trudng nudc man chi sau tir 20-30 nam s dung, nhiéu cong trinh
hu héng nangsau7 nam dén 15 nam [21]. Nhu vay, tui tho s
dung clia cdc cdng trinh thuc t& nhé hon nhiéu so véi tudi tho thiét ké
(theo théng ké ctia Cong ty Necon Viét Nam). Hién nay & Viét Nam ton
tai 4 bién phap théng dung dé sifa chiia gia cudng tru cau do chinh la:
(1) dan sgi carbon FRP hodc CFRP; (2) Boc bé téng thudng, lam ludi c6t
thép va ma réng cét; (3) Boc thép hinh hodc dan ban thép: (4) Bom keo
tram vét nat.

Bang 2 trinh bay so sanh danh gia uu nhugc diém ctia phuang phap
gia cudng mai st dung UHPC so vdi 4 bién phap gia cuong truyén
théng. C6 thé thay cic phuong phap truyén théng déu tén tai nhiéu
nhugc diém 16n lién quan dén su lam viéc lién hop gidia vat liéu boc
ngoai va tru cau BTCT thudng bén trong. Nhu gia cudng bang ludi sai
carbon c6 nhugc diém 16n nhat do la sau thoi gian dai sir dung nhiéu
tru cau bi bong troc I6p boc sai va tru cau ch, dong thai dinh bam cda
hai I6p vat liéu nay bi anh hudng nhiéu bai yéu t6 thdi tiét, d6 §m bén
ngoai. Tuong tu nhu vay gia cudng bang cach méd réng cot boc bé tong
thudng, hodc boc thép hinh, bam keo trdam vét nit déu c6 nhugc diém
la d6 bén khéng cao, sau thdi gian dai st dung thi sé cé vét nit trd lai
hodc dé bi xam thuc an mon Iép boc ngoai. Trong bang 2 cho thay gia
cudng stia chita bang I6p boc UHPC chi c6 nhugc diém dé la nguén

cung cap cac vat liéu dac chaing cho viéc ché tao UHPC va may trén
cudng buc dé trén UHPC it dai tra trén thi trudng. Tuy nhién thuc té cho
thay hoan toan c6 thé khic phuc dugc van dé nay. Trong qud trinh lam
thi nghiém cling nhu nghién ctiu cac van dé san xuat ché tao UHPC &
Viét Nam, tac gia nhan thay nguén vat liéu ché tao UHPC hoan toan co6
thé mua dugc tai cac ¢ s6 nha may san vat liéu xay dung & Viét Nam.
Riéng sai thép thi c6 thé nhap tir Trung Quéc véi ngudn nhap thudng
xuyén. May tron cudng buc tron UHPC thi c6 thé ché tao dugc & Viét
Nam. Viéc gia cudng tru cau bang UHPC véi chiéu day nhé dan dén khoi
lugng khéng nhiéu, do dé hoan toan c6 thé ché tao cac may tron vai
dung tich nh6 dé dé dang van chuyén dén cong trudng va tron thanh
nhiéu mé khac nhau. Gan day nhat, du an gia cudng stfa chira ban mat
cau bang thép clia cdu Thang Long bang cach st dung céng nghé
UHPC lam I8p ph lién hop véi ban thép da dugc hoan thanh va thong
xe vao thang 01/2021. Qua trinh ché tao va thi cong UHPC trong du an
nay da dugc nghiém thu danh gia t6t tao ra nhiéu hia hen cho viéc ap
dung UHPC mét cach dai tra trong slfa chiia gia cudng cac két cu khac
noi chung va try cau néi riéng.

TU nhiing danh gia & trén cho thdy gia cudng tru cau bang UHPC la
mot phuong phap ky thuat méi hoan toan vuot tréi so véi cac phuong
phép truyén théng khac. Do d6 phuong phéap nay c6 tinh kha thi cao dé
ap dung thuc té trong thdi gian téi.

Bang 2. So sanh gia cudng tru cau bang UHPC so véi cac phuong phap truyén thong khéc

Bién phap gia Uu diém Nhugc diém
cuong
- Bé day tdm mong nén khong tang tiét dién, khong | - Theo tiéu chuan ACI 440.2R-08, néu cot BTCT ¢6 tiét dién hinh chit
anh hudng dén kién tric céng trinh nhat, ty [& chiéu dai /chiéu réng I6n hon 2, hodc la canh ngdn clia cot Ion
- Trong lugng tdm nhe nén khéng tang tinh tai két cau | hon 90cm thi khéng nén gia c6 bang FRP
- Quy trinh thi cong don gian va nhanh chéng - D0 dinh bam clia I6p FRP va bé tong cii bi suy gidm theo thai gian do
Dansgicac | - Khdng can thiét phai khoan cat hodc duc vao kétcdu | cac yéu t6 bén ngoai ciia méi truding déc biét Ia tia UV, d6 am hoic thoi
bon FRP hodc | hién hiu tiét thay d6i
CFRP - Khéng tac ddng co hoc vao két cau hién hiu - Néu mat gia cudng clia cot ¢6 tiét dién 16n thi d6 dinh bam phu thudc
- Tang dang ké kha nang chju luc va d6 déo dai cliacot | rat nhiéu vao quy trinh dan keo va ky thuat dan ctia céng nhan.
- Sgi carbon c6 cudng @6 chiu kéo rat cao, mé dundan | - San phadm nhap ti nudc ngoai do d6 phan nao can tré su st dung dai
héi rat 16n, trong lugng nhd, kha nang chéng mai mon | tra va phai cé ké hoach cung ting san phdm cho tling du n
cao, cach dién, chiu nhiét t6t va bén theo thai gian - Quy trinh bao tri phuic tap
- Bién phap thi céng don gian thudng dugc ap dung | - Tang tiét dién anh hudng dén kién trdc ctia cdng trinh
dai tra - Tang thém tinh tai lén két cau
Bocbétdng | - Thuc té cho thdy cé thé tang kha ning chiu tai cGa | - Thai gian thi cong kéo dai
thuong, lam | cotlén 1.5-2 1an tuy thudc vao chiéu day 16p bé tong | - Duc khoét khoan cat vao tiét dién hién hiiu, do d6 lam suy yéu tiét dién
lugi cOt thép | thudng va loai c6t thép st dung theo tinh toan cuthé | daxudng cap
vamarong | - Vatliéu dai tra c6 thé san xuat dai tra moi noi - Phai xtr ly co ng6t gitia bé tong cii va bé tong méi
cot - Phai bé tri c6t thép doc cht dudng kinh D14 dén D25
- L&p bé téng boc thuong day
- Bé tong thudng can phai st dung bién phap dam lén va rung
- Thi céng don gian - Gid thanh cao do phai tiéu hao lugng thép nhiéu
- Gilt nguyén duoc kich thudc, tiét dién cot - Viéc 8p thép vao nhiing tiét dién khéong phai hinh vuéng va hinh chir

Boc thép - Khéng anh hudng dén khéng gian st dung nhat rat pht]c“tap ‘

- < - Nhanh chéng dua cong trinh vao st dung - Khé khan dé xtr ly phan ma sat lam viéc chung gitia bé tong va thép 6p
hinh hoac < . . s aria A\ o L S N N NP "
1z - - Tang khd nang chiu lyc clia cot [én 2-2.5 1an - Thai gian thi cong kéo dai, quy trinh thi céng doi héi yéu cau cao vé

dan ban thép . a
mdy méc nhan lyc
- D& bi anh hudng bai d6 m méi trudng dan dén ri sét
- Quy trinh bao tri phuic tap
- Bién phap don gian thudng dugc 4p dung dai tra dé | - Thudng chi dugc ap dung khi vét nit nhé khéng anh hudng dén su
XU ly tam thai khi vét nit khéng anh hudng dén su | chiu lyc clia két cau
Bom keo chiu luc cta két cau -Khéng x{ ly triét d€ dugc vét nit két cdu do khéng gidi phéng dugc
tram vét nat nang lugng gay nut, vét nit mai xuat hién 1an can
- Chila giai phap cau tao, hé trg cho cac phuong phap gia cusng két cau
khac
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Bang 2. So sénh gia cudng tru cau bang UHPC so vdi cac phuang phap truyén thong khac

Bién phap gia Uu diém Nhuoc diém
cudng
-Thi cong don gian c6 thé lam van khuén gé, nhua | - Yéu cu phai c6 may tron cudng buic phu hop cho nén phai dua thiét
hodc thép bén ngoai bi tron chuyén dung dén cong trinh
- Bé day I16p UHPC méng cho nén khong anh huéng | - Vatliéu sgi thép, sgi tdng hgp chua ché tao dugc trong nudc phai nhap
dén kién tric cling nhu tang tinh tai tU Trung Quéc va mét s6 nudc chau Au
-Tinh tylén cao cho nén co thé rét vao van khuon dé | - Cap phdi bao gém mét sé loai vat lieu dac ching (cat min, bot cat, phu
, 3 dang khéng can dam lén hodc rung gia siéu déo...) phai c6 k& hoach nhap cho céng trinh cu thé, khac véi bé
St dung I6p N et aa . NP . A R LR K -
N | -Bé&mat bé tong sau khi thao khuon sé phang va dep | téngthuong cé thé ché tao moi nai
boc bang bé ; r A N NP . . . A R
. - Tao I6p boc bado vé cho cét cuc ky tét chong an mon | - Ky su Viét Nam chua quen véi cdng nghé UHPC
téng UHPC N 4 PSRN,
xam thuc cing nhu yéu t6 thai tiét
- UHPC stt dung sgi nhé c6 thé tang kha nang chiu vét
nut do cudng dé kéo uén cao
- Tang kha nang chiu tai va d6 déo dai clia cot rat Ion
Nhanh dat cudng d6 nén c6 thé thao van khudn sém,
day nhanh t6c d6 thi cong
4. KET LUAN [7]. E.Brithwiler, E. Denarié, Rehabilitation and Strengthening of Concrete Structures Using Ultra-

Bai bdo da trinh bay téng quan cac nghién ctiu trudc va cac cong
trinh thuc té€ st dung coéng nghé UHPC dé gia cudng két cau tru cau,
déng thdi cling dua ra so sanh uu nhugc diém gilia gidi phéap gia
cudng bang UHPC véi cac gidi phap truyén théng khac. Trén co s&
két qua dat dugc cua bai bao, moét s6 két luan dugc rat ra nhu sau:

- St dung UHPC gia cudng két ciu tru cau la hudng nghién ctu
dugc quan tam nhiéu hién nay va da dugc Ung dung trong nhiéu
céng trinh thuc té.

- Khi gia cudng két cdu tru cau bang UHPC thi stc chiu tai va do
bén theo thai gian cla tru cau dugc cai thién tang nhiéu.

- Khi so sanh véi cac giai phap gia cudng truyén théng khac thi
gidi phap st dung UHPC gia cudng cé nhiéu uu diém vugt tréi nhu
dé thi cong tai cong trudng, nhanh dat cudng d6 nén thao van
khuén sém, bé day cuta I8p gia cudng méng. Tuy nhién han ché I16n
nhat ctia UHPC d6 chinh la céng nghé tuong déi mai ¢ Viét Nam,
mot s6 vat liéu phai nhap khiu nhu sgi thép, hodc chi phi dau tu cao
cho thiét bi trén.

- D6i vdi thuc trang cac cong trinh cau dang xuéng cap & Viét
Nam thi gia cudng tru cau bang UHPC la moét gidi phéap tiém nang
va la mét phuong an thiét ké tham khao t6t cho cac ky su.

- Can thiét c6 céc cong trinh thi diém ap dung UHPC gia cudng
tru cdu & Viét Nam dé danh gia thuc té.

L&i cdam on

Nghién ctu nay dugc tai trg bsi Quy Phét trién khoa hoc va cong
nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma s6 107.01-2019.325
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