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Su chia tai trong cuia be va coc trong méng be coc

Load sharing raft and piles in piled raft foundation
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TGM TAT

Hign nay, trong thiét ké mang coc cho cang trinh chiu tai trong lan,
thuang chi tinh coc chiu toan ba tai trong, ba qua phén tai ma be
mang tiép xdc vai d&t ganh dix. Digu nay gy lang phi trong tinh toén
kha nang chiu tai cia mang. Do thigt k& mang be coc phic tap va
thigu giai phap higu qua cho céng trinh chiu tai lan, nghién ciru nay
phét trién ma hinh s& dé phén tich sy chia tai giia coc va be. Ma
hinh dua trén phan tich Iy thuygt, thi nghiém ma hinh nha va phén
tir hitu han, xem xét céc trong tac phirc tap nhu coc - coc, coc - be,
be - dat va coc - dét. Nghién ciu danh gia sy chia tai theo sd lugng
coc, khodng cach va kich thuac be qua thi nghiem ma hinh va ddi
sanh vai phuong phap sd trudng hop | coc don, nham coc 2x2 va
nham coc $x3. Coc ca tigt dien tran, duing kinh 38 mm va dai 1200
mm. Dua trén két qué nghién ciu, ma hinh co si thigt ke dugc xay
dyng dé dy doan dd lan va phan bd tai trong gitra be va coc. Két qua
cho thdy quy trinh thigt k& mang bé coc higu qué co thé dya trén
hai tiéu chi chinh: da lan va phan chia tai trong gita be va coc.
Phuong phép thigt k& dé xuét phd hop cho giai doan thigt k& so ba
mang be coc.

Tir khaa: Be coc, chia tai, ma hinh ti [ nha, da lan.

ABSTRACT

Current pile foundation design for large-load structures often
assumes piles alone bear the entire load, neglecting the
contribution of the mat foundation in contact with the soil,
leading to inefficiencies in load-bearing calculations. Due to the
complexity of piled raft foundations and a lack of efficient design
solutions, this study develops a numerical model to analyze
lnad-sharing between raft and piles, incorporating theoretical
analysis, small-scale model experiments, and finite element
methods to address complex interactions such as pile-to-pile,
pile-to-raft, raft-to-soil and pile-to-soil. By examining load
distribution based on factors like pile quantity. spacing, and raft
size, with cases including a single pile, the pile groups consisted
of 2x2 piles and 3x3 piles, the study establishes a design model
to predict settlement and load distribution between raft and
piles. The results indicate that an efficient design approach for
piled raft foundations can focus on two primary criteria:
settlement and load-sharing. making this method suitable for
preliminary foundation design.

Keywords: Piled raft; load-sharing; small-scale model; settlement.

1.DAT VAN PE

Mong bé coc da dugc sir dung nhiéu & cac qudc gia trén thé gidi
cho céc loai dat khac nhau. Trudc day méng bé coc chi st dung cho
mot s6 loai dat nhat dinh. Tuy nhién ngay nay né dugc st dung cho
hau hét cac loai dat va st dung cho cac cong trinh nhu tdéa nha cao
tang, cong trinh cau, cac nha may céng nghiép I6n. Méng bé coc
dugc st dung cho céc cong trinh xay dung béi vi dap ung kha nang
vé stc chiu tai va giam dé lun cling nhu han ché dé lun léch dang
ké clia cdc méng, nhing uu diém d6 1a do su dong gop cla bé vao
kha nang chiu tai cling nhu b tri coc hgp li. Katzenbach (2000) cho
thdy mot s6 uu diém ctia méng bé coc va dua ra mot s6 vi du vé cac
Ung xU clia bé va coc trén dat sét ciing. Hemsley (2000) cling chira
viéc st dung bé coc cho cac cong trinh trén cac loai dat khac nhau
tUr mot s6 nghién ctu trén thé gidi. Thiét ké hiéu qua ctia méng beé
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coc dugc trinh bay béi Randolph (1994), Poulos (2001). Cé nhiéu
phucng phap dugc dé xuat dé phan tich mong bé coc nhu nghién
cliu cda Burland (1995) cling dua ra quy trinh thiét ké mong bé coc
dan gian, trong d6 cac coc dugc thiét ké dé hoat dong nham gidm
d6 1un; Horikoshi va cac cong su. (1999) phat trién phuong phap
téng thé dé tinh toan méng bé coc. Poulos (2000) va Poulos (2001a,
2001b) da téng hop nhiéu phuang phap tinh toan don giadn va
phuong phap sé dé xuat cho thiét ké clia bé coc. Moyes va cdng su
(2005) cling da chi rarang méng bé coc dap ting dugc kha néng chiu
tai can thiét ma van tiét kiém dugc chi phi udc tinh khoang 30% so
VGi cac hé théng méng coc théng thudng va Mandolini vai cac cong
su. (2005) da néu rang viéc chia tai gilta coc va bé 1a mét dai lugng
co ban trong cac phuong phap thiét ké tién tié€n va trong cac quy
dinh méi vé mong bé coc.
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Nhin chung, trong hé théng méng beé coc, riéng bé cing cé thé
cung cap dugc kha nang chiu luc can thiét nhung khong thé kiém
soat dugc do lun. Do d6, cac coc ddng vai trd quan trong trong viéc
giam dé lun, gidm d6 Iun léch cta bé. Do do6, su két hgp bé va coc
trong mot hé théng méng bé coc dugc coi la hé thong rat phuc tap
nhung toan dién. Tuy nhién hién nay & Viét Nam, cac tiéu chuan
thiét k& d6i véi mong beé coc chua dugc hinh thanh, cé thé vi trong
qua trinh lam viéc véi cac tai trong khac nhau tac dung 1én hé méng
bé coc cho ta su phén bé tai trong doc truc trong coc don cling nhu
clia nhém coc sé khac nhau. Sy phtc tap cta loai méng nay la do su
hién dién ctia nhiéu yéu té tuong tac lién quan dén hé théng nhu
tuong tac coc-coc, coc-be, bé-dat va coc-dat. Vi vay can nhiéu
nghién ctiu vé su chia tai trong clia bé va coc trong nhiing diéu kién
khdc nhau clia hé méng be coc.

2.COSOLY THUYET

2.1. Phuong phap giai tich

Theo Katzenbach va céng su (2000) da chi ra trong méng bé coc ton
tai 4 tuang tac tuong ho gilra dat va cac két cau cia méng (Hinh 1):
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1) Tuong tac giita coc — dat;
2) Tuang tac gilia coc — coG;
3) Tuong tac gitia bé — dat;
4) Tuang tac gilia bé — coc.

B f e
Hinh 1. Tuong tac gilta ddt va cdu tric méng bé coc (Katzenbach va cic cong sy, 2000)
Trén thé gidi co rat nhiéu phuong phap tinh todan méng bé coc.

Tuy nhién, nam 1997, Poulos chia cdc phuong phap phan tich tinh

todn moéng bé coc thanh 3 nhém: Phan tich tinh toan gian lugg;

Phan tich tinh toan gan ding bang may tinh; va phuong phép tinh

toan chinh xac bang may tinh. Cac phuong phap tinh toan don gian

bao gbm céc tac gia: Poulos and Davis (1980), Randolph (1983,1994)

(phuang phap PDR) va Burland (1995); Cac phuang phap tinh todn

chinh xac hon bang may tinh bao gém: Phuong phap phan ti bién,

trong d6 beé va coc la hé riéng I&, sir dung ly thuyét dan hoéi (Sinha,

1997).

Quan diém thiét ké méng bé coc:

Theo Poulos 2001, tac gia c6 3 quan diém thiét ké nhu sau:

(1) Tai trong lam viéc, coc ganh tai trong tir 35% dén 50% suc
chiu tai cuc han, quan hé tai trong va d6 Iin cda coc la tuyén tinh.
Tai trong tac dung lén moéng gan nhu do coc ti€p nhan.

(2) Bé dugc thiét ké ti€p nhan phan I6n tai trong tac dung Ién
modng, & tai trong lam viéc, stc chiu tai cla coc dugc huy dong tu
70% dén 100%. Quan hé tai trong - dé 1Un la phi tuyén, coc duoc
thiét ké véi nhiém vu lam giam dé 14n cda be.

(3) Bé dugc thiét ké dé ganh toan bé tai trong 1én méng, céc coc chi
ti€p nhan 1 phan cda tai trong va coc duoc bé tri nhdm dé giam Iun léch.

Dé thay d6i cac quan diém chua chinh xac vé méng bé -coc, céac
chuyén gia co dat tim cach dua ly thuyét tinh toan hé thong méng
nay, trong dé néi bat 1a Poulos & Davis (1980), Fleming va cac céng

su (1992), Randolph (1994), Burland (1995), Katzenbach (1998) va
nhitng nghién ctu gan day cda Poulos (1994, 2001a, 2001b). Ap
dung phuong trinh Midlin ctia ban khéng gian dan héi vao trong bai
todn mong bé -coc va nhiing thi nghiém thuc t& dé phan tich bai
toan, Poulos da dua ra mét mé hinh gan dang véi thuc té. M6 hinh
nay dudc st dung rong rai dé xay dung nhiéu cong trinh va tiép tuc
dugc phat trién trén thé gidi.

Phuong phap Poulos - David - Randolph (PDR) vé thiét ké mong
bé coc, méng dugc chia ra gébm 2 phan: bé va coc. Poulos (2001) da
néu rang déi véi thiét k€ mong bé coc, cac khia canh quan trong
nhat la kha nang chiu tai cuc han, d6 1an t6i da va do 14n léch dudi
tai trong thang ding. Mat khac, 6ng béao céo rang céac van dé khac
nhu kha nang chiu tai 16n nhat d6i véi cdc mé men va tai trong
ngang, mo men va luc cat déi véi thiét ké két cau be, tai trong vaméd
men coc d6i véi thiét ké coc nén dugc xem xét ky ludng va it nhat la
G giai doan thiét ké ky thuat.

2.2. Phuong phap thuc nghiém

Fioravante va cong sy (2008) da thi nghiém mo hinh hoéa hé
mong be coc trén dat cat bang may ly tdm dé nghién ctiu vai trd cla
coc gidm do lun va xac dinh sy chia sé tai trong gilra be va cac coc.
Ho quan sét thay do ltn ca bé giam khi s6 luong coc tang. Két qua
cho thdy coc dich chuyén cé hiéu qua hon trong viéc lam giam dé
lin cla bé so vdéi coc khéng dich chuy&n. Nhém nghién clu phat
hién ra rdng su dong gép clia bé bat dau khi cac coc dat dén kha
nang chiu tai cuc dai. Ho cling quan sét thay rang do cing cla bé
coc tang 1én khi s8 lugng coc dudi bé tang Ién.

Sharafkhah va Shooshpasha (2017) nghién ctiu vé tng x{ clia
nhém coc tu do va bé coc trong phong thi nghiém bang mé hinh vat
ly véi cac trudng hgp bé tri coc véi khoang cach khac nhau. Vat liéu
trong mé hinh ctia Sharafkhah va Shooshpasha la cat, cat dugc dua va
thung chua theo tiing 16p véi chiéu cao téng 1a 80 cm va chiéu day
moi I&p 1a 10 cm. Thung chira cat duge lam bang két cau thép vdi kich
thudc 1,3x1,3x1,0 (m) dugc dat trén san bé tong cbt thép 2,2x2,2x3,0
(m). PO lun clia coc dugc xac dinh bang déng hé do bién dang dat &
vi tri dau coc trén bé. Phan b tai trong lén coc véis /d 1a 2,6 va 5,2,
tai trong Ién coc tuong ting khoang 87% va 71%.

Bhartiya va cac cdng su (2020),nghién ctru mo hinh vat ly nham
xac dinh du doédn dé ltn cla bé coc trong thiét ké sa bé. Tuong tac
gilia coc va dat phu thudc vao chiéu dai coc, dudng kinh, tuong tac
gilta nhém coc va dat phu thudc vao khoang céch coc, sé luong coc
vai dién tich clia bé, va cac thong sé nay xac dinh dé cliing cia nhém
coc. P cliing mong bé coc phu thudc vao tuong tac ba chiéu gitia
bé, coc va dat, va c6 thé dugc udc tinh tir do cling riéng clia beé va
nhém coc. Coc thudng chiu 70% -90% téng tai trong thdng ding
tac dung lén hé thng méng bé coc.

Nghién ctéu mé hinh vat ly nham xac dinh sy phan bé tai trong
gilra bé va coc trong mdng bé coc vdi cac truong hop kich thudce be,
khoédng cach coc cling nhu sé lugng coc khac nhau. Hon nira, dnh
huéng clia sy tuong tac gilra cac chi tiéu hinh hoc clia bé va coc véi
mot s6 tinh chat co hoc quan trong trong diéu kién dat khac nhau
trong diéu kién cu thé sé anh hudng nhiéu dén su phan bé tai trong
|én bé va coc trong hé moéng bé coc.

2.3. Phuong phap Phan ti hitu han

Prakoso va Kulhawy (2001) da st dung cac mé hinh phan tirhiu
han dé du doén Ung xU& clia mong bé coc va dé xudt mot quy trinh
thiét k& dua vao chuyén vi clia méng bé coc. Ho da st dung PLAXIS
trong nghién cltu cGla minh va mang lai két qua day du dé phan tich
hé théng bé coc ma khéng mat qua nhiéu thai gian cho viéc lap mo
hinh va tinh toén.

Phuong phéap phan ti hitu han trong phan tich (ng suat - bién
dang méng beé coc [a mét trong nhiing phuong phap hién dai dugc

ISSN 2734-9888 | 12.2024 XAYDUNG [113



NGHIEN CUU KHDA HOC

Ung dung nhiéu vai d6 tin cay cao (Bhartiya va cdng su, 2002), va két
qua nghién ctu ciing cho thay hinh dang hinh hoc ctia bé khéng
anh hudng nhiéu dén két qua phan bé ting suat clia hé, bién dang
clia bé tdng vdi su tang ctia khodng cach coc va gidm véi sy tang
cla kich thudc va chiéu dai coc.

Phan mém thudt toan thuong mai Plaxis dugc dung dé mé
phong phan tich cac bai toan dia ky thuat bang nhiéu loai mé hinh
khéc nhau nhu: M6 hinh Linear Elastic, Mohr — Coulomb, Hardening
- Soil, Soft Soil model, Soft Soil creep. M&i mé hinh toan sé phu hop
vGi nhimng loai dat nén khac nhau dé mé ta (ng xd, méi quan hé
tuong hé gilia be, coc va dat nén trong viéc phan chia tai trong clia
modng be coc.

3. VAT LIEU VA THIET BI NGHIEN CUU
3.1 Vat liéu cat
Puwong cong phan bo cé hat

100 e e

® /

0 /
6 /
w .
o ““Kich thwéc hat (mm)” e
Hinh 2. Dudng cong phén b6 ¢& hat cia mau dat
M6 hinh dugc dugc thuc hién trén vat liéu cat, cat sir dung trong
thi nghiém la loai cat c6 thanh phan hat nhu hinh 2 dugc ché bi dat
theo phuong phap dam nén tai d6 dm tu nhién. Trudc khi thi
nghiém can kiém tra dung trong va d6 dm dé xac dinh cac théng s6
tuong Ung, nhiing théng s6 nay dung dé tinh toan va mé phéng
trong mé hinh thi nghiém. Trong mé hinh thi nghiém, miu dat dugc
thi nghiém xéc dinh dung trong lic thi nghiém la y =18.62 kN/m?3,
do d6 c= 0.055 kN/m? va ¢=31,5° va dé chat tuong d6i Dr = 82.7%
dugc chon dé nghién cdu.
3.2 Vat liéu bé va coc
3.2.1Vatliéu bé
Vi gia thiét dai coc ciing, vi thé dé ciing clia dai coc la théng sé
can dugc tinh toan dé dam bao dé chinh xéac cla gia thiét ban dau.
Dé ting d6 ciing va gidm trong lugng clia dai, ta lua chon vat liéu
thép cho dai coc. Theo ly thuyét dé ciing cla dai coc cé thé dugc
tinh toan, nhu sau:
Dai coc hinh vuéng: Horikoshi va Randolph (1997) da dé nghi
cdng thiic xac dinh do cing ty |é gilia dai coc va dat theo cong thic:

1-v? ¥
K,S=5,575( 2) L (1)
E, (1 -V, ) B,
Trong d6: B ; tr - la chiéu rong va chiéu cao clia dai coc vudng.
Theo nghién ctiu ctia Horikoshi va Randolph (1997) ta c6 thé
quan niém dai coc tuyét doi ciing khi ty sé do6 ciing co gia tri Krs
=1000.
Dai coc hinh vudng c6 kich thudc: 300x 300(mm), chon d6 day
cha dai coc tr =25 (mm), iing vai dé cliing duang déi gilia dai va dat
la Krs=~ 1774.

Phan tram hat min hon (%)

Hinh 3. Cu tao bé coc
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3.2.2 Vatliéu coc

Coc dugc ché tao bang hép kim nhém, hinh tru c6 dudng kinh
d= 38 mm; chiéu day 6ng 1,36; chiéu dai ctia coc la 1200 mm. Coc
dugc gia cong & dau va mi coc bang thép Co dau déng xuéng dat
vat nhon, dau con lai tao ren lién két coc vao dai, c6 dinh véi dé be
coc. Coc dugc phii mot I6p sika dé quét 118p cat méng, hinh thanh
coc ¢c6 mat ngoai nham dé coc tiép xuc vai dat c6 dé ma séat cao
(hinh 4). Vi tri do bién dang doc theo than coc duoc gia cong vao
than coc véi dé sau 0.4 mm, rong 5 mm, dai 50 mm, Céng viéc gan
két cac strain gauge vao coc doi hoi ky nang, su ti mi, can than véi
chat két dinh lién két phu hgp vai vat liéu lam coc, dong thai phu
I6p chat két dinh va lam nham bé mat vat liéu coc dé bao veé strain
gauge.

Hinh 4. C4u tao hé coc
M6 dun dan héi clia coc dugc xac dinh qua dé doc cta dudng
cong quan hé giita Uing suat va bién dang trong viing bién dang dan
hoi bang cach thi nghiém nhiéu mau khac nhau. M6 dun dan héi
cla coc ¢ anh hudng truc ti€p dén két qua do bién dang doc truc
clia coc (h;lr_lh 5).

Hinh 5. Thi nghiém xdc dinh md dun dan hoi cla coc

3.2.3 Khung thép chiia mau

Mé hinh véi khung thép chir | dung dé I3p dat thung chia vat
lieu va kich thay luc (hinh 6). Thiing chira vat liéu dugc lam bang
thép vai vé day tdm thép la 2.5 mm, kich thudc lap phuong
1.8x1.8x1.8 (M) v4i cac sudn gia ¢ va cac thanh thép hop bao
quanh thung chira vat liéu. Vai dia ky thuat dugc s dung bao quanh
Iong clia thung chia vat liéu tranh thoat cat va nudc ra ngoai trong

qua trinh thi nghiém mo hinh vat ly.
'.//u Ii'

Thép chi I:
I!\I\\O 45020059
1)

Hinh 6. Khung thép va thiing chita mau thi nghiém
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Hinh 7. Mat cat doc md hinh nghién ctiu

Mo hinh dugc bé tri vai tdm nén c6 bé day 2cm va dudng kinh
35 c¢m dat 1én nén cat va dudi tdm nén nho hon cé bé day 5 cm va
duong kinh 10 cm. Kich thuy lyc véi kha nang tac dung luc doc truc
Ia Pmax = 100 kN. D&i v6i xac dinh chuyén vi ciia hé mong beé coc,
hai déng hé do chuyén vi dugc 13p ddi ximg hai bén be, vi tri dat
déng hé do chuyén vi nén dugc 1dp ngoai gan sat bién nham xac
dinh chuyén vi I6n nhat.

Bang 1. Cac truong hop nghién ctiu méng be coc

Thong sé dat nén va coc trong mé phong bang Plaxis dugc sur
dung nhutrong mé hinh thi nghiém vat ly va phuang phap giai tich.

Bang 2. Thong s6 dau vao dung mé phdng méng bé — coc bang
phan mém Plaxis

Thong s6 Ky hiéu Don vi Gia tri
Ung xt cGia nén dat Type SH;”rdenmg
Ung xt cia vat liéu drained
Chiéu day I6p dat m 1.8
Dung trong riéng tu Yunsat kN/m® | 18.62
nhién
D}Jng trong riéng bao yon KN/m? 18.75
hoa
Luc dinh don vi C kN/m? 5.5
GOC ma sat trong Q do (%) 32
Hé s6 poisson v - 0.3
GOc gian ng v do (%) 2
Mc?ﬂldun cat tuyén tham gref KN/m2 50.000
chiéu 50
M3 dun d& tai tham £ | kN/m? | 150.000
chiéu ur

a oy x 103
Hé s6 tham ngang Kx cm/s

. oy x , 103
Hé s6 tham dung Ky cm/s

STT | Trudng hop Kich thudc | SO lugng Khoang cach
bée (mm) coc coc (mm)

1 B300 300x300 0

2 B300-1c 300x300 1

3 B300-4c-2.5d | 300x300 4 2,5d

4 B300-4c-5d 300x300 4 5d

5 B490 490x490 0

6 B490-1c 490x490 1

7 B490-4c-2.5d | 490x490 4 2,5d

8 B490-4c-5d 490x490 4 5d

9 B490-9¢-5d 490x490 9 5d

10 | B490-9c-2.5d | 490x490 9 2,5d

B6 do dac quan trdc: dong hé do chuyén vi véi d6 chinh xac
0.01mm, hanh trinh t&i da la 50 mm.
| 1 . e

—

Hinh 8. Lap dat cdc mo hinh mdng bé coc
Phan tich thi nghiém tir két qua do bién dang clia coc, tur gia tri
bién dang doc truc thu dugc clia cac strain gauge, gia tri tai trong
phan bé cla coc tai cac cao trinh tuong Uing, bang céng thic:
P =Apg; xE A,

V)

VGi: Ep - M6 dun dan hoi clia vat liéu coc; A, - Dién tich tiét dién
ngang clia coc; Apegi - Gia tri bién dang doc truc clia coc do tai cao
trinh thii, xac dinh theo cong thuc (3):

Ape; =R, - R/ 3)

Trong d6: Ro: Tri s6 bién dang ban dau tai cao trinh thuri; Rf:Tri

sO bién dang tai cao trinh th( i ing vdi cap tai thu j;

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Két qua nghién citu bing phuong phap PDR

Dua vao ly thuyét PDR, tinh toan phan b6 tai trong clia mong beé
coc chobe 1,4, 9 coc, theo khodng cach coc 2,5d va 5d cho hé méng
bé 4 cocva 9 coc.

Bang 3. K&t qua tinh toan phuong phéap PDR trudng hgp Bé -
490 - 2,5D - 4c

Be —490-2,5D - 4c

Vv Vp Vr Kr Kp Pp Pr
(kN) (kN) (kN) (kN/m) (kN/m) % %
2,19 1,73 0,46 37,8 58,3 78,80 21,20
4,68 3,69 0,99 36,8 46,2 78,78 21,22
717 | 4,99 2,18 35,6 42,0 69,53 30,47
9,67 | 633 3,34 344 37,6 65,47 34,53
12,2 7,23 4,97 32,8 34,6 59,27 40,73
14,7 | 8,25 6,45 31,3 31,3 56,12 43,88
17,2 8,59 8,61 29,2 30,2 49,95 50,05

Bang 4. Két qua tinh toan phuong phéap PDR trudng hgp Beé -
490 - 5D - 4c

Bé - 490 - 5D - 4c

\Y Vp Vr Kr Kp Pp Pr
(kN) | (kN) (kN) (kN/m) | (kN/m) % %

0 0,00 0,00 37,8 38,7
219 | 1,16 1,03 36,8 36,2 52,80 47,20
4,68 | 2,24 2,44 354 33,8 47,96 52,04
717 | 3,15 4,02 33,8 31,9 43,93 56,07
9,67 | 4,04 5,63 32,1 29,9 41,79 58,21
122 | 4,82 7,38 304 28,2 39,53 60,47
147 | 575 8,95 28,8 26,2 39,14 60,86
172 | 6,08 11,12 26,6 25,5 35,34 64,66
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Bang 5. K&t qua tinh toan phuong phap PDR trudng hgp Bé -
490 - 2.5D - 9c

Bang 9. Két qua thi nghiém phan b tai trong clia coc véi khoang
cach coc 5d

Bé - 490 -2,5D - 9c Cap tai, kN Ti 1& phan tram coc génh,%
V Vp Vr Kr Kp Pp Pr Be 1 coc Be 4 coc Be 9 coc
(kN) (kN) (kN) (kN/m) (kN/m) % % 2.2 7.22 46.08 66.25
0 000 | 000 | 4100 | 631.0 | 000 | 0.0 4.7 10.35 41.76 66.77
468 | 394 | 1.06 | 4005 | 5593 | 788 | 212 7.2 10.70 42.19 65.59
967 | 749 | 251 | 3876 | 4946 | 749 | 251 9.7 940 42.51 64.60
122 | 1056 | 444 | 3704 | 4387 | 704 | 296 12.2 846 42.74 64.13
147 | 1315 | 685 | 3490 | 3915 | 65.75 | 34.25 14.7 8.08 42.08 64.60
172 | 1542 | 958 | 3246 | 3502 | 6168 | 3832 172 | 782 4215 65.58
Bang 6. K&t qua tinh toan phuong phéap PDR trudng hgp Bé - 490 3.3 Két qua nghién ciiu bang phuong phap thuc nghi¢m
_5D-9c Ké&t qua thi nghiém mdéng bé coc trong mo hinh dugc tong hop
B - 490 5D - 9c lt[\éng ql:1a cécﬂrk:ié’u do quan Eﬁ t:‘%li trQn’gh- d6 ltn, phan bé tai trong
v Vo Vr Kr Kp Po Pr én cDonc theo s6 u:ﬁntghcgc vak oagg cacl‘coc.kﬂ i s et
KN) | (kN) | (kN) | (KN/m) | (kN/m) | % % | PocUng ctia he thong mong be coc fa su kL hop gitfa do cling
cla be va dd cing cla coc. Boi v6i méng bé coc, moi quan hé tai
2,19 1,66 0,53 37,3 50,8 75,79 24,21 , PN P LS X o . o .
trong-lun ban dau la tuyén tinh vi ca bé va coc van con dan hoi. Khi
4,68 3,45 1,23 36,6 47,4 73,79 26,21 2 o sae s N N . N 5
217 T 20 357 223 133 28.68 khd nang chiu tdi clia coc dugc huy déng hoan toan, do cing cta
: >, 06 > : ! /6 coc giam dang ké.
9,67 6,65 3,02 34,8 41,5 68,78 31,22 =
12,2 8,08 4,12 33,7 38,8 66,24 33,76
14,7 9,37 5,33 32,5 36,4 63,77 36,23
17,2 10,59 6,61 31,2 34,1 61,57 38,43
60 BIEU PO QUAN HE TAI TRONG - bQ LUN BE 9
cQcC - 5D
s0 8o Coc —m— Coc B H"“h,w' Biéu d6 quan hé tditrongvadd  Hinh 11. Biu d6 quan hé tai trong va do
- liin cta be B300-4c IGn ctia b B490
; 40 Méng bé 300- 4 coc Méng bé - 9 coc
E 20 Y’Al:vvng tac dyng léllhé méng bé - zqcr,ikN ‘Tii trong tac d‘ung Ién hé mn'rfg bé - coc, kl‘:"
20 E v \ E 10 \\\
5/D=5 —e—5/D=25 5/D=5 —e—5/D=25
0 Hinh 12. Bi€u d6 quan hé tai trongva do  Hinh 13. Biéu do quan hé téi trong va do
0 50 100 150 200 250 300 350 L, L,
PO LUN (MM) Iin ca bé B300 Iin cia beé B300-4¢

Hinh 9. Lap dét cac md hinh méng bé coc
3.2 Két qua méd phéng bang Plaxis
Thoéng s6 dat nén va coc trong mé phong bang phan mém Plaxis
3D st dung nhu trong mo hinh thi nghiém vat ly dugc trinh bay &

bang 2.

Bang 7. Két qua tai trong phan bé 1én coc bang mé hinh Plaxis

3D tur 1,4, 9 coc

Khoang cach coc

Phan tram coc génh, %

2.5d 5d
Bé 1 coc 7.8 7.82
Bé 4 coc 38.07 38.83
Bé 9 coc 63.9 65.17

cach coc 2.5d

Bang 8. Két qua thi nghiém phan b tai trong clia coc véi khoang

Cap tai, kN Ti 1& phan tram coc génh,%
Bé 1 coc Bé 4 coc Bé 9 coc
2.2 7.22 76.34 29.46
4.7 10.35 61.62 48.69
7.2 10.70 57.81 57.29
9.7 9.40 57.49 61.51
12.2 8.46 57.26 63.32
14.7 8.08 57.92 65.06
17.2 7.82 57.85 65.94
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Tu dudng cong quan hé tai trong- d6 Iun c6 thé thay rang: Phan
dau tién la tuyén tinh vi m6i quan hé tai trong- dé 1in clia coc va bé
van con dan hoi, phan tiép theo la khdng tuyén tinh vi coc da dat
dén stic chiju tai cuc han. Do cling ctia hé thong bé coc bang d6 ciing
clia riéng bé. Tuy nhién, vi d6 cling clia coc van con tuong doi cao
nén diéu nay sé c6 mét s6 tac dong dén dod clng cla hé théng bé
coc.

Tai trong (kN)

0 5 10 15 20 25
0
—
- —_ —
_— \
E 04 A
£ ——_
c 0.6 ~—~——
=2
808
1
1.2
Bé 490 -0 coc Bé 490 -1 coc

Bé 490 - 4 coc - s/d=2.5 ——Beé 490 - 4 coc - s/d=5

Hinh 14. Biéu d6 quan hé tai trong va do lin ctia bé B300-4c

TU céc biéu d6 quan hé tai trong - d6 14n trén ta thay rdng do
[in clla méng déng vai trd quan trong nhat trong viéc phan phdi tai
trong gilta cac thanh phan moéng. Su chia sé tai trong clia bé va coc
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phu thudc chti yéu vao d6 1an ctia hé moéng. Tai trong ma beé chiu co
thé tdng Ién khi do IUin tang lén ctia hé moéng bé coc tang lén.

Bé 490x490, 2.5d

Thi nhigm - Mais 300 FOR

Ti & phin wam oo ganh, %

53 lroing coc

Hinh 15. Biéu d6 quan hé giita % hé coc ganh s6 lugng coc.

Anh huéng clia khoang cach coc dén viéc chia tai gitfa coc va be
dugc thé hién trong Hinh 15 va hinh 16. C6 thé thay rdng khoang
cach coc khoéng anh huéng dén viéc chia tai giia coc va bé trong
truding hgp bé coc dugc hé trg béi 1 coc trong khi dé nhom coc 2x2
va 3x3 ¢6 anh huéng I6n dén su chia tai trong gilia bé va coc.

Bé 4904490, 54

asa s

=

50
* 6 legngeoe

T

Hinh 16. Biéu dfi quan hé gilta % hé coc Hinh 17. Biéu d6 quan hé giiia % hé coc
ganh s6 lugng dén 9 coc tu thi nghiém va ganh s6 lugng coc tir thi nghiém v

khoéng cach coc 5d khoang cach coc 2.5
5/D=5
s =
e &
= O IWgngcoc
—i—F Plaxis 3
Log. (P Log. [Plaxis3

Hinh 18. Biéu dd quan hé gitia % hé coc génh s& Iugng coc tir thi nghiém va khoang
cach coc 5d.

Khikhoang cach coc tang, d6 cliing clia nhém coc 16n do su gidm
tuong tac gilia cac coc. Ngoai ra, viéc phan bé coc tét gidp gidm do
Iin chénh léch gitta tam va mép be. Tuy nhién, khi khodng cach coc
nho, tat ca cac coc déu nam dudi tam bé, trong trudng hgp nay, sé
c6 su chénh léch I6n gilta d6 [un tai tam va mép bé. Bo lun tai mép
bé sé 16n va do d6 Ung sudt ti€p xuc gitia bé va dat cling sé I6n, do
d6 ¢6 sy chia tai trong ro rang gilia be va coc.

Khi tinh toan bang phuong phap PDR va Plaxis 3D cho thay rang,
tai trong phan bé 1én coc trong thi nghiém mo hinh dén 9 coc cé xu
hudng tang theo s6 lugng coc. Tuy nhién khi khoang cach coc ting
dén 5d thi tai trong phan bé 1én coc clia phuong nay c6 cling xu
hudéng véi Plaxis 3D va PDR nhung tai phan bé 1én coc cao hon.

4, KET LUAN
Tai trong tac dung Ién hé mdng be coc dugc chia cho ca bé va
o, tai trong dugc phan bé 1én coc tang khi s6 lugng coc téng. Doi

véi 3 phuong phép: phuong phdp gidi tich, phuong phéap thi
nghiém va mé phdng Plaxis 3D c6 tai trong phan bé 1én coc theo ti
I& tdng c6 xu hudng gidng nhau.

Trong nghién cttu nay, mot mé hinh ti 1é nhé don gian da dugc
phét trién dé du doan @6 lin va su chia sé tai trong gilta beé va coc
trong hé méng bé coc. Mé hinh nay c6 thé cung cap c6 gié tri cho
cac ky sunén méng dé tham khao thiét ké méng beé coc, dac biét 1a
trong giai doan dau clia qua trinh thiét ké va c6 thé dé tién hanh céc
nghién ctu kha thi dé so sanh cac phuong an thay thé.

Dai vai thiét k& mong bé coc, dac biét la trong giai doan thiét ké
sa bd, do 1Un clia hé mdng va sy chia sé tai trong gilta bé va coc la
cac tiéu chi quan trong nhat dé c6 dugc thiét ké hiéu qua va kinh té.

Bang mo hinh ti lé nho vai tinh chat co ly clia dat nén & diéu kién
dat cat, két qua chi ra rdng khi sé lugng coc ting tai trong phan bé
Ién coc tang. Ti 1é do bé chiu tir 30-40%, diéu nay phu hgp véi dé
xuat ctia nhiing nghién ctiu trudc rang méng bé coc hoat déng hiéu
qua hon néu bé chiu it nhat 30% tai trong.
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