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TGM TAT

TCVN 2737:2023 |a ban cap nhat mai nhét coa TCUN 2737:1995 ve
ti trong va tac dang lan cang trinh xay dung. TCVN 2737:2023 thay
ddi phuong phap tinh tai trong gia bing viec cap nhét cang thic tinh
vari céc he s mai nhu hé sd higu ¢ng giat, he si ke dén sy thay ddi
ap lvc gia theo chiéu cao trong dreng, he sd khi dang ké dén ap lyc
gid |én cac vang khac nhau cia cang trinh. He sd dd tin cay ding
cho tai trong gid tinh toan ciing duge tang |én khi thay ddi chu ky
thich va [ap nén quy trinh kém cac van dé cén lweu § khi p dung tigu
chudn mdi xac dinh tai trong gia [én nha cang nghigp mat téng.

Tir khaa: TCVN 2737:2023; tai trong gi6; viing &p luc gid; he sd
hiéu (ng giat; nha cong nghigp mat tang.

ABSTRACT

TCVN 2737:2023 is the latest update of TCVN 2737:1995, regarding
lnads and impacts on building structures. The wind load calculation
method is updated with new coefficients, such as the gust effect
factor, the velocity pressure exposure coefficient and the external
- internal pressure coefficient on different surfaces of building.
The reliability coefficient for wind loads is increased by updating
the wind |oad cycle period for ULS. The paper analyzes. explains,
and establishes a procedure, including important notes when
applying the new standard to determine wind force on single-story
industrial buildings.

Keywords: TCVN 2737:2023; wind force; wind pressure zone; gust
effect factor; single-storey industrial buildings.

1. GIGI THIEU

Tiéu chudn TCVN 2737:2023 dugc cong bé va c6 hiéu luc tirngay
29/06/2023, tiéu chuan bao gébm 11 phan, ndi dung quy dinh cac
yéu cau vé tai trong, tac dong va cac té hgp cda ching dung trong
tinh todn két cau céng trinh theo cac trang thai gisi han nhém tha

nhat va nhom thi hai [1]. Hau hét cac néi dung trong tiéu chudn
mang tinh ly thuyét va chua c6 vi du cho cac cong trinh thuc té. Viéc
con thiéu nhiéu tai liéu huéng dan gay khé khan khi dp dung tiéu
chudn mai nay. Vé tai trong gio, so sanh vai véi TCVN 2737:1995 [2]
trudc day, TCVN 2737:2023 da thay déi phuong phap tinh; diéu
chinh céng thic tinh, dac biét sir dung hé sé hiéu tng giat Gr; diéu
chinh gia tri 4p luc gié ca s& Wo cho phu hgp véi QCVN 02:2022/BXD
[3]; diéu chinh lai hé s6 ké dén su thay d6i 4p luc gi6 theo dé cao
tuong duong; bé sung chi tiét hon phan xac dinh hé sé khi dong cho
mot s6 dang cong trinh dua trén co s& tham khao tiéu chuin Nga,
chau Au va My [4] [5] [6]; b6 sung quy dinh thi nghiém 6ng théi khi
déng. Do vay, c6 thé néi réng viéc ap dung TCVN 2737:2023 trong
thuc hanh tinh toan hién nay van con gap mét s6 kho khan. Trong
bai bdo nay, dang chinh ctda tai trong gié dugc trinh bay va gidi
thiéu cach xac dinh theo phuong an tac dung vao bé mat don gid,
cac budc xac dinh tai trong gi6 tac dung Ién nha cong nghiép mot
tang dugc thé hién trong so dé khéi quy trinh, bao gém viéc xac
dinh ap luc gi6 ca s& Wo; cac hé sé vé dia hinh, nham va d6 déc mat
dat; cac hé s6 ap luc ngoai, 4p luc trong va &p luc ma sat.

2. XAC PINH TAI TRONG LEN NHA CONG NGHIEP MOT TANG
THEO TCVN 2737:2023

2.1 Dang chinh cta tdi trong gio

Dang chinh cua tai trong gid lién quan tai tac ddng truc ti€p cda
gio 16n nhat 1én nha va cong trinh cho céc vi tri xay dung va phai
dugc k€ dén khi thiét ké moi nha va céng trinh. Tai trong gi6 chinh
W tac dung |én cong trinh dugc xem xét theo mot trong hai phucng
ansau[1]:

a) Phuong an mét, tai trong gioé chinh gém 3 thanh phan

- Ap luc phap tuyén We. tac dung vao mit ngoai clia cdng trinh
hodc cau kién.

- Ap luc ma sat Wr hudng theo tiép tuyén véi mat ngoai va tinh
trén dién tich hinh chiéu bang (d6i véi mai rang cua hoac luon song
va mai c6 ctra troi) hodc tinh trén dién tich hinh chiéu ding (d6i véi
tudng cé ban cong hodc 16 gia va cac két cau tuong tu).

- Ap luc phép tuyén Wi téc dung vao cac mét trong clia cong
trinh cé tudng bao che khéng kin, tudng c6 16 clfa tu mé hodc md
thudng xuyén.

- Ap luc gié chinh theo phuong dn mot sé tac dung vao bé mat
doén giod.

b)Phuong an hai, tai trong gi6 chinh gém 2 thanh phan

- Céc ap luc phap tuyén Wx va Wy do ap luc gio ngoai gay bai
téng luc can cla cong trinh theo hudng cac trucx vay (x vay la cac
truc trén mat bang cong trinh).
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- M6 men xodn WMz d6i v6i truc z (truc z theo phuang thang
dung).

- Ap luc gié chinh theo phuaong &n hai sé dugc quy vé luc tap
trung tac dung lén tam cuta san hodc luc phan bé Ién dam bién
nhung phai luu y ké dé€n momen xodn do léch tdm bé mat don gioé
vGi tam cdia san. Momen xoan dugc tinh theo cong thic theo TCVN
9386:2012[7]: M = P.e V6i e=0,05L (L=bé réong don gio)

Dai vai nha cong nghiép mét tang, ta chon phuong an mot dé
xac dinh tai trong gié tac dung vao coéng trinh. Nhu vay, thanh phan
tai trong gié chinh gém 3 thanh phan gi6 ngoai, gio trong va gié ma
sat (We, Wiva Wy) theo cong thiic don gidan: W = W, + W, + Wf

Gid tri tiéu chuan cla tai trong gié chinh Wi tai d6 cao tuang
duong z. dugc xac dinh theo cong thuc: Wk = W5, 10~k(Ze)~C-Gf

Trong d6: Wasi0 la dp luc gié 3s tng vaéi chu ky Idp 10 nam;

k(z) 12 hé s6 ké dén su thay ddi ap luc gi6 theo dé cao va dang
dia hinh tai d6 cao tuong duong z;

cla hé s6 khi dong tuang ting voi 3 thanh phan gié (ngoai, trong
va ma sat);

Grla hé sé hiéu tng giat.

2.2 Ap luc gi6 3 gidy chu ky Idp10 ndm - Wi 10

W3s,10 = 72-Wo

Trong dé: Was o la dp luc gié 3 gidy ing véi chu ky l1ap 10 nam,
chuyén d6i tir Wo théng qua hé s6 vy

Wo la &p luc gi6 co s6, 1dy theo phan ving gio trén lanh thé Viét
Nam theo dia danh hanh chinh hoac theo ban dé phan vung ép luc
gid, gid tri Wo dugc trinh bay trong bang (bang 7 cda [1]).

Bang 1. Gia tri ap luc gi6 co s WO theo ban d6 phan vung ap luc
gié trén lanh thé Viét Nam

Vung ap luc gié I I M v v

W, (daN/m?) 65 95 125 155 185

DGi véi cac dang dia hinh phuc tap, gia tri Wo phai ldy theo s6
lieu cia Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Bién dgi khi hau hodc
T6ng cuc Khi tugng Thiy van hodc co quan chuyén mén khac ¢
tham quyén cung cdp hodc két qua khao sat xay dung da dugc x( ly
c6 ké dén kinh nghiém st dung céng trinh; lGc nay, gia tri Wo dugc
tinh theo cong thuc: Wy =0, 0613.V02

Trong dé: Vo 1a van toc gid ca sé - van toc trung binh trong
khoang thai gian 3s - chu ky l1dp 20 ndm & noi ta tinh gio.

1t 12 hé s6 duing dé chuyén déi gia tri ap luc gi6 tir 20 nam xuéng
10 ndm, y:dugc xac dinh théng qua hé s6 Kyt dung dé chuyén déi tu
van téc gio 3s, 50 nam sang van téc gié 3s, 10-20 nam theo bang sau
(bdng 5.2 ctia [3]).

Bdng 2. Hé s6 Ksrdiing dé chuyén déi tirvdn téc gié 3s,50 ném sang
vdn téc gié 3s,T ndm

T(nam) | 5 10 |20 |30 |40 |50 100
Kot 077 | 084 | 091 |095 |098 | 100 | 1,07

Theo bang tra: Ks,10 = 0,84 va Ks20 = 0,91

V.

35,10 —0.84 5
V35,50 3500 0,84 W3gq0 (0, 84j
- = ->——= =

V35,20 V3sp0 091 W59 \091

252 0,91

35,50

=0,852 —» y; = 0,852
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2.3 Hé s6 k€ dén suthay déi dp luc gié theo d6 cao va dang dia hinh
- k(ze)

Hé s6 k(ze) (Velocity Pressure Exposure Coefficient) ké dén su
thay déi ap luc gi6 theo dé cao tuong duong ze. dugc xac dinh theo
cong thuc sau (tham khao [6]) :

2/a

Ze
k(z,) =2,01.| —
‘g
Trong do6: Gia tri zg, Zmin Va o dugc xac dinh phu thudc vao dang
dia hinh, dugc lay theo bang 9 cta [1].
Gia tri hé s6 k(ze) 1ay khéng I6n hon 1,99; 1,97 va 1,98 lan lugt doi
véi cac dang dia hinh A, Bva C.
Ze la d0 cao tuong duong cla nha dugc xac dinh theo bang sau:
Bdng 3. Cdch xdc dinh d cao tuong duong z.

Truonghop | h<b b<h<2b h>2b
Z. ze=h z>b>z=h z>h-b>z=h
b>z>0>2z=b | z>b>z=h
b>z>0>2z=b

z1a d6 cao so vGi mat dat
b la chiéu rong mat don gioé
h 13 chiéu cao clia nha

Ngoai ra, gia tri k(ze) c6 thé |1ay ndi suy théng qua bang da tinh
san bang 9 TCVYN 2737-2023[1].

2.4 Hé sé hiéu ung giat Gr

Hé s6 hiéu Ung giat Gr la hé s6 phan ling cla két cdu dudi tac
dung cta tai trong gi6 (bao gém ca thanh phan phan (ng tinh va
thanh phan phan ting dong cuta két cau). Hé s6 hiéu ing giat (Gust
Effect Factor) Gr dugc xac dinh nhu sau (tham khao [6]) :

- D6i vai két cau ciing (c6 chu ky dao dong riéng co ban thi nhat
T1 < 15) thi Grc6 thé |18y béng 0,85

- D6i vai két cau mém (c6 chu ky dao déng riéng co ban thi nhat
Ti > 1s), Grtinh theo cong thuic

1+1,71(z)\|g20” + g2R?
G, -0,925 (24809 + g1
: 1+1,7g,1(z,)

Nha cong nghiép mét tang thudng cé chiéu cao nhé (khong Ién
hon 40m), ta c6 thé xac dinh Grtheo cong thiic don gian :

Gf =0,85+h /2840 khi Tl =0, 075.}13/4 > 1s d6i véi nha bé
téng c6t thép
Gf =0,85+ /1010 khi Tl = 0,085./13/4 > 1s d6i véi nha thép

Trong d6: h(m) 1a chiéu cao cong trinh, T1 la chu ky dao déng
riéng thr nhat dugc tinh theo céng thiic 4.6 cta [71.

2.5 Hé s6 khi dong ¢

Hé s6 khi dong ¢ bao gém céc thanh phan khi dong ké dén ap
luc ngoai (ce), ap luc trong (ci), ma sat (cs) khi xac dinh cac thanh phan
gi6 tuang ung We, Wi, Wr.

a) Hé sé khi déng ap luc ngoai - ce

Ap dung vao nha céng nghiép c6 mai déc hai phia, tudng thang
diing, ta can xac dinh hé s6 c. cho tudng va méi thong qua cac viing
phan bé gié tuong Ung.

- Hé sé ce trén mat ding cho cac vung ap luc gid A, B, C, D, E trén
mat ding ctia nha cdng nghiép c6 mat bang chir nhat dugc 1dy theo
(bang F.4 cuta [1]) véi cac vung ap luc gié dugc mo ta nhu hinh sau
(Hinh F.5A ctia [1])

Céch phan vung va xac dinh nay TCVN tham khdo [5], muc xac
dinh hé s6 ap luc Ngoai Cpe 0. Tuy nhién c6 sy nham lan & viéc xac
dinh chiéu cao nha khi xac dinh cac viing gié trén mat ding (truong
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hgp e < d), h la chiéu cao nha hay chiéu cao tir mat nén t6i dinh mai
cht khong phai dinh cot.
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Hinh 1. Gac viing ap luc gid trén mat diing clia nha

- Hé s6 ce trén mai nha cho cac vung ap luc gio F, G, H, I, J trén
mat diing clia nha cong nghiép cé mat bang chir nhat duoc |dy theo
bang F.5a va bang F.5b cla [1] véi cac vung &p luc gié dugc mo ta
nhu hinh sau (theo hinh F.6 cla [7])
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Hinh 2. Cac vung ap luc gi6 trén mai nha hai mai déc

b) Hé s6 khi dong ap luc trong - ¢

Hé sé khi déng ap luc trong phu thudc vao d6 hé cla tudng
chan (u%) vdi p% la tyr 1é gitta téng dién tich 16 m& cta tudng chan
va téng dién tich tudng chdn

Khi d6 h& pu < 5% thildy ch =c2=+0,2

D6i véi moi tudng nha, dau « cong » hay « trir» can dugc lua
chon theo diéu kién thuc hién phuong an bat Igi nhat cla tai trong

Khi dé h& pu <30% thildy ch =-0,5vac.=0,8

Ap dung vao nha c6ng nghiép thi thudng c6 d6 hé p < 5%, ta
ldy ch =c=%0,2

) Hé sé khi déng ma sat - ¢t

Hé s6 cf dugc xac dinh dua trén bang sau tuy thudc vao viing
gio ndi ta xét dén thanh phan ma sat

Bdng 4. Hé s6 khi ddng ma sat ¢ ting vai cac ving gid tuong ting

Loai viing gio Ct
Tudng bén c6 16 gia nho ra 0,1
Mai tron dai khi géc hudng gi6 6 = 90° 0,02
M4i rang cua 0,04
Mai che lugn séng 0,04

Luu y day la thanh phan gi6 ma sat tac dung lén mat ngoai nha c6
chiéu cling véi chiéu gio théi, ving ap luc gié ma sat clia nha Ar dugc
xac dinh bang mét phan cda dién tich mat ngoai nha song song vdi
hudng gi6 théi (phuong ti€p tuyén) va dugc tinh cach sau mat dén gié

mét khodng c sao cho ¢ < min (2b, 4h) (theo muc 7.5 cta [5]).

2.6 Hé s6 do tin cdy

TCVN 2737:2023 [1] xac dinh gia tri tiéu chudn gi6, dung dé kiém
tra trang thai gidi han 2 theo chu ky 1dp 10 nam, va gia tri tinh todn
dung dé kiém tra trang thai giGi han 1 theo chu ky ldp 430 ndm. Dan
dén hé s6 do tin cay thay ddi l1én n = 2,1; So sanh véi tiéu chuan ca
2737:1995 [2] chi I8y hé s6 d6 tin cay la n = 1,2 (cdng trinh tudi tho
50 ndam) va n = 1,37 (céng trinh tudi tho 100 ndm).

DE gidi thich gia tri 2,1 ctia hé s do tin cdy, ta van dung coéng

thiic quy d6i ctia [8] nhusau: V. = VSO.(O, 36 + O.lln(lZT))

v
10 _ 0,839 )

7 W 1,215

>0 —)430=(] =2,097 ~ 2,1 >
v, W, 0,839
2430 _ 015 10

V50

- Wy30 =2.1.W)

So sanh véi cac tiéu chuan khac, ta thay

- Tiéu chudn My thiét ké gié ULS véi chu ky 13p 700 ndm cho
cong trinh thudng, 1700 ndm cho céng trinh quan trong.

- Tiéu chudn Eurocode thiét ké gié ULS vdi chu ky 13p > 4000 nam.

- Tiéu chuan Uc thiét ké gié ULS vai chu ky I3p 500/1000/2500 nam.

- TCVN 2737:2023 cap nhat chu ky 1ap tai trong gié ULS (trang
thai giGi han 1) nhu vay la hgp ly, hda nhéap véi qudc té va dam bao
an toan vdi tinh hinh bién d8i khi hau, bdo ngay cang manh nhu
hién nay.

T6ng két quy trinh xac dinh gia tri tiéu chuan cla tai trong gid
nhu sau:

10.2.3 J
TCVN 2737:2023
QCVN 02:2022/BXD

Dang dja hinh 10.2.5
Chiéu cao, miit biing TCVN 2737:2023

Phin viing gid Ap lye gio 35, chu k¥ lip 10 nim W, 4, |

= Hé 56 ké dén thay ddi dp Iye gié theo chidu cao k(z.) |

Phu luc E . X
'|'L'\-I'111“I2I7l:;7|;j{:33 - HE 56 higu img gift G |
Phu luc F

TovN 27372023 Hé s6 khi dong ¢, ,c, .cy |

W = Wasio. k(2.). €. Gy

Ap lee phép tuyén - .
| free phdap fuven Wi = Wagionk(zo). 1. Gy

Ap hee tidp tuvén Wy = Wagio. ki(z). cp. Gy

Hinh 3. So d6 xdc dinh ap luc gid tiéu chuan téc dung vao nha céng nghiép mot tang .
theo TCYN 2737:2023

3. KET LUAN

Céc budc tinh todn tai trong gid tac dung lén nha céng nghiép 1
tang theo TCVN 2737:2023 da dugc trinh bay chi tiét cé kém theo céc
muc tham chiéu cu thé. Viéc xac dinh tai trong gi6 theo tiéu chudn mdi
2737:2023 chit ché va chi tiét han véi cac hé s6 mai ké dén su thay doi
ap luc gi6 theo dé cao va dang dia hinh k(ze) va hé sé hiéu ting giat Gy,
Hé s6 khi dong cho cac viing khac nhau trén bé mat cong trinh gidip xac
dinh chinh xac hon tac dung cuc bé clia tai trong giod (trén tudng, trén
mai); Hé s6 do tin cdy dugc tang lén bang 2,1 ching t6 su hgp ly khi da
tang chu ky I3p tir 50 - 100 ndm Ién 430 nam dé phu hgp hon vdi tinh
hinh bién déi khi hau hién tai. Tuy nhién, viéc tham khao, d6ng bd nhiéu
tiéu chudn khac nhau nhu SNIP, ASCE 7-05 va EN 1991-1-4 sé& gay kho
khan cho ngudi dung, can tham chiéu véi céc tiéu chuan trén khi ap
dung b6 tiéu chudn mai nay.

Loi cam on: Nghién clu nay dugc tai trg boi Trudng Dai hoc Ton
Duic Thang trong Dé tai ma s6 FOSTECT.2024.14.
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