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TOM TAT

Bien ddi khi hau (BDKH) cd tac dang sau séc va cu thé dén chat lugng xay
dung nha cao tang tai mién Tay Nam Ba. Nhitng nam gén day, nhigt da va
lrgng mua cia hdu hét khu vue Tay Nam Ba da tang cao, anh hudng dén
dd bén va tudi tho cia ket céu. dac biet nhiéu ket cdu trong cang trinh cao
tang da bi not vir va pha hiy hoan toan vi anh huéng cia BDKH. Do da, viec
nghién ciru sir dung sgi xor diva trong ché tao be tang nhdm nang cao chat
rgng xay dung nha & xa hai (NOXH), giam hién treng not vi ket céu trong
khu vuc Tay Nam Ba trong diéu kign BDKH la r&t can thigt. Be tong oot spi
xor diva [a vat ligu ca nhiéu wu diém sir dung trong céc két céu tudng chiu
e, khu vic san vudn va nhigu két cdu thich hop khéc... trong cang trinh
NOXH & khu vyc tinh Long An. Trong bai bao nay trinh bay mat sd ket qua
nghién ctru vé kha nang sir dung soi xo dira trong ché tao bé tong nhim
giam BBKH. Vat ligu sir dung trong nghién ciu gam: Sgi xo dira tai tinh Bén
Tre, Long An; bay ciia nha may nhigt dign Vinh Tan (Tra Vinh) va silica fume
SFA0 ket hop vai phu gia siéu déo gidm nueac. Tir két qué thuc nghigm thu
duge da cho théy tiém nang ché tao bé tdng cdt sgi xo dira tir ngudn vat
ligu sén ca tai dia phuong vai tinh cong tac tot, da sut tir 14,0 cm+20.5
cm va cuing da chiu nén dao dong tir 40.8 MPa--38.5 MPa. Ben canh da,
viri viec giam lrong ding xi méng trong bé tang dd mang lai nhiéu higu
qua tich cuc trong viec ching BBKH. Vai viec thay the mat phan 30% ham
lrgng xi mang bang tro bay nhigt dign d& gidp gidm mic tieu hao ndng
lirgng, gidm & nhigm mai truang do nganh céng nghigp san xudt xi mang
gay nén, dac biet khi lugng C0, vac tinh da giam tir 454 kg/m?® xuding can
324 kg/m® va da tai sir dung khoang 18kg tro bay trong méi khdi bé tang.
Diéu nay d& gap phan khong nha vao bao vé mai truang, giam BOKH va
thic ddy nén kinh té tuéin hoan bén viing va tang trugng “xanh” cia Chinh
phi Vit Nam.

Tir khéa: Spi xo diva; bé tang; tro bay; silica fume; bign ddi khi hau.
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ABSTRACT

Climate change has a profound and specific impact on the quality of high-rise building
construction in the Southwest region. In recent years, the temperature and rainfall in
most of the Southwest region have increased, affecting the durability and lifespan of
structures, especialy many structures in high-rise buildings have cracked and
completely destroyed due to the impact of climate change. Therefore, it is very
necessary to study the use of coconut fiber in concrete manufacturing to improve the
quality of social housing construction and reduce the phenomenon of structural
cracking in the Southwest region under climate change conditions. On the other hand,
concrete using randomly dispersed coconut fiber has created concrete products with
high tensile strength and good crack resistance. Therefore, coconut fiber reinforced
concreteis the preferred material for use in load-bearing wall structures, garden areas
and many other suitable structures.. in social housing projects in areas affected by
climate change in Long An province. This paper presents some research results on the
possibility of using coconut fiber in concrete production to reduce climate change.
Materials used in the study include: Coconut fiber in Ben Tre and Long An provinces; fly
ash from Vinh Tan thermal power plant (Tra Vinh) and silica fume SFI0 combined with
water-reducing superplasticizer. The experimental results have shown the potential for
producing coconut fiber reinforced concrete from locally available materials with good
warkability, slump from 14,3 cm to 20.5 cm and compressive strength ranging from 40.8
MPa to 59.0 MPa. In addtion, reducing the amount of cement used in concrete has
brought many positive effects in combating climate change. Replacing 30% of the
cement content with thermal power fly ash has helped reduce energy consumption and
environmental pollution caused by the cement industry, especially the estimated Cl,
volume has decreased from 454 kg/m® to 824 kg/m® and reused about 18 kg of fly ash
in each cubic meter of concrete. This contributes significantly to environmental
protection, reducing climate change impacts, and promoting a sustainable circular
economy and "green” growth in line with the Vietnamese government's objectives.
Keywaords: Coconut-Fiber; concrete; fly ash; silica fume; climate change.
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1. DAT VAN DPE

Khu vuc Tay Nam B6 gém 13 tinh thanh dang chiu anh huéng
rdt nang né do BDKH, dac biét la trong xay dung nha cao tang
[1]. Hién nay, cac dia phuong Tay Nam B0 néi chung, tinh Long
An noi riéng la vung chau thd dugc hinh thanh chu yéu tir Séng
Tién, Séng Hau va mét vai nhanh séng nho khac nhu Séng Vam
Co Bong, Vam Co Tay v.v... la vua trai cay, thay hai san cung cap
cho Viét Nam néi riéng, xuat khdu néi chung. Pic biét Can Tho
la thanh phé truc thudc Trung uong duy nhat cia ving va dang
¢6 nhu ciu nha cao tang cao nhat, véi nhiéu du an chung cu, van
phong va trung tam thuong mai.

BDKH la su bién d6i trang thai ctia khi hau so véi trung binh
hodc dao déng cla khi hdu duy tri trong mot khoang thaoi gian
dai. BDKH 1a su thay d6i cia hé théng khi hau gém khi quyén,
thuy quyén, sinh quyén, thach quyén trong hién tai va dugc
phong doén la c6 thé bién dong nhanh hon trong tuong lai [2,
3]. BDKH tao nén céc hién tugng bat lgi nhu: Sunong lén cha khi
quyén va trai dat néi chung; su dang cao muc nudc bién do bang
tan, dan tdi su ngadp Ung & cac vung dat thap, cac ddo nho trén
bién; su thay di cuding d6 hoat déng clia qua trinh hoan luu khi
quyén, chu trinh tudn hoan nudc trong tu nhién va céc chu trinh
sinh dia hoa khac [4]. BDKH va nudc bién dang (NBD) da, dang
dién ra trén pham vi toan cau (Hinh 1). Tan suat, cudng d6 xuat
hién thién tai ngay mét gia tang, bién déi tang yéu té nhiét do
cuc tri, tao nén cac maéi de doa dén chat lugng quan ly van hanh
khai thac va bao tri, gay suy gidm tudi tho, ddy nhanh téc d6 hu
hong, gia tang kinh phi sira chifa cong trinh cao tang [5, 6].
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Hinh 1. BDKH dang dnh huéng nghiém trong trén pham vi toan cau [6]

Khu vuc tinh Long An mét mat gidp véi TP.HCM va mot mat
gi&p vGi tinh Tra Vinh, Long An c6 t6c d6 phat trién céng nghiép
héa rat nhanh, lugng phé thai ran cong nghiép va 6 nhiém moi
trudng ngay cang nang né, nhiét do khéng khi cao nhat trong
thai ky co s& ti nam 1986 dén nam 2005 la 340C, thap nhat
21,50C, nhiét d6 khong khi cao nhat theo sé liéu do dac cé thé
dat muc 38,70C [6]. VGi su tang nhiét d6 hién nay da dnh hudng
I6n dén d6 bén, dac biét gay ra hién tugng nut vé két cau nha
cao tang trong khu vuc Tay Nam Bé (Hinh 2). Trudc day, dé gidm
bot hién tugng nat vé va pha hay két cau, nhiéu céng trinh da
st dung vat liéura, rom... d€ ting kha ndng chéng nut trong két
cau nha dan dung. Tuy nhién, trong viing Tay Nam B6, dac biét
la Bén Tre, Long An... c6 mot lugng 1én vo dura, xa dira sau khi
st dung. Nhiéu nghién cltu & Viét Nam va trén thé gidi cho thay
[7, 8], xa dUa chinh |4 vat liéu chéng nut hiéu qua cho vat liéu bé
téng st dung trong céng trinh nha cao tang hién nay.
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Hinh 2. Sunut v két cau bé tong trong nha cao tang do nhiét do tai khu vuc Tay Nam
B4 [9,10,11]

Vat liéu xay dung la phan vat chét tao nén cac céng trinh xay
dung. Vi vay, phat trién cac loai vat liéu da dang ding hudng sé giai
quyét dugc hai van dé quan trong nhat trong ng pho véi BDKH:
vlia gidm thiéu tac hai cla BDKH vura thich (ng véi BDKH trong diéu
kién méi [12]. Trong cdng nghé vat liéu méi cé6 mot s6 huéng phat
trién vat liéu thich tng BDKH: Huéng thi nhdt |a phat trién vat liéu
dé giam thiéu su phat thai cac chat anh hudng dén BDKH. Hudéng
thi hai 1a phat trién vat liéu si dung tiét kiém nang lugng va tai
nguyén thién nhién, s dung cac phé thai, vat liéu tai ché, st dung
vat liéu tai chd, vat liéu sdn cd. VGi qua trinh xdy dung nha & cao
tang, NOXH dang phat trién rat nhanh dé dap ting nhu cau cta xa
hoi tai khu vuc Tay Nam B9, viéc nghién ctiu phat trién cac loai bé
téng st dung sgi xa dita chéng nut l1a ¢6 tinh thai sy va can thiét.

Bai bdo dat van dé nham tan dung cac nguén chat thai ran nhu
xo difa, xi than clia cac nha may nhiét dién, cat & cac song Tién, séng
Hau va xi mang ham lugng thap dé ché tao bé tong va cac loai viia
trat tudng nham giam chi phi cho xay dung NOXH nhung van dam
bdo chat lugng cong trinh. Trong nghién ctiu nay, soi xa dita phan
tan dugc st dung dé chéng nut va ting cudng d6 chiu kéo clia két
cdu. TU két qua thuc nghiém thu dugc da cho thay tiém nang ché
tao bé téng tir nguén vat liéu sdn co tai dia phuong nham nang cao
chat lugng xay dung nha & xa héi khu vuc Tay Nam Bo trong diéu
kién BDKH.

2. VAT LIEU SU DUNG VA PHUONG PHAP XAC BINH CAP PHOI

2.1. Vat liéu sir dung dé ché tao bé téong

a) Chat két dinh gém co:

+). Xi mang Vicem Ha Tién PCB40 (XM) thda man cac yéu cau ky
thuat cla tiéu chudn TCVN 2682:2009 [13]. Thanh phan hda hoc va
tinh chat co ly ctia xi mang Vicem Ha Tién PCB40 dugc gidi thiéu
trong bang 1 va bang 2.

+). Tro bay (FA) nha mdy nhiét dién Vinh Tan (Binh Thuan)
théa man cac yéu cau ctia TCVN 10302:2014 [14] véi ty dién bé
mat riéng 1a 5610 cm?/g va khoi lugng riéng 1a 2,31 g/cm?. Day la
loai tro bay c6 ham Iugng oxit SiOz hoat tinh 1a 55,2%, téng ham
lugng SiO: + Al;Os + Fe20s3 = 85,0% va théa man yéu cau tro bay
loai F. Thanh phan héa cla tro bay nhiét dién Vinh Tan dugc gidi
thiéu trong bang 1.

+). Silica fume SF90 (SF) clia Vina Pacific véi kich thudc hat nano,
c6 chira 90,3% SiO: hoat tinh véi ty dién bé mét riéng 1a 10150 cm?/g
va khéi lugng riéng la 2,19 g/cm?®. Thanh phan héa cua silica fume
SF90 dugc gidi thiéu trong Bang 1.

Trong nghién ctiu nay, chat két dinh (CKD) dugc xac dinh bang
téng ham lugng cla xi mang, tro bay va silicafume SF90
(CKD=XM+FA+SF).
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Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia xi mang Vicem Ha Tién PCB40, tro bay nhiét dién Vinh Tan va silica fume SF90

Loai vat liéu sir dung IThanh phan héa hoc (% theo khai luong) , Ty dién bé mat
o i SiO> AlOs  |[Fe20s [SOz K20  [Na2O [MgO |CaO  |P2Os Lugng mat khi nung|(cm?/g)
Xi mang Vicem Ha Tién PCB40 33,1 4,6 4,9 2,1 1,4 1,2 - 50,5 | 2,2 3680
[Tro bay nhiét dién Vinh Tan 55,2 20,3 9,5 4,2 1,7 0,9 1,2 1,4 1,5 4,1 5610
Silica fume SF90 90,3 2,5 4,5 - - 0,5 - 0,7 0 1,5 10150
Bang 2. Tinh chat co ly ciia xi mang Vicem Ha Tién PCB40
Khéi  lugng|Lugng soét trén|Thai gian dong két (phat) Cudng do nén trung binh (MPa) i i .
riéng (g/cm3)g sang?\l0,0Q Bat dau dong két  |Két thic déng két |3 ngay 7 ngay 28 ngay Do déotiéu chuan (%)
3,15 0,25 195 245 22,5 36,9 43,5 30,5

b) Soi xo duia: Sgi xo duia (XD) dugc gia cong dap nghién va cat nghién ctu nay, xo dira dugc st dung lam cét sgi phan tan trong
thai tir vé qua dua khu vuc Long An. Sgi xo dua sau khi gia cong co hén hgp bé téng dé chdéng nut va tiang tinh chit co hoc clia san

= - -
i . T

hoc dugc sdy kho, cat thanh doan cé chiéu dai tir 1,0+3,0 cm. Trong phdm. Quy trinh sdn xudt sgi xa difa dugc minh hoa trong hinh 3.

it o

/" Nghién vo dira thanh [N
. . Thu hoach qua dira va . R Phai va s5 Gia céng cat ngan thu dudc sgi
Céy difa va qua difa by ity Bing by \"‘-’“9 s¢l véi dutding kinh )’{ y X difa c6 dudng kinh 10-30 mm

0,1-0,5 mm

Hinh 3. So d6 cng nghé ché tao sgi xo dura tir vo dira
Cac tinh chat vat ly cta soi xa dira st dung trong nghién ctiu dugc dua ra trong bang 3.
Bang 3. Tinh chat vat ly clia sgi xo difa
Chiéu dai (mm) |Pudng kinh (mm) |Khoi lugng riéng clia sgi xa diia (g/cm?) [Cudng do kéo (MPa) |D6 truong nd trong nudc (% dudng kinh)

10+ 30 0,1+0,5 1,45 300+ 350 40+5,5
¢). Cét liéu st dung trong nghién ctru nay gém: vang tu nhién (CV) nguén géc séng Tién (Déng Thap). Day la loai hat
Cot liéu 16n 1a da dam (BD) tir da voi Cac-bon-nét cé Dmax = 20m nho chat lugng t6t va mé dun d6 16n My = 2,95.

cGia mo6 da Hoa An (Pong Nai) c6 dé nén dap trong xi lanh & diéu Cac loai c6t liéu st dung théa mén yéu cau cla tiéu chuan TCVN

kién bao hoa nudc la 7,2%. Cét liéu nhé sirdung trong bé tong la cat 7570:2006 [15] véi cac tinh chat vat ly dugc thé hién trong bang 4.
Bang 4. Tinh chat vat ly clia c6t liéu st dung

Cac tinh chat vat ly ctia c6t liéu st dung
Loai c6t liéu . ) Khéi lugng thé tich | Khéilugngriéng | Khéilugng thétich | ., . .
Kich thudc (mm) x5p (kg/m?) (kg/m?) dam chit (kg/m?) Do hut nudc (%)
DPé dam tu mé da voi Hoa An |5,0 +10,0va 10,0 + 20,0 |[1550 2750 1650 0,45
Cat vang song Tién 0,15+5,0 1650 2650 1700 0,80
e). Phu gia siéu déo Sikament® NN «SilkRoad» (PG) c6 gia tri khoi luong DE tinh toan so sanh gia thanh cla cac hén hgp bé téng, trong
riéng trung binh 1,12 g/cm?® & nhiét d6 25 + 5°C. Day la loai phu gia gidm nghién ctu nay da st dung cac don gid vat liéu theo thij trudng tai
nudc thé hé maéi co kha nang gidm nudc clia phu gia dat khoang 25%. dia phuong. bon gia cac loai nguyén vat liéu st dung trong nghién

f). Nudc sach (NS) dugc st dung d& lam nudc trén hén hgp bé tong clu dugc trinh bay trong bang 5.
va bao duéng mau thi nghiém, théa man yéu cau TCVN 4506:2012 [16].
Bang 5. Don gia cac loai vat liéu st dung trong ché tao san phdm bé téng

STT|Céc loai vat liéu st dung Ky hiéu |Don gié (kécd cdng véan chuyén va tién thué)
1 |Xi mdng Vicem Ha Tién PCB40 XM 1.200 d6ng/kg

2 |Tro bay nhiét dién Vinh Tan FA 500 déng/kg

3 |Silica fume SF90 Cong ty Vina Pacific SF 3.000 déng/kg

4 |Catvang séng Tién v 500.000 déng/m?

5 |bédddm (5+20)mm tirmd da Hoa An bD 500.000 déng/m3

6 |Xgiso dua phan tan XD 500 d6ng/kg

7 |Phugiasiéu déo Sikament® NN «Sika» PG 45.000 déng/lit

8 |Bétong tuoi mac M350, da 1x2 cm, d6 sut 10+2cm Cdng ty TNHH bé téng tui toan Mién Nam'|M350  [1.750.000 d6ng/m?

9 |Bétong tuoi mac M400, da 1x2 cm, d6 sut 10+2cm Cdng ty TNHH bé téng tuoi toan Mién Nam?|M400  |1.850.000 d6ng/m?

! https://betongmiennam.com.vn/bao-gia-be-tong-tuoi-tai-kcn-duc-hoa-long-an-1
2 https://betongmiennam.com.vn/bao-gia-be-tong-tuoi-tai-kcn-duc-hoa-long-an-1
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2.2. Thiét ké cdip phéi bé tong

Thanh phan cap phoi hén hop bé téng st dung tro bay va xo
dura dugc thuc hién theo trinh ty trong yéu cau clia Quyét dinh sé
778/1998/QD-BXD ngay 05/09/1998 vdi cac tinh chét yéu cau cla
hén hgp bé téng nhu sau:

v/ Tinh céng téac tét vai do sut cha hén hop bé téng trong cén
tiéu chuin dao déng 10+20 cm;

v/ Cudng dd nén trung binh & tudi 28 ngay tur 40+50 MPa d8i
vGi mau thi nghiém chiia 100% xi mang Vicem Ha Tién PCB40.

Ham lugng céc loai vat liéu dugc st dung trong nghién clu nay
nhu sau:

+ Ham lugng sgi xa dira dugc sir dung dao dong ti 0%; 1%; 1,5%;
2%; 2,5%; 3% theo khéi lugng clia téng ham luong chat két dinh.

Bang 6. Cac cap phdi clia bé tong st dung trong nghién clu

+ Ham lugng tro bay nhiét dién Vinh Tan dugc khao sat dao
dong tir 0%, 15%, 20%, 25% va 30% theo khéi lugng cla xi mang
Vicem Ha Tién PCB40.

+ Ham lugng silica fume SF90 Cong ty Vina Pacific dugc st dung
la 10% theo khéi lugng ctia xi mang Vicem Ha Tién PCB40.

+ Ty 1& nudc nhao tron trén t8ng ham lugng chat két dinh
(N/CKD) dugc khao sét trong nghién cliu nay la: N/CKD = 0,25;

+ Ham lugng phu gia siéu déo Sikament® NN dugc st dung la
1,5% t6ng ham lugng clia chat két dinh.

Thanh phan cap phéi bé téng dugc xac dinh theo Quyét dinh sé
778/1998/Qb-BXD ngay 05/09/1998 dua trén céac gia tri ty 1é vat liéu
st dung két hop vai viéc diéu chinh tir thuc nghiém phu hop véi
diéu kién thi nghiém tai Viét Nam, nghién ctu da thu dugc 06 cap
phdi bé téng thi nghiém nhu trong bang 6.

Ky hiéu mau thiW lé vat lieu (%) \Vat liéu s&r dung cho 1 m3 bé tong (kg/m?)

nghiém T XM FA SF XD DD cv PG NS
Concre-013 0%TB+0%XD 550 0 0 0 1057 605 8,3 138
Concre-02 10%TB+1,0%XD 458 46 46 5,50 1062 588 8,3 138
Concre-03 15%TB+1,5%XD 440 66 44 8,25 1050 575 8,3 138
Concre-04 20%TB+2,0%XD 423 85 42 11,00 1049 563 8,3 138
Concre-05 25%TB+2,5%XD 407 102 41 13,75 1043 578 8,3 138
Concre-06 30%TB+3,0%XD 393 118 39 16,50 1052 566 8,3 138

3.PHUONG PHAP NGHIEN CUU CAC TINH CHAT CUA BE TONG

-Tinh cdng tac ctia hén hgp bé tdng (HHBT) duoc xéac dinh bang
dd sut clia con tiéu chuan vai kich thudc 10x20x30 cm theo TCVN
3106:2022 [18] (Hinh 4).

Hinh 4. Xdc dinh dd sut cGa hon hop bé tong

- Gia tri cuong do khang nén cla bé téng dugc xac dinh trén
mau hinh lap phuong kich thudc 150x150x150 mm theo yéu cau
cUa tiéu chudn TCVN 3118:2022 [19] (Hinh 5).

Bang 6. Khéi lugng thé tich, do sut va do hut nudc clia bé tong thi nghiém

| S Y w + N E
Hinh 5. Mau bé tong hinh 1p phuong 150x150x150 mm

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Tinh chdt cda bé téng & trang thdi déo

Sau qua trinh thi nghiém, cac két qua thuc nghiém da dugc xr
ly s6 liéu theo yéu cau ctia TCVN 6702:2020 [20]. Cac gid tri thuc
nghiém khéng hgp ly dugc lugc bo, sau do tinh gia tri trung binh
két qua cla ting mau thi nghiém. Gia tri trung binh cta khdi luong
thé tich va tinh cong tac clia cac cap phdi bé téng trong nghién ciiu
nay dugc thé hién trong bang 6.

DaGi vai bé tong & trang thai déo D0Gi vai bé tdng & trang thai cling ran

Ky hiéu mau thi nghiém|Khéi lfqu‘g thé tich cda hén|Po syt trong coén tiéu Kh(\’)’i lugng thé tich & tudi 28 6 hat nudc (%)
hop bé tong (kg/m3) chuan (cm) ngay (kg/m?3)

Concre-01 2358 20,5 2308 8,35

Concre-02 2351 20,0 2296 8,64

Concre-03 2329 19,5 2294 8,95

Concre-04 2319 18,0 2291 9,97

Concre-05 2331 16,5 2289 10,25

Concre-06 2330 14,5 2278 10,45

Tl gia tri thuc nghiém trong bang 6 cho thay cac tinh chat ctia hén
hop bé téng va cac tinh chat vat Iy co ban clia bé téng & tudi 28 ngay cd
chuia cac ham lugng xa dua va tro bay nhiét dién Vinh Tan khac nhau.

« PGi v6i hén hgp bé tdng mdi nhao tron: Khéi lugng thé
tich ngay tai khi nhao tron xong va gia tri d6 sut trong con tiéu

3 Mau bé téng déi chiing khong sir dung tro bay va sgi xo dua.

chudn lan lugt nam trong khodng 2319+2358 kg/m? va
14,5+20,5 mm.

- D8i véi bé tong ¢ dd tudi 28 ngay: Gia tri khéi lugng thé tich
trung binh va d6 hap thu nudc lan lugt nam trong khoang 2278 +
2308 kg/m? va 8,35 +10,45%.
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Bang cach tang ham lugng tro bay va sgi xo dua, gia tri do sut
va mat dé trung binh cia hén hgp viia tuci déu giam manh. Nhimng
diéu nay cha yéu la do kha nang chéng co ngot cla sgi xo dua va
dién tich bé mat cta tro bay (5610 cm?/g) cao han so véi xi mang
Portland (3680 cm?/g). Bong thdi, khi ham luong sgi xo dura tang 1én
da can trd dong chay ctia hdn hgp bé tong do dé lam gidm tinh céng
tac ctia hdn hgp bé tong. Nhiing két qua nay tuong tu nhu két qua
dugc trinh bay trong cac nghién ctu da céng bo [7, 8, 211.

Hon nia, gia tri thu dugc tir thuc nghiém trong bang 6 cho thay vdi
cac mau thi nghiém chuia tro bay nhiét dién nhiét dién Vinh Tan véi ham
luong tro bay bién déi tir 0%+30% va ham luong sgi xg dlia tang tu
0%-+3% da gay ra &nh hudng dang ké dén tinh cong tac clia HHBT. Ham
lugng hat min trong tro bay nhiét dién da lam tang lugng can nudc clia
hén hgp vat liéu va thanh phan sgi phan tan can lai d6 chay ciia dong hon
hop vat liéu. K&t qua la do sut cla HHBT da gidm tir 20,5 cm xudng chi con

14,5 cm. Anh hudng tuong hé gitia luong can nudc ctia hat siéu min trong
thanh phan tro bay, sgi xo dura va silicafume SF90 két hgp véi phu gia siéu
déo Sikament® NN dugc thé hién rd nét trong céc cap phdi thi nghiém
Concre-04, Concre-05 va Concre-06. Quan sat HHBT sau khi nhao tron da
thdy dugc dd déng nhat ctia HHBT tuoi rat tét, khdng c6 hién tuong phan
tang, khong xuat hién tach nudc tai mép ria ngoai ctia hon hop sau khi
tron va trong qua trinh lam thi nghiém kiém tra dé sut. Bén canh db, két
qua thuc nghiém thu dugc gia tri khéi luong thé tich clia mau bé téng &
tudi 28 ngay da giam tir 2308 kg/m? xudng chi con 2278 kg/m?.

4.2. Tinh chdt co hoc ctia bé téng & trang thdi ciing rdn

Céc két qua thi nghiém xac dinh gia tri cudng dé chiu nén, cuting do
kéo khi udn, gia trj mé dun dan héi tinh clia céc mau thi nghiém va gia thanh
tinh toan cho méi mét khéi bé tdng dugc trinh bay chi tiét trong bang 7.

Bang 7. Cac tinh chat co ly cila mau bé toéng va gia thanh tinh toan cho mbi mét khoi hén hgp bé téng

Ky hiéu mau|Gia tri cudng dé nén (Re) clia mau bé téng (MPa) G!a tr!x keoA kt“ uon (Rs) & Gia tri m6 dun dan GI? thanh tmb

, N clia mau bé tong (MPa) | R P toan cho 1m3 bé
thi nghiém i i i i i fs i héi tinh (MPa) téng (dng/m?)

3 ngay 7 ngay 14 ngay 28 ngay 28 ngay 28 ngay

Concre-01  |24,0 43,2 54,5 59,5 7,92 7,53 33626 1.828.872
Concre-02 |22,9 40,0 51,1 55,8 8,00 6,98 32332 1.759.953
Concre-03  |19,0 32,9 42,7 46,7 8,90 5,31 31384 1.687.167
Concre-04 (18,2 32,7 41,4 45,2 8,97 5,08 30436 1.617.503
Concre-05 (17,6 30,7 38,9 42,5 9,25 4,57 29 959 1.993.191
Concre-06 (16,5 29,5 373 40,8 9,40 4,34 29 058 1.920.931

a). Gid tri cudng dé nén, gid tri cudng dé chiu kéo khi uén va mé
dun dan héi tinh ciia méu bé téng & cdc tubi khdc nhau

Két qua thuc nghiém trong bang 7 da cho thdy, cudng do nén cla
cac mau bé téng thi nghiém & tudi 28 ngay dao dong tir 40,8 MPa dén
59,5 MPa. Khi ham lugng tro bay nhiét dién Vinh Tan thay thé lugng xi
mang cang nhiéu thi cudng d6 nén cla bé tong c6 xu hudng gidm
manh han. Diéu nay la ding theo quy luat chung clia san phdm bé tong
st dung phu gia khoang thay thé xi mang. Su suy giam cudng d6 nén
clia mau bé téng trong nghién ctiu nay dugc giai thich nhu sau: Thanh
phan tro bay nhiét dién Vinh Tan cé thanh phan hoat tinh thap, ham
lugng SiO: chi dat khodng 55,2%. Do dé, vat liéu nay vua c6 vai tro la
phu gia khoang viia c6 vai tro la chat dén min. Thanh phan silica fume
SF90 c6 chita 90,3% SiO: hoat tinh, c6 kha nang phan (ing véi san phdm
thay héa Ca(OH), clia xi mang dé tao ra cac khoang vat Hidro-Canxi-
Silicat (C-S-H) thir cap, b6 sung thanh phan gel ¢6 tinh chat két dinh va
lam gidm cau trac 16 rong gel clia cac mau bé tong [6, 71. Tuy nhién, khi
ham lugng phu gia khoang thay thé tir 20%+30% ham lugng xi mang
nén cac gel thit cdp C-S-H nay khéng thé bu dap dugc lugng khoang C-
S-H clia xi médng tao thanh khi phan ting thdly héa véi nudc. Bén canh
d6, ham luong soi xa dira khdng anh hudng nhiéu dén cudng d6 nén
clia mau & cac tudi khac nhau.

Tuy nhién, sgi xa diia phan tan lai 6 anh hudng I6n dén cudng do
kéo khi udn ctia bé tdng &tudi 28 ngay. Sixa dita phan tan chinh la thanh
phan khau vét nut, gitip cho mau bé téng mém déo va c6 kha nang chiu
kéo t6t hon. Biéu nay phan anh ré trong két qua thi nghiém thu dugc. Cu
thé 13, v6i cdc mau Concre-01 khdng chita sgi xa dira va Concre-02 chiia
1,0% sdi xo difa nén cudng d6 kéo khi udn khoang 7,92-8,00 MPa & tudi
28 ngay. Khi ham lugng sgi xa dira tang ti 1,5% Ién 3,0% thi cudng do kéo
khi udn ctia mau thi nghiém & tudi 28 ngay da ting ti 8,90 MPa Ién dén
9,40 MPa. Vdi hiéu Uing tang cudng dé chiu kéo khi uén nhung giam
cudng dé nén tuong Ung, do dé ti s6 cudng do nén trén cudng do chiu
kéo khi uén (R«/Rs) da gidm manh tir 7,53 xuéng con 4,34.

Bi€u do téc dd phat trién cudng do chiu nén clia cdc mau bé
téng ti tudi 3 ngay dén tudi 28 ngay dugc trinh bay trong hinh 6.
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Hinh 6. Biéu d6 t6c do phét trién cutng d6 chiu nén cia mau bé tong theo thdi gian
bdo dudng

Tu bi€u d6 trén hinh 6 cho thay, mau bé téng, chiia dén (0+30)%
ham lugng tro bay nhiét dién Vinh Tan, (0+3)% sgi xo dia va 10%
silica fume SF90 két hgp véi 1,5% phu gia siéu déo Sikament® NN cé
téc do phat trién cudng dd nhanh, cudng dé nén & cac tudi 3 ngay,
7 ngay va 14 ngay da dat duoc lan lugt bang 40%, 70% va 90%
cudng d6 nén & tudi 28 ngay. Pay cling 1a lgi thé cho qué trinh thi
céng cac cong trinh xay dung nha cao tang trong diéu kién BDKH
dang dién ra ngay cang phtc tap & khu vuc mién Tay Nam Bo vi hon
hap bé téng c6 dé déo cao, téc dé dong két va ran chac tuong déi
nhanh, kha nang chéng nut tét va qua trinh thi cong hén hop bé
téng dugc thuc hién dé dang. Gia tri mé dun dan héi tinh khodng
(29+34) GPa tuong tu nhu bé téng xi mang truyén théng.

b). Tinh kinh té va kha ndng chéng BDKH ctia bé téng st dung sgi
xo dua va tro bay nhiét dién

Théng thudng, bé tdng truyén thong va viia xay dung dugc ché tao
ttr bon thanh phan chinh la xi méng Portland, cét liéu I6n, cét liéu nho,
nudc va phu gia. Trong do, thanh phan xi mang Portland la tac nhan
hang dau phat thai khi CO.. Bay la nguyén nhan chinh gy ra hién tugng
BDKH hién nay trén toan cau. Theo théng ké tir cac nha may xi mang,
dé san xudt ra méi tdn xi mang Portland thi qué trinh nay da thai ra méi
trudng khoang 0,825 tan khi CO; [22] (Hinh 7).
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 Qué trinh phét thai khi CO; tir qué trinh san xudt xi mang Portland céc loai:

M®i tén clinker xi mang da thai ra 825 kg COz|

t ’ a‘

Xi méng Portland

Hinh 7. Sy phét thai khi CO, trong mi tan xi mang Portland [22]

Trong nghién ctu nay, ham lugng khi thai CO. dugc tinh udc
lugng bang 0,825 lan ham lugng xi mang Portland st dung va dugc
xac dinh chi tiét trong bang 8. Mat khac, ti bdo gia clia nguyén vat
liéu tai khu vuc tinh Long An vao thang 12/2024 da tinh dugc don
gia clia Tm? bé tdng va cling dugc trinh bay trong bang 8.

Bang 8. Tinh kinh té va kha nang chéng BDKH clia bé tong s
dung sgi xo dUa va tro bay nhiét dién

rﬁ' f‘\* -

Kyhieu | Ham | Kngiluongtro | UOmMhI hal COtongTm™ | ol tinh todn
o . o bé tong A
mauthi | lugngxi | bay da tai st Theo donvi cho1m3betong
nghiém |mang (kg)|  dung (kg) kg * | Theo donvi % (dong/m?)
Concre-01 550 0 454 100 1.555.551
Concre-02 458 46 378 83 1.605.179
Concre-03 1440 66 363 80 1.581.327
Concre-04 #423 85 349 77 1.562.021
Concre-05 {407 102 336 74 1.551.765
Concre-06 393 118 324 71 1.538.584

T don gia clia cac nguyén vat liéu thuc té tai thang 12/2024 tai dia
phuong cé thé thdy rang, méi khdi bé téng c6 don gia khoang 1,50 triéu
dong/m? dén 1,60 triéu déng/m?>. Khi so sanh vai don gia thuc té cho thay,
bé téng strdung cac thanh phan nguyén vat liéu trong nghién ctiu nay c6
gid thanh thap hon so vdi cac loai Bé tdng tuoi mac M350 va M400, da 1x2
cm va dé sut 10+2 cm ctia Cong ty TNHH bé tdng tuoi toan Mién Nam.
Mat khdc, lugng tro bay nhiét dién duoc tai st dung trong nghién ciu nay
dat dén 30% ham lugng ctia xi mang Vicem Ha Tién PCB40. Nh& viéc giam
lugng diing xi mang trong bé tong da mang lai nhiéu hiéu qua tich cuc
trong viéc chéng BDKH & khu vuc Tay Nam BO. Vi viéc thay thé mot phan
30% ham lugng xi méang bang tro bay nhiét dién da gitp gidm muic tiéu
hao nang lugng, gidm 6 nhiém méi trudng do nganh céng nghiép san
xudt xi mang gay nén, dac biét khéi lugng CO, udc tinh da gidm tir 454
kg/m? xuéng con 324 kg/m3. Ngoai viéc gidm khi thai COz, san pham bé
téng da tai st dung khoang 118kg tro bay trong méi khoi bé téng. Diéu
nay da gép phan khéng nhé vao bao vé méi trudng va thic ddy nén kinh
té tuan hoan bén viing va tang trudng “xanh” ctia Chinh phu Viét Nam.
Han nifa, viéc c6 thé sirdung soi xo diia 6 sén tai dia phuong két hgp véi
phé thai tro bay nhiét dién lam nguyén liéu san xuat bé tong da giam
dugc st dung tai nguyén thién nhién va cho phép gii quyét triét dé hon
phé thai cdng nghiép gay 6 nhiém moi trudng [23, 24].

5.KET LUAN

Trén cd s& cac két qua nghién cdu thuc nghiém, cé thé rit ra mot
56 két luan sau:

- Strdung cac loai vat liéu théng thudng san c6 & & dia phuong, co
thé ché tao dugc hén hgp bé téng cé tinh cong tac tét va cudng do
khang nén &tudi 28 ngay dao dong tir 40,8 MPa+59,5 MPa phu hgp dé
thi cong két cau tudng chiu luc, khu vuc san bai va nhiéu két cau thich
hop khac, nham nang cao chat lugng xay dung NGXH khu vuc Tay Nam
Bo trong diéu kién BDKH.

- HOn hgp bé téng co tinh céng tac rat tét, do sut tir 14,5 cm+20,5
cm. Diéu nay cho phép stirdung nhiéu phuang phap thi cong hon hgp
bé tong khac nhau khi st dung trong xay dung nha cao tang. Cac mau
bé tong chia ti 0%-+30% ham lugng tro bay nhiét dién Vinh Tan,

0%=-3,0% ham lugng sai xa difa va 10% silicafume két hap véi 1,5% phu
gia siéu déo Sikament® NN c6 téc d6 ran chac nhanh hon. Gia tri cudng
dod nén & cac tudi 3 ngdy, 7 ngay va 14 ngay da dat duoc 1an lugt bang
40%, 70% va 90% cudng dé nén & tudi 28 ngay.

- Sgi xa dura phan tan c6 anh hudng 16n dén cudng do kéo khi uén
clia bé tong & tudi 28 ngay. Soi xa difa phan tan chinh la thanh phan
khau vét nut, gitp cho mau bé tdng c6 kha nang chiu kéo t6t hon. Diéu
nay phan anh rd trong két qua thi nghiém thu dugc. Cudng dé kéo khi
udn & tudi 28 ngay dao déng khodng 7,92+9,40 MPa. Ty s6 cudng do
nén/cudng do kéo khi uén da giam manh tr 7,53 xuéng con 4,34.

- Nha viéc gidm lugng duing xi mang trong bé téng da mang lai
nhiéu hiéu qua tich cuc trong viéc chéng BDKH & khu vuc Tay Nam Bé.
Véi viéc thay thé mét phan 30% ham lugng xi mang bang tro bay nhiét
dién da giup gidm muc tiéu hao ndng lugng, gidm & nhiém mai trudng
do nganh céng nghiép san xuat xi mang gay nén, dac biét khéi lugng
CO; udc tinh da gidm tUr 454 kg/m3 xudng con 324 kg/m3. Ngoai viéc
gidm khi thai CO,, bé tong da tai si dung khodng 118kg tro bay trong
méi khéi bé tong. Di€u nay da gép phan khong nhé vao bao vé moi
trudng va thuc ddy nén kinh t€ tuan hoan bén ving va ting truéng
“xanh” ctia Chinh pht Viét Nam.
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