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TGM TAT

Bai bao trinh bay khai quat chung vé thanh dinh hinh giam nhigt, viec
sir dung ching cho cac két cdu bao che ciia nha, ciing nhu phureng
phap tinh toan céu kién thanh dinh hinh gidm nhigt theo tigu chudn
“K&t cau thep thanh mang lam bang thép tao hinh ngudi ma kém va
tdém song - Ouy tic thigt k&" coa Lien bang Nga SP
260.1325800.2023. Dang thai, thuc hign vi dy s minh hoa vigc tinh
toan dac trung hinh hoc tigt dign ddi vai céu kién chiu nén dang tam
va cdu kign chiu udn thudn tay, nhdm lam séng td hon Iy thuyét tinh
toan cau kién thanh dinh hinh gidm nhigt ca rénh @ bung.

Tir khoa: Kt céu thép; tao hinh ngudi; thigt ke; thanh dinh hinh
giam nhigt; SP 260.1325800.2023.

ABSTRACT

The article presents a general overview of thermal profiles, their
use for building enclosure structures, as well as the method of
calculating thermal insulation profiles according to the standard
“Cold-formed thin-walled steel profile and galvanized corrugated
plate constructions - Design rules” of the Russian Federation SP
260.1325800.2023. At the same time, an illustrative calculation
example is performed to illustrate the calculation of cross-sectional
characteristics for compression and bending members, in order to
clarify the theory of calculating thermal insulation profiles with
grooves in the web.

Keywords: Steel structures; cold forming; design; thermal

profiles; SP 260.1323800.2023.

1.DAT VAN BE

Cau kién thanh thanh méng tao hinh nguéi no6i chung dugc st
dung kha phé bién hién nay, hinh thuc tiét dién da dang nhung phé
bién han ca la tiét dién chi C, Z, ¥, m{ v.v.. Viéc tinh toan cau kién
thanh méng tao hinh ngudi c6 thé sir dung cac tiéu chudn tién tién
trén thé gidi, chdng han nhu tiéu chudn chau Au (EN 1993-1-3), My
(AISI $100-16), Trung Quéc (GB 50018-2002), Uc/New Zealand (AS/NZS
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4600:2018), Lién bang Nga (SP 260.1325800.2023) v.v.., & Viét Nam
chua c6 tiéu chudn riéng cho loai két cdu nay, k€ hoach bién soan Tiéu
chuidn Viet Nam du kién dua trén co s& tham khdo SP
260.1325800.2023. Thay rang, SP 260.1325800.2023 c6 dé cap dén loai
thanh dinh hinh gidm nhiét (tepmonpoduns - thermal profile) [4],
chdng dugc st dung cho cac két cau bao che (chang han, tdm tudng
hodc tdm mai) trong cac nha c6 yéu cau cach nhiét (nha cé sudi, kho
lanh, kho bao 6n). Hinh 1 minh hoa thanh dinh hinh gidm nhiét c6 ranh
& phan bung, va viéc st dung ching trong khung ctia két cau bao che
cho nha [6]. Hinh 2 minh hoa viéc truyén nhiét tir cac canh cta tiét dién
khi nhiét d6 chénh léch la am 30 °C va duaong 20 °C.
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Hinh 1. Thanh dinh hinh gidm nhiét va st dung trong khung
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Hinh 2. Minh hoa su gidm nhiét trong thanh

2. CAU TAO VA TiNH TOAN THANH DINH HINH GIAM NHIET

2.1.Cau tao

Lua chon thanh dinh hinh gidm nhiét, loai ranh 16 bé tri doc theo
phan bung cta thanh dinh hinh.

- Chiéu dai thanh: chiéu dai theo yéu cau tir 0,1 m dén 12,0 m,
dung sai theo chiéu dai =1 mm.

- Chiéu cao tiét dién thanh (kich thudc pha bi, don vila mm): 104;
124; 154; 179; 204; 254.

Chiéu day thép S (don vila mm): 0,8; 1,0; 1,2; 1,5; 2,0.

2.2. Tinh toan [3], [4]

Thanh dinh hinh gidm nhiét thanh mong tao hinh ngudi (ch(t U,
%, Cvachir Z) c6 cac ranh thiing & bung (Hinh 3) phai dugc tinh toan
c6 ké dén anh hudng ctia cac khe ranh dén (ing suat mat 6n dinh téi
han ow clia cac tdm cé ranh thang [4].
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Hinh 3. (ac thong s6 ranh thiing cta thanh dinh hinh gidm nhiét
Phuong phap tinh toan dudi day cho phép st dung cac tam cé
kich thudc va vi tri ctia cac khe ranh théa man diéu kién (7.85) trong
[4]:

5<0,907+0,832(5j_g,g4(ij+05944(Ej .
h p » i

trong do: g, ¢, d, h, hola cac kich thudc néu trén Hinh 3.

Trong trudng hgp téng quét ddi vai bung hodc canh (xem Hinh
3) dang tam c6 ranh thing va phan bé ung sudt khéng déu trén
chiéu rdng, ting suat mat 6n dinh t&i han trong giai doan dan héi cé
thé dugc xéac dinh theo cac cong thuic (7.86) dén (7.89) trong [4]:

7*D T Et?
=k =k, ————— 2
Tor =He T2y “12(1-v7) K @
trong doé:
8(1+4k, +kyv—v
o SRk ;
J+w) +0112(1-p) +(1+y)
kh
= 4
Pk +hy @
dZ
k=24(1-v)p— (5)
ac
G day:

D la dé cing tru cta tam;

a la budc cla cac ranh 16 doc theo chiéu dai ctia tam;

¢ la chiéu dai ctia moét ranh 16;

d la budc cla cac ranh 16 theo phuong chiéu rong tam;

h la chiéu rong ly thuyét ctia tam, xac dinh theo 7.2.5 trong [4];

ho la chiéu rong ctia phan tdm co khe ranh;

h1 13 t8ng chiéu rong clia cac phan tdm khong cé khe ranh, hy =
h- ho;

V13 hé s6 Poisson (v=0,3);

w lati s6 gilia Uing suat nhé hon va tng sudt I6n hon (c6 ké dén
dau, khi nén dugc coi la duang);

Blahé s6, xac dinh theo Bang 1.

Bang 1. Gia tri hé sé

a/d 2,5 3,0 4,0 6,0 8,0 10,0 o

£ | 0249 | 0,263 | 0,281 | 0,299 | 0,307 | 0,313 | 0,333

DO méanh quy udc cua tam Zp dugc xac dinh theo cong thuc

(7.19) trong [4] phu thudc vao Ung suat téi han o, tinh theo céng
thic (2). Ti€p theo, tim hé s6 gidm ptheo 7.3.1.7 hoac 7.3.1.8 va xac
dinh chiéu rdng hiiu hiéu theo Bang 7.2 va Bang 7.3 trong [4].

Tiét dién ngang hiu hiéu cia sudn cing mép (néu cd) clia thanh
dinh hinh giam nhiét trén bung dugc thuc hién vai viéc thay Ki bang
K14, dugc xac dinh theo céng thic (7.90) trong [4]:

K, =k K, (6)
trong doé:
K 1a d6 clng cda 16 xo dan héi mém, xac dinh theo cong thic
(7.35) trong [4]:
E-f 1
K = (7)

4(1-v?) ik, +B +0.5b, b, -h, -k,
k2 14 hé s6, xac dinh theo cong thtic (4).

Kha nang chiu luc cua tiét dién ngang thanh dinh hinh giam
nhiét do tac dung cda luc ngang va dudi tac dung déng thai clia luc
doc, luc ngang va mé men udn véi viéc thay Vi bang Vi, term, dugc xac
dinh theo cong thic (7.91) trong [4]:

Vw,lerm = Vn(l _EJ(Z\/g d j (8)
a a—c¢

trong do:
d
(2\/5 j <1;
a—c¢
Vi 12 kha nang chiu lyc cua tiét dién ngang dac (khéng co khe

ranh) do tdc dung cla luc ngang, dugc xac dinh theo cong thiic (8.41)
trong [4]:

Va = 75.hwtf;/ 9)
Simmo
Tinh toan chiu ép mét va mat én dinh cGa bung cé ranh thang
clia thanh dinh hinh gidm nhiét chiu tac dung ctia phan luc géi tua
hoac luc ngang cuc b khac tdc déng Ién canh dugc thuc hién véi
viéc thay t bang te, dugc xac dinh theo céng thtic (7.92) trong [4]:

1, =3k, -t (10)
trong do:

k2 12 hé s6, xac dinh theo cong thuic (4);

t la chiéu day tinh toan cta bung.

3.ViDU MINH HOA

Dit liéu ban dau: Thanh dinh hinh gidm nhiét c6 kich thudc tiét
dién ngang va vi tri clia cac ranh dugc thé hién trong Hinh 4. Vat liéu
thanh dinh hinh - thép mac 350 theo TCVN 6525:2018 (ISO
4998:2014) c6 cudng do tinh toan f,a = 335 MPa [1]. Cac ranh trén ban
bung thanh dinh hinh c6 dugc bang cach loai bé vat liéu [7].

Déc trung hinh hoc cta toan bé tiét dién ngang cda thanh dinh
hinh gidm nhiét (v&i s6 lan cat téi da trén tiét dién): A = 5,94 cm?; Iy =
503,6 cm*; 1, =51,9 cm* Wy = 43,8 cm3; Wy = 9,3 cm?.

Cac théng s6 clia tdm duc 16 dugc thé hién trén Hinh 4. Theo dé,
a =100 mm la khoang cach cuta cac 16 ranh theo phuong chiéu dai
tadm; ¢ = 75 mm la chiéu dai khe duc; d = 10 mm la budc ctia cac 16 co
ranh theo chiéu rong ctia tdm; ho1 = 33 mm la chiéu réng clia phan
c6 khia; nr = 2 la s6 hang c6 khia doc theo chiéu rong ctia tam; h = b,
= 225,7 mm la chiéu réng ly thuyét ctia tdm; h1 = h - ho1-nr = 159,7
mm |a chiéu réng cla cac phan tdm khéng c6 ranh; ho = he1-n, = 66
mm la chiéu réng ctia cac phan tam cé khia.
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Hinh 4. Kich thudc tiét dién ngang va vi tri clia cac ranh trén thanh dinh hinh giam nhiét
Kich thudc clia cac khia va vi tri cla ching trong phan tur tiét dién
phai thda man yéu cau theo cong thic (1):

100 =0,44<0,907 + 0,832x£78,84x£+
225,7 100 100
+0,944 x 66 7 =0,923.

Yéu cdu: Xac dinh tiét dién ngang hiru hiéu cho céac bai toan khi
chiu nén dung tam va khi chju uén thuan tuay.

Loi gidi:

Bai toan 1. Xdc dinh tiét dién hiru hiéu cia thanh dinh hinh giam
nhiét khi chju nén ding tam

Budc I3p 1

Budc 1. Xac dinh tiét dién hitu hiéu cta ban bung duc 16:

a) Gia tri ctia hé sé ks dugc xac dinh theo céng thic (3) - (5):

- Dya vao ti sé a/d 3 Bang 1, tim gia tri cila hé s6 3

al/d=100/10=10—» £=0,313

- Hé s6 k dugc xéac dinh theo cong thic (5):

2

k=24%(1-0,3)x0,313%—2 0,07
10075

- Hé s6 k, dugc xac dinh theo cong thic (4):
_0,07x225,7
0,07x159,7 +66
- Hé s6 ks dugc xéac dinh theo cong thic (3) khiy = 1 cho trudng
hgp tdm bi nén déu:
8x(1+1/0,205 +0,205x0,3-0,3)

=243
JO+1) +0,112x(1-1) +(1+1)

b) Ung sut mat 8n dinh t6i han clia tdm dugc xac dinh theo céng
thuc (2):

=0,205

2

c =

3,14° x2,06x10° x 1,5
12x(1-0,3")x 225,7°

¢) D6 manh quy udc va hé s6 suy gidm clia tdm dugc xac dinh
theo cac cong thic:

- D6 manh quy udc ctia tam dugc xac dinh theo cong thiic (7.19)
trong [4]:

f),(,/aw_ =/335/20 = 4,093

- Hé s8 gidam dugc xac dinh theo céng thic (7.16) trong [4] véi

%, >0,673

o, =2,43x

cr

=20 MPa

dé6i véi cac tdm dugc ngam trén cac canh doc:
Ay —0,055(3+y)  4,093-0,055x(3+1)
P 7 4,093’
d) Chiéu rong va kich thudc hitu hiéu cta phan én dinh clia tdm
chiu nén dugc xac dinh theo Badng 7.2 trong [4]:
bef = p-b =0,23%x225,7=51,9 mm
b1,e1 =0,5-bef =0,5%51,9 =26 mm

=0,23
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b1,e2=0,5-ber =0,5%x51,9 =26 mm

Budc 2. Xac dinh chiéu réng hiru hiéu cia ban canh chiu nén cta
tiét dién ngang clia thanh dinh hinh giam nhiét.

Khi chiu nén duang tam, su phan bé Ung suat dugc coi la dong
déu.Theo do, lay: y =c, /0, =1; k, =40

a) Ung suat mat 6n dinh téi han clia tdm dugc xac dinh theo cong
thuc (2):
3,14* x 2,06 x10° x 1,57
12x(1-0,3)x75,7°

trong dé: b = by = 75,7 mm la chiéu rong ly thuyét cta tam.

=4x =292 MPa

o,

b) D6 manh quy udc va hé sé giam cla tam dugc xac dinh theo
cac cong thuc:

- D6 manh quy uéc clia tdm dugc xac dinh theo céng thiic (7.19)
trong [4]:

2, =\fra 0. =+/335/292 =1,071
- Hé sé giam dugc xac dinh theo céng thuc (7.16) trong [4] khi
/Tp > 0,673 nhu d6i véi cac tam c6 ngam vao cac canh doc:
2y =0,055(3+y) 1,071-0,055x(3+1)
P= 7 - 1,0712

=0,74

¢) Chiéu rong va kich thuéc hru hiéu ctia phan 6n dinh clia tdm
chiju nén dugc xac dinh theo Bang 7.2 trong [4]:

bef = p-b =0,74x75,7 = 56,0 mm

b2e1 = 0,5-ber = 0,5x56,0 = 28,0 mm

b2,e2=0,5-ber =0,5x56,0 = 28,0 mm

Budc 3. Xac dinh chiéu réng hitu hiéu ciia phan nhé ra ctia mép gap
bién ctia ban canh cua tiét dién ngang clia thanh dinh hinh gidm nhiét.

a) Gia tri clia hé s6 ks dugc xac dinh:

bpc = 19,9 mm la chiéu réng ly thuyét clia phan nhé ra cia mép
gap; bp = 75,7 mm la chiéu roéng ly thuyét cta ban canh chiu nén;
b,./b,=19,9/757=0,26<0,35 dod6ks=0,5.

b) Ung sust mat 6n dinh t6i han clia tdm dugc xac dinh theo cong
3,14*x2,06x10° x1,5°
12x(1-0,3")x19,9°

thic (2): 0, =0,5x =528 MPa

¢) 6 manh quy udc va hé sé suy gidam cla tam dugc xac dinh
theo céc cong thic:

- D6 manh quy udc clia tdm dugc xac dinh theo céng thiic (7.19)
trong [4]:

A, =\f,a]0. =+[335/528 =0,797 > 0,748

- Hé s6 giam dugc xac dinh theo céng thuc (7.18) trong [4] véi
ﬂfp > 0,748 d8i véi cac tam dugc ngam trén mét canh doc:

-0,1 -0,1
pzlp 7(2), 88 _ 0,797 0; 88:0,96
A 0,797

d) Chiéu rong hitu hiéu ctia phan nho ra cia mép gap cua tiét
dién ngang cda thanh dinh hinh gidm nhiét dugc xac dinh theo céng
thuc (7.28) trong [4]:

Cef = pxbpc = 0,96x19,9 = 19,1 mm.

Budc 4. Xac dinh tiét dién ngang hiiu hiéu clia sudn ciing bién
cla ban canh chju nén cua tiét dién ngang.

Sudn ciing bién bao gém ban than phan mép gap va phan hiwu
hiéu ctia ban canh chiu nén cda tiét dién (Hinh 5).
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Hinh 5. SuGn cting bién trén ban canh thanh dinh fll}ﬂ/l giam nhiét
a) B0 cling cuda 1o xo dugc xac dinh theo cong thuc (7):
206000 1,5

4x(1-0,3")

1

1
X

69,47 x228,5+69,4° +0,5%228,5x1,0x 69, 4>
K, =k, K, =0,205x0,096 =0,02 MPa,

trong doé: k> = 0,205 - xem Budc 1 muc a); b1 =69,4 mm la khoang
céach tirgiao diém clia ban bung va ban canh dén trong tam cda dién
tich hitu hiéu cia mép gap (Hinh 5); b, =69,4 mm la khoang céch tur
giao diém cla ban bung va ban canh dén trong tdm cua dién tich
hitu hiéu cia mép gap cho ban canh th hai; ke = 1 - d6i vai tiét dién
déi xtiing chiu nén; h., = 228,5 la chiéu cao cta ban bung gila cac
dudng trung binh cuta cac ban canh;

b) Ung sudt mat 6n dinh téi han cla sudn ciing dugc xac dinh
theo cong thic (7.34) trong [4]:

. 2-JKEL,  2x4J0,02x2,06x10° x 2897
crs A - 72

trong do: As = 72 mm?la dién tich cia suon ciing bién (Hinh 5); I
= 2897 mm* la m6 men quén tinh déi véi truc a-a cla sudn cling
bién (Hinh 5).

¢) D6 méanh quy udc va hé sé suy giam kha nang chiu luc do mat
én dinh dang phéng cla sudn cing bién duogc xac dinh theo cac
cOng thuc:

-B6 manh quy udc clia suon ciing theo cong thic (7.40) trong [4]:

A, = S _ /§:1,868>1,38
O—(Jr,}' 96

- Hé s6 suy giam kha nang chiu luc clia sudn cing do mat 6n dinh
dang phéng theo cong thuic (7.39) trong [4]:

Ko = 0,66/ As = 0,66 /1,868 = 0,353

d) Tiét dién ngang hiu hiéu cta sudn cling bién dugc xac dinh
theo cong thic (7.43) trong [4]:

Loy = Xat =0,353x1,5=0,53 mm

Tiét dién ngang h(iu hiéu cta sudn cling bién (& budc lap 1) dugc
thé hién trén Hinh 6.

=0,096 MPa

=96 MPa

b =280
b, =757
Do = 28

0 S
~
1

Cor=19,1
by, :=19,9
c=22

Hinh 6. Budc lap 1. Tiét dién ngang hitu hiéu cla sudn cing bién

Budc 5. Tinh chinh hé s6 34 suy gidm kha nang chiu luc cia sudn
ciing do méat 6n dinh dang phang:

CHU THICH: Viéc tinh chinh hé s6 4 khong phai la giai doan bat
budc khi xac dinh tiét dién ngang hiu hiéu clia sudn cling va dugc
thuc hién theo quyét dinh ctia ngudi thiét ké.

Budc lap 2

a) Gia tri cap nhat cta chiéu rong hitu hiéu ctia phan én dinh cla
bén canh lién ké véi sudn ciing dugc xac dinh:

1) Gia tri htu hiéu clia d6 manh quy udc cta tam dugc xac dinh
theo céng thuc (B.1) trong [4]:

= Apl7, =1,071x,/0,353 = 0,636

A

p,red
trong do: ﬂfp =1,071 la d6 manh quy udc cla tam, dugc lay tur
budc lap 1;
2) Hé s6 suy gidm dugc xac dinh theo céng thuc (7.15) trong [4]
khi ﬂfp <0,673 nhu d6i véi cac tam cé ngam trén mot canh doc

nhung c6 gié tri @ manh quy uéc 1, ,,

p=1

3) Chiéu réng va kich thudc hitu hiéu ctia cac phan 6n dinh cla
tdm chiu nén dugc xac dinh theo [4]:

ber= p-b = 1x75,7 = 75,7 mm

be> = 0,5-bef =0,5%75,7 = 37,8 mm.

b) xac dinh gia tri cap nhat cta chiéu rong hiiu hiéu cta phan
nho ra clia cac mép gap clia ban canh cua tiét dién ngang cla thanh
dinh hinh gidm nhiét:

1) Gia tri hGtru hiéu cila d6 manh quy udc clia tam dugc xac dinh
theo coéng thuc (B.1) trong [4]:

/T[L,I‘Ed = ZP ld = 07797 X 0,353 = 0,474

trong dé /TP =0,797 la d6 manh quy uéc clda tam, dugc ldy ti
budc lap 1 (xem Budc 3 muc c)).
2) Hé s6 suy giam dugc xac dinh theo céng thic (7.17) trong [4]

khi 4 <0,748 nhu déi véi cac tdm cé ngam trén mot canh doc

14
p=1
3) Chiéu réng hiru hiéu ctia phan nhé ra ca mép gap cda tiét
dién ngang cta thanh dinh hinh gidam nhiét dugc xac dinh theo cong
thuc (7.28) trong [4]:
Cef=1%19,9=199 mm
¢) Xac dinh d0 ciing cuda 1o xo Kit theo céng thtic (6)
K, =k K =0,205x0,11=0,023 N/ mm*
trong d6: ka2 = 0,205 - xem Budc 1 muc a); theo cong thic (7)
206000x1,5
i s whe
4x (1 -0,3 )
o 1
65,37 x228,5+65,3° +0,5%228,5x1,0x 65,3°

=0,11 MPa

trong do: b1 = 65,3 mm la khodng cach tir truc trung tdm clia ban
bung dén trong tam tiét dién tinh toan ban dau mép gap (k€ ca phan
6n dinh cta ban cénh) trén ban canh 1 (Hinh 7); b, = 65,3 mm la
khoang cach tirtruc trung tdm cda ban bung dén trong tam tiét dién
tinh todn ban dau ctia mép gap (bao gém ca phan én dinh cia ban
canh) trén ban canh 2; k= 1 - déi vdi tiét dién déi xiing chiu nén; hw
= 228,5 mm la chiéu cao cla ban bung gilta cac dudng trung binh
clia cac ban canh;
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Hinh 7. Budc Iap 2. Kich thudc tinh chinh cla sun cting bién trén ban dnh thanh dinh
hinh gidm nhiét

d) Ung sudt mat én dnh téi han cda sudn cling dugc xac dinh
theo cong thuc (7.34) trong [4]:

_2-JKEL 2x4J0,023x2,06x10° x 3486
oY - 88

trong do: As = 88 mm?la dién tich cla sudn cting bién (Hinh 7); I
=3487 mm*la md men quan tinh déi véi truc a-a clia sudn ciing bién
(Hinh 7).

e) D6 manh quy udc va hé sé suy gidm kha nang chiu luc do mat
8n dinh dang phéng cla sudn cling bién dugc xac dinh theo céng
thuc:

-B06 manh quy udc clia sudn ciing theo cdng thiic (7.40) trong [4]:

7 = S _ 1235 _1 908 >1,38
O-L‘I',.V 92

- Hé s6 suy giam kha nang chiu luc clia sudn ciing do mat 6n dinh
dang phéng theo céng thtic (7.39) trong [4]:
0,66 0,66
"~ s 1,908

Vi & budc 13p thir 2, cac phan 6n dinh cla cac tdm (be2 cho ban
canh va cercho mép gap) tao sudn ciing da dat kich thudc I6n nhat
(ttc la p = 1), nén gid tri cudi cing ctia hé s6 suy gidam kha nang chiu
luc x4 do mat 8n dinh cta hinh dang tiét dién (mat 6n dinh phing
clia sudn cing) dugc 1y tir budc lap nay

Ko =Xap=0,346

=92 MPa

=0,346

Xan

f) Xac dinh tiét dién ngang hiu hiéu dugc cap nhat cta susn
ciing bién (dua trén viéc tinh chinh 13p lai hé s6 yq4) dua trén céng
thuc (7.43) trong [4]:

b, = x,1=0346x1,5=0,52 mm

g) Xac dinh tiét dién ngang hru hiéu cudi cling clia sudn cing
(xem Hinh 8).

bl S| =
R o) > |
’ 1 3 |
- R |
|

c=22

Cer=19,9
b,.=19,9

Hinh 8. Tiét dién ngang hitu hiéu cudi cing cia suon cling bién

Déc trung hinh hoc cla tiét dién ngang hitu hiéu (xem Hinh 12a)
ctia thanh dinh hinh gidm nhiét chiu nén didng tam:

Aef = 2,25 cm?; letx = 264,8 cm*; lery = 17,2 cm*; Weex = 23,0 cm?;
Wery = 3,1 cm?,

Bai toan 2. Xac dinh tiét dién ngang hiu hiéu cta thanh dinh
hinh gidm nhiét khi uén thuan tly trong mat phang c6 dé ciing 16n
nhat.
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Budc 1. Xac dinh chiéu réng hiru hiéu clia ban canh chiu nén ctia
tiét dién ngang clia thanh dinh hinh giam nhiét.

Su phan bé Ung sudt trong ban canh chiu nén dugc coi la déng
déu. Theo dé, lay

v=o0,/0=10; k., =4,0

a) Xac dinh ting sudt mat &n dinh tdi han clia tdm bang céng thic (2):
y 3,14 x2,06x10° x1,5°

12x(1-0,3)x75,7°

trong d6: b = b, = 75,7 mm la chiéu rong ly thuyét ctia tam, dugc

xac dinh theo Hinh 7.

b) D6 manh quy udc va hé s6 suy gidam cla tam dugc xac dinh
theo céc cong thic:

- D6 manh quy uéc clia tdm dugc xac dinh theo céng thiic (7.19)
trong [4]:

2, =\fu]o, =335/292 =1,071
- Hé s6 suy gidm dugc xac dinh theo cong thuic (7.16) trong [4]

=292 MPa

O-(:r =

khi /Tp > 0,673 nhu d6i véi cac tdm c6 ngam vao cac canh doc:

2, —0,055(3+y) 1,071-0,055x(3+1)
- 7 - 1,071

¢) Chiéu rong va kich thudc hitu hiéu ctia phan 6n dinh clia tdm
chiu nén dugc xac dinh theo Bang 7.2 trong [4]:

ber= p-b =0,74x75,7 = 56,0 mm

bzer = 0,5-ber =0,5%56,0 =28,0 mm

bze2=0,5-ber =0,5%56,0 =28,0 mm

Budc 2. Xac dinh chiéu rong hiru hiéu phan nho ra céng xon clia
mép gap cla ban canh tiét dién ngang thanh dinh hinh gidam nhiét

a) Gia tri clia hé s6 k- dugc xac dinh:

bpc=19,9 mm la chiéu réng ly thuyét ctia phan nhé ra ctia mép
gap; b, = 75,7 mm la chiéu rong ly thuyét cGa ban canh chiu nén;
b,./b,=19,9/75,7=0,26<0,35 do d6, theo céng thiic ks = 0,5.

b) Ung sust mat 6n dinh t6i han clia tdm dugc xac dinh theo cong
thuc (2):

=0,74

3,14 x2,06x10° x 1,5
12x(1-0,3")x19,9°

¢) P& manh quy udc va hé s6 gidam clia tdm dugc xac dinh theo
cac cong thuc:

- D06 manh quy udc ctia tam dugc xac dinh theo cong thiic (7.19)
trong [4]:

Zp = \/fyd/oc,_ = \/335/528 =0,797 > 0,748

- Hé s6 gidam dugc xac dinh theo céng thuc (7.18) trong [4] véi
Zp > 0,748 d6i véi cac tam dugc ngam trén mét canh doc:

=528 MPa

o, =0,5x

o= Ap —3,188 _ 0,797—0;188 0,96
1y 0,797

d) Chiéu rong htu hiéu ctia phan nho ra cia mép gap cua tiét
dién ngang cda thanh dinh hinh gidm nhiét dugc xac dinh theo cong
thuc (7.28) trong [4]:

Cef = pXbpc =0,96%19,9 = 19,1 mm.

Budc 3. Xac dinh tiét dién ngang hiu hiéu ctia sudn cing bién
cla ban canh chju nén cua tiét dién ngang

Sudn ciing bién bao gém ban than phan mép gap va phan hiwu
hiéu ctia ban canh chiu nén cua tiét dién (Hinh 5).

a) b6 cling cda 16 xo Kir dugc xac dinh theo cong thic (6):

K, =k,-K =0,205x0,133=0,027 N / mm’
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trong dé: ka = 0,205 - xem Bai todn 1, Budc 1 muc a); theo cong
thuc (7)
206000 x1,5°
=X
4%(1-0,3%)

1

1

* 69,4> x228,5+69,4° +0,5%x228,5x 0% 69,4*

b1 = 69,4 mm la khodng céch tu giao diém ctia ban bung va ban
canh dén trong tam cua dién tich hiru hiéu cia mép gép (Hinh 5); bz
= 69,4 mm la khoang cach tu giao diém ctia ban bung va ban canh
dén trong tam cha dién tich hiru hiéu ca mép gap cho ban canh thu
hai; ks = 0 - néu ban canh dudi chiu kéo; hw = 228,5 mm la chiéu cao
clia ban bung gilta cac dudng trung binh cda cac ban canh;

b) Ung suat mat én dinh téi han clia sudn ciing duogc xac dinh
theo cong thic (7.34) trong [4]:

N 2x4/0,027x 2,06 x 10° x 2897
crs A - 7

S

=0,133 MPa

=112 MPa

trong d6: As = 72 mm?la dién tich cdia sudn cing bién (Hinh 5); I
=2897 mm*la mé men quan tinh déi vai truc a-a clia sudn cling bién
(Hinh 5).

¢) D6 manh quy udc va hé s6 suy gidam kha nang chiu luc do mat
6n dinh dang phang cda sudn cling bién dugc xac dinh theo céng
thuc:

-D06 manh quy udc clia sudn ciing theo cong thiic (7.40) trong [4]:

Ay = S _ /ﬁzl,m >1,38
o,, V112

- Hé s6 suy giam kha nang chiu luc do mat 6n dinh dang phang
clia sudn cuing theo cong thic (7.39) trong [4]:
_ 0,66 0,66
A 1,729
d) Tiét dién ngang hiu hiéu cta sudn cling bién dugc xac dinh
theo céng thic (7.43) trong [4]:
toy = 241 =0,382%1,5=0,57 mm
Tiét dién ngang hitu hiéu cta sudn cing bién (& budc lap 1) dugc
thé hién trén Hinh 9.

=0,382

Xa

b =80
b, =757
by, = 28 b,,=28
4 L L\z . =
= b >/ o
" 3 o n
— .QQ* o

Hinh 9. Budc lap 1. Tiét dién ngang hiiu hiéu cta suon cling bién

Budc 4. Tinh chinh Idp lai hé s6 y4 suy gidm kha nang chiu tai cta
sudn cliing do méat 6n dinh dang phang:

CHU THICH: Viéc tinh chinh hé s6 ya 13p di 13p lai khong phai la
giai doan bat budc khi xac dinh tiét dién ngang hiu hiéu cda sudn
ciing va dugc thuc hién theo quyét dinh ctia ngudi thiét ké.

Buécldp 1

a) Xac dinh gia tri cap nhat ctia chiéu réng hiiu hiéu ctia phan én
dinh ctia ban canh lién ké vai sudn cing (bez):

1) Gia tri htu hiéu ctia d6 manh quy udc ctia tam dugc xac dinh
theo céng thuic (B.1) trong [4]:

A od = Ar Xy =1,071x40,382 = 0,662

p,red

trong d6 4, =1,071 la d6 manh quy udc cla tdm, dugc lay tir
budc 1 muc b;

2) Hé s6 suy giam dugc xac dinh theo cong thic (7.15) trong [4]
khi /Tp <0,673 nhu d6i véi cac tam cé ngam trén mot canh doc
nhung c6 gié tri @ manh quy uéc 1,

p=1

3) Chiéu réng va kich thudc hitu hiéu ca cac phan én dinh cla
tam chiu nén dugc xac dinh [4]:

ber= p-b = 1x75,7 = 75,7 mm
be2 =0,5-ber =0,5%75,7 = 37,8 mm

b) Xac dinh gia tri cap nhat ctia chiéu réng hitu hiéu cta phan
nho ra clia cac mép gap clia ban canh cua tiét dién ngang cda thanh
dinh hinh gidm nhiét:

1) Gia tri hGu hiéu ctia d6 manh quy udc clia tam dugc xac dinh
theo céng thic (B.1) trong [4]:
Zoyed = Aol 2y =0,797x,/0,382 = 0,493

trong dé Z] =0,797 la d6 manh quy udc cla tam, dugc lay tu
budc 2 muc ¢;

2) Hé s6 suy giam dugc xac dinh theo cong thic (7.17) trong [4]
khi Zi <0,748 nhu dgi véi cac tdm c6 ngam trén mot canh doc

p=1

3) Chiéu réng hiu hiéu cta phan nhé ra cia mép gap cda tiét

dién ngang cta thanh dinh hinh gidam nhiét dugc xac dinh theo cong
thuc (7.28) trong [4]:

Cef = P-bpc=1%x19,9=19,9 mm
) Xac dinh d6 ciing ctia 16 xo Ki« theo cong thic (6)
K, =k, K, =0,205x0,152=0,031 N / mm’
trong d6: ka2 = 0,205 - xem Bai toan 1, Budc 1 muc a); theo cong
thuc (7)
2,06-10° x1,5°
= T X
4x(1-0,3%)

9 1

65,3* x228,5+ 65,3’ +0,5x228,5x 0x 65,3

=0,152 MPa

trong d6 b1 = 65,3 mm la khodng cach tu truc trung tam cla ban
bung dén trong tam tiét dién tinh toan ban dau mép gap (k€ ca phan
6n dinh clia ban canh) trén ban canh 1 (Hinh 10);

b, =65,3 mm la khoadng céch tirtruc trung tdm ctia ban bung dén
trong tam tiét dién tinh toan ban dau ciia mép gap (bao gém cé phan
6n dinh cda ban canh) trén ban canh 2; ks = 0 - néu ban canh dudi
chiu kéo; hw = 228,5 mm la chiéu cao cta ban bung gitia cac duéng
trung binh cta cac ban canh;

d) Ung suat mat 6n dinh tdi han clia sudn ciing duogc xac dinh
theo céng thuic (7.34) trong [4]:
2 JKEL 2x4J0,031x2,06x10° x 3486
cr,s T A - 38

s

=107 MPa

trong do: As = 88 mm?1a dién tich clia sudn ciing bién (Hinh 10);
Is = 3486 mm* la mé men quan tinh d6i véi truc a-a clia sudn cing
bién (Hinh 10).
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Hinh 10. Budc I3p 2. Kich thudc tinh chinh cla sun cting bién trén ban canh thanh dinh
hinh gidm nhiét

e) D6 manh quy udc va hé sé suy giam kha nang chiu luc do mat
6n dinh dang phang cla sudn cing bién dugc xac dinh theo cac
cong thuc:

- D6 manh quy udc cda suon ciing theo céng thtc (7.40) trong
[4]:

Ay =\ fa [0, =/335/107 =1,769 >1,38

- Hé s8 suy gidm kha ndng chiu luc clia sudn cting do mat 6n dinh
dang phéng theo céng thtic (7.39) trong [4]:
_ 0,66 0,66
A 1,769

Vi & budc 1ap tha 2, cac phan én dinh clia cac tdm (be2cho ban
canh va cercho mép gap) tao sudn ciing da dat kich thudc I6n nhat
(tic la p=1), nén gid tri cudi cling cia hé s6 suy giam kha nang chiu
Iuc ysdo mat 8n dinh cta hinh dang tiét dién (mat én dinh phéng
cla sudn cling) dugc ldy ti budc 1ap nay:

Xa=Xa,=0,373

to = Xat=0,373x1,5=0,56 mm

Tiét dién ngang hiu hiéu cudi cting clia sudn ciing duoc thé hién
trong Hinh 11.

=0,373

Xaz

t=15
N
t0q = 0,56

c.=19,9
by=19,9
c=22

Hinh 11. Tiét dién ngang hitu hiéu cudi cing clia sudn clng bién

Chinh xac hoa vi tri trong tdm cua tiét dién ngang cta thanh dinh
hinh gidm nhiét bang dién tich hiru hiéu cia ban canh chiu nén
nhung véi toan bo dién tich ctia ban bung.

Budc 5. Xac dinh chiéu rong hiu hiéu ctia ban bung duc 16

a) Gia tri hé s6 ks dugc xac dinh theo cac cong thic (3) - (5):

1) xac dinh ty & Ung sudt trong ban bung thanh dinh hinh

I = 4055679 mm*la m6 men quan tinh cla tiét dién ngang;

W = I/h2 = 4055679/100,2 = 40476 mm?la m6 men chéng uén
cta phan chiu kéo; Wc = Iv/h1 = 4055679/129,8 = 31246 mm? la md
men ch6ng uén ctia phan chiu nén;

- ling sudt kéo trong tiét dién: o2 = M/W;

- ing sudt nén trong tiét dién: o1 = M/W.

w=0,/0,=W. /W, =-31246/ 40476 = —0,772.

CHU THICH: Khi xac dinh hé s6 y, lay ty s6 gilia (ing suat thap o2
va Uing suat cao hon oy, c6 xét dén dau, trong dé luc nén dugc coi la
duong, con luc kéo dugc coi la am;
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2) Hé s6 ks dugc xac dinh theo cong thic (3) khi y =-0,772 cho

trudng hop tdm chiu kéo nén
8x(1++/0,205+0,205%0,3-0,3
k, = ( . - ) =11,25
J1=0,772) +0,112x(1+0,772)" +(1-0,772)

trong d6: k2= 0,205 - xem Bai toan 1 Budc 1 muc a).

¢) Ung suat t6i han méat 6n dinh ca tdm dugc xac dinh theo cong
thuc (2):

3,14* x2,06x10° x1,5%
12x(1-0,3?)x 225,7°
d) D6 manh quy udc va hé s6 suy giam cla tam dugc xac dinh
theo céc cong thuc:
- D6 méanh quy udc cta tdm dugc xac dinh theo cong thic (7.19)
trong [4]:

2, =[fu 0. =/335/92 =1,908

- Hé s8 gidm dugc xac dinh theo céng thuc (7.16) trong [4] véi
A, > 0,673 d8ivéi cac tdm dugc ngam trén cac canh doc:

o, =11,25x% =92 N/ mm’

7, -0,055(3+y) 1,908—0,055x(3-0,772)
p= - - 19082

=0,49
»

e) Chiéu réng va kich thudc hitu hiéu ctia cac phan én dinh cla
tam chiu nén dugc xac dinh theo Bang 7.2 trong [4]:
_ pb0,49x225,7

-y 1+0,772

ber = 0,4 ber =0,4%x62,4=25,0 mm,

be2=0,6 ber =0,6x62,4=37,4mm,

Budc Idp 2

Xay dung tiét dién ngang hiu hiéu nhan dugc 6 budc lap 1, xac
dinh vi tri chinh xac cda trong tdm va chinh xac hoa phan hiu hiéu
cta phan chiu nén ctia ban bung.

Budc 6. Xac dinh chiéu rong hitu hiéu chinh xac ctia ban bung
duc16:

o =62,4 mm

a) Xac dinh ty 1& iing suat trong ban bung thanh dinh hinh

x= 3507538 mm#*la m6 men quan tinh cla tiét dién ngang; W; =
3507538/86,6 = 40503 mm?la mo men chéng uén clia phan chju kéo;
W. = 3507538/143,4 = 24460 mm?la m6 men chéng udn cta phan
chiu nén;

v =-24460/40503 = —-0,604

b) Hé s6 ks dugc xac dinh theo cong thic (3) khi y = —0,604 cho
trudng hop tdm chiu kéo nén:

8 (1+1/0,205 +0,205x0,3-0,3)
ky = - - =9,14
J(1-0,604) + 0,112 (1+0,604)" +(1-0,604)

) Ung suat t6i han mat én dinh cla tdm dugc xac dinh theo cong

thuc (2):

3,14*x2,06x10° x1,5°
12x(1-0,3")x 225,7°
d) D6 manh quy udc va hé s6 suy gidm clia tam dugc xac dinh
theo céc cong thuc:
- D6 manh quy udc cta tdm dugc xac dinh theo cong thic (7.19)
trong [4]:

%y = [Fu /oy =335/75 = 2,113

- Hé s6 giam dugc xac dinh theo cong thic (7.16) trong [4] véi
Ip > 0,673 d6i vdi cac tdm dugc ngam trén cac canh doc:

o, =9,14x =75 N/ mm’
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oo Ap —O,()525(3 +y) _ 2,113 —0,055xg3 -0,604) _0.44
Ay 2,113

) Chiéu réng va kich thudc hitu hiéu cta cic phan én dinh cuta
tam chiu nén dugc xac dinh theo Bang 7.2 trong [4]:

_ pb 0,44x225,7
-y 1+ 0,604

be1 = 0,4-bes = 0,4x61,9 = 24,8 mm

be2 = 0,6-bef =0,6%x61,9=37,1 mm

Trong tiét dién ngang hiu hiéu nhan dugc & budc 13p 2, trong
tam dich chuyén khéng déng ké, do d6 viéc tinh chinh thém tiét dién
h{u hiéu khong dugc thuc hién.

Céc dac trung hinh hoc cla tiét dién ngang hiiu hiéu cla thanh
dinh hinh gidm nhiét dugc thé hién trong Hinh 12d khi uén trong
mat phdng c6 d6 cliing I16n nhat.

Aer= 4,23 cm?; letx = 347,1 cm?, lery = 35,6 cm*,

b

» =61,9 mm

a) b)
28,0 37,8 28,0 37,8
S I 1 o I_] :
ol & | 21 o | 2
< 1,5 0,52 | 1,5 0,56|
% b%
- X | B X
o 1,5 0,52 1,5 ! 1,5
- L L. N : Il
o [ H S |
~ | © | oy Qe |
- | 2 -

c) d)

28,0 37,8 28,0378
= I—] E e Bt
Q | ?gii N | ] o

<l 1.5 0,56 <l T15 0,56
g M e g el 0%
';: | |
& X _ X X _ X
15¢ 15 15: 15
Q H Q H
[¢'¢) 3 © .
| J 2 | J 2

y y
a — tiét dién ngang hitu hiéu cda thanh dinh hinh gidm nhiét khi nén ding tam; b — tiét
dién ngang cda thanh dinh hinh gidm nhiét véi dién tich hitu hiéu cia ban cdnh chiu nén nhung
todn b dién tich cia ban bung; ¢ — tiét dién ngang hiéu dung cta thanh dinh hinh gidm nhiét
chiu udn & budc Idp 1; d - tiét dién ngang hitu hiéu cudi cing ctia thanh dinh hinh gidm nhiét
chiu udn thudn tiy
Hinh 12. Tiét dién ngang hitu hiéu cla thanh dinh hinh gidm nhiét

4, KET LUAN VA KIEN NGHI
Qua cac ndi dung nghién ctu trong bai bao nay, két qua dat dugc
nhu sau:

- Pa lam r6é dugc Ung dung cua thanh dinh hinh gidm nhiét,
phuaong phép tinh toan thanh dinh hinh gidm nhiét theo Tiéu chudn
thiét ké két ciu thép cuia Lién bang Nga SP 260.1325800.2023.

- Thuc hanh tinh toan dac trung hinh hoc cta tiét dién thanh dinh
hinh gidm nhiét déi véi cau kién chiu nén ding tdm va cau kién chju
udn thuan tdy. Qua vi du s6 thdy rang, da lam rd viéc tinh toan dac
trung tiét dién doi véi mot dang cau kién thanh mong.

L&i cdm on

Nghién ctiu nay c6 st dung mét phan két qua cda nhiém vu khoa
hoc va cdng nghé “Nghién clru xay dung tiéu chudn quéc gia Thiét
ké két cdu thép tao hinh ngudi”, ma s6 RD 59-24 [3].

TAI LIEU THAM KHAO

[11TCVN 6525:2018 (150 4998:2014), Thép cachon tdm mdng chat lugng két cdu makém
va hgp kim kém - sat nhling nong lién tuc;

[2] TCVN 7665:2007 (ISO 1460:1992), L6p phi kim loai - Lép phti kém nhting néng trén
vat liéu chifa sat - Xac dinh khi lugng IGp ma trén don vi dién tich.
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