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Nghién cuu giai phap kiém dinh hién trang cac
cong trinh bao vé ven bo bang bé tong cét thép

Research on solutions for assessing the existing condition of coastal protection structures

made of reinforced concrete
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TGM TAT

Cac cang trinh ca két cdu be tang cdt thep (BTCT) khi lam vigc
trong mai trueng bién thuing co da bén suy gidm rét nhanh.
Thuc té nay dit ra yéu cdu cép thigt veé viec nghién ciru kigm tra
va thdm dinh chat legng trong qué trinh thigt k&, quy trinh thi
cang ciing nhu kiém dinh hién trang chat lrgng cong trinh. Tuy
nhién, cac quy dinh vé kigm tra hién trang, danh gia cang trinh
BTCT, dac biet |3 cac cong trinh [am viéc trong mai trugng bién
hign nay |a chua déy da. Bai bao budc ddu dé xudt mat trinh tur
dé kiém dinh hién trang cac cang trinh bao veé ven b bing BTCT
va kign nghi mat vai giai phap co thé ap dung dé qua trinh kigm
dinh dat dugc ket qud mong mudn.

Tir khaa: K&t cu be tang cdt thép; mai trueang bién; hign trang cang
trinh; quy trinh kigm dinh.

ABSTRACT

Reinforced concrete  structures  operating in - marine
environments often experience rapid deterioration. This reality
raises a need for research into the investigation and quality
assessment during the design process, construction procedures,
as well as the evaluation of the existing condition of these
structures. However, current regulations on the investigation and
evaluation of reinforced concrete structures, especially those
operating in marine environments, are still incomplete. This paper
initially proposes a sequence for assessing the current condition
of coastal protection structures made of reinforced concrete and
suggests some solutions that can be applied to ensure the
inspection process achieves the desired results.

Keywords: Concrete structures; marine environments; current
condition; inspection process.

1. CONG VIEC KIEM DINH CHAT LUGNG CONG TRINH BAO VE
VEN BO BANG BTCT

1.1. Cdc c6ng trinh béo vé ven bo bang BTCT

Céng trinh bao vé ba bién c6 nhiéu dang, nhiéu loai, ndi dung
nghién ctiu huéng dén la dang céng trinh bao vé b& cé két cau bang
BTCT. Dang cong trinh nay dugc sir dung phdé bién va la mét trong
nhiing hang muc quan trong trong cac cong trinh kinh t€ ven bién nhu
cdng trinh nha, cau, cdng, bén cap tau, cau tau... Cac cong trinh co két
cu BTCT khi lam viéc trong méi trudng khi ven bién, trén bién hay tiép
xUc truc ti€p vdi nudc bién thudng c6 d6 bén suy gidm rat nhanh; thuc
t& nay dat ra yéu cau cap thiét vé viéc nghién cdu kiém tra va thdm dinh
chat lugng trong qua trinh xay dung, quy trinh thi céng cting nhu kiém
dinh hién trang chat luong cong trinh trong dé hién tugng xam thuc va
3n mon c6t thép déng vai trd dang ké.

VE hién tugng hu hong két cdu BTCT trong mai trudng bién Viét
Nam c6 thé thay: Tac déng xam thuc cila méi trudng bién la nguyén
nhan khach quan dan dén an mon va pha huy két cau bé téng va BTCT.
Tinh trang an mon va hu héng cac cong trinh BTCT da xay dung &vlng
bién Viét Nam dang & muic bao dong, dac biét la téc dd an mon lam hu
hong két cau &ving nudc [én xudng, viing séng tap, két cau nam trong
vung khi quyén trén bién va ven bién sém va nhanh hon rat nhiéu so
vai du kién da thiét ké. Nguyén nhan chi quan thuéc vé nhiing thiéu
s6t va bat cap trong cong tac thiét ké, thi cong, tham dinh, nghiém thu,
kiém dinh, quan ly st dung va duy tu, bdo duéng cong trinh.

1.2. Cdc tiéu chudn hién hanh vé ddnh gid chét luong cong trinh bing
BTCT

D6i tugng chinh ctia danh gia chat lugng hién trang céng trinh la
khao sét, thu thap dir liéu phuc vu cho viéc danh gia cac nguyén nhan,
muic d6 &n mon cla cac cdng trinh BTCT viing ven bién néi chung va
cong trinh bao vé b néi riéng. Cac tiéu chuan vé kiém dinh chat lugng
hién hanh & Viét Nam hién nay nhu TCVN 9337:2012, TCVN 9348:2012,
TCVN 9339:2012, TCVN 9336:2012, va TCVN 7572-15:2006 chi mai dé
cap va yéu cau thuc hién moét s6 thi nghiém nham xac dinh d6 tham
Clo, tinh trang &n mon cét thép trong bé tdng, xac dinh d6 pH, xac dinh
ham lugng Sunfat, xac dinh ham lugng Clorua ..t cdc mau trong
phong thi nghiém nén céc két qua dua ra chua phan anh toan dién va
day du cac hién tugng, muc do hu hong, mic dé pha hudy cla két cau
BTCT lam viéc trong méi trudng bién, dic biét 1a két cdu lam viéc trong
tUng vuing khi, ving nuéc man.

Cu thé nhuTiéu chuan TCVN 9139:2012, CONG TRINH THUY LOI -
KET CAU BE TONG, BTCT VUNG VEN BIEN - YEU CAU KY THUAT [1] quy
dinh nhimng yéu cau vé thiét k&, lya chon vt liéu, thi cong, van hanh va
bao dudng cac két cdu bé tong, BTCT céng trinh thiy lgi xay dung trong
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viing chua phén, man (goi tét la viing ven bién) nham bao vé, chéng &n
mon va nang cao tudi tho clia céng trinh.

Tiéu chuén TCVN 9364:2012, KET CAU BE TONG VA BTCT - YEU
CAU BAO VE CHONG AN MON TRONG MOI TRUONG BIEN [2] quy
dinh cac yéu cau vé thiét ké, vat liéu va thi cong nham dam bao kha
nang chéng an mon cho cac két cdu bé tong, BTCT (théng thudng
va Uing sudt trudc) xay dung & vung bién véi nién han st dung cong
trinh t&i 50 nam.

Tiéu chudn TCVN 11736:2017, CONG TRINH THUY LOI - KET CAU
BAO VE BO BIEN - THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU [3] quy dinh yéu
cau thiét ké, thi cong, nghiém thu két cau b3o vé ba bién va dé bién.
Tiéu chuan nay ap dung cho xay dung mdi hoic cdi tao cac két cdu béo
vé bd bién va dé bién.

C6 thé thay, dé tang hiéu qua chéng chiu cac tac nhan gay hai tu
méi trudng bién, ndng cao tudi tho cong trinh bé téng va BTCT, cac Tiéu
chun déu dua ra cac yéu cau vé vat lieu ché tao, chat luong thanh
pham clia két cdu (cudng dd, tinh toan khéi, toan ven bé mat,..) bén
canh d6 la cac yéu cau trong qua trinh thi cong, giai phap xt ly cac
khuyét tat phat sinh va cach thic sifa chita cac hu hong. Tuy vay, cac
tiéu chudn hién nay chua dua ra dugc quy trinh, trinh tu dé danh gia
téng thé céng trinh.,

2. QUY TRINH KIEM PINH HIEN TRANG CHAT LUONG CONG
TRINH TAI HIEN TRUONG

Quy trinh dugc dé xuat dua trén viéc téng hop cac gidi phap da thuc
hién, cac quy dinh hién hanh va tham khao tiéu chuin quéc té [4]

2.1. Trinh ty céng tdc khdo sdt ddnh gid chdt lugng céng trinh BTCT
trong mai trudng ven bién

a. Tim hiéu hé so hodn céng céng trinh

Qua viéc xem xét hé so hoan céng céng trinh, ta c6 thé xac dinh
dugc hién trang, khoi lugng cong trinh. So sénh, déi chiéu cac chi tiéu
trong thiét ké vdi cac quy chudn, tiéu chudn dugc 4p dung trong thiét
ké, thi cdng, nghiém thu. Tl d6 dinh hudng cac yéu cau clia cong tac
khdo sat cong trinh thuc té, nhu lua chon déi tugng, vi tri khao sét; lua
chon bién phap, thiét bi khao sat...

b. Khao sdt hién trang két cdu

Butc 1: Quan trdc hinh khéi két cdu cong trinh

Thong qua viéc khao sét két cau cong trinh bang mat thudng cling
céc thiét bi, dung cu don gidn nhu thudc thép, qua doi, ng nudc nivo,
may thay binh, kinh vi... Ta xac dinh hinh khéi téng thé ctia céng trinh,
danh gia chat lugng cong trinh thong qua cac tham sé thu dugc nhu d6
nghiéng léch, cong vénh, d6 vong, vong, gay khug, nat, bong rop...

Budic 2: Kiém tra kich thudc va hinh dang két cdu

Day la khdo sét cac dac trung hinh hoc clia cdng trinh, xac dinh cac
kich thudc ca ban ctia céng trinh nhu chiéu cao, chiéu rong, chiéu dai
nhip, khoang cach budc khung... va nhiing kich thudc khac anh huang
truic ti€p tdi trang théi bién dang clia d6i tugng. Sau d6 phai kiém tra chi
tiét d6i véi két cau la xac dinh cac kich thudc va hinh dang tiét dién thuc
té cla nhiing phan t két cau va cac chi tiét trong cong trinh. Budc nay
ngoai cac dung cu thé sa nhu budc 1, can dung cac may do chuyén
dung trong phuong phdp thi nghiém khéng pha hoai nhu may do
chiéu day, may do bang séng siéu am trong két cau bé téng va BTCT.

Butc 3: Phdt hién va Khdo sdt cdc khuyét tat va huhéng mdt ngodi cia
két cdu

Viéc kiém tra phat hién cac hu héng mit ngoai clia két cdu céng
trinh nhu hién tugng ndt né, cac vét ran nut, vi tri, khu vuc phan bo trén
bé mat. Tl d6 so bd tim dugc nguyén nhan gay nut két cau la do dau.

¢. Khdo sdt chdt luong vat liéu cdu tao thanh két cdu

- Khao sat chat luong clia bé téng theo phuang phap gian tiép: st
dung thiét bi sting thtt cuding d6 bé téng dé danh gia cudng do bé téng
(sung bat ndy) két hop may do siéu am.
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- Khao sat chat lugng clia c6t thép trong bé tdng bang phuang
phap khéng phé hoai mau: st dung phuong phap dién tir. Su khuyéch
tan clo trong bé téng dugc thu lai bang cach do dong chay qua mau.
Dong tang lén do d6 tham clo va tang cao khi ion clo thdm nhap téi
thanh thép va thanh thép bat dau bi an mon. Khi d6 mau sé ndt hoac
quan sat thay nudc gi trén bé mat, doc thanh thép.
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Hinh 1. So do trinh tu va ndi dung chinh trong cdng tac khdo sat danh gid chdt lugng cong
trinh BTCT trong méi trutmg ven bién [4]

3. MOT SO BE XUAT TRONG VIEC THUC HIEN QUY TRINH KIEM
DINH HIEN TRANG CHAT LUONG CONG TRINH TAI HIEN TRUONG

3.1. Phdn logi hién trang c6ng trinh va cdc néi dung cdn ddnh gid

a. Khi c6ng trinh chua xuat hién céc dau hiéu hu héng

Céc cudc kiém tra dinh ky hién trang la can thiét dé ghi lai tinh chat
va muic d6 cla cac hién trang quan sat dugc, xac dinh bat ky van dé nao
va céac thanh phan hodc chi tiét lién quan. Tan suat kiém tra phu thuéc
vao quy mé va tinh chat clia cong trinh. Banh gia cac hién trang quan
sat dugc tir d6 xac dinh su can thiét phai theo doi, cac giai phap khac
phuc phu hgp can dugc ghi lai trong bao cao. Néu nghi ngd cac van dé
Vvé cdng trinh, chdng han nhu sy c6, nén st dung cac chuyén gia c6 kinh
nghiém dé diéu tra va danh gia thém.

No6i chung, can chi y dén céc vi tri két noi, géi d&, cac khu vuc thay
déi dét ngot vé hinh hoc va cac khu vuc cé tap trung tai trong. Nhimng
ghi chu hién trudng, hé so bang anh chup va video la nhiing cong cu
hé trg co gia tri trong viéc phan loai va truyén dat thong tin vé cac diéu
kién va van dé quan sat dugc tai hién trudng. Khi quan sat thdy suxuéng
cdp hodc su c6 bat thudng, can phai ghi lai bang anh chup vé tinh trang
nay.

Khi phéat hién ra su ¢ c6 thé dan dén tinh trang khéng an toan hoic
nguy hiém tiém an, chd cdng trinh can dugc thong bao ngay lap tuc va
khuyén nghi cac bién phap xr Iy tam thoi hodc cac bién phap an toan
khan cap khac. C6 thé can tiép tuc theo déi sau d6 cac chuyén vi, vét niit
va su phét trién néu co.

b. Khi cong trinh xuat hién cac dau hiéu huhéng

Sau mét thai gian st dung nhat dinh, cac két cau bé tdng va nhat la
BTCT xay dung trong méi trudng chua phén, man c6 thé bi hu héng do
an mon gay ra tif cac tdc nhan 3n mon cla méi trudng. D& danh gia va
dua ra cac phuong én stfa chita cdc huhdng, cé thé tién hanh theo trinh
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ty cac budc sau:

- Xac dinh dau hiéu hu héng

Cac két cdu bé téng dugc xac dinh la da bi hu héng do an mon
khi quan st thdy mét trong nhirng dau hiéu sau [5]

1) B& mat bé téng bi an mon dé 16 c6t liéu 16n trén dién rong;

2) Bé mat bé tong bi nat né, phong rép hodc bong tréc cuc bod
ting mang;

Cac két cau BTCT dugc xac dinh la bi hu héng do an mon khi
quan sat thay moét trong nhiing dau hiéu sau [5]

1) Cac dau hiéu hu héng bé téng nhu da néu & trén;

2) Cac dau hiéu hu hong cot thép:

a) Ri sat mau vang dé tiét ra tir trong long khél bé tong;

b) Xuat hién cac vét nit 16p bé tong doc theo cac thanh cot thép;

¢) Bong rop 16p bé téng bao vé dé 16 cot thép bi .

-Khdo sat muic d6 hu héng

Can cU vao dau hiéu va muc d6 hu héng bén ngoai, dé phan ra
dang va muic hu héng

Tur d6 tim ra vung hu héng nang dai dién tap trung dé khao sét
chi tiét

1) Khéo sat chi tiét cac két cdu bé tong bi hu héng

Xéc dinh cac tinh chat co ly clia bé téng tai cac vung bi hu héng [5]

Khoan |dy mau theo TCVN 3105:1993. Xac dinh d6 déng nhat vé
cudng do bé tong [5]. Xac dinh lugng chat xam thuc hodc muc do
cac bo nat hoa bé tdng theo chiéu sau [5]

2) Khao sat chi tiét cac két cau BTCT

Phan khao sat bé téng ti€én hanh nhu trén. Xay dung bé sung
chiéu day 16p bé téng bao vé va sy déng déu cla chiéu day I16p bé
téng bao vé cot thép trén két cdu bang cac thiét bj dién tu (theo BS
1881 part 204:1988). K&t hop duc cuc bd mot vai vi tri dé kiém tra lai
cac két qua da do.

Dung thiét bi dién tur dé xac dinh dudng kinh cét thép nam
trong bé téng (theo BS 1881 part 204:1998) hoac duc 16 c6t thép &
mot vai vi tri dé xac dinh dudng kinh thuc té. So sénh véi hé so hoan
céng néu co.

Dung thiét bi chuyén dung dé do dd ri clia c6t thép trong bé
tédng (CANIN - do dién thé cla c6t thép) két hap duc 16 cot thép dé
xac dinh muc dé ri ctia cot thép (theo ASTM C 876-91). Tai cac vi tri
c6t thép bi ha, cao sach ri va do dudng kinh con lai bang thuéc kep
ca khi.

Dung kinh phéng dai chinh xac t6i 0,001 mm dé do d6 rong céc
vét nut nhin thay.

3) Banh gid muc d6 hu hong

Xac dinh kha nang chiu lyc con lai ctia két cau [5], xac dinh gia
tri cudng dé tiéu chuan va cudng do tinh toan ctia bé téng trén cau
kién theo TCVN 5574:1991.Trén cd s& d6 phan chia cac két cdu hodc
bé phan két cau thanh hai nhom:

- Can gia c6 tang cudng kha nang chiu luc, bao gém cac cau kién
da bi an mon va hu hdng nang;

- Khéng can gia c6 tang cudng kha nang chiu luc, bao gom céac
cau kién hu héong nhe hodc chua bi hu héng.

Xac dinh muc d6 va kha nang chéng an mon cla két cau [5], d6i
vGi két cdu bé tédng, phan thanh 03 muc: Da bi an mon; khéng con
kha nang chong lai sy an mon ctia moi trudng; chua bi an mon. Béi
Vv&i BTCT ¢6 thé chia thanh 03 muc [5]: Da bi 3n mon; bé téng khéng
con du kha nang bao vé cét thép; khong con du kha nang chong lai
sy an mon ctia moi truong. Chua bi an mon: Khi chua thdy cac dau
hiéu hu héng bén ngoai; thép chua bij ri cuc bg; bé tong cé cac chi
tiéu dam bao yéu cau.

4) Banh gia vé diéu kién lam viéc cta két cau

Diéu kién lam viéc clia két cau bé tdng va BTCT céng trinh viing
ven bién c6 thé phan lam 02 loai [5]: C6 yéu t6 gay tang téc do an

mon, khong c6 cac yéu té nhu trén.

3.2. Thuc hién cdc kiém dinh theo huding strdung cdc thinghiém khéng
phd huy

a. Cac thi nghiém khong pha huy co ban

Néu da c6 céac théng tin chi tiét cong trinh xay dung ban dau hoac
ban vé thiét ké ban dau, cac phuong phap thi nghiém khéng pha hay
c6thé dugc st dung dé xac minh théng tin xay dung hodc stia chita ban
dau tai mét sé vi tri ngau nhién (ACI 228.2R). Néu khong 6 chi tiét ban
vé thiét ké ban dau, cac phuong phap thi nghiém khéng phé hly c6 thé
phai dugc st dung rong rai dé thiét lap cac diéu kién hién trang, chdng
han nhu kich thudc va khodng cach cét thép tai cac vi tri quan trong. S6
lugng thi nghiém thich hgp tai cac dia diém da chon sé thiét 1ap mot
udc tinh dang tin cdy (ASTM E 122).

Thi nghiém khéng pha hly c6 thé xac dinh céac diéu kién hién cé,
chédng han nhu tiém ndng &n mon cét thép trong bé téng, su c6 mat
cla tach 16p hodc nut v, udc tinh cudng do bé tong va chat lugng bé
téng téng thé.

DE b6 sung cac thdng tin quan tréc tai hién trudng, cé thé sirdung
cac phuong phap thi nghiém khong pha hady sau [4]:

- St dung sting bat ndy dé xac dinh cudng d6 bé téng

- St dung phuong phap siéu am dé xac dinh cudng d6 va dé déng
nhat bé téng

- Do |6p bé téng bao vé cot thép va vi tri cot thép

- Do do day I6p cabonat hod

- Xac dinh ham lugng clorua trong bé toéng cliing

- Thinghiém clorua

b. Cac thi nghiém khéng pha huy chuyén sau

Khi cac thi nghiém khong pha huy co ban chua da di liéu théng tin
dé danh gia cong trinh mot cach ré rang, c6 thé sit dung cac phuong
phép thi nghiém khéng pha hiy chuyén sau hon nhu sau [4]:

- Thinghiém do dién thé

- Thi nghiém do t6¢ d6 an mon

- Thi nghiém do kha nang van chuyén chat Iéng

- Thi nghiém kiém tra thach hoc

- Thi nghiém tinh tham khi

4.NHAN XET

Bai bao budc dau da dua ra moét trinh tu dé kiém tra hién trang cac
cdng trinh BTCT tuy theo trang thai thuc t& ctia céng trinh. Day cling la
mat trong cac théng tin quan trong dé cé thé du bao dugc tudi tho con
lai clia cong trinh, 1a co s& dé dé xuat cac gidi phap duy tu stra chiia, khac
phuc nhiing hu hai ctia cong trinh BTCT.

Trong qua trinh thuc hién céng tac kiém tra danh gia cong trinh,
viéc st dung céc cdng cu tién tién, cac phuong phép thi nghiém khéng
lam anh hudng dén chat lugng va tudi tho cong trinh ciing la moét giai
phap nén duoc chu trong. Khéng chi dat @6 chinh xac yéu cau, cac gidi
phap nay con c6 kha nang luu trit, x(t Iy théng tin chinh xac phuc vu tét
cho cong tac quan ly céng trinh.
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