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TGM TAT

Ham duang ba la mat céng trinh giao thang yéu cau tudi th thigt
k& ca vai myc tiéu thi cong an toan, higu qua, gidm thigu rii ro va
ddy nhanh tign da; qué trinh van hanh va khai thac can dap ang néng
lirc thang xe, mitc da an toan; ding thi chi phi ddu tur higu qué va
hop ly.

Do dd nghién ciru thigt k& mat cét ngang ham duing ba (Gao gam:

hédm di thy va ngosi di t) can dap img céc yéu cdu kj thuat, an
toan va kinh t€, dua trén diéu kién dja chét, dia hinh, dac diém khu
vure, bien phap thi cong (Mew Austrian Tunneling Method - NATM,
Tunnel Boring Machine - TEM, lmmersed Tunnel) va muc tigu khai
thac; dé tir da dé xut mat cét ngang ham tdi vu dam béo sv chuyén
déing an toan cia cac phuong tién giao thang.

Tir khaa: Bign phap thi cang NATM, TBM, Mat cat ngang.

ABSTRACT

The road tunnel is a transportation structure that requires a high design
service life, aiming for safe and efficient construction while minimizing
risks and accelerating progress. Its operation and maintenance must
ensure traffic capacity, safety levels, and cost-effective investment.
Therefore, the study of cross-sectional design for road tunnels (zliding
urban and rural tumnels)must meet the technical, safety and economic
requirements based on geological and topographical conditions, as well
as the regional characteristics, construction methods (such as the New
Austrian Tumneling Method - NATM. Tunnel Baring Machine - TEM, and
/mmersed Tumnel) with the operational objectives. This approach
enables the proposal of an optimal tunnel cross-section that ensures the
safe movement of traffic vehicles.

Keyword: NATM; TBM; Immersed tunnel; cross-section.

1. NGUYEN TAC THIET KE

Nguyén t3c thiét ké mat cit ngang ham dudng bo dé dam bao
su chuyén dong an toan clia cac phuong tién giao thong, tao diéu
kién an toan va hiéu qua cao trong qua trinh thi cong, khai thac, van
hanh. Trong dé 2 yéu t6 quan trong quyét dinh dén mat cat ngang
ham bao gém:

1.1 Kich thuéc co ban cia mit cit ngang

© S4 lan xe: Méi ng ham nén bé tri t8i thi€u hai lan xe dé dap
Ung nang luc théng xe va gidm nguy co tai nan. S6 lan xe dugc tinh
toan dua trén luu lugng giao théng thiét ké nam tuong lai va nang
Iyc thong hanh t6i da clia mét lan xe trong ham.

© Bé rong mét lan xe: Dam bao du kich thudc hinh hoc clia cac
loai phuong tién luu thong va dap Ung bé réng theo tc dé thiét ké
dugc quy dinh trong tiéu chuin thiét ké (théng thudng B=3,5-
3,75m/ mbi lan xe). Phan I6n céc tiéu chudn thiét k€ quy dinh bé
rong mot lan xe phu thudc vao téc do thiét ké (vi du: V=80km/h khi
do B=3,5m / lan xe; V=100km/h h khi dé B=3,75m/ lan xe).

e Dai an toan: La khoang rong t6i thiéu 50cm, dé phan cach
phan vach son ciia mép dudng xe chay véi bo via hai bén. Trong
trudng hgp dién tich trong ham han ché, c6 thé tan dung khoéng
rong cla hé théng thoat nudc doc dugc bo tri bang nap ranh bé
téng chiu luc dé thay thé dai an toan.

Doi véi 6ng ham luu thong véi téc do V=60-80km/h thi bé réng
dai an toan t&i thiéu 1a 0,5m.

Boi v6i 6ng ham luu thong véi téc d6 V=100km/h thi bé rong
dai an toan t&i thiéu 13 0,75m.

® Dudng thoat nan: bé tri chay doc theo chiéu dai ham va nén
thiét ké cao hon mat dudng xe chay la 15cm. Chiéu réng thong thay
cla dudng thoéat nan khéng dugc nhé hon 1,2m; chiéu cao théng
thay khéng nhé hon 1,9m va dugc dan truc ti€p dén 16i thoat nan;
déng thai phai dugc bao vé khoi anh hudng clia giao théng trong
ham (theo TCVN 13878:2023). Ngoai ra, mat dudng trong ham khi
c6 hé théng quan ly phuang tién c6 thé dugc coi la mét phan cda
dudng thoat nan.
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e Léi thoat hiém (con du'oc goi la 16i thodt nan): L6i thoat hiém
cho ngudi di bo can dugc danh dau va chi dan ré rang bang hé
théng bién bao; khoang céch gitta 02 16i thoat nan doc theo chiéu
dai ham khong vugt qua 300m. Chiéu cao thong thay cua 16i ra
thoat nan khéng nhé han 1,9m va chiéu réng théng thay khéng nho
hon 1,0m (theo TCVN 13878:2023).

¢ Dudng bao dudng: LGi di rong it nhat dudng 0,75m & mot
hodc c hai bén sat vo ham, dé dl bé rong thuc hién céng tac bao
dudng ham.

e Chiéu cao tinh khéng ham: Dam bao cho céc phuong tién xe
cd giGi khé 16n luu théng, théng thudng ham cao tir 4,75 - 5,0m. Cu
thé: tinh khoéng ding téi thiéu cho cac dudng ham phai la 4,75m
cho ham dudng 6 té va 5,0m d6i véi ham trén dudng cao toc. Tinh
khéng ding t6i thiéu déi véi bat ky ham dudng bo déu khéng dugc
nho hon tinh khong cho phép d6i véi cong trinh dudng dan vao
ham.

1.2 Bién phap thi cdng dao ham

a. Bién phdp thi céng khoan va né min theo NATM (New
Austrian Tunneling Method):

® M3t cat ngang ham theo phuong phap thi cong NATM thudng
cé dang hinh vom (hinh cung hodc elip). Ngoai ra, tly theo diéu kién
dia chat va yéu cau céng trinh, mit cdt ngang ham c6 thé dugc diéu
chinh thanh hinh méng ngua (horseshoe), hinh oval hodc hinh ban
elip dé t6i uu héa su 8n dinh va tiét kiém vat liéu gia cé.

e Ly do sir dung mit cdt ngang ham dang vom dé phan bé ung
suat déu hon, gidam nguy co sut ltn. Tan dung t6t kha nang chiu luc
cla dat da xung quanh. Gidm bién dang va ddm bao d6 6n dinh cda
két cau ham.,

¢ DGi v6i ham NATM, dé dam béo téi uu vé tiét kiém dién tich
dao ham va dam bao diéu kién chiu luc t6t nhat cla két cau vom
ham, viéc lua chon tiét dién mat ct ngang ham c6 thé tham khao
Tiéu chuan thiét k& ham xuyén nai Nhat Ban nam 2006 véi cac gia
tri ban kinh dudng ham tuong inglaR1:R2:R3=1,4:1:3,2
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Hinh 1 thé hién: Mt c3t ngang ham NATM da dugc tham dinh
va phé duyét ctia du an cao t6c Bdc-Nam phia Déng.

b.Bién phdp thi céng khoan ham bding thiét bi TBM (Tunnel
Boring Machine):

® Mat cat ngang ctia ham TBM thudng cé dang hinh tron. Ly do
st dung mat cat ngang hinh tron khi khoan ham bang may TBM la
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do thiét bi TBM khi van hanh cé dau cat dang tron, gitp dao ham
vGi mat cat déng nhat. Phan bé tGing suat déng déu, gidm nguy co
sut Iin va nut vé két cdu. Déng thoi dé dang 13p dat hé théng vé
ham bang cac tam bé tong duc san.

® Phuong phap khoan ham TBM pht hgp véi nhiéu loai dia chat,
dac biét la dat yéu va dia tang c6 ap luc nudc I6n. Thich hgp khi
khoan ham dé thi hoac khu vuc dan cu déng duc.

© Ngoai ra, trong moét s6 trudng hop dac biét, may dao khién
TBM c6 thé c6 mét ct hinh Elip hoidc hinh sé 8 (tirc Ia hai hinh tron
lién nhau, chir 00, “Double-O-Tube Shield”) khi can ting khéng
gian hodc bo tri thém lan giao thong. Ngoai ra thudng dugc sirdung
trong thi cong ham giao théng dé thi, dac biét 1a dudng ham doi
danh cho tau dién ngadm, nai khéng thé dao hai ham riéng biét do
nguy ca sut lan hodc khéng gian han ché.

e Hién nay cac nudc phat trién (nhu My, CHLB Duc, Phdp, Y,
Nhat...) phan 16n st dung phuong phép dao ham TBM dé gidm &
nhiém khoéng khi (bui, khi thai) va han ché tiéng én va rung chan.

e Hinh 2 thé hién: Mat cit ngang ham st dung 02 may khoan
TBM c6 dudng kinh 15,4m, dé dao hai dudng ham dai 8.950m nam
dudi viing chau thé séng Duong Tu, gan TP Thugng Hai, Trung Quéc
-moi dudng ham duac thiét ké c6 quy md mat cat ngang clia dudng
cao t6c 03 lan xe & té (Bdppler 2007; Huang 2008).
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Tunnel Method):

¢ Mt cat ngang ctia phuong phap thi cong ham dim (Immersed
Tunnel) thudng c6 dang hinh chi{r nhat hodc hinh hép. Trong dé
hinh chir nhat (rectangular box) 1a loai mat cit phd bién nhat. Puoc
cdu tao tur cac d6t ham bang bé tong cot thép, dé thi cong, 13p ghép
va chéng tham tét.

e Mat cat hinh chit nhat c6 nhiéu khoang (multi-cell box
section). Trong d6 méi khoang danh cho céc muc dich phuong tién
khac nhau (xe 6 t6, dudng sat, dudng 6ng ky thuat...). thudng ap
dung trong cac tuyén ham dim 16n (nhu ham vugt séng, ham vuot
bién).

¢ Dién hinh |a dudng ham dim vugt bién Fehmarn Belt (chiéu dai
hdm 18km két n6i Buc véi Ban Mach; khdi céng ndm 2020 va du kién
hoan thanh ndm 2029). Mat cat ngang ham dim c6 04 lan dudng cao
t6c cho xe 6 té va 02 tuyén dudng sét téc d6 cao, dugc khdi cong
nam 2020 va du kién hoan thanh nam 2029. Ham cé mat cét hinh
ch(t nhat nhiéu khoang (dugc thiét k&€ 79 dét ham bé toéng cét thép,
méi dét dai 217m, réng 42m, cao 9,0m, duogc duc san trén bo réi dim
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xuéng ddy bién) dé t8i uu khéng gian cho ca 6 t6 va tau hda (thé
hién tai Hinh 3 du6i).

'SPECIAL ELEMENTS WLL BE PLACED ROUGHLT
EVER'Y 2104 AND CONTAIN A BASEMENT

Fou-loe torty toith b lowbbod
S s ol E

ARTISTS IMPRESSI ON OF
TUNNEL PORTAL ON GERMAN SIDE

2.SU KHAC NHAU KHI LUA CHON MAT CAT NGANG HAM
TRONG PO THI VA NGOAI DO THI

Thiét ké quy m6 mat cat ngang ham dudng b c6 su khac biét
gitta khu vuc d6 thi va ngoai do thi; do su khac nhau vé nhu cau giao
théng, khéng gian mat bang, diéu kién méi trudng va yéu cau an
toan. Dudi day la su so sanh gilta hai dang mét cat ngang:

2.1 Nhu cau vé giao théng

a. Ham trong dé thi:

< Pugc thiét k& dé dap Uing luu lugng giao théng véi nhiéu loai
phuong tién c6 dong co, bao gém: xe 6 td ca nhan, xe buyt, tau dién
va xe may (ddc biét déi vai nhing do thj c6 mdt dé phuong tién xe mdy
cao).

«+ Bao gém nhiéu lan xe méi huéng va can bé tri khong gian luu
thong cho ngudi b hanh, xe dap hodc hé théng giao thong cong
cdng (bao gém: lan xe buyt hodc tau dién ngdm néu cé).

% Bé rong lan xe trong ham thudng bé tri t&i thi€u, do han ché
khong gian va chi phi Giai phong mat bang trong moi trudng do thi
dong duc.

b. Him ngoai dé thi:

< Dugc thiét ké d€ dap ung luu lugng giao théng chd yéu danh
cho phuong tién 6 t6 ca nhan, xe tdi, va xe Container.

% Thong thudng mat cat ngang ham chi luu théng 2 hudng xe
chay; Sé lan xe trén mbi hudng phu thuéc vao luu luong phuong
tién cd gidi va quy mé cap dudng.

< Bé rong lan xe trong ham dugc bé tri tuan tha theo tiéu chuan
thiét k&, phu thudc vao téc do thiét ké va cap dudng tuong ung (vi
du: d6i v6i V=80km/h thi bé réng mét lan xe la B=3,5m /1 lan xe; d6i voi
V=100km/h thi bé réng m¢t lan xe la B=3,75m /1 lan xe).

2.2 Nhu cau vé khéng gian mat bang

a. Ham trong dé thi:

% Khéng gian mat bang trong dé thi thudng bi han ché do co
s& ha tang hién c6 (cdc tda nha va hé théng tién ich) khong thé di doi
va pha bé.

+* Thiét ké kich thudc mat cat ngang ham trong dé thi can toi
uu héa trong viéc st dung khéng gian han ché, bao gém viéc
nghién ctu cac cau hinh mat cat xé€p chéng, mat cit dang vuéng

hodc mit cit nhiéu tdng hdm dé phu hgp véi khu vuc khéng gian
chat hep cudia do thi.

b. Hdm ngoai dé thi:

% Dugc xay dung & khu vuc ngoai dé thi, nén it han ché vé
khong gian va mét bang. Do d6 cho phép thiét ké cac dang mat cat
ngang ham theo quy mé théng thudng, tuan thi theo tiéu chuén
ky thuat vé téc do va cap dudng.

% Khéng nhat thiét bo tri cac dang mat cat ngang ham qua
phtc tap véi nhiéu tang ham.

2.3 Tinh néng an toan trong ham

a. Ham trong dé thi:

% Yéu cau cac hé théng an toan tién tién hon do mat d6 phuong
tién va ngudi di bd cao.

% Hé théng théng gié phai xt ly miic dé 6 nhiém cao hon va
can kiém tra nguy cd chay né trong khéng gian dé thi chat hep.

% C6 thé bé tri cac 16i thoat hiém riéng hodc ham thoat hiém
song song gan vGi ham chinh dé dé dang ti€p can trong trudng hop
Ung ctru khin cap.

% Theo QCVN 07-4:2016/BXD yéu cdu: d6i véi ham dé thi cé chiéu
dai = 500m cén bé tri 6ng ham thoat hiém chay song song véi 6ng
ham chinh. Trudng hgp mat cat ngang thiét ké luu thong 2 6ng ham
chay song song, thi khéng yéu cau xay dung ham thoét hiém riéng
ma s dung 8ng ham nay dé lam chiic nang thoét hiém cho 6ng
ham kia.

< Diém ding xe khan cap trong ham: phai xay dung céc diém
dung xe khan cdp véi khoang cach t8i da 400m cho méi chiéu xe
chay (theo QCVN 07-4:2016/BXD).

b. Ham ngoai dé thi:

% Hé thong an toan trong ham dugc thiét ké don gian hon, vai
khodng cach gilta cac 16i thoat nan dai hon (théng thudng déi véi
hdm ngoai dé thj khodng cdch giira hai 16i thodt ngang cdch nhau 300
mét).

% Hé théng thong gio chd yéu tap trung vao viéc xt ly hat khoi
trong tinh huéng khan cdp, hon la kiém soat chat lugng khong khi
lién tuc.

2.4 Théng gi6 va kiém soat méi truong

a. Ham trong dé thi:

< Yéu cau hé théng théng gi6 tién tién va hién dai dé duy tni
chat lugng khéng khi, dac biét trong khu vuc cé6 mat dé giao thong
cao.

«+ Céc bién phap kiém soat ti€ng 6n va chan déng la can thiét
dé€ gidm thiéu tadc dong dén cu dan va cong trinh xung quanh.

b. Hdm ngoai dé thi:

¢ Yéu cau vé hé théng thong gié don gian hon, do mat do giao
thong thap.

“ Kiém soat tiéng 6n va rung dong thudng it quan trong han,
do ¢6 it cdng trinh bj anh hudng xung quanh va vj tri ham thudng
b6 tri cach xa cac khu dan cu.

2.5 Lan danh cho bd hanh, xe dap, xe may

a. Ham trong dé thi:

< Thudng bé tri 16i di danh riéng cho ngudi di bo hodc lan danh
riéng cho xe dap, xe may; dac biét trong cac ham dé thi co mat do
khéach du lich dong duc hodc nhiing d6 thi phu thudc vao phuong
tién xe hai banh c6 dong co.

< Viéc dam bao ngudi bo hanh cé thé ti€p can cac 16i thoat
hiém la mot yéu t6 quan trong trong thiét k& ham trong dé thi.

b. Hdm ngoai dé thi:

¢ Hiém khi b6 tri co s& ha tang danh cho ngudi di bo hodc xe
dap, xe may; vi nhu cau st dung ctia khu vuc ngoai do thi la rat thap.

<+ Do d6 thiét ké quy mé mat cat ngang chu yéu tap trung vao
phuang tién ca gidi (xe 6 té cd nhan va xe tai).
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2.6 Hé théng chiéu sang va bién bao

a. Ham trong dé thi:

% Yéu cau hé théng chiéu sang nang cao dé ddm bao tdm nhin
t6t trong diéu kién giao thong day dac va an toan cho ngudi bd
hanh.

+* Bién béo c6 thé bao gém hé théng hién thi dong dé cap nhat
tinh hinh giao théng theo thai gian thuc va quan ly phuong tién
tuan tha lan duong.

b. Hdm ngoai dé thi:

“ Hé théng chiéu sdng dugc thiét ké dé dam bao tdm nhin xa
vGi cau hinh don gian hon.

«* Bién bao tinh thudng dugc ap dung dé dap ung theo quy
dinh cda tiéu chudn ky thuat, do mat do giao théng it phuc tap han.

2.7 Dac diém vé két cidu chéng d& ham

a. Ham trong dé thi:

< Thudng dugc xay dung bang phuong phap dao hé (cut-and-
cover); céng nghé thi cdng Top-down (tU trén xudng), hodc khoan
TBM (tunnel-boring-machine) @& giam thiéu tac déng dén cac hoat
doéng trén mat dat.

% C6 thé can gia c6 dé chiu tai trong tac dong ti cac cong trinh
lan can.

b. Hdm ngoai dé thi:

« Thudng st dung phuong phap khoan TBM (Tunnel-Boring-
Machine) hoac khoan-né (Drill-and-Blast) trong dia hinh tu nhién.

» Thiét ké két cdu chéng dd don gian hon; do it chiu tac dong
tir co s& ha tdng xung quanh.

2.8 Chi phi xay dung va bao tri

a. Ham trong dé thi:

« Chi phi xay dung va bao tri ham thong thudng cao hon, do bé
tri hé théng an toan tién tién, han ché vé khong gian va yéu cau tich
hgp trong méi truéng do thi.

«» Can kiém tra va bao tri thudng xuyén do luu lugng va mat do
st dung cao, sy hao mon Ién.

b. Him ngoai dé thi:

+¢ Chi phi bao tri thap hon, do thiét k& don gian, thiét ké thong
thudng theo dinh hinh; déng thoi thanh phan phuong tién luu
théng trong ham khéng qua phuc tap va céng tac van hanh don
gian hon.

“ Khoang thdi gian béo tri c6 thé kéo dai han, do it hao mon va
mat dé si dung khong cao.

% Bdo tri it thudng xuyén hon; nhung can phai tinh dén chiéu
dai ham |6n va kha nang xac suat xt ly cac tinh huéng tai nan véi
t6c d6 cao hon.

Tém lai: Thiét ké mat cat 6ng ham can dugc téi uu hda dua trén
cac yéu cau dac thu vé khu vuc, dia hinh, bién phép thi cong, diéu
kién an toan va muc dich s dung, dugc téng hop theo bang phia
dudi.

Pacdiém || Ham dé thi | Ham ngoai dé thi
Luu lugng Nt"eu loai phuong,tlen (Ao Chti yéu 6 t0, xe tai va
. R t6 / xe dap / xe may / bo .
giao thong hanh) Container
Mt bin Han ché, khong thé di d&il| [t han ché vé mat
atbang va pha bd bing
o e Hé thong tién tiét cung ||Hé thong thong dung,
Dactilée;n an VvGi tan sudt I8i thoat  |[tn sudt |8i thoat hiém
hiém b6 tri mat do cao || b6 tri theo quy dinh
B B3 A1 .. || Yéu cau co ban dam
. .|| Yéu clu cao vé kiém soét A B .
Thong gié & nhiém bdo chuc nang hut
khoi
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Dic diém || Ham db thi || Ham ngoai dé thi
Cai thién dé tang kha DBon gian hon, vai
Chiéu sang ||ndang quan sat khi mat dé || khoang céch bo tri xa
xe tang lén hon
Lan xe may & || B6 tri lan danh riéng cho
xe dap & bo xe dap & xe may & bo Hiém khi st dung
hanh hanh
K&t cau chéng|| Yéu cau cao hon do han || Phu hop vai tang dia
do ché mat bang chat

3. VAN DUNG TRONG THUC TIEN

Phan nay gidi thiéu va phan tich cac mat cat ngang ham dudng
b6 da dugc van dung trong cac hé so thiét ké clia cac du én thuc
tién tai Viét Nam va trén thé gidi.

3.1 Mit cat ngang ham trong d6é thi

a. Pudng ham Cang Miami (My):

< Dudng ham Cang Miami (con dugc goi la dudng hdm “State
Road 887”) la mét dudng ham nam dudi bién dai 4.200 feet (= 1.300
m) nam tai Miami bang Florida. N6 gém hai dudng ham song song
(mot chiéu cho méi huéng) chay dudi vinh Biscayne, két néi
MacArthur Causeway trén dao Watson véi PortMiami trén dao
Dodge.

37 test

105 inche: 4 inches of
of concrate  asohalt-trested
Permesble baze  bedding

Crhed

“ Ham Cang Miami dugc thi cong theo phuong phap TBM, két
nGi Cang Miami véi ddo Watson, va dugc théng xe vao ngay
3/8/2014. Trong thang dau tién, dudng ham trung binh ti€p nhan
7.000 phuong tién moi ngay, va hién tai c6 gan 16.000 phucng
tién/ngay di chuyén dén cang.

b. Budng ham “SR 99 Tunnel” (My):
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< Dudng ham “SR 99 Tunnel” 1a mét dudng ham giao thong
nam dudi Seattle, Washington, My, thuéc Dy &n thay thé cau
Viaduct SR 99 (Seattle Waterfront). Bugc goi la Alaskan Way
Viaduct Replacement Tunnel, dudng ham nay la mot phan ca dy
an nham cai thién hé thong giao théng trong thanh phé Seattle va
thay thé cau Viaduct SR 99 c(i, vén da bi hu héng sau tran déng dat
nam 2001.

< Dudng ham dai 2 dam (3,2 km), dugc thiét ké mat cat ngang
gém 02 tang ham, két n&i mét phan cha dai 16 State Route 99 (SR
99) di qua khu vuc trung tam thanh phg Seattle, tir SoDo & phia Nam
dén South Lake Union & phia Bac.

¢. Mdt cdt ngang ham dé thi dugc dé xudt trong cdc thanh phé
6 mat dé xe mdy va bé hanh déng diic:

Dugi day la hinh anh mot s6 mét cat ngang ham tham khao
trong khu vuc d6 thi dugc dé xuat bé tri phuc vu cho phuong tién 6
16, xe may va xe dap, bé hanh cung luu théng.

PHUPONG AN 1: LOI BO HANH & LAN XE THO SO -

PHU'GNG AN 2: LOI BQ HANH & LAN XE THO SO

et 4 . ;
. *

3.2 Mat cdt ngang ham ngoai db thi - trén cac tuyén quéc 16
va cao téc

Pién hinh la hinh anh mat cit ngang ham Déo Ca (két ndi Phu
Yén - Khanh Hoa), dugc thé hién hinh phia dudi.

HAM PEO GA - PHU YEN & KHANH HOA

i -

4.KET LUAN:

Thiét ké mat cdt ngang ham can dugc téi uu véi cac yéu té an
toan can dugc xac dinh thong qua su két hgp gitta cac tiéu chi sau
day:

a) Pac diém giao théng: S6 lan xe, téc do thiét ké, cap dudng,
loai phuong tién va luu lugng giao thong.

b) Bién phap thi cdng dao ham: Dua trén phuong phap thi
céng (NATM hay TBM hay hdam dim) sé dé xuat mat cat ngang ham
¢6 hinh dang phu hagp.

c)Dac diém dia chat: Do 6n dinh cla dat, da, diéu kien muc
nudc ngam va rui ro dia chan.

d) Tiéu chuan an toan: Tuan thd cac quy dinh trong nudc va
qudc té.

e) Yéu té kinh té&: Gidm thiéu chi phi xay dung va bao ti ma
khéng anh hudng dén tiéu chi an toan.

f) Dac diém vé moi trudng: Giam thiéu tac dong dén hé sinh
thai va sy gidn doan trong qua trinh thi cong.
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