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TGM TAT

Cong trinh ke Tra Ca dang vai trd quan trong trong béo vé b
siing va han ché sat l&. Viec nang cdp va mir rang tuyén duing
ven ke |am thay ddi tai trong va @ng suft nén dat, anh huang dén
st 6n dinh cang trinh. Nghign ciru nay danh gia tac dang cia qué
trinh néng cép qua bdn giai doan: khai thac hién hitu, thi cong
mi rang. van hanh sau nang cép va khi chiu tac dang mua lan.
K&t qua mo phang cho thdy giai doan thi cong co bién dang va
md men ndi lyc lén nhat do tai trong tir thigt bi va vat ligu xay
dung. Sau khai thac, cang trinh dn dinh hon nhung hé sd an toan
gidm. Khi cd mua lan, &p luc nede 18 ring khign hé sd an toan
giam xuting 1.31. Nghién citu nhan manh sy cén thiét cia kiém
soat tai trong thi cang, cai thign thoat nedc va giam sat cang
trinh dé déqm bao an dinh lau dai.

Tir khéa: On dinh ke; nang cép ha tang ky thuat; he sd an toan

(FS).

ABSTRACT

The Tra Cu embankment plays a crucial role in protecting riverbanks and
preventing erosion. The upgrading and expansion of the road along the
embankment alter the Ioad conditions and soil stress, which affect the
stability of the structure. This study evaluates the impact of infrastructure
upgrades through four stages: existing operation, construction expansion,
post-upgrade operation, and extreme rainfall conditions. Simulation results
indicate that the construction phase experiences the highest deformation
and internal moment due to the load from equipment and construction
materials. After being put into operation, the structure becomes more stable,
but the safety factor decreases. Under heavy rainfall, pore water pressure
causes the safety factor to drop to 1.3, The study emphasizes the necessity
of controlling construction loads, improving drainage systems, and
monitoring the structure to ensure long-term stability and sustainability.
Keywords: Dike stability; technical infrastructure upgrading;
safety factor (FS).

1.DAT VAN PE

Trong nhiing néam gan day, van dé sat 16 3 DBSCL dién ra hét stic
phtc tap, anh huéng nghiém trong dén doi séng ngudi dan, hoat
doéng san xuat va phat trién kinh té - xa hoi. K&t qua khao sat va giai
doan anh vé tinh cho thay phan I6n dién tich vung Tay Nam séng
Hau déu xay ra hién tuong sat 16 bd song, kénh, rach véi cac mic do
khac nhau. Cu thé, viing c6 cac diém sat |1& dac biét nguy hiém co
dién tich 529.798 ha, chi€ém 27%; viing c6 cac diém sat 18 nguy hiém
c6 dién tich 632.866 ha, chiém 32%; va vling c6 sat I& binh thudng
la 816.247 ha, chiém 41% [1]. Trudc thuc trang nay (Hinh 1), chinh
quyén cac cap tai tinh Tra Vinh da khéng ngling ddy manh dau tu
vao cac céng trinh ké nham bao vé bd sdng Tra Cu trudc nguy co sat
I& nghiém trong [2] . Cac cong trinh nay khéng chi gop phan han
ché su mat dat do x6i |6 ma con tao diéu kién thuan lgi cho phat
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trién ha tang giao théng, cai thién chat lugng méi trudng séng.
Song song véi qua trinh phat trién kinh té - xa hoi, viec mé rong co
s& ha tdng va xay dung cac tuyén dudng doc hai bén b& séng khong
chi gitip gia ¢6 su 8n dinh cho khu vuc ven séng ma con nang cao
hiéu qua thoat nudc, dong thai gop phan cai thién canh quan d6
thi.

Tuy nhién, thuc té cho thay viéc nang cap ha tang ky thuat khu
vuc ven sdng dat biét 1a qua trinh mé& rong dudng ven séng cé thé
lam gia tang tai trong tac dong Ién k&, anh hudng dén su 6n dinh
téng thé clia cong trinh, dac biét trong diéu kién nén dat yéu dac
trung ctia khu vuc DBSCL. Néu khong co giai phép ky thuat phiu hop,
ap luc tir cac phuang tién giao théng va bién dong thay van cé thé
lam suy giam kha nang bao vé cla ke, tham chi gay mat an toan cho
ca tuyén duodng va khu vuc 1an can. Vi vdy, danh gia mdc do anh
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hudng cua viéc nang cap, ma rong tuyén dudng doc theo tuyén ke
la can thiét dé xac dinh céac tac dong tiém an va muc do anh huéng
dén 8n dinh ctia cong trinh. Nghién cru nay tap trung vao viéc phan
tich, danh gia cac yéu t6 anh hudng dén su én dinh cda ké do qua
trinh ma rong dudng ven song, tir d6 cung cap goc nhin toan dién
vé méi quan hé gilta ha tdng ky thuat va su 6n dinh bd ke trén dia
ban tinh Tra Vinh.

2. TONG QUAN NGHIEN CU'U

2.1. Téng quan vé ké va anh huéng ciia ké béi nang cap ha
tang ky thuat

Cong trinh ké 1a mét loai két cau ky thuat dugc thiét ké nham
bao vé b séng, b bién hodc cac khu vuc ven nudc khai x6i 16, tac
dong cta dong chay va song bién. Ké dong vai tro quan trong trong
viéc 8n dinh ba, bao vé dat dai, co s& ha tdng va nang cao chat lugng
phét trién d6 thi ven séng. Ngoai ra, hé théng ké con hé tro hé théng
giao théng, giam thiéu tac dong clia bién déi khi hau va gép phan
phat trién du lich ven séng.

Nhiéu nghién ctiu da dugc thuc hién nham xac dinh cac nguyén
nhan gay mat 6n dinh ba ké. Cac yéu t6 chinh gy sat 16 ké dugc
chia thanh hai nhém. Tac déng noéi sinh: Bao gém dic diém dia chat,
dia mao cuta khu vuc. Tac ddng ngoai sinh: Chu yéu do dong chay,
mua |G, thay triéu tac déng lén bo ke, lam suy yéu nén dat va gay ra
sat 16 [3].

Hinh 1. Minh hoa tinh trang sat 16 tuyén dutng ven song tai huyén Tra Cd, tinh Tra
Vinh, mét trong nhiing khu vuc chiu dnh hudng nghiém trong cla hién tugng nay (nguon:
(6ng Mao-TTXVN, 2019).

K&t qua ctia nghién ctu [4] cho rang su két hgp clia nhiéu yéu
t6, bao gém tai trong ti phuong tién giao théng, hoat dong nao vét
va bién déng muc nudc, cé thé la nguyén nhan tiém an gay mat 6n
dinh b ké. Thém vao dd, cac nghién ctiu cling chira nhiing nguyén
nhan chinh gay vé& bd ke, cé thé xudt phat tir sy gidm doét ngot cla
muc nudc trong kénh rach, dan dén mat can bang ap suat va lam
mét 6n dinh két cau ke [3-6].

Nang cap ha tang ky thuat la qua trinh ma réng, cai tao hodc
thay thé cac cong trinh ky thuat nham nang cao hiéu qué hoat dong,
dap Ung nhu cau phat trién kinh t€ - xa héi va dam bao tinh bén
viing. Qua trinh nay c6 thé bao gém nang cap hé théng giao théng,
thoat nudc, dién - vién théng va cac céng trinh phu trg. Viéc nang
cap ha tang ky thuat, dac biét la mé réong tuyén dusng ven séng, cé
thé anh hudng dang ké dén su én dinh cta ke do lam thay déi tai
trong tac dong lén céng trinh [7]. Nghién ctu ctia Huynh Coéng Hoai
va cong su (2019) [5] vé nguyén nhan xo6i 16 b song tai DBSCL da
chi ra rang viéc xay dung ha tang trén nén dat yéu la mét trong
nhiing nguyén nhan chinh gay mat én dinh ba séng. Tai trong gia
tdng trén bé mat lam thay d&i trang thai can bang cda dat, dan dén
sat 1&. Ngoai ra, Huynh Van Hiép (2022) [6] cling chi ra rang viéc dap
nén dudng hodc phat trién ha tdng ven sbéng co thé lam ting tai
trong, gay trugt mai b& va khién tinh trang sat 16 tré nén nghiém
trong hon va la nguyén nhan chinh sat 16 bg s6ng tai tinh Tra Vinh.

Bén canh d6, nhiéu nghién ctu da dugc thuc hién nham danh
gia tac dong clia tai trong giao théng d8i véi su 6n dinh cla ke kénh.
Khi danh gia su mat 6n dinh ctia ké do tai trong, cdc nha nghién ctu
thuong ap dung phuong phap phan ti hiru han (FEM), phuong
phép can bang gidi han (LEM) va phuong phap xac suat dé phan
tich suthay d6i trong hanh vi ing suat-bién dang ctia dat. Chao nam
2024 [7] da st dung phuong phap LEM dé€ kiém tra anh huéng cla
tai trong va su chénh léch muc nuéc, chi ra rdng chénh léch nay c6
thé lam gidam dang ké hé s an toan ctia céng trinh. Két qua cho thay
néu tai trong lap lai khdng vuot qua cudng do cha dat, mot trang
thai can bang cé thé dugc thiét 1ap ma khéng gay ra pha hay. Tuy
nhién, khi dat chiu (ng suat tuan hoan kéo dai, su cé cudi cung van
c6 thé xay ra do ap suat nudc 16 réng du thira ting lén.

Nhing nghién ctiu trén cho thdy rdng viéc nang cap ha tang ky
thuat, dac biét la mé& rong tuyén dudng ven séng, cé anh hudng truc
tiép dén su 6n dinh clia ké. Su gia tang tai trong tur giao théng, két
hop véi cac yéu t6 dia chat va thiy van, cé thé lam suy yéu cong
trinh, d6i hdi cé nhiing danh gia chi tiét dé hiéu ré hon vé mic dé
tac déng va cac nguy co tiém an déi véi hé théng ke tai khu vuc
nghién cuu.

2.2. Tdng quan vé phuong phap phan ti hitu han va phan
mém Plaxis 2D

Phuong phap phan ti hitu han (Finite Element Method - FEM) la
mot phuong phap s6 dugc st dung rong rai dé gidi quyét cac bai
toan ky thuat va khoa hoc, trong d6 cac mién lién tuc phurc tap dugc
r&i rac hoa thanh cac phan ti nhé hon. Méi phan t dugc két néi tai
cac diém nut va théng qua cac ham xap xi, bai toan ban dau dugc
gidi mot cach gan ding theo diéu kién bién xac dinh. FEM cho phép
mo phong chinh xac Uing suét - bién dang clia dat nén va cong trinh
ke, gép phan nang cao dé chinh xac trong phan tich én dinh céng
trinh. Cac nghién cttu quan trong nhu cla Zienkiewicz nam 1967 vé
Ung dung FEM trong dia k¥ thuat [8], Duncan & Chang ndm 1970 véi
mo hinh (ing suat - bién dang phi tuyén clia dat [9], hay Griffiths &
Lane nam 1999 [10] trong phan tich 6n dinh mai déc da giup FEM
trd thanh phuong phép uu viét trong diéu kién dia chat - thay van
phuc tap [11].

Hé s6 an toan (Factor of Safety - FS) trong phuong phéap phan t
h(tu han FEM khi phan tich 6n dinh mai d6c hodc két cau dia ky thuat
thudng dugc tinh bang phuong phap gidam dan cac théng s6 cuéng
d6 cua dat (bao goém lyc dinh ¢ va goc ma sat ¢) cho dén khi céng
trinh dat trang thai mat 8n dinh. Pay la cach tiép can hiéu qua dé
déanh gia do bén ctia nén dat va muc dé 6n dinh ctia cdng trinh keé.

c tan @
FS=—=——
Cerit tan chit

Trong do:

o ¢, ¢ la lyc dinh va géc ma sat ban dau ctia dat.

® Ciite, dorit [a gid tri t6i han clia luc dinh va goc ma sat khi mo hinh
dat trang thai giGi han (mat én dinh).

Plaxis 2D la mét phan mém chuyén dung dua trén phuong phéap
phan tir hitu han, dugc thiét ké dé phan tich cac bai toan dia ky thuat
nhu 6n dinh mai déc, chuyén vi clia dat nén, (ing suat-bién dang cla
nén moéng, dong tham trong dat va tac déng cla tai trong dong.
Phan mém nay cung cap mot cdng cu manh mé giip mé phong va
danh gia su 6n dinh ca cac cong trinh ky thuat, dic biét 1a hé théng
ké bao vé bd séng, céng trinh ngdm va méng coc. Trong nghién ctiu
nay, Plaxis 2D dugc st dung dé danh gia anh hudéng ctia viéc nang
cdp ha tang ky thuat dén su 6n dinh clia cong trinh keé Tra Cq, tinh
Tra Vinh. Phan mém nay gitip mé phéng su thay d&i ctia nén dat khi
chiju tdc déng tu tai trong clia cac cong trinh trén bd ke, cling nhu
anh hudng clia hé théng thoat nudc dén ap luc nudc 16 réng va bién
dang dat nén.
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Hai mé hinh d&t nén phé bién trong Plaxis 2D dugc st dung
trong nghién ctru nay bao gdém. Mé hinh Mohr-Coulomb (MC): Day
la m6 hinh dan héi - déo tuyén tinh co ban, phu hgp véi nhiéu bai
toan dia ky thuat don giadn. M6 hinh Hardening Soil (HS): Bay la mé
hinh phi tuyén, c6 kha nang phan anh chinh xac hon (ing xtt ctia dat
dudi diéu kién tai trong phtc tap. Trong diéu kién nghién ctu tai
Viét Nam, mo hinh Mohr-Coulomb dugc lya chon do c6 kha nang
mo6 phdng chinh xac bién déi ting suat - bién dang cla dat nén,
déng thoi cac théng s6 dau vao dé xac dinh thong qua thi nghiém
thuc dia [12].

Nh& vao kha nang mo phong chitiét cac hién tugng dia ky thuat,
Plaxis 2D la céng cu quan trong giup xac dinh hé s6 6n dinh (FS) cta
keé Tra Cq, tir d6 hé trg danh gia miic dé anh hudng clia viéc nang
cap ha tang ky thuat dén su an toan clia céng trinh. Viéc (ing dung
mé phdng s6 khéng chi gitp dinh lugng dugc cac tac déng tiém &n
ma con tao ca s& khoa hoc dé phan tich va dua ra cac huéng tiép
can hgp ly trong viéc bao vé va phat trién ha tdng ven séng bén
vlng.

3. MO HINH VA CAC S6 LIEU PHUC VU NGHIEN CUU

3.1 Vi tri nghién ctu

Cong trinh thudc thi tran Tra C4, huyén Tra C4, tinh Tra Vinh. Déi
vGi tuyén ke thi diém dau cach ciu Xa Xi néi vao dudng 30/4 khodng
83m va diém cudi cach cau bé téng hién trang ndi vao dudng Mau
Théan khodng 36m, v6i tng chiéu dai tuyén ke la 754m.

e = o, HEL 1 4
o
Hinh 2. Vi tri tuyén ke

3.2 Mat cit nghién citu va mé hinh tinh toan

Can cu vao kich thudc mat cat ngang ké, dua trén phuong phap
xac dinh kich thudc mé hinh cta Briaud va Lim nam 1997 [18], chiéu
réng mo hinh la:

Be + We. V6i Be = 3(He + D)

Vi He la chiéu cao tu do (He = 7m) va D la chiéu dai cta tusng
chén trong |6p dat khong tham nudc (D=15m). Vay bé rong ctia mé
hinh 13 3 x (7,0m + 15,0m)+ 20 m = 86 m. Chiéu cao mé hinh la 34m.
Chiéu dai theo phuong doc I6n nén sir dung mo hinh (ng suat
phang. H6 dao dugc chéng d6 bang tudng neo coc van Bé téng c6t
thép du Ung luc. Neo bén trén & cao do +1,68m. Khoang céch theo
phuong ngang gitta cac neo la 3,0m.

Cao 8} (m)
0.0

™\ Dl i BTECT By

Hinh 3. Mat cdt ngang dai dién cho cng trinh

Céng trinh dugc tinh toan, kiém tra véi ba mat cat tinh toan dién
hinh tuong tng véi ba vi tri cong trinh. Tuy nhién trong diéu kién
bai béo, tac gia chi chon mét mat cét dién hinh dé tinh toan va mé
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phéng trong cac kich ban khac nhau dé danh gia su thay déi vé 6n
dinh trudc, trong va sau khi thi cdng nang cap ha tang ky thuat. VGi
4 giai doan tinh toan:

Giai doan 1: Tinh toan véi trang thai ban dau, giai doan khai
thac duong hién hiru 3.5m (HT-Khai thac);

Giai doan 2: Tinh toan giai doan thi cong két cdu dudng mé
réng (MR-Thi cong);

Giai doan 3: Tinh toén giai doan khai thac dudng mé réng (MR-
Khai thac);

Giai doan 4: Kiém tra trong trudng hop mua I6n dong thdm
(MR-Mua I6n).

a) Diéu kién ban dau trudc khi nang cap

Tai trong tir cong trinh hién hitu: Trong lugng clia cac cong trinh
hién c6, bao gbm dudng xa, cay xanh, va cac két cau xay dung, tao
ra ap luc 6n dinh 1én nén dat va ké.

15
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Hinh 4: TH duong hién hitu chua mé rong 6 giai doan khai thac

b) Thi cdng nang cap ha tang ky thuat

Tai trong tam thaoi tu thi cdng: Tai trong tu thiét bi thi cong:
trong luong clia may mac, xe tai nang, va cac thiét bi thi cong khac
tao ra ting sudt tam thoi trong qua trinh thi cong. Diéu nay bao gém
cac luc tac dong tir may xdc, may dam, va cac loai xe hang nang. Tai
trong tu dat di chuyén: Dat dugc dao bdéi, di chuyén hodc dap thém
gay ra su thay déi tai trong trong qua trinh thi cong. Diéu nay bao
g6ém tai trong khong déu do sy phan bé lai dat.

5 15 A

Hinh 5: TH thi cong md rong duong song song vdi dudng hién hitu dugc khai thac

¢) Nang cap va mé réng tuyén dudng (sau thi céng)

Tai trong tir |[6p m& rong: Trong lugng clia cac I6p dat va vat liéu
xay dung mdi tir tuyén dudng mé rdng gay ra tai trong 6n dinh én
nén dat va ké. Piéu nay bao gém trong lugng tu két cau o dudng.
Tai trong tr ha tang ky thuat: Cac hang muc nhu hé théng thoat
nudc, via he, cdy xanh va cac cong trinh ky thuat phu trg tao ra thém
tai trong tinh lén ké va nén dat.

1 KT
I e
1 ! 1 1 L] 1 ] 1] 1 ] L] L] 1] L] 1] 1 1
L i mman miauin  misseinsl oldaden
P 0 ]

Hinh 6: Trudng hgp khai thac dudng sau khi & mé rong
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3.3 Cac s6 liéu phuc vu tinh toan
Bdng 1: Théng s6 nhdp vao mé hinh cuta cdc I6p dat

Tham s8 ‘ Pon vij ‘KC duong prfét Lép 1 | Lép 2 ‘
dap
Tham sé chung
1. M6 hinh vat liéu MC MC MC HS
2. Dung trong ty nhién KN/m3 20.00 18.00 19.20 17.2
3. Dung trong bao hoa KN/m3 21.00 19.00 20.20 18.2
4. Hé s6 rbng ban dau (einit) 0.50 0.50 0.72 1,176
5. Drain type Drain Drain Drain  |Undrain A|
Tham sé d cirng va cudng dd
1. Mé dun bién dang (Eref) KN/m2 250000 | 25000 6630 -
2.M6 dun ti€p tuyén (Eoed-ref)] KN/m2 - 1190
3. M6 dun cat tuyén (E50-ref) | KN/m2 - 1700
4. M6 dun dé tai (Euf-ref) KN/m2 - 5100
5. Hé s6 mii - 0.5
6. Luc dinh don vi KN/m2 5 5 4.9 14.8
7. Géc ma sét trong Do 40.00 35.00 22.81 18.87
9. Géc nd thé tich Do 10 5
9. Hé s& poisson (v) 0.35 0.35 0.35
Phan tir tiép xic
1. Hé s8 ti€p xuc Rinter 1 1 0.9 0.85
- . , Thau Thau .
Tham sé bon vi Lép 3 Kinh 1 Kinh 2 Lép 4
Tham s8 chung
1. Mé hinh vat liéu HS MC MC MC
2. Dung trong ty nhién KN/m3 18.4 19.90 19.20 19.80
3. Dung trong bao hoa KN/m3 19.20 20.90 20.20 20.80
4. Hé s6 rbng ban dau (einit) 0.985 0.640 0.819 0.676
5. Drain type Undrain A| Drain | Undrain | Undrain
Tham s6 dd cirng va cwdng do
1. M6 dun bién dang (Eref) KN/m2 - 18990 11470 25510
2.Mb dun ti€p tuyén (Eoed-ref)] KN/m2 2420 - - -
3. M8 dun cét tuyén (E50-ref) [ KN/m2 3000 - - -
4. M6 dun dé tai (Euf-ref) KN/m2 9000
5. Hé s6 mii 0.5 - - -
6. Luc dinh don vj KN/m2 23.4 4.5 16.1 25.3
7. Goc ma sét trong DO 16.50 21.9 15.2 22.93
9. Goc nd thé tich Do
9. Hé s8 poisson (v) 0.35 0.35 0.35
Phan tir ti€p xdc
1. H& s8 ti&p xuc Rinter [ [ o9 [ 12 [ 1 1
Bdng 2: Théng s6 nhdp vao mé hinh cua cur
Théng sé Ky hiéu Pon vi T:;’y"%gi‘[‘n'“ Cir SW400
Loai Phin tir Plates Plates
M5 Pun dan hdi E kN/m2 2,88E+07 3,95E+07
Dien ;‘;:J:;"‘ A m2/m 04 0.1543
Mo men quéin 1 m4/m 5,33E-03 2,40E-03
tinh
Do Ct‘f;‘cg doc EA KN/m 1,15E+07 6.09E+06
bo Cl‘ffl‘cg doc EI KNm2/m 1,53E+05 9,50E+04
g;ﬁ"fnl‘:xi w KN/m/m 2,80E+00 4,19
Hé sb Poisson v (nu) 0.2 02

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.2 K&t qua mé phéng bang Plaxis

Thong s6 dat nén va clf trong mo6 phong bang phan mém Plaxis
2D st dung dugc trinh bay & bang 1 va bang 2. Tai vi tri mat cat mé
phong, ta c6 két qua nhu sau:

Hinh 7: Chuyén vi ngang ting thém trong giai doan khai thac sau m& rong

Bdng 3: Két quad phdn tich cdc trudng hgp mé phong

Trwiny s mé phong
Thong si ddnh gid Jruing hop md phiag

HT-Khai thic| ME-Thi céng | MR-Ehai thic| MB-Mua lén
Hé s an todn (Fad) 1.52 | 1,32 1.31
CV Tong hé (mm) | 4 | 3.0 | 4.2 4.4
CW ngar) ir {1ammn) 2.5 3.0 2.6 1.4
M cir van (T.m 1T ] 540 | 1.30 3,1

TONG HQP KET QUA PANH GIA
CAC TRUONG HQP MO PHONG

HT-Khai thac MR-Thi cong

MR-Khai thic MR-Mua ln
HE SO AN CV TONG CV NGANG M CU VAN
TOAN (FOS) THE (MM) U (MM) (T.M)

Hinh 8. Bi€u d6 tdng hop két qua danh gi ke trong cac trudng hgp md phong cla qua
trinh ndng cap ha tang ky thuat

4.2 Thao luan két qua mé phéng bang Plaxis

4.2.1 Hé s6 an toan tong thé (FS)

EET QUA DANH GIA HE 500 AN
AN (F5)
L TOAN (FS

Hinh 9. Bi€u d6 két qua danh gia hé s6 an toan ke

G'trang thai HT-Khai thac, hé sé an toan (FS) dat 1,52, cao nhét trong
cac giai doan, cho thay cong trinh 6n dinh khi chua c6 tac dong tu thi
c6ng hodc diéu kién thdai tiét cuc doan. Trong giai doan thi cong (MR-
Thi cong), FS gidm xudng con 1,33, phan anh muic dé anh hudng dang
ké cla tai trong thi cong dén su 6n dinh cla cong trinh. Khi cong trinh
dua vao khai thac (MR-Khai thac), FS tiép tuc gidm nhe con 1,32, chiing
t6 tai trong st dung cé tac ddng dén su 8n dinh nhung khéng 1én hon
so vdi giai doan thi cong. Dudi tdc dong clia mua I1én (MR-Mua I6n), FS
gidm xudng con 1,31, mc thap nhat trong cac giai doan, cho thay anh
hudng clia nudc mua va ap luc nudc 16 réng dén dé 6n dinh clia cong
trinh. Mdc du FS van duy tri trén muc an toan téi thiéu (1,3), nhung xu
hudng gidm dan qua cac giai doan chi ra rdi ro tiém an, dic biét khi cé
diéu kién thai tiét bat Igi. Do d6, hé théng thoat nudc can dugc dam bao
hoat déng hiéu qua, dac biét trong mua mua, nham han ché su suy
giam 8n dinh va nguy cd sat 16 cong trinh.

4.2.2. Chuyén vi tdng thé (CV Téng thé)

TONG HOP KET QUA CHUYEN VI
TONG THE CUA KE

HT-Khai thac MR-Thi céng
MR-Khai thac MR-Mua lén
CV TONG THE (MM)

Hinh 10. Biéu d6 tong hop két qua danh gia hé s6 an toan ke

Trong giai doan khai thac (HT-Khai thac), chuyén vi téng thé dat
4,0mm, muc thap nhat, cho thdy c6ng trinh 6n dinh khi chua cé tac
déng I6n tir tai trong thi cong hay diéu kién thai tiét cuc doan. Khi thi
c6ng (MR-Thi céng), chuyén vi tang |én 5,0mm, cao nhat trong cac giai
doan, phan anh anh hudng dang ké cuia tai trong xay dung lén két cau
cong trinh. Sau khi céng trinh dua vao khai thac (MR-Khai thac), chuyén
vi gidm nhe xuéng 4,2mm, cho thdy hé théng c6 xu huéng &n dinh tré
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lai khi tai trong tac dong dan 6n dinh hon. Dudi tac dong clia mua I6n
(MR-Mua I6n), chuyén vi téng thé tang lén 4,4mm, cao hon so vdi giai
doan khai thac nhung van thap hon giai doan thi céng, cho thdy tac
déng clia nuGc mua va ap luc nudce 16 rdng dén bién dang cong trinh.

Giai doan thi cong c6 muc bién dang I6n nhat, tuy nhién sau khi
c6ng trinh di vao khai thac, chuyén vi c6 xu hudng gidm dan, phan anh
su 8n dinh ctia nén dat va két cdu. Mua 16n van gay ra mét muc tang
nhe trong chuyén vi, diéu nay nhan manh su can thiét ctia hé théng
thoat nudc hiéu qua dé tranh tich tu 4p luc nudc, gidm nguy co sut lan
ho3c mat 8n dinh cuc bd clia cong trinh.

4.2.3. Chuyén vi ngang ctia cir (CV ngang)

@ trang thdi HT-Khai thac, chuyén vi ngang ctia cif van la 2,5mm,
nhé nht, thé hién cong trinh 6n dinh. Khi thi cong, chuyén vi ngang
tdng lén 3,0mm, phan énh tac dong tU qua trinh thi cong va tai trong
xay dung. Trong giai doan khai thac sau thi céng, chuyén vingang gidm
xuéng 2,6mm, gan vdai trang thai ban dau, cho thay hé théng c6 xu
hudng én dinh trd lai. Khi xay ra mua 16n, chuyén vi ngang ting Ién
3,4mm, muc cao nhat, thé hién tdc déng manh tir ap luc nudc gia tang
va diéu kién thdi tiét bat Ioi. So sanh céc gia tri chuyén vi cho thdy mua
I6n c6 dnh hudng dang k& dén chuyén vi ngang, cé thé lam tang nguy
camat 8n dinh cong trinh. Do d6, can co bién phap gia ¢6 két ciu chdng
trugt, dac biét tai cac vi tri chiu tac ddng 16n nham han ché rui ro trong
diéu kién thai tiét cuc doan.

TONG HQP KET QUA CHUYEN VI

NGANG CU
HT-Khai thac MR-Thi cong
MR-Khai thac MR-Mua l6n

CV NGANG CU (MM)
Hinh 11. Biéu d6 tong hop két qué danh gia chuyén vi ngang cla clr
4.2.4. M6 men ct van (M ctf van)

TONG HQP KET QUA MO MEN CU
HT-Khai thac MR-Thi c6ng
MR-Khai thaic o MR-Mua lén

M CU VAN (T.M)

Hinh 12. Biéu d6 tong hop két quén mé men clt

G trang thai khai thac, mé men cir van SW400 13 4,70 T.m, phan énh
muc ndi luc trong diéu kién binh thudng. Khi thi cdng, mé men tang 1én
5,40 T.m, mic cao nhat, do tai trong xay dung tac déng lén cur van.
Trong giai doan khai thac sau thi cong, mé men gidm xuéng 4,30 T.m,
muic thap nhat, do tai trong tinh 8n dinh hon so véi khi thi cong. Khi xay
ra mua I6n, mé men tang 1én 5,10 T.m, gan bang muc trong giai doan
thi cdng, do ap luc nudc gia tdng. So sanh véi mé men téi han (Mcr) cGia
<l SW400 1a 10 T.m, c6 thé thay cac gia tri md men thuc té trong moi
diéu kién déu nhé hon dang ké so vai md men gidi han, ddm bao an
toan cho két ciu. Tuy nhién, giai doan thi céng va mua Ién tao ra mé
men ndi luc I6n nhat 1én clrvan, tiém can gidi han thiét k€, do d6 can ¢
bién phép ki€ém soat tai trong thi cdng va hé théng thoat nudc dé tranh
lam qua tai két cau, dac biét trong diéu kién thai tiét bat loi.

5.KET LUAN VA KIEN NGHI
Két qua phan tich tir phan mém Plaxis 2D cho thay su én dinh cla
c6ng trinh ke Tra Cu chiu anh hudng dang ké tir qua trinh nang cap ha
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tang ky thuat. Cac yéu t6 nhu tai trong thi cong, hoat dong khai thac va
diéu kién thai tiét cuc doan (mua ln) déu gop phan lam thay ddi hé s6 an
toan (FS), chuyén vi téng thé, chuyén vi ngang va mé men trong clf van.
Giai doan thi cong tao ra su thay d6i I6n nhat vé bién dang va mé men clt
van, dan dén FS giam xudng 1,33, phan anh muc dé rdi ro cao hon so vai
trang thai khai thac. Giai doan khai thac c6 xu huéng 6n dinh hon, véi FS
gidm nhe, nhung van can kiém soat tai trong dé tranh anh hudng dén tudi
tho céng trinh. Biéu kién mua I6n lam ting mé men crvan 1én 5,1 Tmva
chuyén vi ngang Ién 3,4mm, cho thay ap luc nudc 16 réng cé thé lam suy
gidm dang ké su n dinh ctia hé théng ke néu khéng c6 bién phéap xir ly
thoat nudc hiéu qua. Mac du FS van duy tr trén muc t6i thi€u cho phép
(21,3), xu hudng giam dan trong cac giai doan cho thay can ¢ giai phap
ky thuat nham dam béo su bén viing lau dai ciia cong trinh.,

DE tang cudng su 6n dinh clia ké Tra Cu khi d6i mat vdi tac dong
cUa viéc nang cap ha tang ky thuat va cac yéu t6 méi trudng, can thuc
hién cac gidi phap sau: Kiém soat tai trong thi céng bang cach han ché
tai trong ndng tac dong truc ti€p [én keé trong giai doan thi cong dé giam
bién dang nén dat, dong thai bé tri k& hoach thi cong hop ly, sirdung
phuang phap thi cdng nhe nhang dé tranh gay ap luc I6n lén két cau
ke. Cai thién hé thong thoat nudc bang cach thiét ké hé théng tiéu thoat
nudc hiéu qua dé gidm ap luc nudc 16 réng, dic biét trong mtia mualén,
d6ng thoi kiém tra va duy tri hé théng céng thoat nudc dinh ky nham
tranh tinh trang tich tu nudc gay mat 6n dinh nén dat. Giam sat va bao
tr dinh ky bang cach 13p dat cac thiét bi quan tric dé theo déi su thay
d6i clia hé s6 an toan va muc d6 bién dang cla k&, thuc hién kiém tra
dinh ky dé kip thai phat hién va xtr ly cac ddu hiéu mat én dinh trudc khi
sucoxay ra. Nghién ctiu b sung va ci tién thiét ké bang cach thuc hién
cac nghién ctu chuyén sau vé anh hudng clia tai trong déng lén hé s6
an toan clia céng trinh, xem xét mé phdng bang Plaxis 3D dé c6 danh
gid toan dién hon vé su 8n dinh clia hé théng ke.

Tom lai, viec nang cap ha tang ky thuat cé tac dong dang ké dén su
8n dinh clia ké Tra CU, doi hoi su kiém soat chat ché vé tai trong, hé
théng thoét nudc va cac bién phap gia c6. Nhiing giai phap dé xuat sé
gilip tdng cudng do bén clia cong trinh, giam nguy co'sat 16 va dam bao
sy an toan lau dai trong qua trinh khai thac
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