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Nghién cuu ché tao may ép gach dat
khéng nung dang tu chen phuc vu phat trién
bén ving khu vuc mién nui phia Bac

Study on the development of a self-interlocking non-fired earth birck press for sustainable
development in the Northern mountainous region
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TGM TAT

Vi dac thy tap quan sinh hoat coa dong bao ving nii thudng
khang tap trung ma phan tan trén dién rang, dia hinh di chuyén
con chua thun i dé |ap dat va trién khai cac méy ép gach cang
nghiép. Do da, nghién ciu nay da khao sat va ché tao ra may ép
thi cong gach dat tu chen khong nung tir vat ligu chinh |3 dat dai
ket hop vai xi ming, nudc va cac chat phu gia. May ép st dung
co cdu co khi dam bao tinh dn dinh trong qué trinh sén xuat
gach, van chuyén dé dang, thao tac van hanh va sta chita don
gian, tan dung dugc ngudn lao dang tai chd, chi phi thap. Sau khi
ché tao, may ép da dugc chuyén giao va @ng dung thanh cang
trong cong trinh nha & thugc huyén Con Cudng tinh Nghe An. Két
qua cha qua trinh nghién ciru va ché tao méay ép thi cang gach
d&t khang nung dang tw chen 1a mat gidi phap phu hop trong san
xudt gach xay dung nha & khu vire mién ndi phia Bac khi diéu kien
giao thang can han cheé.

Tir khaa: May ép gach thi cang; gach dét tu chen khang nung; khuan
ép; oo céu ép; phat trién bén vimg.

ABSTRACT

Due to the typical living habits of mountainous people, who often reside
in scattered areas rather than concentrated settlements, and the
unfavorable terrain for installing and deploying industrial brick
pressing machines, this study has focused on surveying and
manufacturing a manual pressing machine for self-locking unburnt
clay bricks. The machine primarily uses hill soil combined with cement,
water, and additives. |t features a mechanical structure to ensure
stability during the brick production process, easy transportation,
simple operation and maintenance, utilization of local labor resources,
and low cost. After manufacturing, the pressing machine was
transferred and successfully applied in a housing project in Con Cuong
district, Nghe An. The study and manufacturing results of the manual
pressing machine for self-locking unburnt clay bricks demonstrate
that it is a suitable solution for brick production in the northern
mountainous region, where traffic conditions are still limited.
Keywords: Manual brick press; unburnt self-locking clay bricks;
pressing mold; pressing mechanism; sustainable; development.

1. GIGI THIEU

Gach khéng nung dang trd thanh xu huéng phat trién bén viing
trong nganh Xay dung do nhiing uu diém vuot troi nhu gidm thiéu
tac déng maéi trudng, tiét kiém tai nguyén va giam phat thai khi CO,
so véi gach nung truyén théng [1,2]. Viéc nghién ctu va ting dung
céng nghé san xuat gach khéng nung cé y nghia dac biét quan
trong, nhat 1a & nhiing khu vuc cé diéu kién kinh té - xa héi khé khan,
noi ma cac nguén nguyén liéu va cong nghé san xudt hién dai con
han ché. Gach xi mang dat khéong nung (Compressed cement
stabilized earth block - CCSEB) la loai vat liéu xay dung dugc san xuat
bang cach tron dat véi xi mang va nudc, sau dé ép dinh hinh va ty
doéng ran ma khong can trai qua qua trinh nung & nhiét dé cao do
tinh chat hda da cta dat va phu gia, dé tao hinh gach hén hgp dat
xi mang va phu gia dugc trén & trang thai ban kho [3]. Cac phuong
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phép tao hinh gach khong nung hién nay s dung nguyén ly rung,
rung ép va ép ban khé trén khuén tao hinh. Qua trinh tao hinh bang
phuong phap ép ban khé l1a mét qua trinh phc tap, doi hoi thiét bi
tao hinh phai c6 d6 chinh xac cao vua phai ddm bao dugc do chat,
do béng, khéng bi ndt, cong vénh va phai dat dugc dung kich thudc,
hinh dang hinh hoc cia san pham.

May ép gach 1a t8 hop céc chi tiét ca khi dugc gia céng véi do
chinh xac cao ddm bao tinh 8n dinh trong qua trinh lam viéc, trén
thuc t€ hién nay c6 rat nhiéu loai may ép vdi két cdu va cac ngudn
dan déng khac nhau [4] nhu may ép thay luc, may ép thuy luc két
hgp v&i rung...véi tinh nang céng nghiép may can c6 nguén dan
dong la nguén dién 380V. Vai két cau phtc tap, khong linh hoat khi
thay déi kich thudc, hinh dang san pham gach, khé van hanh, may
ép céng nghiép thudng dugc ché tao thanh khéi lién két ciing, kich
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thuéc I6n khé van chuyén trén ving c6 diéu kién giao théng chua
dugc thuan lgi, khong cht déng trong stfa chira, gia thanh cao, chi
phi van hanh I6n.

Trong nghién ctu nay, ching téi hudng t6i st dung dat doi két
hgp véi xi mang dé san xuat gach khéng nung. Day la loai vat liéu
¢6 s8n tai viing cac vung nui phia bac, gitp gidm chi phi san xuat va
tdn dung nguén tai nguyén dia phuong. Tuy nhién, dé c6 thé dat
dugc chat lugng gach dap (ng yéu cau ky thuat, viéc thiét ké mot
may ép gach thi cong phu hgp la can thiét. Nghién ctu nay tap
trung vao viéc thiét ké, ché tao va danh gia hiéu qua may ép tha
céng gach dat tu chén khéng nung trén ca sé ép béan khé, ép mot
phia, c6 két cdu gon nhe dé di chuyén, linh hoat trong thay d8i kich
thudc hinh dang cla san phdm, dé sit dung. Nhing két qua thu
dugc sé gop phan cung cap mét giadi phap hé trg ba con vung nui
c6 diéu kién ty san xuat gach xay dung nha & én dinh vdi chi phi
thap hudng t6i an cu lap nghiép bén viing, phu hgp vaéi diéu kién
thuc té tai cac khu vuc mién nai, tir d6 hé trg phat trién kinh té - xa
héi tai dia phuong. Bén canh d6, nghién ctiu cling danh gia chat
lugng clia gach thanh pham theo céc tiéu chi vé cudng do chiu luc,
dd bén va kha nang st dung trong thuc té.

2. NGHIEN CUU CHE TAO

2.1Khao sat lua chon va thiét ké khuén ép

Qua tim hiéu va khao sét trén thuc té hién nay c6 nhiéu loai may
ép gach khong nung khac nhau, st dung cac céng nghé dinh hinh
khac nhau tuy vao quy mé va ngudén nguyén liéu san xuat, nhung
cd ban hién nay may ép gach thudng dugc thiét ké véi ngudn dan
dong la dién cong nghiép 380V trén nguyén ly ép tinh tir mot phia,
ép két hgp vai rung, do hén hgp dat va xi mang cé té chuc dang hat
nén trong qua trinh tao hinh doi héi luc ép dl I16n trong khodng 150-
200 kg/cm? [3, 5], theo nghién ctu [3] hé s6 nap liéu theo nghién
cuu la:

K=h1h,= (16 - 1.8) (0.1)

trong do: hr la chiéu cao réng ctia khdi vat liéu ban dau nap vao
khuén, hs la chiéu cao san pham sau ép.

PE tang nang suat trén moi khudn co thé thuc hién dugc
nhiéu san pham tuy theo phuong phap ép va hudng ép clia gach.
Do d6 may c6 két cdu phuc tap, kich thudc I6n khé van chuyén
I&p dat trén vung nui. V&i yéu cau kich thudc gach ty chén dat
khéng nung la 150x300x100 (mm) va dé thuan tién cho viéc van
chuyén 13p dat ddm bao san phdm gach dat yéu cau ky thuat
trong xay dung, nghién ctra lya chon két cdu may ép tinh mot
phia tur dudi 1én véi khudn ép 1 vién/1 1an ép st dung nguyén ly
cdng luc canh tay don bdy. Hinh &nh sdn pham gach ép trong
nghién cdu nhu Hinh 1.

Hinh 1. Hinh dang san pham gach trong thiét ké

Trén co s kich thudc va két cdu san pham gach tu chén, khuén
dugc lva chon thiét ké dang hop c6 16i dugc lién két cling & phan
day khuon. Xung quanh vo khuoén phan tiép xuc vaéi vat liéu dugc
ché tao cac lién két ren thuan tién cho viéc thay déi kich thudc san
phdm gach. Nap khuén dugc lién két khdp ban 1€ véi phan vé
khuén, trén nap khuon c6 lién két ren dé€ 13p tam dinh hinh bé mat
cho sén phdm gach.

Ban ép dugc thiét ké theo nguyén ly ép mét phia tur dudi lén
thong qua co cau truyén luc [6.7]. Trén mat ban ép co ren lién két vai
tdm dinh hinh bé mat sdn pham. Khuén va ban ép duoc thé hién
trén Hinh 2, Ban ép duoc thé hién trén Hinh 3.

Hinh 2. Cau tao khudn ép gach khong nung

Hinh 3. Cau tao ban ép gach khdng nung

2.2 Tinh toan va thiét ké co ciu ép

So d6 ca cau ép thu cong dugc lya chon nhu Hinh 4. Co cau dugc
chon véi chiéu cao vat liéu rong ban dau 180 mm, chiéu cao gach
sau khi ép 100 mm. Chiéu dai khung truyén lyc AB = 575 mm, chiéu
dai tay don Hl = L, chiéu cao ti tam diém ti ¢6 dinh trén ndp khuén
téi tam khép néi khung truyén luc la OA =100 mm (khoang céach
gita tam 2 khép trén can ép).

Ban ép B ép vao vat liéu c6 téng luc ép P, luc tay Q. Ta c6 phuong
trinh rang budc hinh hoc:

xp, =1,cos0 -1 cosa (0.2)
(0.3)

Khi co cdu ép lam viéc, luc sinh cdng gém luc tay Q va téng luc
ép P. D€ ban ép chuyén ddng dugc thi téng cong do clia co cau [8]:

lsina =1,cosé

OW =W (Q)+ W (P)=0 (0.4)
Tu (0.2) ta co:
Ox, =l sina.da —1,sin .60 (0.5)

T (0.3) va (0.5), ta thu dugc cong clia cac luc khi dich chuyén:
W (P) = PSx, = PL,6(tana cos@ +sin ) ;

SW(Q) = QL3O

Téng coéng clia cac luc:

W = QLS50 + PL,60(tana cos@ —sin ) > 0

Pé cho hé dich chuyén dugc, tic 96 > 0thi, két hgp (0.3) ta thu dugc:

QL > PI, [sin 6 —tan {arsin [j—zcos Hﬂ.cos 6]
1

MG6i quan hé (0.6) gilia cac théng s6 luc tay Q canh tay don L, luc ép P.

(0.6)
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Hinh 4. So d6 co cdu ép
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Hinh 5. D4 thi lyc ép

Gia thiét rdng luc ép Q = 55 kg khéng d6i, canh tay don dugc
chon L =1600 mm, tur (0.6) ta vé dugc d6 thi quan hé luc ép I6n nhat
6 thé tao ra dugc theo vi tri géc xoay clia tay don nhu Hinh 5. Luc
ép 16n nhat do co ciu tao ra P = 93 kg/cm? khi OA tién dén vi tri cao
nhat. K&t qua nay la phu hgp véi thuc t€ sau khi chét tao va thi
nghiém ép thu céng.

2.3 Ché tao may ép

May ép thiét ké theo tiing cum chi tiét phan 16i khuén dugc ché
tao bang thép cudng dé C45 cao, sau gia cdng dugc tham téi bé mat
dam bao dd ciing bé mat chéng mai mon. Khuén ¢é dé chinh xac
cao, két cdu én dinh, ldng khudn c6 thé thay déi dugc kich thudc,
hinh déng hinh hoc ctia gach. Cac chi tiét may dugc gia cong bang
phuong phap cét got kim loai trén cdc may cong cu va dugc t6 hop
bang cédng nghé han va lién két ren dam bao dé chinh xac, khéng
cong vénh, én dinh khéng bj bién dang khi ép, may dugc ché tao
bao gém cac cum chi tiét chinh:

e Chan dé khuon: Chan dé khuodn co két cdu dang khung dam
bdo do 6n dinh chac chan khi nap liéu va khi ép, dung dé d& va lién
két v6i phan vé khuén.
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e Khuon: Khuén ép bao gém than khuén va nép khuén dugc
lién két ban 1€, trén nap khudn co ren bat cac tdm dinh hinh bé mat
cUa gach va la mét cé dinh khi ép, than khuén co6 két dang hop, phan
ti€p xuc vai vat liéu ép co ren dé lién két cac tam thay déi kich thudc
va bién dang ctia gach, phan 16i khuén dugc lién két cing véi day
than khuon dé tao cac 16 ky thuat cda gach.

Ban ép di dong: Tao ra luc ép trén bé mat dudi cta vat liéu va
dugc lién két vGi khung truyén luc thong qua khép xoay.

e Khung truyén luc: Truyén lyc ti tay thanh lyc ép trén ban ép
di doéng thdng qua khép xoay.

o Cacdu tao luc ép cé thé thay ddi gia tri luc tac dung bang cach
thay d&i chiéu dai canh tay don.

So d6 cdu tao chung ctia may nhu Hinh 6.

Hinh 6. So d6 cdu tao chung mdy ép gach tu cheén dat khang nung

1. Chan dé khuén ép, 2. Con lan ti dé€ |dy san pham, 3.Vé khuén,
4. Khép ban 1é ma khuén, 5. Canh tay don bdy, 6. Khéa lién két tay
don va khung truyén luc, 7. Khdp xoay lién két ca cau ép vai khung
truyén luc, 8. Con lan ti ép nap khudn, 9. Nap khuon, 10. Khung
truyén luc, 11. Khdp xoay lién két day khuén véi khung truyén luc,
12. Co cau diéu chinh thé tich khuén, 13. Day khuén.

2.4 Nguyén ly lam viéc cGia may ép

May ép gach lam viéc theo 2 ché d6

% Khi ché tao vién gach thuéng, theo cdc buéc

v'Khikhuon & trang thai mé: Gia treo day khuén (10) va canh tay
don (5) dugc lién két qua khoa tay don bdy (6) tao thanh mét hé
khung ciing va nghiéng mét goc 45°. Khi dé day khuén nam & vi tri
gidi han dudi cach mat khuén 180 mm tao ra khoang tréng dé chira
dat.

v'Sau khi dat dugc d6 day, cao bang mat khuén thi 1at hé canh
tay don (5) va gia treo day khudn (10) qua mat ndp khuén déng thai
gat déng ép nap khuon (9) thong qua khdp xoay (11).

v'Théo khéa tay don bay (6), kéo canh tay don (5) dua con lan ti
ép (8) vao mat ti trén ndp khuén tao ra mat c6 dinh trong qua trinh
ép.

v'DUng tay cong néi dai canh tay don (5) va kéo ép dén khi nao
khung truyén luc (10) thdng hang vai con lan ti (8) va vong qua nép
khuén quanh khép xoay (11) khi d6 day khuén (ban ép di dong)
duoc kéo lén diém gidi han trén ddm bao dugc chiéu day cla vién
gach ép.

v'Nang canh tay don (5) va khéa tay don bay (6) v6i khung
truyén luc (10), kéo mé& ndp khudn va ti vao con lan don bay (2) dé
ép day gach ra khi vo khuon (3).

v/ Dung tay nhéc vién gach ra khoi khuén va dé & vi tri bao
quan gach.

Trén Hinh 7 la hinh anh gach thanh pham sau khi ép. Gach nay
dugc phai bdo quan toi khi dat d6 cling sé dua vao st dung.
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Hinh 7. Hinh anh méy ép hoan thién ép gach Hinh 8. Khudn ép gach gidng

< Khi ché tao vién gach giang

Gach gidng la 16p gach trén cung clia tudng xay dé tao lién két
khoa tudng. D€ tao ra loai gach nay, trudc khi thuc hién budc 1 cda
quy trinh tao ra gach thudng ta st dung chi tiét 16i phu 13p vao phan
day (ban ép di dong) clia khuén chinh nhu trén Hinh 8. Cac budc
ti€p theo thuc hién giéng nhu quy trinh tao ra gach thudng. Trén
Hinh 9 |a gach gidng thanh pham.

Hinh . Hinh anh vién gach gidng

3. QUA TRINH THU NGHIEM

et fogejon®} T als

a- Hinh dnh sdn xudt gach tai huyén Con Cuéng, Nghé An

¢- Thi nghiém nén xdc dinh cudng dé gach
Hinh 10. Hinh dnh sén xudt gach tai dia phuong va thi nghiém gach
Trén Hinh 10 trinh bay hinh anh san xuat gach bang may ép tai
xa Cam Lam, huyén Con Cudng, tinh Nghé An. Gach duoc san xuat
bdng nguén vat liéu dat, xi mang tai dia phuang vaéi ham lugng xi
mang bang 12% khéi lugng dat. K&t qua can khéi lugng clia cac mau

gach dat trung binh 7,6 kg (tuong Uing véi khéi lugng thé tich 1889
kg/m?3). K&t qua thi nghiém cudng dé chiu nén clia cac mau gach &
tudi 28 ngay dat gia tri trung binh 4,9 MPa. Véi két qua nay, mau
gach san xuat ti may ép dap ung dugc yéu cau st dung trong xay
dung nha & thap tang. Trén Hinh 10 |a hinh anh san xuat gach tai dia
phuaong va tht nghiém gach vé trong lugng va cudng dé chiu nén.

4, KET LUAN

Nghién ctu nay da thiét ké va ché tao dugc may ép gach thi
cong vai théng s6 dau vao la vat liéu dat déi nai két hop véi xi
mang va hinh dang gach. Mdy ép gach c6 két cau gon nhe dé di
chuyén, linh hoat trong thay d&i kich thuéc hinh dang cua sén
phdm, dé st dung. Day la mét gidi phap hé trg ba con vung nui
c6 diéu kién tu sdn xudt gach xay dung nha & 8n dinh vdi chi phi
thap huéng tdi an cu lap nghiép bén viing, phu hgp véi diéu kién
thuc té tai cac khu vuc mién nui.

Qua qua trinh thi nghiém may tai phong Thi nghiém Coéng
trinh xay dung cho thay véi két cau dang 1ap ghép may dé dang
van chuyén trén vung ndi c6 dudng giao thédng chua thuan lgi,
van hanh, thay thé don gian, san pham gach dugc tao ra dap ing
t6t cac thong s6, chi tiéu ky thuat cila nganh san xuat vat liéu xay
dung Viét Nam, gia thanh va chi phi ché tao may thap.

May ép sau khi dugc nghién ctu ché tao va da dugc thu
nghiém va diéu chinh thiét ké nhdm dam bao dugc su 6n dinh
va cho ra sdn phdm gach dat khéng nung theo kich thuéc hinh
dang hinh hoc, khéng bi cong vénh theo yéu cau thiét k&, dam
bao dé cliing ban dau sau ép, thich tng vai diéu kién san xuat tai
cac vung nui noi diéu kién giao thong chua thuan lgi. Gach thanh
pham dugc san xuat va thir nghiém cho két qué dap ung dugc
yéu cau sir dung trong xay dung nha & thap tang.
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