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TGM TAT

Gach dét khong nung duge ché tao bing ngudn vat ligu dat dai
(khang ca tinh nang canh tac) van rat phong pha tai khu v mién
niii phia Béc, |a gidi phap khéc phuc nhirng kha khan trong viec van
chuyn vat lieu xay dung. Ni dung bai béo trinh bay nhitng vén dé
lien quan dén nghién ciu ché tao gach d&t khang nung trong phing
thi nghigm d&n chuyén giao cang nghe san xuét gach dat khang nung
va xay dung nha & béng |oai gach nay cho dang bao dan tac tai mat
s dja ban mién nii phia Bac. Trén co sé nhitng ket qua nghién ciu
va (ing dung trong thuc t& cia gach dét khdng nung cho thay, day
|3 mat gidi phap vat lieu pho hop trong vigc xay dung nha & cho déng
bao dan tdc thigu s tai cac khu vure kha khin thuge mién ndi phia
Bac hudng tai phat trién bén viing nha & cia dong bao dan tac.

Tir khda: Gach dat khang nung; mién ndi phia Bac; dan tac thiéu s
phat trién bén viing.

ABSTRACT

Non-fired earth bricks, made from abundant hillside sail (which is
unsuitable for cultivation) in mountainous areas, provide a solution
to the challenges of transporting building materials. This paper
discusses issues related to the research and production of non-
fired earth bricks in the laboratory. as well as the transfer of
technology for manufacturing these bricks and using them for
housing construction for ethnic minorities in several northern
mountainous regions. Based on research results and practical
applications, non-fired earth bricks prove to be a suitable material
for building homes for ethnic minorities in remote northern
mountainous areas, with the goal of promoting sustainable housing
development for these communities

Keywords: Non-fired earth bricks; Northern mountainous areas;
Ethnic minorities; Sustainable development.

1.CO SG LUA CHON GIAI PHAP GACH PAT KHONG NUNG CHE
TAO TU NGUON VAT LIEU TAI CHO TRONG XAY DUNG NHA &

Tai nhiéu khu vuc khé khan thudéc mién nui phia Bac, déng bao
dan toc thiéu sé (DTTS) van con sinh s6ng trong nhimng ngdi nha
tam, khéng ddm bdo an toan. Bén canh nguyén nhan chinh do dai
song kinh té xa hoi con khé khan, ngusi dan chua co diéu kién kinh
té dé xay dung nha & thi nhiing khé khan do dudng sa xa xdi, dia
hinh hiém tr& dan dén khé khan trong viéc van chuyén vat liéu xay
dung ciing la mét nguyén nhan ca ban lam han ché trong viéc xay
dung nha & cta déng bao dan toc thi€u s6 va mién nui phia Béc
(DTTS & MNPB) [1, 2].

Tai dia ban mién nui phia Bac, cac vat liéu tai chd nhu dat, tranh tre,
€o... lanhiing vat liéu rat phé bién va da dugc dong bao sir dung trong
viéc xdy dung nha & nhu'lam cdt nha, lam véach, lan san nha [3,4] ... Viéc
nghién ctiu st dung cdc loai vat liéu nay trong xdy dung nha viia gép
phan gidm chi phi xay dung, khdc phuc khé khan trong van chuyén vat
liéu dong thai cac loai vat liéu nay cling gan gii, phu hop véi phong tuc,
tap quan xay dung nha & ctia dong bao DTTS & MNPB.

SU dung nguén vat liéu dat trong xay dung nha da dugc déng
bao DTTS &MNPB ap dung tU rat lau trong xdy dung nha trinh

trudng, nha tranh vach dat [4]... Trén Hinh 1 gidi thiéu minh hoa
hinh anh nha trinh tudng cla déng bao dan téc Dao tai huyén
Nguyén Binh, tinh Cao Bang. Bén nay, nhiéu ngdi nha trinh tudng
van ton tai va la nét van héa dac trung clia mot bo phan déng bao
DTTS & MNPB.

a- Xa Thanh Cng, huyén Nguyén Binh, tinh b - Xa Sang Ma Sdo, huyén Bdt Xdt, tinh Lao
(ao Bing Cai

Hinh 1. Mt 6 nha trinh tugng tai khu vic MNPB

Thuc té cho thady, mot trong nhiing trd ngai trong viéc xdy dung nha
& cho d6ng bao DTTS & MNPB, x6a nha tam, nha dét nat cho ho chinh
sach, hd nghéo la do diéu kién dia hinh phtic tap, dudng sa khong thuan
loi dan dén kho khan trong viéc van chuyén vat liéu xay dung nha. D&
khéc phuc van dé nay thi viéc nghién ctu st dung nguén vat liéu tai chd
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trong xdy dung nha la mét gidi phap mang tinh kha thi. Trong pham vi
cUa bai bdo nay sé trinh bay, dé xuat giai phap st dung vat liéu dat tai
ché dé ché tao gach dat khédng nung dung lam vat liéu xay tudng trong
xdy dung nha & cho déng bao DTTS & MNPB.

Dé danh gia dugc kha ndng st dung ngudn vat liéu dat doi
(khéng co tinh canh tac), vén rat phong phu tai cac dia ban tai
MNPB, cac tac gia da tién hanh khao sat va lday mau dat tai mot s6
dia diém nhu: xa Tan Minh, huyén Da Béc, tinh Hoa Binh ; xa Quang
Trung huyén Hoa An tinh Cao Bang; xa Thanh Cong, huyén Nguyén
Binh, tinh Cao Bang; thi tran Mudng Té, huyén Lai Chau va cac xa Ta
P& HE, Seo P& H6, Sang Ma Sao huyén Bat Xat, tinh Lai Chau [3]. Cac
mau dat da dugc tién hanh thi nghiém phan tich thanh phan hat tai
Phong thi nghiém. Két qua phan tich thanh phan hat cho thay, céac
mau dat tai cac dia ban néu trén déu cé moét s6 dac diém chung nhu
dat c6 mau vang nhat, nhiéu a sét, it séi san, do dinh két kém, dé pH
clia mau dat dat trung binh 7,3 thudc loai dat co tinh kiém. Thanh
phan hat dudi sang 1,25 dat trén 40%, luong hat trén san 1,25 dat
trén 60%. D6 am tu nhién clia dat dao dong xung quanh 20%.
Nguén dat tai dia ban xa Tan Minh c6 mét s6 dic diém riéng nhu
nhiéu cat min, thanh phan hat dudi sang 1,25 dat trén 80%, d6 4m
tu nhién clia dat dao déng xung quanh 15%. Nhu vay, c6 thé thay
ngudn dat doi tai cac dia ban khao sat khu vuc MNPB phu hgp dé
san xuat gach khéng nung khi dugc bé sung chat két dinh nhu xi
mang.

Xa S(; P Hoj.l-luy,e;n Bdt Xat
Hinh 2. Hinh anh khdo sét va ldy mau dat tai mot s6 dia ban MNPB

Hinh 3. Chudn bi mau dt dé tién hanh thi nghiém trong Phong thi nghiém [3]

—

Lingug lot siag, %

Hinh 4. Biéu d6 thanh phan hat cda dét ddi tai xa Tan Minh, huyén Da Bac, tinh Hoa
Binh 3]
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Tu nhiing két qua khao sat nén trén, két hgp vai thuc tién nha
trinh tudng da dugc xay dung kha phé bién & khu vuc MNPB, c6 thé
thay viéc sir dung vat liéu dat doi trong san xuat gach dat khéng
nung la gidi phap phu hop véi dac diém nguén dat cling nhu dic
diém van héa cta khu vuc.

Bén canh st dung vat liéu dat trong xay dung nha & véi muc dich
la khai thac nguén vat liéu tai cho, gia thanh ré thi vat liéu dat khong
nung c6 thé xem la gidi phéap vat liéu xanh trong xay dung nha &, va
nhan dugc nhiéu sy quan tdm nghién ctru ctia Chinh ph va céac té
chuc. Vat liéu xanh dugc hiéu la cac loai vat liéu dugc san xuat va su
dung khéng gay hai d&n méi trudng, c6 thé tai ché dugc hodc phan
hay xanh. Nhu vay ca vong ddi, ti san xudt vat liéu cho tdi khi hét
han strdung, vat liéu xanh déu than thiét, khéng anh hudng tiéu cuc
dén moi trudng sng. Véi tiéu chi nhu vay, s dung tudng dat hoac
gach dat khéng nung la phu hop.

2. NGHIEN CUU CHE TAO VA THI NGHIEM PAC TRUNG CO LY
CUA GACH DAT KHONG NUNG VA KHOI XAY BANG GACH PAT
KHONG NUNG TRONG PHONG THi NGHIEM

Nghién ctiu ché tao va thi nghiém cac dac trung co ly ctia gach
dat khéng nung da dugc tién hanh tai Phong Thi nghiém va Kiém
dinh cong trinh, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noéi. Gach dat dugc
ché tao ti hén hop vat liéu gobm dat (min), xi mang, nudc. Cac vat
liéu nay sau khi dugc trén véi mot ty [é phu hop sé dugc dua vao
khuén ép va dugc tao hinh bang cong nghé ép tinh (khéng nung).
Cac vién gach dat xi mang thudng c6 dang tu chén (interlocking)
théng qua cac chi tiét lién két dugc tao thanh trong qua trinh ép tao
hinh gach.

Viéc nghién ctu dac trung co ly clia gach dat khong nung va
khoi xdy bdang bang gach dat khong nung dugc thuc hién qua 3
budc chinh sau day:

- Bu'dc 1: Nghién ctiu xac dinh cac dac trung co hoc ctia gach
dat khéng nung trén cdc mau thinghiém coban 50 x 50 x 50 mm

Muc dich clia budc nay nham lam ré anh hudng cia ham lugng
xi mang bé sung va khéi lugng thé tich (KLTT) dén cudng dé chiu
nén cla gach dat khong nung. Dé thuc hién viéc ché tao mau, viéc
chuan bi mau dat thi nghiém c6 vai trd quan trong, trén Hinh 5 trinh
bay mét s6 hinh anh clia cac budc chuan bi dat

' e e

- Sang ddt (qua sang 5 mm) d - Trén déu dat vdi xi mdng

Hinh 5. Mot s6 hinh &nh chudn bj dét [3]

Nhing két qua nghién cdu & Budc nay dugc trinh bay chi tiét
trong [5], trong d6 nhing két qua nghién ctu thu dugc cho thay,
ham lugng xi mang va KLTT anh hudng ré rét dén cudng do chiu
nén cta bé tong (Hinh 6). Khi ham lugng xi mang st dung trén 8%
va KLTT ctia mau trén 1800 kg/m? thi cudng d6 chiu nén ctia mau
dat trén 3.5 Mpa (gia tri cudng chiu nén muc tiéu cla gach dat
khéng nung st dung trong xay dung nha 3).
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Hinh 6. Anh hung ctia ham lugng xi mang va KLTT dén cudng dd chiu nén clia gach
dat khong nung [2]

Bén canh d6, cudng dé chiu nén clia mau & trang thai bao hoa
nudc cling dugc xac dinh. Cac mau gach dat sau khi ché tao dé kho
va dugc ngam trong nudc dén khi bao hoa nudc. K&t qua thi nghiém
cudng do chiu nén & trang thai bao hoa nudc (Hinh 7) cho thay,
cudng dd nén clia mau c6 xu huéng giam rat nhanh so véi cudng
dé clia mau & trang théi kho. Khi ham lugng xi mang st dung I6n
hon 12%, cudng dé nén clia mau & trang thai bao hoa nhé nhat dat
1,9 MPa ting véi KLTT 1800 kg/m?
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Hinh 7. Cuting d chiu nén cta gach dét & trang thai bao hoa nudc [1]

Bu'éc 2: Nghién ciru thuc nghiém ddc trung co ly cia gach ddt
khéng nung va khéi xdy bdng gach ddt khéng nung

Dua trén cac két qua nghién ctiu thu dugc va trén co s3 yéu cau
vé cudng do cta gach dat khéng nung st dung trong xay dung nha
& thap tang c6 cudng do chiu nén dat 3,5 MPa, hai théng s6 ham
lugng xi mang va KLTT clia gach dugc lua chon tuang tng bang 12%
va 1800 kg/m?3. Cac mau gach dat khong nung dugc ché tao bing
may ép thdy luc va méy ép thu codng do cac tac gid thudc Phong
nghién ctru thuc nghiém ca khi va Phong Thi nghiém va kiém dinh
céng trinh, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Néi nghién ctiu ché tao [3].
02 méau gach dat khong nung c6 hinh dang nhu trén Hinh 8 da dugc
ché tao. Cac mau gach c6 kich thudc téng thé 300 x 150 x 100 mm,
€6 cac chi tiét lién két (cac mau 16i, I6m & hai mat cta vién gach) dé
c6 thé tulién két vé6i nhau (tu chén) trong khéi xay ma khéng can s
dung viia xay dé lién két.

pear YR 5 i, :

Hinh 8. 02 mau gach dat khdng nung dugc nghién cu ché tao thi nghiém

Cac thi nghiém xac dinh dac trung co ly cia mau gach da duoc
tién hanh bao gom: thi nghiém xac dinh cudng dé chiu nén, dé hut
nudc va dac biét thi nghiém thr dé bén chiu nuéc cta gach. Hién
nay, chua c6 céc tiéu chuan thi nghiém riéng cho gach dat khéng
nung. Do vay day déu la cac thi nghiém phi tiéu chuan. Déi véi thi
nghiém d6 bén chiu nudc, cac thit nghiém ngam nuéc, thir nghiém
khi chju mua phun trong thai gian kéo dai, th& nghiém khi chiu mua
rao va dé ngoai trai trong diéu kién chiu mua, ndng tu nhién da duoc
tién hanh. Cac két qua thu dugc déu cho thdy, gach ché tao bang
cap phéi da lya chon dam béo yéu cau vé dé bén chiu nuéc. Mot s6
hinh anh thir nghiém gach dat khong nung dugc trinh bay trén Hinh
9 va Hinh 10.

C-Thinghiém trong diéu kién thor tiét thut té D - Thir nghiém ngdm nuéc

Hinh 10. Thi nghiém do bén chiu nudc clia gach dat khong nung

- Buéc 3: Nghién cuu thuc nghiém trén khéi xay bang gach
dat khéng nung

Thi nghiém trén khéi xay gach dat khong nung bao gém 02 thi

nghiém: d6 bén chiu nudc va kha nang chiu luc nén cta khéi xay.
Cac khéi xay dugc tao thanh théng qua viéc x€p chéng cac mau
gach (khong strdung viia lién két). Trén Hinh 11 trinh bay thi nghiém
mo6 phong khéi xay (& trang thai dang chiu tac dung cla tai trong
nén) dudi tac dung truc ti€p ctia nuéc mua trong mot thai gian dai.
Két qua thu dugc cho thay khéng xay ra hién tugng phan ra hay hu
hong bé mat khéi xay.

Hinh 11. Th& nghiém d9 bén chiu nudc cla khi xdy (& trang thai dang chju tai)

Nghién ctru thuc nghiém danh gia kha nang chiu luc ctia khoi
xay bdng gach dat khong nung da dugc tién hanh thong qua thi
nghiém nén dén pha hoai cac mau khéi xay (Hinh 12). Trong khéi
xay ¢6 bo tri cac giang ding (dugc tao thanh thong qua viéc rét vira
xi mang cat vang lap day cac 16 réng hinh tru trén cdc mau gach).
Két qua thi nghiém dugc trinh bay chi tiét trong [6,7] trong d6 co
ché pha hoai, khd nang chiu luc nén cta khéi xay, vai tro cta gidng
(sudn) ding trong khéi xay dugc lam ré.

Hinh 12. Thi nghiém kh nang chiu nén ctia khdi xdy [7]
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3. UNG DUNG THUC TE GACH DAT KHONG NUNG TRONG
XAY DUNG NHA G CHO PONG BAO DTTS TAI MOT SO KHU VUC
KHO KHAN

Dua trén co s& nhiing két qua nghién ctu trong Phong thi
nghiém, quy trinh cong nghé ché tao gach dat khong nung va thiét
bi may ép san xuat gach da dugc chuyén giao cho ngudi dan tai mot
s6 dia ban nhu xa Tan Minh, huyén Da Bac, tinh Hoa Binh; xa Thanh
Cong, huyén Nguyén Binh, tinh Cao Bang; xa Cam Lam, huyén Con
Cudng, tinh Nghé An (Hinh 13). Bong thai, quy trinh thi cong xay
dung nha bang gach dat khéng nung da dugc chuyén giao cho
ngudi dan dia phuang. Hinh 14 trinh bay minh hoa quy trinh cong
nghé sén xuat gach da dugc chuyén giao cho déng bao tai cac dia
phuong nai trén.

BDitmit, khoing 15-25em.
- Lopiciobs
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Hinh 14. Quy trinh cng nghé sén xudt gach dét khong nung duoc chuyén giao cho
nguoi dan

D3i vai viéc thi cong xay dung khoi xay bang gach dat khong
nung, do gach cé dang tu chén nén viéc thi cong khong s dung
viia xay dé lién két cac vién gach. Bén canh viéc lién két gilta cac vién
gach théng qua cac mau lién két thi cac giang ding la chi tiét dong
vai tro lién két cac vién gach. Hinh 15 minh hoa hinh anh thi céng
tudng nha bang gach dat khéng nung. Quy trinh thi cdng nha bang
gach dat khéng nung van bao gdbm cac quy trinh nhu thi cong nha
thap tang thong thudng nhu thi cdng mong, thi cdng phan than va
thi cong mai. B6i vdi thi cdng tudng, qua thuc té da trién khai trén
mot s6 cong trinh, moét s6 van dé sau day can luu y:

- Gach dung dé thi cong tudng phai khé. Cac vién gach am (bé
mat gach c6 mau sam) khéng dugc st dung dé thi cong tudng. Can
luu y cac vién gach phai cé chiéu cao déng déu, khong dugc chénh
léch qua lén.

-Trong qua trinh thi cong, néu xady ra mua, bao can che kin
tudng cho khéi bj uét.

- Can luu y dé cac mach gitia cac vién gach so le, khdng bi trung
nhau.
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- Trudng hgp can cat gach, c6 thé st dung cua tay hodc cua may
dé cat gach.

- Can kiém tra sy kin khit gitia cac vién gach.

- Khi thi cong trén cao, can bac hé gido thi cong bén ngoai,
ng dé 16 cho trén tudng dé bac giao.

kho
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4. KET LUAN

Noi dung bai viét trinh bay nhirng van dé lién quan dén nghién
ctru ché tao gach dat khéng nung trong phong thi nghiém va ting
dung gach dat khong nung trong thuc té xay dung nha & tai mot s6
dia ban kho khan. Nhiing két qua khao sat vé nguén dat tai mét sé
dia ban thuéc MNPB cho thay kha nang tan dung nguén nguyén
liéu nay trong viéc san xuat gach dat khong nung hudng ti muc
tiéu gidm bat khé khan trong viéc van chuyén vat liéu va xay dung
nhiing “ngéi nha xanh” phu hgp véi dic diém khu vuc mién ndi.
Nhiing két qua thi nghiém dac trung co hoc clia gach dat khéng
nung va khéi xay bang gach dat khéng nung gép phan lam ré hon
¢d s& khoa hoc cho viéc ché tao va tng dung san pham gach nay
trong thuc té xay dung.

L&i cam on

Noi dung nghién ctu trinh bay trong bai bao nam trong khuén
khé d@é tai NCKH cap tinh Cao Bang “ Nghién ctiu phat trién va ting
dung gach khéng nung st dung vat liéu tai chéd nhdm hé trg chinh
sach xo0a nha tam, nha dot nat trén dia ban tinh Cao Bang”. Nhom
tac gid xin gui 16i cdm on chan thanh t6i S& KH&CN tinh Cao Bang,
UBND tinh Cao Bing da tao di€u kién thuan Igi trong qua trinh trién
khai nghién ctiu va ing dung.
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