NGHIEN CUU KHDA HOC

ENgay nhan bai: 05/02/2025 BNgay stra bai: 28/02/2025 BNgay chap nhan dang: 18/3/2025

Ung dung BIM cho céng tac ché tao cau kién
bé tong c6t thép duc san

Application of bim in the fabrication of precast reinforced concrete components

>TS NGO THANH THUY, TS HUYNH XUAN TiN*

Trudng Pai hoc Giao théng van tai, Email: *tinhx_ph@utc.edu.vn

TGM TAT

(Ing dung Ma hinh thang tin cang trinh (BIM) trong ché tao dam
bé tdng cdt thep (BTCT) da mang lai nhirng céi tién dang ke veé
dd chinh xac, tdi vu hoa quy trinh sén xudt va hé tro tip thi san
pham. Nghién ciru nay trinh bay viec ang dung BIM dé tao ma hinh
30. xudt ban vé 2D, bac tach khdi lrgng, ma phang quy trinh ché
tao va van chuyén, dong thai tich hop cang nghe 40/50 BIM dé
cai thign higu qua quan Iy san xuét. K&t qua cho thay BIM khang
chi giam thiri gian va chi phi ma can tang do chinh xac va chét
lreng trong toan ba vong dai sén pham.

Tir khaa: Ma hinh thang tin cong trinh (BIM), céu kien dic sén,
RIM 4D/aD.

1. DAT VAN PE

Mé hinh théng tin cdng trinh (BIM) da dugc iing dung dé thiét
ké, thi cong va tién téi quan ly van hanh theo L6 trinh dp dung BIM
cta Chinh phi (Quyét dinh s6 258/QD-TTg ngay 17/3/2023 [1]),
cac Huéng dan ap dung BIM clia Bé Xay dung (Quyét dinh s6 347/
QD-BXD [2] va Quyét dinh s& 348/QD-BXD [3] ngay 02/4/2021). BIM
mang lai nhiéu Igi ich vugt troi cho cong trinh xay dung [4-7], bao
gém cai thién hiéu qua thiét k&, quan ly thong tin va phdi hgp da
nganh, gitp gidm thi€u xung dét va sai s6t. Cong nghé nay téi uu
héa chi phi, thai gian, nang cao chét lugng céng trinh va hé trg
quan ly van hanh, bao tri trong su6t vong doi du an. Ngoai ra, BIM
thuc ddy xu huéng s6 héa, phat trién bén viing, giam thiéu rdiro va
tang tinh minh bach trong quan ly dy an.

Nhiéu nghién ctu trén thé gidi [8, 9] da chi ra rang, viéc ap
dung BIM gilp t8i uu héa thiét ké, gidm thiéu xung dét trong thiét
ké va nang cao hiéu qué san xuat cau kién BTCT duc san.

Loi ich ctia tng dung mo hinh BIM tai Viét Nam con 16n hon
nifa néu cé thé gén vai sén xuat cac ciu kién bé tdng duc sén trong
nha may. Hién nay, xu huéng st dung cau kién duc sén dang tang
I&n, tuy nhién van dé cai thién d6 chinh xac trong ché tao (c6t thép,
c6p pha), t6i uu héa quy trinh sdn xuat (kiém soat khéi lugng bé
téng, c6t thép, cép pha; su phoi hgp nhip nhang clia cac cdng doan)
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ABSTRACT

The application of Building Information Modeling (BIM) in the
fabrication of reinforced concrete (RC) beams has led to
significant improvements in accuracy. production process
optimization and product marketing support. This study presents
the use of BIM to create 3D models, generate 2D drawings,
extract quantities, simulate the fabrication and transportation
process and integrate 40/aD BIM technology to enhance
production management efficiency. The results indicate that BIM
not only reduces time and costs but also improves accuracy and
quality throughout the entire product lifecycle.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), precast
component, BIM 40/3D.

va cong tac hé trg tiép thi (cac budc thé hién quy trinh ché tao, van
chuyén, 13p dat cau kién) van con nhiéu yéu t6 can cai thién.

Muc tiéu chinh cta bai bdo la 4p dung BIM trong thiét ké va
san xudt cac cdu kién bé tdng duc sdn nham: (i) Tang do chinh xac
trong ché tao; (i) T6i uu héa quy trinh san xuat; (i) H6 trg hoat dong
tiép thi qua tiing dung BIM.

2. PHUGNG PHAP THUC HIEN

2.1. Phuong phap xay dung mé hinh BIM dam BTCT

Quy trinh m6 hinh héa dam BTCT trén nén tang BIM gém 4
budc: (1) Chuan bi di liéu va thiét 1ap phan mém; (2) Tao mé hinh
bé tri chung dam; (3) Tao moé hinh c6t thép va chi tiét khac; (4) Gan
thong tin phi hinh hoc. Cac buéc nay ddm bdo tinh chinh xac va hiéu
qua trong thiét ké va san xuét.

*Chudn bj dit liéu va thiét Iap phdn mém:

- DUt liéu dau vao gobm bén vé 2D, dugc tich hgp vao phan mém
Autodesk Revit dé dam bao tuan tha cac tiéu chudn BIM hién hanh.

*Tao mé hinh bé tri chung dam:

- St dung cac Family trong Revit hodc cong cu Beam trong tab
“Structure” dé tao mé hinh két cau dam.

- Dinh nghia cac théng s6 quan trong nhu chiéu dai, chiéu
rong, chiéu cao va vat liéu, ddm bao mé hinh phan anh dung kich
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thudc thuc té va hé trg boc tach khéi lugng.

*Tao mo hinh c6t thép va chi tiét khdc:

- Si dung c6ng cu Rebar trong Revit d€ bé tri c6t thép theo
tiéu chuan thiét ké, xac dinh cac théng s6 nhu dudng kinh, 16p bé
téng bao vé va ban kinh uén.

- Kiém tra xung dét gilta c6t thép va cac thanh phan khac
nham dam bao thiét k& chinh xac, kha thi.

*Gdn théng tin phi hinh hoc:

- Cung céap théng tin vé vat liéu, quy trinh ché tao, thong so ky
thuat nham hé trg quan ly dit liéu va t6i uu hoa san xuat.

2.2. Phuong phap xuét ban vé 2D, 3D tir mé hinh BIM

Quy trinh xuat ban vé tir mé hinh BIM bao gom 4 budc. Két qua
xudt ban vé 2D, 3D tir mé hinh BIM trinh bay trong Hinh 1.

*Budc 1: Thiét lap cac View ban veé.

- Lua chon cac View phu hgp nhu“Floor Plan,”Elevation,"“Section”.

- Kiém tra kich thudc, ty 1& va b cuc ban vé dé dam bao tuan
tha tiéu chudn ky thuat.

- Xac minh tiéu dé, khung tén va thong tin du an trudc khi xuat
ban vé.

*Bugic 2: Tuy chinh hién thi.

-Diéu chinh ty 1& ban vé phu hgp véi khé gidy va quy dinh ky thuat.

- Diéu chinh dudng nét (Lineweight) d& lam ndi bat cac chi tiét
quan trong.

* Budic 3: Do kich thudc va ghi cha.

- S&r dung céng cu “Annotate” dé bé sung théng tin nhu kich
thudc, ma vat liéu hodc yéu cau ky thuat.

* Budic 4: Xuat ban vé sang PDF.

- St dung chiic ndng “Export” hodc “Print” dé xuat ban vé dudi
dang PDF, dam béo hién thi day dd va dang yéu cau ky thuat.

Ui

Hinh 1. Ban vé 2D, 3D dam 133 xudt tir md hinh BIM
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2.3. Phuong phap xuit bang khéi lugng bé téng va cét
thép tir mo hinh BIM
Bang 1. Khéi lugng c6t thép xuat ti mo hinh BIM
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Xuat bang khéi lugng bé téng va c6t thép tir mé hinh BIM
(Bang 1) theo ba budc nhu sau:

- Budc 1. Tao bang khaéi lugng (Schedules/Quantities): S& dung
coéng cu“Schedules/Quantities” trong phan mém BIM (nhu Revit) dé
thiét 1ap bang khaéi lugng. Qua trinh nay bao gém viéc lua chon loai
vat liéu (bé tédng, cOt thép) va cac théng sé ky thuat can trich xuat,
chang han nhu khéi lugng, chiéu dai hodc dudng kinh.

- Budc 2. Tuy chinh bang khéi lugng: Diéu chinh cac trudng dir
lieu phu hop véi yéu cau dy an dé ddm bao tinh chinh xac va kha
nang st dung. Loai bd hodc thém théng tin can thiét d€ phuc vu cho
cac muc dich cu thé.

- Budc 3. Xuat bang khoi lugng ra Excel: S dung tinh nang
xuat dit liéu (“Export”) dé chuyén bang khéi lugng tir phan mém
BIM sang dinh dang Excel. Dam bao rang dir liéu xuat ra dugc kiém
tra ky luéng vé do day da va chinh xac.

2.4. Phuong phap ung dung mé hinh BIM phuc vu qua
trinh ché tao, van chuyén va lap dat dam

Ung dung mé hinh BIM phuc vu qué trinh ché tao, van chuyén
va lap dat dam bao gom 3 budc: (1) Xay dung mé hinh BIM; (2) Mé
phéng qua trinh ché tao; (3) Mé phdng qua trinh van chuyén va l3p
dat dam.

* Xdy dung mé hinh BIM:

- Tao mé hinh BIM chi tiét véi ddy da théng tin ky thuat dé
phuc vu san xuat.

- Phét hién va kiém tra xung dot thiét ké nham t8i uu héa quy
trinh ché tao.

- Chuén bi tai liéu ché tao bao gébm ban vé 2D, 3D, bang khai
lugng bé téng va c6t thép trich xuat tr mé hinh.

- Truyén tai dir liéu dén hé thong san xuét bang cac dinh dang
chuén nhu IFC hodc DWG/DXF.

* M6 phdng qud trinh ché tao (Hinh 2):

- Xay dung mé hinh 4D: Két hgp thong tin thai gian vao mo
hinh d@é xac dinh thai gian gia cong cho tiing thanh phan va lap ké
hoach sén xuét chi tiét.

-Tich hop tién d6 san xuat: S« dung phan mém nhu Navisworks
dé déng bo lich trinh san xuat véi mé hinh BIM, 1ap biéu d6 tién d6 va
minh hoa céc giai doan tif chudn bi dén hoan thién.

- M6 phéng day chuyén san xuat: M6 hinh hoéa quy trinh tai
nha may, bao gém dé bé tong, 13p rap cét thép, hoan thién cu kién,
déng thai strdung hinh &nh déng d& mé phéng hoat déng san xuét.
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Mé phéng qua trinh van chuyén va 13p dit dam (Hinh 2):

- Xay dung mé hinh 4D cho van chuyén: Mé phdng phuong
tién van chuyén véi théng s6 ky thuat vé tai trong, kich thuéc va
kha nang van hanh, déng thai xac dinh thai gian di chuyén va ldp
dat tai cong truong.

-Tich hop tién d6 van chuyén va l3p dat: Lap ké hoach van chuyén,
1ap dat bang phan mém quan ly tién d6 nhu Primavera hodc Microsoft
Project, sau d6 tich hop vao mé hinh BIM dé ti uu héa nguén luc.

- M6 phéng van chuyén va 13p dat: Tao hinh anh déng minh
hoa qua trinh van chuyén va ldp dat, trinh bay truc quan quy
trinh va dam bao tinh an toan, hiéu qua bang phan mém nhu
Navisworks hoac Synchro.

2.5. Phuong phap iing dung BIM hé trg cdng tac tiép thi

BIM la céng cu quan trong trong tié€p thi nh& kha nang truc
quan héa va quan ly toan dién vong ddi cau kién BTCT. Ung dung
BIM trong ti€p thi giup minh bach théng tin, nang cao trai nghiém
khach hang va t6i uu héa quy trinh tur thiét ké dén van hanh.

- Thiét ké: BIM hé trg tao ban vé ky thuat va moé hinh 3D chi
tiét, gitp khach hang dé dang hinh dung cau trdc va théng s6 ky
thuat ctia dam, dong thoi cung cap nhiéu phuong an thiét ké va
mo6 phéng tryc quan dé khach hang danh gia va lya chon.

- San xuat: BIM moé phdng quy trinh ché tao tai nha may, bao
gém dé bé tong, 1dp rap c6t thép va kiém tra chat luong, giup
minh bach théng tin. Ngoai ra, BIM cung cdp chi tiét vat liéu, khéi
lugng va tiéu chuén ky thuat, tdng do tin cdy vdi khach hang.

- Van chuyén: BIM tao hinh anh hodc mé phéng 3D tuyén
duding van chuyén, giup khach hang dé dang hinh dung phuong
thiic van chuyén tir nha may dén cong trudng. Hon nia, tich hop
d liéu thoi gian (4D) vao mo hinh gitip mo6 phong lich trinh van
chuyén chi tiét.

- Lap dat: Strdung hoat cdnh mé phéng qua trinh 13p dat, bao
gém van hanh cin cau va thiét bi hé trg, nhan manh tinh an toan
va hiéu qua. Diéu nay gilp khach hang hiéu ré quy trinh thi cong
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va tdang muc d6 tin tudng.

- Bao tri: BIM gan théng tin bao tri vao mé hinh, bao gém lich
trinh bao dudng, chi ti€t bo phan va hudng dan stra chira. Nha do,
khach hang c6 thé quan ly toan bd vong doi ciu kién, nang cao
hiéu suat va tudi tho san pham.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua mé hinh BIM, ban vé 2D, 3D va bang khai lugng dam 133
nhuHinh 1, Hinh 2 va Bang 1. Ung dung BIM mang lai hai két qua chinh
la t6i uu hda quy trinh san xuat va cai thién hiéu qua céng tac tiép thi.

3.1.T6i uu héa quy trinh san xuat théng qua ting dung BIM

Quy trinh san xudt dam 133 théng qua tng dung BIM mang
lai cac hiéu qua dang ghi nhan nhu sau:

- BIM tiét kiém thoi gian trong thiét ké nho tich hgp mé hinh
3D thong nhat, gitp cac bé mon phéi hgp hiéu qua, dé dang nhan
dién va xtr ly xung dét tir giai doan dau. Ngoai ra, BIM tu dong héa
cac cong viéc nhu tao ban vé, boc tach khéi lugng va két hop tién
d6 (4D), mang lai khda nang mé phong truc quan va t6i uu héa quy
trinh thi cong.

- BIM gitip tiét kiém chi phi san xuat nha kha nang tinh toan
tu déng va chinh xac cac chi phi vé vat liéu, nhan cong va thiét bi
ngay ti giai doan thiét k&, gidam rui ro phat sinh chi phi ngoai ké
hoach. Déng thdi, BIM giam sai sot trong du toan thong qua viéc
béc tach khéi lugng va xac dinh vat liéu chinh xac, tir dé t6i uu hoa
nguoén lyc va ngan sach.

- BIM hé trg mé phong chi tiét cac budce lap dat, giup cong
nhan va ky su hiéu ré quy trinh va thuc hién nhanh chéng. Péng
thai, 1ap k& hoach thi cong chi tiét véi BIM gidm thiéu thai gian chd
doi va diéu chinh, nang cao hiéu qua thi cong.

- BIM luu trir day g0 thong tin vé lich bao tri, chi tiét cdu kién va
hudng dan stra chira, gitp chd s& hitu dé dang truy xuat va quan ly
thong tin trong su6t vong doi cong trinh. Nha d6, cac van dé bao tri
dugc x ly nhanh chéng, gidm thiéu chi phi va thai gian trong dai han.

3.2, Cai thién hiéu qua cong tac tiép thi

Cong tac tiép thi da cho thay hiéu qua trong céng tac ti€p thi
cac sadn pham, bao gém:

- BIM tao ra mé hinh 3D chi tiét va mé phéng toan bé quy
trinh sdn xudt, ti ché tao tai nha may dén van chuyén, giip khach
hang hinh dung ré rang san pham va ddm bao chat lugng. Ngoai
ra, BIM tich hgp théng tin van chuyén va mé phéng l3p dat, t&i uu
hda 10 trinh, phuong tién va phuong phép, mang lai su an toan va
hiéu qua cao.

- BIM hé trg tiép thi hiéu qua théng qua hinh anh va video
render 3D chi tiét, gitip khach hang danh gia tinh thdm my va
chat lugng sdn phdm trong méi trudng thuc t&. C6ng nghé VR va
AR mang lai trdi nghiém tuang tac séng déng, cho phép khach
hang kham phé cau tric va quy trinh san xuat trong khéng
gian thyc. Ngoai ra, BIM ty déng tao bao cdo ky thuat vai day
da théng s6, hé trg minh bach théng tin va gitp khach hang dé
dang ra quyét dinh.

- BIM hé trg 1ap ké hoach van chuyén va 13p dat bang cach
t6i uu hoa 16 trinh, quan ly vat liéu, moé phong quy trinh 13p dat
va tinh todn tai trong, ddm bao an toan va hiéu qua. Ngoai ra, BIM
giup phat hién xung dot, du bao rui ro va xay dung cac kich ban
thay thé, gidm thiéu sai sét va chi phi phét sinh.

4. KET LUAN

Ung dung BIM cai thién quy trinh san xuat théng qua viéc tiét
kiém thai gian thiét ké nha lam viéc truc ti€p trén mé hinh 3D, tu
dong hda cac cong viéc thu cdng, phat hién xung dot sém va mo
phéng tién dé (4D), gitp t6i uu hoa phdi hgp va nang cao nang
suat. Péng thai, BIM gidm chi phi san xuét, stra chira, bao tri nhg
kha nang tinh toan chi phi chinh xac, béc tach khéi lugng, luu tri
théng tin bao tri chi tiét va hé trg 1ap ké hoach thi cdng hiéu qua,
tir d6 t6i uu hda nguén luc va ngan sach.

Ung dung BIM trong tiép thi mang lai lgi ich 16n nhd kha
nang truc quan hoa bang cac mé phong va hinh anh 3D chi tiét,
gitp khach hang dé dang hiéu ciu trdc va chic nidng cha san
phdm, déng thai cung cdp théng tin minh bach vé kich thudc, vat
liéu va tiéu chudn ky thuat. Ngoai ra, BIM ting cudng tinh canh
tranh, thic ddy su tuong tac vai khach hang va téi uu hoéa chi phi
cing nhu thai gian trong cac hoat dong ti€p thi, gép phan nang
cao hinh anh thuong hiéu va su hai long cia khach hang.

BIM c6 tiém ndng Ung dung dé thiét k&, quan ly ché tao, l13p
dat va hé trg ti€p thi cho tat cac ciu kién dic sdn nhu céng tron,
céng hop, hd ga, bo via. VGi khd nang phat trién ctia cong nghé,
tich hgp BIM véi Al va IoT la linh vuc hita hen cho céng tac tu dong
héa ché tao cac cau kién BTCT trong céng xudng nhu uén thép,
ché tao van khuon, cang kéo dy ting luc.

L&i cdm on: Cam on Cong ty CS phan Bé tdng 620 Chau Thai
da ho trg cho nghién clu nay.
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