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QUAN LY NGANH
Chuong trinh hanh déng cdia nganh Xay dung ndm 2021

CO SG DU LIEU CHUYEN BG1 SO NGANH XAY DUNG

“Bat nhip” chuyén déi s6

S6 hoa va cudc Cach mang cong nghiép 4.0

Chuyén d6i s6 dé xay dung thanh phé thong minh hon

Pé xuat xay dung mét sé tiéu chudn nganh Xay dung phuc vu
quan ly nha nudc trong viéc phat trién dé thi théng minh
Chuyén d6i co s& d liéu CAD sang moi trudng GIS

HE THONG THONG TIN PIALYGIS

Ung dung GIS trong quy hoach xay dung

Xay dung phan mém (ng dung hé trg cong tac lap, quan ly quy
hoach do thi

MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

BIM - Nhan t6 then chét clia cudc Cach mang cong nghiép 4.0 déi
v@i nganh Xay dung

BIM ngay cang dugc ting dung réng rai

Ung dung BIM trong quan ly an toan thi cong xay dung

Kinh nghiém thanh céng trong qua trinh chuan bi trién khai BIM
clia cac doanh nghiép Viét Nam

Cong nghé théng minh trong quan ly toa nha

Ap dung BIM trong quan Iy van hanh toa nha & viét nam:

Thuan lgi va kho khan

Xay dung va thir nghiém quy trinh BIM trong giai doan thiét ké
phuang an quy hoach: Thyc tién tai khu d6 thi Capella B4c Ninh

NHAN LUC NGANH XAY DUNG LAM CHU CONG NGHE SO
DPao tao nhan lyc nganh Xay dung déap ting yéu cau Cach mang
cong nghiép 4.0

Cudc cadch mang cong nghiép 4.0 - ddng luc méi cho nganh
Kién trac

Gén két dao tao kién truc su vGi cong nghé s

D3i mai thiét ké kién truc trudng hoc d6 thi tir nén tdng cong
nghé 4.0

PHAN BIEN XA HOI
Doi diéu vé dinh hudng phat trién Kién truc trong giai doan méi
Thanh phd théng minh - Thanh phé vi con ngudi

GOC NHIN TU THUC TIEN
Vai trd con ngudi trong cong nghé 4.0
Smarthome Xu thé phét trién tat yéu

GIGI THIEU SACH MG
Thanh phé Théng minh - Khung quan tri va phat trién

DOANH NGHIEP THO1 4.0

VICEM “néi” d6i mdi sang tao clia nganh Xi mang

Xi mdng hoang thach: Vé dich ding hen

NGHIEN CUU KHOA HOC

Tinh toan céng trinh chiu déng dat theo tiéu chudn TCVN
9386:2012 c6 ké dén cac dac trung bat dinh clia cac tham s6, bang
céch s6 héa cac tham s6 cla tiéu chudn va bang thuét toan Mon-
te - Carlo cdi tién dé phan tich.

Gidi thiéu vé coc dang hinh ném
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BUAN LY NGANH

Bé trueomg Pham Hong Ha va Chii tich CDXDVN Nguyén Thi Thity Lé trao qua Tét cho nguoi lao dong.

Chuong trinh hanh déng cua
nganh Xay dung nam 2021

Ngay 19/01/2021, Bo trudng B Xay dung ban hanh Quyét dinh s6 63/QD-BXD veé
Chuang trinh hanh déng ctia nganh Xay dung dé cu thé hoa va trién khai co hiéu
qua 02 Nghi quyét cta Chinh phu s6 01/NQ-CP vé nhiém vu, gidi phap chu yéu thuc
hién Ké hoach phat trién kinh té-xa héi va Du toan ngan sach nha nudc nam 2021 va
s6 02/NQ-CP vé tiép tuc thuc hién nhng nhiem vu, giai phap chu yéu cai thien mai
trudng kinh doanh, nang cao nang luc canh tranh quéc gia nam 2021.
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10 NHIEM VU, GIAI PHAP TRONG DIEM TRIEN
KHAI NGHI QUYET SO 01/NQ-CP

Nganh Xay dung phéi hop cting cdc ban, nganh té
chtc thuc hién hiéu qua cdc nhiém vu dugc phdn céng
phuc vu té chiic Pai héi Bdng, bdu cir Quéc héi; chudn
bi, ban hanh va trién khai ngay cdc chuong trinh hanh
déng thuc hién Nghj quyét cia Bang, Quéc héi, Chinh
phd. Trién khai hiéu qud mot s6 nhiém vu, gidi phap
dot pha cac muc tiéu, nhiém vu, giai phap trong tam
cla ké hoach phat trién kinh té - xa hoi 5 nam 2021-
2025 trong cac linh vuc quan ly nha nudc clia B6 Xay
dung; hoan thanh va trinh duyét Chién lugc phat trién = - .
nganh Xay dung dén nam 2030. A AR )} - : i

Thuc hién linh hoat, hiéu qua “muc tiéu kép” cta Thir triecong Nguyén Thanh Nghi ciing Chii tich UBND tinh Qudng
Chinh pht vira phong, chéng dai dich Covid-19, vira Ninh Nguyén Twong Van khao sdt thiee té tai cau Bdc Ludn II.
phuc héi va phadt trién kinh té - xa héi trong trang thdi
binh thudng méi. Chit déng bé tri nguén luc va trién
khai céc gidi phap phu hap, kip thai dé thao g& kho
khan, hé trg doanh nghiép, ngudi dan, ngudi lao déng
bi mat viéc, thi€u viéc lam, giam sau thu nhap do dai
dich Covid-19 va khéi phuc san xudt, kinh doanh trong
cac nganh Xay dung, san xuat vat liéu xay dung, kinh
doanh bat dong san.

Tiép tuc hoan thién hé théng phdp ludt nganh Xdy
dung; gép phan git viing 6n dinh kinh té vi mé, kiém
sodt lam phdt, bdo dam cdc cdn déi I6n. Thuc hién
nghiém tuc viéc xay dung va thuc hién Chuang trinh
xay dung van ban quy pham phap luat nam 2021; phéi
hgp chat ché véi Bo Tai chinh nghién ctu, hoan thién
co ché, chinh sach vé tai chinh, thué lién quan dén
nha & va bat déng san; phéi hop véi Ngan hang Nha
nudc theo doi, kiém soat chat ché tin dung trong linh
vuc bat dong san, diéu chinh chinh sach tin dung mot
cach linh hoat, kip thai. T6 chuic trién khai c6 hiéu qua
cac chién lugc, quy hoach, dé an phat trién vat liéu xay
dung dugc Thu tudng Chinh phd phé duyét. Pap tng
yéu cau vé vat liéu xay dung trong nudc va gia tang
xudt khau cac san pham gia tri cao.

Bdy manh co cdu lai nganh Xay dung gdn véi d6i méi
mé hinh tdng truéng, ndng cao chdt lugng téng truéng,
ndng sudt lao déng va stc canh tranh cta cdc doanh
nghiép nganh Xdy dung dua trén nén tang khoa hoc
c6ng nghé, déi maéi sdng tao. Trong dé, chu trong thuc
hién déng bé cac giadi phap nang cao chat lugng, hiéu
qua tang truéng ctia Nganh. Thic ddy nang suét lao
déng, ddy manh (ing dung khoa hoc céng nghé, khoa
hoc quan ly, quan tri doanh nghiép, cai thién tich cuc
ty & dong gép nang suat cac nhan té téng hgp trong
tang trudng Nganh.

Thuc hién hiéu qua, dung tién dé6 “K& hoach
chuyén d6i s6 nganh Xay dung giai doan 2020-2025,
dinh hudng dén nam 2030” va cac Dé an “Hoan thién
hé théng dinh muc va gia xay dung”, “Hoan thién hé
théng tiéu chuan, quy chuan ky thuat xay dung”, “Ap
dung moé hinh théng tin cong trinh (BIM) trong hoat

Thir truéng Lé Quang Hing - Phé chii tich Thuong trwc Hpi dong
nghiém thu Nha nuoc kiém tra dw an cao toc Trung Luong - My
Thuan va cau My Thudn.

1 - - o
Thir trucéng Nguyén Van Sinh tham gian hang Gidi phdp VLXD méi
tai trien lam VIETBUILD.
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Nganh Xay dwng ddy manh g dung KHCN thiic ddy tang trieong san xudt

déng xay dung va quan ly van hanh cong trinh”. Trién khai
thuc hién D& &n “An ninh kinh té trong ddm bao chat lugng,
ti€n dé cac du én, cdng trinh trong diém Quéc gia” sau khi
dugc Tha tuéng Chinh pht ban hanh. Tiép tuc sé hoa va
chuyén d6i dit lieu quy hoach xay dung, quy hoach dé thi
toan qudc vé dinh dang phu hgp dé dang tai cong khai lén
mang dién td. Hoan thién phan mém mét cta dién ti Bo
Xay dung, hé théng cap gidy phép xay dung truc tuyén doi
vé&i cac cong trinh nha & riéng |é.

Tang cudng cong tac kiém tra, ki€ém soat chat luong
céng trinh xay dung, nhat la cac du an st dung von nha
nudc, cong tac kiém tra tuan tha cac quy dinh vé quan ly
chat lugng coéng trinh xay dung, quan ly an toan lao dong
va vé sinh méi truong.

Ddy nhanh tién dé lap, phé duyét quy hoach; phdt huy vai
tro cdc dé thi I6n; gép phdn ddy manh xdy dung néng thén
mdi. Hoan thién dé én B&i msi phuong phap luan vé quy
hoach xay dung va phat trién dé thi. B6 sung cac quy dinh
vé quan ly quy hoach diéu chinh, cac quy chudn, tiéu chuan
vé quy hoach, ddam béo su déng b, théng nhat gita quy
hoach phat trién dé thi va kién trdc. Thuc hién thdm dinh

02.2021 | ISSN 2734-9888

trinh Tha tuéng Chinh phd cac nhiém vy, d6 an quy hoach
do thi, quy hoach xay dung khu chiic nang. thuc hién cé
hiéu qua Luat Kién tric va nghi dinh, thong tu huéng dan.
Tiép tuc dén déc, hudng dan cac dia phuong vé lap, diéu
chinh nhiém vu, dé an quy hoach chuyén nganh ha tang
ky thuat theo Luat Quy hoach va tdng cudng céng tac kiém
soat, quan ly xay dung cac cong trinh ha tang ky thuat theo
quy hoach. Gan két ké hoach, chuang trinh phat trién dé
thi, thi trudng nha &, thi trudng bat dong san vdi ké hoach
phat trién kinh té - xa hoi, ké hoach dau tu hang ndm & cac
dia phuang.

Ndng cao chdt lugng va st dung hiéu quéa nguén nhan luc
gdn véi ddy manh ddi mdéi sdng tdo, ting dung va phat trién
manh mé khoa hoc, céng nghé. Ti€p tuc thuc hién Quy hoach
phat trién nguén nhan luc nganh Xay dung dén nam 2025,
tam nhin 2030, xay dung do6i ngl can b, céng chtc, vién
chuic cac cap, nhat 1a cap chién lugc c6 phdm chat tét, c
ban linh chinh tri, c6 tinh chuyén nghiép cao, nang luc va uy
tin ngang tam nhiém vu. Trong nam 2021 it nhat 30% céng
chic dugc cap nhat bé sung kién thic phap luat, dugc boi
duéng vé dao dic cong vu va cap nhat kién thirc, ky nang,



phuong phap thuc thi céng vy; it nhat 70% vién chirc dugc
béi dudng nang luc, ky nang quan ly truéc khi bé nhiém;
it nhat 50% vién chic dugc boi dudng vé dao duc nghé
nghiép, cap nhat nang cao kién thuc...

Bdo dam an sinh xa hoi, thuc hién tién bg, céng bdng xd hoi,
gdn két hai hoa véi phdt trién kinh té. B6 s6m hoan thién dé
trinh Tha tuéng Chinh phd ban hanh Chién lugc phat trién
nha & Quéc gia giai doan 2021-2030, tdm nhin dén nam 2040.
Tap trung giai quyét co ban nhu cau vé nha & cho ngudai dan,
dac biét la ngudi c6 cong, cac ho gia dinh nghéo, can bg,
cong chuc, vién chuc, cdng nhan khu céng nghiép va cac
déi tuong chinh sach xa hoi kho khan vé nha 6. Nghién ctu,
dé xuat chuong trinh hé trg nha & déi vai hoé nghéo khu vuc
néng thén theo chudn nghéo giai doan mai; chuong trinh hé
trg hé ngheo xay dung nha & phong, tranh bao, lut...

Quan ly, khai thdc, s dung hiéu qud, bén ving tai nguyén
thién nhién, bdo vé méi trudng; cht déng ting phé hiéu qua
vGi bién dbi khi hdu; tdng cudng phong, chéng va giam nhe
thién tai. Thuc hién tot cac nhiém vu dugc giao trong céc
k& hoach, chuong trinh, cam két quéc té ctia Chinh phu vé
tang trudng xanh, tng phé véi bién déi khi hau va phat
trién bén viing; trong dé chd trong dén céc do thi, vung
chiu tac déng I6n cda thién tai. nghién ctiu, b6 sung, 16ng
ghép céc noi dung vé ting pho bién daéi khi hau, nudc bién
dang, thién tai, dich bénh ... vao cac van ban quy pham phap
luat, ca ché, chinh sach, hé théng quy chuan, tiéu chuan xay
dung, dinh muc kinh té€ ky thuat.

Xay dung Chuong trinh phat trién vat liéu xay khéng
nung giai doan 2021-2030. Nghién ctu, dé xuat cac chinh
sach uu tién phat trién nhirng cong nghé tién tién, hién dai,
muc d6 tu dong hoa cao sir dung t6i da cong nghé s, cong
nghé nano, st dung nhién liéu téi ché, cac loai chat thai
céng nghiép, néng nghiép, xay dung, sinh hoat dé san xuat
cac san pham chat lugng cao, tiéu tén it nguyén liéu, nang
lugng, nhién liéu; cac san pham tiét kiém nang lugng, cach
am, cach nhiét, than thién véi moi truong, vat liéu khong
nung, san pham tai ché.

Bdy manh cdi cdch hanh chinh, nang cao hiéu luc, hiéu qua
quan ly nha nudc va chdt lugng ddi ngi cdn bg, cong chic,
vién chic; xdy dung hé théng hanh chinh nha nudc kién tao,
phat trién, liém chinh, hanh ddng quyét liét, phuc vu nhén déan;
tdang cuong phong, chéng tham nhiing, thuc hanh tiét kiém,
chéng léng phi va giai quyét khiéu nai, té cdo. Tiép tuc trién
khai nghiém tuc Chuong trinh hanh déng ctia B6 Xay dung
thuc hién Nghi quyét 18-NQ/TW ctia Hoi nghi Trung uong 6,
khoéa Xl vé mot s6 van dé ti€p tuc d6i mdi, sdp xép tb chuic
b6 may ctia hé théng chinh tri tinh gon, hoat dong hiéu luc
hiéu qua. Tang cudng Ung dung cong nghé théng tin, hoan
thién quy trinh gidi quyét tha tuc hanh chinh theo co ché
mot clia, mot cla lién thdng. Thudng xuyén ra soét, chuan
héa co sé di liéu tha tuc hanh chinh thuéc pham vi quan ly
nha nudc ctia Bé va cap nhat day da trén Céng dich vu cong
qudc gia. nang cao chat lugng, hiéu qua cong tac thanh tra
va kién toan t6 chuic, xdy dung ddi ngi can bo thanh tra
trong sach, viing manh. D8i mdi, ndng cao nang luc chi dao,

diéu hanh ctia d6i ngii can bo chi chét; tang cudng ky ludt,
ky cuong d6i véi can bo cong chic, vién chic trong thuc thi
nhiém vy, cong vu. Nang cao trach nhiém cta nguai diing
dau, phat huy dan chu, nguyén tac tap trung dan chi. Tao
diéu kién thuan lgi cho can b, cong chc, vién chic, ngusi
lao ddng hoan thanh nhiém vu...

Tdng cudng héi nhdp kinh té quéc té; ddy manh céng tdc
théng tin, truyén thong. Duy tri va m& réng quan hé hgp
tac cta B6 Xay dung véi cac ca quan lién quan cta Chinh
pht mét s6 nuéc; cac té chiic quéc té, ddi tac phat trién
theo théa thuan clia cac bén. Tham gia dam phan xay dung
cac cam két mdéi trong céac hiép dinh song phuong va da
phuang. Thuc hién céac cam két hoéi nhap ctia Nganh trong
WTO, APEC, ASEAN, ASEAN+, CPTPP, EVFTA. Thuc hién tét
nhiém vu Pai dién qudc gia va tham gia cac hoat déng
Mang luégi d6 thi thong minh ASEAN. Tich cuc van dong
tai trg ODA va vén vay uu dai cho cac du an, chuong trinh
thuoc cac linh vuc uu tién clia Nganh va clia nha tai trg...

3 NHIEM VU, GIAI PHAP TRONG DIEM TRIEN KHAI
NGHI QUYET SO 02/NQ-CP

Tiép tuc thuc hién ddy du, nhdt qudn va hiéu qua cdc nhiém
vu, gidi phdp nhdam dat muc tiéu, chi tiéu cu thé dé ra tai Nghi
quyét s6 02/NQ-CP ndm 2020. Phéi hop cung cap théng tin
lién quan dén cai thién chi s6 Cap phép xay dung cua Viét
Nam cho Ngan hang Thé giéi; t6 chic khédo sat, thuc hién
danh gia, xép hang muc d6 cai thién chi sé cap phép xay
dung...

Khdc phuc nhiing han ché, vudng mdc trong cong tdc phéi
hap gitia cdc co quan, don vi. Nghién ctu, dé xuat véi Chinh
phu ban hanh Nghi dinh vé t6 chiic, béd may, chic nang,
nhiém vu cta Bo Xay dung giai doan 2021-2025 phu hop
vGi yéu cau mdi, loai bd cac chong chéo, trung lap trong noi
dung quan ly gilra B0 Xay dung va cac bo, nganh khac. Tap
trung giai quyét cac bat cap, vuéng mac thuc té€ do quy dinh
chua cu thé, cé su giao thoa trong linh vuc dau tu, dat dai,
xay dung va tai nguyén moi truong.

Ddy manh cdc gidi phdp chuyén déi s6 déng bé véi thuc
hién cai cdach hanh chinh. Thuc hién cac nhiém vu, gidi phap
chuyén déi s6 tai “Chuong trinh chuyén d6i s6 quéc gia dén
nam 2025, dinh huéng d&n nam 2030” theo Quyét dinh s6
749/QD-TTg ngay 03/6/2020 ctia Thu tuéng Chinh phl va
“Ké& hoach Chuyén ddi s6 nganh Xay dung giai doan 2020-
2025, dinh huéng dén nam 2030”, K& hoach s6 héa két qua
giai quyét thu tuc hanh chinh ctia Bo.

Chuong trinh hanh dong cta nganh Xay dung sé giao
trach nhiém cho lanh dao B, Thu trudng cac co quan, don
vi thuéc Bo thuong xuyén theo doéi thuc hién chi dao. Trén
cd s& nhiém vu cta Chuong trinh, cac don vi sé xay dung
va ban hanh ké hoach cu thé cho dan vi minh trong d6 xac
dinh r6 muc tiéu, nhiém vu, tién dé thuc hién, bao dam chat
lugng; t6 chuc giao ban hang thang dé kiém diém tinh hinh
thuc hién; cht déng xu ly theo tham quyén hoac dé xuat
giai phap, bdo cdo lanh dao Bé xur ly kip thai nhiing van dé
phat sinh.
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“Bat nhip” chuyén déi sé6

PGS.TS VU NGOC ANH*

Hien nay, thé gidi va khu vuc dang dién ra cuéc Cach mang Cong nghiép lan thu 4, do
la cudc cach mang vé théng minh héa, mei may moc, thiét bj co thé tu van hanh, ting
st thong minh nhu con ngudi. Théng qua cac cong ngheé nhu Internet van vat (IoT), trf
tue nhan tao (Al), thuc té ao (VR), mang xa hoi, dién toan dam may, di dong, phan tich
du lieu L6n (SMAC)... dé chuyén hoa toan bo the gidi thuc thanh the gidi s6 va ngudc
lai. V@i su sang tao, Viet Nam noi chung va nganh Xay dung noi rieng da chu dong
trién khai cac nhiém vu, nam bat co hoi chuyén déi s6 nham tang cudng hiéu luc, hiéu
qua trong cong tac quan ly nganh nham nang cao nang suat, chat lugng, stic canh
tranh cua nén kinh té va mang dén nhting tién ich téi da cho ngudi dan.

*Vu truong Vu KHCN&MT, By Xay dung
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Chuyén déi s6 la qua trinh tai cau trdc toan dién trén co
sG tich hop céc cdng nghé sé phu hgp nham muc tiéu tré
nén thdng minh, nghia la hiéu qua hon va cé kha nang thich
Ung cao haon vdi béi canh thay déi nhanh trong cudc Cach
mang 4.0, 1a qua trinh ty thay d&i dé thich (ng véi tuong
lai s6.

Noi dung chuyén dé&i s6 clia cac nudc cé su khac nhau,
phu thudc vao chién lugc phat trién kinh té - xa hoi ctia méi
nudc, tuy nhién diém chung la déu hudng dén: chuyén dai
s6 nén kinh té (kinh té s6, bao gdm: phat trién cac doanh
nghiép s6; chuyén ddi s6 cho cac doanh nghiép truyén
théng; phat trién tai chinh s6; phat trién thuong mai dién
ta); chuyén déi s6 xa hoi; chuyén déi sé trong co quan Chinh
pht (chinh phu s6, hudng t6i cung cap dich vu cdng thuén
tién cho nguoi dan, tang cuong su tham gia nguoi dan
trong cac hoat déng co quan nha nudc); phat trién dir liéu
md& clia co quan nha nudc dé tao diéu kién phat trién kinh
t& - xa hoi.

Tai Viét Nam, chuyén d6i sé dugc Chinh pha dac biét
quan tam. Tha tuéng Chinh pha da ban hanh nhiéu van ban
phap luat lién quan dén chuyén déi s6. Trong dé c6 Quyét
dinh s6 749/Qb-TTg ngay 03/6/2020 phé duyét “Chuong
trinh Chuyén déi s6 quéc gia dén nam 2025 dinh huéng dén
nam 2030” véi tam nhin dén nam 2030 dua Viét Nam tré
thanh quéc gia s6, 6n dinh va thinh vugng, tién phong thi
nghiém céc céng nghé va mé hinh mgi; d6i méi can ban,
toan dién hoat ddéng quan ly, diéu hanh cta Chinh pha, hoat
déng san xuat kinh doanh ctia doanh nghiép, phuong thic
s6ng, lam viéc cla ngudi dan, phat trién moéi trudng s6 an
toan, nhan van, rong khap.

C6 thé noi, trong chuyén déi s, ngudi dan la trung tam
va yéu t6 nhan thdc dong vai trd quyét dinh. Mot co quan,
t6 chuc c6 thé ti€n hanh chuyén déi s6 ngay thong qua viéc
st dung nguén luc, hé théng ky thuat sén c6 dé sé héa toan
b tai san théng tin ca minh, tai cau trdc quy trinh nghiép
VU, cG cdu td chic va chuyén ddi cac mdi quan hé tir moi
trudng truyén théng sang mai trudng sé. Viéc xac dinh sém
16 trinh va day nhanh tién trinh chuyén d&i sé trong tiing
nganh, tting linh vuc, tiing dia phuong cé y nghia s6ng con,
la ca hoi dé phat trién cac nganh, linh vuc, dia phuong va
nang cao thi hang quéc gia.

Bén canh d6, dong luc cla chuyén ddi s6 chinh la thé
ché& va céng nghé. Thé ché can phai di truéc mot budc.
Chinh pht kién tao thé ché, chinh sach nham sén sang chap
nhan va th nghiém cai méi mét cach c6 kiém soat; hinh
thanh van hoa chap nhan va thir nghiém cai mai; lam diém,
lam nhanh, sau dé danh gia va nhan rong; thac ddy phat
trién cong nghiép sang tao. Chinh pht ddy nhanh tién trinh
phat trién Chinh pha dién td, huéng tSi Chinh phu s6.

Nhu vay, su phat trién manh mé ctia khoa hoc cdng nghé,
dac biét la cudc Cach mang Céng nghiép lan thi 4 da thac
ddy cac quéc gia, trong dé c6 Viét Nam ti€p can va thuc hién
chuyén ddi s6 nhu mot xu thé tat yéu dé thich (ng, dong
th&i khdng dinh su phat trién va hoi nhap qudc té.

NGANH XAY DUNG VGI TRONG TAM CHUYEN POI SO

Thuc hién chi dao cta Chinh pha, Thu tuéng chinh pha
va vdi nhan thuc sau sac va day da vé tam quan trong cla
chuyén dé&i s& doi vai su phat trién cla nganh Xay dung,
nhltng ndm qua, B Xay dung da chu déng tham muu, trinh
Chinh pha, Tha tuéng Chinh pha ban hanh, déng thai ban
hanh theo thdm quyén nhiéu van ban phap luat lién quan
dén chuyén déi s6 trong cac linh vuc quén ly nha nudc cla
nganh Xay dung, nhu: Quyét dinh s6 560/QD-BXD ngay
22/6/2016 cla B trudng Bo Xay dung vé viéc phé duyét
K& hoach ung dung cédng nghé théng tin trong hoat déng
clia co quan B Xay dung giai doan 2016 - 2020 (va cua ting
nam: 2016, 2017, 2018, 2019, 2020); Quyét dinh s6 527/Qb-
BXD ngay 14/6/2016 clia Bo trudng Bo Xay dung phé duyét
nhiém vu va duy toan kinh phi thuc hién chuong trinh khoa
hoc cdng nghé trong diém nghién ctu ting dung cdng nghé
thong tin phuc vu xay dung Chinh pha dién t thuc hién
Nghi quyét 36a/NQ-CP ngay 14/10/2015 cta Chinh phg;
Quyét dinh s6 1375/QD-BXD ngay 29/12/2017 ctia B6 trudng
Bo Xay dung vé viéc thanh lap Ban Chi dao (ing dung céng
nghé théng tin va an toan théng tin mang B6 Xay dung;
Quyét dinh s 1205/QD-BXD ngay 17/9/2018 clia B) trudng
BO Xay dung vé viéc ban hanh K& hoach thuc hién Nghj dinh
s6 61/2018/ND-CP ngay 23/4/2018 cla Chinh phu vé thuc
hién co ché mét clra, mét clra lién théng trong gidi quyét
tht tuc hanh chinh; Quyét dinh s6 1226/QD-BXD ngay
25/9/2018 clia BO trudng Bo Xay dung vé viéc ban hanh Kién
trac Chinh phu dién t B6 Xay dung phién ban 1.0; Quyét
dinh sé 1513/QD-BXD ngay 22/11/2018 cla B trudng Bé
Xay dung vé viéc thanh lap Ban Chi dao xay dung Chinh
phu dién ti tai B6 Xay dung; Quyét dinh s6 219/QD-BXD
ngay 28/3/2019 ctia Bo trudng Bo Xay vé Ké hoach thuc hién
Nghi quyét s6 17/NQ-CP ngay 07/3/2019 cta Chinh phu vé
mot s6 nhiém vu, gidi phap trong tam phat trién Chinh phu
dién tu giai doan 2019 - 2020 dinh hudng dén 2025; Quyét
dinh s6 626/QD-BXD ngay 10/7/2019 clia B trudng Bo Xay
dung vé viéc Ban hanh Bo quy trinh noi bo giai quyét thu
tuc hanh chinh thudc thdm quyén cta Bé Xay dung; Quyét
dinh s6 791/Qb-BXD ngay 25/9/2019 clia B trudng Bé Xay
dung vé viéc ban hanh Quy trinh ndi b6 giai quyét thu tuc
hanh chinh thuéc pham vi gidi quyét cta Bé6 Xay dung;
Quyét dinh s6 489/QD-BXD ngay 17/4/2020 clia B6 trudng
BO Xay dung vé viéc ban hanh Danh muc dich vu cong truc
tuyé&n muc do 3, muc do 4 cta Bo Xay dung; Quyét dinh s6
1285/QD-BXD ngay 30/9/2020 cta B6 trudng B Xay dung
ban hanh Kién truc Chinh phu dién ti B6 Xay dung, phién
ban 2.0; Quyét dinh s6 1533/Qb-BXD ngay 07/12/2020 cua
BO trudng Bo Xay dung phé duyét Ké hoach ting dung céng
nghé thong tin trong hoat dong clia ca quan Bo Xay dung
giai doan 2021 - 2025.

Déc biét, Quyét dinh s6 1004/QD-BXD ngay 31/7/2020
cla Bo trudng Bo Xay dung Phé duyét “K& hoach Chuyén
déi s6 nganh Xay dung giai doan 2020-2025 dinh hudng
dén nam 2030” la kim chi nam cho hoat dong chuyén déi s&
cUa nganh Xay dung. Trong K& hoach nay, Bé truéng Bo Xay
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dung da néu ré chuyén déi s6 nganh Xay dung la noi dung
rat quan trong can tap trung chi dao, t8 chuic thuc hién cé
hiéu qua dé gép phan tang nang suat lao dong, tang suc
canh tranh ctia san phdm, hang héa va doanh nghiép trong
linh vuc xay dung, nang cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha
nudc, nang cao chat lugng dich vu cdng cta B Xay dung;
trong qua trinh xay dung cac chién lugc, chinh sach, quy
hoach, ké hoach phat trién ciia nganh Xay dung, phéinghién
clru, xem xét 16ng ghép t6i da cac ndi dung vé chuyén ddi
s6; chuyén déi sd phai dugc thuc hién moét cach téng thé,
€6 16 trinh pht hop, tién ti toan dién va dong bé trong moi
linh vuc ctia nganh Xay dung; xac dinh phuc vu nguagi dan,
doanh nghiép; thuc hién hiéu qua nhiém vu quan ly nha
nudc la trung tdm cla chuyén déi s6; xac dinh nguén nhan
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luc 1a yéu t6 quyét dinh thanh céng ca chuyén ddi so; thuc
hién cac giai phap toan dién dé phat trién nguén nhan luc
dap (ng yéu cau cta chuyén déi sé.

K& hoach Chuyén déi sé nganh Xay dung giai doan 2020-
2025, dinh huéng dén nam 2030 hudng dén nhiéu muc tiéu
quan trong, mang tinh cdn cg, c6t 16i trong qua trinh phat
trién nganh Xay dung giai doan mdi, d6 la: Hoan thién thé
ché& dé phuc vu chuyén déi s6 clia nganh Xay dung; van
hanh va cap nhat Chinh pha dién t&r B6 Xay dung. Hoan
thién hé théng co s& di liéu s6: van ban quy pham phap
luat; tiéu chuan, quy chudn; dinh muc va gia xay dung; nha
8, thi trudng bat dong san; khai thac va san xuat vat liéu
xay dung; quy hoach xay dung; nang cap d6 thi; tham dinh
du 4an, thiét ké va du toan xay dung; nghiém thu cac cong
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trinh dua vao st dung; thanh tra, kiém tra; h6 so cén bg,
vién chiic nganh Xay dung; chiing chi hanh nghé hoat déng
xay dung clia t6 chic va ca nhan; phong thi nghiém chuyén
nganh Xay dung; dé tai, du an su nghiép kinh t&, su nghiép
khoa hoc céng nghé va méi trudng...

Clng véi d6, nganh Xay dung sé chu trong phéi hgp véi
cd quan quan ly xay dung dia phuong dé xay dung cc s&
dir lieu phuc vu chuyén déi s6 cho mét s6 linh vuc uu tién;
Lua chon mét s6 d6i tugng cu thé trong pham vi quan ly
nha nuéc clia nganh Xay dung dé iing dung thanh tuu khoa
hoc cong nghé cho viéc chuyén d6i s6 (ing dung hé théng
thong tin dia ly GIS trong cong tac lap quy hoach va quan
ly xady dung; Ung dung Mé hinh théng tin c6ng trinh BIM
trong cac hoat déng dau tu xay dung céng trinh; iing dung
cdng nghé sé, tri tué nhan tao trong quan ly van hanh dé
thi théng minh, doanh nghiép s6); Xay dung va phat trién
nguon nhan luc nganh Xay dung lam chii cdng nghé sé.

Trong chuyén d8i s, nganh Xay dung tap trung vao cac
doi tugng, linh vuc uu tién sau: Co sG di liéu s6, trong d6
bao gém cac tiéu chuin, quy chuén, dinh mdc, don gia dé
phuc vu quan ly nha nudc clia BO Xay dung; thuc hién Chinh
phu dién ti B6 Xay dung; Hoat dong xay dung (tu van thiét
ké; tu van thdm tra, thadm dinh; thi cdng xay l1ap; nghiém thu
céng trinh); Khai thac va san xuat vat liéu xay dung; Quy
hoach xay dung, phat trién d6 thi va ha tang ky thuat dé thi;
Nha &, cong s& va thi trudng bat dong san.

COMMON MODILS

TE

Dé hién thuc hoa K& hoach chuyén déi s6, nganh Xay dung
sé tap trung nang cao nhan thic bang céac hinh thidc pht hop
va thudng xuyén dé phé bién, tuyén truyén chi truang chinh
sach ciia Dang va Nha nuéc dén can b, cong chic, vién chic,
lanh dao doanh nghiép va ngudi lao dong vé Chinh phu dién
t; Tang cudng chd déng tham gia cuéc Cach mang 4.0, mé
hinh kinh té€ s6, m6 hinh doanh nghiép s6; Dau tu, nang cap ha
tang cong nghé théng tin hodc thué hé théng ha tang cong
nghé théng tin, trang thiét bi phuc vu Chinh phu dién tir B6
Xay dung; Phuc vu luu trir co s6 dit liéu ctia Bé Xay dung; phdi
hgp chat ché, thudng xuyén gilra cac don vi truc thudc Bo, cac
cg quan quan ly chuyén nganh xay dung dia phuong bang cac
phuong thic phu hgp; ting cudng kiém tra, don déc, hudng
dan qua trinh thuc hién K& hoach theo dinh ky hang nam
théng qua viéc t6 chuiic cac cudc giao ban truc tiép, truc tuyén
thuc hién cac noi dung trong K& hoach.

C6 thé noi, budc sang ndm méi 2021 va 5 nam giai doan
2021 - 2025 véi nhiéu su kién trong dai clia dat nudc, nganh
Xay dung da va dang tao dung dugc nhiing tién dé viing chac,
qua d6 bét nhip, déng thai ddy manh thuc hién chuyén déi s6,
hudng dén xay dung va phat trién nganh Xay dung hién dai,
bén viing, cling véi cdc B6 nganh Trung uang, phan dau thuc
hién thang lgi “Chuang trinh Chuyén déi s6 quéc gia dén nam
2025, dinh huéng dén nam 2030”, hién thuc hoa muc tiéu dua
Viét Nam tr& thanh quéc gia s6, 6n dinh va thinh vuong, tién
phong thr nghiém cac cong nghé va mo hinh méi.
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va cuéc Cach mang céng nghiép 4.0

TS LY VAN VINH*

THUAT NGU CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Bat dau ti nhitng nam 1900, san xuat cong nghiép thay
déi do cong nghé luén cé su d6i méi. Nhiing ndm gan day, sé
hoéa phé bién dugc cac cdng ty va chinh pha thdo luan nhu
mot su d6i mdi san xuat. Gan day, thuat ngit “Céng nghiép
4.0” hoac “Céng nghiép cach mang lan tha 4” s& dung gan
nhu dong nghia. Thuat ngr nay mét phan dugc tao ra bai
Deutsche Forschungszentrum fiir Kinstliche Intelligenz
(DFKI, Trung tam nghién ctu tri tué nhan tao Buc), nhung
khong phai tat ca dong y. Thuat ngir nay an sau, du chinh cac
thuat nglt van kha mo ho. Tu cac cong ty tim giai phap lay
khach hang lam trung tam trén Internet cho t&i cac té chic
cung cap dich vu gian tiép théng qua nguén nhan luc va kinh
té€ viéc lam bap bénh trong viéc sir dung cong nghé tir in 3D
dén san xuat may bay khong ngudi lai, ngudi may tién tién...

* Vign Kién triic Quoc gia
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Thuc té€, ngoai s6 hda, cdng nghé thong tin truyén théng
dién tt, khoa hoc ky thuat mai day du véi su phat trién cla
quang td, céng nghé sinh hoc, nano, vi mo, vat liéu mdi, thay
d6i can ban vé nang luong va cong nghé méi trudng... Tat
ca nhanh chéng hoa vao dong chay tac dong, pha vé cong
nghiép truyén thong san xuat.

“Céng nghiép 4.0” c6 thé khoéng chi la thuat ngir ly tuéng
cho thay d6i, véi muc do6 sir dung réng réi sé khong thé thay
thé. Muc dich cta Lién minh toan cdu tat ca cac nganh céng
nghiép, thuat nglr Céng nghiép 4.0 dugc st dung dé chi bat
ky mot loai cong nghé mdi, tién tién c6 kha nang gay dot
phd, bao gom sé hoa va tri tué nhan tao. Nhitng nam gan
day, thuat ngli “Cong nghiép 4.0” gan lién vdi cac hoat dong
& trung tdm nghién ctu chinh pht Buc véi du an chién lugc
& linh vuc cong nghé cao, dudi su bao trg ctia B6 Gido duc
nghién ctiu LB Buc dugc ap dung réng rai tai cac nudc noi
ti€éng Anh. Thang 12/2015, dién dan kinh té thé gigi thao luan
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van dé nay tai cudc hop & Davos. Tap chi The Economist xuat
ban mot s6 dic biét vé cong nghiép 4.0; Quy chau Au vé
cai thién diéu kién séng va lao dong Eurofound - chi nhanh
nghién ctu cda lién minh chau Au, xuit ban bao céo vé lao
doéng trong tuong lai, dé cap dén hau qua cta cong nghiép
4.0 d6i vai ngudi lao dong. Theo thuat nglr chung nhat, két
qué dugc téng két b&i Trung tdm nghién ctu tri tué nhan tao
Puc (Hinh 1).

TU hinh vé cho thay tan sudt va téc do chuyén d6i cong

nghiép cac cudc cdch mang cé thé tang lén: vi du, cudc cach
mang thu nhat (1750-1900), lan th hai (1900-1970), lan tha 3
(1970- 2005), lan thir 4 (2005 dén nay).

CONG NGHE TAC PONG TGl CUOC CACH MANG
CONG NGHIEP

RO rang sy tuang tac gitta cdng nghé, Igi ich thuong mai
va cdu trdc xa héi luén tén tai. Tuy nhién, khong nén cho rang
c6ng nghé dan dén sy thay ddi theo mét hudng; ngugc lai,

=
=

Cach mang céng nghiép lan
thu 4

Dua trén hé théng vat ly dién
tr

San xuat dau tién ké tu khi c6
lap trinh chuong trinh quan
ly, 1969

Bang chuyén dau tién cudc
tham sat Cincinnati, 1870

Cach mang CN lan thi 3
bién t va cong nghé théng
tin dan dén xa han Tu déng
trong cédng nghiép

Cach mang céng nghiép lan
thi 2

Su phan céng lao déng dan
t&i san xuat hang loat cé st
dung dién lyc

May co khi dét vai dau tién,
1784

Cach mang céng nghiép lan
tha 2

Xuat hién san xuat co khi
véi viéc st dung nang lugng
nudc va hoi nuéc

Cudi thé ky XVIII Dau thé ky XX

DPau nhitng nam 1970 Ngay nay

Hinh I1: 4 cu¢c cach mang cong nghiép
(Nguon: Trung tam nghién cuu tri tué nhdn tao Pirc)
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CONG NGHE TAC DONG TGI VIEC LAM NHU THE NAO

Trudng dai hoc Oxford

47% ngudi lao ddng 6 My c6 nguy cd mat viéc lam do tu déng hoa

PricewaterhouseCoopers

38% & My, 30% & Anh, 21% & Nhat va 35% lao dong & Puc c6 thé bi mat viéc do tu dong hoa.

ILO ASEAN: 56% viéc lam c6 thé bi mat do tu dong héa trong 20 nam téi
McKinsey Trong s6 60% téng s6 cong viéc, 30% vé mat ky thuat c6 thé tu dong hoéa.
OECD Mtic trung binh theo OECD: 9% s6 viéc lam rui ro cao. Rui ro khi hoan thanh tu déong héa nhé

nhung la con s6 dang ké (tt 50 dén 70%) nai lam viéc c6 thé dugc tu dong hoa.

ol Fereer trong linh vuc dich vu.

Tay Au: 8,3 triéu viéc lam trong linh vuc cdng nghiép sé 1a bi mat, 10 triéu viéc lam sé dugc tao ra

The World Bank

Hai phan ba sé viéc lam céc nudc dang phat trién dugc tu dong héa

ching ta can xem xét toan canh. Trong méi trudng kinh té
- xa héi lam gi dé thay d6i cong nghé? Chung cé thé co tac
déng gi dén xa hoi, kinh t& hay méi trudng? Phat trién bén
viing sé dan dén thay déi tu duy toan dién.

Nh{ing tién bd cong nghé mdi da dan dén cac cudc cach
mang c6ng nghiép tU thé ky nay sang thé ky khac vaéi thoi
lugng khédc nhau, méi lan déu ggi lén phan ting c6 y nghia tu
ngudi lao ddng. Trong khi cac cuéc cach mang céng nghiép
trudc do dan dén su gia tang viéc lam, lan nay thi khéng. Cac
cudc cach mang cong nghiép trudc day dua ra cac ly thuyét
kinh t&€ va chinh tri thay thé (chdng han ch(i nghia céng san)
va cdu trdc xa hoi (nha nudc phac lgi). Hién nay, moi van dé
théo luan khong chi danh cho s6 héa, ma con cho bat ky su
déi méi va phat minh trong céng nghiép dé thay ddi san
xudt hoac san pham va quan trong han 1a vi tri clla ngudi lao
déng. Két qua Cong nghiép 4.0 va su chuyén déi vai nén kinh
té rat da dang, nén dé thdo luan cac méi thach thiic tiém an,
lgi ich va giai phap, diéu quan trong la tap trung vao san xuat
cédng nghiép (va chudi gia tri gia tang). Do vay, cong nghiép
4.0 vira la thuat ng(t hitu ich vira la co s& dé thao luan.

Trong su thay d6i clia phuong thiic san xudt cong nghiép,
su ra ddi cong nghé mai tac dong dén ngudi lao dong va lao
dong - sy xuat hién clia déng co hoi nudc, bat dau san xuat
céng nghiép trong cudc cach mang lan thi nhat, bang chuyén
l3p rap lan thi 2, viéc st dung may tinh va thiét bi dién ti dé
diéu khién san xuat 1an tha 3, cho thay cac té chic cong doan
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giai quyét kinh doanh trong nhiéu thé ky. Biéu gi phan biét
cach mang cong nghiép lan thir 4 1a t6c dd ma noé ¢ thé nhan
ra tiém nang tac dong dang ké, lau dai dén nén kinh té. Bat
binh dang gitta cdc nudc dang phat trién va phat trién, luc
lugng lao dong, gia ca san pham va cdng déng. Ban than qua
trinh tu dong hda sé trd nén ty ddéng nho cdng nghé nhan tao,
tri théng minh vai su thay ddi tang téc¢ chua tiing c.

Cho dén nay, cudc thao luan dién ra gitta cac doanh nghiép
va chinh pha. Tuy nhién, cac cudc thao luan dién ra mang tinh
kinh t&€ va cong nghé; bo qua nhiing hau qua xa héi hodc nhe
tay. Chinh phu, déc biét & chau Au, dau tu nghién cu, thi diém
du &n quy trinh san xuat st dung cong nghé Céng nghiép 4.0
(trg cap hiéu qua cho cac cong ty tu nhan).

TAC DONG CUA CONG NGHIEP 4.0 TGl THI TRUONG
LAO PONG

Tuy nhién, phan tich nhirng hau qua xa héi thach thic va
¢ hoi viéc lam trong tuong lai, nhing thay déi thi trudng lao
dong, ap luc tiém tang lén cac hé théng xa hoi va mat can doi
kinh té€ - dudng nhu dugc day IUi trong cac cudc thdo luan,
hodc bé qua. Thay vi mong dagi hau qua xa hoi, ching ta tham
gia vao sy hinh thanh nén ching. Néu ching ta muén tranh
cam bay qua trinh phat trién tu ban chd nghia lap di lap lai
trudc day, ching ta phai nhan manh céng nghé lay con ngudi
lam trung tam; tdc 1a, dé trong trung tam cla bat ky cong
nghé mai nao dugc gidi thiéu la con ngudi - nhiing ngudi van



R
- L

hanh va nhiing ngudi dua ra quyét dinh. Tac ddng xa héi can
dugc tinh dén trong bat ky hé théng nao.

Mét s8 cong viéc dugc chuyén déi; mot s6 bién mat; mot
s6 dugc tao ra. Cac cong ty khong thich ting sé ngling kinh
doanh hodc sé phai hgp nhat vai cong ty khac, cac cong ty
md&i xuat hién. Mot sé chinh ph dong vai trod nao do; chinh
pht khac thi khong va chinh phl hién dang can thiép & bd
phan nao? trg cdp cho nghién ctu phat trién hay gido duc
dao tao?

- Chung ta can cai thién su tuong tac, hgp tac gitia khoa hoc,
gido duc va cdng nghiép, ching ta phai tang cudng mdi lién két
gilra cac xu huéng dua trén kinh nghiém va nghién cgu.

- Ching ta can loai bd nhiing thi€u sét trong céng viéc
cac co quan lién quan dén tai trg chinh pha - dé phat trién va
tai cau truc cac cong ty phat trién, dua trén nén céc cong ty
vUa va nhoé.

Mac du tat ca cac yéu t6 nay hién dién trong nén kinh té
toan cau, nhung thay déi do Cong nghiép 4.0 xay ra nhanh va
s&m hon. Vai tro clia chinh pha khéng gidi han trong viéc trg
cap ky thuat s6 chuyén déi. Chinh phu phai tao ra va ddm bao
tuan thu luat phap, tiéu chuén va vi Igi ich xa hoi.

Qua trinh s6 hoéa “tap trung stic manh va su phong phu
trén nén thj trudng ky thuat sé, 1dy di cac cong ty khéc trong
chuéi gia tri co hoi dau tu, d6i méi va ddm bao muic luang va
diéu kién lam viéc t6t; n6 dat cau héi vé nén tang cia mot
m&i quan hé viéc lam lau dai toan thai gian, dua trén cac thoa

UGc tap thé, vi chiic nang cac méi quan hé nay (bao gém kiém
soat nhiém vu) dugc thuc hién theo cach riéng lé, tu dong,
tUr xa, cdng nhan thay minh trong thé gidi canh tranh khéng
gidi han vé gia, viéc lam bap bénh, nai diéu kién lam viéc ca
nhan phat trién manh mé (tu do cdng viéc, kinh doanh), mé&
ra kha nang cho su khéng d8i xtiing va kiém soat don phucng
déi véi nguai lao dong va déi xiing hop tac da phuong”. Hiép
hoi cong nghiép toan chau Au tin réng su phat trién cong
nghé khéng mang tinh quyét dinh, chinh sach ding dan co6
thé cdi thién diéu kién lao ddng va tao viéc lam tét hon.

R6 rang, nhirng du bao vé Céng nghiép 4.0 va tac dong
ti€ém tang clia n6 déi vai thi trudng lao déng phan cuc cao
thay d&i so vGi ky vong lac quan ki€ém viéc lam luong cao
trudc mot so tién doan vé su mat di téi 35 - 40% viéc lam.
Thita nhan gita ly thuyét va thuc tién c6 khoang cach, ngac
nhién 1a cac du bdo vé chuyén déi cdng nghiép tién hanh
khéng dang tin cay. Tac dong téng thé clia Cong nghiép 4.0
¢6 thé du doan dugc, nhung nhing con s6 va kich ban khé
thuc thi: nhitng du bao phai tinh dén hiéu qua nén kinh té, tai
trg cho nghién ctiu phat trién, va phat trién nghé nghiép gido
duc. Céng nghiép 4.0 va tiém nang tu ddng hoa sé anh hudng
dén cac nganh khac nhau theo nhitng cach khac nhau. Muc
dé phic tap ctia sdn pham, gia c va trinh do6 hién c6 clia luc
lugng lao déng trong nganh l1a nhiing chi s6 c6 thé gidp du
doan d6i v6i ngudi lao déng va cach ching ta thudng thay
cong viéc trong tuang lai.
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Chuyén do6i s6 dé xay dung thanh phé

théng minh hon

THS.KTS NGUYEN HUY KHANH*

Muc dich chuyén d6i sé cia nganh Xay dung khéng gi khac hon la dé phuc vu nhanh
chong va hiéu qua cac yéu cau cua phat trién kinh té-xa hoi, va trong dé gép phan
lam cho cac thanh phé cua chung ta tré nén ngay cang théng minh hon.

18

heo s6 liéu ctia UNPD, d&n nam 2007 da c6 hon 50%

dan s6 séng trong thanh ph6. Co kha nang la vao cudi

thé ky nay, hon 80% dan sé sé séng G cac thanh phd.

Xu huéng dé thi hoa khong thé thay déi nay cung véi
nhiing tac déng khéng tot clia né téi doi sdng dan cu d6 thi
da dat ra rat nhiéu doi hoi véi cac nha quan ly chinh quyén
thanh phé cé nhiing bién phap khac phuc nhirng khuyét tat
cla cac dé thi mot cach nhanh chéng, dong thai thac day
nhu cau bién thanh phé thuc sy chg thanh “noi dang s6ng”
cho tat cad moi ngudi. M6t s6 nhiing giai phap hién nay da
dugc thé gidi dua ra cac ly thuyét nham tao ra cac thanh phé
Théng minh, cac thanh phé Phat trién bén viing, cac thanh
phs Sang tao, va ca su két hop clia ca ba ly thuyét trén. Song
hanh thuc hién viéc nay cé su hé trg clia cudc Cach mang
cédng nghiép 4.0 v6i mdt xu hudng tat yéu manh mé mang
tinh chat toan cau d6 la chuyén ddi s6 sau va rong trong moi
linh vuc ctia cude séng. G Viét Nam, viéc tham gia chi dong
cudc Cach mang 4.0 da dugc quan triét tu B6 Chinh tri va cu
thé héa & cac chuong trinh qudc gia ctiia Chinh phd, céc B,
nganh va chinh quyén dia phuong trén ca nudc. Nganh Xay
dung clng da nhanh chéng trién khai ké hoach chuyén ddi
s6 clia minh v&i muc tiéu ndng cao nang suat, chat lugng, va
dap ung su doi héi clia su phat trién chung cling nhu cho viéc
xay dung cac khu d6 thi, hién dai héa cac thanh phé.

TAI SAO CAC THANH PHO CUA CHUNG TA PHAI TIEN
TSI THONG MINH?

a. Téc dé dé thi héa cao: Cho dén nam 2020 dan s6 toan
cau da dat 7,835 ty ngudi va ti€p tuc tang nhanh véi téc do
cao. Du doéan dén 2050, thé gidi sé dat mdc 10 ty ngudi va
tai thai diém dé sé c6 khodng gan 70% dan sé thé gidi séng
trong cac dé thi.  Viét Nam, hién nay dan sé d6 thi 1a hon
33 triéu ngudi chiém 34,4% téng dan sé (han 96 triéu ngudi).
Trong 40 nam qua mdi nam tang khoang 0,53%. Du kién
2039, dan s6 d6 thi sé khoang 55 triéu chiém khoang 50-51%
dan sé. Vay trung binh méi nam sé tang hon 1 triéu ngudgi
trong 20 nam téi.

* Tong cong ty T vin xdy dung Viét Nam
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Chinh t6c d6 d6 thi hoa cao nhu vay cac dé thi l6n cha
Viét dan trg thanh cac siéu dé thi (mega-city) véi tinh chat
clia cac do thi nén [Compact city - Wikipedia], va do do6 kha
nang bung phét cac van dé cia d6 thi hién nay la rat cao.
Cu thé 1a: Qua tai vé ha tang ky thuat do thi, qua tai vé ha
tang kinh té€ - xa hoi d6 thi... lam anh huéng rat I6n dén chat
lugng s6ng clia cu dan doé thi. Nhiing thach thic chinh cta
cac chinh quyén dé thi phai déi mat giai quyét hién nay cé
thé ké ra nhu sau:

Thdch thiic vé méi trudng va ha tdng: Tac dong cla bién
dé&i khi hau va tham hoa thién tai: chi phi st dung nhién liéu
hdéa thach sé gia tang, 6 nhiém va vé sinh moi trudng xuéng
cap tai do thi, giao thong tac nghén... thi€u hut nha &, ha
tang dich vu xa hoi.

Thdch thdc vé kinh té: Tac ddng clia toan cau hoa dén thi
trudng lao dong/bat binh dang trong thu nhap kinh té€ phi
chinh thuc tai cac thanh phé gia tdng nhanh chéng, thi€u
ti€p can vdi nha &/dich vu gia phai chang.

Thdch thirc vé xd hdi-khéng gian: bi phan tan, chia cat- mé
rong do thi thiéu kiém soat; gia tang khoang cach giira nhém
ngudi giau nhat va nghéo nhat; M3 rong vung ven d6 khong
theo quy hoach.

Nghéo ddi va an ninh: nghéo db6 thi véi su di cu tu ndng
thon ra dé thi; su lan réng cac khu 6 chudt, nha tam; téi pham
va vi pham phép luat tai do thi.

Thdch thiic vé thé ché: chuyén ti “quéan ly cing” sang
“quan tri mém - tao diéu kién” véi su tham gia cla cac doi
tugng ngoai nha nuéc; phan cap ra quyét dinh tir cap thanh
phé dén cap vung-thanh phé; viéc ap dung cong nghé thong
tin vao quan ly con nhiéu tré ngai.

Qua trinh chuyén d6i nhanh chéng sang dan s6 dé thi
hoa cao tao ra nhiéu thach thic cho quy hoach, phét trién
va van hanh cac thanh ph6 dang kich thich tu duy méi trong
nghé nghiép co trach nhiém lién quan nhu: kién tric su, nha
quy hoach db6 thi va nha thiét k&, giao théng van tai ky su,
tién ich, khoa hoc xa hoi, khoa hoc méi truong, chinh sach
va tai chinh céng, chinh quyén thanh phé va gan day nhat la



céng nghé théng tin. Hé thong thong tin dac biét 1a c6 nhiéu
vai tro, dac biét la trong viéc tré thanh sgi day dan dén su gan
gli hon sy hoa nhap gilra cac cong déng nay.

b. Cdch mang Céng nghiép 4.0 va Chuyén déi sé cia
nudc ta.

Thé gidi dang chuyén sang giai doan cach mang céng
nghiép 4.0, dé la cudc cach mang vé théng minh héa, may
moc sé tu lam viéc tri 6¢ thay cho con ngudi. ThOng qua cac
cong nghé nhu Internet van vat (IoT), tri tué nhan tao (Al),
thuc t€ 4o (VR), thuc tai 4o (AR), mang xa hoi,dién toan dam
may, di dong, phan tich dt liéu 16n (SMAC)... dé chuyén héa
toan bo thé gidi thuc thanh thé giGi s6. Chuyén déi sé 1a qua
trinh tai cau trdc toan dién trén co sé tich hop cac cong nghé
s6 phu hgp nham muc tiéu tré nén thdng minh, nghia la hiéu
qua hon va c6 kha nang thich ting cao hon véi boi canh thay
déi nhanh trong cudc cach mang céng nghiép lan tha 4, 1a
qué trinh tu thay déi dé thich tGng véi tuang lai s6. C6 thé
ké ra mot s6 linh vuc chuyén ddi chinh nhu sau: Chuyén déi
s6 doanh nghiép - Doanh nghiép thong minh/Kinh té sé;
Chuyén dgi s6 do thi - Dé thi théng minh/Pé thi sé; Chuyén
déi s6 chinh quyén - Chinh quyén théng minh/Chinh phu sé;
Chuyén d6i s6 qudc gia - Quéc gia théng minh/Xa héi sé;
Chuyén déi s6 nhan loai - Thé gidi théng minh/Céng dén sé;
“Cdi gi ciing phdi théng minh thi méi thich irng duoc véi
tuong lai” [N.N.Quang,2018]

SO HOA HE THONG THONG TIN PO THI

P& quan ly t6t mét dé thi doi héi phai ndm bét dugc cac
thong tin cta d6 thi d6. Cac thanh phan dé thi via la mét
nguon “san xuat” ra thong tin vira la noi “tiéu thy” hay ngi nhan
cac thong tin vé quan tri va diéu khién ti chinh quyén dé thj
thong qua hé théng quan ly cac cap. Viéc s6 hoa toan b cac
thdéng tin dir liéu da c6 cling thu thap thong tin phat sinh hang
ngay trong hoat déng hang ngay ctia do thi chinh la qua trinh
chuyén déi s6 ctia céng tdc quan Iy va xdy dung dé thi.

Viéc gidi thiéu M6 hinh Thong tin d6 thi nhu mét phuong
tién dé cau truc va phan loai nhiéu loai théng tin khac nhau
sau khi dugc s6 hoa, luu trit hodc luu chuyén trong cac mang

nay. TU quan diém cédng nghé théng tin, sé hitu ich néu coi
M hinh Théng tin d6 thila mot s6 rat I6n cac 16p dai dién cho
mot khéng gian hai chiéu chung, pham vi/dia phan cia méi
trudng do thi, cho du dé l1a mét thanh phé hay mot dé thi. Mé
hinh Théng tin do thi nay dugc minh hoa & dang don gian
héa cao trong. M6 hinh nhu vay thuong dugc mé ta trong Hé
thdng théng tin dia ly (GIS).

Nhoém céac 16p la:

M6i truéng tu nhién: bao gobm dia hinh, déng thuc vat, tu
nhién tai nguyén, dia chat..;

Ha tdng ky thugt: bao gom Moi trudng xay dung (dudng,
cau, ham, toa nha, dudng 6ng, dudng day dién va thong
tin lién lac..) cling nhu nhitng déi tugng di chuyén (xe Ita,
thuyén, xe buyt...) dugc xay dung trén;

Ngubdn tai nguyén: dai dién cho cac tai liéu bat nguén tirva
cudi cuing trd lai moéi trudng tu nhién sau khi trai qua cac qua
trinh khac nhau ctia tinh ché va tiéu thu trong nhém Dich vu
cling nhu nang lyc tiéu dung tam thdi, vi du nhu khi xe qua

Bang 1: Hé théng Nhém cac I6p théng tin dé thi
(Nguén [10]- “A theory of Smart City”. Colin Harrison
and lan Abbott Donnelly - IBM Corporation (2011)

H& théng db thi 4 thanh phan cla céc ha tAng dich vy va kha
nang san co tr moi trudmg e nhién dwge dugce 1ap thanh mb
hinh nhw mat s& lwgrng 1ém cac lop GIS
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Lok ich cong déng
Sang tao, bén vinmg, diang ném;

:
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Cuo din thing minh

L_,> pi chuydén théng minh
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85 thi théng mink

Kién triic chung ciia Pé thi théng minh Viét Nam
(Nguon: Bé an “Xdy dung thi 6 Ha Ngi thanh Thanh pho
thong minh, giai doan 2020-2025 tam nhin 2030”)

cau, va sau d6 dugc tao lai.

Ha tang dich vu: dai dién cho nhiéu loai dich vy, bao gém
ca van tdi, nang lugng, thuong mai, cham séc suc khoe...
Nhiéu dich vu trong s6 nay tiéu thu hodc chuyén déi tai
nguyén ti nhom Nguén luc.

Ha tdng xa héi: bao goém vi tri va hanh vi clia con ngudi,
chang han nhu thuong mai va van héa, luat, quy dinh, quan
tri...khai thac cdc nhém Dich vu va Tai nguyén tU cac nhém
tuong ting nay. Nhém nay chuia I6p trén cung va tha vi nhat
ma c6 thé tim thdy 1a Hé théng Con ngudi.

Vi vay, viéc biéu dién mé hinh Hé théng dé thi dién ra
trén 5 nhém cac I6p. Thi tu clia cac I6p khdng quan trong va
mau sac clia cac I6p khéng c6 y nghia. Viéc nhom cac lop la
cling la tuy bién, vi dy, mét s6 hodc tat ca cac lop trong nhom
Tai nguyén cling cé thé dugc dua vao nhém Méi trudng tu
nhién. Muc tiéu chinh cua viéc phan nhém nay nham dé lam
sang t6 han hé théng cau truc dé thi déng thai 1a phuong
thuc phan loai cac dir liéu (data) ctia d6 thi phuc vu cho céng
tac phan tich, danh gia va dua ra quyét dinh.

CHUYEN P61 SO LAM NEN TANG CHO XAY DUNG
THANH PHO THONG MINH

Trén co s& cac yéu cau cau thanh ctia mét d6 thi théng
minh, két hgp véi cac diéu kién thuc té cta Viét Nam, Vién
Khoa hoc céng nghé - VINASA da dé xuat ra mot mé hinh vé
kién trdc chung cta d6 thi thong minh Viét Nam, (ing dung
vao Dé an xay dung Tha d6 Ha Noi trd thanh Thanh phé
théng minh giai doan 2020-2025 hudng dén 2030. Noi dung
cd ban cda dé an nhu sau:

Cdc nguyén ly co ban dé xdy dung thanh phé théng minh hon :
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Lay ngudi dan lam trung tam: vua la déi tugng phuc vu
vUa la chd thé xay dung thédng minh, déng thai dé c6 thanh
phé théng minh thi cu dan séng trong n6 ciing can phai la
cac cong dan s dé st dung cac tién ich do chuyén déi sé
dem laij;

Can dua trén 6 tru cot thédng minh dé dam béo vira hoi
nhap quéc té, vira ddm bao cho mét cong déng dan cu sang
tao, bén viing va dang séng.

Cé su phan tac rd 5 cdu phan dé quy dinh trach nhiém
cla té chuic tham gia ddng gop: Ha tang kinh té xa héi théng
minh - vai tro clia chinh quyén thanh pho; Ha tang ky thuat
do thi thong minh - vai tro clia S Xay dung/Bé Xay dung; Ha
tang thong tin dé thi théng minh - vai tro cta S6/B6 TT&TT;
Xay dung théng minh - vai tro ctia SG Xay dung/Bo Xay dung;
Coéng déng cu dan théng minh - vai trd clia T6 dan phd thong
qua thiét ché dan chu co sé.

Viéc 4p dung xay dung théng minh cho dé thi dugc tién
hanh tir tat cd cdc hang muc ctia dé thi ti cac cong trinh giao
thong, cong trinh ha tang ky thuat dé thi, dén cac toa nha.
Y&u t6 chinh dé€ ¢ dugc viéc xay dung théng minh dé la tat
ca cac coéng trinh dé phai dugc xay dung vdi su két néi voi
nhau va két ngi vai trung tam xu ly dit liéu cdia thanh phé. Hé
théng ha tang théng tin chinh la “hé than kinh” cta dé thi,
lam nén tang cla viéc két néi dé. Ha tang nay ¢é hai vai tro
chinh @6 la: thu thap dit liéu va phan tich di liéu. Viéc chuyén
d6i s6 can su hé trg rat Ion tir viec két ndi nay.

VAI TRO CUA NGANH XAY DUNG TRONG XAY DUNG
THONG MINH

Nganh Xay dung co vai trd rat quan trong trong nén kinh
té quéc dan do la xay dung co s& vat chat cho xa hoi. Cac
dé thi trong tuang lai chiém ty trong Ién cla toan nganh,
va cac thanh phé doi hoi dugc xay dung ngay cang théng
minh hon. Ngugc tré lai, thanh phé muén trd thanh théng
minh han thi truéc hét thanh phé do phai dugc xay dung
mot cach thong minh. Thanh phé hay dé thi dugc dugc tao
b&i mot nén tang vat ly ma theo ngén ngi tin hoc con goi la
phan ciing, dé la hé théng céng trinh xay dung nhu: dudng
pho, cac tdoa nha, cdng trinh ky thuat va cac hé théng ngam
dé thi... Cac cong trinh xay dung da phan déu cé su tham gia
cla céac chuyén gia nganh Xay dung bao gém cac nha quy
hoach, kién trac su va ky su, nhitng ngudi tham gia rat sém tu
khau ban dau ctia moi dy an tur viéc 1ap y tudng, 1én phuong
an quy hoach - kién truc, thiét ké va hoan thién cac hang muc
xay dung, dac biét la cac cong trinh ha tang ky thuat.

Nganh Xay dung vai vai tro kién tao ra cac thanh phé cac
dé thi tir téng thé dén chi tiét, tir luc khéi dau cho dén luc két
thuc xay dung, luén phai di dau trong viéc thong minh hoa dé
thi cu thé trén cac linh vuc quan ly va cac cong tac xay dung va
phai thuc hién mot cach théng minh ti phia nganh cia minh
nhu sau: Lap quy hoach théng minh: ban quy hoach théng
minh trong viéc phan khu chiic niang, t6 chic giao théng, dinh
huéng cac hé thong ha tang ky thuat d6 thi...; Thiét ké cac
c6ng trinh thédng minh tr y tudng téng thé dén tiing chi tiét;
Thuc hién quan ly xdy dung mét cach thong minh véi cac vai



tro la nha dau tu, nha quan ly, va nha thau xay dung; Tao thi
trudng va khuyén khich phat trién cac san phdm cé ham luong
céng nghé cao, dac biét cdbng nghé s6.

Dé& Xay dung théng minh doi héi cac yéu cau mang tinh
nguyén tac chinh nhu sau:

T6i uu héa cho cdc hé théng ha tdng ky thudt dé thi: tim
cac giai phap t6i uu trong viéc hop ly phan khu chiic nang,
phan tan déu cac ha tang xa héi, diém dich vu ..; stt dung cac
nguén nguyén vat liéu, vat tu thiét bi,nhan céng trong dia
ban ... tir d6 lam gidm luu lugng giao théng, gidm un tdc dan
dén giam lugng phat thai C02 va 6 nhiém bui va tiéng 6n;

Ndng cao chdt lugng méi trudng séng: thong qua viéc xay
dung cac cong trinh xanh, téa nha théng minh, cac khu do thi
thong minh, cac khu céng nghiép, nha may thdng minh, va
trang trai thGng minh...

Néng cao chdt lugng con ngudi: théng qua viéc xay dung
cac moi trudng van héa, gido duc, sang tao va cam thu nghé
thuat... nham hé trg gido duc, nang cao chat lugng tinh than
cho cac cong déng.

Chuyén déi s6 manh mé céng tac quy hoach va quan ly
xay dung theo quy hoach; dua vao ban quy hoach d6 thj cac
yéu t6 ha tang thong minh;

Nghién ctu khai thac khéng gian dé thi can dugc ca 3
chiéu (3D), GIS cho Thanh phé théng minh phai la GIS 3D/
BIM 4D/ CIM;

Dé lam dugc cac ndi dung trén, Nganh xay dung can cha
déng tich cuc tham gia chi dao ctia Chinh pht vé chuyén ddi
s6, bao gobm cac ndi dung trudc mat:

Nghién ctu va hoc hdi cac hé théng ly thuyét, quy chuidn
cla thé gidi vé chuyén déi s6, ap dung cho toan Nganh.

Bo Xay dung thuc hién “Chinh pht dién ti” trong toan bd
cac hoat déng quan ly ctia nganh minh, budc dau xay dung
cac cas&ditliéu cho 14 linh vyc quan ly nha nuéc thuéc nganh
minh; Hoan thién hé théng Co s& dir liéu s6 clia Nganh.

Diéu chinh Luat Xay dung va ban hanh cac Quy dinh quan
ly dau tu xay dung theo huéng ap dung cong nghé s6 hoa
vao cac khau ctia dau tu.

Tiép tuc nang cao viéc ap dung dé an vé céng nghé BIM,
nang Ién tam cao mdi tao nén tang s6 cho toan nganh. Xay
dung quy trinh nhan ho sg, tham dinh cac du an dugc thiét ké
trén nén tang Mé hinh théng tin cong trinh (BIM).

Xay dung hé théng Ly thuyét, Quy chudn, Tiéu chuan ky
thuat, Tiéu chi vé Quy hoach. Xay dung quy trinh lap quy
hoach va quan ly quy hoach xay dung trén nén tang GlIS.

Xay dung hé théng Ly thuyét, Quy chuan va ban hanh céc
Tiéu chudn, tiéu chi vé dé thi thong minh, xay dung va cap
nhat danh muc d6 thi théng minh. Truyén ba va huéng dan
cac nha dau tu, cac nha tu van, nha thau xay dung va cong
déng tham gia qua trinh dp dung céng nghé théng tin trong
xay dung, ldy cac du an dau tu xay dung cac khu d6 thi théng
minh [am thi diém dé nhan réng.

KET LUAN
Vao cudi thé ky 21, c6 kha nang dan sé toan cau sé dat
dinh, rang phan I6n dan s6 sé séng & cac thanh phg, va thé

gidi sé phai ngung hoat déng xay dung va tim cach phat
trién cac nang luc hién hiru clia cac dé thi. Mot co hoi duy
nhat trong nhiing thap ky téi dé€ dinh hinh tuang lai clia xa
hoi toan cau théng qua déi mai trong hé théng d6 thi théng
minh.

Thanh phé théng minh la mét phuong thic séng mdi cda
nhan loai, né khéng don thuan chi la viéc ting dung cac cong
nghé thong tin. Viéc sir dung tai nguyén ngay cang han ché
nhung van dam bao dugc chat lugng cudc séng tét thi can cé
cac giadi phap thong minh.

Thai ky dau cha Thanh phd Théng minh da thé hién sy
quan tam dac biét dén vai tro cla thong tin cong nghé tai
cac thanh phé va nhiing két qua ban dau dang khich lé tur
viéc trién khai nhanh t8c d6 xay dung, dic biét 1a & cac nén
kinh t& méi ni nhu Viét Nam, da dén luc phat trién nén tang
ly thuyét méi cho Thanh phé thong minh va phat trién hiéu
biét vé cach cac phuong phap ky thuat c6 thé gitp dat dugc
cac muc tiéu cdp bach cha cac thanh phé hién tai va xay
dung méi.

Chuyén d8i s6 khéng chi don gidn 1a van dé cia nganh
céng nghé théng tin, ma con yéu cau su hop tac tham gia
tich cuc cht dong clia nganh Xay dung trong cong tac xay
dung, van hanh va quan tri clia cac thanh phé bat dau tur viéc
cdy gen théng minh cho thanh phé bang hé théng quan ly dau
tu, quy chudn va tiéu chudn cGa nganh minh. Muc dich chuyén
déi s6 cta Nganh khéng gi khac hon 1a d& phuc vu nhanh
chéng va hiéu qué cac yéu cau cla phat trién kinh té-xa hoi,
va trong d6 gop phan lam cho cac thanh phé cla ching ta
tré nén ngay cang théng minh hon.
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CO SO DO LIEU CHUYEN DG SO NGANH XAY DUNG

Dé xuat xay dung mét sé tieu chuan
nganh Xay dung phuc vu quan ly nha nudc
trong viec phat trién dé thi théng minh

TS.KTS TRAN NGOC LINH '; THS.KTS BUI MINH ANH ;

THS LE DUY TIEN 2

bé phat trién do thi théng minh hiéu qua can phai c¢ tieu chuan. Tieu
chuan chinh a yéu t6 gan két cac beén lien quan, cac yéu té cau thanh va

van hanh dé thi théng minh.

22

ay dung do thi thong minh da va dang la xu huéng

tat yéu. Su phét trién manh mé clia cdng nghé théng

tin va truyén thong véi nhiing nang luc mai do cong

nghé dem lai gitp d6 thi xay dung cac chién lugc
thich ing md&i nham t6i uu héa st dung tai nguyén va nang
lugng, nang cao kha nang ting pho va chéng chiu véi thach
thuc, phéi hgp gidi quyét cac van dé & quy mé I1én hon, toan
dién hon va kip thai hon. D€ phat trién d6 thi théng minh
hiéu qua can phai cé tiéu chudn. Tiéu chudn chinh la yéu t6é
gan két cac bén lién quan, cac yéu té cau thanh va van hanh
d6 thi thong minh.

VAI TRO VA NO LUC XAY DUNG TIEU CHUAN PO THI
THONG MINH TREN THE GIGI

Budc sang thé ky XXI, thé giGi bién d6i nhanh chéng cung
vdi su phét trién ting dung khoa hoc cong nghé. Céng nghé
va su thay d6i xa hdi tao ra nhitng dot pha vé t6 chuc di lai,
st dung nang lugng, hé théng phan phdi logistics, quan ly
d s6 ha tang va cung cép dich vu cong. Su hoi tu cia nhiing
thay d6i vé cong nghé lam thay déi nhan thc, thay déi cac
thé ché va céch chung ta tao ra gia tri cGa thi dai mdi, dac
biét la khu vuc d6 thi - noi héi tu cda tinh hoa va sang tao.
D6 thi “théng minh” hay “théng minh hon” ra dgi la mot tat
yéu khi cdng nghé chin muéi, nhu cau dud Ion va diéu kién xa
hoi dap tng. Do l1a mot dé thi duge quan ly, diéu hanh hiéu
qua va théng nhat & tat ca cac linh vuc kinh té, xa hoi, giao
thong, méi trudng, diéu kién séng, cd s& ha tang... bang cac
gidi phdp thong minh véi sy tham gia clia ngudi dan; dugc
giam sat va diéu phéi t6i uu dé tiét kiem nguén tai nguyén va
mang lai dich vu t6t nhat cho ngudi dan; co su lién két ca s&

! Cyc Phat trién dé thi - B¢ Xdy dung
2 Vu Khoa hoc va Cong nghé - Bo Thong tin va Truyén thong
* Bai viét phan anh quan diém riéng cua nhom tdc gida
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ha tang ky thuat, cong nghé théng tin, co s& ha tang xa hoi
va thuong mai dé€ tan dung téi da moi nguén luc... D6 cling
la mot do thi két hgp cdng nghé théng tin va truyén thong dé
t6 chuc, thiét ké, quy hoach, trién khai cac gidi phap mdi, tién
ti€én cho viéc quan ly dé thi mét cach mém déo, bén viing,
gan véi muc tiéu nang cao doi séng cta nhan dan; sir dung
c6ng nghé dién toan théng minh dé tao ra cac thanh phan
va dich vu ha tdng co ban lién két véi nhau mot cach hiéu qua
va t6i uu hoa hoat dong (bao gém quan ly chinh quyén, giao
duc, y t&, trat tu cong cong, bat déng san, kinh doanh, giao
thong va cac dich vu - tién ich khac...).

Dé& phat trién do thi thong minh hiéu qua can phai cé tiéu
chuén. Trong d6, tiéu chuin ky thuat gitp tao ra su két noi
gilra cac bo phan; tiéu chudn vé dir liéu sé giup dadm bao mot
khuén méau di liéu chuén, théng nhat ap dung cho moi miic
dé, nhu cau khai thac khac nhau, dam bao tinh bdo mat théng
tin truy cap va khai thac; tiéu chudn quan ly tao ra mot khuén
khé giao ti€p chung, cac thanh té khac nhau déu c6 mét dinh
dang két n6i chung. Tat ca nhirng diéu nay rat cé y nghia cho
cac nha cung cap dich vy, nha van hanh va ngugi khai thac
dé c6 mot ngdn ngir chung, mot cach tiép can théng nhat
trong trién khai ap dung, kiém tra, danh gia, giao dich, quan
ly chat lugng, lién két phéi hgp, chia sé khai thac. Néu thiéu
tiéu chudn, thi d6 thi théng minh sé chi la nhitng mang sédng
rdi rac, khong 6 tinh lién két, thiéu tinh téng thé va tat nhién
la s& khong thé phét huy hiéu qua cao nhat ctia mét dé thi
hién dai. Hay néi cach khac, tiéu chuén sé hé trg cho su phat
trién d6 thi théng minh mot cach hiéu qua va toan dién.

Do vay, bén canh nhiing né luc xay dung va phat trién doé
thi thdng minh trén toan cau, mot cong viéc quan trong khac
khéng thé khéng nhic dén, dé la nhitng nd luc xay dung tiéu
chuén cho dé thi théng minh cla cac t6 chic quéc té. Cé
thé néi céc tiéu chudn quéc t&€ nhdm hudng dan xay dung



va danh gia d6 thi thong minh da dugc ban hanh tuong doi
c6 hé thdng va lién tuc dugc bé sung, hoan thién. Cac tiéu
chudn nay do mét sé t8 chuc quéc té€ nghién ctru va ban
hanh. D6 1a céc t6 chic nhu: 1SO (T8 chic Tiéu chuan Quéc
té); CEN / CENELEC / ETSI (Uy ban Tiéu chudn Chau Au / Uy
ban Chau Au vé tiéu chuin ky thuat dién / Vién tiéu chuin
vién théng Chau Au); ITU (Lién minh vién théng quéc té);
IEC (Uy ban Ky thuat Dién quéc té); BSI — (British Standards
Institution — Co quan tiéu chudn quéc té Vuong quéc Anh) va
cac t6 chuc khac.

Xay dung va phat trién dé thj théng minh la mot linh vuc
mdi va phuc tap. Kinh nghiém quéc té cho thay, hé théng
cac tiéu chuan lién quan dén d6 thi thong minh rat da dang,
do nhiéu t6 chuc tiéu chudn héa qudc té, khu vuc va qudc
gia cling tham gia xay dung. Cac nugc phat trién cé tiém luc
vé kinh té va di dau vé khoa hoc cong nghé cling dang tiing
budc vira xay dung d6 thi théng minh vira hoan thién céc
tiéu chuan lién quan. Pham vi céc tiéu chudn trai dai khéng
chi toan bé linh vyc do thi, céng nghé théng tin ma con bao
gém mot s linh vyc khac nhu méi trudng, chat lugng sng.
Thém vao d6 cac tiéu chuan con dugc phan chia theo thudc
tinh nhu: (@) I6p chién lugc nham huéng dan xéac dinh cac uu
tién, 1am thé nao dé phat trién 16 trinh thuc hién va lam thé
nao dé theo déi va danh gia hiéu qua tién do theo 16 trinh;
(b) I6p quy trinh nham cung cap cac bai hoc thuc tién t6t nhat
trong quan ly cac du an do thi théng minh cé tinh lién nganh
va lién co quan; (c) I6p ky thudt bao gém vo sé cac thong sé ky
thuat can thiét nham trién khai cac sdn pham va dich vu cla
dé thi théng minh dé dat dugc cac muc tiéu chung.

PINH HUGNG XAY DUNG TIEU CHUAN VE PO THI
THONG MINH TAI VIET NAM

Ngay 01/8/2018, Thu tudng Chinh phu da phé duyét bé
an phét trién do thi théng minh bén viing Viét Nam giai doan
2018 - 2025 va dinh hudng dén nam 2030 tai Quyét dinh s6
950/QD-TTg. Pay la co s& quan trong, dat nén mong cho
su phat trién do thi thdng minh tai Viét Nam ti quan diém,
nguyén tic phat trién do thi thong minh cho dén cac muc
tiéu cu thé theo tirng giai doan. Dé an da xac dinh rd viéc xay
dung va hoan thién nén tang co s& phép ly la nhiing nhiém
vu quan trong hang dau, déng vai tro quyét dinh trong phat
trién dé thi théng minh; ddm bao su 6n dinh, phat trién bén
viing, nghia vu va quyén Igi clia tat ca cac bén tham gia. Mot
trong nhitng nhiém vu trong tam la “Ra sodt, nghién ctu va
ban hanh hé théng quy chudn quéc gia, tiéu chudn kinh té ky
thudt va cdc huéng dén ky thudt vé phdt trién dé thj théng minh
dé quan ly va dp dung, dam bdo két néi déng bd, théng nhdt,
dam bdo tinh lién théng xuyén suét vé ky thudt va co sé dir liéu
gitia cdc hé théng va linh vuc quan ly nha nudc nhu quy hoach
dé thi, xdy dung, ddt dai, giao théng, dan cu”.

Quyét dinh 950/QD-TTg ciing chi ré trach nhiém trong
viéc xdy dung tiéu chuén lién quan dén xay dung va phat
trién d6 thi théng minh, cu thé |a: Bo Khoa hoc va Cong nghé
chu tri, phéi hgp vai cac bd, nganh nghién ciu, xay dung,
hoan thién hé théng tiéu chuan quéc gia phuc vu phat trién

dé thi théng minh tai Viét Nam; Bo Thong tin va Truyén thong
chd tri viéc xay dung va ban hanh cac tiéu chudn, quy chuén
ky thuat vé ICT ap dung cho dé thi thdng minh; B Xay dung
chd tri viéc ra soét, dé xuat stra ddi, bé sung hé théng quy
chuén, tiéu chuan va cac quy dinh, huéng dan lién quan dén
quy hoach, xay dung, ha tang ky thuat va quan ly phat trién
dé thi dap ing yéu cau phat trién dé thi théng minh.

DE XUAT NGHIEN CUU XAY DUNG MOT SO TIEU
CHUAN QUOC GIA NGANH XAY DUNG PHUC VU PHAT
TRIEN PO THI THONG MINH

Hé théng tiéu chudn dang dugc s dung trong nganh Xay
dung hién nay bao gébm haon 1.200 tiéu chuan, chl yéu trong
cac linh vuc nhu: quy hoach - kién trac xay dung, nén moéng
va cong trinh ngam, két cau xay dung, ky thuat ha tang, tiét
kiém nang lugng, an toan trong xay dung... Nhin chung cac
tiéu chuan xay dung da dap (ng phan 1&n yéu cau quan ly ky
thuat trong xay dung, gop phan tao ra cac céng trinh va san
phdm xay dung an toan cho ngudi sit dung, dap Ung yéu cau
tién nghi, stic khoé, vé sinh méi trudng nham phuc vu Igi ich
clia cong dong va xa hoi. Tuy nhién, dé thi thong minh la mét
linh vuc méi mé, cac tiéu chudn nham hudng dan xac dinh céc
uu tién, phat trién 16 trinh thuc hién cling nhu lam thé nao dé
theo ddi, danh gia hiéu qua tién d6 theo 16 trinh xay dung va
phét trién da dé ra thi hé théng tiéu chudn nganh Xay dung
hién nay chua c6. Bén canh dé, Viét Nam la mét qudc gia dang
phat trién, chua virng manh vé tiém luc khoa hoc céng nghé,
kinh t& cting nhu kinh nghiém thuc tién nén viéc nghién cuu,
dé xuat xay dung tiéu chudn cho dé thi théng minh phai dua
trén nhirng ti€én bé khoa hoc va cong nghé, tranh tha hoc héi,
nghién ctu kinh nghiém ctia cac t8 chiic tiéu chudn quéc té
lam co s& xay dung tiéu chuan qudc gia sao cho phu hop véi
thuc té va diéu kién phat trién |a rat can thiét. Ngoai ra, cac tiéu
chuan nay phai dam bao phu hgp, ddng bé vdéi véi hé théng
tiéu chudn qudc gia néi chung va hé théng tiéu chuan cac
Nganh trong d6 c6 nganh Xay dung néi riéng nham dam bao
tinh théng nhat cda toan bd hé théng tiéu chuan.

Qua nghién cuu, ra soat hé théng tiéu chudn vé d6 thi
thong minh trén thé gidi va nhu cau quan ly nha nudc hién
nay, nhdm nghién ciu dé xudt nghién ctu 16 tiéu chuin
nganh Xay dung trong viéc phét trién dé thi théng minh theo
04 nhém nhu sau: (1) nhdm tiéu chudn vé Quy hoach d6 thi
théng minh, (2) Nhém tiéu chudn vé co s& dit liéu quan ly quy
hoach va phat trién dé thi, (3) Nhom tiéu chuan vé Ha tang d6
thi thong minh va (4) Nhém tiéu chuén vé thiét ké, xay dung
va van hanh cong trinh. Chi tiét tén tiéu chuin va néi dung
dugc liét ké tai BAng dé xuat.

Dé xudt nghién cltu xay dung 16 tiéu chudn nganh Xay
dung phuc vu quan Iy nha nudc trong viéc phat trién do thi
théng minh mdi chi la budc dau trong qua trinh chuyén déi,
xay dung cac d6 thi Viét Nam tr& nén thong minh hon trong
bé&i canh ky nguyén céng nghé sé. Trong qua trinh xay dung
va ap dung cac tiéu chuan nay can dugc thudng xuyén ra
soat, danh gia lai d€ lién tuc nang cap, hoan thién va bé sung
nham dap Ung nhu cau phat trién da dang cda thuc té.
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BANG BE XUAT MOT SO TIEU CHUAN NGANH XAY DUNG
PHUC VU QUAN LY NHA NUGC TRONG VIEC PHAT TRIEN DO THI THONG MINH

Nhém tiéu chuan vé Quy hoach dé thi théng minh

24

Tiéu chuadn Khung tich hgp dit liéu d6 thi cho quy hoach @6
thi théng minh

(Tham chiéu ISO/CD 37166 Smart community infrastructures
- Urban data integration framework for smart city planning)

Xac dinh cau tric ctia hé théng co sé dii liéu 6 lién quan
dén cong tac quy hoach bao gom cac nhom thong tin vé
ban do, dia hinh, st dung dat, dan cu, hé théng ha tang
ky thuat, hé thong cac cong trinh trén dat...

Tiéu chudn Huéng dan quy hoach d6 thi théng minh
(Tham chiéu BSI PD 8101 Smart city planning guidelines)

Huéng dan vé nhirng gi can thiét dé lap quy hoach cho
mot khu vuc phat trién méi clia d6 thi hay hé trg cac ké
hoach, du an d6 thi théng minh cho mot khu vuc nhat
dinh cuta do thi.

Tiéu chudn Huéng dan vé Khung cong nghé va quy trinh dé
lap quy hoach d6 thi thdng minh

(Tham chiéu IEEE SA P2784 - Guide for the Technology and
Process Framework for Planning a Smart City)

Nhém tiéu chuin vé co sé dit liéu quan ly quy hoach va pha

Tiéu chuan vé ca s& dir liéu quy hoach xay dung
(Nhiém vu da dugc giao trong Quyét dinh s6 950/Qb-TTg)

Cung cap giai phap cho cac dé thi st dung cong nghé
nhu mét cong cu dé 1ap ké hoach cho céac gidi phap sang
tao trong qua trinh xay dung va phat trién d6 thi théong
minh.

t trién d6 thi

Xac dinh cu thé vé loai hinh, chéat lugng, s6 lugng ctia hé
thong co sé dit liéu quy hoach xay dung nham xay dung
va van hanh hé théng co s& di liéu khéng gian dé thi
théng minh sé hoa lién théng da nganh.

Tiéu chudn Hudng dan thiét 1ap khung ra quyét dinh dé
chia sé dit liéu va dich vu théng tin

(Tham chiéu BSI PAS 183:2017 Guide to establishing a decision-
making framework for sharing data and information services)

Nhém tiéu chuan vé Ha tang dé thi thong minh

Tiéu chudn vé mé hinh truéng thanh dé danh gia va hoan
thién cho ha tang d6 thi théng minh

(Tham chiéu ISO 37153:2017 Smart community infrastructures
- Maturity model for assessment and improvement)

Xac dinh khung d(t liéu dé chia sé gilta cac bén lién quan
trong qua trinh xay dung dé thi théng minh; thiét lap van
héa chia sé dir liéu; chudi gia tri va vai trd ctia di liéu; muc
dich st dung dir liéu, danh gia trang thai cia di liéu, xac
dinh quyén truy cap...

Cung cap cac co s@, yéu cau va huéng dan vé mé hinh
trudng thanh d€ danh gia hiéu suat ky thuat, quy trinh va
kha nang tuong tac cling nhu vai tro ctia hé théng co s&
ha tang déng thai huéng dan cho cac cai tién, hoan thién
trong tuong lai.

Tiéu chuan vé Huéng dan trao déi va chia sé dir liéu cho ha
tang co s¢ thong minh

(Tham chiéu ISO 37156:2020 Smart community infrastructures
- Guidelines on data exchange and sharing for smart
community infrastructures)

Huéng dan vé cac nguyén tic va khuén khé dé dé su
dung, trao d6i va chia sé dir liéu gitta cac thanh phan
trong hé théng ha tang cg s& clia do thi.

Tiéu chuan vé Hé théng quan ly nudc hiéu qua
(Tham chiéu I1SO 46001:2019 Water efficiency management
systems - Requirements with guidance for use)

X4ac dinh ré cac yéu ciu va hudng dan trong viéc t6 chuc
st dung nudc; thiét lap, thuc hién va duy tri hé théng
quan ly nuéc moét cach hiéu qua hon.

Tiéu chuén vé Chiéu sang thong minh:

- Qua trinh van hanh hé théng chiéu sang
- Chiéu sang tich hgp

- Chiéu sang nai lam viéc

(Tham chiéu ISO/TC 274: Light and lighting)

Dua ra céc tiéu chi cho viéc chiéu sang tich hgp, chiéu
sang dudng phd, khu vuc cong cong trong do thi cing
nhu cach thdc van hanh hé thong chiéu sang.
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trién méi

- Smart transportation for newly developing areas)

10 | Tiéu chudn vé Giao thong théng minh cho khu vuc phat [ Bua ra quy trinh dé sdp xép, quy hoach hé théng giao

(Tham chiéu ISO 37162:2020 Smart community infrastructures

thong thong minh cho khu vuc d6 thi méi / khu vuc phat
trién mai bao gém giao théng ndi khu va két ndi véi
trung tam d6 thi hién hiu.

11 Tiéu chuén vé Giao théng théng minh cho d6 thi nén

- Smart transportation for compact cities)

(Tham chiéu ISO 37157:2018 Smart community infrastructures

Pua ra cac tiéu chi cho viéc quy hoach hodc té chiic giao
thong thong minh cho mé hinh d6 thi nén hoac khu vuc
16i mat d6 cao cuia do thi.

Nhém tiéu chuan vé thiét ké, xay dung va van hanh céng trinh

12 | Tiéu chudn chung vé cong trinh xay dung théng minh bén
vling
(Tham chiéu 1SO 15392:2008 Sustainability in building
construction - General principles)

Xac dinh va thiét lap cac nguyén tac chung cho tinh bén
viing cho toan b vong ddi clia cac toa nha va cac cong
trinh xay dung khac.

Managemen System)

automation and control systems)

13 | Tiéu chudn vé Hé théng quan ly toa nha BMS (Building

(Tham chiéu hé théng tiéu chudn ISO 16484 - Building

Xac dinh va thiét lap cdc nguyén tac chung cho hé théng
diéu khién va quan ly cac hé thong ky thuat trong toa
nha.

BIM

dp dung BIM)

14 | Tiéu chudn vé huéng dan chung va thuat ngir lién quan dén

(Tham chiéu Quyét dinh sé 1057/QD-BXD cua B6 Xdy dung
ngay 11/10/2017 huéng dén tam thdi trong giai doan thi diém

Xac dinh mét cach téng quat vé san pham, quy trinh, cac
noi dung ca ban dé trién khai ap dung BIM; cac thuat ngit
nham dam bao muic dé thédng nhat cao trong trién khai,
ap dung BIM.

15 Tiéu chudn quén ly théng tin trong BIM

dp dung BIM)

(Tham chiéu Quyét dinh sé 1057/QD-BXD cta B6 Xdy dung
ngay 11/10/2017 huéng dan tam thdi trong giai doan thi diém

Xac dinh vai trd va trach nhiém cu thé cda tiing bén tham
gia; thiét lap mot méi truong dir liéu chung; quy udc dat
tén théng tin/tai liéu khi trién khai mét du an ing dung
BIM

16 | Tiéu chuén xay dung ké hoach thuc hién BIM

dp dung BIM)

(Tham chiéu Quyét dinh sé 1057/QD-BXD cua B6 Xdy dung
ngay 11/10/2017 huéng dén tam thdi trong giai doan thi diém

Quy dinh cac budc phac thdo mét ké hoach téng quan va
chi tiét; cach thic trién khai, t6 chiic, phéi hgp... gilia cac
don vi tham gia du an ap dung BIM.
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Chuyén d6i co sé du lieu CAD

sang moi truong GIS

26

TS LE THI MINH PHUONG*

ong tac quan trong hang dau trong cong cudc ky

nguyén s6 tai Viet Nam dé la chuyén doi sé cac

nganh nghé, dac biét la cac linh vuc xay dung va quy

hoach. Phan mém AutoCAD luén la lua chon hang
dau cla cac kién trac su, nha quy hoach, ky su xay dung, ha
tang dé tao co s& dit liéu. Tuy nhién, cdng tac quan ly duéi
dang co s& di liéu I16n (Big data) clla nganh Xay dung thi lai
khong thé van hanh trong AutoCAD. Do dé, hé théng ca s&
dr liéu GIS va quy trinh chuyén déi file AutoCAD (.dwg) sang
GIS (.shp) nham hé trg cac cap lanh dao, cac td chuic, ca nhan
khi xay dung co sa ditliéu Ién nham lién két da nganh, da linh
vuc trong qua trinh chuyén déi s6 nganh Xay dung.

VAI TRO CUA GIS TRONG QUA TRINH CHUYEN P61 56

Chuyén déi s, su tich hgp cdng nghé ky thuat sé vao cac
linh vuc nganh nghé, né chinh la qua trinh thay d6i t& mé
hinh truyén théng sang cac hoat déng té chic s6 bang cach
ap dung cong nghé mdi nhu dit liéu I6n (Big Data), dién todn
dam may (Cloud)... thay déi phuang thic diéu hanh, lanh
dao, quy trinh lam viéc cla cac té chiic. Hién nay, chuyén déi
ky thuat s6 da thu hat dugc nhiéu su quan tam trong céac
nghién clru ca vé hoc thuat va thuc tién.

Viéc mét nganh hay mét doanh nghiép dinh hudng
chuyén ddi s6 tuc 1a sé thay ddi cach thic hoat dong tu
cach thic, hé théng quy trinh va tham chi ca van héa lam
viéc. Viéc chuyén d6i nay tac dong dén tirng cap lanh dao
quan ly cta té chiic va dir liéu ciia nganh sé tap hagp lai
thanh cosé dd liéu I6n, luc d6 cac dirliéu ctia nganh khong
con dugc luu trir doc lap ma sé két néi véi nhau vao mét
kho luu trit trung tdm. Chuyén ddi sé sé giup cho nganh
Xay dung cé té chiic hoat ddng nhanh, hiéu qua, thich tng
nhanh véi thai dai bang cach ty dong hdéa mot s6 cac chiic
nang trong nganh.

* Truong Dai hoc Kién triic Ha Noi
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Rat nhiéu nudc trén thé gidi da thanh cong trong qua
trinh chuyén déi s6, viéc chuyén déi s6 da dem lai nhiing lgi
ich cho cong tac quan ly & cac cap chinh quyén. Trong boi
canh ky nguyén 4.0 tai Viét Nam véi rat nhiéu muc tiéu dat
ra thi Bé Xay dung da c6 ké hoach chuyén d6i s6 nganh Xay
dung giai doan 2020-2025, dinh huéng dén nam 2030, nham
tdng nang sudt lao ddng, tang suic canh tranh cia san pham,
hang héa va doanh nghiép trong linh vuc xay dung, nang
cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nuéc, nang cao chat lugng
dich vu cong.

Chuyén d6i s6 phai dugc thuc hién mét cach téng thé,
c6 16 trinh phl hop, tién tGi toan dién va dong bé trong moi
linh vuc cia nganh Xay dung. Viéc xay dung co s& dir liéu s6
cho nganh Xay dung trong d6 viéc két néi cac nguén di liéu
trong cing mét moi trudng dé tao dugc big data (di liéu I6n)
I quan trong nhat. Dé xay dung dugc dit liéu s6 thi chuyén
déi di liéu (s6 héa hodc chuyén dinh dang) tir cac nguén co
san khac 1a mét phuong phap thudng dugc sir dung, cho
phép tan dung cac nguodn dir liéu sé c6 sdn nhu cac ban vé
quy hoach vung, quy hoach d6 thi...

Coéng nghé GIS dang hé trg hang ngan té chuc tiép can
vGi ky nguyén s6 do GIS c6 cac khd nang nhu tap hop tat ca
d{ liéu chia nganh, lién nganh lai v&i nhau; phat hién ra cac
ma&i quan hé an, vi du nhu dua vao phan tich két hop giira
khéng gian va thudc tinh cé thé chi ra cac khu dat co tiém
nang dap Ung dugc céc tiéu chi cla doanh nghiép ma trudc
day bang phuong phap thi cong da khong phét hién dugc;
GIS tao ra cac thong tin rat hitu ich va chi tiét dua trén viéc
phan tich ndng cao nhu phan tich khong gian nham truy van
cac dirliéu 16n sau d6 so sanh doi chiéu dé c6 théng tin cu thé
ho trg cac cap lanh dao ra cac quyét sach.

GIS c6 kha ndng chia sé théng tin, cu thé nhu moi ngudi
¢6 thé tham gia truy cap dugc bd dir liéu I6n (big data), né co
tinh lién théng da nganh, xuyén nganh vai s6 liéu rat minh
bach. Viéc chia sé nay sé nang cao sy tuang tac véi co quan
doanh nghiép véi xa hoi, ngusi st dung khi truy van sé cé
cau tra 16i nhanh, chinh xac va rat truc quan. Bén canh do,



Hinh 1. Dit liéu GIS dé thi

néu can thi bé dir liéu nay cing c6 thé khéng cho phép chia
sé rdng rai nhd su phan cap ngudi truy cap dé dam bao tinh
bdo mat.

Ung dung GIS trén di dong ciing gitp cho ching ta ting
nang suat, tiét kiém thaoi gian vi du nhu khi chiing ta di lam
viéc ngoai cong trudng chung ta cé thé cp nhat ngay s6 liéu
Ién hé thong théng qua thiét bi di déng, hodc st dung céac
WebGIS dé khai thac théng tin. GIS gitp ching ta séng théng
minh han va nang cao chat lugng cudc séng clia ngudi dan.
Vé&i nhirng tién bd cong nghé lién tuc, mot thé hé GIS mai da
ra doi tao ra nhiing xu hudng két néi nhiéu hon, trong do xu
huéng chuyén d8i s6 da dugc nhiéu linh vuc st dung.

GIS bao gém 4 thanh phan chinh bao gom phan cing
(Hardware), phan mém (Software), dit liéu (Data) va ngudgi si
dung (User). Ngoai 4 thanh phan ca ban trén, dé€ quan ly toan
bo co s& dirliéu cia mét vung khdng gian réng I16n, quy trinh
va cach thiic t6 chic hé théng GIS dugc xem la thanh phan
thi 5 gop phan gilt vai trd quan trong trong viéc phat trién
Ung dung GIS. Con ngudi cling la mot trong nhitng thanh
phan quan trong, bai con ngudi tham gia vao moi hoat dong
cla hé théng GIS (tU viéc xay dung co s6 dit liéu, viéc tim
kiém, phan tich di liéu...).

Chuic nang chinh la mhap di liéu, quan ly dir liéu, phan
tich dt liéu va hién thi dir liéu. Nhap dit liéu 1a qua trinh ma

hoéa dir liéu thanh dang c6 thé doc va luu trlr trén may tinh
day chinh la qua trinh tao co sG d liéu GIS va la mot cong
doan khoéng thé thiéu trong cdng cudc chuyén dsi s6. Ngoai
ra, GIS cling cho phép hién thi dt lieu khéng gian dia ly &
nhiéu dinh dang khac nhau, k€ cd mé hinh 3D mé phéng gan
giong thé gidi thuc.

Da co6 rat nhiéu nudc nghién ciu cho thay GIS la moi
trudng co thé két ndi cac nguén dit liéu tét. GIS c6 kha ning
trg giup cac co quan chinh phu, cadc nha quan ly, cdc doanh
nghiép, cdc cd nhan vv... danh gid dugc hién trang clia cac
qua trinh, cac thuc thé tu nhién, kinh té - xa hoi théng qua cac
chuc nang thu thap, quan ly, truy van, phan tich va tich hgp
cac théng tin dugc gan véi mot nén ban do6 s6 nhat quan trén
co sé toa d6 clia cac dir liéu ban dé dau vao (hinh 1).

T6 CHUC DU LIEU TRONG CAD VA GIS

AutoCAD la mot phan mém thiét ké hé trg may tinh
thuong mai (CAD) va ing dung ban vé ky thuat. Théng qua
phan mém nay ngudi st dung cé thé tuang tac vGi moi
trudng dé hoa clia may tinh dé tao ra cac ban vé ky thuat
trong nhiéu linh vuc khac nhau. Trén toan thé gidi phan mém
€6 lugng ngudi st dung rat 1én, dan dau vé muc do st dung
trong viéc thiét ké ban vé 2D. Dt liéu dinh dang file goc clia
AutoCAD la duéi .dwg va dinh dang trao d&i DXF; hai dinh
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dang nay dugc trg thanh tiéu chudn cho kha nang tuong tac
dir liéu thuc té CAD, dic biét la cho viéc trao d6i ban vé 2D.
Ké& tir ndm 2010, AutoCAD ciing dugc phat hanh dudi dang
mot Ung dung di ddng va web, dugc ban trén thi truong nhu
AutoCAD 360. Pay la mét phan mém néi tiéng phan mém
dugc thiét ké vai dinh hudng vé thiét ké nén cac ky su xay
dung, kién truc su, quy hoach st dung réat nhiéu khi tham gia
thiét cac cdng tac trong nganh xay dung tur khi khao sét, lap
quy hoach, thiét ké thi cong.

Dt liéu CAD cling t6 chuic cac Idp chuyén dé vdi cac déi
tugng diém, dudng, vung nhung né lai khéng tao dugc
topology (mé&i quan hé khong gian), khéng cé kha nang thay
déi phép chiéu, hé toa do, khong két ndi dugc dit liéu thudc
tinh va khéng thé phan tich dugc khéng gian dia ly.

Do GIS ¢6 khd ndng quén ly dir liéu trén pham vi dia ly
rong, né bao gém nhiéu cédng cu cho phép chiéu ban dé va
Xt ly khéi lugng 16n dit liéu (big data), co s& di liéu GIS dé
cap nhat, hé trg cac nha quan ly ra cac quyét dinh cho nganh
Xay dung quy hoach va qudn ly khéng gian d6 thi. V&i nhiing
uu diém ndi trdi clia GIS thi viéc st dung hé théng nay trong
chuyén dé&i s6 nganh Xay dung la can thiét.

DPa c6 nhiéu phan mém GIS dugc dung trong ca thuong
mai va ma ngudn mg, hai phan mém dugc sir dung nhiéu
nhat la ArcGIS va QGIS. Phan mém QGIS tén goi trudc day la
Quantum GIS la mét phan mém GIS ma nguén maé dugc bat
dau xay dung ti ndm 2002 va dugc phat trién nhanh chéng
vGi mot cdng dong phat trién I6n trén co s& tu nguyén. Pay
la phan mém tuang d6i manh va dé sir dung, chay dugc trén
cac hé diéu hanh: Windows, Mac OS X, Linux, BSD va Android.
QGIS ciing tao 1ap, chinh sta, hién thi, phan tich va xuat ban
théng tin dia khéng gian; la phan mém mién phi, cac tinh
nang luén dugc thudng xuyén bé sung va hoan thién, QGIS
¢6 thé la lua chon thay thé d6i véi cac ing dung GIS & quy méd
vlia va nho, doi véi quy mé I1én hon nhu nganh Xay dung thi
giai phap dung ArcGlIS la lua chon t6i uu hon ca.

Hé théng ArcGIS 1a sdn pham clia hang ESRI (Environmental
System Research Institute), My la mét trong nhiing hang tién
phong trong linh vuc hé théng théng tin dia ly (GIS). ArcGIS la hé
théng GIS hang dau hién nay, cung cap mét giadi phap toan dién
turthu thap / nhap sé liéu, chinh ly, phan tich va phan phéi thong
tin trén mang Internet t&i cac cdp dd khac nhau nhu CSDL dia
ly ca nhan hay CSDL clia cac doanh nghiép. V& mat cong nghé,
hién nay cac chuyén gia GIS coi cobng nghé ESRI la mét gidi phap
mang tinh chat mé, téng thé va hoan chinh, cé kha nang khai
thac hét cac chiic nang cla GIS trén cac Ung dung khac nhau
nhu: desktop (ArcGIS Desktop), may chu (ArcGIS Server), cac
tng dung Web (ArcIMS, ArcGIS Online), hoac hé thong thiét bi di
déng (ArcPAD)... va c6 kha nang tuong tich cao d6i vai nhiéu loai
san pham clia nhiéu hang khac nhau. ArcGIS 1a mot hé théng
phan mém cung cap mot gidi phap téng thé vé hé théng théng
tin dia ly, bao gobm nhiéu modul khac nhau, dap ting nhu cau
cho moi t6 chuc, tir nhitng ngudi st dung don 1é cho dén hé
théng c6 tinh toan cau. ArcGIS c6 ba cip d6 khac nhau (co ban,
tiéu chuan va nang cao) va cé thé dugc mua thém cac cac goi
modul b8 sung khac.
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CHUYEN D01 BAN VE CAD SANG MOI TRUONG GIS
TREN PHAN MEM ARCGIS

Chuyén déi file CAD sang GIS (shapefile) bang cach s
dung ArcCatalog trong méi trudng ArcGIS dé tao shapefile
sau d6 nhap file CAD vao ArcMap, viéc chuyén déi tit CAD
.dwg sang GIS kha dan gian, nhung can phai chuyén file tu
CAD sang Geodatabase Tool. Viéc chudn héa dir liéu can
phai dugc lam trong Geodatabase va chudn héa di liéu
theo quy dinh nhu chudn héa vé toa dé, topology, bién tap
loai bé cac dir liéu sai va chudn hoa quy cach theo quy dinh
cta nganh. Quy trinh chuyén d8i dugc thé hién theo so dé
(hinh 2).

CAD - ArciGls

(Fibe.dwg) - (Arctoolbox)

Shape file

(Fileshb)

Chulin hiba dihiéy |
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!

Tao kip theo chuyén
nganh

Hinh 2. Quy trinh chuyén doi tit file CAD (.dwg) sang GIS(shp)

Trong qua trinh chuyén dinh dang file sang ca s& dit liéu
GIS can phai c6 cac budc chinh sau:

Xay dung khung CSDL trong ArcGIS va lan lugt chuyén
déi cac I6p dur lieu khéng gian ti dinh dang AutoCAD sang
dinh dang Shapefile, phan chia tao thanh cac I6p dir liéu
riéng biét (hinh 3). B6i vai file dinh dang AutoCAD, khi dua
truc ti€p vao ArcGlIS, sé dugc chia thanh cac nhém khac nhau
gém diém, dudng, vung va chir cai (Point, Polyline, Polygon
va Annotation).

Khai bdo hé toa d6 cho co s& dir liéu méi: D liéu GIS la
dir liéu dia ly vi vay can phai gan toa do, diéu nay thi trong
moi trudng CAD khdng lam dugc. Theo quy dinh clia B xay
dung thi toan bé cac dir liéu déu phai gan véi hé théng toa
d6 VN2000, do dé chung ta phai gan hé toa dé cho file CAD
mai chuyén sang.
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Xay dung topology (quan hé khéng gian), stfa chita cac
16i vé& hinh hoc do dit liéu chuyén tir CAD sang sé bi nhiéu I6i:
choéng de, lo Iting, khong khép kin dit liéu dang vung (hinh 4).
Pay la budc rat quan trong khéng thé thiéu trong qua trinh
xay dung co s& dit liéu.

Gan cac thudc tinh co s& nhu ma quan ly déi tugng phuc
vu cho viéc gan két dit liéu khong gian va dit liéu thudc tinh
& cac budc sau.

Tim hiéu va dua vao cac théng tin bé trg, nhap cac thudc
tinh gan lién véi déi tugng khong gian.

Bién tap ban do theo quy dinh va tao trang in cho ban d6.

Viéc chuyén ddi s6 nganh Xay dung trong giai doan

Wi Mg O Sie this Leywer's dats as & shapelile
| o geodetabase feature class

file)

e |

Hinh 4. Dit liéu béo [6i
topoloy sau khi chuyén
sang GIS

hién nay la chuyén déi s6 toan bé cac dir lieu thudc nganh
vé cing moét moi trudng, va céng nghé GIS dap tng dugc
c&c yéu cau can c6 khi chuyén déi nganh. Trong céng tac dé
thi viéc chuyén toan bd cac ban vé kién tric quy hoach xay
dung sang méi trudng GIS la can thiét. Quy trinh chung duoc
néu trén sé ho trg cho cac phong, ban, ca nhan st dung khi
chuyén déi file .dwg sang shape file. Viéc xay dung ca s& dir
lieu trong méi trudng GIS trén phan mém ArcGIS clng co
nhing quy dinh riéng. Tuy nhién, nganh Xay dung can phai
€6 bo tiéu chi vé co s& dit liéu nganh dé cac cap chinh quyén
xay dung ca s& dt liéu lién thong tao ra bd co sé& dit liéu [6n
clia nganh. <
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Ung dung GIS trong quy hoach xay dung

PGS.TS.KTS LUU BPUC CUONG ™
TH.S TRINH THI PHIN @

UNG DUNG GIS VA MOT S6 LOIiCH CHO QUY HOACH
XAY DUNG TRONG THOI PAI 4.0

D6 thi Viét Nam da trai qua qué trinh hinh thanh va phét trién
nhanh chong vdi nhiéu thanh tuu vugt bac, dén ngay 31/12/2020,
ca nudc cb 2 do thiloai dac biét la Ha N6i va TPHCM, 22 d6 thi loai
1, 31 d6 thi loai II, 48 d6 thi loai lll va 90 db thi loai IV, ty 1 d6 thi
héa udc dat khoang 40%. Cong tac quy hoach xay dung va quan
ly phat trién theo quy hoach xay dung dugc danh gia da va dang
phuc vu dc luc cho qua trinh phat trién do thi tai Viét Nam. Tuy
nhién, cong tac quy hoach xay dung va quan ly phét trién theo
quy hoach xay dung con nhiéu bat cap. Mét trong s6 bat cap Ion
nhat la cong tac tng dung GIS d€ 1ap va quan ly phat trién dé thi
theo quy hoach xay dung trong thdi dai 4.0.

Khai niém thdai dai 4.0 hay cach mang cong nghé 4.0 chinh
thiic xudt hién vao nam 2013 trong budi bao cdo cia Chinh phd
Puic. Hién nay hau hét cac nudc, viing 1anh thé tai khdp cac chau
luc trén thé gidi déu dang chuyén minh theo cac budc tién clia
cong nghé. Céng nghé nay cho phép két néi trén thé gidi thong
qua mang internet dich vu. Cach mang céng nghiép 4.0 dang
bao hiéu mét su thay déi hé théng bao gém ba xu hudng: Két
nGi; Thong minh; Ty déng hoa linh hoat. Quy trinh lam viéc truyén
théng hay cac mo hinh van phong gidy sé dan dugc thay thé bdi
céc cdng cu phan mém va van phong dién tu.

Quy hoach xay dung la viéc t6 chtic khong gian clia do thi,
néng thén va khu chiic ndng dac thu; t6 chiic hé théng cong trinh
ha tang ky thuat, ha tang xa hoi; tao lap méi trudng thich hop cho
ngudi dan séng tai cac viing lanh thé, bdo dam két hop hai hoa
gitra lgi ich quéc gia véi loi ich cdng dong, dap ting muc tiéu phat
trién kinh té - xa hdi, quéc phong, an ninh, bao vé méi trudng,
Uing pho vdi bién déi khi hau. Céng nghé GIS bén canh kha ning
luu trdt, x( ly, phan tich va hién thi théng tin lién quan dén vi tri dia
ly, con dua ra cac théng tin chi tiét sau hon vé di liéu, chdng han
nhu cau trdg, tinh huéng... gitp ngudi dung dua ra quyét dinh
théng minh hon. Nhu vay ¢6 thé néi GIS la cong nghé dang theo
xu thé clia thdi dai 4.0, noi ma tat ca cac loai may moc déu dugc tu

@ Vién trucng Vién Quy hoach do thi va néng thén quoc gia
@ Vién Quy hoach dé thi va néng thén quoc gia
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déng hoa va trao d6i va xtr ly thong tin qua dt liéu.

GIS la mét cong nghé c6 kha nang luu trir va lién két cac loai
dirliéu tir cac ngudn khac nhau: cac doi tugng khéng gian, thong
tin vé doi tugng, cac thong tin kinh té - xa hoi va xt ly tich hgp
cac dirliéu, lién két véi cac déi tugng khong gian thuc véi mot hé
théng toa dé quy chiéu khéng gian, dé bién ching thanh théng
tin h{u ich trg giup cho trong viéc quan ly cing nhu dua ra cac
quyét sach. Trong quy hoach xay dung, dé phuc vu cho nhiing
quyét sach du nhé hay I6n néu cac nha lanh dao va quan ly c6
dugc day da thong tin chinh xac va dugc phan tich ky ludng.
Do vay, trén co s& d liéu GIS clng véi viéc xay dung cac huéng
phan tich xuat phat ti néi dung d6 an quy hoach xay dung, véi
nhiing cg s& di liéu dau vao vé dan s6, kinh té - xa hoi, co cau si
dung dat, ha tang ky thuét. .. cac phan tich sé dua ra cac phuong
an phat trién lién quan nhu méi trudng, dinh cu, mang luéi giao
théng mét cach nhanh chong chinh xac... @€ dua ra quyét dinh
lya chon théng qua cac phuong an. Khi dir liéu GIS da dugc xay
dung & muc co s6, cac tng dung nang cao tiép tuc dugc phat
trién dua trén dir liéu khéng gian da dugc xay dung, mét trong
nhiing Ung dung la hé théng hé trg quyét dinh. Day la cac céng
cu dua trén ting dung GIS dé phuc vu cdng tac quan ly quy hoach
vGi muc dich tién xa hon dac biét la déi véi dé thi, nhu xay dung
thanh phé théng minh U-city.

Bén canh thé& manh cdia GIS la phan tich khong gian phuc vu
cdng tac quan ly, kha nang luu trir viéc trao ddi va chia sé dit liéu
gilia cac ca quan, don vi, quéc gia dé€ phuc vu muc tiéu dai han
xay dung Chinh pht dién t ctia Viét Nam.

Mét s6 lgi ich nGi bat dat ra trong thdi dai 4.0 d6i véi cong tac
quy hoach xay dung nhu:

- Giao théng: thai dai 4.0 tac déng tdi su dich chuyén théng
minh. Viéc ap dung cdng nghé tién tién dé hé trg quan ly dong
phuang tién da trd nén phd bién trong dau thé ky XX va dugc bat
dau bang cong tac kiém soat tin hiéu giao thong tai cac khu vuc
giao nhau. Trén thé gidi, nhiéu hang san xuat phuang tién da cap
nhat ting dung cdng nghé hién dai nham tao ra cac loai phuong
tién an toan, thodi mai hon va dac biét la st dung céng nghé
va than thién véi méi trudng. Nhiing cdng nghé vé dich chuyén
théng minh dugc biét dén vai tén goi hé théng giao théng thong
minh (ITS - Intelligent Transportation Systems). ITS tao ra mot hé
théng giao thong an toan hon, thuan tién hon va giam tac dong
dén méi trudng. Co thé ndi, phét trién giao théng thong minh
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Hinh I: M6 hinh irng dung hé thong théng tin dia Iy trong quy hoach xdy dwng

dugc xem la chia khoa gidi quyét van dé giao théng trong bdi
canh ha tang giao théng chua theo kip véi tc dé phat trién clia
qudc gia hoa va téc d6 gia tang cac phuong tién giao thong ca
nhan... Day la tién dé cho viéc xay dung hé thng giao thong
phat trién c6 tinh bén viing trong tuong lai

- Mai truong: quy hoach xay dung phai dam bao viéc ting phd
Vvdi rui ro thién tai va bién déi khi hau, phat trién di doi vai than
thién méi trudng va quan ly tai nguyén bén viing

- Quan ly phat trién: trong quy hoach xay dung, rat can su
minh bach va chia sé théng tin, tham gia clia cac cdp chinh
quyén, cac nha khoa hoc, doanh nghiép, ké ca cac dinh ché tai
chinh trong va ngoai nudc cling cac té chiic xa hoi. Dac biét la su
doéng gopy kién ctia cdng dong. Do vay tiéu chivé cac quy trinh,
tha tuc hanh chinh phu hgp véi hoat déng clia chinh quyén s6,
cat giam t6i da giao dich truc ti€p la mét trong nhiing muc tiéu
ddt ra trong thoi dai 4.0

QUY HOACH XAY DUNG VA UNG DUNG GIS TAI VIET
NAM

Viéc Ung dung GIS trong cong tac quy hoach xay dung tai
nudc ta dén nay da dugc ap dung tai mét s6 don vi trong nganh
quy hoach xay dung va co quan quan ly dia phuong. Nhan thic
dugc nhing chiic nang uu viét ctia GIS, B Xay dung cling da ban
hanh Théng tu s6 20/2019/TT-BXD vé viéc “Hudng dan xdc dinh
qudan ly chi phi quy hoach xdy dung va quy hoach db thi’ trong d6
viéc xac dinh chi philap, thdm dinh d6 an quy hoach da dua muic
chi phi vé déi véi cac d6 an cé yéu cau lap dé an quy hoach theo
hé théng théng tin dia ly. Nhu vay c6 thé noi, GIS dang dan dugc
quan tam nhiéu hon trong cong tac lap quy hoach.

Mot s6 thanh tuu dat dugc trong cong tac tng dung GIS vao
quy hoach xay dung tai Viét Nam:

- B Xay dung va Co quan Hgp tac Quéc té Han Quéc (Koica)
da hoan thanh giai doan | clia du an H6 trg ky thuat quy hoach
dé thi xanh, du an da xay dung bo chi s6 dé thi xanh; thiét lap hé
théng GDSS (hé trg ky thuat quy hoach dé thi xanh). D liéu quy
hoach dé thi da dugc chuin héa trén nén GIS va tich hgp vao hé
théng. Du an da thuc hién cac ndi dung nhiém vu Chinh ph Viét
Nam quan tam nhu xay dung ché do phap ly, thiét lap hé thong
hé trg quyét dinh va mé hinh quy hoach d6 thi xanh

- Vién Quy hoach db thi va néng thén Qudc gia da trién khai
mat s6 dé tai nghién cliu va dé an déi mai quy hoach xay dung,

da dua ra két qua khao sét thuc té vé tinh hinh (ing dung GIS trong
c6ng tac lap quy hoach. Bén canh dé mét sé d6 an quy hoach da
ap dung GIS trong viéc chuan héa dit liéu quy hoach sang co s& dir
liéu GIS: Quy hoach chi tiét xay dung khu dilich dich vu cao cap Cén
Hén, phudng Vi Da, TP Hué; Quy hoach chung xay dung khu kinh
té clia khdu Mong Cai, tinh Quang Ninh dén nam 2030 va tam nhin
dén nam 2050; Céng cu hé trg dua ra quyét dinh tich hop thong tin
bién déi khi hau vao quy hoach dé thi (CIMPACT-DST),...

- Mét s6 dia phuong da ting dung GIS, budc dau dat dugc mot
s6 thanh cong nhu:

+TP Ha Noi: dy an VIE/95/050 da thiét Iap hé thong MIS nham
hé trg cong tac quan ly cac du an dau tu cia TP Ha Noi cho phép
Quan ly thong tin cac du an dau tu trén dia ban.

+TPHCM da dat dugc thanh cong budc dau trong viéc cung
cdp théng tin quy hoach st dung dat [én mang internet va thong
qua Ung dung cai dat.

+ TP Nam Binh cling da ung dung GIS trong xay dung ban
d6 danh gia dat theo loai dang ban dé quan ly s6 nha, str dung
thong tin nha dat (LIS) d€ ban nha thudc s& hitu nha nudc, cung
cdp théng tin nha dat va quy hoach, quan ly ho so sit dung dat.

+Tinh Thanh Héa: trién khai xay dung CSDL GIS va phan mém
quan ly quy hoach xay dung dé thiét 1ap, quan ly tap trung va khai
thac kho d6 an quy hoach xay dung s6. Cac thong tin quy hoach
bao gém kho hé so quy hoach s6, atlas quy hoach. GIS quy hoach
va thiét k& do thi déu dugc truy cap tir trang thong tin dién tiVién
Quy hoach kién tric Thanh Hoéa, do vay cac co quan ¢ thé khai
thac hiéu qua d liéu quy hoach phuc vu quan ly, tac nghiép va
ngudi dan ciing c6 thé xem thdng tin quy hoach théng qua trang
thong tin dién tu.

Bén canh mét s6 thanh tuu dat dugc tng dung GIS trong quy
hoach xay dung van con nhiéu han ché can phai quan tam:

- GIS chua dugc phé bién rong rai va thiét thuc trong cong tac
quy hoach, nén hién nay chua c6 nhiéu don vi ap dung GIS vao
cong tac nay.

- DGi v6i mot s6 don vi da trién khai ting dung GIS trong céng
tac quy hoach xdy dung, cac Uing dung céng nghé GIS hiéu qua
nhat méi gidi han & cac linh vuc luu trl;, in an, cac tu liéu ban do
bang cong nghé GIS, cac ting dung GIS thudc linh vuc quan ly, diéu
hanh, trg gitp quyét dinh hau nhu mdi diing & muc thir nghiém.

- Co s¢ dit liéu la mét trong nhiing hgp phan co ban trong
hé théng thong tin dia ly, tuy nhién déi véi mot sé don vi co ting
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Hinh 2: Giao dién théng tin quy hoach - kién triic ciia tinh Thanh Héa

dung GIS thi cdng tac chuan hoéa co s& dit liéu GIS tai mbi don vi
dugc thuc hién theo nhitng quy trinh va phuong thiic khac nhau.
Viéc chua c6 khung chuén vé co sé dia ly do vay xay dung dt liéu
tai cac don vi c6 iing dung GIS khéng déng nhat.

-Phan mém: cong nghé phan mém chd yéu tu phat, nhiéu noi
van con st dung phan mém khong cé ban quyén.

- Nhan su: mét sé nai da dao tao dugc mét luc luogng can bd
chuyén mén cé trinh d6 nghiép vu tuong doi chac chan, ddm bao
la nhan t6 ndng c8t cho viéc tiép quan, van hanh va phét trién cac
du &n GIS. Tuy nhién s6 lugng nhiing don vi nay chua nhiéu.

CO HOI VA THACH THUC VE UNG DUNG GIS TRONG
CONG TAC QUY HOACH XAY DUNG

Trudc su thay d6i nhanh chéng ctia méi trudng tu nhién va
xa hoi cudc cach mang céng nghiép 4.0 dang tao ra thay déi
vé tu duy, qua trinh thuc hién, trién khai gitp dé an dat dugc
nhing tiéu chi hoan hao vé chat lugng, hoan my vé thiét ké
va dac biét trong quan ly quy hoach xay dung. Trong b6i canh
bién d6i khi hau va nhu ciu ngay cang cao cla con ngudgi.
Cudc cach mang cong nghiép 4.0 dang dién ra manh mé sé
anh hudng rat I16n t&i nganh quy hoach xay dung cia nudc ta,
va dién hinh 1a quy hoach d6 thi. Trén thé gidi da hinh thanh
rat nhiéu do thi théng minh. Cac dé thi & Viét Nam cling khéng
nam ngoai xu hudng trén nham dap Uing nhu cau phat trién
cla xa hoi. Pay ciing la thai co dé nganh quy hoach xay dung
nang cao vé cdng nghé va quan ly, tré nén hién dai va chuyén
nghiép hon. Théng qua cac phan mém, ciing nhu trang thiét
bi may méc cac S& ban nganh ¢é thé nang cao nang luc trong
cbng tac quy hoach théng qua cong nghé tién tién dé nang
cao chét lugng quy hoach va quan ly quy hoach xay dung. Dé
nganh quy hoach xay dung phat trién c6 rat nhiéu viéc phai
lam, trudc tién can tap trung vao nhiing van dé sau:

- Mét trong nhiing thach thiic Ién nhat déi vai viéc ng
dung GIS trong quy hoach xdy dung trong thaoi dai 4.0 chinh la
c6ng nghé xay dung cd s& dit liéu. D& bat kip véi téc dd phat
trién clia cong nghé va cach thic lién két, dit liéu quy hoach xay
dung dang trong xu hudng tich hop va két néi vai cac dir liéu
da nganh va loai hinh d(t liéu cong nghé caonhu: dt liéu vién
tham, dit liéu 3D,... hay két n6i véi mé hinh BIM (mé hinh hoa
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théng tin céng trinh xay dung). D3i véi d6 thi, cac nha quan ly
- thiét ké can phai tim I5i gidi cho bai toan kép: viia phat trién
quy hoach xay dung hién dai va van minh van phai dam bao
su phét trién bén viing cla xu hudng bén viing nhu cac tiéu
chi dang dat ra hién nay. S& dung dt liéu 3D dé lam tang cac
Ung dung dir liéu khéng gian dudi dang GIS 3D va thudng dugc
xay dung bang cac phan ma réng 2D cua tap dit liéu GIS theo
chiéu doc, vai dir liéu chiéu cao xay dung, do vay mé hinh 3D c6
thé st dung dé mo hinh hdéa méi trudng va kham pha cac kich
ban phét trién, hinh dung cac ké hoach sir dung dat thay thé va
tac dong clia chung d6i vai moéi trudng. Vi du trong d6 thi, viéc
phén anh phan anh chit ché thé gidi thuc déi véi dit liéu c6 thé
dugc st dung dé danh gia quy dinh quy hoach lién quan dén
viéc xay dung cac han ché chiéu cao & thanh phé. Tién t6i viéc
trién khai khai xay dung cac hé théng Cyber city (thanh phé 4o)
hay Smart city (thanh phé thong minh) da va dang dugc nghién
cliu va Uing dung trong céng tac quy hoach ctia nhiéu nudc trén
thé gidi. Hay nhu viéc stir dung nang lugng théng minh va vat
liéu xanh gop phan gidm thiéu lugng 6 nhiém phat thai ra moi
trudng va tiét kiém nang lugng tir qua trinh xay dung, van hanh
dén st dung lau dai vé sau déi vai cac chung cu cao tang can
phai két ndi véi md phang BIM két hop vdi thiét ké dé phan tich
tinh hgp ly cho b6 cuc clia toa nha doi vai thiét ké dé thi. Su két
hgp nay sé md ra nhiéu co héi cho viéc nang cao cdng nghé va
chat lugng quan ly trong quy hoach xay dung

- Viéc Uing dung cac thanh tuu cong nghé hién dai tir cuéc
cach mang céng nghiép 4.0 can phai dugc can nhac va lua chon
6 trong diém dé tao ra su lan téa trong viéc phét trién. Do cach
mang cong nghiép 4.0 van dang dién ra vai toc dd ngay cang
nhanh véi su ra ddi va xoay vong lién tuc ctia cac cdng nghé mdi,
nén viéc tng dung GIS vao phat trién dé thi can phai thu hat cac
nguon luc tirxa hdi khéng chitrong nudc ma con ti bén ngoai dé
t6i uu héa dugc chi phi.

- Nang luc dp dung GIS clia ngudi lam quy hoach: hién nay cong
tac quy hoach dugc do vé va thiét ké chi yéu trén phan phém dién
hoa (Auto Cad va PhotoShop,...). D€ GIS di vao thuc té trong cong
tac quy hoach thi viéc ti€p can véi GIS can dugc trién khai trong tat
ca cac don vi lam quy hoach song hanh véi iing dung cong nghé,
strdung cac phan mém tién tién nhu ArcGIS, QGIS. ..



- Xay dung 16 trinh d&&m bao cho viéc iing dung GIS trong quy
hoach xay dung

- Can nang cao nang luc quan ly van hanh va phat trién quy
hoach xay dung clia cac bén ¢ lién quan nhu co quan quan ly
Nha nudc, cac nha cung cap dich vu cling nhu cong déng ngudi
dan va cac t6 chic chinh tri xa héi théng qua ting dung GIS.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Ung dung GIS trong quan ly gilip nang cao nang luc, tiét kiém
thai gian, ndng cao nang suat, hiéu qua cong viéc trong cong
tac quan ly. Véi kha nang phan tich chli yéu trong cac ting dung
théng ké va mé hinh hoa. Muc dich ctia hé théng phan tich trong
GIS la xay dung su hiéu biét rd rang vé mdi quan hé gilia vi tri
khéng gian va hién tugng dia ly nén viéc cung cap thong tin mét
cach kip thai, truc quan, téng thé tinh hinh thuc hién quy hoach
toan viing dua trén sé liéu hoat ddng clia hang muc quy hoach
dugc cap nhat theo chu ky gitp cho viéc xay dung cac chién lugc
phét trién bén viing.

Muctiéu ctia GIS 1a moi dirliéu cu thétrong casdditliéu chung
¢6 thé phuc vu cho mét muc dich chinh, dé phat trién mét phan
tich dia ly duy nhat. GIS Ia mét cong cu manh mé dé thuc hién
phan tich tich hgp va phan tich xu hudng. GIS dugc chu trong
trong cac ky nang phan tich clia minh, hodc trong (ing dung dé
gidi quyét cac van dé cu thé trong cac linh vuc khac nhau, ma con
trong cac tng dung nghién ctru khoa hoc. Viéc ap dung su tién
b cda khoa hoc, ki thudt vao trong cong tac quy hoach xay dung
gilip cho nang cao chat lugng dé an quy hoach. Bén canh do, su
phét trién nhanh chéng clia cdng nghé mé phdng, tri tué nhan
tao,... dang trd thanh mét phan khéng thé thiéu trong thiét ké,
quy hoach, thi céng,... lam thay d&i manh mé vé quan diém va
chat lugng trong qua trinh xay dung trong d6 c6 céng tac thich
ng véi béi canh bién déi khi hau. D& GIS di vao thuc tién thi can
s6m xay dung, ban hanh khung phap ly ing dung GIS trong quy
hoach va quan ly quy hoach xay dung. Do vay can phai xay dung
quy trinh chudn héa di liéu quy hoach xay dung trén nén GIS,
quy trinh 16ng ghép GIS vao cac budc lap quy hoach xay dung
cling nhu céc tiéu chi dir liéu GIS trong lap quy hoach xay dung.
Cu thé cac yéu cau sau:

- Xay dung quy trinh I6ng ghép GIS quy hoach xay dung
trén nén GIS: Long ghép GIS trong céng tac diéu tra, nghién ctiu
va danh gia hién trang Léng ghép GIS trong cong tac lua chon
phuong an quy hoach; Long ghép GIS trong c6ng tac dinh hudng
quy hoach.

- Xay dung tiéu chi co s& dir liéu GIS trong quy hoach xay
dung: Tiéu chi dir liéu GIS quy hoach nén dia ly; Tiéu chi di liéu
GIS cac chuyén dé quy hoach; Ditliéu GIS phan tich hién trang va
quy hoach xay dung...

Ngoai ra, viéc nghién cliu phat trién Uing dung GIS trong cac
nganh noi chung va nganh Xay dung noi riéng can dugc xay dung
theo hudng ti€p can mot cach hé théng, bai ban. Trén co s& ké
thira cac nghién ctu tai Viét Nam va hop tac hé trg phat trién clia
cac t6 chiic quéc té, trong giai doan t6i can thiét phai trién khai
cac nhiém vu trong tam dé xay dung co s& dir liéu quéc gia va co
s&dirliéu nganh Xay dung phuc vu quan ly phat trién, nghién ciu
Ung dung GIS trén dién rdng tai Trung uong va dia phuong trong

cong tac quy hoach, quan ly quy hoach xay dung dam bao kiém
soat nang dong va hiéu qua cac hoat déng xay dung.

Viéc ap dung hé théng GIS vao linh vuc quy hoach xay dung
sé gilp d6i mdi, nang cao hiéu qua cdng tac thiét ké, 1a cong cu
déc luc cho cac ban, nganh, dia phuang trong viéc quan ly phat
trién quy hoach xay dung. Tuy nhién cho dén nay, GIS trong quy
hoach van con nhiéu han ché va chua thuc su phé bién. Dudi tac
dong cla cach mang cong nghé 4.0, GIS trong quy hoach xay
dung can phai dugc trién khai mot cach thiét thuc dé bt kip vdi
t6c d6 phat trién clia cdng nghé cling nhu nang cao chét lugng
cdng tac quy hoach va quan ly quy hoach xay dung.

Thai dai 4.0 huéng téi viéc cac loai may moc dugc ty dong
hoa, trao d6i va xur ly théng tin qua di liéu. GIS 1a cdng nghé
dang theo xu huéng cla thai dai nay. Viéc ung dung GIS
trong quy hoach xay dung da dugc quan tam théng qua mot
s6 van ban. Mot s6 dan vi da ing dung GIS vao trong cong
tac quy hoach, tuy nhién van con nhiéu han ché va chua thuc
su phé bién. Cong nghé GIS bén canh kha nang luu trd, xu
ly, phan tich va hién thi théng tin lién quan dén vi tri dia ly,
con dua ra cac théng tin chi tiét sau hon vé dit liéu, chang
han nhu cau trug, tinh huéng,.. giup ngudi dung dua ra quyét
dinh théng minh hon. Cdng nghé 4.0 da tao ra thay déi vé
tu duy, qua trinh thuc hién, trién khai giup dé an dat dugc
nhiing tiéu chi hoan hao vé chat lugng, hoan my vé thiét ké
va dac biét trong quan ly quy hoach xay dung. D& GIS di vao
thuc tién thi can sém xay dung, ban hanh khung phap ly ting
dung GIS trong quy hoach va quan ly quy hoach xay dung.
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Xay dung phan mém ung dung ho tro
cong tac lap, quan ly quy hoach dé thi

TS HAN MINH CUONG*

He théng théng tin dia ly GIS la phuong phap lap ban dé va phan tich cac su
vat, hién tugng tren trai dat. Cong nghé GIS két hgp cac thao tac da lieu théng
thudng va cac phep phan tich théng ke, dia ly, hinh anh dugc cung cdp duy nhat
tu cac ban dé. Viec ung dung cong nghe thong tin GIS vao qua trinh lap va quan
ly quy hoach la can thiét. Bdi day la xu hudng tat yéu cua cac nudc phat trién

tren thé giai hien nay.

uy hoach xay dung d6 thi la mot nhiém vu bat

budc, can thuc hién trudc tién khi phat trién dé

thi nhdm cu thé hoéa cac chién lugc, ké hoach phat

trién kinh té - xa hoi. Mac du vay, béi canh va thuc
trang phat trién d6 thi hién nay cho thay céng tac lap va quan
ly quy hoach xay dung cén cé nhiing thay déi, thich (ng kip
thai dé c6 thé dap Uing dugc cadc muc tiéu phat trién dé thi
théng minh.

NHUNG YEU CAU KHI THUC HIEN LAP VA QUAN LY
QUY HOACH

Xay dung dugc hé théng co s& ha tang di liéu hoan
chinh & tat ca cac loai quy hoach hién cé cling nhu di liéu
nén, hién trang phuc vu céng tac lap va quan ly quy hoach,
dam bao su két noi lién thong va théng nhat véi cdc nganh
lién quan. Vi du nhu dir liéu vé ban d6 nganh TN&MT, di
liéu vé quy hoach két cau ha tang véi cdc nganh giao théng,
thay lgi...

D{r liéu quy hoach can dam bao tinh chinh xac, lién tuc

* Chii tich Héi dong quan tri ACUD Group
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dugc cap nhat, dé dang tra clu, truy xuat st dung doi vai tat
€a cac d6i tuong st dung trén cac nén tang hoat dong khac
nhau. Cong tac du bao can dugc luan chiing mét cach chinh
xac thong qua viéc danh gia, nam bat dang xu thé, boi canh
phat trién, du bao dugc xu thé phat trién cdng nghé trong
tuong lai, phan tich va danh gia chinh xac tiém nang va lgi
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thé ctia dia phuong, khu vuc nghién clru bang céc cong cu
phan tich phu hgp...

Quy hoach can xac dinh cac xung dét, mau thuan gida
cac nganh ngay trong qua trinh lap quy hoach va kiém soat
chit ché khi c6 diéu chinh hodc trién khai cac quy hoach lién
quan. Cac cong cu quan ly ng dung hé théng théong tin dia
ly GIS la moét giai phap t6t can dugc nghién ctu ap dung
dé giai quyét van dé nay. Xay dung cong cu quy hoach ung
dung cédng nghé théng tin dé€ gidp phan tich, hé trg cho viéc
ra quyét dinh trong qua trinh quan ly thuc thi quy hoach.

GIAIPHAP QUAN LY QUY HOACH XAY DUNG HUGNG
TG1 MUC TIEU PHAT TRIEN THANH PHO THONG MINH.

Phuong phéap lap quy hoach theo cach thuc truyén
théng hién nay boc 16 nhiéu bat cap chua chu trong dén
nhiing tiéu chi quan trong ddi véi d6 thi théng minh. D&
gidi quyét van dé trén can c6 nhing thay ddi trong cach
ti€p can va xay dung d6 an quy hoach.

Phan tich da chi tiéu (AHP) chdong I6p ban d6 (GIS) vai
cac quy hoach phat trién khong gian; st dung dat; quy
hoach giao théng; quy hoach ha tang. Dam bao tinh chinh
xac trong viéc phan tich du bao, xac dinh mau thuan xung

dot, lua chon phuong an quy hoach téi uu... can cé céng cu
va phuong phéap hé trg. Trong d6 cé cac cong cu ting dung
hé théng thong minh dia ly GIS, phuang phap phan tich da
chi tiéu AHP véi ly thuyét tap md, s6 ma ¢ thé dugc xem a
nhing lya chon phu hgp hon.

Quy trinh thuc hién danh gia AHP dé xac dinh tam nhin
muc tiéu, phan nhém theo hé thong loai dat, cac tiéu chi
danh gia dat, cac tiéu chi thang diém. Xac dinh ban d6 tiéu
chi théng qua thdm dinh GIS dén 16p ban doé.

XAY DUNG PHAN MEM UNG DUNG HO TRQ CONG
TAC LAP VA QUAN LY QUY HOACH XAY DUNG - CHUAN
HOA HE THONG HIEN CO

Dé& gidi quyét cac yéu cau dat ra ddi véi viec phat trién
do thi thong minh, cong tac lap va quan ly quy hoach xay
dung d6 thi can cé nhirng thich tng phu hgp va moét trong
nhiing gidi phdp can thiét la xay dung phan mém (ing
dung) dé phuc vu céng tac lap ciing nhu quan ly thuc hién
quy hoach. Phan mém (iing dung) nay c6 cac tinh nang.

C6 thé dugc st dung dé hé trg trong qua trinh 1ap quy
hoach cling nhu & giai doan quan ly thuc hién quy hoach.
Déng thai, khai thac va st dung dugc dir liéu ti cac dinh
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dang va cac nguén khac nhau.

Ung dung hé théng théng tin dia ly GIS cho cac tinh
nang tra ctru, phan tich thong tin khéng gian, dé dang truy
cap, tra cltu va truy xuat thong tin quy hoach. C6 kha nang
tich hop (dac biét la di liéu khong gian) gilra cac loai quy
hoach, cac cap quy hoach.

Phat hién, tdng hgp va phan tich cdc mau thuan, xung
doét gilra cac nganh, linh vuc, dé dang st dung dugc trén
nhiéu nén tang khac nhau web, mobile...Tich hgp cac
nghiép vu quan ly quy hoach nhu: quan ly h6 so quy hoach,
quan ly moc gidi, cong b6 quy hoach,,,

Hién nay kha nhiéu S& Xay dung, phong quan ly do thi
tai cac dia phuong da va dang st dung cac phan mém tng
dung quan ly quy hoach, Tuy nhién, cac san pham nay hau
hét déu dugc xay dung khong cé su chudn héa vé mat dir
liéu dau vao tinh nang dau ra cing nhu khéng co su lién
théng vé dit liéu gitra cdc nganh.

Nhirng thay d&i vé phuang phap quén ly quy hoach doi
hoi c6 nhiing thich tng kip thai, tir bd may t6 chic quan ly
trong do6 dao tao nang cao nang luc cta can bo quan ly la
nhiém vu quan trong. TU nhitng thay déi ciia phuong phap
lap quy hoach, san phdm quy hoach dugc cu thé hoa thanh
nhiing hé théng co s& dit liéu quy hoach ting dung GIS nén
can bd quan ly can dugc dao tao cac nghiép vu s dung,
khai thac dir liéu quy hoach dé ti d6 giam sat viéc thuc hién
quy hoach cling nhu biét cach phan tich dé dua ra cac quyét
dinh trong pham vi chiic nang ctia minh. Nang cao hiéu qua
su tham gia clia cdng doéng, viéc lay y kién clia cong déng
trong qua trinh 1ap quy hoach c6 y nghia rat quan trong,
gop phan tao ra sy déng thuan trong qua trinh thuc hién
danh gia dung dac diém hién trang va cac diéu kién dac thu
nang cao tinh kha thi ctia d6 an quy hoach.

Do d6, trong qua trinh lap quy hoach va quan ly xay
dung theo quy hoach can xay dung c8ng théng tin hodac
phan mém cong nghé théng tin ting dung hé théng théong
tin dia ly GIS d€ ngudi dan dé dang tra ctu, cho y kién & cac
giai doan khac nhau trong suét qua trinh lap quy hoach.

Phan mém quan ly quy hoach CGIS Planning la phan
mém céng nghé théng tin danh riéng cho viéc quan ly quy
hoach, CGIS Planning tng dung c6ng nghé WebGis cho
phép ho trg hau hét nghiép vu quan ly quy hoach théng
qua cac tinh nang dugc xay dung phu hgp véi cac quy dinh
hién hanh cda phap luat Viét Nam trong linh vuc quy hoach.

Cdc tinh néing ndi bat ciia phdn mém:

Tich hgp quan ly quy hoach cac cap trén cung hé théng,
toan bo quy hoach cac cédp trén dia ban dugc cai dat van
hanh va tich hop trén cing mét hé théng, gitp cho viéc tra
clru, kiém tra, trich xuat théng tin dugc thuan loi va dé su
dung. Cac tinh nang chinh clia phan mém dugc thé hién néi
bat va phan dinh ré rang gitip cho ngudi dung dé dang lua
chon va st dung.

Tinh ndng xin y kién, nham cung cap thém phuong thic
xin y kién cong déng trong qua trinh 1ap quy hoach, hé
théng cho phép dang tai cac théng tin chinh va noi dung
xin y ki€n kém theo cécy kién dong gop dugc nhap va dang

36/[MNIBWINE 02.2021 | ISSN 2734-9888

0 Sryles - 10 MYC ment e e

L T

L

a F F %

tai truc ti€p trén websile.

Cac ndi dung xin y kién sé dugc thiét 1ap vé thai han
theo quy dinh, khi qué thoi gian thi hé théng sé tu dong
chuyén tu trang thai “m&” dang xin y kién sang trang thai
“d6ng” cho két qua. Toan bo y kién dong gop sé dugc guri vé
ban quan tri phan mém, sau d6 sé chuyén tdi cac bd phan
lién quan dé ti€p nhan y kién. Cac y kién déng goép dugc
téng hap, trinh bay khoa hoc, ngén gon va truc quan, gidp
cho nguai quan ly dé dang truy cap va trich xuat thong tin.

Tinh nang céng b quy hoach, cac d6 an quy hoach sau
khi phé duyét sé dugc dang tai thong tin theo quy dinh vé
cdng bé quy hoach. Théng tin céng bé quy hoach duoc
trinh bay truc quan, van tét, thé hién ddy du cac ndi dung
chinh can cong bé. Ngoai ra, tai chuyén muc nay sé thiét lap
cac lién két truc tiép dén cac tinh ndng sau khi cong bo quy
hoach nhu, tra cttu quy hoach, quan ly hé so...nham gép
phan dem lai su tién Igi cho ngudi dung.
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Tinh nang tra ctu théng tin quy hoach, toan b6 quy
hoach cac cap dugc tich hgp va quan ly trén viing hé théng
va dugc phan chia tach biét theo tiing chuyén muc. Quan
ly t6ng hap cac loai quy hoach da va dang thuc hién trén
dia ban vadi cac théng tin chinh vé vi tri, pham vi ranh gigi
va théng tin so bo vé quy hoach. Tu day c6 thé diéu huéng
chuyén diém xem chi tiét quy hoach néi dung can tra ctu
truc tuyén.

Tinh nang tra ctu thong tin quy hoach st dung dat bao
gom: chic nang st dung dat cua 16 dat - tang cao xay dung,
dién tich 16 dat. Ngoai ra, phan mém cho phép xay dung
cac truong dir liéu ma, thém, bét, cap nhat thong tin theo
yéu cau cta ngudi dung. Vi vay rat dé dang néu mudn gan
cac théng tin khac cho 16 dat nhu chdi sé hitu, chic nang su
dung trong qua kh... hodc ngudi dung cé thé dé dang chi
vGi mot 1an nhap chudt c6 thé xem dugc quy md mat cét

T Foats [0 tmaged  §) Hintery O fettingn
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dudng, cao d6 quy hoach, khdu dé dudng ng thoat nudc,
quy mé tram x{ ly, tram bién &p... va rat nhiéu thong tin ha
tang ky thuat khac.

Tinh ndng quan ly ho so, ho so thiét ké cla du én bao
gom tu giai doan lap quy hoach cho dén quan ly thuc hién
quy hoach, can bo quan ly c6 thé dé dang tim kiém, truy
Xuat cac tai liéu thiét ké theo tén quy hoach, dia ban quy
hoach, nam thuc hién. H6 so thiét ké dugc phan quyén ciing
nhu luu vét trong sudt qua trinh s dung, hé s dugc lién
két truc ti€p véi hé théng ban do s6 héa.

Dua trén cg s& dit liéu khong gian dugc xac dinh, phan
mém hd trg cac tinh nang thong ké, xac dinh cac chi sé quy
hoach theo yéu cau tiing giai doan hodc tiing vung, doi
tugng khac nhau. Viéc nay sé gop phan chinh trong viéc
hé trg ra quyét dinh trong suét qua trinh quan ly, thuc hién
quy hoach. <
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BIM - Nhan t6 then chét

ctia cuéc Cach mang céng nghiép 4.0
dé6i voi nganh Xay dung

TS LE Vi\l\’! cum
TS NGUYEN PHAM QUANG TU @

Cuéc cach mang coéng nghiép 4.0 dang va sé cé nhiing anh hudng rat lon tsi nganh
Xay dung thé gigi cang nhu tai Viet Nam. Ung dung cong nghe giup tiép can du an
tét hon, thiét ké hgp ly han, va cting quan ly hieu qua hon. Nhan biét, hiéu va ap
dung céng nghé nham tang nang suat, chat lugng, tiét kiem nguén luc la nhu cau
cap thiét déi vai cac chu thé tham gia trong hoat dong xay dung. BIM da ra dai cach
day kha lau nhung van dugc danh gia la xu hudng tién phong nhat trong linh vuc xay
dung, dac biét trong giai doan tiép can cuéc CMCN 4.0 d6i véi nganh Xay dung. BIM
la cong cu chinh dé cu thé hoa nhiem vu s6 hoa ctia nganh Xay dung, trién khai quan
ly xay dung, ha tang ky thuat théng minh; va la nhan té khong thé thiéu dé quan ly
va phat trién do thj trong tuong lai. Dé thuc day ap dung BIM dung hudng can hiéu
ré vai tro, vj tri ciia BIM trong téng thé xu husng phat trién ctia nganh Xay dung.

@ Vién trudng Vién Kinh té xdy ding
@ Phé vién trudng Vién Kinh té Xay dung
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CONG NGHIEP 4.0 VA XU HUGNG PHAT TRIEN
NGANH XAY DUNG

Cudc cach mang cong nghiép lan thir4 (CMCN 4.0) hay Céng
nghiép 4.0, Ia xu huéng hién tai cda tu déng hoéa va trao déi dir
liéu trong cong nghé san xuat. Ban chat ciia CMCN 4.0 la dua
trén nén tang cdng nghé sé va tich hgp tat ca cac céng nghé
théng minh dé t6i uu hoa quy trinh, phuong thiic tao san pham.

Xu hudng chuyén d6i nganh Xay dung trong thai ky CMCN
4.0 sé dua trén su két hgp ctia 3 yéu t6 chinh, d6 la chuyén déi
san pham, chuyén déi quy trinh va chuyén déi s6 thong qua st
dung cong nghé.

V& san phdm, nganh Xay dung dang chuyén dan ti cac
phuang phap thi céng tai ché trén cdng trudng sang thi cong,
I3p dung theo mé-dun va san xuat cac san pham tién ché trong
nha may. V€ quy trinh lam viéc, cdc m6 hinh xay dung tinh gon,
thuc hién du an theo phuaong thic tich hgp dang dugc nhiéu
nudc nghién ctu hoan thién. V& cong nghé, hién nay, nganh
Xay dung dang dan ti€p can véi dit liéu dua trén mé hinh théng
tin cGia tiing doi tugng vat ly (cong trinh xay dung, hé théng ha
tang ky thuat, dia hinh, dia chat, thay van...) va hudng téi su ti€p
can tich hop dua trén mé hinh.

Trong thai ky CMCN 4.0, su két hgp clia qua trinh chuyén
d6i cach thic san xudt, ché tao san phdm xay dung, mé hinh
t6 chuic thuc hién dy an va qua trinh chuyén déi di liéu cong
trinh truyén théng thanh mé hinh théng tin s6 sé dan dén dinh
hinh lai cach thuc thiét ké, xay dung, quéan ly van hanh cac cong
trinh xay dung. Minh hoa cho qué trinh t& chiic xay dung trén
cdng trudng theo xu huéng CMCN4.0 thé hién & Hinh 1. Theo
xu huéng nay, trén ca s& mo hinh théng tin cong trinh, cac cong

nghé két hgp thé gidi 4o va thé gidi vat Iy lai vai nhau nham tang
nang suat, chat lugng va hiéu qua qua trinh thuc hién cong viéc.

Qua trinh t6 chuc xay dung tai cac du én theo xu huéng
Céng nghiép 4.0 (sau day goi tat la Xay dung 4.0) sé c6 nhiing
thay d6i nhu sau:

- San xuat va xay dung cong nghiép: bang cach sir dung
san xudt tién ché, in 3D, lap rap, sdn xuat ngoai cdng trudng
va ty dong hda, cac van dé thach thic vé mat ky thuat xay
dung theo phuong thiic thuc hién truyén thong (san xuat tai
ché) sé gidm dang ké. Vai quy trinh san xudt méi nay cho phép
qua trinh san xuat sé lién két thong qua cac phan mém, thiét
bi s6 v&i BIM va Méi trugng dit liéu chung dua trén dam may
(CDE) d@é dua ra cac hudng dan gui truc ti€p cho san xudt cac
san pham xay dung trong nha may va trén céng trudng. Moi
théng tin lién quan dén san xudt cac san pham xay dung trong
nha may va trén cong truding cé thé dugc s6 hda, cap nhat vao
md hinh BIM va CDE dé quan ly.

- Hé théng may va thiét bi san xuat san pham xay dung, thi
céng xay dung thong minh: cong trudng xay dung trong Xay
duing 4.0 st dung robot va tu dong héa dé€ san xuat, van chuyén
va l3p rap, hé théng phan mém va truyén dan d liéu dé chuyén
d6i cac théng tin ky thuat s& thanh cac hoat ddng san xudt trong
nha may, thi cdng xay dung trén cong trudng, cac cam bién va
loT @& thu nhan théng tin quan trong trong qua trinh san xuat,
Iuu kho, van chuyén, cung ting san phdm xay dung, thi cong xay
dung trén cong truong.

- Cong nghé ky thuat sé: viéc chuyén dsi ky thuat s6 phu
thudc vao su phat trién hé sinh thai ky thuat s6, trong d6 BIM va
CDE la nén tang dé xay dung va tich hgp cac cong cu ky thuat sé.
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MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

V6i su trg gilp cla cong nghé quét video va laser, tri tué nhan
tao (Al) va dién toan ddm may, phan tich dir liéu va dir liéu 16n,
dam may diém, chubi khéi, mé phong va ting cudng thuc té,
quy trinh thi cong sé dugc hé trg tot han trong Xay dung 4.0. Hé
sinh thai ky thuat s6, cac tiéu chuan dit liéu va kha nang tuong
tac ddéng mét vai trd quan trong trong qua trinh chuyén déi s6
cla nganh Xay dung.

BIM TRONG XU HUGNG CMCN 4.0 DO1 V61 NGANH
XAY DUNG

a, BIM la céng cu chinh d€ cu thé hod nhiém vu sé hod ctia
nganh Xdy dung:

Mo hinh chung cta qua trinh xay dung thoi ky CMCN 4.0
la su két hgp hé thoéng céc cong nghé sé vai cac hoat dong co
hoc trén cong trudng. BIM la mét trong nhiing nhan t6 ma dua
trén dé cac cong cu ky thuat s6 sé dugc tich hap. Véi su trg giup
clia cdng nghé quét video va laser, tri tué nhan tao (Al) va dién
toan dam may, phan tich di liéu va di liéu 16n, dam may diém,
chubi khéi, mé phdng va tang cudng thuc té, quy trinh thi cong
sé dugc ho trg tét hon trong cac hoat dong xay dung. Cu thé:

* Qud trinh thiét ké: BIM sé doéng vai tro la nén tang dir liéu
tich hop tat ca cac théng tin lién quan dén cong trinh, cho phép
cac kién trac su va ky su xay dung hiéu mot cach rd rang nhat
vé thiét ké. Mot mé hinh BIM dugc tao lap tot ¢6 thé gidm cac 16i
thiét ké, cac thi€u sét va hiéu sai y do thiét ké.

Hién tai, BIM dong vai tro la cung cap dit liéu cho cac tng
dung ky thuat sé trong xay dung. Cu thé, cac giai phap thuc tai do
(VR), thuc tai do tang cudng (AR) va thuc t& hén hop (MR) sit dung
BIM d€ mo phdng mai trudng xay dung sé dugc té chuic trong
tuong lai dé ting cudng truc quan hoéa. Kiéu iing dung nay cung
cap cac mé ta truc quan, dé hiéu va cd thé dién dat chinh xac hon
Vé cac van dé lién quan dén thiét ké so vdi viéc trao d6i thong tin
dua trén ban vé 2D, do do sé dam bao thiét ké t6i uu dugc cung
cap cho cac nha thau xay dung va cac bén lién quan.

Trong ky nguyén CMCN 4.0, cdc cOng tac xay dung qua phuc
tap sé dugc thuc hién bdi robot, hodc ky su xay dung va cong
nhan sé st dung VR, AR hodc MR dé hiéu day da y dinh thiét k&
va nhan cac théng tin hé trg (nhukich thudc, quy trinh va hudng
dan cong cu) dé thuc hién cdng viéc clia ho. Do do, san pham
xay dung hoan thanh sé la sy hién thuc héa chinh xac ctia cong
trinh 3o (Mé hinh) &4 duoc ra soat, chuén bi trudc.

*Quad trinh thi c6ng xdy dung céng trinh:

- San xudt tién ché: Trong thai ky CMCN 4.0, véi cac thong tin
dugc mo ta day du bai BIM, cac nha may trong tuong lai cé thé
san xuat cac thanh phan cong trinh theo phuong thiic tu déng
dat d6 chinh xac cao. San xuat tién ché& la mét linh vuc ma nganh
Xay dung cé thé hudng Igi truc ti€p ti su chuyén déi do sang
kién Céng nghiép 4.0 mang lai.

- Tu déng héa trén céng trudng: Trong tuong lai, phan I6n cac
cdng viéc trén cong trudng xay dung sé la cac cong viéc dugc
thuc hién tu dong, nhiing cdng viéc cé tinh chat lap di 13p lai sé
chi dugc thuc hién béi robot. B6i vai cac nhiém vu qua phuc tap
sé dugc cac cong nhan xay dung thuc hién mét cach hiéu qua véi
suhé trg cla cac mo phdng quy trinh, thao tac thuc hién (ky thuat
tryc quan tang cudng). Ngoai ra, quy trinh dat, giao hang, thay
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d6i don dat hang, 1ap hoa don, 1én lich, kiém tra va kiém soat chat
luong, tat ca déu dugc téi uu hda trén ca s& cac dir liéu téng hop
dé gitt cho du an dung tién do va trong ngan sach du kién.

- Gidm sdt tién d thi céng: Tién dd xay dung thuc té c6 thé
dugc so sanh vdi ti€n dé va moé phong tién dé xay dung trong
BIM. Bing cach nay, tién dé xay dung c6 thé dugc theo doi
tu dong. V&i Hé théng thong tin dia ly (GIS) va cac cam bién
trang thai dugc cai dat trén trang phuc, phuong tién, thiét bi
cla ngudi lao déng, cac théng tin quan trong lién quan dén
xay dung sé dugc theo déi trong thai gian thuc va cung cap
cho cac bén lién quan.

*Qud trinh quan ly, vén hanh céng trinh:

-Béo tri: Hién tai, bang cach cung cdp mo hinh truc quan 3D dua
trén BIM, mot s& hé théng tich hgp théng minh cho phép cac nha
quan ly van hanh va cac ky thuat vién xac dinh vi tri cdc bo phan
cong trinh hiéu qué han, gidm thai gian tim hiéu, nghién ctiu cac
théng tin cng trinh, bd phan, cau kién. Hé théng tich hop thong
minh két hgp véi ma vach, nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID) va AR
cling véi BIM (dugc phat trién phu hop cho cac hoat ddng bao tr)
cung cap théng tin lién quan mét cach kip thai va truc quan.

- Qudn ly ndng lugng: Thu thap dir liéu tiéu thu ndang lugng
thuc 1a rat quan trong dé cung cap phan héi cho thiét ké va
hoan thién cac mé hinh mé phéng trong tuong lai. Hé théng
tich hgp théng minh da dugc phat trién dé tich hop BIM véi di
liéu nang lugng dugc trich xudt tr nhiéu hé théng toa nha (nhu
Hé théng quan ly tda nha/BMS). Cac hé théng tich hgp thong
minh c6 thé cung cdp cho cac nha quan ly van hanh cac théng
tin vé muc tiéu thu nang lugng va phan tich hiéu suat; thuc hién
mo phdng va du bdo nang lugng; truc quan héa thong tin nang
lugng thédng qua mé hinh 3D; céc dé xuat kiém soat toa nha dé
bao ton ning luong; theo déi tinh trang nhiét; phat hién va chan
doan 16i; va danh gia tinh bén vimng.

- Quan ly cdc trudng hap khdn cdp: Trong tuang lai, hé théng
tich hagp théng minh dugc tich hgp trong mét tda nha sé c6 thé
xac dinh sé lugng ngudi trong méi phong va cung cap théng tin
cho nhimng ngudi ctu hé khi can. Cac hé thong tich hgp théng
minh sé c6 kha nang danh gia phuong én so tan, lap ké hoach
dudng thodt hiém, bao tri thiét bi an toan phong chay. Ngoai ra,
VR da dugc tao ra dé huéng dan viéc so tan va danh gia hanh vi
clia con nguai trong vu héa hoan.

b, BIM la céng cu chu yéu dé trién khai quan ly xdy dung
théng minh: Viéc 4p dung BIM sé gidm thiéu gidy t, ban vé, hé
trg trao d&i thong tin kip thai gitia cac chii thé. Ap dung BIM sé
gilp cac co quan quan ly nha nuéc don gian hoa va ddy nhanh
cac thli tuc ki€ém tra, cap gidy phép cho cac cong trinh xay dung.
S dung céc thudt toan, cdng cu tu ddng kiém tra trén ¢ s moé
hinh BIM sé& rat ngan thdi gian thdm dinh, phé duyét clia cac cip
c6 thdm quyén.

¢, BIM la nhén té chi chét dé quan ly ha tdng ky thuat
théng minh: BIM cung cap cac tinh nang mé hinh hoa va mé
phaéng, la thanh phan cét 6i trong quan ly ha tang ky thuat theo
hudng hién dai.

d, BIM la nhén t6 quan ly va phdt trién dé thi théng minh:
Cung vai viéc s6 hoa cac cong trinh hién hiu théng qua cac
cong nghé quét 3D, cac don vi quan ly sé c6 dugc mot mo hinh



hoan chinh vé hién trang, quy hoach cla tiing vung quan ly
hoédc ca thanh phé. M6 hinh nay cing vaéi GIS (chinh la nén tang
clia bén sao s6 Digital twin hé théng cong trinh d6 thi) la yéu
cau bat budc va la yéu t6 tién quyét cho viéc quan ly, phat trién
thanh phé théng minh mét cach bén viing. Huéng di nay cling
da dugc trién khai & cac nudc Anh, Uc, My, Phép.

AP DUNG BIM TAI VIET NAM

Tai Viét Nam hién nay, khai niém vé BIM dang dan tr& nén
phé bién trong linh vuc xay dung. Nhi€éu cht dau tu, t& chuc
tham gia dau tu xay dung da nhan thic dugc lgi ich clia viéc s
dung BIM dem lai va trién khai 4p dung vao cac céng trinh tu
giai doan thiét ké y tudng cho dén giai doan quan ly thi cong.
Cac van dé vé BIM cling da dugc dé cap tai nhiéu budi hoi thdo
chuyén dé do céc co quan quan ly nha nudc, cac co quan nghién
cliu, cac trudng dai hoc, dan vi tuvan té chiic. Cac cong nghé ap
dung trén nén tang BIM da budc dau dugc nhiéu doanh nghiép
quan tam nghién cttu (quét laze, AR,..).

DéE thuc day trién khai dp dung BIM trong linh vuc xay dung
tai Viét Nam, ngay 22/12/2016 Thu tudng Chinh phiu da co
Quyét dinh s6 2500/QD-TTg phé duyét Dé an ap dung M6 hinh
thong tin cong trinh (BIM) trong hoat déng xay dung va quan
ly van hanh céng trinh vé6i quan diém Nha nudc khuyén khich,
tao diéu kién dé cac chui thé lién quan ap dung BIM, thuc hién
céc giai phap nang cao nang suat, chat lugng, tiét kiém ngudn
lyc trong hoat déng xay dung va qudn ly van hanh céng trinh.
Muc tiéu cu thé clia viéc ap dung BIM trong giai doan hién nay la
khuyén khich &p dung BIM nham nang cao chat lugng, tiét kiém
chi phi, rit ngan thai gian thuc hién du an; qua cac giai doan
thuc hién thi diém tai cac du an, xay dung hanh lang phap ly tién
t6i ap dung BIM réng rai.

Trén ca's3 ndi dung clia Dé an, B Xay dung, co quan quan ly
Nha nudc dugc giao trach nhiém chu tri thuc hién da ban hanh
Ké hoach thuc hién, t8 chiic cac hoat ddng nang cao nhan thiic
vé BIM, cong bé cac hudng dan ap dung, chuong trinh khung
dao tao, boi dudng ap dung BIM va té chiic hé trg cac du én thuc
hién thi diém ap dung BIM.

Nhin chung cac nhiém vu theo ndi dung Dé an co ban dat
dugc muc tiéu dé ra. Tuy nhién theo 16 trinh, viéc thuc hién BIM
mai chi diing lai & viéc “khuyén khich” nén nhiéu ch dau tu van
chua s8n sang cho viéc tng dung. Nhiéu néi dung huéng dan
vé BIM chua dugc dua vao trong céc van ban quy pham phap
luat sé gay kho khan cho cac don vi tu van hodc cht dau tutrong
qua trinh st dung cac san pham ti BIM vao céng tac tham tra,
tham dinh hodc thuc hién cac cong viéc lién quan khac khi s
dung thong tin tir mo hinh.

Viéc ddy manh ting dung BIM trong cac té chuc tu van, nha
thau thi cong con gap khé khan do chi phi dé dau tu cho viéc
nay la dang ké nhung chua c6 nhiing quy dinh, yéu cau cu thé
clia cac co quan quan ly nha nudc vé BIM nén cac té chuc noi
trén cling chua c6 muc tiéu dé phat trién BIM thanh mot hé
théng trong hoat déng ctia minh.

MOT SO KIEN NGHI, DE XUAT
Tu thuc tién theo déi qua trinh thuc hién thi diém ap dung

BIM, kinh nghiém &p dung BIM tai mét s6 nudc trén thé gidi
cling nhu xu hudng ti€p can cudc CMCN 4.0 trong linh vuc xay
dung, dé ddy nhanh viéc ap dung BIM phu hop vaéi dinh hudng
phét trién cda Nganh, Vién Kinh t&€ xay dung kién nghi, dé xuat
mot s6 van dé sau:

- Mét 13, BIM dugc coi la nén tang cho viéc iing dung cong
nghé s6 trong trién khai cac du an dau tu xay dung thdi ky
CMCN 4.0.Tiém nang ap dung BIM hién tai trén thé gidi van ti€p
tuc dugc nghién ctu. Do d6, khiDé én ap dung BIM két thuc can
ti€p tuc theo déi, hudng dan, téng két, danh gia viéc 4p dung
BIM tai cdc du an xay dung ndi chung lam ca s& hoan thién cac
huéng dan, dinh huéng muc tiéu ap dung cac giai doan tiép
theo. Bén canh d6, d€ ap dung BIM dung hudng, phuc vu muc
tiéu cu thé ctia Nganh/linh vuc can thiét phai cd6 mét bo phan
dau mai giup cho viéc két néi cac don vi o lién quan trong viéc
theo déi, danh gia qua trinh ap dung, dé xuat cac dinh huéng
ap dung phu hop véi chién lugc phat trién Nganh. Bé phan dau
mai nay ¢ chiic nang chuyén theo déi, téng két cac van dé lién
quan dén tng dung BIM; danh gia, dé xuat ca ché chinh sach
lién quan dén ap dung BIM ndi riéng, cdng nghé sé noi chung
d6i v6i nganh Xay dung.

- Hai 13, sau khi két thuc Dé an, moi trudng phap ly dé ap
dung BIM da dugc hinh thanh. Tuy nhién, dé viéc ap dung BIM
bam sat véi cac dinh hudng phét trién clia nganh Xay dung
trong tling giai doan can tiép tuc nghién ctiu hoan thién cac thé
ché, ca ché, chinh sach. Theo do, tap trung hoan thién cac tiéu
chuan ap dung, cac tai liéu huéng dan, dao tao, hinh thiic hop
déng lién quan dén BIM nham khai thac t6i da cac lgi ich cla
viéc ap dung.

- Ba I3, nham thich (ing vai thoi ky Cach mang cong nghiép
4.0 can thiét phai xay dung Tam nhin, Chién lugc ctia Nganh dé
dap Uing yéu cau clia cudc Cach mang nay dua trén cg s& két
qua thuc hién Dé an BIM. Viéc xay dung Tam nhin, Chién lugc sé
gitip lam ré hon quan diém, muc tiéu, 16 trinh va cac gidi phap
dé thuc day tng dung cdng nghé s tién tién cho su phat trién,
dam bao tinh kha thi, pht hgp véi diéu kién kinh té - xa hoi, yéu
cau déi mdi, ndng luc lam chd cdng nghé clia nganh Xay dung.

-Bén 13, dé c6 thé ap dung BIM dugc rong rai, ddng thdi cung
cap kip thdi thong tin phuc vu quan ly nha nudc can phai cé moi
trudng trao déi dit liéu chung trong hoat déng xay dung. Hién
nay, viéc xay dung moi trudng trao déi dir liéu méi chi ding lai
tai ting du an dau tu xay dung, tiing chti thé cu thé ma chua co
tinh két ndi, chua dugc chuan hoa, diéu nay dan tdi cac rao can
déi vai viéc hinh thanh ¢6 s& di liéu 16n (Big Data). Cac dir liéu
khéng thé dung chung lam lang phi nguén luc xa hoi.

C6thé ndi, viéc trién khai BIM [a mét trong nhiing tién dé doi
mdi nganh Xay dung trong tuang lai. Trén ca s& Ung dung BIM,
c6 thé tao ra mot moéi trudng ma cac chd thé tham gia du an hop
tac v6i nhau theo mot cach khac biét so véi truyén thong. Day
chinh 1a tuong lai ctia d6i méi hoat ddng xay dung va van hanh
cong trinh. Ung dung BIM la xu hudng tat yéu, mang lai nhiéu Igi
ich trong nganh Xay dung, nhat la chli truong tang cudng nang
luc tiép can cudc CMCN 4.0, vi vay, cac co quan chic nang, cac
chu thé tham gia hoat déng xay dung can quan tam, s6m cé ké
hoach, 16 trinh thuc hién cu thé cho viéc ap dung.
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MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

BIM ngay cang duoc ung dung réng rai

QUY ANH

BIM (Building Information Modeling, mo hinh théng tin cong trinh) La viec su
dung cong nghe dé chuyén déi cac thong tin cua cong trinh sang théng tin s6,
thé hién dudsi mang mé hinh khéng gian phuc vu qua trinh thiét ke, thi cong va
quén ly van hanh, khai thac sti dung céng trinh. Do nhiing gi ich thiét thuc ma
BIM mang lai, tai Viet Nam, nhiéu chu dau tu, tu van, nha thau xay lap... da va
dang quan tam, xem xét, trién khai ép dung BIM trong cac du an.
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UNG DUNG BIM HIEU QUA BEN PAU?

TU nam 2016, tai quyét dinh 2500/QD-TTg, Thi tudng
Chinh pha da phé duyét Dé 4n Ap dung mé hinh théng tin
cOng trinh trong hoat déng xay dung va quan ly van hanh
céng trinh (Dé &n BIM), véi muc tiéu tiét kiém, minh bach,
quan ly, kiém soat chat lugng cong trinh; Xay dung hanh
lang phap ly, tao su déng thuan trong viéc ing dung BIM
trong hoat déng xay dung. B6 Xay dung chu tri, phoi hop
V@i cac bd, nganh, dia phuang té chirc trién khai thuc hién
Pé an BIM.

Budc dau cho thdy, ing dung BIM da gilp cac chd thé
tham gia du an, gébm chi dau tu, tu van thiét k&, tu van
giam sat, nha thau rat ngan tién do thi cong, tiét kiém chi
phi théng qua viéc t6i uu hoa va xir ly truéc cac khoé khan
trong giai doan thiét ké, thi cdng, kiém soét chat ché khéi
luong thuyc hién...

Chia sé kinh nghiém tng dung BIM trong thiét ké céng
sdng Kién tai TP Rach Gig, tinh Kién Giang, 6ng Ngé Quéc
Minh (Céng ty CP Tu van Thay lgi 2) cho biét: Céng ty da
tan dung t6i da cac lgi thé cua BIM trong viéc thiét ké cong
trinh. Cu thé, déi nga thiét ké phac thdo mé hinh 3D céng
Song Kién trén phan mém 3D revit. Nhd d6, cong tac thiét
ké cling nhu phé duyét trong qua trinh thiét ké so b6 dugc
trién khai mot cach nhanh gon va chinh xéc.
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Hon thé, mbi mét thay dbi trong qua trinh thiét ké déu
dugc xt ly théng tin mot cach hét siic dong bo, két néi
dugc cuing mét ldc tat cd cac bd mon tham gia thiét ké
du &n nhu kién truc, két cdu, co khi, du toan céng trinh...,
tranh dugc nhiing xung dét khong can thiét ma trudc day
rat hay xay ra néu khoéng thiét ké bang cong nghé BIM.
Viéc xtr ly théng tin déng bo giup cho cac ky su thiét ké
c6 thé chon ra dugc nhiing gidi phéap téi uu nhat cho cong
trinh.

Ong Ng6 Quéc Minh nhan dinh: Viéc st dung BIM dem
lai hiéu qua cao trong céng tac thiét ké, gitp giam sai sét,
la cong cu tét dé t8i uu gidi phap kinh té ky thuat, thuyét
phuc chu dau tu.

Tuong tu, dé cap dén lgiich truc ti€ép cla viéc ing dung
BIM trong thiét ké cau Hoang Van Thu tai Hai Phong, éng
Lé Hung Cudng (Téng cong ty Tu van thiét ké giao théng
van tai - TEDI) cho biét: BIM gitp nha thiét ké c6 hinh anh
truc quan, chinh xac vé cong trinh, gép phan tang nang
sudt, chat lugng thiét ké. BIM déng thai tdng hgp va cap
nhat nhanh chéng khéi lugng, ddy nhanh lam viéc theo
nhém va dap tng xu thé hoi nhap.

Tu kinh nghiém nay, 6ng Cudng dé xuat ddy manh (ing
dung BIM trong dau tu xay dung cong trinh giao théng bai
BIM cho phép mé hinh chinh xac két cau thép phuc tap,
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Ung dung mé hinh BIM ha tang tai dw én Vincity Ocean Park.
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gidm thiéu sai sot trong qua trinh gia céng ché tao va lp
dat cong trinh.

Ong Cudng kién nghi, can c6 dinh muc thiét ké phu
hgp v6i cac du an ap dung BIM; thay d6i cach tinh khdi
Iugng, &p dinh muc hién tai d€ phu hgp véi BIM...

Chia sé kinh nghiém Ung dung BIM tai du an Vincity
Ocean Park (Ha Noi), dai dién don vi tu van thiét k& INNO
cho biét: INNO da trién khai BIM d6éng bo tat ca cac bd
mén, bao gém ca ha tang.

Cu thé, INNO xay dung méi trudng dit liéu chung (CDE)
trén nén tang BIM360, bado dam dir liéu luén ludn & trang
thai mai nhat va dugc kiém soat phién ban. Cac di liéu
phuc vu qua trinh trién khai nhu bd thu vién, family, chi
tiét déu dugc cap nhat |én CDE. Qua d6, c6 thé so sanh
phién ban, kiém soat thay ddi va cho phép thao tac véi mé
hinh BIM trén nhiéu nén tang web, mobile.

Diéc biét, viéc tng dung mé hinh BIM ha tang dem lai
nhiéu lgi ich trong khdp néi ha tang - céng trinh. BIM cho
phép théng ké dugc chinh xac khoi lugng cac thanh phan
cla két ciu ha tang; C6 thé kiém tra va x{ ly giao cit tu
budc thiét ké dén budc quan ly. Giai doan x ly cac bén co
thé dua ra nhiéu phuang an xt ly va chon phuaong an tét
nhat, sau dé dua lai 1én nén web dé quan ly.

TU thuc té trién khai BIM, dai dién INNO cho rang, déi

V@i tu van thiét k&, ap dung BIM gilp kiém soét dugc tét
phuong an thiét k&, quan ly dugc van dé xung dot, khéi
lugng trong thiét ké, tuong tac dugc véi cac bén lién quan.
D6i v6i nha thau thi céng, giam dugc chi phi phat sinh
céng trudng, Ung dung cac thiét bi tu ddng trong thi céng.
D6i v6i cha dau tu, c6 thé kiém soat khéi lugng, quan ly
t6t mé hinh trong van hanh, khai thac, duy tu, bado dudng,
kiém soat dugc that thoat. B&i vdi co quan quan ly Nha
nudc c6 thé quan ly dau ndi, hién trang, quan ly mé hinh
BIM trén GIS.

Ngoai ra, tng dung BIM ciing rat hiéu qua trong quan
ly d6 thi trong mé hinh d6 thi thong minh.

THUAN LOI VA THACH THUC

Tai Viét Nam, BIM ciing la gidi phap quan trong dé tiép
can cudc cach mang cong nghiép 4.0 clia nganh Xay dung.
Tuy nhién, ghi nhan trén thuc té, viéc ing dung BIM van
dang c6 nhing thuan lgi va kho khan nhat dinh.

Ong Tran Manh Long - Giam déc Van phong Kién truc 3,
Téng cong ty Tu van Xay dung Viét Nam (VNCC) cho biét:
Nha Quéc héi Lao do VNCC va Cong ty CP Tu van dau tu va
thiét ké xay dung Viét Nam thiét ké. Ngay tu dau, cac bén
tham gia du én gém chu dau tu, ban quan ly du an, cac don
vi tu van va cac nha thau cung théng nhat muc tiéu, cac
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yéu cau, tién trinh thuyc hién BIM.

Du éan xac dinh va phan loai cac itng dung BIM theo muic
d6 uu tién. Theo d6, du an bat budc sir dung cac ing dung
uu tién cao nhu Design Authoring (xuat ban ho sa), Design
review (kiém tra phuong an thiét k&), 3D Coordination
(phéi hgp thiét ké 3D, xr ly xung dot), Quantily takeoff
(xuat khoilugng phuc vu dutoan), Construction Simulation
(mo6 phéng thi cong), Handover and Building Management
(thong tin thiét bi ban giao va phuc vu bao hanh bao tri).

Cac bén phéi hop thuc hién &ing dung BIM trong thiét
ké; trao d6i thong tin va di liéu; cau trac thu muc dé xudt;
kiém soat chat lugng va kiém soat xung dot...

Ong Tran Manh Long chia sé: Viéc tng dung BIM tai
du an Nha Quéc héi Lao hiéu qua bai co dinh huéng nhat
quan cling nhu su ing ho cta cac bén tham gia dy an. Cac
bén déu c6 cac chuyén gia giau kinh nghiém, chuyén mén
cao va ¢6 hiéu biét, nang luc ing dung BIM...

Tru s& Viettel tai Ha Noi ciing la mét cong trinh Ung
dung BIM trong qua trinh trién khai du 4n. Ong Nguyén
Lé Ha, Ban quan ly du an dau tu xady dung tru s& Viettel
cho biét: Tai du an da ap dung mot s6 tng dung BIM, nhu
Design review, 3D Coordination, Shop Drawing trong trién
khai va xuat ban vé chi tiét thi cdng sau phéi hgp truc ti€p

trén phan mém Revit; Asset/Space Management trong thu
thap théng tin tai sdn va khéng gian theo chudn COBIE
(tiéu chudn qudc té vé viéc quén ly thong tin tai san)...

Du an déng thai ting dung Facility Management trong
quy trinh cap nhat va nghiém thu di liéu phuc vu quan
ly van hanh; QR code ma tai san; BIM 360 docs (CDE) cho
giadi phap quan ly thong tin va di liéu tap trung (online
hosting)...

Tuy nhién, dy an cling gap khéng it khé khan trong
trién khai ing dung BIM. D¢ 13 trinh d6 ap dung BIM cla
cac bén tham gia du an chénh léch nhau nhiéu, tham chi
mot s6 don vi lan dau tién sir dung cac cdéng cu phoi hgp
nhu BIM 360 docs, BIM glue. Tu van gidm sat ban dau
khéng tin tudng va khong chdp nhan nghiém thu dua trén
mé hinh 3D cing nhu hé so trén 360 Docs.

THUC PAY UNG DUNG BIM

Gig day, BIM via la xu thé, vua la nhu cau tng dung
I&6n d6i vai cac kién trac su, ky su, cac don vi tu van, nha
thau... Do vay, gidi chuyén mén dé xuat phat hanh giao
thic BIM (Protocol) chinh thic cho Viét Nam, kem theo dé
la cdc hudng dan tan thai va phat trién day du thanh tiéu
chuén BIM qudc gia; trién khai dao tao BIM trong chuong

Cdu Hodang Van Thy - Hdi Phong
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Demolicion

BIM ngay cang dwoc wng dung rong rai tai Viét Nam

trinh gido duc dai hoc; hoan thién co ché phap ly, dao tao,
c8p chiing chi BIM cho BIM manager, BIM coordinater; ddy
manh ap dung BIM két hop va&i cac gidi phap céng trinh
xanh, t6i uu héa thiét ké&; nghién ciu BIM trong van hanh,
quan ly tai san...

Ong Ta Ngoc Binh (T8 chuyén gia, Ban Chi dao Dé an
BIM) cho biét: Trién khai Dé an, thai gian qua, Bd Xay dung
tap trung vao 3 ndi dung: Thi nhat la nang cao nhan thuec.
B6 da hoan thanh soan thdo va ban hanh khung céac tai
liéu hudng dan, gém: Tiéu chudn 1SO 19650, huéng dan
chung, huéng dan tam thai; huéng dan chi tiét ap dung
BIM cho céng trinh ha tang ky thuat va ap dung BIM cho
céng trinh dan dung; cac tai liéu nhu ké hoach thuc hién
BIM (BEP), hé so yéu cau théng tin (EIR)...

Thu hai, Bd t6 chiic dao tao, béi duéng nang cao trinh
dd chuyén mon, nghiép vu cho cac déi tuong nham bao
dam viéc ap dung BIM rong rai. Cac déi tugng chinh gém
nha quan ly cao cap trong ca quan quan ly Nha nudc, nha
dau tu, cac dau méi phu trach vé BIM trong ban quan ly du
an, don vi tu van, quan ly du an; can bo cla cac don vi tu
van va nha thau...

Ngoai ra, P& an BIM cling hé trg ting dung BIM tai cac
coéng trinh 4p dung thi diém, t6 chuc giam sat, danh gia
viéc thuc hién BIM. Mé&i day nhat, mét sé néi dung lién
quan dén BIM da dugc dua vao ké hoach chuyén déi sé
nganh Xay dung.

Thu ba, B6 Xay dung chu trong xdy dung hanh lang
phap ly dé thuc day 4p dung BIM. Cu thé |a dua BIM vao hé
théng céc quy chuén, tiéu chudn ky thuat, dinh muc kinh
té ky thuat co lién quan...

VGi mong muén gop mét tiéng noi dé cac co quan quan
Iy Nha nudc thac day 16 trinh phat trién BIM tai Viét Nam,
Nguyén Thi Duyén - Chu tich Hiép hoi Tu van Xay dung Viét
Nam cho rdng: BIM khéng chi dem dén Igi ich cu thé tai tiing
dy an ma con la mét cach tao dung thuong hiéu hiéu qua,
ting diém trong hé so dau thau cta doanh nghiép. Trong
giai doan dau, Nha nudc can c6 chinh sach khuyén khich cho
nhing don vi itng dung BIM trong hoat déng xay dung.

Ba Duyén ky vong: Khoang 5 nam nira, BIM sé dugc iing
dung phé bién nhu ISO. Khi d6, cac nha tu van, nha thiu
Viét Nam du stc lam dugc cac cong trinh 16n ma Chinh
phu, B6 Xay dung ky vong.
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Ung dung BIM

trong quan ly an toan thi cong xay dung
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TS NGUYEN QUOC TOAN*

6ng nghé xay dung da c6 nhiing tién bd manh mé

trong thai gian gan day nhung van dé an toan trong

xay dung van co it su cai thién nhat. Xay dung la mét

trong nhiing nganh nguy hiém nhat do méi trudng
lam viéc khac nghiét va cé tinh rdi ro cao. Ty & ti vong va
thuong tat do tai nan lao déng (TNLD) trong nganh Xay dung
toan cau cao han gap hai lan so véi muc trung binh clia cac
nganh khac. Mac du van dé quan ly an toan thi céng (ATTC)
da dugc chu trong hon trong nhitng nam gan day, ty 1é tai nan
clia nganh Xay dung ti€p tuc & mic cao.

Huan luyén an toan khéng hiéu qua, l1ap ké hoach va giam
sat cdng viéc khong phu hop, khdng day du, trao déi thong tin
vé an toan khong kip thai la nhing van dé néi cdm ctia quan
ly ATTC xay dung. Gan day, cac nghién ctu da c6 sy quan tam
dang ké trong viéc cai thién an toan tai ngi lam viéc théng qua
quan ly an toan st dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM).
M6 hinh cho phép danh gia truc quan cac diéu kién tai noi lam
viéc va nhan ra cac méi nguy hiém. Mé phéng ké hoach trién
khai thi céng st dung 4D yéu cau két n6i ké hoach thi cong
dén céac d6i tugng 3D trong mot thiét ké, nd c6 thé md phéng
trinh tu thi cong va thé hién nhiing gi cdng trinh va mat béng
xay dung sé két hgp tai moi diém Ung v6i mébi thoi di€ém nhat
dinh. Mé phéng nay hé trg dua ra cac danh gia cho céng trinh
sé dugc xay dung nhu thé nao hang ngay, thé hién cac van dé
vé huy dong nguon luc va phuong an diéu chinh (mat bang,
lao ddng, cdng cu, xung dét khdng gian, cac van dé an toan. ...

UNG DUNG BIM QUANLY AN TOAN TRONG THI CONG
XAY DUNG

BIM 3D va 4D dugc str dung trong quan ly ATTC véi vai tro
la nguén cung cdp théng tin cong trinh dau vao mét cach day
du, chi tiét, truc quan va sé hda cho cac céng nghé va phan
mém khac xt ly. Nhitng (ing dung ctia BIM 3D va 4D trong
quan ly ATTC xay dung cé thé dugc tom tit & 4 linh vuc: Huan

* Truwong Dai hoc Xay dung
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luyén an toan, xac dinh moi nguy, giam sat cong trudng, trao
déi va hgp téc.

Hudn luyén an toan

Hiéu qua cha huan luyén ATTC sé dugc cai thién dang ké
khi tryc quan héa dugc cong trinh va cho phép ngudi lao dong
dugc tuong tac va hgp tac trén chinh mé hinh céng trinh ma
minh sé tham gia thi cong. Do d6, nhiéu nha nghién ctu da s
dung BIM nhu mét c6ng cu chinh va két hgp véi cong nghé
VR, cdng nghé tro choi nham hudn luyén an toan. BIM va VR
da dugc két hop dé tao nén mot cong trudng xdy dung ao
nham hé trg huédn luyén an toan. Tinh tuong tac va hgp tac cla
phuong thic huan luyén dugc tang lén thong qua viéc tich
hagp BIM va cdng nghé cho troi truc tuyén trong dé cong nhan
6 thé thuc hién cac hoat dong clia ho bang cach st dung may
tinh két n6i véi mang Internet, giao ti€p va hop tac vSi nhau
trong thdi gian thuc.

Tich hgp d liéu clia qua trinh thi cong vao mo hinh BIM
4D két hgp dé tao ra mdt mod phéng cac qua trinh xay dung
(Hinh1). Dua trén mé hinh nay, cac déi thi cong c6 thé thuc
hién m6 phéng cac phuong an khac nhau trong mot moi
trudng ao, cho dén khi tim dugc phuong phap thoa dang cac
diéu kién dat ra.

Xdc dinh méi nguy

BIM 3D c6 thé dugc sir dung dé hé trg nhan vién an toan
xac dinh m&i nguy trong cac cudc hop vé an toan. D€ tu dong
héa quy trinh xac dinh mai nguy, cac nghién ctu da ti€én hanh
ma héa cac quy dinh ctia phap luat vé an toan lao dong (ATLD)
va st dung BIM nhu mét nguén dé 1dy théng tin vé két cau,
vi tri nguy hiém, tién dé thi cdng nham xac dinh méi nguy
théng qua hé théng kiém tra quy dinh tu dong (automated
rule checking system). Trudc day, chi cé cac thong tin vé cong
trinh dugc xem xét trong qua trinh xac dinh méi nguy, nhiing
nghién clru mai da dé xuat bé sung thém théng tin lién quan
dén cong trudng, kho bai, nha tam, thiét bi,... c6 thé hé trg xac
dinh toan dién cac méi nguy.

BIM 4D cung cap ca yéu t6 thai gian va khéng gian clia cac
hoat déng nham lam tang d6 chinh xac ctia viéc xac dinh kha
nang xung dot . K&t cau céng trinh va cac két cu tam phuc vu
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Hinh 1: Qua trinh mé phong 4D

BIM chiva dwng ddy dii thong tin trong suot vong doi cong
trinh xdy dung

thi céng, vi du nhu gian gido cling c6 thé la cdc méi nguy tiém
nang vi chiing can phai da én dinh dé tranh sup dé trong va
sau khi xay dung. 4D CAD, BIM va phan mém phan tich két cau
da dugc tich hgp dé€ mé phdng va phan tich su sup d6 cé thé
xay ra . Khi tich hgp BIM v6i cam bién oxy va nhiét do, théng
tin vé cac moi trudng nguy hiém cé thé dugc xac dinh va danh
dau trong mé hinh ao.

Gidm sdt cbng trudng

Thoéng tin vé vi tri cila cdng nhan, may maoc thi cdng va vat
lieu xay dung trén cong trudng nhan dugc tu cac cong nghé
dinh vi RFID, GIS, GPS dugc chuyén dén mé hinh BIM sé cho
phép truc quan hoa viéc theo ddi cac trudng hgp tiém nang
Xay ra tai nan trong thai gian thuc.

Trao dbi va hop tdc

BIM cho phép giao tiép va phé bién théng tin dé dang hon
bang cach vuot qua cac ranh gigi ngén ngl thudng ton tai
trong cac du an xay dung (DAXD) da quéc gia. Truc quan hoa
thong tin cong trinh gilip kha nang ti€p can thong tin la giéng
nhau déi vai moi ngudi bat ké chiic vu, kha nang doc hoidc
hiéu ngén ngit. Cac méd hinh BIM ¢6 thé la phuang tién truyén
thong da nang, vi du nhu gitp thao luan vé qua trinh xay dung
gilra cac chuyén gia hay dé hoi thao théng tin cho cac bén lién
quan ctia du &n. Cach tiép can nay cling cé thé lam cac quy
trinh xay dung trg nén dé hiéu véi nhiing ngudi khong c6 nén
tang vé xay dung .

BIM chiia cac mdi lién hé logic vé mat khong gian, kich
thudc, s6 lugng, vat liéu va cac bd phan cong trinh. Giup tich
hgp thong tin vat ly vé cac bo phan cong trinh véi cac théng
tin khac (vat liéu, tién d6 thi cong...) nham t6i uu héa thiét ké,
thi cong, quan ly van hanh va bao tri cong trinh. BIM la nguén
luu trr va cung cap théng tin dé lam cg s& viing chéc cho viéc
ra quyét dinh trong sudt vong ddi clia cdng trinh xay dung .
Quy trinh nay cho phép phéi hgp nhiéu bé mon tir nhiéu don
vi tham gia trong nhiéu giai doan khac nhau ctia dy an.

LUA CHON CONG CU XAY DUNG MO HiNH BIM PHU
HOP CHO QUAN LY AN TOAN THI CONG XAY DUNG
Cac dac trung quan trong nhat ctia phan mém thiét lap mo

hinh BIM cho muc dich quan ly ATTC la: chat lugng mé hinh
3D va kha nang quan sat cac déi tugng; cac cong cu thiét lap
mo hinh cdnh quan; thu vién doi tugng 3D md& réng; cong cu
va céc tinh nang tao BIM-4D; cac cong cu dé phan tich rdi ro
hoac ATTC ti khau thiét ké 1ap k& hoach va, kha nang trao ddi
dirliéu.

Chdt lugng mé hinh 3D va kha néing lua chon mdu

Cac mé hinh két cau thudng c6 mau sac khac nhau, mau
sdc cla cac cau kién dai dién cho thudc tinh vé mat két cau
clia ching, mau sic co thé dugc gan theo chl quan cia ngudi
quan ly. Tuy nhién, trong mét s6 trudng hop nhu trong trao
d6i, trinh bay cac van dé vé an toan, cac mé hinh nén giéng
that nhat cé thé dé cung cap cac thong diép dé hiéu va nhanh
choéng. Mat khac, c6 thé can lam néi bat cac van dé trong mé
hinh bang céch st dung mau tuong phan, vi du: cac phan
khong lién quan dat mau nén va lam ndi bat cac van dé chinh
bang cach sir dung mau sang, tuong phan véi ma nén da
chon. D4 la ly do tai sao phan mém can cho phép ngusi dung
Iua chon mau sdc ma khéng cé gidi han trong pham vi mau.

Céng cu d€mé hinh héa canh quan, dia hinh trén cong trudng

Hién nay, dir liéu vé dia hinh ngay cang dugc cung cap
nhiéu hon véi su hé trg clia cdng nghé quét laser 3D, GIS. Tu
quan diém vé an toan, cac phan mém va thiét bi hé trg thiét
lap mé hinh BIM mé ta chinh xac diéu kién dia hinh, cdc méc
cao d6 tam thoi clla mat dat, cla két ciu trong ting giai doan
thi cdng, gilp tiét kiém thai gian, han ché lao déng sai sot

Thu vién déi tuong 3D mé rong

Cac dy an déu phai dugc xay dung ti cac bd phan hop
thanh, méi bé phan d6 lai dugc cau tao tir nhiéu cac thanh
t6, déi tuong. DSi véi mo hinh BIM, cac déi tugng nay goi la
BIM Objects (BIM Components). Day la nhiing yéu t6 can
béan dé tao nén mo hinh, né mang day da théng tin hinh hoc
cling nhu phi hinh hoc phuc vu cho ca qua trinh thiét ké, thi
cobng,... Nhitng pham mém thiét ké iing dung BIM déu cho
phép ngudi dung cé thé tu tao cac BIM Objects phu hgp vdi
du &n ctia minh nhu tao Family trong Revit; Components trong
ArchiCAD, Sketchup; Part Builder trong Civil3D... Néu trong
ung dung c6 thu vién déi tugng 3D sdn c6 cla hau hét cac
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thiét bi thi cong trén cong trudng thudng dugc sit dung sé tao
diéu kién thuan lgi trong lap k& hoach an toan.

Cdc céng cu phdn tich rii ro hodic an toan trén cdc thiét ké va
ké hoach

Hién tai, hdu nhu khéng c6 cdng cu doc 1ap nao phu hap dé
phan tich ATTC trong xay dung theo BIM. Tuy nhién, c6 thé tich
hop moét s6 ky thuat phan tich méi nguy an toan trong mé hinh
BIM 4D dé phan tich rdi ro va an toan trong thi cdng xay dung.

Co quan Quan ly an toan va stic khde nghé nghiép Hoa Ky
(The Occupational Safety and Health Administration (OSHA))
khuyén nghi thuc hién ky thuat JHA (Job hazard analysis) cho
cac hoat déng xay dung dé lam ndi bat va phan tng véi cac
mdi nguy ti€ém an - hay JSA (Job Safety Analysis) - phan tich
ma&i nguy trong cong tac, la mot ky thuat tap trung vao cac
budc thuc hién mot cong tac dé xac dinh trudc cac méi nguy
€6 thé xay ra. JHA tap trung vao méi quan hé gilta cong nhan,
cong tac, cong cu va moi trudng lam viéc. Thuc hién JHA sé
gilp xac dinh cac méi nguy va tiing budc loai bo hodc giam
nhe cac mai nguy t6i muc chap nhan dugc trudc khi ti€én hanh
thi cong.

Kiviniemi (2011) phat trién phuang phap phan tich méi
nguy ATLD théng qua sy trg giup ctia mé hinh cong trudng
xay dung do. BIM 4D dugc cong nhan la cdng nghé trung tam
cho cac hoat ddng lap ké hoach an toan trén cong trudng, cho
phép hinh dung vé cac b6 tri an toan trong cac dy én xay dung
(DAXD) tai cac thai diém khac nhau .

Bansal (2011) ('ng dung cdng nghé GIS dé 1ap tién d6 DAXD
theo phuang phap dudng giang (CPM) va lién két cac hoat
doéng ctia né vai cac thanh phan tuong tng ctia mé hinh BIM
3D da dugc phét trién. Lién két nay gidp ngudi quan ly c6 thé
phat hién su khong day du, 16i logic trong lich trinh du an. Kha
nang quan ly ca s& dir liéu clia GIS cing dugc st dung dé duy
tri va cap nhat co s& dit liéu xay dung (loai va s6 lugng vat liéu,
yéu cdu lao déng, khuyén nghi kiém soat chat lugng va an
toan, v.v.) dé tao diéu kién thuan Igi cho viéc 1ap DAXD. Diéu
nay gitip canh bao cac vi tri va cac céng tac c6 nhiéu nguy co
xay ra TNLD, cac méi nguy TNLD nay dugc két néi vai tién do.

Hadikusumo (2004) phat trién cédng cu DFSP (Design For
Safety Process) nham ho trg can bo quan ly phat hién cac moi
nguy tai nan lao déng (TNLD) ting véi cac cau kién va quy trinh
thi cong. Ca s& dt liéu ctia DFSP bao gém loai cdu kién, cac
nguy cd TNLD, ca s& dr liéu cac cdnh bao sém.

Céng cu4D

Cac phan mém can ¢6 sdn cac cdng cu / tha tuc dé sdp xép
coéng trudng tam thai, vi du nhu cac thiét bi an toan. Ngoai ra,
kha nang nguai dung chon dé chinh xac ctia hinh anh 4D (cac
budc gilta cac giai doan dugc truc quan héa) va kha nang chon
quy tic thé hién (phan nao dugc trinh bay va mau tuong tng)
trong hinh anh 4D la cac tinh nang cé lién quan theo quan
diém an toan.

Trao déi dir liéu

Kha nang nhap moé hinh tir phan mém khac, dac biét la sir
dung dinh dang tép IFC va kha nang xuat dit liéu & dinh dang
IFC dé két hop va st dung mé hinh trong phan mém BlMbase
khac. Cac dinh dang tép c6 thé sit dung khac bao gém vi du
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3d-dwg. Cac hinh dang ctia mét mé hinh ¢6 thé dugc tich hap
va st dung trong mot mé hinh khac trong dinh dang 3d-dwg,
nhung né khéng chia bat ky san pham théng minh hodc cac
thong tin nao nhu tap tin IFC.

Cac phan mém cho phép thiét lap mé hinh BIM 3D
phé bién hién nay bao gém: Google SketchUp (Google),
ArchiCAD (Graphisoft), Tekla Structuresva Tekla Construction
Management (Tekla), Navisworks (Autodesk) va Solibri Model
Checker (Solibri Inc). Ching dugc coi la kha thi dé sit dung
trong lap k& hoach ATTC, béi vi van dé an toan nén dugc xem
& giai doan thiét k&, cac mé hinh dugc tao trong giai doan thiét
ké dugc st dung trong giai doan thi cdng lam ngudn théng tin
hodc ca s& dé 1ap ké hoach san xuét vai su trg gilp cda phan
mém tuang tu hodc tuang thich, va ngoai ra, nhan vién chiu
trach nhiém lap ké hoach an toan khéng sén sang st dung
nhiéu phan mém riéng biét trong cac DAXD clia ho.

Ca hai phan mém cuta Tekla déu co6 chiia cac cong cu 4D.
Mét Igi thé dac biét khac cla viéc st dung phan mém Tekla dé
lap ké hoach an toan la co héi st dung mé hinh két cau clia toa
nha lam co s& cho ké hoach an toan. Mé hinh nay tuong ting
véi cdng tac xdy dung tai cong trudng. Tuy nhién, cac nghién
cltu phat trién thém [a can thiét dé tim ra cach ap dung phan
mém dugc chon cho cac muc dich lién quan dén an toan dugc
dé xuat.

TU quan diém vé an toan, cac diém manh clia phan mém
mo hinh kién tric nhu ArchiCAD va Revit bao gém céng cu
phu hop d€ mé hinh héa cadnh quan va truc quan hoda cac cao
do6 theo ké hoach thi cong, va mét diém yéu la thiéu hodc han
ché céc tinh nang 4D. Google SketchUp da dat dugc muc do
phé bién tuang déi cao trong st dung chuyén nghiép, dac biét
la trong phac thao kién trdc. Tai My, mét sé nha thau cing da
st dung né dé 1ap k& hoach an toan va hé trg truyén théng
du &n (Google Sketchup 2010). Tinh phd bién ctia Google
SketchUp dugc dua trén chi phi thap, dé st dung, truc quan
hoéa céac cao dd theo ké hoach thi cong va hé trg dé dé dang
chia sé cdu kién 3D do ngudi dung mé hinh héa véi su giap
d6 cda Internet-based 3D Warehouse. Ngoai ra, mot tinh ndng
dac biét 1a co hoi chuyén cac md hinh 3D cula toa nha 1én
Google Earth.

BIM dugc st dung trén céng trudng ciing c6 thé Ia mot mé
hinh két hop, vi du nhu nhd su tro gidp ctia phan mém Navis
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Works hodc trinh kiém tra mé hinh Solibri. Chiing khéng bao
gobm bét ky cong cu lap mé hinh nao nhung ¢6 thé dugc st
dung dé két hgp cac mé hinh clia cac bén thiét ké khac nhau
dé tao cac mé hinh két hap cé kich thudc tép kha nhé, dé xem
xét cac thiét ké tda nha két hop nay, dé kiém tra xung dot va
tao sy tryc quan héa.

Hién nay, trén thi trudng Viét Nam cé nhiéu giai phap BIM
khac nhau. Tuy nhién, chi c6 mét s giai phap dugc ting dung
phd bién va mébi gidi phap co6 thé phu hop hodc khéng phu
hop trong cac giai doan khac nhau ctia du an.

Viéc Iua chon cong cu dé 1ap ké hoach an toan phu thudc
vao thuc té, vi du nhu loai m6 hinh nao dugc lay tir cac nha
thiét k&, loai ky nang va cdng cu nao ma nha thau/ngudi tién
hanh lap ké hoach an toan dang s& hitu va cach sir dung két
qua md hinh. Lap ké hoach an toan thusng dua trén mé hinh
kién trac hodc két cau BIM, nhung c¢6 thé di theo mét cach
khac la két hop cac mé hinh lam co s& cho ké hoach an toan
hoac dung lai tir dau.

THACH THUC KHI UNG DUNG BIM TRONG QUAN LY
AN TOAN TRONG THI CONG XAY DUNG GVIET NAM

Phdp Iy

Mé hinh thong tin cong trinh thudng dugc tao ra béi cac
chuyén gia véi da dang cac chuong trinh phan mém va dugc
st dung bai nhiing bén khac nhau. Sai s6t trong viéc st dung
thong tin vé mé hinh cong trinh ¢ thé dan dén tén hai dang
ké, viéc khiéu nai sé tré nén rat phuc tap do trach nhiém khéng
rd rang. Thém vao d6, viéc quy dinh truy cap va bdo mat thong
tin trong cac mo hinh cong trinh, quyén s& hiru va bao vé di
liéu, bdo hiém, giao thuic... cling phai dugc gidi quyét.

Viéc thi€u hanh lang phép ly, khién cho cac bén déu rat
than trong khi tng dung BIM. Ung dung BIM sé can thd&i gian
dé tao hiéu qua cong viéc tt nhat. Do dé, khi chua c6 su hé
trg tir phia Chinh phu, céc doanh nghiép sé rat can nhac trong
viéc c6 nén “mao hiém” dau tu nguén luc vao BIM. Mét s6 ndi
dung lién quan dén BIM da dugc dé cap trong Luat Xay dung
2014. Day c6 thé coi la mét budc tién trong viéc ing dung BIM
& Viét Nam . Ngoai ra, Nha nudc can cdng bé cac tiéu chudn
(BIM standards) va cadc huéng dan cu thé (BIM guides) phu hap
vGi diéu kién kinh té€ xa héi & Viét Nam cho cac doanh nghiép
Ung dung BIM.

Viét Nam c6 thé hoc tap kinh nghiém cla cac nudc phat
trién. Vuong qudc Anh la nudc tién phong va dan dau trong
viéc 4p dung BIM trong nganh Xay dung. Cac tiéu chuan,
huéng dan BIM & Anh da dugc ban hanh & hau hét cac cac noi
dung trong xay dung théng qua tiéu chuin PAS 1192 vé tng
dung BIM, trong d6 c6 riéng tiéu chudn PAS 1192-6 - 2017 vé
ATLD s dung BIM.

Coéng nghé

Cac g6i phan mém nén tang BIM con dugc goi la cong cu
BIM (BIM tools) c6 mét s6 van dé nhu chua phat trién hoan
thién, thiéu cac tiéu chuin va giao thuc, v.v. Han ché clia nhiing
phan mém dua trén nén tang BIM la van dé chinh lam gidi han
kha ndng Ung dung clia n6 trong nganh Xay dung ndi chung
va trong quan ly an toan trong thi cong xay dung noi riéng. D&

ap dung BIM khi lap ké hoach an toan thi con mét s6 han ché:
cac phan mém thiét 1ap mé hinh BIM 3D thiéu cac d6i tugng
lién quan dén bién phap an toan nhu lugi chéng vat roi, cac
loai gido cong tac khac nhau,...

Cac cdng cu BIM van chua thé cung cip day da tat ca cac
hinh dang két cdu khac nhau, chua thé mé phéng cac théng
tin vé cac méi nguy (dién, st dung thiét bi lao dong, vé sinh,
chéy né,...) nén can phdi hgp nhiéu giai phap trong qua trinh
md6 hinh héa hodc phai mé hinh héa mét cach thu cong. Dé
khdc phuc diéu nay, su hgp tac dé xay dung hé théng thu vién
ngay cang da dang la can thiét.

Chi phi

Nhing chi phi chinh dugc dé cap dén bao gom chi phi
phan mém ciing nhu phan ciing cho BIM, gidng day... Theo
khao sat nam 2008 ctia McGraw-Hill, chi phi va van dé dao
tao la rao can I6n nhat cta (ng dung BIM trong xay dung. Tai
Viét Nam, kinh phi cho ung dung BIM la mét ly do quan trong
khién cac don vi chua dam dau tu. Theo khéo sat ctia Vién Kinh
té xay dung, c6 dén 29% don vi dugc héi cé y kién chi phi cho
Ung dung BIM qud I6n la nguyén nhan chua ing dung BIM tai
doanh nghiép

Qudn ly

Van dé quan ly dé cap dén quy trinh va nhiing gidi han
lién quan dén té chuc, bao gém thai d6 clia nhirng bén tham
gia vdi nhiing ting dung cdia BIM, su thi€u nhing trudng hop
thanh cong va tiéu chudn quan ly lién quan, ban chat phan
manh clia nganh Xay dung, su khong phu hgp cla cac mé
hinh doanh nghiép va su thiéu hgp tac ti nhiing déi tac. Su
phan manh luén la mét van dé 16n anh hudng dén nang suat
va hiéu suat ctia DAXD. Tuy nhién, mét nghién ctu cho riang
hau hét dan vi do du dung BIM chinh bai vi ban chat phan
manh clia quy trinh xay dung va sy khac biét ctia méi du an.

Nhan luc

Trién khai quan ly an toan trong thi cdng xay dung st dung
BIM can théng qua cac mé hinh 3D, 4D. Céc nha thiét ké co kha
nang md hinh hoa va cé cac phan mém can thiét nhung phan
déng ho khéng co kién thic vé ATTC xay dung trong thuc té.
Mat khac, su tuong tac rGi rac gitta cac bén lién quan, dac biét
gitfa don vi tu van thiét ké véi nha thau thi cdng, su ngat quang
gilia cac giai doan dau tu & Viét Nam lam cho hiéu qua clia trao
déi va hgp tac trong xay dung mé hinh BIM trong quan ly an
toan trong thi cdng xay dung trd nén khoé khan. Vi vay, thac
ddy nang cao nhan thuic va su tham gia clia cac bén tham gia
la can thiét.

KET LUAN

Quan ly an toan trong thi cdng xay dung dua trén BIM 4D
thay vi mét ké hoach an toan bang mé hinh BIM 3D c6 lién
quan dén tiém nang dé thuc hién k& hoach an toan theo thai
gian thuc va két néi ké hoach an toan vai ké hoach thi cong.

DE& hoan thién cong tac quan ly ATTC véi su trg gilp clia cdng
nghé BIM, cac cdng cu va phuong phép lam viéc can phai phat
trién hon nita. Ngoai ra, can c6 thém kinh nghiém thuc té vé 1ap
ké hoach an toan bang BIM va can nang cao nang luc trong cac
DAXD dé str dung cac phucng phép va cong cu BIM.

ISSN 2734-9888 | 02.2021

49



MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

Kinh nghiém thanh céng
trong qua trinh chuan bi trién khai BIM
cha cac doanh nghiép Viet Nam

TH.S TONG THI NGUYET @
TS PHUNG ANH QUAN @

Ké tu 2016 tdi nay, nhiéu doanh nghiép xay dung Viét Nam co dinh hudng co ban
Ve viéc dau tu va phat trién BIM, nhung trong qua trinh trién khai lai gap nhiéu tro
ngai khién nhang dinh hudng nay chua thuc su dem Lai két qua thuc té nao. Nhom
tac gia tren sau khi nghién cuu cung nhing kinh nghiém thuc tién trong viéc chuan
bi trién khai BIM ctia 12 doanh nghiép da thanh cong ap dung BIM, da chira 6 yéu
t8 co ban, bao gém: chién lugc phat trién, co cdu diéu hanh doanh nghiép, quy
trinh quan ly, nhan su, céng nghé va quan ly théng tin.

50

ai Viét Nam, cac doanh nghiép da budc dau trién khai

va ung dung BIM cho mét sé du &n 16n. Tuy nhién,

thudng gap khé khan khi thi€u mét husng dan cu

thé& hodc mét tiéu chudn qudc gia trong viéc ap dung
BIM & cap dé doanh nghiép. Rat nhiéu cac doanh nghiép
cling da c6 dinh hudng co ban vé viéc dau tu va phat trién
BIM, nhung trong qua trinh trién khai lai gap nhiéu tr& ngai
khién nhiing dinh hudng vé BIM chua thuc su dem lai két qua
nao. Nghién ctu nay hudng téi diéu tra va duc két cac kinh
nghiém trién khai BIM cla cac doanh nghiép Viét Nam da
thanh cong trong viéc 4p dung cdng nghé mdi. Bay sé la tai
liéu tat cho cac doanh nghiép khac c6 thé hoc hdi, déi dién
vGi nhiing khé khin trong qué trinh trién khai BIM.

CHUAN BI TRIEN KHAI BIM TRONG CAC DOANH
NGHIEP

Viéc trién khai BIM doi hdi mot qua trinh chudan bi va 1én ké
hoach d€ 4p dung va thuc hién BIM trong doanh nghiép. Theo
mo hinh MIT90s clia Scott Morton, c6 5 yéu t6 thanh phan cho
mot su thay d&i clia ndi bo doanh nghiép khi ép dung coéng
nghé mai, bao gém co cau, chién lugc, cong nghé, quy trinh
quan ly va nhan su. Ngoai cac thay di ca ban clia mét cong
nghé mdi, viéc ap dung BIM con lam thay d&i viéc st dung,

@ Pai hoc Cong nghé Chalmers, Thuy Pién
@ Pai hoc Heriot-Watt, Vicong quoc Anh
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trao d&i va luu trt théng tin cla doanh nghiép mot cach hé
théng trong suét vong doi ciia du an. Do d6, yéu to théng tin la
dac biét quan trong trong qua trinh trién khai BIM. 6 yéu t6 ma
cac doanh nghiép can chuan bi dé trién khai BIM (xem Hinh 1)

Chién luoc phdt trién. Viéc xac dinh tdm nhin va muc tiéu
mot cach ré rang vé BIM dugc coi la tiéu chi chudn bi quan
trong nhat dé ap dung cdng nghé nay. Tam nhin va muc tiéu
BIM can pht hop véi chién lugc chung clia cd doanh nghiép va
nguoc lai dé hé trg viéc trién khai BIM thanh cong. Viéc chuyén
déi ti phuang phap lam viéc truyén théng sang cac quy trinh
dua trén BIM cling doi héi su hé trg tich cuc ctia ban lanh dao
dé phat trién chién lugc va c6 niing hudng di phu hgp, dam

QUY TRINH NHAN su

CO CAU TO CHUC CONG NGHE
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Hinh I: 6 yéu t6 co ban trong quda trinh chudn bi trién khai
BIM tai doanh nghiép xay dung



2

OPERATES
MANAG!

FABRICATE &
CONSTRUCT

UTILIZE &

> (OPIIMIZE

CONCEPT

ESIGN &
ENGINEERING

AWARD

bdo nguén luc cho dau tu, dao tao va hé trg thiét bi cong nghé
théng tin cling nhu thic ddy nhan vién. Trong giai doan dau
trién khai, cdc doanh nghiép thudng chon cach tiép can tirtrén
xudng, nghia la ban lanh dao sé dé ra cac muc tiéu va tam nhin
BIM, b& nhiém céc lanh dao cap cao dé dan dat sy thay ddi,
thanh [ap nhom BIM va giam sat tién do thuc hién.

Co cdu diéu hanh doanh nghiép. Nhiéu nghién ctu da
chi ra rdng co cau té chic la mét trong nhitng yéu té quan
trong nhat dé dat dugc thanh cong trong viéc 4p dung BIM.
Ban giam déc nén bé nhiém céc lanh dao cap cao chuyén
trach vé BIM dé phu trach huéng dan nhan vién va duy tri
dinh huéng ap dung BIM. Nhiéu doanh nghiép da thanh
lap phong BIM hay nhém BIM dé hé trg cac lanh dao cap
cao phét trién va thuc hién chuong trinh ap dung BIM . Véi
mot bd phan tach biét nhu vay sé cho phép nhan vién BIM
khéng chi thuc hién BIM dé dap dng cac yéu ciu cla du an
ma con co thé tich cuc cap nhat xu hudng hién tai, kién thic
va ky ndng Ung dung BIM.

Quy trinh quan ly. Viéc trién khai BIM can thiét ké lai quy
trinh quan Iy vi BIM yéu cau nhiing thay déi trong quy trinh
lam viéc, ti tuyén tinh sang tdng cudng su cong tac haon, bao
gém ca céng tac ndi bd trong don vi va cong tac vai cac don
vi khac cting tham gia thuc hién du an. Viéc trién khai BIM phai
phu hop vai quy trinh lam viéc va ngugc lai, diéu nay quan
trong hon ca su chudn bi vé mat cong nghé. Hon nita, hap
doéng la co s& phap ly quan trong c6 thé hé trg viéc hgp tac véi

cac bén dé cung trién khai BIM mét cach hiéu quéa. Mat khac, 16
trinh BIM la mét ké hoach quan trong dé gitp ban lanh dao c6
thé quan ly va kiém soat qua trinh thuc hién.

Nhén su. Theo Arayici va cong su. [1], mac du cac doanh
nghiép c6 thé trién khai ap dung BIM bang phuang tiép can
tur trén xuéng nhu da néi, ban lanh dao nén chu y dén viéc thu
hat nhan vién tham gia vao su thay déi. Ngoai ra, xay dung
nang luc BIM Ia mét budc quan trong cla viéc chudn bi trién
khai cong nghé, bao gém phat trién cac ky nang va kién thuc
vé BIM. Viéc dao tao la bat budc dé c6 ddy du kién thuc va hiéu
biét cho cac nha quan ly va nhan vién cing nhu tranh nhiing
sai lam trong qua trinh thuc hién BIM. M6t yéu té quan trong
khac tao nén thanh cong cla viéc trién khai BIM la su hgp tac
néi bd va hgp téc véi cac bén tham gia du an. Do vay, nhiing
ngudi tham gia can lam viéc theo phuong phap hgp tac va tich
hagp cao, vi du nhu sn sang chia sé thong tin va nhiét tinh hgp
tac gitta cdc bd phan va nhitng ngudi tham gia du an.

Cbéng nghé. Viéc 4p dung BIM thanh céng doi hoi phai lua
chon dlng céc cdng cu va ing dung BIM thich hgp. Bén canh,
viéc dau tu phan cing va phan mém thi hé théng ca s& BIM sé
ho trg sy phéi hgp tuang tac gilta cac bd mon va cac déi tac
tham gia du én, vi du nhu cac phong hop dugc trang bi man
hinh 1&n dé truc quan héa mé hinh. Ngoaira, c6 thé can c6 mot
nhém hé trg cdng nghé théng tin trong doanh nghiép dé giai
quyét moi van dé ky thuat va cung cap huéng dan cho doi ngi
hanh nghé truc tiép.
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Qudan ly thdng tin. Viéc quan ly théng tin & cap thap thudng
nam trong nhiém vu cla ting nhan vién. Tuy nhién, dé c6 thé
st dung BIM hiéu qua hon, cac doanh nghiép nén xac dinh
cach cu truc dit liéu thong tin trong ndi bd don vi mét cach
thich hop trong mét giai doan du an cu thé dé dadm bao chat
lugng clia thong tin hodc dif liéu d6. O cap dd cao, doanh
nghiép cé thé quan ly hé théng théng tin tap trung bang viéc
quan ly théng qua méi trudng di liéu chung. Mot hé théng
nhu vay gitp xay dung hé théng thu vién hiéu qua hon trong
qua trinh thiét k&€ mé hinh BIM & cac du an sau cling nhu tao
diéu kién giao ti€p va hé trg 1an nhau gilia cac bén.

KINHNGHIEM VA BAIHOCRUTRA TRONG QUA TRINH
TRIEN KHAI BIM TAI CACDOANH NGHIEP VIET NAM

Theo két qua diéu tra, & 12 doanh nghiép ap dung BIM
thanh céng déu c6 du 6 yéu té ca ban trong qua trinh chuan
bi trién khai BIM trudc d6. C6 thé thay viéc thuc hién chu déo
va cdn than trong qua trinh chudn bi trién khai BIM vai 6 yéu
t6 (chién lugc, co cau, quy trinh, nhan su cong nghé va quan ly
thong tin) cé anh hudng tich cuc téi thanh céng clia cdc doanh
nghiép. Cu thé:

Chién lugc phdt trién.

Chién lugc phat trién BIM I3 yéu t6 tién quyét. & cac doanh
nghiép dugc kho sat, viéc phat trién mot chién lugc rd rang,
cu thé da giup ho c6 thé xéac dinh tdm nhin, muc tiéu BIM.
Tur d6, xay dung ké hoach trién khai cé tinh kha thi cao, muc
tiéu BIM can pht hgp véi nang luc cdng ty va nhu cau cla thi
trudng. Hon nla, ban lanh dao doanh nghiép, véi su quyét
tam cao, da dong vai trd quan trong nhat quyét dinh su thanh
cbng clia viéc trién khai BIM, cu thé gém cac budc xay dung ké
hoach, dua ra cac chi dao cling nhu dam bao cac nguén luc vé
nhan su va tai chinh phuc vu qua trinh trién khai.

Két qua diéu tra cling cho thdy cac doanh nghiép déu lya
chon dinh hudng trién khai dan dan, bat dau véi cac du an thi
diém dé duc két kinh nghiém thuc té va xay dung quy trinh lam
viéc mdi. Pay la cdch chon cé tinh an toan cao vi khéng gay xdo
trén hé théng ndi bd, dong thai cling sé dé dugc dén nhan hon.
Béncanh d6, viéc trién khai song song vai phuang phap truyén
théng 2D cling dugc cac cdng ty dp dung doi véi nhiing cong
viéc thiét ké don gian gitp gidm nhan luc va thdi gian trién khai.

Co cdu diéu hanh doanh nghiép.

Theo két qua diéu tra, viéc trién khai BIM da khéng gay ra
nhiing thay d&i I&n trong co cdu té chdc clia doanh nghiép.
Nguyén nhan nam & chién lugc ti€p can dan dan va song song.
& giai doan dau, mot tS BIM nhé dugc thanh 1ap véi nhiém
vu thiét ké hodc tham chi chi dung mé hinh 3D tir ban vé 2D
mot s6 du én thi diém. Tuy nhién, & nhiing budc dau nay, viéc
dung mé hinh khéng phai 1a nhiém vu chinh cda té BIM ma ho
Ia nhan su chinh d@&m nhan cong tac nghién ctu va chuan bi
trién khai BIM, cu thé gébm céc cong viéc tap trung xay dung
quy trinh lam viéc, nghién cru cong cu BIM cling nhu gidm sat
va hé trg viéc trién khai BIM & cac bé mén thiét ké.

Quy trinh quan ly.

Trudc khi trién khai BIM, cac doanh nghiép déu xay dung 16
trinh BIM bao gém cac ndi dung chinh vé ké hoach tai chinh,
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nhan Iuc va cac giai doan dau tu, trién khai dé dat dugc méc hay
muc tiéu BIM da ky vong. Nhiing ngudi dugc phéng van da chia
sé rdng dé xay dung 16 trinh BIM kha thi thi ngusi xay dung can
€6 hiéu biét sau vé BIM cling nhu dic diém ctia doanh nghiép
do. O giai doan dau, cac doanh nghiép thudng tap trung dau
tu may moc thiét bj va phan mém véi muc tiéu dung dugc moé
hinh 3D. Tuy nhién, sau mét thdi gian trién khai, ho nhan thay
tam quan trong va tap trung xay dung, théng nhat quy trinh
phaéi hop ndi bd va phéi hop véi cac bén tham gia du an.

V& mat hgp déng vai cac déi tac va cha dau tu, nodi dung
clia hgp déng tu van cé st dung BIM chua ¢6 thay déi nhiéu so
vGi hgp déng tu van thiét ké truyén théng. Do dé, diéu quan
trong nhat can bé sung lam rd trong hop déng la cac quy dinh
vé san pham ban giao.

Nhan su.

Nhing ngudi dugc phong van cho rang su déng thuén clia
toan bé nhan vién la khé khan va lang phi nguén luc. Thay vao
dé, can dat dugc sy dong thuan ctia nhirng ngudi cé quyén
quyét dinh trong céng ty, nhu trudng bé phan, phong, ban cé
tham gia hodc lién quan dén qua trinh trién khai BIM.

Pé c6 mét luc lugng nhan su manh vé BIM, cac doanh
nghiép nay tap trung vao xay dung ké hoach tuyén dung va
dao tao nham nang cao nang luc BIM clia don vi. Tat ca nhan
vién cong ty dugc tham gia chuang trinh dao tao cac kién
thuc chung vé BIM, con cac chuong trinh dao tao chuyén sau
dugc té chiic cho riéng doi ngl truc tiép trién khai BIM. Nhiing
ngudi tra 16i phdng van cling nhan manh rang thai dé lam viéc
clia ngudi thuc hién la yéu t6 quan trong quyét dinh dén su
thanh cong cua viéc trién khai BIM. Diéu nay doi héi méi ca
nhan phai lam viéc khoa hoc hon va tich phéi hgp trong qua
trinh trién khai.

Coéng ngheé.

Ngoai viéc dau tu may maoc, thiét bj va phan mém BIM, cac
doanh nghiép cling dau tu mang server phuc vu cong tac phéi
hop khi trién khai BIM. K& hoach dau tu ha tang ky thuat phu
vu trién khai BIM dugc xay dung dua trén viéc danh gia cac
tiéu chi vé nguon luc tai chinh, quy mé du an thuc hién hién tai
va tuang lai, s6 lugng nhan sy, yéu cau cong viéc tai tiing vi tri
va phan mém st dung.

Vé van dé lua chon phan mém, hién tai chi mét vai phan mém
BIM duoc st dung phé bién tai Viét Nam nén cac tiéu chilua chon
ch(1 yéu phu thudc vao tinh phé bién, chi phi mua ban quyén va
yéu cau clia du an. Theo kinh nghiém ctia ngudi dugc phdng van,
cac van dé ky thuat gap phai thudng khéng qua nghiém trong,
ngudi thuc hién co thé dé dang tim dugc giai phap xr ly théng
qua nguén théng tin trén mang hodc tirtS BIM.

Qudn ly théng tin.

Van dé quan trong dugc nhan manh trong két qua diéu tra
la dé trién khai BIM thanh cong, ngudi thuc hién can thay déi
quan niém rang trién khai BIM [a mét cong nghé cé su tich hop
cao vé théng tin va dit liéu chit khéng chi diing lai & viéc dung
mo hinh 3D cho céng trinh. Hién nay, viéc cau tric déi tugng
chd yéu dua vao kinh nghiém thuc té€ clia ngudi trién khai. Do
vay, cac doanh nghiép rat chu trong viéc xay dung tiéu chuan
BIM ndi bo phuc vu viéc 4p dung dai tra trong doanh nghiép.



Ngoai ra, nham tang téc do va hiéu qua dung mé hinh, méi
don vi cé cach tao thu vién BIM (family) riéng, nhu s dung
nguon thu vién ¢é san trén Internet, mua hoac tu xay dung.
Theo két qua diéu tra, van dé thudng gap khi trién khai du
an 1a théng tin trao d6i khéng kip thai va chudn xac. D€ han
ché van dé nay, cac doanh nghiép da chon day manh viéc st
dung méi trudng di liéu chung (CDE) cho phép cac bén tiép
can mot nguén théng tin duy nhat va luén dugc cap nhat.
Quan ly quyén truy cap maéi trudng dit liéu chung la can thiét
nham dam bao tinh chinh xac va bao mat ctia thong tin.

NHUNG KHO KHAN VA GIAI PHAP TRONG QUA TRINH
TRIEN KHAI BIM

Nhu cdu thi trudng con han ché. Hién tai nhiéu cong ty thiét
ké gap kho khan trong viéc tiép tuc trién khai BIM khi nhu cau
thi trudng st dung BIM con han ché do thiéu hé théng phap
ly hé trg cho trién khai BIM. Mat khac, nhu cau thi trudng con
han ché, hau nhu tap trung mot sé chd dau tu tu nhan cé quy
mo 16n. Tuy nhién, chi phi ctia hgp dong tu van sir dung BIM
thudng thap va khéng dd kha nang trang trai cac khoan dau tu
va tién luong duy tri bd may nhan sy BIM.

DE giai quyét van dé, viéc danh gia nhu cau thi trudng tiém
nang va xay dung ké hoach tai chinh dai han luén dugc ban
lanh dao chu trong trudc khi dua ra chién lugc phat trién BIM
cho doanh nghiép. Bén canh d6, cac chuan bi can thiét ciing
dugc xem xét dé dam bédo nang luc trién khai BIM khi Chinh
pht ban hanh cac quy dinh vé viéc bat buéc sir dung BIM va
nhu cau cau thi trudng tang lén.

Cha ddu tu chua biét vé BIM. Hién nay, do nhan thiic ctia chi
dau tu va nang luc BIM ctia cac don vi tu van con han ché nén
yéu cau BIM clia Cha dau tu con chua rd rang va thiéu su nhat
quan trong du an. Do d6, cac doanh nghiép can phéi hop chat
ché vai Chu dau tu lam rd cac yéu cau trong hgp dong trudc
khi trién khai du &n rat quan trong, cac ndi dung chinh bao
gbm nhimng quy dinh vé sadn pham ban giao, phan mém st
dung, céach thiic cau tric dirliéu va quan ly thong tin.

Thiéu tiéu chudn va huéng dén dp dung BIM trong nganh Xay
dung Viét Nam. Hién tai van chua cé cac tiéu chuan va huéng
dan cu thé vé viéc 4p dung BIM trong nganh Xay dung Viét
Nam. Cac doanh nghiép thiét ké phai xay dung quy trinh lam
viéc méi cling nhu'tiéu chudn BIM néi bo dua trén kinh nghiém
trién khai du an thi diém cda don vi va cac tai liéu tham khao
nudc ngoai. Tuy nhién, qua trinh nay mat nhiéu thoi gian va
cong suc cla cac doanh nghiép. Ban than cac doanh nghiép
da c6 tiéu chuan noi bo réi thi tiéu chuan do6 ciing khé ap dung
dung nguyén tic vi cac bén déi tac khong theo tiéu chuan noi
bé ctia ho, Do dé, lai can phai linh hoat trong cac quy dinh vé
mo hinh ban giao va quy trinh phéi hop véi cac bén lién quan.

R& rang viéc xay dung quy trinh lam viéc va cac tiéu chuidn
BIM da ho trg viéc trién khai BIM trong doanh nghiép. Tuy
nhién, nham thuc day téc d6 ap dung dai tra BIM tai cac doanh
nghiép néiriéng va trong nganh Xay dung Viét Nam néi chung
can ¢6 hudng dan va tiéu chudn nganh, dic biét cac tiéu chuén
m& (Open standards) nham tao nén tang hé trg qua trinh phoi
hop gilia cac bén lién quan. Mét tiéu chuan nhu vay sé khong

chi gitip cho cac don vi dé dang thanh cong hon trong trién
khai BIM ma con tiét kiém rat nhiéu nguén luc cho cac don vi,
dac biét la & cdc doanh nghiép vira va nhé.

Khé khdin trong nhan su va phéi két hap cong viéc BIM. Nhan
su déng vai trd quan trong trong qua trinh trién khai BIM nhung
cling gay nhiéu kho khan, can trd khi dp dung BIM, dac biét vai
cdng tac phdi két hop khi trién khai, cu thé 1a nang luc nhan
su khédng déng déu anh hudng hiéu qua phéi hap gitia cac bo
mon thiét ké. Thuc té, nang luc va téc do trién khai BIM ctia bo
mon két cau va co dién thudng cham hon bé mén kién truc.
Mat khéac, muic d6 chap nhan va san sang hoc héi BIM khac nhau
gira cac thé hé. Nguoc lai vdi ky su tré, cac ky su tham nién cé
nhiéu kinh nghiém hon thi thudng ngai thay déi va khéng coi
viéc chuyén déi s6 trong nganh Xay dung la quan trong va can
thiét. Poi ngll thuc hién da quen véi phuang thic lam viéc cq,
thi€u khoa hoc, cac ky ndang mém con han ché khi trién khai
phéi hop véi cac bén tham gia du an. Bén canh dé, do ép luc
tién do du an, doi nga thuc hién thudng khéng cé nhiéu thai
gian d€ hoc hdi, nang cao kién thiic va ky nang trién khai BIM.

DéE gidi quyét van dé nay, viéc dao tao, truyén thdng ndi bé,
khuyén khich chia sé kinh nghiém va tao diéu kién cho nhan
su ¢6 ca hoi va thai gian hoc tap la giadi phdp hiéu qua dugc cac
doanh nghiép ap dung dé khéic phuc cac khoé khan trén.

KET LUAN

Viéc chuén bi trién khai BIM hiéu qua va thanh céng khéng
chi can chd trong vé mat ky thuat ma con can mét su thay doi
toan dién ctia doanh nghiép dé c6 thé lam chi cdng nghé nay.
Cac doanh nghiép déu can c6 mét dinh hudng chién lugc rd
rang, cu thé va kha thi. Vai trd ca ban lanh dao trong Gng ho
va khuyén khich nhan su phat trién BIM cé y nghia dac biét
quan trong. Céng nghé BIM khéng qué phuc tap nhung quy
trinh thuc hién doi hoi can xay dung mét cach bai ban va ré
rang dé cac bén co thé tham gia mot cach tran tru nhat. Cach
thuc tiép can BIM phé bién |a theo phuong thuc trién khai dan
dan, bat dau tir mot nhém BIM va véi du an thi diém dé dan
dan nang cao nang luc ctia déi nga. Vé hé théng quan ly théng
tin, ti€p can mot méi trudng dir liéu chung la gidi phap mang
tinh trong yéu dé cé thé phat trién hé théng thu vién va dam
bao tinh chinh xac, kip thdi clia théng tin.

Nhing kho khan va thach thiic ma mét doanh nghiép sé
phai d&i mat trong qua trinh trién khai BIM, bao g6m nhu ciu
thi trudng chua cao/chua c6, han ché cla chu dau tu khéng
biét t&i BIM, khéng c6 mét tiéu chuidn/huéng dan thuc hién
BIM, thi€u sy dong bd cta cac don vi tham gia thuc hién du
an, hodc cac van d@é lién quan ti nhan su va phoi hgp nhan
su ndi bo trong qua trinh lam viéc. Nhung tu kinh nghiém va
gidi phap ma cac doanh nghiép dugc khao sat da st dung
thanh céng BIM sé la giai phap gép phan tao thuan lgi va
thanh cong cho cdc doanh nghiép khac trong qud trinh
chuan bi trién khai BIM.

(1] Arayici, Y., Coates, P., Koskela, L.. Kagioglou, M., Usher, C.. & O'Reilly. K.

(2011). Technology adoption in the BIM implementation for lean architectural
practice. Automation in Construction, 20(2), 183-133.
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Cong nghé théng minh
trong quan ly toa nha
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TO THI HUONG QUYNH*

ién nay, cac cong trinh xdy dung ngay cang tr& nén
phtc tap bdi hé théng ky thuat va nhiing yéu cau
cao trong quan ly, van hanh. Biéu nay dat ra nhiéu
thach thic cho cac nha quan tri vé su da dang tai
san cong trinh ciing nhu chi phi van hanh, nang lugng, nhién
liéu ngay mot tang Ién; bén canh d6 cac quy cho cong tac
qudn ly va bao tri tda nha cang ngay cang eo hep nhung yéu
cau clia ngudi st dung va ngudi s& hitu tda nha lai tang lén.
Tu nhing thach thuc trén, nhém nghién cdu cla
Trudng Dai hoc Xay dung da dua ra gidi phap tac dong téi
ca ba van dé con han ché clia quan ly tda nha néi chung
va quan ly tai sdn xay dung céng trinh noéi riéng do la: viéc
thiéu sét théng tin, cham tré cap nhat; cac chién lugc, ké
hoach quan ly chua ré rang, thi€éu hé théng kién thuc; su
phdi hgp gitta cac bén hitu quan cliing nhu su xung dot |gi
ich gilra cac bén quan ly va ngudi sit dung. T4t ca nhiing
van dé nay sé dugc gidi quyét 6n thod bdng cong nghé
théng minh nhu: céng nghé RIFD tag (cong nghé tan s6 vo
tuyén dién), cdng nghé Barcode dé dinh danh tai sdn hoac
Sensor (hé théng vé cam bién), loT (mang lugi van vat két
néi), BIM (m6 hinh héa théng tin cong trinh), AM (quan ly
tai san) sé gilp ching ta giai quyét dugc cac van dé dat ra
cho quan ly cong trinh.

CAC CONG NGHE THONG MINH TRONG QUAN LY
TOA NHA

M6 hinh théng tin cdng trinh - BIM (Building Information
Modeling) chia ra nhiéu cap d6 tur 3D, 4D, 5D, 6D va hién nay la
7D. M6 hinh BIM 7D cho quan ly tai sdn, mé hinh & dang 3D, ¢6
thé tich hop dugc hét cac thong tin vé thiét bi (cac théng tin vé
thai gian l3p dat, hang san xuat, lich si bao tri, thong tin lién

* Gidng vién Khoa Kinh té va Quan Iy xdy dung, Trucng Pai hoc
Xay dung
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quan dén quy trinh béo tri hodc don vi nao bao tri) sé dugc tich
hop vao trong ciing mét mé hinh. Tur day ching ta chi can truy
cap vao mot nguén dé xir ly dugc tt ca cac théng tin.

Céng nghé Barcode (c6ng nghé ma vach); Cong nghé
Rifd tag (tdn s6 vo tuyén dién) sé duoc tich hgp dé nhan
dién cac thiét bi hodc cac cau kién trong cong trinh.

Cdéng nghé Barcode: st dung dé xac dinh théng tin mot
s6 lugng cac thiét bi va cdu kién vdi chi phi dau tu thap, dé
dang truy cap bai cac phan mém sdn cé. Chung ta cling cé
thé tu thiét ké va in an dudc. Nhugc diém cla Barcode I
khéng bén trong qua trinh st dung.

Céng nghé Rifd tag: uu viét hon hdn so vai Barcode, ¢
thé luu trit dugc mét lugng 16n thong tin, truy cap théng tin
& khodng cach xa va c6 dé bén tét hon. Rifd tag c6 thé theo
déi trang thai va truyén thong tin dén co s& dit liéu thong
tin tai san. Tuy nhién, Rifd tag khéng dugc st dung mién
phi, chi nén st dung cho céc loai tai sdn quan trong hodc tai
san lap dat chim bén trong céng trinh do chi phi dau tu cao.

Céng nghé cam bién: cac théng tin lién quan dén nhiét
d6, dd am, dé sang,..hoan toan c6 thé ghi nhan théng qua hé
théng cam bién va xt ly trén thiét bi trung gian, dua théng
tin vao trong mo hinh va luu lai tat ca trong toan bo qua trinh
van hanh toa nha. S dung cac thiét bi cdm ung nay rat phu
hop cho viéc bao tri cac thiét bi & sau bén trong nhu tudng,
tran nha,...noi ma chung ta khéong dé dang tiép can thudng
xuyén dugc thi hé théng cam bién nay sé lam rat hiéu qua.
Tuy nhién, chi phi rat cao nén phai c6 su uu tién nhat dinh dé
st dung thiét bi nay.

Cong nghé thuc té o ting cuong AR(Augmented
Reality): st dung dé truc quan héa théng tin tai san. Céng
nghé nay sir dung phan mém quét [én céng trinh that va
sé& hién thi cho thdy mé hinh khéng gian cGa né nhu thé
nao va hoan toan cé thé nhan dién luén dugc vi tri nao
c6 van dé va lap tic c6 bao hiéu bang mau sic. Dac biét,
chung ta c6 thé st dung thiét bi di déng dé truy cap ma
khéng can thiét phai mang theo may tinh phuc tap.



Architecture finishing

#:

Interior equipment

4 & & 4

Mo hinh BIM cho 1 cong trinh truong hoc o Viét Nam

UNG DUNG MO HINH BIM TRONG QUAN LY TOA NHA

Nhiéu ngudi cho rang, st dung mé hinh BIM thi chi
phi sé rat cao, nhung dua trén nghién ctu thuc té cua
Truding Pai hoc Xay dung (cu thé 1a mé hinh BIM cho céng
trinh nha H3 cta Truong) day la mét cong trinh mdi va cé
mét hé théng ky thuat hét sitc phic tap, bao gom: kién
trac, két cau, dién, nudc, phong chdy chiia chay... va cac
hé théng thiét bi bén trong tda nha. Tat ca déu dugc xay
dung va dua vao mo hinh BIM trong thdi gian 1 thang véi
chi phi rat t6i uu. Tuy nhién, mé hinh nay dya trén ban vé
hoan cédng nén sé cé mot chut sai léch khéng dang ké, néu
ching ta st dung dé van hanh va bao tri cong trinh thi
hoan toan duogc.

Ngoai ra, con mot cach nira la quét 3D. Khi ching ta
dat may scan 3D sé quét toan bd cau kién bén trong cong
trinh khién cho viéc van hanh va bao tri cong trinh trg nén
hét stiic nhe nhang va dé dang.

Fire fighting

Ung dung mé hinh BIM, tat ca cac bén hitu quan nhu:
cht s& hitu, nha thau, hé théng phap ly, ngudgi dung déu
dugc tich hop vao trong quy trinh nay. Dau tién tai san
sé dugc nhan dién, sau do tinh trang cula tai san sé dugc
cap nhat va cac thong tin lién quan sé dugc phan chia
ty dong cho cac bén lién quan nhu: tai chinh, quan ly
nhan luc...

Quy trinh van hanh théng minh sé ra quyét dinh dya
trén cac thong tin ma né thu thap dugc. Vi du nhu viéc
diéu chinh nhiét dé trong phong sé dugc thuc hién mot
cach hoan toan tu déng, khong can co6 su can thiép cla
con ngudi, chung ta chi can dat mét nguéng nhiét d6 hgp
ly Ia dugc. Ngoai ra, hé théng chi s6 dé danh gia xem viéc
quan ly toa nha cé that su hiéu qua hay khong. Vi du nhu
chi s6 vé chi phi bao tri trén lugng tai san héng hoc... thi
hé théng chi s6 nay sé danh gia da muc tiéu dua trén nhu
cau cula ting doanh nghiép, tiing té chic.
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Mo hinh BIM cua tru so tdp doan Viettel

Vi DU THUC TIEN TU CONG TRINH TRU SG VIETTEL

Cong trinh c6 mot hé théng siéu phic tap vai 9 tang
néi va 1 tdng ham véi hé théng dién, diéu hoa théng gio,
phong chay chiia chay, hé thdng HAVC (hé thong sudi am,
théng gid va diéu hoa khong khi), hé théng nudc... Tat ca
déu tich hgp khién cho hé thong ky thuat clia cong trinh
tré nén phuc tap va budc phai van hanh dua trén nén tang
BIM ma khong thé lam moét cach thi cong dugce. Ngoai ra,
hé kién tric ctia cong trinh cling hét siic phic tap bai cac
vat liéu st dung phai la vat liéu xanh, than thién véi moi
trusng dé dat dugc cac tiéu chudn ctia ching chi LEED bac
(Hoa Ky) nhu: hé théng che ndng sunshade tao diém nhan
ki€én truc cho toa nha, da cong ché tac nguyén khéi, tran
nhém nhap khau ti nuéc ngoai do BM Windows thi cdng
vGi 108 ban kinh khac nhau... va tat nhién quy trinh bao tri
hoan toan tuan theo tiéu chuan ctia nudc ngoai.

C6 thé thdy nhiing vat liéu hoan thién trong céng trinh
khéng phai qua xa la doi véi Viet Nam nhung n6 doi hoi
ché d6 bao tri thudng xuyén va tich hgp. Bén canh do, cac
hé théng ky thuat bén trong cong trinh nhu: hé théng
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thu nudc mua tai s dung dé tudi cay, hodc hé théng
composite Hauraton thoat nuéc khéng can d6 doc, thiét
bi phong chay hién dai déu dugc nhap khiu tir nuéc ngoai.

Viettel da ap dung quan ly tai san tda nha bang
Autodesl BIM 360 OPS va tat ca thong tin vé hé thong ky
thuat hién nay déu dugc dinh danh v6i ma code va day du
cac thong tin lién quan. Khi can bd bao tri dén bao tri c6
thé tim theo ma code va cap nhat cac théng tin lién quan
dén viéc bao tri ma khong can phai qua khau trung gian.
Dac biét, hé théng c6 chic nang canh bao khi dén thai ky
bao tri, hoac khi hé théng c6 su c6 dé cho nha quan tri lam
viéc nhanh gon, don gian, dé dang hon.

Vi du, khi ngugi bao tri dén dé bao tri thiét bi diéu hoa
clia hé théng diéu hoa théng gid, chi can quét ma code thi
sé ty doéng dan dén thiét bi va c6 dugc toan bo thong tin
vé lich s bao tri, cac tai liéu can thiét lién quan dén cong
tac bao tri, vi tri can bao tri. TU day, ngudi bao tri cling c6
thé quan sat dua trén mé hinh 3D dé xem xét luén vi tri
bao tri.

Trong tuong lai, néu tru s& chinh cta Viettel khéng



He¢ théng dién

Hé théng phong chay chita chdy

dugc bao tri dung cach thi khi su c6 c6 thé xay ra va gay
thiét hai rat 16n cho doanh nghiép, nén bat budc ho phai
st dung phan mém quan ly thong minh nhu vay. Tuy
nhién, chién lugc nay ciing c6 kho khan nhat dinh, chang
han chu dau tu hoan toan khéng co6 kinh nghiém gi vé BIM
va phai hoc tur dau; déi véi hé théng BMS cta quan ly toa
nha cing khéng tu lam dugc ma phai thué nha thau quan
ly SBRE. Nhung Viettel da c6 chién lugc hoc héi dé thé chi
dong quan ly hon trong tuong lai vi day la cdng trinh quéc
phong nén khéng thé thué tu van nudc ngoai mai dugc.
Khi so sanh quan ly tai sdn théng minh v&i mo6 hinh
quan ly hién cé cla tru s& Tap doan Viettel vGi 5 budc thi
cling da cé su tién bd nhat dinh. Nhung bén canh d6 cling
con moét s6 ton tai ma Viettel can phai ¢6 gang hon, nhu
viéc chi cé bo phan ky thuat méi st dung dugc mo hinh
nay, con cac bd phan khac nhu tai chinh thi chua biét s
dung, mac du nhirng théng tin vé chi phi, nhan luc, thoi
gian dé bao tri déu co6 trén hé théng. Hién tai, nha thau
SBRE va bén bao tri clia Viettel dang st dung tach biét véi
nhau, nhu vay chua t6i uu. Du kién trong tuong lai sé tich

Hé thong mirde

hgp hai chuong trinh nay trén cung hé théng BIM.

Nh{ng cai tién, phat trién can thiét trong tuong lai ctia
Viettel du dinh lam va dang xay dung ké hoach véi cac don
vinghién ctu dé lam quy trinh con lai ca mé trinh quan ly
nay dugc hiéu qua hon.

Budc 1: Nhan dién tat ca tai san cGia toa nha; Nhan RIFD
can dugc st dung cho thiét bi quan trong dé giam rai ro
trong sU dung.

Budc 2: Lugng di liéu thu dugc tu dong tur hé théng
cdm (rng can dugc x{ ly trudc khi dua vao BIM (giam dung
lugng théng tin luu tr); Can c6 quyén truy cap cla ngudi
st dung dé phat huy vai trd clia ngudi dung trong quan ly
tai san.

Budc 3: Cong cu quan ly tuy dong cac thong tin cda tai
san can dugc nghién ctu phat trién.

Budc 4: Cac chu trinh con lai cla ra quyét dinh thong
minh (Cho bao tri, sira chira, ndng cép, d6i mai) cé thé
dugc thuc hién dé dang bang mo hinh BIM.

Budc 5: Cong cu dé danh gia hiéu sudt quan ly tai san
can duoc thuc hién.
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AP DUNG BIM TRONG QUAN LY VAN HANH TOA NHA G VIET NAM:

Thuan lai va kho khan

TH.S HOANG VAN GIANG*

Mac du da cd rat nhiéu céng trinh ap dung BIM thanh cong trong thiét ké va thi
cong nhung van chua thé tiép tuc trién khai BIM trong van hanh. Viéc can lam truac
mat dé thuc day viéc ap dung BIM la khac phuc cac rao can ma nhiing nguai lam
cong tac quan ly van hanh toa nha ¢ Viet Nam dang gap phai vai BIM.
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BIM TRONG QUAN LY VAN HANH TOA NHA

Ap dung BIM trong quén ly van hanh toa nha la tuong
lai ctia Viét Nam, béi hién tai BIM cé nhiéu uu thé vugot troi
hon so véi cac cong nghé hién dai khac. Nhirng Igi ich ma
BIM mang lai cho van hanh, bao tri toa nha nhu: giup nang
cao nang suat lao doéng nha vao viéc rat ngan thaoi gian va
gidm chi phi trong qua trinh van hanh cho toéa nha. Trén thuc
té, qua trinh van hanh toa nha chiém t6i 80% téng chi phi
vong ddi clia cong trinh, néu c6 thé tiét kiém dugc chi phi
van hanh sé tiét kiém dugc chi phivong doi cho céng trinh va
codn mang lai nhiéu lgi ich khac nhu phét trién bén viing, tiét
kiém nang lugng, bdo vé méi truong. Viéc 4p dung BIM con
phu hgp véi xu hudng hién nay vé quan ly van hanh toa nha
nhu: cdng trinh xanh, phat trién bén viing, tiét kiém nang
lugng,... Tat ca nhing lgi ich ma BIM mang lai déu gitp cho
viéc quan ly tda nha dat dugc xu huéng hién dai cdia quan ly
tda nha trén thé gidi.

Vi dy, cu thé dé thdy dugc viéc ap dung BIM hon gi so vdi
cac cdng nghé théng thudng hién nay. Chdng han khi dudng
6ng nudc cla toa nha bi ro ri, viéc dau tién cda bdé phan bao
tri 1a phai tim ra dugc vi tri bi ro ri. V&i phuong phéap thong
thuding thi sé phai dua vao ban vé 2D dé tim vi tri bi hdng, néu
vi tri clia 6ng nuGc ndm trong buc tudng thi budc tiép theo
can phai lam la dap buc tudng do ra dé stia chita. Nhu vay, quy
trinh nay sé rat mat thai gian va nhiéu chi phi. Nhung néu cong
trinh da ap dung mé hinh BIM tur giai doan thiét ké, thi céng,
hoan c6ng va van hanh thi viéc nay sé rat tién loi, don gian. Béi
khi stt dung mé hinh BIM thi hé thong sé ¢ théng bao va cung
cap ngay dugc vi tri bi ro ri nudc & dau va dé dang tim ngay
dugc vi tri t6t nhat dé tiép can, x{ ly. B&i véi md hinh BIM thi
moi théng tin clia toa nha da dugc tich hgp day du, diéu nay

* Truwong Dai hoc Xdy dung
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giup cho thao tac x(t ly sy ¢c& nhanh gon va chinh xac hon rat
nhiéu, tir dé giup tiét kiém chi phi, tang su hai long cho nguoi
st dung trong qua trinh van hanh toa nha.

Hay trong qua trinh st dung, cong trinh can dugc tu
stfa thi nh& c6 mé hinh BIM, chdng ta hoan toan c6 thé lap
phuong an slta chita trén moé hinh truéce réi sau dé mdi ap
dung vao thuc tién. Diéu nay ciing giup tiét kiém chi phi va
tang cao tinh hgp ly clia céc phuong én sau nay rat nhiéu.
Trudng hgp muén ma réng co s vat chat thi ngudi quan
ly hoan toan c6 thé truy cap hé théng BIM va tién hanh cac
phuong phap thi nghiém trudc khi thuc hién cdng viéc dé.

TiNH TRANG QUAN LY VA VAN HANH TOA NHA CUA
VIET NAM CO PHU HOP PE AP DUNG BIM ?

G Viét Nam, néu xét cac linh vuc khéc thi sé c¢é nhiéu
khé khan va bat Igi han so vGi nhiéu nuéc trén thé gidi,
nhung riéng vé nganh cdng nghé théng tin, cdch mang 4.0
thi ching ta hoan toan tu tin va cé kha nang canh tranh
dugc. Hon nira, nhu cau vé dp dung quan ly van hanh toa
nha ctia Viét Nam hién nay rat I6n. Nguén cung clia cac toa
nha thuong mai cao tang cling nhu tdoa nha chung cu cla
Viét Nam dang khéng nguing tang lén nén dé ap dung mé
hinh c6ng nghé vao cac tda nha hiéu qua va dat dugc cac
muc tiéu thi viéc st dung cdng nghé la diéu bat budc. Tuy
nhién hién nay viéc quan ly van hanh tda nha van con s
dung cac phan mém quan ly khac nhau cho tiing bé phan
cdng trinh nén thiéu tinh déng bo, théng nhat. Néu ching
ta co thé lién két tat ca cac bd phan cla tda nha vao quan
ly mot cach thong nhat thi sé tiét kiém dugc rat nhiéu thai
gian va chi phi. T4t ca nhiting diéu d6 BIM déu lam dugc va
uu viét hon so cac phan mém hién nay.

Qua nghién ctu ban dau cla ching t6i, viéc dp dung
BIM tai Viét Nam mdi dang & giai doan chuan bi. Ching téi
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cling rdt muon biét dugc nhitng khé khan ban dau ma doanh
nghiép hay chil dau tu gap phai khi muén dua BIM sang giai
doan van hanh ap dung nhu thé nao nén da tién khao sat va
tim hiéu vé van dé nay.

Theo danh sach cac dy an/cong trinh thi diém ap dung
BIM trong dau tu xay dung va quan ly van hanh (ban hanh
kém theo Quyét dinh 362/QDb-BXD ngay 02/4/2018 cla Bo
Xay dung) ¢ 11 coéng trinh va phan 16n da hoan thanh nhu:
Tru s& Tap doan Viettel, tru s& Cuc Tan s6 vO tuyén dién, tru sG
Cuc Vién thoéng... chi c6 mét s6 cong trinh vé ¢& s ha tang
nhu xay dung ho chira nudc, dy an dudng giao théng van
dang trong giai doan thi céng, chua hoan thién.

Nam 2019, tiép néi thanh céng clia cac céng trinh thi
diém &p dung BIM, nhiéu du an thi diém khac vé toa nha,
c6ng trinh ha tang ky thuat, cdng trinh giao théng (cu thé I3
12 cong trinh) da dang ky sé dp dung BIM trong thiét ké, thi
cong va quan ly van hanh (Theo danh sach cac céng trinh/
du &n dang ap dung BIM trong dau tu xay dung va quan ly
van hanh ban hanh kém theo Quyét dinh s6 01/BXD-VP ngay
03/01/2019 cuia B6 Xay dung).

Qua nhing cong trinh da s dung BIM thanh cong trong
thiét ké va thi cong, ching téi da tiép can téi cac don vi quan
Iy van hanh cta nhiing tda nha nay dé tim hiéu xem ho con
tiép tuc ap dung BIM trong quan ly va van hanh hay khong
thi nhan dugc két qua nhu sau: 2 cong trinh la try sé Cuc Tan
56 vo tuyén dién va tru s& Cuc Vién thong dén nay déu da di
vao van hanh nhung chua dp dung BIM ma st dung hé théng
quan ly toa nha BMS d€ van hanh. Viéc ap dung BIM chic
chén sé gap khé khan ban dau rat I6n, mac du da dang ky
ap dung st dung BIM nhung chua thé sit dung dugc vao giai
doan quan ly van hanh.

Riéng tru s& Tap doan Viettel, mac du khéng dang ky
st dung BIM trong giai doan quan ly van hanh nhung ho

van c6 mong muén sé ap dung BIM vao giai doan nay sau
khi da 4p dung thanh cong & giai doan thiét ké va thi céng.
Hién tai ho dang s dung song song hé théng quan ly toa
nha BMS &€ van hanh. B&i hién nay, ch(l dau tu dang gap
khé khan trong van dé tim don vi quan ly van hanh khi ap
dung BIM.

Mac du rat c6 tiém ndang nhung viéc st dung BIM & Viét
Nam lai rat han ché. DE tra I6i cho cau héi, liéu viéc ap dung
BIM & Viét Nam trong giai doan quan ly van hanh c6 kha
thi hay khong thi ching t6i da tién hanh khao sét rat nhiéu
chuyén gia am hiéu vé c hai linh vic mé hinh théng tin cong
trinh va mé hinh quan ly van hanh toéa nha. Qua d6, ching toi
da tap hgp dugc nhitng thuan lgi va kho khan khi ap dung
BIM.

Thudn lgi: BIM dugc xem la cong nghé dién hinh cho
cudc cach mang s6 trén thé gidi, nén nhiéu ngudi c6 kién
thiic va kinh nghiém vé BIM rat tin tudng vao tiém nang cla
viéc ap dung BIM trong xay dung ndéi chung va quan ly van
hanh toa nha néi riéng & Viét Nam; BIM mang lai nhiing Igi
thé vugt trdi so véi nhitng cong nghé hién dai la tiét kiém chi
phi vong d&i cla toa nha; Nhiéu chuyén gia cho rang, trong
cudc dua vé cdng nghé, Viét Nam c6 nhiéu lgi thé khi c6 thé
rat kinh nghiém tir nhirng sai lam ctia cac du én BIM khéc
trén thé giéi.

Khé khdn: Kho6 khan I6n nhat khéng phai 1a kién thic va
kinh nghiém vé BIM han ché ma la thuyét phuc dugc chu dau
tu dong y ap dung BIM trong van hanh; Kho khan dén tir yéu
cau vé do6 chinh xac va chi tiét clia thong tin trong mé hinh
BIM khi van hanh va khd nang tuong tac ctia BIM véi cac cong
cu van hanh hién c6; Khé khan cla viéc 4p dung BIM trong
van hanh la do d3c thu cla hoat ddng van hanh va bao tri toa
nha; Cac doanh nghiép qudn ly van hanh Viét Nam chua c6
hiéu biét vé BIM.
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XAY DUNG VA THU NGHIEM QUY TRINH BIM TRONG GIAI DOAN THIET KE PHUONG AN QUY HOACH:

Thuc tien tai khu doé thi Capella Bac Ninh

NGUYEN GIANG SON
PGS.TS.KTS DINH TUAN HAI*

rong thap ky gan day, cac cha dé BIM da tré thanh

mot trong nhiing xu huéng nghién cdu chinh trong

nganh xay dung. G Viét Nam ciing vay, tuy nhién cac

dé tai thudng xoay quanh dén khia canh xdy dung
coéng trinh. Nhu ching ta thdy & pham vi rong hon cac dé
an quy hoach d6 thi, d6 an ha tang, giao thong thi BIM nén
nghién ctu va ép dung dé tang chat lugng cho d6 an. Uu
diém cla né bao gém: Lién két, truyén, doc di liéu tir cac
chuyén nganh khac nhau trong mét mé hinh; tat ca cac bd
mon khac nhau déu c6 thé tao va chinh stia du 4n trong mot
moi trudng di liéu, va tinh todn so bd khéi lugng cling nhu
chi phi ctia dy an.

* Truong Dai hoc Kién triic Ha Ngi
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Tai Viét Nam hién nay thi s6 lugng cac du an quy hoach
phuc vu cho su phat trién kinh té - xa hoi ngay cang nhiéu.
Tuy nhién trong qua trinh nghién ctru cac quy hoach, con tén
tai mot s6 van dé nhu: khé déng bo dé sit dung mét cach
hiéu qua cac tai liéu dugc cung cap ti cac s& ban nganh, cac
cd quan chuyén moén. B&i vi hau hét cac tai lieu gom nhiéu
phién ban r&i rac dugi dang ban vé giay, ban vé CAD 2D, s6
lieu bang biéu. Chinh vi vay viéc st dung BIM trong thiét ké
va quan ly du én Quy hoach chi tiét trong giai doan y tuéng
tng dung mét sé phan mém cho viéc lap thiét ké mot du én
cu thé 1a can thiét.

NHIEM VU CAN TRIEN KHAI

Xac dinh chi tiéu vé dan s, ha tang xa héi, ha tang ky
thuat va yéu cau té chic khdng gian, kién truc cdnh quan cho
toan khu vuc quy hoach; chi tiéu sir dung dat va yéu cau vé
bé tri cong trinh d6i vai tiing |16 dat; bé tri mang lugi cac cong



Hinh 3. Kiém tra, hiéu chinh thong $6 niit
giao bat ki trén mo hinh

trinh ha tang ky thuat dén ranh gici 16 dat.

Xac dinh vi tri, quy mé céac khu dic trung can kiém soat,
céc ndi dung can thuc hién dé kiém soat va cac quy dinh can
thuc hién. Cac gidi phap vé thiét ké do thi, kién tric céng
trinh cu thé va cdnh quan khu vuc quy hoach.

CAC HAN CHE CUA QUY TRINH CU

Viéc thay d6i thiét ké 1a kho tranh khai trong méi du an,
khién ngudi ky su sé phai thuc hién lap di lap lai nhiéu lan
gay lang phi vé mat thai gian va cong stc, dan t6i chat lugng
dai lic khong nhu mong muén. Tiép dén, khi co thong tin dir
liéu can chinh sta, viéc truyén dat thong tin gitia ngudi thuc
hién trudc va ngudi thuc hién sau c6 thé gay ra su nham lan,
kéo theo d0 1a su kho khan trong viéc phéi hop thiét ké va thi
cbng tai hién trudng. Do thiét ké doc lap méi loai két cau ha
tang ky thuat nén khi téng hgp, diéu chinh, stia chira thiét ké
6 thé phat sinh nhiéu van dé kho kiém soat. Diéu nay doi hoi
mot giam déc du an nhiéu kinh nghiém, c6 kha nang nam
bt dugc toan thé cong trinh. VGi nhitng hinh anh 2D théng
thudng, khach hang déi luc khé cdm nhén va hinh dung thuc
té vé san pham, tir dé dan tdi nhiing khé khan trong viéc
quyét dinh dé tin tudng Iua chon san phdm. Trong bat ky du
an nao, nha thau va cha dau tu déu ndm trong tay khéi lugng
I&n nhitng ban vé 2D. Viéc quan ly hiéu qua cong trinh hién
tai, duy tu bdo dudng trong tuong lai luén la thach thic I6n
déi vai tat ca cac bén lién quan trong toan bo vong doi du an.

Hinh 4. Kiém tra nhanh trdc doc, tric
ngang trén mo hinh

i e

Hinh 5. Xac dinh so bé khéi lwong
dao dap trén moé hinh

Dé giadi quyét nhirng van dé néu trén, M6 hinh théng tin
cong trinh - BIM dé& dugc 4p dung théng qua viéc xay dung
mo hinh théng tin cdng trinh nham téi tao chan thuc thong
tin cdng trinh, kiém tra va x{ ly t6i da cac van dé vé va cham
gita cac bd mon trong du an quy hoach ha tang ki thuat.

NGHIEN CUU BIM TRONG THIET KE, QUY HOACH
DONVINHA G

Giai doan lap quy hoach: Moi dy an dau tu cong trinh ha
tang thudng dugc bat dau véi lugng dit liéu khéng 16, do vay
viéc thu thap va hiéu dugc cac rang budc tu diéu kién sin ¢
clia moi trudng xung quanh ciing nhu cac diéu kién vé luat
phép cé thé trg nén qua tai. Ung dung BIM tich hgp nhiéu
dang d{tliéu tur rat nhiéu nguodn vao mét mé hinh tham chiéu
duy nhat, cung cap mét cai nhin day dd va ré rang, hé trg cac
bén hitu quan trong qua trinh ra quyét dinh va ddy nhanh
téc do cha qua trinh 1ap quy hoach. Quan trong hon nira, cac
thong tin va quyét dinh & giai doan nay sé dugc ghi lai trong
mo hinh va théng nhat cho dén khi du an hoan thanh.

Giai doan thiét ké: Giai doan nay bao gém thiét ké y tudng
va thiét ké chi tiét, trong giai doan thiét ké y tudng, véi cac diéu
kién hién tai dugc mé hinh héa, BIM cho phép ngudi thiét ké
6 thé lam viéc véi mé hinh 3D thé hién thé gidi thuc va giup
ngudi thiét ké tu tin Iua chon cac phuong an khéng phé bién.
Trong giai doan thiét ké chi tiét, tinh phuic tap cla cac cong
trinh ha tang ky thuat yéu cau mét su hop tac da nganh va
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chat ché. M6 hinh théng tin cong trinh bao gém cac déi tugng
giau d liéu, bén canh d6, méi quan hé gilra cac déi tugng vdi
nhau va véi moéi trudng dugc dinh nghia rd rang, tu dé tao
diéu kién cho cac bén hiru quan cta du an ti€p can ciing nhu
déng gép vao mé hinh mét lugng théng tin hitu dung khéng
|6 ma khéng xay ra sy mat mat vé di liéu. M6 hinh théng tin
céng trinh cho phép hé trg hién hinh hoa toan bo du an, timra
cac diém xung dét va lap ké hoach xay dung.

XAY DUNG VA THU NGHIEM QUY TRINH BIM TRONG
DO AN THUC TE

Lua chon d6 an nghién ctu: Khu dé thi Capella nam tai
xa Nhan Hoa, xa Phuong Liéu va xa Dai Xuan, huyén Qué Vo,
tinh Bac Ninh lam céng trinh dp dung nghién ctu. Trén co s&
dir liéu da co lua chon phuong phap la s6 hoa cac ban vé da
c6 bang phan mém Autodesk Infrawork , Autodesk Civil 3D
va Navisworks (4D BIM). Sau dé6 thé hién théng tin du an trén
moi trudng di liéu chung, danh gia cac yéu té hién trang,
téng hop va kiém tra phuong an thiét ké trén nén hién trang.
Cudi cung thé hién ban vé chi tiét mét khu vuc va qua dé
ching thuc céc uu diém ctia BIM.

Quy trinh va thuc hién

X ly dir liéu dau vao, Xt ly dir liéu dia hinh hién trang,
théng thudng dia hinh dugc cung cap dudi dang file nén
CAD, ta phai thiét 1ap hé toa d& VN 2000 dé xac dinh vi tri
va cao do cua file theo TCVN, Hé toa do VN2000_BacNinh da
dugc thiét lap, dua nén hién trang vao vi tri xac dinh, ti d6 la
ca dé lién két chinh xac ban dé cta tiing bd mon. Tu d6 thiét
lap hé toa d6 VN2000. Théng thudng dan vi trac dia sé ban
giao két qua la file cao d6 & dinh dang txt, ching ta can két
ndi file nay vao mé hinh da cho xay dung bé mat dia hinh &
dang luét tam giac.

So bé hién trang trén mé hinh BIM, Xay dung bé mat tu
nhién ti di€ém khao sat va toa do. Pua dit liéu bé mat da xay
dung tu civil3d sang Infrawork gitp truc quan hon trong viéc
nam bat sa bo nén hién trang.

Phdn tich, ddnh gid cdc yéu t6, Déi véi phan tich cao do
ta sé thiét lap gia tri cao nhat, gia tri thap nhat va chon giai
mau cha dao, phan mém dua cho ta két qua phan tich cao dé
duéi dang mé hinh truc quan. Déi véi phan tich d6 déc ta sé
thiét lap gia tri cao nhat, gia tri thap nhat va chon giai mau
chu dao, phan mém dua cho ta két qua phan tich cao dé dudi
dang mo hinh 3D mau truc quan.

Hinh 6. M6 hinh tong thé hé thong
cap nudc thodt nuwdc

cua cac tuyén ong
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Xay dung, kiém sodt phuong dn trén nén hién trang

X0 ly dit liéu tir ban vé Cad: D3i v6i ban vé giao thong
2 théng s6 quan trong can dua vao Infraworks la vi tri tim
dudng va kich thudc ctia mat cat dudng. Sau khi da ti€p nhan
cac dt liéu so bd & dinh dang CAD 2D, nhém nghién ctu tién
hanh m6 hinh héa cac di liéu mat cat dugc trén ing dung
BIM Tool Infrawork. Va ti€n hanh tuy chinh cac thong sé theo
yéu cau thiét ké so bo ban dau. Tu mé hinh, nhém nghién
cliu c6 thé tién hanh kiém tra so bd va diéu chinh, chinh stra
cac van dé nhu : Déi vai nat giao, cho phép hiéu chinh ban
kinh via hé (Hinh 3), Trac doc, trdc ngang (Hinh 4) va So bo
khéi lugng dao dap (Hinh 5)

Bang 1. Khoi lugng dao dap dugc xuat ra tr mo hinh

Station | Fill | Fillarea | Cumulative | Cumulative | Cumulative Net
(m) (m?3) (m?) Cut (m?) Fill (m?) (m?)
0 0 23 0 0 0
17 628 22 0 628 -628
20 | 60 20 0 688 -688
40 |[507] 31 0 1195 -1.195

Hinh 7. Kiém tra cao dé va giao cdt

D6i véi cdp nudc va thoat nudc, sau khi thiét 1ap chinh
xac cao do, toa d6 VN2000, ta x( ly va dua sang Infrawork
mat bang tuyén 6ng. Pua di liéu vao méi trudng 3D, kiém
soat théng s6 vé cao dd so bd cla toan bd hé théng 6ng
nudGc (thoat nudc mua, cdp nudc, thoat nudce thai). Sau dé
tién hanh kiém tra va chinh stra téng thé:

Vi tri giao cat: day la nhiing vi tri kho kiém soat thiét ké va
va cham nhat néu thuc hién bang phan mém 2d c, thao tac
tai méi trudng 3d giup kiém tra ngay tinh kha thi ctia phuong
an va dua ra cac théng sé vé toa do, chiéu dai tuyén 6ng, do
déc. Cao d6 hé ga: diéu chinh cac théng s6 vé cao do so vai
mat dudng, d6 sau so v6i mat dudng va kich thudc cac chiéu
dai, réng cta hé ga.

Kiém tra xung dét

DE& kiém tra va tram, xung dot gilta cac tuyén 6ng, cac
hé théng ha tang. Nhém nghién cu da tién hanh xuat file
ké qua dudi dang fbx va dua vao phan mém Navisworks. Tai
day, ngoai viéc kiém tra cac va tram, nhém nghién ciru con cé
thé 13p tién d6 hodc cac cong viéc chi tiét hon tai Naviswork.

Hinh 8. Tinh todn khéi lwong dao ddp tai cac
tuyen duong
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Tién hanh thiét ké chi tiét mot tuyén

Sau khi c6 mé hinh quy hoach, ha tang ky thuét so bo
trén phan mém Infrawork. M6 hinh dugc tién hanh kiém tra
cac sung doét, va cham, dam bao cac yéu cau ky thuat. Nhom
nghién ctu ti€n hanh thiét ké chi tiét mot tuyén dudng. Cac
budc thuc hién gom: Xay dung bé mat tu nhién; Xay dung bé
mat thiét ké; Tao tuyén. Toan b cac dir liéu dé thuc hién thiét
ké chi ti€t dugc lay tir mo hinh Infrawork (tU file cad cung
cép). Do vay cac dii liéu nay déu dugc mé hinh hoéa va kiém
tra trén phan mém Infrawork, d&m bao tinh chinh xac, kha thi
cla d liéu. Phan mém dugc st dung dé thiét ké chi tiét & day
la phan mém Civil 3D.

TU viéc thuc hién dé an quy hoach, ha tang ky thuat theo
quy trinh truyén thong va quy trinh khi 4p dung BIM, cho thay
viéc ap dung quy trinh mai da khac phuc dugc cac van dé ton tai
tur quy trinh ¢t nhu: T6i uu khéi lugng cong viéc bang quy trinh
mai, khéng lap lai cdc nhiém vu & nhiéu bd mén; Gidm thiéu
su chénh léch dr liéu vi cung lam viéc va tinh toan phuong an
trong mét moi trudng di liéu chung; Cho phép civil3d ké thira
dir liéu dé thiét ké chi tiét, kiém tra va cham, xuat dinh dang FBX
phuc vu dién hoa cling nhu cho phép cac bd mén, phan mém
khac ké thira dit liéu nhg dinh dang IFC; Phuong an khong co va
cham, du bao dugc so bo khéi lugng dao dap, théng ké duoc
céc cdu kién chinh; T6i uu hoa phuong én nhd cac cong cu tinh
todan, thong ké truc quan chinh xac; Lam viéc trong méi trudng
3D, truc quan giup phat hién va dua ra phuong an giai quyét
xung dét gap phai cling nhu t6i uu hoa chi phi.

Viéc tng dung BIM trong thiét ké va quan ly du an Quy
hoach chi tiét trong giai doan y tudng la can thiét va co tinh thoi
su cao. K&t qua nghién ctiu t6ng quan da chi ra nhing van dé
ton tai, can tap trung giai quyét trong viéc iing dung céng nghé
BIM dé thuc hién nhimng nhiém vu ctia d6 an quy hoach chi tiét.
Viéc xay dung va hoan thién co s khoa hoc vé cong nghé BIM
dé thuc hién cac nhiém vu cia d6 quy hoach chi tiét dugc xay

Hinh 9. Kiém tra va tram, xung dgt giita cdc tuyén ong, cdc
hé thong ha tang

Hinh 10. Xudt trdc doc, tao dieong do va Xudt trdc ngang

dung trén cac ca s& khoa hoc xac dang. Giai phap bao gom: cac
quan diém va muc tiéu; Quy trinh va phuang phéap tng dung
khai thac nguén luc cdng nghé BIM dé thuc hién cac nhiém vu
theo yéu cau clia nhiém vu d6 an quy hoach chi tiét

Kién nghi vé quy trinh BIM téng quan cho mét du dn vé quy
hoach ha tdng

Dé thuc hién 4p dung BIM trong quy hoach, ky thuat ha
tang thi cac don vi lién quan c6 thé tham khéo, thuc hién qua
trinh trién khai thiét ké d6 an theo quy trinh trén.

Cac B9, ban nganh lién quan, can sém c6 nhitng quy dinh
cu thé, rd rang vé yéu céu, ndi dung, nhiém vu ctia iing dung
BIM trong quy hoach, ha tang ky thuat chi tiét thuc hién theo
cac luat hodc thong tu nghi dinh di kém. Dac biét c6 cac giai
phap cu thé dé phat trién (ing dung tiém nang cda BIM trong
cdng tac thiét ké quy hoach, ha tang ky thuat chi tiét.
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NHAN LUC NGANH XAY DUNG LAM CHO CONG NGHE SO

Dao tao nhan luc nganh Xay dung
dap ung yéu cau Cach mang cong nghiép 4.0

TS TRAN HUU HA*

Cach mang cong nghiép 4.0 (CMCN 4.0) - mot cuoc dai cach mang veé khoa hoc
cong nghé khi ma & do, cac hé théng théng minh chiém gid vai tro chd dao va su
lien két, xu ly théng tin théng qua mang xa hoi hay nén tang web tré nén quan
trong. Viéc khai thac dung dan va kip thai nhdng co héi cua cach mang céong
nghiép 4.0 la thach thuic chung cda cac quéc gia, nhung déi véi mot nudc dang
phat trién nhu Viét Nam, thach thuc dé cang lén. Mot mat, cuéc Cach mang cong
nghiép mdi mad ra cho chung ta nhiéu co héi trong viéc nang cao trinh do cong
nghé. Tuy nhién, néu khéng co cach tiép can dung, khéng cé su déi mai vé tu duy,
thé ché va phuong thtic quan ly mdi... Viet Nam sé déi mat vai nguy co tut hau
ngay cang xa vé cong nghé, khong bat kip nhip do phat trién cua thé gidi va khu
vuc cting nhu khéng cé nhiing phan ung thich hgp vai thai cudc.

PHAT TRIEN NGUON NHAN LUC NGANH XAY DUNG
DAP UNG YEU CAU CMCN 4.0

Mot nén kinh t&€ muén phat trién nhanh va bén viing thi
phai dua trén ba truc ca ban d6 la: Ap dung khoa hoc céng
nghé, phat trién ca s& ha tdng va phat trién nguén nhan luc.
Trong dé, nguén lyc con ngudi gilt vai trd quan trong. Trinh
dé phat trién ngudn nhan luc 1a mét thudc do chi yéu su
phat trién ctia mbi quéc gia. Van dé nay dugc cac nudc trén
thé gidi rat quan tam va coi trong. Hién nay, trong diéu kién
ddy manh cong nghiép hoa, hién dai hda va hoi nhap qudc
té, dac biét trong thai ky clia cudc CMCN 4.0, van dé ngudn
nhan luc dugc xem 1a khau dét pha, phat trién ngudn nhan
luc tré thanh nén tang phat trién bén viing va tang Igi thé
canh tranh quéc gia. VGi lgi thé dang trong thai ky dan s6
vang, nguén nhan lyc Viét Nam hién nay sé c6 nhiing lgi thé
riéng nhung cling c6 nhiing thach thic dang ké trong thoi
ky CMCN 4.0.

Clng nhu mot s6 nganh ch dao khac, d6i véi nganh
Xay dung, cuéc Cach mang cong nghiép lan th 4 la nén
tdng dé nén kinh té chuyén d6i manh mé t& mé hinh dua
vao tai nguyén, lao dong chi phi thap sang kinh té tri thuc;
lam thay d&i co ban khai niém d&i mai cong nghé, trang
thiét bi trong cac day chuyén san xuat. Dong thai nén cong
nghiép 4.0 sé tao ra nhirng thay dgi I6n vé cung - cau lao

* Gidm doc Hoc vién Can b qudn ly xdy dung va do thi
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ddng. Trong cudc cach mang nay, thi trudng lao déng sé bi
anh hudng nghiém trong gilta cung va cau lao déng cling
nhu co cau lao déng, nganh Xay dung chiu anh huéng sau
sdc, lam thay d6i I6n dén thi trudng lao dong va viéc lam
trén nhiéu gdéc d6 khac nhau.

Nam 2020 vura qua, B6 Xay dung da giao cho Hoc vién
Can bd quan ly xay dung va d6 thi nhiém vu nghién ctu
va t6 chiic Hoi nghi quan triét muc dich, cac giadi phap,
nhiém vu va tdm quan trong cta cudéc CMCN 4.0, Chi thi
16/CT-TTg ngay 24/5/2017 cta Thu tuéng Chinh phu, Nghi
quyét s6 52-NQ/TW ngay 27/9/2019 cla B Chinh tri. Cac
hoi nghi da dugc té chiic & ba mién Béc, Trung, Nam, gitp
nang cao kién thiic cho cac can b tai cac co quan, don vi
thudéc nganh Xay dung nam bat kip thsi xu hudng phat
trién ctia cudbc CMCN 4.0 dé ¢ng dung trong san xuéat kinh
doanh phuc vu cac hoat déng phat trién nganh Xay dung
trong tién trinh hoi nhap. T d6 ho sé chi déng nam bat,
phat huy vai tro tu van, phan bién mang tinh xay dung
cac co ché, chinh sach phat trién san xuat kinh doanh cua
Nganh, dia phuong va doanh nghiép. Cac dai biéu tham
du 3 HOi nghi da linh héi dugc nhitng kién thiic co ban vé
cuéc CMCN 4.0 dang dién ra manh mé trong thoi dai ky
nguyén sé, ti dé hiéu sau han, biét khai thac va trién khai
thuc hién ing dung cuéc CMCN 4.0 trong cac linh vuc hoat
dong clia nganh Xay dung.



DE XUAT MOT SO GIAI PHAP PHAT TRIEN NGUON
NHAN LUC TRONG THO1 KY CMCN 4.0

1. D6i méi vé co ché chinh sdch

Hoan thién cac ca ché chinh sach, phu hgp véi thuc tién
déi véi doi ngl nha gido, ngudi hoc, ca s& dao tao, ngudi lao
dong trudc khi tham gia thi trudng lao déng, don vi tham
gia dao tao; hoan thién cac ca ché chinh sach vé phan bé va
st dung tai chinh trong linh vuc phat trién nguén nhan luc.
Trong d¢, d6i véi nha gido, can xay dung cac chudn chuyén
mon, nghiép vu va ky nang su pham & cac cap trinh do, ky
nang uing dung céng nghé thong tin (CNTT) trong thiét ké
bai gidng. BSi mdi viéc tuyén dung, st dung, dao tao, boi
duéng cho nha gido nganh Xay dung can cé kién thiic cong
nghé va kién thuc nghé. Di mai chinh sach tién luang ddi
V@i gido vién nganh phu hgp dé thu hut ngudi cé kién thuc,
ky nang lam nha gido trong nganh Xay dung.

2.D6i méiquan ly, itng dung CNTT trong quadn ly

Can chuan hoa, chuyén nghiép héa déi nga quan ly ctia
cac co sG dao tao Nganh, tng dung manh mé CNTT trong
cobng tac quan ly dao tao; d8i mai co ché tiép nhan va xt ly
théng tin; xay dung co s dit liéu ctia Nganh vé céng tac dao
tao béi dudng, phat trién nguén nhan luc.

Hién dai hoa ha tang CNTT trong toan b6 hé théng cho
cac co sG dao tao trong diém phuc vu cdng tac quan ly va
diéu hanh; an dinh mét don vi dé xay dung co s& dao tao

la trung tam tich hgp dir liéu; trung tdm quan ly, diéu hanh
téng thé vé phét trién ngudn nhan luc Nganh.

Xay dung thu vién dién t, hé thong dao tao truc tuyén;
khuyén khich cac co s& dao tao boi dudng clia nganh Xay
dung xdy dung phong hoc da phuaong tién, phong chuyén
mon hoa; hé théng thiét bi 4o mo phong, thiét bi thuc té do,
thiét bi day hoc thuat va cac phan mém ado mé phong thiét
bi day hoc thuc té trong day hoc cho cac ca sé dao tao.

Trién khai cac hoat ddng du bao nhu cdu nhan luc va
nhu cau dao tao theo cg cdu nganh nghé va trinh d6 dao
tao phu hgp véi yéu ciu phat trién kinh té xa héi theo tiing
giai doan.

3. Déi méi hoat déng dao tao

Dé déap iing nhu ciu ngay cang cao va da dang clia ngudi
hoc, ngudi st dung lao déng va moi trudng lam viéc, doi héi
cac hoat déng dao tao clia nganh Xay dung phai thay déi
can ban. Sé khong con khai niém dao tao theo nién ché va
khéng gian dao tao ciling sé thay déi. Chuong trinh dao tao
phai dugc thiét ké linh hoat, mét mat dap (ng chudn dau
ra cla nganh; mat khac, tao su lién théng gilta cac trinh d6
trong mét nghé va gitta cac nghé ctia nganh Xay dung.

Xay dung cdc md hinh trudng quay thu nho st dung
cong nghé méi, cadc phong hoc ao, phong thi nghiém 3o,
thiét bi do, thu vién 3o... dudi su hd trg cla cac thiét bi
théng minh. Nghién ctu ing dung céng nghé Al, nhat la

ISSN 2734-9888 | 02.2021 MNEWVIRWINE |65



NHAN LIC NGANH XAY DUNG LAM CHO CONG NGHE SO

Bl XA 51l
T VIEN CAN BOUAN KAY 1M v A D T

HOI NGH] PHO BIEN

Héi nghi phé bién Cach mang cong nghiép 4.0 - co hdi va thach thire doi véi nganh Xdy dung tai Pa Ning

trong t6ng hop théng tin hoc tap, cac ggi y hitu ich cho
ngudi hoc va ngudi day, tao diéu kién cho ngudi hoc tié€p
can gido trinh chuan hoéa theo titng ca nhan, trong danh gia
nang luc va nhu cau clia ngudi hoc, hoac st dung dé khac
phuc su thi€u hut déi ngl gidng vién (chang han day ngoai
ng( chuyén nganh Xay dung).

4. Tdng cudng hop tdc quéc té trong déo tao nguén
nhan luc Nganh

Tang cudng cac hoat dong hgp tac da phuong, song
phuong trong cac linh vuc clia dao tao nhu nghién ctu
khoa hoc, trao d8i hoc thuéat; dao tao, béi duéng gido vién,
can bo quan ly; quan tri nha trudng...

Tao diéu kién thuan Igi vé méi trudng phap ly va xa hoi
dé cac nha dau tu nudc ngoai lién két vai cac ca sé dao tao
chat luogng cao cia Nganh tai Viét Nam; thuc hién lién két,
hagp tac té chic dao tao nghé nghiép.

5.Xdy dung, mé hinh dao tao lién két véi doanh nghiép
dé bdm sdt thuc tién kinh doanh, ddp ing yéu cdu vé ky
néng lao déng trong béi canh cuéc CMCN 4.0

Trong ky nguyén sé hoa, gido duc dao tao sé thay déi
sau réng tUr moi trudng giao duc, vai tro clla ngudi day,
ngudi hoc dén phuong phap day hoc. Hién nay, khong chi
Viét Nam ma nhiéu qudc gia trén thé gisi dang phai déi mat
vGi thach thic I6n vé thi€u hut lao déng trinh d6 cao, cé
chuyén mén, ky nang.

Hién nay, cac tap doan cong nghé I6n da cho ra dai nhiéu
thiét bi va phan mém théng minh phuc vu gido duc. Ching
han, B6 cdng cu giao duc Google (G-Suite for Education) cung
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cdp mién phibo xtr ly van ban (Word), bang tinh (Sheet), trinh
chiéu (Slide). Ung dung tai liéu (Google Docs) gitip ngudi hoc
tao va chinh sia tai liéu truc tuyén, mién phi. Cong nghé
Chroma Key tao trudng quay thu nhé dé€ ngudi hoc tu sén
xuat sdn phadm truyén théng. Cong nghé dam may (Cloud)
cung cap nhiing phan mém hoc tap trén Internet c6 st dung
tai khoan.

Tuy nhién, CMCN 4.0 cling dat ra cac thach thuc khéng
nhé trén binh dién toan xa héi néi chung, dao tao nganh
Xay dung ndi riéng. Thi trudng lao dong c6 nguy ca thay
déi hoan toan do robot dan thay thé ngudi lao dong. Théng
ké clia Lién doan Robot quéc té cho thay, téc d6 robot hoa
trong linh vuc céng nghiép toan cau dang dat nguéng rat
nhanh, dan dau la Han Quéc vdi ty 1€ 631 robot/ 10.000 lao
déng. T6 chic Lao dong Quéc té (ILO) du bao, trong 2 thap
nién t&i, khoang 56% sé lao dong tai 5 qudc gia Pong Nam
A, trong d6 c6 Viét Nam, c6 nguy co mat viéc vi robot.

Do vay, can dac biét coi trong viéc dua giang vién trudng
dai hoc di thuc té& tai doanh nghiép nganh Xay dung dé bé
sung, cap nhat kién thic, codng nghé, nang cao ky nang nghé,
phuong phdp gidng day va st dung giang vién kiém nhiém
clia doanh nghiép, hodc tri thiic héa cac gidng vién tur doanh
nghiép dé sir dung trong trudng dai hoc; ting cudng tucng
tac gilta giang vién va doanh nghiép; thiét ké cac khéa dao
tao chuyén biét theo yéu cau cla doanh nghiép dat hang
hodc tang cudng su tham gia ctia doanh nghiép déi tac vao
xay dung chuong trinh, gido trinh; dau tu két cau ha tang dao
tao dap Ung yéu cau ctia doanh nghiép.



6. Ddy manh hoat déng nghién citu khoa hoc, chuyén
giao cong nghé

Mot cau héi dugc xa hoi dat ra: Cong nghé mdéi tao viéc
lam, chuyén d&i hay hiay hoai?

Céng nghé la nhan t6 khai tao va chuyén déi viéc lam:
Trong nhiing nganh céng nghiép san xuat thudc cac nén
kinh t& phat trién, hiéu ing “phan cuc viéc lam” da tao ra nbi
lo sg vé gidm viéc lam d6i vai mét s6 nganh nghé va bat binh
dang gia tang. Nhiing tién bd vé cong nghé cé thé hé tro
chuyén dich co cdu nén kinh té€ bang cach thic ddy chuyén
dich lao dong gilra cac linh vuc va cong viéc va/hodc don
gidn hoa céng viéc bang cach gidm thiéu nhiing nhiém vu
phuc tap cho ngudi lao dong.

Can nang cao chat lugng nghién ctiu khoa hoc trong céac
cd s& dao tao, gdn nghién cliu véi cac hoat ddng chuyén
giao tai ca s&. Chu trong cac nghién citu mé phdng, nghién
cliu tuong tac van dung cong nghé sé.

Tang cudng trao déi hoc thuat, chia sé kinh nghiém vdéi
céc Vién nghién clu, cac trudng dao tao chuyén nganh &
mot s6 nudc. Hinh thanh mang lugi nghién cdu khoa hoc
dao tao boi dudng gilia cac Vién, trudng trong nudc véi cac
Vién, trudng nudc ngoai & cac nudc tién tién nhu CHLB Blc,
Han Quéc, cac nudc trong ASEAN va chau A khac. Trong linh
vuc san xuat nganh Xay dung, viéc iing dung nhiing tién bé
céng nghé c6 tiém nang dich chuyén ngudi lao déng sang
nhiing cdng viéc yéu cau tay nghé cao hon mang lai nang
suat cao hon. Mét s6 linh vuc trong tam can dao tao, boi
dudng nhu sau:

*Pdo tao vé dé thi théng minh véi muc tiéu: Xy dung tiém
luc phdt trién dé thi théng minh bén viing (theo Quyét dinh s6
950/Qb-TTg).

Nghién ctu hé thong kién thic, ky nang phuc vu nang
cao nang luc quén ly phat trién dé thi thong minh cho can
bé lanh dao, chuyén mén d6 thi cac cap: Thuc hién theo
Quyét dinh s6 950/QD-TTg phé duyét Chuong trinh phat
trién d6 thi thong minh bén viing Viét Nam giai doan 2018 -
2025 tam nhin 2030 va ké& hoach trién khai thuc hién Quyét
dinh 950 theo Quyét dinh 1627/QD-BXD ngay 27/12/2018,
trong d6 nhom nhiém vy 7 vé thic day viéc dao tao, boi
dudng nang cao nang luc cho can bé quan ly va chuyén
mon dap Ung nhu cau phat trién, van hanh d6 thi thong
minh theo cac giai doan. Phan dau hoan thanh muc tiéu
dén 2020 - 2021 c6 50% S& Xay dung, S& TT&TT, cac S&
nganh lién quan va UBND cac d6 thi thi diém duoc dao tao,
béi duéng vé phat trién dé thi théng minh.

Léng ghép va phat trién cac ndi dung dao tao vé do thi
thong minh & bac dai hoc va sau dai hoc trong chuong trinh
dao tao cac nganh dao tao co lién quan bao gém quy hoach
d6 thi, kién truc, xay dung, giao thong, ha tang ky thuat do
thi, trang thiét bi cong trinh, d6 thi, dién, nuéc cong trinh,
quan ly d6 thi va cac nganh dao tao khac. Xay dung, boi
dudng phat trién nang luc, ky nang, vai trod trach nhiém cla
cong dan thong minh

Xay dung, 16ng ghép noi dung phat trién dé thi thong
minh bén viing trong chuong trinh dao tao, boi dudng nang

cao ndng luc quan ly xay dung va phat trién dé thi, ap dung
d6i véi cac dé thi tirloai lll tré 1én trong giai doan 2018 - 2025.

Nhu cau vé phat trién do6 thi théng minh hién nay rat
I6n. Tuy nhién, chinh quyén dia phuong con moét s6 han ché
vé ndng luc, ky nang, nghiép vu dé thuc hién quan ly dé thi
théng minh tur viéc tiép can, ndm béat, hiéu biét vé d6 thi
théng minh dén viéc trién khai lap Dé &n, xac dinh van dé
uu tién, cac ndi dung cu thé vé xay dung va phat trién do
thi théng minh, xay dung ké& hoach trién khai thuc té va van
hanh quan ly phat trién d6 thi thong minh.

*Pdo tao cdc khéa hoc vé BIM

Cac co s@ dao tao boi dudng nganh Xay dung can sém
nam bat dugc xu hudng dao tao nhan luc cung ung cho
xu hudng ap dung BIM trong thiét ké, xay dung céng trinh,
can hgp tac dao tao cac khéa hoc BIM 3D, 4D. PE ngudn
nhan luc c6 thé (ing dung BIM trong thiét ké cac du an quy
mo 16n, chat lugng cong viéc dugce quén |y va kiém soat bai
chuyén gia quéc té. Muc tiéu dao tao gilp cac ban tré tiép
can, st dung mo hinh lam viéc BIM tai cac cong ty thiét ké
trong tuong lai.

Phuong phap gidng day chu trong thao tac thuc hanh
trén du an cu thé, gidng gidi ranh mach, ré rang két hgp
khung ly thuyét viing chac. Trang bi phong may tinh vai cau
hinh du dap Ung chay cac phan mém tng dung: Autodesk
Revit (Architecture, Structure, MEP), Plaxis, Etabs, Du toan
chi phi xady dung G7 - Epcons, AutoCAD 3D...

Can dao tao dugc ngudn nhan luc cé kha nang ing dung
BIM vao cac du an, cong trinh trong tuong lai gan, va co s&
gido duc dao tao cling phai c6 kha nang tu van ké hoach, 16
trinh dao tao cho doanh nghiép nganh Xay dung.

*Pao tgo nhdn luc nganh GIS

Vé6i chic nang xay dung va qudn ly, khai thac bé di
lieu khong gian vé quy hoach, quan ly tai nguyén, cac hé
théng kinh doanh... GIS c6 vai tro rat quan trong trong
qud trinh xay dung d6 thi thong minh tai nudc ta hién
nay. Nguai lam GIS giup cédc nha qudn ly hoach dinh dugc
chinh séach, khai thac dugc thé manh tu nhién va xa hoi;
gilp cac nha kinh t&, cht kinh doanh thay dugc tiém nang
cing nhu cac nguy cg dé quyét dinh hudng dau tu hiéu
qua. Can dao tao cac khoa ngan han hoac chuyén sau ting
dung c6ng nghé GIS trong céc linh vuc chuyén nganh ctia
nganh Xay dung la mét nhu cau rat can thiét dap ung yéu
cau cta CMCN 4.0.

Nhu vay, nganh Xay dung can c6 nhiing giai phap tang
cudng dé tao nguodn luc va khai thac c6 hiéu qua ngudn luc
mdi, nhat la trong nhitng mai nhon nhan luc cong nghé vat
lieu xay dung, BIM, GIS, bat dong san...; nang cao chat lugng
hoat d6ng clia cadc vudn uom cong nghé tai cac co sé giao duc
dao tao ctia Nganh; c6 chinh sach hé trg hinh thanh va phat
trién cac hoat déng d6i mai sang tao trong cac ca s& dao tao
vé cdng nghé, ddy manh hgp tac quéc té trong nghién clu
phat trién va chuyén giao cdng nghé. Béng thai, ting cudng
su hgp tac hiéu qua gilta Nha nuéc, nganh, doanh nghiép
va cac trudng dai hoc thic day su phat trién mot s6 linh vuc
chon loc thuéc chiic nang cta nganh Xay dung quan ly.
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Cudc cach mang cong nghiép 4.0 -
dong luc mdi cho nganh Kién truc

PGS.TS.KTS NGUYEN ANH TUAN,
THS.KTS TRAN ANH TUAN*

Kién truc la mot nghé rat phong phu va da dang vi né cho phép KTS tu md ra cho
minh rat nhiéu con dudng su nghiép doc dao. Cé nhiéu thj trudng, dich vu va linh vuc
chuyén mén khac nhau dé xac dinh &i di cho niém dam meé cua mot KTS. Loai ngudi
dang phai trai qua dai dich Covid-19, tac dong nang né hau hét moi linh vuc doi séng
tham chi thay déi cach thiic chung ta sinh hoat va lam viéc. Trong béi canh nay mot
l@n ndia, chung ta sé phai suy nghi lai vé cach thuic thiét k&, nghién cuu, viéc dau tu
phat trién, ma rong trong cac linh vuc mai tiém nang.

LICH SU CAC cUOC “CACH MANG CONG NGHIEP”
TRONG KIEN TRUC

Cudc cach mang cong nghiép thi tu (4.0) dang di vao moi
ngd ngach cla cudc séng, lam thay déi toan dién trong linh
vuc san xuat, tir diéu kién kinh té, van héa, xa hoi cho dén ky
thuat. Cuéc cadch mang 4.0 dugc dac trung bdi su tich hop
cac cong nghé lam ma& ranh gidi gilra céc linh vuc vat ly, ky
thuat sé va sinh hoc. Céng nghé thong tin va ty dong héa
dang dén vdi nhau theo mot cach hoan toan mai va sang tao.
Trudc do, thé gidi da lan luot trai qua 3 cudc cach mang cong
nghiép khac. Theo chuiing téi, that tha vi la kién tric cing lan
lugt di qua cac cudc cadch mang tuong Ung, nhung véi mot
dé tré nhat dinh. Khoang cach gitta nhitng cuéc cach mang
ngay cang rut ngan dén noi khién nhiéu ngudi khéng nhan
ra la cudc cach mang mdi da bat dau. Chung téi moé ta nhiing
cudc cach mang dy trong méi tuang quan va theo trinh ty
thai gian trong (Hinh 1).

C6 thé noi, kién trac cling dang budc vao ky nguyén 4.0

* Khoa Kién triic, Triwong Dai hoc Bich khoa -
Dai hoc Da Ning
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vdi rdt nhiéu thay déi. Gigi kién truc ding trudc cac ca hoi
mdi, cling véi cac thach thiic phai thay d6i manh mé dé tiép
cén va tich hgp cac cong nghé 4.0 vao san pham cuda ho.

KIEN TRUC CO VAI TRO NHU THE NAO TRONG XA
HOI G KY NGUYEN 4.0?

La kién triac su (KTS), ching ta tin rang kién tric anh
hudng dén chat luong cudc séng trong cong déng théng
qua chinh s&n phdm ca minh va qua su tham gia phuc vu xa
hoi, nhitng hoat déng vuot ra khoi ranh gidi ciia hanh nghé.
Trong thai dai cdng nghiép 4.0, t6i cho rang KTS co6 co hoi
m& rong tdm anh hudng théng qua mét loat cac vai trd mai:

- Xay dung cong dong hgp tac va két néi: Tich hgp lién
guan dén quan hé déi tac giira cac nganh gido duc, nghién
cliu, y té€ va thuong mai,... Lam thé nao cac bén lién quan nay
lam viéc cung nhau dé hé trg nganh cédng nghiép 4.0. KTS ¢
cd hdi ré rang dé gitp xay dung cac cdng dong co thé phdi
két hgp kién thuc chuyén mén cla céc linh vuc d6 trong moi
trudng clia cac trung tam sang tao mdi.

- Thac ddy d6i méi: Chung ta da ching kién mot cong
nghé trinh dién mdi, nai thuc té 3o (VR) dugc phat trién ban



Thiét ké trén gidy
(paper based design)
Trudc 1960s

Coéng nghiép héa thiét ké
(CAD-based design)
Khoang 1969

S6 hoa, quy trinh BIM, tu
déng hoa va s6 hoa xay dung
2000s

Ao héa (VR, AR), Tri tué nhan
tao Al, loT
Khoang 2010 dén nay

CACH MANG CN 1.0

L[
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CACH MANG CN 2.0

0:0:010:00:0:0

CACH MANG CN 3.0

CACH MANG CN 4.0

Co khi héa san xuat vdi su ra
doi cia may hoi nuéc (cudi
thé ky 18)

Dién va dong co dién xuat
hién, san xuat hang loat trén
day chuyén (cu6i thé ky 19)

San xuat ty dong vai diéu
khién dién td, 1ap trinh may
tinh, r6 bét (khoang nam
1969)

Hé thong san xuat két néi
théng minh c6ng nghé loT
- dién toan dam may, diéu
khién bai Al va phan tich dir

lieu 16n (dau thé ky 21)

Hinh 1. Cdc cudc cich mang cong nghiép va nhiing thay déi trong nganh KT (anh: tdc gid)

dau bai cac nganh cong nghiép ky thuat, choi game, hang
khong v tru va 6 t6 hién dang hé trg nganh kién tric. Ching
ta da dugc hién thi tuong tac VR truc ti€p véi mé hinh cong
trinh hay khéng gian kién truc theo thai gian thuc, nghia la
ngudi ta ¢ thé cdm nhan, s& ndm khong gian 40 ma minh
dang trdi nghiém.

- Tao khéng gian hén hgp: Nganh cong nghiép 4.0 cung
c8p cho chung ta co hoi dé tao ra khéng gian hén hgp noi
san xuat, doanh nghiép va nghién ciu,... két hgp va lam viéc
cung véi nhau trong mét moi trudng chung.

- H6 trg hé sinh thai khoa hoc: Cuéc cach mang cong
nghiép 4.0 dang tao ra nhiéu hé sinh thai khoa hoc noi ma
cac linh vuc vat ly, héa hoc, y sinh hoc, ky thuat, cong nghé
dién toan,... dang két noi chat ché va dugc diéu chinh bai cac
quy tac chung. C6 thé coi cac linh vuc khoa hoc 1a quan xa
cla hé sinh thai dy va nhu vay kién tric cé vai trd xac dinh
sinh cdnh cho hé sinh thai ton tai va phat trién.

NHUNG CONG NG!-IE DANG NOI LEN NHU TIEM
NANG CHO NGANH KIEN TRUC
Kién tric c6 I6p vé bao che théng minh (VBCTM):

VBCTM c6 kha nang thay dé&i va lap lai mét s6 chiic nang,
tinh nang hoadc hanh vi clia né theo thdi gian dé dap ng yéu
ciu thay d6i hiéu nang va diéu kién bién bién d&i va thuc
hién diéu nay vSi muc dich cai thién hiéu suat téng thé cla
tda nha. Mét s6 bién thé vé thuat nglt “théng minh” c6 thé
dugc st dung, bao gém: hoat déng, nang cao, nang déng,
théng minh, tuong tac, ddng, phan ing va cé thé chuyén déi.
Ngoai ra, cac khai niém vé kién truc thich tng, kién tric déng
hoc, toa nha théng minh cling cé lién quan chat ché. V6 bao
che c6 kha nang thich ing c6 van déng dién ra & tai vo cong
trinh, trong khi cac khai niém khac xem xét hanh vi cta toan
bo toa nha.

Cac co ché thich tng théng minh clia vé bao che ¢6 thé
dugc chia thanh hai loai: dua trén su thay d&i vé tinh chat
hoac hanh vi & muc vi m6 hodc & tam vi mé. Loai kha nang
thich Gng d4u tién, nhiing thay déi trong cdu hinh cta vé
cbng trinh dugc thuc thi béi cac bé phan chuyén dong. Cac
loai chuyén déng cé thé nhin thay rat khac nhau, nhu: gap,
trugt, ma rong, gap nép, kéo, lan, théi phdng, quat, quay,
quan & tdm vi mo, nhiing thay déi dnh huéng truc tié€p dén
cau tric bén trong clia vat liéu. G day, cac vat liéu thong minh
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Hinh 2. Vién Nghién ciru Thé giéi A rdp (tri) va Heliotrop (phai) (gidy phép: creative common)

nhu hgp kim tu nhé hinh dang hoac polymer dap ting nhiét
d0 thuong dugc st dung.

Cong trinh c6 VBCTM dugc nhiéu ngudi biét dén sém
nhat co |é 1a Vién Nghién ctru Thé gidi A rap & Paris (KTS Jean
Nouvel) hay Heliotrop, Freiburg (KTS Rolf Disch) (xem Hinh 2)
va Bao tang Milwaukee & Wiscosin (KTS Santiago Calatrava).
Tuy nhién ngay cang cé nhiéu céng trinh 4n tuong va rat hiéu
qua khac nhu Trung tam Thu vién va Cong déng Surry Hills,
Sydney (Hinh 3).

Trong thuc té€, hau hét co ché cac loai VBCTM ¢4 lién quan
dén mét dén bén linh vuc vat ly xdy dung: nhiét, quang, gié
va dién, hinh dung qua so d6 Venn bén elip trong Hinh 4.
B6n linh vuc c6 thé chéng chéo véi nhau, tao ra 15 su két hgp
khac nhau - thé hién céac tuong tac vat ly c6 lién quan cla
khai niém vé bao che théng minh.

Thién nhién dugc coi la mét trong nhiing nguén cam
hiing ndi bat nhat cia VBCTM vi kha nang thich tng rat phd
bién trong tu nhién. Cach con ngudi d6 mé hoi, run rdy va
thay déi trang phuc da dugc nhiéu ngudi stt dung nhu mot
phép an du dé hinh thanh vo cong trinh nhu mét 16p mang
sinh hoc. Tuang tu nhu vay, moét sé khai niém loai vé moé
phoéng ai tinh: su phat trién theo huéng hoac xoay vong cua
thuc vét theo hudng clia mét s6 tac nhan méi trudng nhat
dinh. Cam bién 4nh sang va cdm bién blc xa mat trai da duoc
ung dung hiéu qua trong thuc t&, cho phép thu nhan kip thoi
hay tir chéi nang lugng mat trdi.

Su thich ting clia vo bao che dién ra & céc budc thai gian
khac nhau, ti muc dd tiing giay, tung phut, ting gid, ngay
va dém, theo mua. Cau truc ctia VBCTM thudng gom ba yéu
t6 cd ban: cdm bién, bd xt ly va bé truyén dong. Nhung doi
khi, kha nang thich (ng ctia vo lIa mot tinh nang vén ¢é cta
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I6p vo cong trinh, c6 dugc bang cach sir dung mét I6p vat
liéu dac biét véi cac tinh nang nang cao, con goi la vat liéu
théng minh.

Céng nghé thuc té do (VR), thuc té ting cudng (AR),
tdng cuéng do (AV), thuc té€ hoa trén (MR) trong thiét ké

Coéng nghé thuc t€ ao (VR) la mét cong nghé mé phong
trong d6 dé hoa may tinh dugc khai thac dé tao ra moét thé
gidi o “giéng nhu that” cho ngudi dung deo thiét bi VR (che
khuat toan bo thé gidi thuc) quan sat. Thé gidi “a4o0” nay khong
tinh tai, ma lai tuong tac vdi ngudi st dung theo y muén
clia ho. Mot dac tinh quan trong cua VR, su hoa nhap hay su
nhuing (Immersive); nghia la may tinh ¢é kha nang nhan biét
dugc tin hiéu vao ctia ngudi st dung va thay déi ngay lap tuc
thé gidi do khién ngudi st dung lam tudng khéng gian ao
dang trdi nghiém la thuc.

Cong nghé thuc té tang cudng (AR) dua trén nén tang di
liéu 16n, cho phép két hgp théng tin dia ly tai mot vi tri cla
thé gidi that vai thong tin do tai vi tri d6 trén thiét bi di dong.
Ngudi dung nhin thay hinh anh thé gidi thuc va c6 thém cac
d6i tugng do dang song trong thé gidi thuc d6 trén man hinh
moét thiét bi di dong. AR cling sé cho phép ngudi dung tuong
tac theo thai gian thuc véi déi tugng do trén man hinh cé thé
la s&, cham, hay thay d8i trang phuc, mau sac ctia ddi tugng,...

Céng nghé tang cudng &o (AV), nham c¢é thé thuyét phuc
bd ndo clia ngudi rang thé gidi do trai niém chinh la thé gidi
thuc, cdc mui huong nhu mui déng co, mui thic an,... am
thanh, gié va nhiét d6 nhan tao dugc thém vao (tang cudng)
nham kich thich cac giac quan cta con ngudi. Néu ban da
ting choi tro chai trén Nintendo Wii hoac xem phim IMAX,
thi ban da trai nghiém tang cudng ao.

Cong nghé thuc té€ hoa trén hay hén hop (MR), doi khi
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Hinh 3. Mat dung déng mé tw dong ¢ Trung tam Thu vién va Cong dong Surry

Hills, Sydney (Gidy phép: creative common).

OLANG LUONG GIO

MN O
Hinh 4. Phan logi vt Iy lién quan: Moi
kiéu VBCTM co theé dwoc dac trung

boi mot trong 15 linh viee trong hinh
(Phong theo: [1]).

Thyc té hoa trdn

Mai truomg thye  Thyre té tiing curdng

Téng cudmg do Mdi truimg ao

Hinh 5. Chudi xdc dinh méi trwong Thiee - Ao dwege Paul Milgram dinh nghia (1994).

dugc goi nhu thuc thé lai, thuc té€ hoa trén khong chi dién
ra trong thé gidi vat ly thuc (Real Environment) hay thé
giGi do (Virtual Environment), ma la sy két hgp cda thuc
té va thuc t€ o (Virtual reality), bao gdbm ca thuc té tang
cudng (Augmented Reality) va tang cuong 3o (Augmented
Virtuality) qua cong nghé nhap vai. Nhu vay chdng ta can
hiéu n6 bao ham khai niém VR&AR&AV (MR=VR+AR+AV) va
tuy theo cac cap dé tang cudng thuc thé o (Hinh 5).

Khéng chi c6 game, dién anh, hién nay VR, AR, AV, MR con
cho thay nhiing tng dung hitu ich dén khéng tudng & ca linh
vuc kién tric. Cac KTS c6 thé cing tham quan khéng gian ma
ho tao ra va ban bac v&i nhau xem nén diéu chinh thiét ké
nhu thé nao, hay cho khach hang ditham quan cac céng trinh
va khéng gian kién tric ma ho vura thiét ké xong bang céng

nghé VR. Néu két hgp thém am thanh gia lap (Auralization)
cho khong gian d6 thi hoan hdo. Nhiing trdi nghiém chan
thuc nhat c6 thé giup ich cho cac cdng ty thiét ké va khach
hang trong viéc tao ra va ti€p can san pham hoan hao tu giai
doan thiét ké. Nhiéu cong ty I6n, nhu Perkins + Will, da xay
dung giai phap “VR xa héi” dua trén tro choi truc tuyén nhiéu
ngudgi choi. D& hgp nhat cdc nhém vao mét khéng gian lam
viéc 30, cac cdng ty cé thé I3p lai quy trinh lam viéc sau: Xuat
mé hinh BIM tu Revit vao mét phan mém két xuat nhu 3ds
Max va sau dé dua vao moét nén tang phat trién VR nhu Unity.
Cudi cung, ho st dung plugin chai trd choi nhiéu ngudi choi
nhu VR Photon dé “két ndi” trdi nghiém VR, nhu vay sé c6
nhiéu ngudi c6 thé cung truy cp vao mé hinh trén dam may.

St dung Ung dung AR cuda Perkins + Will cho phép ngudi
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dung kham pha cac biéu dién thiét ké 3D nhu thé chdng la
cac mo6 hinh vat ly. Vi du, ng6i trong phong héi nghi, khach
hang c6 thé nhin vao man hinh dién thoai théng minh cuda
minh va thdy - nhu thé dang bay ra trén ban truéc mat ho -
moét phién ban thu nho cdia Bdo tang Lich st Ty nhién Thugng
Hai. Khach hang 8y c6 thé phdng to dé xem chi tiét han hoac
chup &nh man hinh dé chia sé trén mang xa héi. Vé co ban né
noéi dé la mét man hinh bé tui.

Pé& tan dung AR, ngudi dung c6 thé st dung cac bd cong
cu danh cho nha phat trién nhu ARKit clia Apple va ARCore
cta Android d€ dé dang khai thac kha nang AR cla dién thoai
théng minh. Diéu thuan Igi cla AR 1a né c6 thé dé dang dugc
trién khai théng qua mét thiét bi phé bién.

Kién truc va tri tué nhén tao

Tri tué nhan tao (Al) & ching minh kha nang vugt troi
cla nd trong viéc gidi quyét cac van dé clia con ngudi va da
dén luc KTS phai khai thac né trong kién tric dé vugt qua
nhing gidi han thiét ké hién tai.

“Dit liéu I6n": Hé théng canh bao sém cta KTS

Cac cong ty thiét k& 16n c6 thé quan ly hang nghin du an
dang hoat déng, méi du an cé thé dugc khai thac dé cung
cap théng tin nham gilp cac KTS hoat déng hiéu qua hon.
Dam béo cac nhom thiét ké c6 thé tim va trich xudt thong tin
dé la chia khda cho mét du dn dir liéu 16n thanh cong. Perkins
+ Will tao mot tiing dung tu dong luc soat cac thong s6 dugc
chi dinh trong cdc mo hinh Revit ma cdc nhém lam viéc c6
thé gap réc r6i - chdng han tap tin Revit c& 16N, thdi gian déng
bé hoa lau va nhiéu ngusi dung dong thoi. S dung bang
diéu khién truc quan, ngudi quan ly c6 thé thdy theo thdoi
gian thuc nhitng du an nao can c6 su chd y nhiéu hon.

Thiét ké lap - khai thac Al dé “ranh tay” trong thiét ké

La mot kiéu thiét k& dua trén may tinh, thiét ké lap
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Hinh 6. Cong nghé
thuc té hoa trén
(MR) voi kinh
Microsoft HoloLens
(nguon: [2])

(Iterative design) s&r dung Al d€ tao ra cac phuong an thiét ké
b&i may tinh. KTS chi dat ra cac muc tiéu thiét k&, cac tham s,
cac diéu kién rang budc, nhap vao may va nhan lai moét loat
céc giadi phap thiét ké t8i uu dé lua chon. M6t vi du 1a nam
2016, Perkins + Will k&t hgp véi Autodesk phat trién phan
mém Space Plan Generator (khai tao khéng gian mat bang)
va thi diém thiét k&€ mat bang cla mot bénh vién. Nhiing két
qua thr nghiém cho thdy ng dung thiét ké [ap st dung Al sé
cho phép khdi tao nhanh cadc hang muc phu nhu nha vé sinh,
hanh lang giao théng, cdu thang... dé KTS ranh tay dau tuy
tudng cho cac khong gian khac. Diéu nay cé nghia la cac toa
nha phuc tap c6 thé dugc té chiic ngay 1ap tic béi Al, véi kién
trac su chi thém mot s diém hoan thién.

Su phat trién manh mé cong nghé cdm bién kha nang
két ndi t6c dd cao cho phép tao ra cac san pham kién truc
thuc su théng minh. Vi quan diém cho rang cong trinh cla
tuong lai phai thay dgi theo méi trudng va cung cap bd mat
vé tinh trang suc khde cta dé thi, cé thé giao tiép vai cdng
dan va lam cho nhiing thi khéng nhin thay hién thi, thanh
pho Seoul da ldp dat mot cau tric 6 dinh goi la Living Light
vGi kha nang phat sang va nhap nhay theo chat lugng moi
trudng khong khi hién tai va cac méi quan tam ctia céng
ching vé méi trudng trén toan bd cac quan khac nhau cda
thanh phé. Living Light biing sang vé dém, cé cac bé mat
cdm Ung va cung cap thang tin tinh té, va c6 thé tuang tac
véi dién thoai di ddng clia ca nhan [3].

Al da hién dién va dugc st dung rat thudng xuyén bai cac
KTS cho cac du an cta ho, c6 thé 1a mét céi gi d6 qua quen
nhu mét PC hay tha vi hon nhu phan mém BIM. Mét vi du
hoan hao clia viéc st dung Al dé giai quyét cac van dé sé mat
nhiéu ngay cho moét KTS, la phan mém cu phap khéng gian
“DepthmapX” clia trudng Kién tric Bartlett Luan Dén. N6 st



bia diém Céc truc chinh

Tam nhin

Giao thong di bo

Hinh 7. Phén tich dia diém bang phan mém “DepthmapX” sir dung cong nghé AI (nguon: [4])
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Hinh 8. So do gidi thich so bg qud trinh sir dung Al cho cdc phéc thao quy hoach (phong tir [4])

dung Al dé phan tich mang khéng gian & nhiéu cap d6 ma
khéng can phai thuc hién trén hién trudng (Hinh 7).

M6t xu hudng I6n nira la st dung cac cong cu game cho
cac muc dich kién tric. Vi nhiing cong cu game nay déu cé
chira dung mét sé dang Al, chiing ta c6 thé strdung ching dé
gidi quyét nhing cong viéc khé khan. Mét vi du dién hinh la
Unity 3D, trén dé chung ta c6 thé tai cac du an clia minh lén
mang va st dung Al clia n6 dé tim ra 15i gidi - vi du, khoang
cach ngan nhat dé thoat khai dam chay.

Cu6i cing nhung khéng kém phan quan trong, Al da gitp
cho céac KTS c6 thé mé phéng méi trudng. V6i phan mém
nhu Revit, hodc nhiéu plugin nguén ma cho SketchUp, KTS
6 thé thuc hién tat ca cac phan tich xay dung va méi trudng
can thiét ma khong can phai rai khoi may tinh cta ho.

Al trong quy hoach

Mot kha nang rat tiém nang la thong tin thu dugc tir cac
thiét bi cia cdng dan sé dugc Al phan tich dé tu dong tao ra
cac do6 an quy hoach. Bang cach biét tat ca moi thi vé ching
ta, s& thich, nhiing th thich, khéng thich, hoat dong, ban bé,
thu nhap hang nam,... phan mém Al c6 thé tinh toan tang
trudng dan s6, uu tién cac du an, phan loai dudng phé theo
cach st dung, vv. va tu dong phac thao cac quy hoach do
thi thé hién t6t nhat va phu hgp véi moi ngudi. N6 sé 1a hinh
thic thuan khiét nhat ctia nén dan chd truc tiép, noi chinh
tri va tham nhiing khéng thé can thiép vao qua trinh va nai

cdng dan lién tuc tai Ién nhing thong tin khong bi chinh stra
va kiém duyét. Trong mé hinh nay, di liéu lién tuc dugc tai
Ién b&i cong dan théng qua thiét bi ctia ho dugc tai [én mot
dam may. Sau do6 né dugc phan loai va phan tich bai Al, tur do
soan thao mét ban quy hoach phac thao. Phac thao nay sau
dé6 c6 thé dugc cai thién bdi cac KTS va cac nha hoach dinh,
két qua sé la mot dé an quy hoach hoan chinh (Hinh 8).

Tuong lai cGia Al trong KT va trong quy hoach ré rang la
day hia hen, tuy nhién rat kho doan dugc no6 sé nhu thé nao
trong tuang lai. Al c6 thé dugc dung trong nhiéu khia canh
cta nhiéu linh vuc, va van dé duy nhat con lai la thai gian.

Thiét ké théng minh va céng nghé in 3D

Cac phuong phap xay dung truyén théng phu thudc rat
nhiéu vao lao ddng clia con ngudi, khong hiéu qua, lang phi
va khong an toan. Mat khac, ching gap nhiéu kho khan khi
xdy dung cac céng trinh dugc thiét ké véi ngdn ngit hitu co,
cdu tric phéng tu nhién do tinh chat phi tiéu chuan, phi hinh
hoc clia cac cau tric nay. Robot tu ddng hoa va robot tu dong
hé trg Al la diéu can thiét cho tinh chinh xac, bén viing cua
moi truong dugc xay dung trong tuong lai.

Cay cau di bo dau tién trén thé gidi dugc lam bang céng
nghé in 3D c6 thiét k& phong tu nhién da dugc khanh thanh
vao ngay 14/12/2016 tai cong vién do thj Castilla-La Mancha
& Alcobendas, Tay Ban Nha. Cay cau c6 téng chiéu dai 12 mét
va chiéu réng 1,75 mét va dugc in bang bé tong c6t thép siéu
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Hinh 10. Sir dung 2 robot cong nghiép cung cdp boi U.K.-based Global Robots dé xdy dwng mét

Hinh 9. Ngoi nha dwoc in 3D boi may
in 3D COBOD gom mét khoi 2 tang
khodng 90 m2 trong 3 tudn tai Bi ndm
2020 (nguon anh: [6])

khung vom ngoan muc tir 338 vién gach kinh trong suét tir Poesia Glass Studio (nguon: [7])

min. Hién nay céc cong trinh kién tric quy moé nho in bang
céng nghé 3D ciing khéng con hiém nia, nhung nd van la
mot cdng cu thich hgp nhat dé san xudt cac vat thé quy mo
nho. Mot van dé chinh dgi vai viéc in an 3D quy mé 16n la
kho khan trong viéc mé phdng chinh xac ing x{ cla vat liéu
- nhitng sai [dm nhé c6 thé khéng dang ké khi in mot vat thé
nhd, nhung ma rong ra moét thur gi dé cé kich ¢6 cong trinh
thi nhiing 16i nhé nay cé thé trg thanh van dé két cdu nguy
hiém. Hién tai, cdng nghé in 3D rat thich hop véi vat liéu téng
hgp nhiét déo, nhung cac nha san xuat cé ké hoach cho phép
c6ng nghé nay lam viéc véi kim loai va bé tong dé hudng loi
tU cdng nghé in 3D. Tham chi mot cong ty Cazza & Dubai
con cong bé du an day tham vong: xay mot tda nha choc troi
bang céng nghé in 3D & UAE.

Ngu&i mdy trong kién triic va xdy dung

Ngudi may trong kién tric va xdy dung dang thay ddi
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cach cac KTS tiép can thiét ké cia ho. Ngudi may c6 vai trd
trong viéc ché tao cac chi tiét, bd phan trong kién tridc va
xay dung, san xuat mo hinh 3D chinh xac, lap rdp cac manh
tai chg, tinh toan su gian nd cda vat liéu. Cho phép cac KTS
c6 thé tu do tudng tugng, thiét k& nhirng hinh thai kién truc
phtc tap vai do thi cong chinh xac cao ma con ngudi mat
rat nhiéu thgi gian va kho ¢é thé lam dugc. Vi vay can thic
ddy cac phuong phap ti€p can robot trong cong nghiép kién
trac, ky thuat va xay dung (AEC) vi c6 tiém néng rat to I6n.
Hién nay ngudi may da dugc st dung trong hau hét cac
budc xay dung tda nha ti phan tich dia diém ban dau dén
qua trinh xay dung. Cong nghé nay khéng chi la thoang qua
- no sé sém trd thanh mot phan co ban cla qua trinh thiét
ké kién truc. Cac kién trdc su nam bat cong nghé nang dong
va hap dan nay hién nay sé dugc trang bi t6t hon dé thiét ké
cac toa nha hiéu qua nhat trong tuong lai. V3i cac uu diém



rang cac robot c6 thé tham gia xay dung cac cdng trinh mang
tinh phuc tap v6i dé chinh xac cao sdn pham dong nhat vé
chéat lugng cau trdc va hinh dang t8ng thé, lam viéc lién tuc
24/7, thuc hién céc cong viéc nguy hiém nhu pha d&, quan ly
dy an nhanh chéng va hiéu qua. Nguai may (robot) st dung
trong kién truc va xay dung la mét thuat ngl rong, ching co
nhiéu hinh dang kich thuéc khac nhau dua trén vai tro cla
minh.

LOI KET: NHOUNG CONG VIEC DAY TRIEN VONG CHO
NGHE KIEN TRUC

Véi cong nghé nhu VR, AR, in 3D, thiét ké may tinh va
cédng nghé robot da dinh hinh lai thuc tién kién tric, nhung
cdng déng thiét k& chi méi cham vao bé mat tiém nang cla
c6ng nghé mdi. Tham chi méi chi mét thap ky trudc, cac nha
thiét k& co s thich vé ca kién truc 1an cong nghé vé co ban
duoc yéu cau theo dudi cai nay hodc cai kia. Bay gid, véi viéc
ki€n trac bat dau khai thac siic manh cla cac cong nghé tién
tién, nhing linh vuc nay khéng con loai trir 1an nhau nira.
Thay vi chon mét con dudng ua thich, cac KTS ngay nay dugc
khuyén khich ndm 1dy nhitng nghé céong nghé sau dé trg
thanh nhiing tai nang dugc san lung:

- Nghé Giam d6c Cong nghé: Trong khi cac cong ty trong
cac nganh céng nghiép hang dau khac tir lau da thué Giam
déc Cong nghé (CTO), nghé thiét ké da cham han dé nhan ra
gia tri cGa ho. CTO tap trung chu yéu vao viéc dam bao cac
doi thiét ké lién tuc trién khai cdng nghé thiét ké ky thuat s&
tién ti€n va tinh chinh viéc s&t dung né. Vé co ban, ho tao ra 16
trinh dé thiét ké ky thuat sé sé phat trién nhu thé nao trong
nhitng nam t&i va sau d6 chiu trach nhiém thuc thi né.

- Nghé thiét k€ mé hinh VR: Mét trong nhiing thay déi
manh mé nhat ma cdng nghé mdi dang tao ra la mot su thay
dé6i tir ban vé thiét ké 2D va sc d6 mat bang cho dén cac moi
trudng do 3D séng déng han. Khi c6 nhiéu khach hang nhan
ra nhiing Igi ich ma VR c6 thé mang lai cho cac du &n cua ho,
cac cdng ty thiét ké sé chién dau dé thué cac nha lap moé hinh
va cac chuyén gia hoat hinh 3D t6t nhat. Cac cong ty kién
trac tham chi con tim kiém tai nang hang dau tir nganh céng
nghiép trd choi dién ti dé duy tri tinh canh tranh clia cong ty
ho trong cong nghé 4o hda.

- Nghé m6 phéng tinh huéng: Tuy nhién, nhiéu cong ty
da nhin thdy tiém ndng trong viéc c¢é thé dat cac nha thiét
ké& va khach hang trong cac su kién dugc mé phong gan nhu
trong cac méi trudng nay. Vi du - muén dam bao ban da thiét
k& mét khach san dé dugc so tan thanh cdng khi d6i mat véi
tran héa hoan? Tao mét mo hinh VR va sau d6 moé phong cac
tinh hudng sa tan nhu khoi, chay va pha hay co thé xay ra.
& day mot 1an nira, cac kién tric su bat dau xay dung cac ky
nang mé phéng sé gitp ho kiém tra tinh huéng kich ban cho
khach hang, c6 thé giup ho lam néi bat ca nhan minh truéc
cac co hoi nghé nghiép trong tuong lai.

- Nghé lam giao dién tuong tac do (Haptic interface): Cac
mé hinh VR clia ngay hém nay cho phép khach hang nhin
thay khéng gian tuang lai cla ho, nhung ky diéu han, céng
nghé haptic sé gitup khach hang c6 thé cdm nhan duoc

chuing. Tich hgp cam giac dugc s& vao cac mé hinh VR sé dan
dén viéc ra quyét dinh sang sudt hon vé vat liéu, bé mat, do
ndi that va hon thé niia. Trong tuong lai, khi ca céng nghé VR
va haptic ti€én héa, su két hgp ching véi nhau gan nhu la chac
chédn. Mét khi khach hang nhan ra nhiing lgi ich cla viéc c6
thé nhin thdy va cham vao khéng gian ma minh dang theo
dudi trudc khi chiing dugc xay dung, cac cong ty kién tric sé
dau tu manh vao viéc hgp nhat cac cong nghé nay.

- Cac nha khoa hoc / nha phan tich di liéu: Véi lugng
théng tin ngay cang I6n, cac KTS phai tim cach té chuc hé
thong d liéu mot cach khoa hoc trén may tinh, thay vi nhé
trong dau. Nhu la mét nghé mai, viéc thu thap va quan ly
dir liéu dang ngay cang quan trong. Viéc nay c6 thé lam xuc
tac cho céng viéc phan tich hiéu suat va thiét ké 1ap mang
tinh dinh huéng dua trén dir liéu, nhung di liéu cling sé sém
déng vai trd nén tang cho viéc thuc day tri tué nhan tao va
hoc may. Khi sy thay d8i nay xay ra, sé c6 nhiéu céng ty thiét
ké thué cac nha khoa hoc va nha phan tich di liéu dé khai
thac tiém nang cda nhitng cdng nghé mdi nay.

Kién tric 1a mot nghé rat phong phu va da dang vi n6 cho
phép KTS tu ma ra cho minh rat nhiéu con dudng su nghiép
déc dao. Co nhiéu thi trudng, dich vu va linh vuc chuyén moén
khac nhau dé xac dinh 16i di cho niém dam mé clia mot KTS.
Loai ngudi dang phai trdi qua dai dich Covid-19, tac déng
nang né hau hét moi linh vuc doi séng tham chi thay déi cach
thuc ching ta sinh hoat va lam viéc. Trong bi canh nay mot
lan nira, ching ta sé phai suy nghi lai vé cach thuc thiét ké,
nghién clu, viéc dau tu phat trién, ma rdng trong céc linh
vuc mdi tiém nang. That tuyét vai khi thdy cong nghé bat dau
tao ra su phan héa nghé nghiép hon nira cho cac KTS dé don
nhan nhing ca hdi méi néi 1én trong ndm 2021 va tuong lai
xa hon nifa [5]..
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Gan két dao tao kién truc su

V@i cong nghé s6

TS.KTS VU PUC HOANG*

Pao tao kién truc ¢ nudc ta dang trai qua giai doan kho khan trong mot thi
trudng chuyen nghiép giau tinh canh tranh. Viéc phé cap hoa dao tao kién
truc, su da dang ngay cang tang cua nhiéu nganh hoc mdi va su phat trién
nhanh chong cua céng nghe ky thuat sé la nhiing ly do chinh doi hai phai co
su thay d6i trong chién ludc va triét ly trong dao tao KTS.

ong nghé sé la nén tang ctia Céng nghiép 4.0 vdi xu

hudng tu dong hoéa va trao déi dir liéu trong cong nghé

san xuat. Ban chat clia cach mang céng nghiép 4.0 la

dua trén nén tang cdng nghé sé va tich hgp tat ca cac
cdng nghé thong minh dé t6i uu hoa quy trinh, phuong thiic
san xuat. Cach mang s6 la su hinh thanh ctia thé gidi s6, von di
la su phan anh sinh déng, tén tai song song vai thé gidi vat ly.
Su két ndi gilra hai thé gidi vat ly va thé gidi s6 tao ra nhiing tac
déng mang tinh cach mang trén moi mat clia dgi séng kinh té,
chinh tri, van hda va xa hgi cta loai nguoi.

TAC DONG CUA CONG NGHE SO TGI LINH VUC KIEN
TRUC

Cubc cach mang sé khong chi lam thay déi théi quen, cach
s6ng, cach sinh hoat clia moi ngudi trong xa hoi, ti d6 dan dén
thay déi co ban chiic nang, quy méd cac cong trinh kién tric.
Mat khac, s6 hoa ngay nay khong chi gitip nang cao hiéu qua
hoat déng cda gidi kién triic ma clam thay déi can ban mé hinh
san xudt, thiét ké kién trdc. Vai tri tué nhan tao (Al) ¢6 thé giai
dugc hang triéu phép tinh 1a diéu kién dé tao ra kién tric tham
sO (Parametric architecture/ Parametricism la dang kién truc, &
d6 cac doi tugng thiét ké khong phai la d6i tugng tinh, cac méi
quan hé bén trong va bén ngoai déi tugng kha linh hoat va diéu
khién b&i mét tap hop cac yéu t6 dau vao hodc cac thong sé.
Kién tric su (KTS) thong qua may tinh dé lap trinh cac d6i tugng
thiét ké).

Nhirng yéu tét c6t 16i cila cong nghé ky thuat sé chinh 13 tri
tué nhan tao (Al), van vat két ndi (IoT) va di liéu I6n (Big Data).

* Khoa Kién triic, Truong Pai hoc Kién triic Ha Ngi
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Céng nghé ky thuat s6 cling da cau trdc lai mot cach triét dé maoi
quan ké gilia thiét ké va san xuat, tao ra mét két ndi ky thuat s6
truc tiép gilta nhiing gi c6 thé tudng tugng va thiét k& nhiing
gi c6 thé xay dung théng qua cac quy trinh “ché tao tir may tinh
dén nha may” cda ché tao may tinh diéu khién s& (CNC). Kha
nang tao thong tin xay dung truc ti€p tir théng tin thiét ké la
mot khia canh cta kién triac ky thuat s6. Thong tin thiét ké kién
tric dang dan tré thanh thong tin xay dung, dac biét vai su xuat
hién clia cac giadi phap “Toa nha a0” va M6 hinh thong tin xay
dung (BIM). Trén thuc té&, viéc trién khai BIM c6 thé hgp ly hoa
céac quy trinh thiét k& va xay dung, cudi cling ¢6 thé dan dén
viéc tai thiét lap lai vai tro cla kién trdc su vai tu ach la ngudi xay
dung chinh.

Viéc khao sét, danh gia méi trudng xay dung cling dua vao
céc cong cu ky thuat s6 dé kiém soat va chan doén céc thanh
phan hodc hé thdng toa nha, cling nhu danh gia sau khi sttdung
va mé hinh hiéu suét ctia chiing, dugc kiém tra va xac nhan hiéu
qua bang mé hinh may tinh.

R6 rang, Cong nghé ky thuat s6 da tac dong manh mé va
lam thay d8i kién tric néi chung va quy trinh thiét ké kién tric
nai riéng, t d6 anh hudng truc ti€p dén ca phuong thic va quy
trinh dao tao KTS. Diéu nay doi hoi phai c6 su thay déi I6n trong
viéc dao tao KTS dé€ phu hgp vai thai dai cong nghé ki thuat s6.

TAC DONG CUA CONG NGHE SO TG1 DAO TAO KTS

Anh hudng clia cong nghé ky thuat s6 déi vai KTS ngay cang
r6 rét. Thiét ké kién tric, thuc hanh, ché tao va xay dung céng
trinh ngay cang dugc hd trg va phu thudc rat nhiéu vao céng
nghé ky thuat s6. Su phé bién clia may tinh va dién toan trong



dao tao va thuc hanh thiét ké da dan dén mét su thay déi lon vé
mo hinh va dinh hudng lai cac khai niém va cac giai dinh vé ly
thuyét, vén dugc coi la trong tam clia dao tao va thuc hanh thiét
ké truyén thong.

C6ng nghé théng tin da tré nén phé bién hon bao gis hét
trong dao tao va thuc hanh kién tric va da cach mang hoa
ching ta thuc hanh, danh gia, gidng day va thiét ké kién truc.
Coéng nghé ky thuat s6 da tham gia vao quy trinh thiét ké va xay
dung cong trinh nhu cac KTS. Su'ra doi clia cdc cong cu tinh toan
mai cho thiét ké kién tric da ma rdng gidi han clia cac mo hinh
va phuang phap thiét ké thong thudng. Ty tudng ban dau dén
thiét ké cong trinh, va tir san xuat dén vong di clia cac toa nha,
cac KTS da phai thay déi phat trién theo cac phuong phap mai.

Thuc hanh thiét ké kién tric ngay cang chiu tac dng manh
mé bai cdng nghé ky thuat s6. Diéu nay khéng thé xay ra néu
khéng co suthay d6i can ban trong triét ky thiét ké bat dau bang
viéc gia tang st dung phuang tién ky thuat s6 dé phat trién thiét
ké va xay dung céng trinh thay vi tao dung hinh anh phéi canh
chi mang tinh dai dién. Ngoai ra, kién trdc ky thuat s6 gan day
da két hgp cac thuat toan va hinh hoc théng minh trong Tri tué
nhan tao dé tao ra kién trdic tham s6 (la dang kién tric & do6
cac déi tuong thiét k& cong trinh hodc d6 thi khong phai la déi
tugng tinh, cac maéi quan hé bén trong va bén ngoai ddi tugng
kha linh hoat va dugc diéu khién b&i mét tap hop cac yéu té dau
vao, hodc cac thong s6. KTS théng qua may tinh dé 1ap trinh céc
déi tugng thiét ké - Wikipedia).

Su phét trién ngoan muc cla céng nghé ky thuat s6 cling
da gép phan tao ra cac “tda nha thong minh”, cac cong trinh tiét
kiém nang lugng va than thién véi moi trudng cling nhu phat

trién bén viing.

Céng nghé ky thuat s6 cling da thay ddi hoan toan céch
ching ta day va hoc kién trdc (Gross va Do 1999, Al-17: ASMI
2006). Cac studio mdy tinh md&i nhu studio “khéng day” va
studio thiét ké do da dugc gidi thiéu & nhiéu trudng kién trac
nhu nhitng cach mai dé thuc hanh va gidng day thiét ké kién
trdc. Nhiing phat trién gan day ca mang may tinh dang mang
dén nhiéu ca hdi hon cho viéc hgp tac va chuyén giao kién thiic
& quy moé toan cau. Chac chan su d&i mai va phat trién ky thuat
8 sé téc dong va lam thay déi vé viéc dao tao va thuc hanh kién
trdc.

C6 thé thady phuong tién truyén thong ky thuat s6 da thay
d6i can ban cach ching ta nghién ctiu, thuc hanh va thiét ké
kién trac.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG THIET KE KIEN
TRUC

Ung dung c6ng nghé may tinh ky thuat s6 trong thiét ké kién
trdc khong chilién quan dén ban vé, mé hinh, hoat hinh, mang
va hinh thiic tu do, ma con tiép can cac linh vuc khac nhau trong
qua trinh xay dung kién trdc nhu xay dung cong trinh, thiét ké
két cau va thiét ké chi s6 moi trudng.

KTS Frank Gehry (ngudi My) da st dung phan mém may
tinh dé thiét ké xay dung céng trinh kién trac. Phuong tién ky
thuat s6 lam cho kién trdc lam viéc véi hinh dang bét thudng
trg thanh hién thuc. Trudc day, Gehry luén nghi rang mé hinh va
ban vé dé thé hién kién trdc tryc quan hon may tinh. Tuy nhién,
vGi muc dé cdm hiing sdu sac trong cong viéc clia minh, cac
phuong phap thiét ké truyén théng khé c6 thé chiu dugc ap luc
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I6n do khai niém tudng tugng vé hinh dang, khién Gehry dan
dan thuc hanh va cuéi cing hoan toan chap nhan may tinh.

Cong nghé thuc té€ ao ky thuat s la mot hé théng may tinh
c6 thé tao va thé hién thé gidi do. Ung dung céng nghé VR trong
quy trinh thiét ké kién trdc cho phép qua trinh thiét ké truc quan
va KTS trai nghiém day di cac uu diém va nhugc diém ctia bé tri
chuc ndng bén trong va thiét ké méi trudng bén ngoai clia cac
toa nha nhu thé ching & trong vi tri da dugc xay dung va gidp
d& KTS xac minh t6t han tinh ding dan va kha thi cta giai phap
thiét ké.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG PAO TAO KTS

Ung dung c6ng nghé ky thuat s& dé phat trién tu duy trong
thiét ké. Trong mot thai gian dai, thong tin d6 hoa la phuong
tién chinh cla thiét ké va thé hién khéng gian kién tric. N6
déng mat vai trd khong thé thay thé trong qua trinh hinh thanh,
phan tich va thé hién chuyén nghiép vé quan niém cla sc do
xay dung. Cac phuaong tién cong nghé chuyén nghiép va cac
cdng cu clia thong tin d6 hoa thudng anh hudng dén tu duy
thiét ké.

Céng nghé ky thuat s6 dugc dai dién bai thiét ké ho trg may
tinh ¢6 thé chuyén qua trinh nay sang thé gigi ky thuat 3D 3o.
Tinh hudng nay dugc goi la tu duy ky thuat s6. Trong giai doan
dau phat trién cong nghé, cdng nghé s6 khdng hé trg su phat
trién truc ti€p trong qua trinh tu duy cla cac nha thiét k& Do
d6, ho thudng chi mé ta sa phac, chinh stia va phat trién hoan
chinh. Hién nay, céng nghé ky thuat s6 da c6 nhing tién bo
dang ké. Bén canh viéc cho phép cac KTS c6 tu duy tritu tugng
truc quan hon véi thuc té, quan trong han, né ¢é thé vust qua
cac quy tac thiét ké thong thudng va cho phép cac KTS c6 dugc
su dot pha va déi mai trong cong nghé va tim kiém su theo dudi
bat ky hinh dang kién tric nao. Quan niém vé khéng gian kién
trdc c6 thét 6 su tu do va ngan nhién nhu diéu khic. Hon niia,
no ¢6 thé cap nhat tu duy, phucong phap thiét ké va hinh thanh
md hinh théng tin ki thuat s6 kién tric véi su tich hgp téng thé,
su tham gia nang dong hon va hgp tac sau réng.

Ung dung céng nghé ky thuat s6 trong quy trinh thuc thanh
thiét ké. Khéng co thai ky nao ma cong nghé may tinh ky thuat sé
tac dong manh mé nhu vay doi véi cac thiét ké kién trac, cong tac
giang day va thuc hanh kién tric. Kién trac hinh anh, mé phong
ky thuat s6 khéng gian 4o... da dan trd thanh danh tur thiét ké
ki€n trdc cda tién bo. Tl ban vé ho trg may tinh (CAD) dén thiét
ké kién trdc hd trg may tinh (CAAD), kién tric da thay d6i trong
cdi cach phuong tién va cong cu thiét ké. Ching ta cé thé thay rd
rang hon vé cach thic giang day thiét ké kién tric nén thich tng
VGi cai cach d6 bang cach phan tich anh hudng ctia cong nghé
may tinh ky thuat s6 dén thiét ké kién trac. Su thay déi clia doi
tugng thiét k& dan dén su thay déi vai trd clia KTS va dinh huéng
giang day clia kién tric. Va trong thai ky cdng nghé sé, kién tric
mGi va tham chi KTS mdi cling sé xuat hién.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG DAO TAO KTS &
VIET NAM

Viéc iing dung céng nghé ky thuat s6 trong mé hinh giang
day dai hoc néi chung va dao tao KTS ndi riéng chua dugc ap
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dung réng rai vi day la vat dé khéng hé dan gian, phu thudc
vao nhiéu yéu té khach quan va cht quan nhu: bi giéi han trong
nhiéu khuén khé vé ca ché& quan ly, tai chinh, nguén nhan luc,
khung chuang trinh, su dinh hinh phong cach giang day truyén
théng.

Hién nay, viéc iing dung cédng nghé sé trong cac chuong
trinh gidng day cua céc trudng dai hoc dao tao KTS trong nudc
con rat han ché. Cong nghé ky thuat s6 dang dugc st dung thiét
k& kién trdc véi su hé trg cla may tinh, chd yéu theo cach dé thé
hién d6 &n kién tric nhu: thé hién thiét ké, bao gém ban vé kién
trdc 2D va mo hinh 3D, két xudt va xt ly hinh anh kién trac 3D,
bi€u hién va trinh dién kién tric da phuong tién.

Vi dy, chuyén nganh Kién tric ctia Trudng Dai hoc Kién tric
Ha Néi hién cung cdp giang day cong nghé tin hoc kién tric chi
yéu & hai phan - ly thuyét co ban vé CAD kién tric va cac phan
mém hé trg vé va tao ra may tinh hé trg phac hoa thiét ké kién
trdc. Cac trudng dai hoc déu cho rang, CAD kién tric la ldy dau
moi clia khai niém thiét ké. Tuy nhién, né bi gidi han bai nhiéu
yéu t6t trong hoat déng thuc t€ nhu: thiéu céng nghé phan
mém may tinh dé hoc, dé sir dung, hudng dan chuyén gia CAD
kién trac.

Hon nia, viéc ting dung cédng nghé sé trong giang day chua
dugc dong bd hoa gilta may tinh hé trg thiét ké kién trdc va
chuang trinh thiét ké kién truc. Hoat ddong nhu vay sé rat kho
khan cho su phéi hop va khai thac cong nghé ki thuat s6. Do d,
viéc gidng day vai trong tam la thiét ké kién tric nén dau méi
thuong dugc st dung nhiéu hon hién nay.

Hau hét cac ca s& dao tao chua xay dung chuong trinh dao
tao phuc vu quy trinh thiét ké trén co s& mo hinh BIM. Mac du
Tha tudng Chinh phi da cé Quyét dinh s6 2500/QD-TTg ngay
22/12/2016 vé viéc phé duyét Bé an ap dung BIM trong hoat
déng xay dung va quan ly van hanh cong trinh, d&n nam 2020 sé
trién khai ap dung tai mét sd cong trinh. Tuy nhién, cac trudng
dao tao KTS hién nay chua cé chuong trinh, gido trinh dao tao
gan két v6i chuong trinh thiét ké kién truc trén co sé ap dung
BIM, diéu dé6 sé khé cho sinh vién kién tric khi ra trudng cé thé
hoi nhap va thuc hién cong viéc thiét ké ngay dugc.

Mac du thuc té khéng gian do da dugc st dung nhiéu trong
cac trudng dai hoc trén thé gidi, lgi ich cha viéc ap dung VR
trong dao tao kién trdc da thay rat ré. Trong khi cac trugng dao
tao KTS trén thé gidGi da thiét lap mé hinh thiét ké kién tric bang
cach st dung may tinh lam cong cu thiét k& mo phong toan
bd qua trinh quan niém chuong trinh theo ba budc mé hinh
thé tich, mé hinh cau tric, mé hinh kién trdc va hién thuc hoa
thiét ké hgp tac véi internet lam nén tang truyén théng. Thuc
té€ & nudc ta, cac xudng thuc hanh véi hé mé phéng thuc té€ do
(virtual reality) trong gidng day d6 an kién tric cling chua dugc
hinh thanh. Cac co s& dao tao hién nay cling chua ting dung
thuc té khdéng gian do (VR) vao trong quy trinh va chuong trinh
daotao.

GAN KET PAO TAO KTS VGI CONG NGHE KY THUAT SO
Dé gan két dao tao KTS véi cong nghé s6, trudc hét can diéu
chinh chuong trinh dao tao cho phu hgp vai thai ky cong nghé
ky thuat s6. Viéc day kién tric nén dugc dan dat bai cac yéu cau



clia thj trudng danh cho cac KTS véi dau maéi clia qua trinh sinh
vién chap nhan va hoc thiét ké kién trdc. Day hoc ing dung
cdng nghé s6 hoan chinh nén bao gdém ba phan: phan 1 bao
gbm gidi thiéu ngdn gon Ve lich st phat trién clia cong nghé
s6 trong kién trdg, tinh hinh (ng dung, hé théng phan mém va
phan cliing va cac cong nghé chinh; phan 2 bao gém phan tich
ho trg may tinh vé méi trudng kién tric, hinh dang, khong gian
va dic diém vat ly; phan 3 1a hiéu nang may tinh 2D, 3D va da
phuong tién vé thanh tyu thiét ké.

Hién nay, cdng nghé mo phong khong gian thyc té do, nhan
t6 quan trong trong cudc cach mang cdng nghé s6 da va dang
phat trién. D6 la nén tang ca ban lam thay déi viéc giang day,
nghién ctu khoa hoc cling nhu céc quy trinh san xuat thiét ké
kién trac va xay dung cong trinh. Trudc thuc tién do, viéc ap
dung c6ng nghé thuc té 4o vao trong quy trinh gidng day la hét
stic can thiét, nhat la d6i véi nganh dao tao Kién trdc - moét linh
vuc doi hoi sinh vién nhiéu sang tao cling nhu nhiéu trai nghiém
dé kién tao nén nhiing khéng gian séng trong tuang lai (dua dé
an dén gan véi thuc t€). Do vay, cac trudng can dau tu cg sé vat
chat dé xay dung xudng giang day va thuc hanh thiét ké kién
trdc v6i hé mé phong thuc té khéng gian ao.

Kién trdc la mot moén hoc tich hop. Dao tao chuyén nganh
Kién tric cho thay su vuot trdi clia viéc ing dung cong nghé
s6 mot cach hé thong cho sinh vién chuyén nganh Kién tric &
nhiéu khia canh khac nhau nhu y nghia mau sac, méi quan hé
cla ty 1&, thiét ké t6 chiic khdng gian chiic nang, thiét ké kiéu
dang, lua chon hinh thic két cau, xay dung, vat liéu xay dung va
kién trac lich st Cong nghé ky thuat sé khéng chi la mot cong
cu dugc st dung trong thiét ké kién truc, co Igi cho viéc tao ra
cac cong trinh thiét ké kién trdc xudt sac hon, ma con dong gop
vao quy trinh thiét ké kién tric va cai thién trai nghiém cho cac
KTS vé cam giac khéng gian 3D.

Xay dung chuong trinh dao tao thiét ké kién trdc c6 4p dung
mé hinh thong tin xay dung BIM, qua dé dao tao sinh vién mang
tinh hoi nhap va phu hop véi yéu cau clia xa hoi. Théng qua viéc

ap dung BIM trong thiét k& do an, sinh vién sé thuan lgi trong
viéc phan tich muc do st dung nang lugng cla cac phuong an
thiét k&, qua cac cong cu ho trg, gdp phan hudng thiét ké bén
v{Ing v&i moi truong. Viéc cac thong tin tich hgp trong BIM, cho
phép cac nha thiét ké tinh toan dugc nhu cau st dung nang
lugng clia phuang an thiét ké thong qua cac cong cu cé thé tich
hop céc tiéu chuan thiét ké xanh nhu LEED hay LOTUS dé danh
gia tinh bén viing clia cdng trinh. Ap dung BIM trong thiét k&
kién truc cling gitp viéc st dung dii liéu, luu trif va trao d6i dua
trén coéng nghé dién toan dam may, qua dé giup cho viéc phdi
hap, hop tac thiét k& chuyén giao san pham va luu tri thuan
tién hon.

Mac du cdng nghé ky thuat s6 da dugc ap dung trong thiét
ké kién trdc v6i mot thoi gian ngan, nhung sy tac déng va chi
phai ctia né t6i linh vuc kién trdc néi chung va dao tao kién tric
su ndi riéng dang ngay cang tr& nén ré nét. Tu nhiing ban vé
thiét ké y tudng va ban vé ky thuat & giai doan dau dén mo hinh
3D va xttly hinh anh dén hoat hinh t6i thuc té do (VR) va thiét lap
mo hinh thong tin xay dung (BIM) cho thay cdng nghé ky thuat
s6 khoéng lam suy yéu ma con trg gidp tich cuc cho cac hoat
déng sang tao cla KTS. Cong nghé ky thuat s6 da giai phéng
KTS khoi rat nhiéu cong viéc té nhat, lap dilap lai va cho phép ho
c6 thém ning lugng dé tham gia vao sang tao kién trc.

Dao tao kién tric & nudc ta dang trai qua giai doan khé
khan trong mot thi trudng chuyén nghiép giau tinh canh
tranh. Viéc phé cap hoa dao tao kién trac, su da dang ngay
cang tang cda nhiéu nganh hoc mai va su phat trién nhanh
chéng clia cong nghé ky thuat sé la nhing ly do chinh doi
héi phai c6 su thay déi trong chién lugc va triét ly trong dao
tao KTS. D& cong viéc dao tao KTS trd nén toan dién va bén
viing hon, dap Ung nhu cau cda xa hoi trong thoi dai cong
nghiép 4.0, cac trudng dao tao kién trdc can gan dao tao vai
cdng nghé ky thuat s6, qua do cai tién chuong trinh giang
day, cdi tao va nang cap cd sG ha tang cong nghé, va tang
cudng quan hé hgp tac qudc té.
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Dé6i mai thiét keé kién truc
truong hoc dé thi tu nén tang

cong nghe 4.0

KTS TRAN NGUYEN QUANG*

Cach mang Céng nghé 4.0 bung nd
thuic su la co hoi dé chuyén déi s6
nganh Gido duc tai Viet Nam hudng
tai giao duc théng minh. Diéu nay,
ctng la co hoi dé chuyén déi cac mo
hinh thiét ké trudng hoc trong thai
gian tdi theo hudng da nang, t6i uu
héa vé su dung dién tich. Trong béi
canh dién tich dat noi do tai nhiéu

do thi lén danh cho xay dung truong
hoc dang co xu hudng bi gigi han thi
viéc ung dung cac nén tang cach
mang cong nghiép 4.0 theo hudng
t8 chtic cac khoéng gian da chtic nang
sé mang lai nhiéu hiéu qua mdi trong
viéc nang cao chat lugng day va hoc,
ctng nhu thay déi trong thiét ké kién
truc truong hoc theo hudng tang
cuong hiéu qua su dung, dau tu xay
dung va van hanh céng trinh.

* Cong ty Lién doanh Sunjin Viét Nam
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BAT PAU TU THIET KE QUY HOACH TONG THE MAT
BANG TRUONG HOC UNG DUNG NEN TANG CONG
NGHE 4.0

Trong thai dai cdng nghé 4.0, can c6 nhiéu thay doi trong
t6 chiic b6 cuc tdng mat bang cong trinh trudng hoc lam co s&
dé b6 tri da dang céc ing dung céng nghé méi phuc vu nang
cao chat lugng day va hoc, tang cudng kha nang hoc tap, vui
chai, tuong tac ctia hoc sinh. Mat bang téng thé céng trinh
trudng hoc trudc tién can biéu dat dugc triét ly “Lay hoc sinh
[am trung tam” trong thai dai cong nghé mdi, trong dé uu bén
canh viéc bé tri du cac khu vuc chiic nang, con phai dat duoc
yéu t6 nhan van, phu hgp téi da vai tam ly tiing IUa tudi.

Cach quy hoach bé tri mat bang téng thé cong trinh
trudng hoc ciling cho phép t6i uu vé chiéu sang va théng gié
tu nhién dé lam gidm cac tac déng vé sir dung nang lugng
nhan tao, cling nhu ¢é tinh todn ca s& cho viéc lap dat cac
thiét bi tuong tac nén tang 4.0 & ca bén trong va bén ngoai
cobng trinh. Cung vai d6 la cach t6 chic cac khéng gian chic
nang khac cling can c6 tinh chuyén biét, cu thé, phu hgp
theo tam ly Ita tudi nhiéu hon.

Trong tiéu chuan thiét ké trudng hoc hién nay, cac chuic
nang dang dugc dinh danh thanh cac khoi hiéu bo, khéi nha
hoc, khéi nha da nang, khéi nha hoc bé mén... Cach dé cap
nhu trén cho thay tu duy ap dat cach bé cuc quy hoach téng
mat bang trudng hoc theo xu hudng dan trai véi cac khoi
riéng biét, hién nay da 16i thai va bdc 16 nhiéu han ché, dac
biét v&i cong trinh trudng hoc tai ni d6 cac do thilén. Trong
khi d6, khi thiét ké nhiéu cong trinh hgp khai, khai thac tang
cao rat thanh céng trong thai gian qua nhu trudng THCS
Marie Curie (Ha Noi), Trudng THPT Amsterdam (Ha Noi)... D&
ing dung cdng nghé 4.0, tao dot pha mdi, tiéu chuan thiét ké
trudng hoc mai sé can co cac quy dinh cho phép hgp khéi hai
hodc nhiéu chic nang véi nhau trén co s& nghién ctu danh
gia day du yéu cau va thr nghiém thuc tién thgi gian qua.



Quy hoach t6 chirc tong mdt bang theo mé hinh hop khéi lién hoan trieong Tiéu hoc Chu Van An (Tay Ho, Ha Néi)

Tong thé t6 chire cdc khoi chive nang lién hoan triweong Tiéu hoc Chu Van An (Téy Ho, Ha Néi)
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Hé thong thiét bi twong tac cong nghé 4.0 bé tri dong b trong khu 16p hoc tai Pai Loan (Trung Quéc)

DEN THIET KE CAC KHONG GIAN PHU TRO TRUGNG
HOC CHUYEN BIET DA NANG UNG DUNG CONG NGHE 4.0

Mé hinh I6p hoc da ndng - céng nghé 4.0: Cac trudng
bac tiéu hoc va THCS trong ndi d6 hién nay thudng c6 xu
huéng hoc 2 budi theo hinh thiic ban trd. Biéu nay dat ra cau
hoi 16n dé&i véi té chiic khdng gian I6p hoc vé yéu cau bé tri
cac khu vuc nga trua cho hoc sinh theo mé hinh két hgp tai
16p hoc hay té chic khu vuc ngu tap trung riéng.

Hién nay, tai da s6 cac trudng hoc déu st dung phuang
an két hgp phong hoc la phong nghi trua déng nghia véi viéc
ban hoc dang dugc tan dung dé lam giudng ngu. Viéc nay
tuy tiét kiém vé cg s& vat chat trong trudc mat, tuy nhién vé
lau dai lam anh hudng rat I6n sy phat trién tét thé chat cda
hoc sinh do ki€u ban c6 kich thuéc “cting” va dung chung
cho nhiéu bac 16p hoc, khi co thiét ké cung luc phai dap tng
ca chiic nang ng6i hoc va ngu trua. Cac khuyét tat phat sinh
nhu can thi, gu lung... cing vi thé ma xuat hién ngay cang
phd bién.

82|INEWIRININE 02.2021 | ISSN 2734-9888

Nén tdng céng nghé 4.0 1a co hoi cho phép ddy manh
nghién ctru va ap dung méd hinh I6p hoc da nang dé giai
quyét triét dé cac tac dong tiéu cuc trén. Trudc tién, nghién
clu va ban hanh tiéu chuin riéng vé phong ngd ban tru.
TRong giai doan dau c6 thé thiét ké tich hgp lién hoan trong
khong gian 16p hoc nhu la nhitng khéng gian phu trg linh
hoat cho hoc sinh ban tri,déng thai phuc vu chiic nang ngu
cling nhu cac hoat dong tap thé va phu trg khac, ¢ hé théng
trang thiét bi dong bo va tién nghi véi nhiéu thiét bi céng
nghé hoc tap va tuong tac ky thuat s6

Mé hinh thu vién da ndng - cong nghé 4.0: Hién nay,
cac khéng gian thu vién trong trudng hoc cap co sé dang
dugc danh gia la co hiéu qua sir dung rat thap do bat cap vé
vi tri, su khé cling trong té chiic néi that. Viéc thay dbi cac
quy dinh trong tiéu chuan thiét ké trudng hoc trén co sé ting
dung c6ng nghé 4.0 sé cho phép t8 chic cac khéng gian thu
vién dac biét hiéu qua vé st dung, gép phan nang cao chat
lugng dao tao va rén luyén ca hoc sinh. Tuy giéng nhau vé



ndi dung, nhung tly theo cac cap hoc, phuong thiic té chic
va thié€t ké cling c6 mét chut khac biét.
DaGi véi bac tiéu hoc, trai véi cach b6 tri trén tang cao tai
s cac goc khuat yén tinh nhu hién nay, khong gian thu vién
L brap il T B e can dugc b6 tri & nhing vi tri thuan tién nhat cho tiép can
m—”——-—"’!ﬁfz‘iﬂun va hoat ddng nhu khu vuc gan c6ng trudng. Khéng gian nay
Alsrgidl : phai la noi hoc sinh bac hoc tiéu hoc ¢6 thé sit dung lam noi
sinh hoat, doc sach... vao moi thdi diém bao gém cé gid tan
hoc. Bay la mot khéng gian da nang, noi hoat dong nhu mét
hinh thuc cau lac bo kién thic khi hoc sinh dugc doc sach,
doc truyén, nghién ctu, la mot khéng gian chai, vira la khong
gian hoc va giao tiép, vira theo dugc theo ddi, bao vé, quan ly,
va khéng gian chd, gitp tang cudng kién thiic cling nhu kha
nang giao tiép cho hoc sinh.

M6 hinh thuw vién iing dung nén tang cong nghé théng tin 4.0 tai Pai Loan (Trung Qudc)
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Da6i v6i bac THCS va PTTH, khong gian thu vién trudng
phai cé tinh chat phuc vu tu duy nghién ctu nhiéu hon, di
vao chiéu sau han, phai c6 kha nang mang téi co héi tuong
tac s6 manh hon, tang cudng kha nang truy cap bang cac
loai thiét bi cdng nghé nhu dién thoai théng minh, may tinh
bang... Khéng gian thu vién ciing bao gém c¢6 cac Studio dé
hoc sinh trai nghiém lam céc video youtube, cac bai thuyét
trinh. Déng thoi cac sduio nhd con dong vai trd nhu cac
phong hoi thdo, thdo ludn nhém.Ndi that c6 thé don gidn chi
bao gébm cac loai ghé dugc phan chia theo nhom mau sac,
chia thanh cadc nhom hiéu qua va c6 hé théng man hinh dé
thuyét trinh, ap dung t6i da cac cdng nghé théng tin dé, ghi
lai hinh anh hoat ddng nhém, download, upload, tuong tac
trén khéng gian mang, dé tang cudng giao tiép va thuc hanh
cho hoc sinh trong thai dai cdng nghé s6, bung né mang xa
hoi va cong nghé thong tin.

Néu mé& réong thém cac chiic nang, khong gian thu vién
con c6 thé bao gém cac khéng gian hoc ngoai ngt, truyén
théng da phuong tién, dé hoc sinh c¢6 cac phan héi ngugc
va ¢6 co hdi boc 16 t6i da cac khd nang clia ban than dé tiép
tuc hoc hai va trau doi phét trién, gébm nhiéu cac khéng gian
chiic ndng nhd, tap trung trong mét téng thé I6n. Mi phong
chi gém 20 - 25 hoc sinh la nhiing khéng gian giao tiép ,
tuong tac rat manh. Su phat trién cac cong nghé khéng day
hién nay gitp cdc mé hinh tuong tac trd nén linh hoat, khéng
phu thudc nhiéu va viéc bo tri hé théng day dan nhu trudc
kia. Néu 4p dung mé hinh nay, tiéu chuan thiét ké trudng hoc
can ¢6 su thay d6i I6n va diéu chinh kiéu phong hoc ngoai
ng( véi cach bé tri chia ban - cam tai nghe ci “khé cliing -
thi€u sinh dong” dang ap dung hién nay.

Mé hinh phong thi nghiém tuong tdc - cong nghé 4.0:
Hién tai, theo tiéu chuén thiét ké trudng hoc hién hanh, cac

Khu viee Studio va khéng gian twong tac ky thudt sé tich hop trong khéng gian thie vién trrong hoc
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khéi trusng THCS va THPT sé bao gém: phong thi nghiém
vé vat li, sinh hoc, héa hoc. Quy dinh trong méi phong, ¢
b6 tri cac khéng gian cdng nang phu trg nhu kho, phong
chudn bi, cling nhu ¢6 bé tri cac thiét bi chuyén dung cho
gido vién va hoc sinh nhu hé théng lavabo ria tay,... Vé
quy mo dién tich, phong thi nghiém c6 dién tich khoang
1,5 lan so vai dién tich 16p hoc.

Trong d6i mdi gido duc, cac khéng gian thi nghiém thuc
hanh thuc t€ nhu vay la rat can thiét, tuy nhién, can dugc
danh gia dé déi maéi nang cao hiéu qua. Trén nén tang cong
nghé 4.0, dap ting nhu cau d&i mdi gido duc, cac khéng gian
phong thi nghiém trong truéng hoc phai dugc nang cap cé
tinh chuyén sau, cé tinh tuong tac tir ly thuyét dén thuc hanh.

Phong thi nghiém cé thé bao gém cac mé dun ghé ngdi,
phan chia theo nhom, cé ban thi nghiém riéng véi day du
hé théng ha tang ky thuat ho trg. Bén canh dé, phong thi
nghiém ciing dugc 13p dat hé thng man hinh, bang tuong
tac dé gido vién co thé trinh chiéu cac video hudng dan truc
quan, cling nhu gidi thiéu ly thuyét trudc khi hoc sinh truc
ti€p thuc hanh.

Cac hé théng camera cho phép giam sat gidm thiéu tai
han rui ro cho hoc sinh cling nhu cho phép ghi lai hinh anh
cac nhom tuong tac dé hoc sinh cé thé cuing xem lai va thao
luan rat kinh nghiém.

Khéng gian hoat dong thé chat da nang: Theo tiéu chuan
hién nay, bat budc phai bé tri cac khéng gian hoat déng thé
chat da nang trong trudng hoc. Khéng gian da nang bao gém
tap luyén thé thao, van nghé, hoc mua, hoc hat...Tuy nhién,
vi mot s6 ly do vé chi phi hoat ddng, an ninh an toan, khéng
gian da nang hién mdi chi phuc vu riéng cho truéng hoc.
Trén nén tang cdng nghé an ninh, giam sat 4.0, khéng gian
hoat ddng thé chat da nang can dugc té chic thiét ké chuyén
déi dé co vai trd nhiéu han khéng chi vdi riéng trudng hoc
ma con véi pham vi cdng déng. Theo kinh nghiém quéc té,
cackhong gian hoat ddng thé chat da nang trong trudng hoc
€6 xu hudng thiét ké trg thanh mét t8 hgp va chia sé véi cong
déng. Diéu nay rat c6 Igi trong boi canh cac phudng trong dé
thi déu c6 ca cdu cac trudng hoc bac Tiéu hoc va THCS, trong
khi dé dat dé thi rat chat hep nén viéc cé thé phuc vu déng
tha&i cho cdng déng sé gitp t6i uu vé st dung cling nhu téi da
hiéu qua vén dau tu, ¢ thé xa hoi héa khi can dé ¢ chi phi
bu ddp cho chi phi bao dudng va van hanh.

Vé t8 chuic khéng gian, khéng gian da ndng phai dugc bé
tri thiét ké dé déng thdi hoc sinh trong trudng va cdng déng
c6 thé tiép can dé dang. Cac khéng gian cling c6 thé dugc b6
tri s&r dung d6ng maé cho nhiéu muc dich sir dung khac nhau
nhu tap thé thao, t6 chuic su kién...

KET LUAN

Viéc d6i méi tiéu chudn thiét ké trudng hoc, lam co s&
nang cao chat lugng gido duc va dao tao nudc ta la rat can
thiét va sém dugc cap nhat ban hanh trong boi canh hién
nay. Khac véi giai doan trudc day, cdng trinh trudng hoc
can thé hién rd triét ly “ Ly hoc sinh lam trung tam”, tiém
can vdi cac phuong phép gido duc tién tién trén thé gidi

Truwong THPT chuyén Ha Ngi - Amsterdam dwoc thiét ké hop
khoi, khai thac, tang cao rat thanh céng.

nhu Motessory... Tuy nhién, viéc 4p dung mo hinh nay tai
Viét Nam la rat mdi, can c6 su thay déi dong bo ca vé tiéu
chudn thiét ké cling nhu cac co ché chinh sach vé quan ly, tai
chinh... di kém, can dugc cip nhat va nghién ctiu cu thé. Trén
nén tang cach mang cong nghé 4.0, viéc thiét ké trudng hoc
can c6 nhiéu diéu chinh, b&i khong chi dap Ging cac yéu cau
d6i mdi vé mat cdng nghé ma con nang cao tinh hiéu qua
vé mat st dung, nguén luc dau tu cling nhu cac dong gop
chung cho cong déng.
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> KTS PHAM THANH TUNG*

VUra qua, bang Quyét dinh s6 1136/QD-BXD ngay

25/8/2020, B6 Xay dung da chinh thuc khdi déng

soan thao Dinh hudng phat trién Kién trac Viét Nam

dén 2030 tam nhin 2050, véi Ban soan thao la cac nha
quan ly va chuyén gia kién tric day kinh nghiém ctia B6 Xay
dung va ca cta Hoi KTS Viét Nam. Bay la cong viéc hé trong,
lién quan, gép phan quyét dinh dén su phat trién ctia nén Kién
trdc dan toc trong thai ky phat trién méi clia Dat nudc véi cude
cach mang cong nghiép lan thi tu (goi tat la 4.0).

* Chanh Van phong Hoi KTS Viét Nam
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T6i nhan manh dén cum ti “nén Kién tric dan téc”, boi
thé giéi ngay hom nay la thé giGi phang (vGi su phat trién
clia Internet va mang xa héi), cac quéc gia héi nhap rat sau
rong va céi mé trén ca sé binh ddng, hop téac, ton trong
I&n nhau, hai bén cung c6 lgi, trong d6 c6 hoi nhap van
hoéa. Van hoa ban dia, ban sac van héa dan toc dugc thé
giGi dé cao va vinh danh. Nhung ciing chua bao gig van
héa ngoai lai c6 diéu kién dé dang xam nhap, chen ép, lam
phai nhat ban sac van hdéa, ban sac kién tric nhu bay gid.
Vi Viét Nam, xay dung nén van hda tién tién dam da ban
sac dan toc la muc tiéu chinh tri ma Dang ta da dé ra cho
phét trién van hoéa, van nghé bt dau ti cach day 78 nam
vGi DEé cuong van héa Viét Nam (1943) va dac biét, Ia Nghi



quyét Trung uang 5 khoa VIl cach day 23 nam vé xay dung
nén van héa Viét Nam tién tién dam da ban sdc dan toc
(1998) va dugc lam ré hon, sau sdc hon trong Nghi quyét
33 khéa Xl vé xay dung va phat trién van hoa, con ngudi
Viét Nam dap ung yéu cau phat trién bén virng dat nudc
(2014). Vi thé, phai chdng, xay dung nén Kién tric Viét Nam
hién dai mang dam ban sac van héa dan tdc van la céi dich
ma ching ta phai dén, cho du con dudng dé khong phai
la dé dang. Pinh hudng sap tdi sé phai dat ra dugc cac giai
phép cu thé, ké hoach cu thé dé thuc hién, chit khong phai
la mot ban dinh huéng chung chung, trach nhiém chung
chung mang tinh khiu hiéu, kéu goi réi cudi cung khéng
biét co quan nao, té chiic nao chiu trach nhiém.

Con nhd, cach day 19 nam, ngay 03/9/2002, Thu tuéng
Chinh phu da c6 Quyét dinh 112/2002-TTg phé duyét Dinh
hudng phat trién Kién tric Viét Nam dén 2020. Trong noi
dung quyét dinh c6 muc tiéu téng quat la “ndng cao chdt
lugng kién tric, tao ldp méi truong cu trd bén viing, ddp ing

P PR R

e

yéu cdu xdy dung va phdt trién vdn héa, kinh té-xa héi trong
su'nghiép CNH, HPH ddt nudc, tao tién dé viing chdc cho qud
trinh hinh thanh va phdt trién kién trdc Viét Nam hién dai, giau
ban sdc dan toc.” va quan diém “Kién tric phuc vu, thic ddy
phdt trién kinh té-xa héi va su nghiép CNH, HPH ddt nudc.
Phdit trién kién tric phdi pht hop véi dudng 16i ctia Pdng vé
xdy dung va phdt trién vin héa Viét Nam tién tién, dam da bén
sdc vdn héa dan téc; pht hop vaéi diéu kién tu nhién, gép phdn
bdo vé méi trudng, giir gin cdn bdng sinh thdi; phuc vu nhén
dan, coi trong lgi ich ctia toan xa héi; dp dung cé chon loc cdc
tién bo khoa hoc, céng nghé hién dai va thich hop; dam bdo
kién trac phdt trién bén viing”. Chinh vi thé, can dat ra cau
héi, vi sao sau 20 nam thuc hién Dinh huéng nay, ma dén
hoém nay lai chua cé mét téng két nghiém tuc, khoa hoc dé
danh gia thanh céng va ca chua thanh céng trong viéc thuc
hién Dinh hudng ma Tha tudng da phé duyét, dé tir dé dé ra
cd sé& khoa hoc xac dinh muc tiéu va néi dung mdéi cho Binh
hudng phat trién Kién truc Viét Nam sap tdi.
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PHAN BIEN XA HOI

Khi khép lai Dinh huéng phat trién Kién tric Viét Nam giai
doan 2000-2020, thi trong khoang 20 nam do6, dat nudc ta
da co rat nhiéu thay déi. Téc doé do thi hoa dat gan 40%; hé
théng d6 thi phat trién v6i khodng 840 dé thi I6n nho trai
khap tur Dong sang Tay, tir bién gidi phia Bac dén cuc Nam
cta T8 quéc. Chuang trinh néng thén méi hoan thanh truée
2 nam, lam thay déi dién mao mét phan khu vuc néng thén
theo huéng hién dai hda va cong nghiép xanh, nang cao thu
nhap dai séng néng dan, thu hep khoang cach giau nghéo
gita ndng thdn va dé thi. Kién tric nha & phat trién dap tng
phan nao nhu cau cdp bach vé ché & clia nhan dan, dac biét
la ngudi thu nhap thap & d6 thi va cac khu céng nghiép. Cac
khu dé thi méi do cac doanh nghiép BDS tu nhan dau tu
da dem dén nhirng sac thai kién tric tugi mdi, hién dai cho
bd mat dé thi. Kién tric xanh, kién trdc sinh thai tiét kiém
nang lugng, st dung vat liéu than thién véi maéi trudng da
va dang tr& thanh huéng phat trién cla kién truc, cta khoa
hoc cong nghé, clia nganh vat liéu xay dung va sdng tac cla
KTS. Nhung trong giai doan nay, dac biét la khodng 10 nam
trd lai day, cdng tac quy hoach xady dung va phét trién dé thi
da boc 16 nhiéu bat cap trudc bién déi khi hau ngay cang
khoc liét, tai nguyén dan can kiét, dac biét la quy dat, quy
hoach thi€u tinh du bao hoac du béo sai, duy y chi, xa rai thuc
tién phat trién cta doi séng xa hdi va thiéu kich ban ting pho
V@i thién tai, dai dich. Su bién d6i phuc tap ca khi hau da
lam tang cudng dé mua, béo, G & nudc ta, nhu via qua, da
nhan chim hang tram lang xém, hang van ngdi nha & néng
thén mién Trung chim trong nudc. Lan dau tién, trong vong
60 nam tr& lai day, thién tai da gay ngap lut cd mét tinh la
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Quang Binh. Nhiéu diém dan cu vung nti mién Trung va Bac
b6 bi 10 quét, sat 16 san phdng nhu & Quang Nam, hay & Yén
Bai cach day ba nam. Ngudi dan ven séng vung Déng bang
s6ng Clru Long dang phai d6i phé véi nudc bién dang, sat 1&
b& ke, de doa nha clra va cudc séng. Kién tric dé thi manh
mun, thi€u ban sac dia phuong. Kién triic nha & néng thén bi
ldng quén, tham chi & nai nay nai khac, khai niém “néng thon
mai” bi hiéu bang viéc [am mdi kién tric ndng thén, dd thi
héa ndng thén, bién néng thon thanh bai rac thai cha kién
tric do thi. Kién tric néng thén truyén théng va van hoa lang
dang dung trudc nguy co dan bién mat. Pa xuat hién ngay
cang nhiéu céi goi 1a “du an du lich tadm linh” véi viéc dé tu
nhan st dung (va ca chiém dung) hang tram héc-ta dat dé tao
ra nhiing quan thé kién trdc ton gido tin nguéng mdi rat to
16N, bé thé, phuc vu muc dich thuong mai, xa la vai kién trac
tam linh truyén théng cta dan toc?!... Cac du an xay dung
resort, nghi duéng va san golf phat trién & at chiém linh cac
vi tri ¢6 cdnh quan thién nhién dep nhat, hdp dan du khach
nhat rai rac trén sudt hon 3.000 km bd bién nudc ta, bat chap
nhing quy luat sinh ton tu nhién bén viing cta hé sinh thai
bién va lgi ich chung clia cong dong, clia xa hoi, ké ca vé an
ninh quéc phong. Nhiéu khu vuc riing nguyén sinh, riing
phong hé, riing théng ciing bi triét dé khai thac hay chuan bi
khai thac bang moi gia véi cai goi la “danh thiic di san”, “danh
thuc tiém nang du lich”, nhu & Ba Vi, Tam Dao, Da Lat va mot
vai noi khac. Nhiéu chu dau tu BDS I6n da va dang bang cach
nay, cach khac can thiép vao viéc “diéu chinh quy hoach” cta
Nha nudc vi muc dich Igi nhuan?! Tat ca nhiing chuyén dong
d6 co tac dong sau sac dén sang tao cta KTS va Pinh hudng



phat trién kién tric clia dat nudc.

Clng trong 20 nam qua, du con nhiéu han ché bai chua
c6 Luat Kién trac, nhiéu bat cap trong quan ly kién tric, cong
trinh dugc xay dung nhiéu, nhung hiém c6 tac phdm kién
trdc... thi cung vdéi su phat trién chung ctia dat nudc trong
nén nén kinh té thi trudng dinh hudng xa hoi chi nghia,
KTS Viét Nam da phat trién manh vé s lugng va c6 nhiéu
thuan Igi hon trong sang tac, trong hanh nghé. Khoang muai
nam gan day, linh vuc kién trdc néi that (kéo theo nghé kinh
doanh cac mat hang néi that) va kién trdc canh quan (kéo
theo nghé tréng cay canh, da canh, thi cdng bé ca canh...)
phat trién. Luat Doanh nghiép thong thoang cho phép hang
ngan doanh nghiép tu van kién trdc ra doi. Rat nhiéu KTS tré
ra trudng vai ba nam da co6 thé lap cong ty riéng va trd thanh
giam déc, téng giam déc mot cach hoanh trang. Hoi nhap
qudc té sau réng tao diéu kién dé KTS chiing ta co xat, hoc
hoi, tranh tai cing KTS nhiéu nudc A, Au lam viéc tai Viét Nam
thong qua cac cudc thi tuyén kién tric. Kinh té thi trudng bat
budc KTS phai thich Ung. Viéc KTS nay, nhém KTS kia dugc
cac doanh nghiép tu nhan yéu thich, dich than mai thuc hién
cac dy an kién trac 16n khong qua thi tuyén da khong con
xa la. Nhiéu KTS da thanh danh, cé nhiéu tac phdm dugc giai
thudng kién trdc qudc gia va quéc té. Vai tro ctia KTS da dugc
xa héi cong nhan. Ngudi dan da biét tim dén cac van phong
tu van khi xay dung hay sta chira cai tao ng6i nha & ctia minh.
Tham chi nhiéu luc, nhiéu noi KTS con dugc gidi truyén thong
san don chang kém cac nghé si néi ti€éng trong gidi showbiz?!

Pinh hudng phat trién Kién trac Viét Nam mdi

trong diéu kién thuc thi Luat Kién tric va cac van
ban phap ly duéi Luat kem theo nhu Nghi dinh, Thong tu...,
cung cac ndi dung can thiét phuc vu viéc dao tao, béi dudng,
nang cao trinh dé va ca dao dic nghé nghiép cho KTS, gitp
ho viing tin vugt qua céac ky sat hach cong bang, vo tu va
nghiém cén (hy vong la thé) dé c6 trong tay tdm bang ching
chi hanh nghé danh gia. Va vdi viéc thuc thi Luat Kién tric, su
déi méi trong quan ly nha nudc vé kién truc, lai cé6 mot doi
ngl nhiting KTS hanh nghé tai nang (dugc lya chon qua céc
ky cdp chiing chi hanh nghé), thi trong tuong lai gan (khoang
10-15 nam hodc dai hon nta), nén Kién tric nudc nha liéu c6
thuc su d6i méi han, ngan ndp han, dang hoang han, dep
han, hién dai hon, giau ban sic hon dé sanh vai véi cac nén
kién tric tién tién trén thé gigi? Day la diéu xa hoi mong doi,
chag giGi KTS tra loi.

Trong Dy thao Xay dung Chién lugc phat trién kinh té-
xa hoi 10 nam 2021-2030 (c6 muc tiéu phan dau dén nam
2030 va 2045) trinh Pai hoi Xl cia Dang da chird “Phat trién
nhanh va bén viing dua chu yéu vao khoa hoc, cong nghé
va déi mai sang tao. Phai d6i mai tu duy va hanh dong, cha
déng, tich cuc tham gia cudc Cach mang céng nghiép lan
thir tu gan véi qua trinh hoi nhap qudc té, nam bat kip thai,
tan dung hiéu qua cac co héi dé phat trién kinh té s6, xa hoi
s0; nang cao nang suat, chat lugng, hiéu qua va sutic canh
tranh; phat huy téi dalgi thé clia cac viing, mién; phat trién

2 Ngay hém nay, ching ta chuan bi cho ra d&i mét

hai hoa gitia kinh té€ va van hda, xa hoéi, bao vé méi trudng
va thich ting bién d8i khi hau...”. Nhu vay c6 thé thdy, phat
trién kién truc giai doan t6i khéng nam ngoai quan diém chi
dao ctia Dang. Cach mang 4.0 véi su phat trién nhu vi bao
clia cdng nghé s6, tri tué nhan tao trong bdi canh thién tai
ngay cang khéc liét do bién ddi khi hau va dai dich Covid-19
xay ra trén toan cau sé tac dong rat Ién dén su hinh thanh
cac xu huéng kién truc, dén chinh sach phat trién va quan
ly ki€n tric, dén céc bd quy chudn, tiéu chudn trong thiét ké
ki€n tric va trong cong tac lap quy hoach. Sé xuat hién ngay
cang nhiéu dé thi théng minh, khu dé thi thong minh,va ca
kién trdc théng minh st dung cong nghé s, tri tué nhan
tao dé€ quan tri, van hanh hoat déng cla d6 thi ti quan ly,
diéu hanh hé théng giao thong an toan; y té phong chéng
dich... cho dén cac dich vu mua bén truc tuyén thay vi dé
x0 dén cac trung tam thuong mai siéu thi. Cong nghé s6 va
dai dich cho phép (va ca bat budc) ngudi ta lam viéc tai nha
hay tai cac van phong do. Tri tué nhan tao thay thé nhiéu
coéng viéc ctia mdt cong chic, vién chic truyén théng trong
linh vuc ngan hanh, dich vu cong... va ca trong thiét ké kién
trdc. Cac Van phong KTS chi v6i hon chuc ngudi sé thay thé
cac cong ty, tap doan tu van véi hang tram nhan su, quan
ly cong kénh nang tinh hanh chinh nhu hién nay. Cac kho
hang clia Amazon va E.Bay sé dan thay thé céac trung tam
thuong mai hién dai, hoanh trdng bdéi hé théng ban hang
tryc tuyén, giao hang tan nha véi may bay khéng nguai 13,
va doi ngl shipper chuyén nghiép. Cac tru s& cong quyén
cling khong con to I6n bé thé nhu tru s& cac Bo, nganh bay
gi& (bdi chl truang giam bién ché cta Nha nudc) va cong
chuic thai 4.0 du ngéi & bat ky ché nao, nai nao (ké ca ngoai
bién giéi quéc gia) cling c6 thé trao d6i, nhan nhiém vu,
truyén dat ménh lénh hay bao cao két qua. Va nhu thé tiéu
chudn cong s& sé phai thay déi. Hay ca cac trung tdm hanh
chinh tap trung liéu sé phai tré lai dang phan tan cho phu
hgp vai dai dich va véi diéu kién cia nén cong nghiép 4.0.
Trong quy hoach, khai niém truyén théng theo ki€u “tua nai
- nhin s6ng” khi bé tri cac di€m dan cu mién ndi, ving néng
thon ven song, ven bién... liéu c6 con gia tri? Hay phat trién
do6 thi l6n vai dién tich dén nghin ki-l16-mét vudng, s6 dan
vai triéu ngudi liéu cé con phu hgp, hay day la thai ky ma
cac do6 thi vira va nhé [én ng6i?!

mot cai rat I6n 1a Dinh huéng phat trién clia mot

nén kién trac. Sé con rat nhiéu van dé phai ban khi
xay dung Dinh hudng vaéi muc tiéu la xay dung nén Kién tric
Viét Nam hién dai giau ban sic van hoa dan téc nhu cac Nghi
quyét ctia Bang da chi rd, véi mot déi ngl cac KTS tai nang
sanh ngang cung kién trdc thé gidi trong vai ba chuc nam
nita. Néu vay thi, theo tdi, tai sao khong xay dung maét Chién
Iugc phat trién Kién truc Viét Nam dén 2030 hay 2045, c6
chi tiéu ré rang dé phan dau, thay vi 1ap lai Binh huéng phat
trién Kién truc chung chung nhu viia qua!

3 Bai viét cla t6i chi la nhiing ggi y rat nho ban vé

(Ha Noi, nhitng ngay cudi ndgm cd, gidp ndm méi Tan Stu)
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Thanh phé théng minh - Thanh phé vi con nguci

BUI VAN DOANH

Trong mot lan trd I6i phong van vé tuong lai phat

trién ctia bao chi, cd phéng vién tré hoi téi nhan dinh

gi vé béo chi 5 nam sau, té6i néi: Nam nam na thi

kho ai c6 thé doan dinh dugc bao chi sé nhu thé nao.
Noi thé dé thay, cudc cach mang cdng nghiép 4.0 nay dang
budc di nhiing budc than ky khién con ngudi nhiéu lic cadm
thady “chéng mat”, ma linh vuc xdy dung ciing khéng nam
ngoai vong quay ay. C6 thé néi, cdng nghé 4.0 hau nhu dang
di vao moi ngdéc ngach cia nganh Xay dung, tur quan ly dén
quy hoach, thiét k&, thi cong va ca qua trinh giao dich dén s
dung...

Hay tuéng tugng, con ngudi st dung cong nghé in 3D
khong phai chila “in” ra mét chi tiét may, hay mét khau sting, ma
la “in” ca mot cdy cau, mot tda nha, réi dén luc la “in” ra cd mot
thanh pho. Hay tudng tugng, khach hang chi can ngdi nha “lén
mang” la c6 thé xem xét moi ngdc ngach cia mot can hd minh
du tinh s& mua, tham chi cé thé diéu chinh lai thiét k& cin ho do,
vi du nhu clra phong ngl hay vi tri dat bép, dat ban tha cho...
hop phong thuy, va nhiing yéu cau do6 sé dugc trao d6i dé dap
Ung. Hay tudng tugng, c6 thé ngéi & cdng s& dé tét chiéc bong
den & nha ma ta quén tat ltc di lam, hay béat binh néng lanh,
diéu hoa trudc Iic tan tdm dé khi vé dén nha da co sn nudc
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néng dé tdm hay can phong da tran ngap khéng khi mat rugi.
Hay tudng tugng, ca mét thanh phé khéng thdy bong mét canh
sat, khong thay bong nhiing chi lao céng di tudi cay.. ma cay
¢6i van xanh t6t, xe cé van di ding dudng, ding hiéu lénh. Hay
tudng tugng, mdt cdng dan chi can ngdi nha la cé thé thuc hién
moi thd tuc hanh chinh, hay dé dat nhiing kién nghi va chinh
sach vai chinh quyén thanh phé... Va ngudi ta goi do la “Thanh
phé théng minh”!

Ma khéng con la “tudng tugng” niia, tat ca nhiing diéu trén
va con rat nhiéu th khac 16n han thé nita, nhiéu han thé niia,
quan trong hon thé nia, “thdng minh” hon thé nira... da, dang
va sé tra thanh hién thuc trén khap hanh tinh nay, nhu mét giac
ma. Ma thuc ra, nhiing diéu da va dang dién ra dy, chi cach day it
nam thoi, ¢ 1& ndm ma cling ching dam. Ay vay ma cudc cach
mang 4.0 ldy céng nghé théng tin lam nén tang dang dién ra
VGi toc d6... siéu thanh. Khong phai ngudi ta chi lap trinh, két néi
cho moét chiéc dién thoai, chiéc may tinh, cling khong chi lap
trinh, két nGi trong mot can hd, mét tda nha, mét khu phé nia,
ma la 1ap trinh, két nGi cho cd mot thanh phé, réi cd mét quéc
gia va tién téi la ca... thé gidi.

Thanh phé théng minh da va dang tré thanh xu huéng clia
thai dai. O Viét Nam cling da c6 ké hoach, chién lugc cho viéc
xay dung thanh ph6 théng minh. Hai thanh phé [6n 1a Ha Néi va
TPHCM déu da va dang tiing budc xay dung nhimng ciu thanh



can thiét dé phat trién dé thi théng minh. Nam 2020, Da Nang
la d6 thi duy nhat ca nudc dugc Hiép hoi Phan mém va dich vu
cdng nghé thong tin Viét Nam (VINASA) trao gidi thudng thanh
phé théng minh, con Mong Cai (tinh Quang Ninh) dugc trao
giai thudng vé Thanh phé diéu hanh, quéan ly théng minh. Tinh
Bac Ninh cling da xac dinh muc tiéu xay dung thanh phé thong
minh vao nam 2030. Mai day nhat, ngay 14/01/2021, UBND tinh
Bac Ninh phéi hop vai Tap doan Vién théng Quan doi (Viettel)
da khai truang mang 5G tai KCN Yén Phong 1. Bay la KCN dau
tién trong ca nuSc dugc trién khai mang vién théng 5G dé ap
dung thanh tyu cuéc Cach mang Khoa hoc cong nghiép lan thi
tu Uing dung trong san xuat, nhung clng la budc thi nghiém
quan trong dé tao nén tang, gitp xay dung ha tang sé hién dai,
dap Ung nhu cdu chuyén déi s6 va xay dung thanh phd théng
minh & Bac Ninh.

so khai dén nay da cé su thay déi, phat trién, ma rong,

dac biét la ngay cang hudng dén con ngudi. T chd
ban dau gan nhu chi la viéc ing dung cdng nghé s6, céng nghé
théng minh dé gidi quyét cac van dé vé ha tang, nang lugng,
ché &, di chuyén, dich vy, an ninh.., thé gi6i da dan dan gan
viéc xay dung thanh phé théng minh vai nang cao chat luong
cudc s6ng clia con ngudi va sy phat trién bén vimg. N6i ném
na, thanh phoé thdng minh khong chi gidi quyét nhimng van dé
man tinh ky thuat, kinh t& méi trudng, ma con 1a/ va cao hon
niia phai la dap tng cac nhu cau xa hoi, van héa, hudng dén con
Ngudi va su phat trién bén viing clia cac thé hé tuong lai.

Diéu do6 cling c6 nghia, viéc xay dung thanh phé thong
minh phai [dy con ngudi lam trung tam, lam muc dich. Chinh vi
vay, thé gidi dang c6 su dich chuyén/ dung hoa gitia khai niém
Thanh ph6 théng minh véi Thanh phé dang séng, Thanh phd
hanh phuc. Bay khéng phai chi la chuyén cau chlt, ma la tinh
nhan van, thai dé ung xr véi con ngudi. Néu quan niém ban
dau thién vé viéc iing dung céng nghé dé gidi quyét cac van
dé mang tinh ky thuat, thi xu huéng ngay cang nghiéng vé viéc
déap Ung cao nhat nhirg nhu cau clia con ngudi, nhimng nhu
cau “mang tinh nguai”. Nhu vay, thay vi coi ky thuat, céng nghé
la muc tiéu huéng téi clia thanh phé théng minh, thi thanh phé
déng s6ng, thanh phé hanh phtic van ldy ky thuat, cong nghé
lam nén tang nhung hudng t6i muc dich phuc vu con ngudi.
N6i ngan gon, cdng nghé chila phuong tién, con con ngudi mai
la muc dich ma Thanh phé dang séng, Thanh phé hanh phuc
hudng tdi. Diéu d6 cling c6 nghia, “théng minh” chi la phuong
tién dugc st dung dé phuc vu cho muc dich la cudc séng, 1a
hanh phuc clia con nguoi.

2ThL_IC ra, quan niém vé thanh phd théng minh ti ltic

Au trugc khi xdy ra dai dich Covid-19. TU mét dat nudc

dang tung budc di Ién tir ndng nghiép, sang nhiing
xU s& di dau vé phat trién khoa hoc, cdng nghé, da cé hang tram
nam céng nghiép hoa... 3t co rat nhiéu bé ngd. Tu viéc tau hoa
cao toc dén va di chinh xac dén ting giay, dén viéc ding cha xe
buyt c6 thé theo déi trén bang dién ti biét dugc xe nao dang
t6i, thdi gian nao téi nai. Ngay ca viéc nhd nhu... di chg, vao siéu
thi hau nhu tinh khéng mét bong nhan vién ban hang. Tat ca
moi viéc tir chon hang, tinh tién, thanh toan... déu do may moc.

3T6i cling c6 may man dugc di du lich mét s6 nudc chau

That la bai phuc: Tién lgi, van minh, tiét kiém thdi gian va nhan
luc. Va con rat nhiéu nhiing cai lgi khac nita... Ma dé méi chi la
nai dén vai cai th 13t vat. Thanh phé théng minh con rét rat
nhiéu nhiing chuyén dén... ly ky ma nam ma cting khéng thay...

Nhung c6 Itc téi lai 1an than nghi, néu di trong mot thanh
phd, nhat la séng trong mot thanh phé ma toan déi dién vai
mdy moc, véi bang dién tl, véi robot... thi sé ra sao nhi??? Va toi
lai chgt thém cai cdm gidc duoc hoi dudng dé ma co cdi ¢d trd
chuyén véi nhau, them ca cdm gidc vira mua mé rau, con ¢4, viia
dugc tréu dua véi co ban cd, ba ban rau, tham chi cé khi nguai
mua ngudi ban thudc ca tinh nét nhau, danh san cho nhau mé
rau con ca ua thich...

Thé mdi biét, giao ti€p quan trong déi véi con ngudi nhu thé
nao, can thiét déi véi con ngudi nhu thé nao. Giao ti€p, chinh la
€0 sG va diéu kién hinh thanh tiéng noi, ngon ngt loai ngudi.
Néu xa hoi thi€u di giao ti€p gilta con ngudi vai con ngudi thi
dau con la xa hoi, lai cang khong con la xa héi loai ngudi.

Tat nhién, xa héi phét trién, van minh hién dai, ngudi ta khéng
thé& bé cd mot cai chg qué vao gilia long phé thi. Nhung bu lai cho
cai chg qué, mét do thi dang séng phai tao dugc nhiéu khong
gian cdng cdng, va quan trong la trong khéng gian dy cé day du
diéu kién ndy sinh cac hoan canh giao tiép dé con ngudi dugc mé
long, chia sé véi déng loai, chirkhong phai chi “lugt qua nhau nhu
nhiing bong hinh”. C6 thé d6 1a khéng gian cho mét déi Ida, cho
mot gia dinh, cho mét cong déng nhd, cho mét khu dan cu, cho
mot khu phé..., va cé ca khéng gian giao tiép cho ca mét thanh
phd. D& con ngudi cdm thdy dang séng, hanh phuc va cdm on
“cudc séng oi ta mén yéu ngudi”... Va chi c6 nhu thé, con ngudi
mdi dugc phat trién day du, toan dién, hoan thién ban than va xay
dung mot xa hoi hoan thién, mang tinh Ngudi.

dung, rat nhiéu diéu dé noi va can néi. Nhung dé két

lai nhiing suy nghi tdn man da trao d6i & trén, tdi chi
xin nhac lai rang: Thé gidi da ra nhiéu cudn sach, bé phim khoa
hoc vién tudng, noi vé cudc séng clia con ngudi trong tuong
lai, ma & d6, con nguai dugc mdy moc, cong nghé phuc vu tan
rang, séng nhu nhiing éng hoang, ba chua. Nhung nhan loai
cling da xay dung khéng it bo phim khoa hoc vién tudng noi vé
su “ndi loan” clia may mac, cong nghé, tham chi la tri tué nhan
tao théng tri con ngudi, va con ngudi trg thanh né lé ciia may
moc, cdng nghé, clia chinh nhiing diéu do ho tao ra.

D6 la mot su khich 18, ciing 1a su nhdc nhé déi véi nhan loai.
Trong xu hudng, trao luu xdy dung thanh phé théng minh ma
con ngudi dang hudng téi, d6 con la Ioi canh tinh. Thanh phé
théng minh la xu thé tat yéu. Nhung xay dung thanh phé ay
nham muc dich gi, phuc vu ai? T d6 xac dinh xay dung nhu thé
nao. Phai dugc xéac dinh rd rang, dé chon dugc budc di phiu hop
la diéu tién quyét, tudng nhu don gidn nhung lai la téi can thiét.
Néu khong, chi can chon huéng di sai lam, con ngudi sé phai tra
gia khéng chi bang chinh cudc séng ctia minh ma la su tra gia
clia nhiéu thé hé, tham chi cé khi khéng thé sta sai...

4Nc’>i vé Thanh ph6 thong minh thi con rat nhiéu noi

dung thanh phé théng minh - Diéu do la can thiét va
xu hudng ctia thai dai. Nhung diing dé con ngudi tré
thanh no |é cho chinh minh.

5 Khoa hoc, cdng nghé dang phat trién nhu v bao. Xay
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GAC NHIN TIF THU'C TIEN

Vai tro con nguai
trong céng nghe

NGUYEN HOANG LINH

oai ngudi dang tién nhu vi bao vao cudc cach mang

céng nghiép lan tha tu, con dugc goi la nén coéng

nghé 4.0. Cho du sau nay, nén cong nghé trén thé gidi

c6 tang thém bao nhiéu cham chang nla thi né van
nam trong vong tron bat tan: Con ngudi sang tao - con nguoi
Ung dung - con ngudi hudng thu...

& Viet Nam ta ciing khong ndm ngoai quy luat do. Tai mot
dién dan cap qudc gia vé cong nghé s cudi nam 2020, Phé Thu
tudng Chinh pht Vi Buc Dam da nhan manh “Céng nghé la linh
vuc dé Viét Nam phat trién but pha”. Co hoi da dén nhung dé
bién né thanh hién thuc han la mét quang dudng day gian nan,
ma gian nan nhat lai lién quan dén yéu t6 con ngudi. Dugi day
la nhiing vi du sinh dong tir thuc tién trong linh vuc quan ly xay
dung.

TU VIEC QUAN LY RAC THAI DO THI...

Cach day it lau, 6ng Bui Van Doanh - Vién trudng Vién
Nghién ctiu BDS Viét Nam, da c6 mét bai viét khién nhiéu nguoi
doc khong khai nhoi long vai tua dé “Ha Néi théng minh - Hay
bat dau tir... rac!”.

bay khong phai la 16i nhan xét ac y hay ngoa ngon ma né chi
thé& hién mét minh chiing tir thuic tién nhiéu chuc ndm nay rang,
ngudi dan Tha dé luén ludn thudng truc ndi am anh la van dé
XU ly rac thai.

Chi mdi hdom nao ddy thoi, cd mét thi xa Son Tay day tho
mong véi thanh 6, lang c8 nhung bi dén & rac thai trén dudng
phé, c6 doan dai dén 2 km thi nhiing ngay cudi nam gan day, Ha
Noi lai néng lén vi chuyén rac khi ngudi dan quanh bai rdc Nam
Son (huyén Séc Son) tai dién canh chan xe vao dé rac. Nhu vay,
day la lan thi 8 ngudi dan & day chan xe vao bai rac nay vala lan
thar 2 trong nam 2020. Nguyén nhan van la chuyén & nhiém moi
truong.

Mot cau héi dat ra, tai sao thu do clla mét nudc ngot 100
triéu dan nhu Ha Néi lai khén khé vé viéc xt ly rac ngay tai thdi
diém ma nén cong nghé 4.0 dang bung phét trén thé giGi?

Theo cac nha nghién cuu, hién c6 4 cdng nghé xt ly rac phé
bién trén thé gidi dang dugc ting dung tai Viét Nam:

Mét, cong nghé dién rac: D6t rac, dét plasma, thu héi nhiét
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dé san xudt dién dugc uu tién ing dung & chau Au, Nhat Ban...
Hién nay, cong nghé nay clia Nhat dugc ing dung cho nha may
xt ly rac URENCO & Nam Son, S6c¢ Son, thu héi san xuat xap xi
2 MW dién/nam (trong dé 85% hoa ludi, 15% dung lai cho qua
trinh van hanh).

Hai, cong nghé két hop ca sinh nhiét dong thai x ly rac thai
vGi san xudt nang lugng téi tao. Vi du nhu Du an Nha may phan
loai, x{ ly rac thai, san xuat biogas va phan bon khoang hitu co
tai xa Ly Trach, huyén B Trach, tinh Quang Binh: Tai tao san xuat
10 nghin tan dat sach va phan bén mbi nam; san xuat 10 MW
dién/nam.

Ba, cong nghé nhiét phan, xt ly rac nhua cao su, gidy ra
thanh pham dau.

Bon, cong nghé thuy nhiét. Cong nghé nay dugc ap dung
nhiéu & cac nudc dang phét trién giéng Viét Nam nhu Malaysia. ...

Cong nghé thi sdn, tién cling khéng phai qua thi€u dén miic
khén khé van nan vé rac trong ngan dy nam trdi. Vay tai sao Ha
NGi van can rang chiu dung nhu vay?

Theo quy hoach xtt ly chét thai ran Tha d6 Ha Noi dén nam
2030 tam nhin dé&n nam 2050, Ha N6i c6 17 khu xtr ly chat thai co
xU ly chat thai sinh hoat. Tuy nhién, S& Xay dung Ha Noi cho biét,
hién tai chi c6 3 khu xur ly chat thai sinh hoat dang hoat dong la
Khu lién hgp xtr ly chat thai Nam San, huyén Soc Son; Khu xt ly
chat thai ran Xuan Son, thi xa Son Tay va Khu xtr ly chat thai Cau
Dién, Nam Tur Liém.

Con Bao cao két qua gidm sat viéc thuc hién cong tac quan ly
chat thai ran sinh hoat cia HDND TP Ha N6i nam 2019 cho biét,
moi ngay Ha Noi phét sinh 6.500 tan rac thai va dubao nam 2020
la 8.500 tan/ngd. Tuy nhién, diéu dang chu y la theo s6 liéu cla
Téng cuc Méi trudng, thi ¢é téi 90% lugng rac thai clia Ha Noi
dugc xt ly bang phuong phap... chén lap.

Vay dén bao gid cong nghé 4.0 méi ¢ thé budc vao vach
xuat phat, ch chua néi la bt pha nhu mong muén clia Phé
Thu tudng Vi Buc BDam, trong linh vic quan ly do thi cia Ha N6,
ma viéc quan ly x{ ly rac thai chi la mot phan rat nhé trong do?

...DEN VIEC UNG DUNG CONG NGHE BIM VAO QUAN
LY XAY DUNG

Tuy vay, khdng cé nghia cdng nghé 4.0 trong linh vuc xay dung
khong dugc trién khai manh mé tai Viét Nam. Gan day, Cong ty CP



DPau tu'Van Phu - Invest da cong bé vé nhiing budc dau thanh cong
cla ho trong cong cudc chinh phuc cong nghé 4.0.

Ho cho biét, Céng ty da ting dung c6ng nghé BIM vao qua
trinh quan ly xay dung, khién du an khéng nhing kiém chiing
dugc y tudng clia cht dau tu ma con mang lai hiéu qua trong
viéc quan ly xdy dung cong trinh, trdnh dugc sai soét, dat ra chu
trinh st dung dong tién hgp ly, tiét kiem...

Vay BIM la gi va né c6 qua xa la d6i vai linh vuc xay dung clia
Viét Nam?

Theo gidi thich cia chuyén gia, BIM dugc ra doi cling don
gian thoi, vi do la su tién hoa tat yéu clia cong nghé. Tu thai ky
cac ban vé cuda kién tric su trén gidy, dén ky nguyén ctia CAD
(Computer Aided Design) véi bang vé dién t chinh xac va dé
hiéu chinh hon. Tiép sau d6, nh& vao su tang trudng stic manh
clia phan ciing va d6 hoa may tinh, tao diéu kién cho sy phat
trién clia m6 hinh CAD-3D. Phian mém da c6 thé mé phéng lai
tung chi ti€t nho nhat ctia cong trinh bang hinh hoa 3D véi d6
chinh xac cao, két hop véi quy trinh BIM dua ra nhirmg mé hinh
théng tin ddy da dé hé trg t8i da cho tat ca cac cong doan phat
trién mot du an xay dung.

Véi BIM, mét khi cac thong tin dugc thiét [ap chinh xac, viéc
xay dung sé tré nén nhanh hon, chinh xac hon, chi phithap han.
D6 chinh la ly do tai sao BIM dang tré thanh mét xu huéng méi
va gan nhu la tiéu chuan bt budc trong nganh Xay dung trén
toan thé gidi.

KTS Lé Anh Tuan - Pho giam déc Ban Bau tu nghién ctu tng
dung Céng ty CP Dau tu Van Phu - Invest da chia sé vé nhiing
c6ng nghé xay dung gitp day nhanh tién dé xay dung dugc ap
dung tir giai doan thiét k& dén khi ra cong trudng.

Dai vai nha & thap tang (dudi 6 tang), tuy quy mo khong cao
nhung c6 nhiéu céng nghé hgp ly va gitp rat ngan nhiéu thoi
gian, vi du nhu d6 bé téng lién khéi bang vat liéu dinh hinh, st
dung bé téng cé ty & tro bay cao khéng can xay tudng. Hién

nay, mot s6 doanh nghiép da (ng dung tro bay dé lam gach
nung, san lap mat bang... phuc vu cho nganh Xay dung.

Hay cong nghé bé téng cét thép ting dung luc tién ché; Ung
dung tam tudng bé tong nhe thay cho gach nung truyén théng,
vi du nhu tam tudng Acote, Xuan Mai hodc tam tudng bé tong
PolyStyren Nucewall do Dai hoc Xay dung nghién ctu.

Véi bién phap gian gido leo trong thi cdng cao tang, mét
trong nhiing minh chiing ré rang va toan dién nhat vé cong
dung ctia gian gido leo chinh la sy thanh cdng cla tda nha Burj
Dubai vai phan thé da tré thanh két cdu cao nhat thé gidi co
tru 16i cGa cdng trinh cao 601 m tinh tU mat trén ctia bdn moéng.
Nha thau thi cdng cong trinh nay da tao nén maét ky luc thé gisi
trong lich str khi st dung cong nghé gian gido leo vai sé lugng
cling nhu mat do cuc I16n trong subt thaoi gian thi cong

Mot cong nghé khac ciing rat phéat trién va thanh céng & Uc
la cdng nghé bé tong duc san Precast Panels, da duoc tiing dung
ti nhiing nam 50 - 60 & cac nudc trén thé gidi. Nhung ting dung
clia n6 chi gidi han han hep trong xay dung chung cu thap tang
(tlr 10 - 15 tAng). Tuy nhién sau nay, Uc trd thanh nha tién phong
ting dung thanh céng céng nghé nay tai cac chung cu cao tang,
va da dugc ap dung tai Viét Nam cling nhu mét s6 cong trinh
cla Véan Phu - Invest.

Uu diém khi str dung Precast Panels c6 thé ké dén nhu: Thoi
gian thi cong nhanh hon tur 30 - 50%; Gia tri phan thé ré hon
tU 20 - 30%; SU dung it thép han 50%; SU dung it bé tong hon
25%; Khéng dam, khéng cét; Khong tham; Khong gach 6p lat,
st dung cac bé mat hoan thién san; Mat hon vao mua hé, am
hon vao mua déng; Cach am tét gitta cac can ho; Khong phai st
dung gian gido bén ngoai (do thi cong tir bén trong); Chat lugng
cdng trinh cao han;...

Qua nhimg vi du néu trén cé thé thay, cong nghé thdi 4.0
trong linh vuc xay dung va quan ly d6 thi khéng thiéu, van dé la
no6 dang nam trong tay ai va khai thac nhu thé nao ma thoi?
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Smarthome
Xu thé phat trign tat y

r

Nha théng minh 4.0 dang la xu thé hién nay & Viet Nam cing nhu trén toan thé gidi.
Nhan dip xuan Tan Stu, Tap chi Xay dung cé mot bai phéng van éng Nguyén Duic
Long - Téng giam d&c Cong ty CP Céng nghé Homa, la don vi nghién cuu va san xuat
cac san phdm va giai phap théng minh cho nha, toa nha va khu dé thi. Pay la doanh
nghiép tap hgp dugc nhiéu nha khoa hoc céng nghé da dugc dao tao trinh do tién si
tai nhiing trucng dai hoc hang dau trén thé gidi va cé nhiéu nam kinh nghiem lam
viéc tai cac tap doan cong nghé lan. Homa chinh thuc gia nhap thi truang Viet Nam
vao thang 9/2019 va dén nay da hoan thanh dugc nhiéu céng trinh l&n nho tu nha
rieng, toa nha dén khu doé thi khap Viet Nam.

* Xin chao 6ng! Xin chiic mirng 6ng va Homa, mdc du
ndm vira qua do dnh huéng cia Covid-19 nhung Homa
da c6 buéc phdt trién vuot bédc véi viéc dua gidi phdp cia
Homa vao nhiéu céng trinh I6n tai Viét Nam. Ong c6 thé
cho déc gia Tap chi Xdy dung biét vé tinh hinh va xu huéng
phdt trién smarthome & Viét Nam va trén thé giéi?

- Trong nhitng nam géan day, nha théng minh dugc phé
cap va phd bién & nhiéu noi trén thé gidi, Viéet Nam ching
ta ciing khéng ngoai lé. Va dac biét véi su anh huéng cla
dich Covid, thém nhiéu c6ng nghé méi nlta dugc ra doi gitp
cho viéc stt dung nha théng minh mang lai nhiéu Igi ich cho
ngudi tiéu dung tir nhiing thiét bi théng minh riéng lé dén
céc gidi phap diéu khién, két néi nham ting su tién nghi, tiét
kiém nang luong cling nhu ddm bao an ninh cho ng6i nha.
Theo du bao Statista, nam 2021 doanh s6 vé& nha thong minh
trén toan cu cé thé dat téi hon 53 ty USD. G Viét Nam cling
du bao doanh sé cling dat 184 triéu USD vao nam 2021 va cé
thé 1én ti gan nlta ty USD vao nam 2025.

Tuy nhién ngudi tiéu dung trén thé gisi n6i chung ciing
nha théng minh cho minh vi trén thi trudng c6 qua nhiéu
thuong hiéu nha théng minh, c6 qua nhiéu thiét bi théng
minh, v&i nhiéu muc gia khac nhau.

Dé gilp cho ngudi tiéu dung cé thé Iua chon dugc giai
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phap nha théng minh phu hgp, ching ta c6 thé dua ra mot
so sanh don gidn dé ngudi tiéu dung khéng phai la ngudi
am tudng vé cdng nghé ciing c6 thé hiéu dugc vé nha théng
minh dé c6 thé Iua chon gidi phap phu hgp cho ngdi nha
cta minh. D¢ 1a so sanh hé théng nha théng minh véi co thé
s6ng clia con ngudi.

Thi nhat, co thé ngudi phai c6 chan tay tuong Uing vdi
hé théng nha thong minh can c6 cac thiét bi diéu khién
(controler). Vi du nhu cong tac, 6 cdm, relay...

Thong ké va di bdo tang trieong thi trieong nha théng minh



Ong Nguyén Birc Long -
Tong gidm déc Cong ty CP
Cong nghé Homa gioi thiéu
san pham va giai phdp théng
minh cho nha o.

7 L
o

Top 5 quoc gia c¢é doanh sé nha théng minh cao nhdt Nha
thong minh nam 2021

—
[ " . ,
" [ ]

Thong ké va du bdo tang trieong doanh sé nha théng minh
tai Viet Nam

Thu hai, cac gidc quan nhu thi gidc, thinh giac... tuong
Uing vdi cac thiét bi cdm bién nhu cdm bién nhiét do, cam
bién anh sang, cdm bién hinh anh... trong hé théng nha
théng minh.

Pé co thé con ngudi hoat dong tét thi phai cé stic khoe
tét. Tuong (ng véi nha théng minh phai c6 nén tang két noi
t6t, 6n dinh, ¢ thé phéi hop diéu khién nhip nhang cac thiét
bi diéu khién cling nhu nhan théng tin ti cac cdm bién.

Mac du vay, néu con ngudi chi co méi stic khée tét, nhung
khoéng c6 tri ndo thi khéng thé tu minh hanh déng ma chi
giong nhu mét ngudi thu dong. Ciing nhu trong nha théng
minh néu khéng cé bé nao théng minh, thi chi gibng nhu
mot hé théng c6 thé diéu khién ti xa qua dién thoai ma
khong gitp ich dugc nhiéu cho gia chu.

Vi vay, viéc chon moét giai phap nha théng minh tot
phai dam bédo duoc ca 3 yéu t6, dé la gidi phap phai cé day
da cac thiét bi diéu khién, thiét bi cdm bién phong phu
déng thai phéi c6 mét bo diéu khién trung tam (loT Hub)
c6 thé két néi 6n dinh dugc cac thiét bi nay. Dac biét [a hé
théng nha théng minh phai c6 mot bo ndo dé c6 thé phan
tich dugc cac tin hiéu ho trg ra quyét dinh. D6 chinh xu
hudng clia cac hdng phat trién gidi phdp nha théng minh
trén thé gisi dang nham dén la tao ra mot bo nao cho ngoi
nha, két hgp ing dung tri tué nhan tao dé ngoi nha co thé
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hoat dong “c6 suy nghi nhu con ngudi”. Diéu nay sé giup
cho nguai tiéu dung dugc trai nghiém moét ngdi nha thong
minh that su.

* That la mét so sdnh tha vi. Vay xin duoc héi sdu thém
véi éng vé nén tang két néi. Nhu téi duogc biét trén thij
trudng hién nay, cdc gidai phdp nha théng minh thuong
duoc ding cdc chudn két néi nhu Zigbee, Z-Wave, Wifi,
KNX... Védy nén tang két néi nao goi la ding xu thé?

- Day la mét cau hai rat hay va khéng dé tré 1i. C6 thé noi
mo6i mét chuan két ndi déu cé uu va nhugc diém. Néu mét
ha tdng ma chi c6 mét chuan két néi thi sé khong gidi quyét
dugc tron ven van dé. Xu thé hién nay, ngugi ta mudn tao ra
ha tang c6 thé két néi dugc nhiéu chuan tin hiéu (két néi da
giao thuic) d€ khéng nhitng c6 thé dam bao két ndi dugc vdi
tat ca cac loai thiét bi théng minh riéng 1&, & nhiéu chuan két
néi khac nhau, gitp tao ra nhiéu chic nang phong phu cho
nha théng minh. D& hiéu ré hon vé két néi da giao thuc, cac
ban c6 thé tim hiéu mot vai thiét bi diéu khién da xuat hién
trén thj trudng nhu la Smarthings loT Hub cdia Samsung hay
Neptune loT Hub ctia Homa.

Dé dé hiéu, c6 thé so sanh ha tang két noi da giao thuc
nhu 13 hé thong dudng cao téc ma cé thé luu théng déng
thai nhiéu loai hinh phuong tién, ti di bé cho dén cac xe
trong tai Ién.

Mot hé théng nha théng minh ma co ha tang két néi da
giao thuic nhu thé thi chd nha c6 thé dé dang mé réng thém
cac loai thiét bi vao ng6i nha ctia minh bat ct lic nao, khong
phai lo 1ang dén két cdu ha tang dién ctia ngdi nha.
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* Vdy con bé ndo thi sao? Ong c6 thé giai thich thém vé
bé ndo ctia nha théng minh?

- Trugc khi n6i sau hon vé bé nao clia nha thong minh thi
xin dugc chia sé ba muc d6 clia thdng minh. Ching t6i hay
goi la three levels of understanding. D6 la:

Murc 36 mét, diéu khién riéng |é tiing thiét bi theo y mudn
clia gia chti. G muc d6 nay chung ta c6 thé diéu khién cac
thiét bi tirxa qua dién thoai, tuy nhién van con rdi rac va chua
dugc nhiéu tién ich.

Muc d6 hai, diéu khién nhiéu thiét bi cing mot ltc. Mc
dé nay chuiing ta c6 thé hiéu la tao lap cac ngit cdnh dugc
dinh trudc, thay vi phai diéu khién tiing thiét bi thi ching ta
6 thé diéu khién nhiéu thiét bi mot 1an.  mic dé hai nay co
vé kha tién lgi nhung van khéng c6 “suy nghi” gi & day chi la
ching ta sap dat truéc ma thoi.

Muic d6 ba, tu ddong hoat dong theo y mudn clia gia chu. Day
la muic d6 ky vong va cling la xu thé phat trién nha théng minh.
D6 la ngdi nha sé hoat ddng mot cach tu dong theo thoi quen
cua gia ch. Vi du, may lanh sé tu dong hoat dong & ché dé6 ma
gia chii thuong xuyén st dung nhat, hay cac thiét bi tu dong
chuyén vé trang thai tuong tng véi hoan canh cu thé nhu an toi
hay gidi tri chang han. Va day chinh 13 hoat déng ctia bé néo, bd
nao cang thong minh thi ngéi nha sé cang hiéu gia cha.

Chung ta c6 thé coi ba muc dé nha thong minh nay nhu
la mét ngudi tra ly. O mic @6 mot chinh 1a nguai tro ly “chi
dau danh day”, muc do hai la ngudi trg ly biét lam viéc theo
“ké hoach dinh s&n” va muc do ba la ngugi trg ly biét tu lam
viéc dung y clia ching ta ma khong phai thuong xuyén “hoi
y kién”.



SUC KHOE

TIET KIEM AN NHAN

* Phdi néi la mét cuéc tro chuyén rdt thd vi. Nhirng so
sdnh lién tuéng ciia éng chdc chdn sé giup cho déc gia dé
hi€u hon vé nha théng minh. Bugc biét, Homa dang c6 mét
déi ngii nghién ciru hing manh gém nhiéu nha khoa hoc
céng nghé dugc dao tao & cdp dé tién si tai nhirng truéng
dai hoc hang ddu trén thé giéi va c6 nhiéu nam kinh

Homa gidi thiéu san pham théng minh cho khéach hang.

nghiém lam viéc tai nhirng tap doan cong nghé I6n & My.
Vdy éng c6 thé cho biét huéng di sdp téi cia Homa sau hon
mét ném ra mat tai thi trudng Viét Nam?

- C&m on anh. Trong khuén khé cta budi néi chuyén
nay, ching ta chi dé cap dén xu hudng phét trién chung cda
nha thong minh, nén cling khéng tién ndi chi tiét vé HOMA.
Nhung cling xin chia sé, Homa dang nghién ctu va phat
trién cong nghé theo dung xu thé trén thé gidi hién nay vdi
nhiing bang phat minh, sang ché dugc dang ky doc quyén
tai My va da tao ra dugc nhiing san pham va giai phap vé ha
tang dudng truyén tin hiéu téc d6 cao, c6 thé két néi da giao
thuc ciing nhirng nhu bé nao thong minh khong chi cho nha
théng minh ma con cé thé tng dung dugc cho ca tda nha
thong minh va thanh phé thong minh.

Xin tang quy doc gia moét vai cau tho vé giai phap nha
théng minh ctia Homa

HOMA HOMA mé cuia ra

Ngéi nha théng minh dé qud ta

Ttrnay khdi lo tim remote

Khéi lo cong tdc & xa minh

Di choi khdi lo ché rdp rinh

Khdi lo tién dién tang vo ly

Cad nha cling yén tam giai tri

Tién nghi thodi mdi dén xudn vé.

Nhan dip xuan Tan Stiu, kinh chiic quy déc gia cta Tap chi
Xay dung mét nam méi An Khang - Thinh Vugng.

*Trdn trong cam on 6ng!
PV (thuc hién)
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THANH NGA

Cuén sach “Thanh phé Théng minh - Khung quan tri va phat trién” ra doi nham
muc dich nghién cuu cac phuong phap phat trién, quan ly, quan tri va giam sat
dé xay dung cac thanh phé théng minh cting nhu maéi trusng dién toan phan

tan trong do. 32 nha nghién cuu va hanh nghé danh tiéng qudc té da trinh bay
nghién cuu mai nhat vé cac khung nguyeén tac, xu hudng hién tai, cac nghiéen cuu
dién hinh va dé xuat dé nang cao han ntia tam nhin cua Thanh phé Théng minh
dua trén ting dung Internet van vat (loT).

hanh phé théng minh (hodc dé thi thong minh) la

mot tdm nhin mai cho su phat trién dé thi khi két hop

cac linh vuc khac nhau cta xa hoi, thong qua viéc

trién khai Ung dung Internet van vat (loT) va cac cong
nghé dién toan phan tan. Muc dich la dé tich hap, quan ly
cac nguén luc va quy trinh lién quan dén giao théng van tai,
cham soc stic khoe, thuong mai, giao duc, nudc, dién, thuc thi
phép luat cta thanh phé... ciing nhu cac hé théng théng tin
thudc cac bé phan khac nhau cta thanh phé.

Cac thanh phé trén thé gigi dang phét trién va ma rong
manh mé, cac thé hé méi co nhirng uu tién hoan toan méi.
Siéu toan cau hoa dang cach mang héa cach ching ta xay
dung cung cap san pham, dich vu va déi mdgi cdng nghé
dang tang theo cap s6 nhan. Do d6, muc tiéu cudi cung la
phat trién méi trudng séng thdng minh, cai thién diéu kién
séng cla cong dan, tu déng hoa cac dich vu va quy trinh
van hanh cta thanh phd, phat trién cac hé théng mé va
minh bach. N6i chung la xay dung cac cong dong két néi va
théng minh hon véi muc tiéu dam bao nhu cau ctia ngudi
dan dugc dap ung; va ho dugc trao quyén vé mat cong
nghé dé tac dong dén chiic ndng clia thanh phé theo cach
ti€p can cong nghé, tap trung vao céng dan.

Ngoai mong muén st dung céng nghé vi muc dich toc
do, cong khai, minh bach va hiéu qua, hién tai con c6 mot
loat thach thic ma cac thanh phé cla ching ta phai d6i mat
va phai khéan truong chuyén sang cac cap doé tiép theo cla
d6 thi hoa. Nhiing thach thic nay bao gém cac yéu té nhu:
gia tang that nghiép do suy thoai kinh té€ toan cau; ap luc
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déi véi linh vuc nha & do gia tang nhu cdu, giao théng, va
cham sécy té do dan s tang; lo ngai vé bién ddi khi hau; su
chuyén hudng mé hinh sang giai tri va dich vu truc tuyén;
ap luc vé tai chinh cong va nguén luc thanh phé do nhan
thic ngay cang tang tir mét phan bd phan céng ching;
va su doi hoi trao quyén cho céng dan gay anh huéng dén
hoat dong clia chinh quyén dia phuong. May man thay, cac
cédng nghé dién toan thich hgp, su cung cap cla phuong
tién truyén thong xa héi, mo hinh dién toan phan tan, dién
todn dam doéng (crowdsourcing) di déng, dién todn dam
may thuc - 3o, khudn khé IoT, cac giao thic truyén thong va
phuong phap két ndi thiét bi da dugc thiét lap dé dat dugc
su trao quyén cta coéng dan nham st dung dich vu dién t
dugc cung cap bai cac thanh phé théng minh; va cho phép
cac quan chiic thanh phé tuong tac truc ti€p vai cong dong
va giam sat moi trudng ky thuat s6.

Vé&i nén tang nay, c6 mot nhu cau cap thiét déi vai cac
giai phap tich hgp dung dan co tinh dén mét sé khia canh
lién quan, bao gobm phan tich di liéu 16n va bao mat thiét
bi; phat hién tin hiéu va thiét bi; thiét bi va quan ly di liéu;
cac giao thic truyén thong va nén tang két noi; bang thong
mang va cau tric mang; két néi va kha nang tuong tac lién
tuc; tudn tha phap luat va cac quy dinh trén toan thé gidi.

Trong boi canh nay, cuén sach Thanh phé Théng minh
Khung quan tri va phat trién (NXB Xay dung) ra dgi nham
muc dich nghién ctiu cac phuong phép phat trién, quan ly,
quan tri va giam sat dé xay dung cac thanh phé théng minh
ciing nhu moi trudng dién toan phan tan, trong do6: Phan



KHUMG QUAN TRI VA PHAT TRIEN
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THANH PHO
THONG MINH

KHUNG QUAN TRI VA PHAT TRIEN

I6n cac déng gbép trong cudn sach tap trung vao cac khia
canh khac nhau ctia cac phuong phap va cach tiép can lién
quan; két néi thiét bj va lién lac; bdo mat va kha nang tuong
tac. 32 nha nghién cru va hanh nghé danh tiéng quéc té da
trinh bay nghién cu méi nhat vé cac khung nguyén tac,
xu hudéng hién tai, cac nghién ctu dién hinh va dé xuat dé
nang cao hon nita tam nhin ctia thanh ph6 thong minh dua
trén loT.

Muc dich cta cudn sach nay trinh bay va thao luan vé
cdng nghé tién tién trong linh vuc cac khung nguyén tac,
cac phuong phap luan, nhitng thach thuc va cac giai phap
cho méi trudng séng théng minh hon dya trén loT. Cac muc
tiéu chinh gom:

-Nam bt cac nghién ctu va thuc hanh hién dai nhat lién
quan dén cac van dé va cac han ché ctia moi trudng thanh
ph6 thong minh;

- Trinh bay cac nghién ctu dién hinh, minh hoa cac cach
tiép can, cac thuc tién t6t nhat, cac vi du va cac giai phap
thuc té;

- Thao luan vé phan tich doanh nghiép, goc nhin can
bang gilta nhiing Igi ich va cac rao can hién tai cho su phat
trién va quan ly thanh phé théng minh;

- Xay dung nguén tai liéu tham khao day du cho sinh
vién, nha nghién cdu va nguai thuc hanh vé cac hé thong,
moi trudng dién toan phan tan;

- Xac dinh cac hudng nghién cttu va déi méi céng nghé
hon nira trong béi cdnh moi trudng dién toan phan tan va
loT.

Néi dung sach gém cé 13 chuong, dugc chia thanhh 3
phan:

Phan I: Khung nguyén tac va mo hinh;

Phan Il: Thach thic va co hoi;

Phan IlI: Cac vi du va nghién ctu dién hinh.

Cuén sach la nguon tai liéu tham khao nham hé trg moét
s6 doc gia tiém nang, bao gém:

- Nha phat trién phan mém va chuyén gia bdo mat mang
la nhitng ngudi mudn dp dung cac phuong phap mai hon
dé dam bao an toan cho di liéu va thiét bi tao két ndi lién
mach trong méi trudng thanh phé théng minh hon.

- Sinh vién va giang vién la nhirng ngudi quan tam dén
viéc nang cao hon nia kién thic vé cong nghé, co ché va
khudn khé lién quan dén méi trudng séng thong minh han
tlr géc do clia dién toan phan tan.

- Cac nha nghién ctu va nguai thuc hanh trong linh vuc
nay la nhiing nguai doi hai kién thic cap nhat vé cac thuc
tién hién nay, ca ché, khuén khé hay cac han ché lién quan
dén céc thanh pho théng minh va tdm nhin IoT.

Hy vong, cuén sach vé Thanh phé théng minh - Khung
quan tri va phat trién sé Iap day khoang tréng vé phuong
dién s6ng thdng minh trong moi trudng théng minh va mé
rong phan kién thic hién cé trong linh vuc nay.

Sach khong chi dugc phat hanh dudi dang sach gidy ma
con c6 dang sach ebook. Ban doc quan tam ¢é thé tim hiéu
chi tiét trén website cla Nha xuat ban Xay dung: https://
www.nxbxaydung.com.vn/.
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DOANH NGHIEP THOI 4.0

VICEM

Chii tich HDTV VICEM Buii Hong Minh quyét tam day manh doi

maoi sang tao, chuyén doi sang kinh té tuan hoan.

“n6i” déi mai sang tao
ctia nganh Xi mang

THAO NGUYEN

Binh hudng phat trién cua Téng
cong ty Xi mang Viet Nam
(VICEM) la mot trong nhting
doanh nghiép di dau trong nganh
xi mang chuyén déi sang kinh té
tuan hoan da dugc Ban lanh dao
VICEM quyét tam thuic hién.

100

P1 DAU TRONG D61 MOI SANG TAO

Lugng rac thai ra méi trudng dudi dang ran, long, khi
va cac chat thai nguy hai & Viét Nam ciing nhu céc nudc
dang phat trién dang & muc d6 bao déng. Trudc tinh hinh
bién déi khi hau va thdm hoa tu nhién gia tang thi kinh té
tuan hoan dugc cac qudc gia chu trong, nham giai quyét
tinh trang can kiét tai nguyén thién nhién va 6 nhiém moi
trudng, huéng dén phat trién bén viing.

San xudt xi mang ldy tai nguyén lam ra san pham phuc
vu xa héi nhung phat théi ra méi trudng khi CO,, bui va mét
s0 loai khi doc khac. Trong khi nguén tai nguyén khéng tai
tao nhu than, da véi ngay cang can kiét, thi viéc tiét kiém tai
nguyén va xa hon la tim nguyén nhién liéu thay thé trong
san xudt xi mang la rat can thiét.

Yéu cau tU thuc té da thoi thuc Cha tich HDTV VICEM
Bui Hong Minh di tim 1&i gidi. Pinh huéng phét trién VICEM
la mét trong nhitng doanh nghiép nganh xi mang di dau
trong chuyén déi sang kinh té& tuan hoan da dugc Ban lanh
dao, ding dau la Cha tich HPTV VICEM Bui Hong Minh
quyét tdm thuc hién. Chuang trinh déi méi sang tao, trong
tam budc mot 1a d6i mdi san xuat, kinh doanh; tai cau tric
thuong hiéu va nhan luc t&i toan VICEM va cac nha may;
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ti€n tGi budc 2 1a mong uéc thay ddi cong nghé xi mang thé
gidi vdi khat vong san xudt khong phat thai - tuan hoan tu
nhién.

Hang loat cac dé tai nghién ctu khoa hoc dugc tng
dung vao san xudat kinh doanh, dem lai hiéu qua cao nhu
XU ly “nat that” day chuyén cong nghé; thi nghiém xi ly rac
thai cong nghiép, bun thai dé thay thé mét phan nguyén
nhién liéu trong san xuat xi mang; st dung tiét kiém tai
nguyén khéng tai tao va bao vé méi trudng; nghién clfu san
xudt thi nghiém xi mang low carbon... Cac don vi di dau la
VICEM Hoang Thach, VICEM Ha Tién, VICEM But Son, VICEM
Bim Son...

Theo 6ng Bui H6ng Minh, trong 5 ndm qua, nh& cac
chuong trinh d8i méi san xuat, x ly nat that céng nghé da
giup VICEM tang quy mo thém 3 triéu tan clinker ma co ban
khéng phai bé thém chi phi, tiét kiém gan 6 ngan ty dong
vén dau tu; gép phan lam Igi nhuan tang gan 700 ty dong
hang nam.

Pay manh tai cau trac dua trén kinh té tuan hoan
Giai doan 2015-2020, VICEM quyét tam tai co cau gan véi
c6 phan hoéa DNNN bdo toan va phat trién vén ctia Nha



nudc. Phét trién mo hinh cong ty me - cong ty con; trong
d6 céng ty me VICEM dinh hudng, phéi hgp véi cac don vi
thanh vién, giao quyén cho cac nha may tu chu; déng thoi
thoai von tai cac cong ty khong thuéc nganh nghé kinh
doanh chinh. Bac biét, VICEM ddy manh tai cau trdc doanh
nghiép dua trén kinh té tuan hoan.

Hién VICEM cung Tap doan FLSmidth (BPan Mach) trién
khai thuc hién tuyén bé chung vé phat minh thé hé cong
nghé mé&i Nganh Xi mang “Zero emission - natural cycle”
(Khong phat thai - tuan hoan tu nhién) da ky két nam 2020.

Ong Bui H6ng Minh chia sé: VICEM quan niém van dé
san xuat sach, xanh, bdo vé méi trudng la mét trong nhiing
yéu t6 quyét dinh su séng con cla doanh nghiép. Day la
diéu ma t6i cing Dang Qy, Ban lanh dao Téng cong ty tran
trg, dat nhiéu tdm huyét vi su phat trién cda VICEM cing
nhu cda toan xa hoi. Chung téi dé ra muc tiéu phat trién
Téng cong ty theo hudng “phét trién xanh va bén viing, c6
tiém luc kinh t€ manh, c6 trinh d6 céng nghé tién tién, mé
hinh quan tri hién dai, c6 quy mé va kha nang canh tranh
quéc té”.

DONG XU LY CHAT THAI TRONG XI MANG - THAO
NUT THAT CHO VAN DE MOI TRUGNG

Thuc hién chi dao cla lanh dao T6ng céng ty, VICEM
But Son dang st dung rac thai cong nghiép, bun thai cong
nghiép tién t&i sirdung rac thai dé thi, rac thai nguy hai, bun
thai nguy hai dé thay thé mot phan than cam, sét; st dung
tro, xi thai thach cao nhan tao (phé phdm cta cac nganh
héa chat, san xuat dam, phan bon...) lam nguyén liéu cho
san xuat clinker va xi mang; thay thé mét phan thach cao

tu nhién. Trong béi cdnh doanh nghiép gap kho khan vé
nguén nguyén liéu dat sét nén viéc st dung bun thai md ra
hudng di mai, giam bét khé khan do thiéu sét ctia VICEM Bt
Son. Hién VICEM But Son @6t 400 tan rac céng nghiép/ngay;
gidm 15% nhién liéu than cam, chi phi giam 10 - 15 nghin d/
tan; gidm 145 nghin tan CO, phat thai (gidm khoang 10%) so
vGi cong nghé truyén théng, gép phan thuc hién cam két
ctia Chinh phu Viét Nam vé cat giam khi nha kinh va Gng
ph6 véi bién déi khi hau. VICEM Ha Tién cling da chinh thiic
dua day chuyén tu déng, cung cap vai vun, dé giay... (phé
thai tir cac nha may cong nghiép) thay thé than cam. Muc
thay thé dat trén 25%, giam chi phi trén 20 ty d/nam, giam
Nox trén 200ppm, dap t'ng QCVN vé moi trudng.

Coéng nghé dong xu ly trong nha may xi mang dugc thé
giGi cong nhan la phuong phép x ly chat thai toan dién,
khac phuc dugc tinh trang phat sinh chat thai tha cap. Viéc
ap dung céng nghé san xuat maéi nay c6 y nghia I6n cho
cdng déng, dem lai gia tri cho doanh nghiép va ban than
ngudi lao déng ctia VICEM, gép phan giam chi phi san xuat,
tang suc canh tranh c@a sdn phdm, thuong hiéu. Di dau
trong st dung bun thai la VICEM Ha Tién. Bun thai cé ham
lugng SiO, trén 50% thay thé t6i tiéu 50% dat sét tai nha
may Kién Luong.

VICEM But Son va VICEM Bim Son da san xuat thu
nghiém clinker low carbon v&i muc tiéu tdn dung nguén
nguyén liéu da véi phdm cap thap nhu da dolomit c6 ham
lugng MgO cao, da lan tap chat sét, dat da thai trong qua
trinh khai thac maé...; déng thai téi uu van hanh dé giam
tiéu hao nhiét nang, nang nang suat |6 nung, giam phat thai
CO,. Budc dau co két qua tot, hién dang ti€p tuc nghién ciru
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FLI ICxVICEM

TUYEN BO HA NOI
HANOI DECLARATION

PHAT MINH THE HE CONG NGHE MGI NGANH XI MANG
PIONEERING OF NEXT GENERATION'S TECHNOLOGY FOR CEMENT INDUSTRY
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t6i uu han nla qua trinh cong nghé nham tim giai phap s
dung nguyén liéu thay thé trong san xuat, huéng dén phat
trién xanh, bén viing.

Nham gidm cliner factor trong xi mang, tiét kiém chi phi,
gia tang san lugng xi mang, gidam phat thai CO,... mot s6
VICEM ddt muc tiéu nam 2021: don vi thanh vién VICEM da dua cac loai phu gia, tro bay,
’ v Cea A tro day, xi 16 cao vao san xudt xi mang. Dién hinh nhu VICEM
San )_(flat 32 t("euvtan C{,mker’, tren Ha Tién da dua cac loai phu gia nay vao san xuat tai cac nha
26 triéu tan xi mang; tong san may, tram nghién, ty | thay thé clinker/xi mang binh quan

pha"’m tiéu thy trén 30 triéu td'n, tl 6 - 10%, tiét kiém chi phi 20 nghin d/tan xi mang.

. , o o i
t‘{” g khoangA’SA so vdi thic h{_en CONG NGHE SO 4.0 VA NHUNG THAY PG1 G VICEM
nam 2020. Tong doanh thu trén 35 VICEM budc d4u ting dung thanh cong cac thanh tuu cudc
nghin ty dong, tdng khodng 7% so Céch mang céng nghé 4.0 vao san xudt, tiéu thy, mai trudng,
véi thuc hién ndm 2020. tai chinh; hoan thién du thado Dé an chuyén déi sé VICEM 4.0.
) ) S6 hda linh vuc tiéu thu tir nang cdp s6 hoa quan ly chudi tiéu
thu dén trién khai App Mobile cho cac cong ty thanh vién
san xudt xi mang. Linh vuc moi trudng cling dugc s6 hoa t6i
da, tir xay dung c6ng théng tin vé MRV va hé théng quan
trdc moi trudng VICEM trién khai tdi cac cty sdn xudat xi mang.
Nang cdp hé théng quan trdc moi trudng online VICEM: Hé
théng bao cao MRV “do dac, bao céo va tham tra”...
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Trong san xuat, VICEM hoan thanh nang cdp hé théng
bédo cdo sdn xuat, bé sung module quan ly théng tin vé bao
cdo nhién liéu thay thé, bao gém céc chi tiéu: quan ly nang
sudt dot rac, nhiét thay thé, nhiét nang, dién nang san xuat
clinker va XM; dang kiém thir chic nang trudc khi trién khai
cho cac don vi thanh vién.

VON CHU SG HU'U CUA VICEM TANG 8%

Nam 2020 khép lai v6i két qua dang khich 1&, ghi nhan
nd luc vugt khé cia VICEM. Cu thé, ndm 2020, sdn lugng san
xudt clinker dat 21,7 triéu tan, (tdng 2,8% so véi cung ky),
dat ké hoach ndam 2020; nang suat trung binh 16 nung toan
VICEM vugt 7,55% so vdi thiét k&, cao hon cling ky nam 2019.
Thai gian hoat dong trung binh cdia I6 nung la 335 ngay/1 day
chuyén (thuc hién ndm 2019 la 332 ngay/1 day chuyén). Chi
phi bién déi san xuat clinker, xi méng binh quan toan VICEM
déu thap hon ké hoach nam 2020 va thap hon cung ky nam
2019. Thu nhap binh quan clia ngudi lao déng ndam 2020 cla
toan VICEM dat 15,43 triéu d/ngudi/thadng, tdng 6,7% so vdi
nam 2019.

Nhin chung nhiém ky 2015 - 2020 véi VICEM la giai doan
chuyén minh, thay déi dién mao, hinh anh ca vé quy mo, chat
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va lugng; déng thai d6i mdi md hinh tang trudng, nang cao
nang suat, stic canh tranh ctia VICEM. Két qua san xudt va tiéu
thu 143 triéu tan san pham, bang 115% so vdi muc tiéu; téng
doanh thu dat 182.100 ty déng, bang 107% so véi muc tiéu;
téng lgi nhuan trudc thué dat 13.700 ty dong tang 2,6 lan so
VGi giai doan 2011 - 2015; trong khi nhiéu DNNN thua 16 nang
thi VICEM ndp ngan sach 11.584 ty dong (binh quan 2.316 ty d/
nam), tang 1,97 lan so vai giai doan 2011 - 2015. Nang suat lao
dong binh quan tang tU 7% - 10%/ndm; thu nhap binh quan
clia ngudi lao dong trén 13,2 triéu d/ngudi/thang. Nang suat
clia cac cong ty thanh vién tang it nhat 10%, nhiéu don vi 15
- 20%. Nhiéu day chuyén san xudt ctia VICEM hoat dong vuot
cobng suat 11 - 16%. Tinh dén dau nam 2020, vén chd s& hiu
cta VICEM la 21.480 ty déng, tang gan 8% so v&i nam 2015.

VICEM tham gia nhiéu hoat ddng an sinh xa héi véi déng
gop trong nhiém ky 2015 - 2020 khoang 265 ty déng, gan
25 nghin tan xi mang va hé trg trén 21,3 ty dong theo Nghi
quyét 30a cta Chinh phd; tng hé 12.500 tdn xi mang goép
phan tén tao cac di tich lich sir cach mang, xay dung néng
thon mdi... VGi nhitng thanh tich dat dugc, VICEM va cac
daon vi thanh vién dugc Bang, Nha nudc, cac B6 nganh tang
thudng nhiéu phan thuéng cao quy.
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DOANH NGHIEP THO1 4.0

XI MANG HOANG THACH:
Vé dich dung hen

TRUNG KIEN

Nam 2020 day bién dong da khep lai vdi cac chi s vé san xuat - kinh
doanh - lgi nhuan déu dat so vai ké hoach, Xi mang Hoang Thach la mét
trong s6 rat it cac nha san xuat xi mang co dugc két qua an tuong nay.

BEONG TV X1 M \'\.‘[;ﬁﬁhi HOANG THACH

.. VICEM O
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VICEM Hoang Thach trao tang 2.000 tan xi mdng hé tro xdy
dung nong thon moi cho tinh Cao Bang.
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rong boi cdnh GDP toan cau am khoang 5%, t6c dé

tang trudng nam 2020 cla nudc ta dat 2,91% thudc

nhom tang trudng cao trén thé gidi la tién dé quan

trong cho cac doanh nghiép dinh huéng ké hoach
san xuat kinh doanh. Tuy nhién, déi v6i nganh Xi mang thi
nam 2020, thi trudng xi mang trong nudc van ti€p tuc canh
tranh khéc liét do cung vugt cau dac biét 1a canh tranh vé
gia lam gidm hiéu qua san xuat kinh doanh. Bén canh do, san
lugng va gia ban xi mang, clinker xuat khu déu gidm so vai
nam 2019, gay ap luc trd lai thi trudng xi mang trong nuéc
khién canh tranh ngay cang quyét liét.

Cu thé: Tiéu thu xi mang trong nudc gidm manh nhat
vao thang 1, thang 4 va thang 8 v&i muc gidm khoang 5 -
8% do giai doan dich Covid-19 bung phét. Trong 3 thang
dau nam, san lugng xudt khiu xi mang, clinker giam 18%
so vai cung ky nam 2019, sau d6 da nhanh chéng héi phuc
va ¢6 xu huéng tang tré lai do Trung Quéc nhap khau
clinker d€ tai khai dong san xudt nhanh sau khi nuéc nay
bat dau d& bé phong tda vao thang 4 (udc xuat khau xi
mang, clinker cd ndm nay sé& vugt 38 triéu tan). Tuy san
lugng xudt khau tang, nhung gid xudt khau khéng 8n
dinh, nhiéu th&i diém gidm sau nén anh hudéng truc tiép
dén hiéu qua ctia cac doanh nghiép trong nganh va gay ap
luc ngugc tré lai véi tiéu thu ndi dia.

La mét nha san xuat 16n vai luong tiéu thu 5,03 triéu
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TRIEN KHAT NHIEM VI NAM 2021
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Tong giam doc VCEM Hoang Thach Lé Xudn Khéi thay mdt Cong ty don nhdn Co Thi dua ciia Chinh phii.

tan nam 2020, Xi mang Hoang Thach cing khéng nam
ngoai ap luc chia toan nganh. Tuy nhién, day cling la mot
trong s6 it cac doanh nghiép xi mang “vé dich dung hen”
véi dai da s6 cac chi tiéu déu dat hoac vuat ké hoach.

Dudgi dinh huéng, chi dao cla Téng cong ty Xi mang
Viét Nam (VICEM) véi phuong cham “Doan két, d6i mdi,
sang tao, vi mot VICEM phat trién bén viing”, VICEM Hoang
Thach da bam sat cac muc tiéu san xuat kinh doanh bang
nhiéu giai phéap trén moi linh vuc. Qua d6, ddy manh tiéu
thu san phdm, tang gia thu vé, chuyén dich cac dong san
phdm theo xu hudng thi trudng va tap trung nguén luc
duy tri ty trong céc sdn pham c6 Igi nhuan cao.

Ap dung céac thanh tuu cta cudc cach mang céng
nghiép 4.0; gidi quyét cac nat that vé céng nghé; st dung
tiét kiém nguyén liéu, tié€t giam t6i da chi phi san xuat,
déng thai dua hét clinker ton bai vao st dung dé c6 thém
dong tién cho hoat ddng san xuat kinh doanh da gop phan
hoan thanh ké& hoach muc tiéu dé ra.

Trén linh vuc san xuat, Xi mang Hoang Thach ciing la
mot trong nhing don vi di dau vé nghién ctu,séang tao,
ap dung thanh tyu ctia khoa hoc vao san xuat nhu: Thu
nghiém dot rac thai céng nghiép lam nhién liéu thay thé
déi v6i hé théng 16 nung HT2; thit nghiém st dung bun
thai Phong Khé - Béc Ninh dé thay thé sét tu nhién trén day
chuyén HT1; tht nghiém san xuat clinker low-carbon trén

day chuyén HT1.

Nam 2020, Céng ty da hoan thanh giai quyét cac nut
that céng nghé nhu: Sra chta ndng cao nang suat, cai
thién hiéu suat day chuyén 16 nung HT3; céi tao tam lot
than may may nghién liéu HT2; 1ap dat hé théng cap tro
bay, hé théng déng bao jumbo cho day chuyén nghién xi
mang HT3; 1ap dat thém két than min cho 16 nung HT2,
ldp dat hé théng can xuat xi mang roi dudng thay... Don
cr nhu stra chira thiét bi cling giam dugc 12,7% so vai ké
hoach, tiét kiém dugc 25,6 ty déng.

Theo do, san lugng san xuat clinker dat 3,321 triéu tan,
tang 3% so vai cung ky ndm 2019 (tdng han 95 nghin tan)
va bang 100% ké hoach. San xuat xi mang dat 4,003 triéu
tan, tang 1% so v&i cung ky (tang hon 44 nghin tan) va
bang 101% k& hoach.

Trén linh vuc tiéu thy, Xi mang Hoang Thach tich cuc
tim kiém khéach hang xuét khau clinker, xi mang dé gia
tang san lugng tiéu thu. Xay dung chinh séch ban hang dai
han dé gan két hé théng phan phdi déng thsi ting thém
Igi nhuan, tao déng luc thac ddy gia tang san lugng. Tap
trung tiéu thu xi mang tai nhirng dia ban cét [6i nham tang
hiéu qua kinh doanh; Khai thac va tim kiém khach hang
md&i, m& réng dia ban tiéu thuy, tang d6 phd cta xi mang
VICEM Hoang Thach. Bén canh d6, Xi mang Hoang Thach
cling khdo sat danh gia lai dia ban Gia Lam, Long Bién va
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DOANH NGHIEP THO 4.0

Lénh dao Céng ty trong Ié chay thir thanh céng mdy nghién Z3 VICEM Hodang Thach

Xi mang Hoang Thach da gidi quyét cdc niit thit vé cong
nghé; sw dung tiét kiém nguyén liéu, tiet giam toi da chi
phi san xuat.
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khu vuc mién Trung -Tay Nguyén; dong thdi ra soat, danh
gia lai cac nha phan phéi nho, khéng du tiém luc va thay
thé bang cac nha phan phoi mai. Hiéu qua cho thay san
Iugng tiéu thu dan én dinh va ¢6 xu huéng phat trién bén
viing.

Nam 2020, Céng ty tang cudng van chuyén xi mang tu
Hai Duong vao tram trung chuyén Quy Nhon va khu vuc
cang Ky Ha dé tang nguén cung cho cac dia ban thudc khu
vuc mién Trung - Tay Nguyén. Tan dung déi ngi thuong
vu ¢6 sén (ddc biét khu vuc mién Trung), t6 chiic t6t cong
tac cham soéc khach hang, x ly nhanh chéng kip thai vé
nhiing khi€u nai ctia khach hang, déng thoi quan ly dugc
duding di cta san pham vé cac dia ban. Cai dat App Mobile
cho céc ctra hang, dai ly nham hé trg nha phan phoi quan
ly chubi hé théng, ban hang online, quan ly thuong vy,
quan ly van tai.

TU chinh séch linh déng, céng tac tiéu thu da thu duoc
két qua kha quan véi 5,03 triéu tan san pham duoc tiéu thu
trong nam 2020. Trong d¢, tiéu thu xi mang dat 3,97 triéu
tan, tuong dudng so vai cung ky va bang 101% ké hoach,
dac biét xudt khdu dugc 267 nghin tan xi mang, dat 112,1%



e
’ ‘_

Nha may xi mang Hoang Thach

ké hoach. Day clng la san lugng tiéu thu cao nhat ti truéc
dén nay (riéng thang 12/2020 lap ky luc xuat khau dugc
102 nghin tan); tiéu thu clinker dat 1,059 triéu tan, bang
99,03% ké hoach.

Khong chi an tugng bdi nhiing con sé tir san xudt, lan
dau tién trong nhiéu nam Xi mang Hoang Thach khéng cé
cliker t&n bai, con s8 tén kho tai th&i diém ngay 31/12/2020
Ia 81,5 nghin tan - mot con s6 thuc sy thuyét phuc vé hiéu
qua ban hang ctia Xi mang Hoang Thach.

Doanh thu thuan nam 2020 udc dat 4.510 ty dong,
hoan thanh 100,02% ké hoach, Igi nhun trugc thué udc
dat 261,4 ty dong, hoan thanh 100,5% ké hoach nam.

La mot trong nhiing don vi dong gop nhiéu nhat cho
ngan sach dia phuong, nam 2020 Xi mang Hoang Thach
nép 259,1 ty déng, hoan thanh 108% ké& hoach nam. Dai
s6ng ngudi lao ddng khéng ngiing dugc nang cao vdi tién
lyéng binh quan clia ngudi lao déng tang 7% so véi thuc
hién nam 2019.

Bén canh viéc tap trung san xuat kinh doanh, nam 2020 Xi
mang Hoang Thach da tich cuc thuc hién céng tac an sinh xa
hoi ti thién nhan dao véi téng sé tién 26,5 ty dong. «

Cham lo siec khoe nguoi lao dong tai VICEM Hoang Thach.
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Tinh toan céng trinh chiu dong dat theo tieu
chuan TCVN 9386:2012 co ké dén cac dac
trung bat dinh caa cac tham sé, bang cach sé
héa cac tham sé cua tiéu chuan va bang thuat

toan Monte - Carlo cai tién dé phan tich.

Structural analysis subjected to seismic action base on design code TEVN 3386:2012 by
digitization fuzzy parameters and calculation by modified Monte-Carlo method

> NGUYEN VAN PHO ', NGUYEN VO THONG 2
va VU TRONG HUY **

' Trudng Dai hoc Xay dung

2Vién Khoa hoc cédng nghé Xay dung - IBST

3 Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi

*Email: huyvt@hau.edu.vn

TOM TAT:

Muc dich ciia bai bao |3 xac dinh dap ing mir ciia cang trinh chiu
ti trong dang dat, dugc tinh toan theo tigu chudn thigt ke khang
chan Viet Nam TCVN 9386:2017. Cac tham s& mir cia tieu chuén
durc sd hda bing cac bign mar (tim ham thugc). Bai toan dugc giai
béing phuong phap Monte-Carlo cai tién. D& minh hoa, mat thi du
da duoc xét.

Tir khaa: tap hop mir, mir haa, phuong phap Monte Carlo cai tign.

ABSTRACT:
This paper is devoted to invertigate the fuzzy response of
construction subjected to sesmic action base on design code

TCVN 9386:2012 and it is solved by modified Monter-Carlo method.

The fuzzy parameters of design code is digitized by fuzzy
variables (membership function). A example in considered.
Keywords: fuzzy set, fuzzification, modified Monte-Carlo method
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I. Mé dau

Théng thudng khi tinh toan két cau, ngudi ky su can ci vao cac
quy dinh cla cac tiéu chuln, dé lya chon cac tham s, sau d6 phan
tich phuong an dé xuat va chap nhan hay khéng. Néu khéng chap
nhéan thi diéu chinh cac tham s6 ban dau.

Nhu vay, du phai theo ding quy dinh cutia tiéu chuan, song
phéan ty chon cda ngudi thiét ké con kha rong. Chang han, tiéu
chuan quy dinh tham sé phadi chon ndm trong mot khodng [a,b]
cho trudc hay phai bé hon hay Ién hon mét gia tri xac dinh; ngoai
ra con ¢6 nhiing phan cda tiéu chudn dugc quy dinh dinh tinh
khéng dinh lugng ré rang (miéu ta bang ngdn ngir). Van dé nay
thé hién rat ré trong cac tiéu chuin khang chan. Ngay nay viéc s6
héa céac hién tugng la diéu bat budc trong cach mang khoa hoc ky
thuat 4.0.

Vi vay, mot van dé dugc dat ra la nguoi thiét ké phai chon cac
tham s6 nhu thé nao la hgp ly va chon sao cho phu hgp nhat véi
quy dinh clia tiéu chudn, it sai s6. Muén vay phai s héa tiéu chudn
va chon thuat toan hop ly.

Trong bai nay ching t6i xin trinh bay cach s6 hda cac tham s6
trong TCVN 9386:2012 bdng cach biéu dién m& (fuzzification) cac
tham s6 bat dinh (uncertainly), trong dé phan tich két cau chiu
dong dat theo thuat toan Monte -Carlo cai tién, hy vong do la cach
tinh toan pht hgp véi cac quy dinh chia tiéu chuan.

N6i dung chinh chia bai bdo bao gém céc phan:

- Cac déc trung bat dinh ctia cac tham sé trong tinh toan cong
trinh chiu doéng dat.

- Biéu dién m& (s6 hda) cac tham s6 m& trong tiéu chudn tinh
toan cong trinh chiu dong dat.

- Phan tich két cdu chiu dong dat theo TCVN 9386:2012 (co
chtta tham s6 mé).

Il.Cac dac trung bat dinh cla cic tham sé trong tinh toan
déng dat

2.1 Ban chdt bdt dinh cta cdc tham s6 tinh todn dong ddt

Tu gitta thé ky trudc, Vién sy Lién X6 V.V B6-L6-Tin [1,2] da nhén
xét rang bai toan vé& dong dat va tinh toan cdng trinh chiu déng



dat co ban chat ngiu nhién ré rét. Ngau nhién thé hién & cac khia
canh:

- Cac dac trung ctia ngudn phat sinh déng dat (chan tdm, chan
tiéu, d6 16n nang lugng dugc giai phdng khi cac mang kién tao cla
vo trai dat va cham vdi nhau [3,4,....], 1a nhing dai lugng ngau
nhién.

- Quy trinh truyén chan dong tir tdm chan dén chan céng trinh
qua méi trudng tu nhién (dat, da, nudc,...) rat phuc tap. Bai toan
truyén séng nay chira nhiéu tham s6 ngau nhién.

2.2 Ngay tai trang 9 ctia TCVN 9386:2012, phdn téng qudt dé ghi
chu:

“Do ban chat ngau nhién cha hién tuong déng dat, cing nhu
nhting han ché cha cac gidi phap hién cé, nham gidi quyét hau qua
dong dat nén nhimg muc dich néu trén chi la tuong déi kha thi va
¢6 thé danh gia thong qua khai niém xac suat,...”

Cac van dé cé ban chat ngau nhién thi dugc gidi quyét bang
cdng cu toan hoc la ly thuyét xac suat - théng ké va qua trinh ngau
nhién, nhung céng cu nay chi phu hgp véi cac truong hop da s6
liéu va s6 liéu thdéa man cac gid thiét théng ké [5,61.

Cac truong hgp khéng dung dugc cong cu xac sudt théng ké
thi nguai ta phdi dung mét trong hai cach sau:

-“Tat dinh héa”, nghia la quy dinh mét gia tri nao dé nam trong
khodng xac dinh, c6 thé c6 nhitng ghi chi dé ngusi chon chédp
nhan gia tri 16n hay bé trong khoadng cho phép (chdp nhan cha
quan). 56 héa nhu vay thi tinh todn dé dang, song cé thé sai s6 1n.

-Ngudi ta dung céng cy toan hoc “tinh toan mém” (ly thuyét
tap md) [7], d€ s6 hoa hién tugng, tir d6 dua vao may tinh dé tinh
toan, hy vong théa man tiéu chudn t6t han va gidm sai s6.

2.3 Cdc bat dinh cua cdc tham sé trong TCYN 9386:2012.

Bat dinh (uncertainty) & day dugc hiéu la gia tri xac dinh bang
s6 ca nd khong rd rang, chi biét roi vao mot khoang nao do, s6
lieu dy bdo chil quan cdia ngudi nghién cuu, thi€u sé liéu dé xi ly
théng ké hay sé liéu tuy nhiéu (big data) song khoéng théa méan
cac gia thiét cta xu ly thong ké. Cac dai lugng bat dinh nhu trén
dugc goi la dai lugng mé (fuzzy) [9,10]. D& dua cac tham s6 ma vao
tinh toan thi ta phai s6 hoa (digitization) hay tim ham thudc
{membership function) cia dai lugng ma.

Trong céc tiéu chuén thiét ké noi chung hay trong tiéu chuan
TCVN 9386:2012 ndi riéng ¢ cac dang quy dinh “xac dinh m&” cac
tham s6 nhu sau:

+ Nam trong mét khodng:a<sx<b

Khong cé ghi chu gi thém, hodc cé cac ghi chd song khong da
xac dinh gia tri cu thé.

+ Nam trong ! khoang vé han:x=ahodcx<b

2

+ Quy dinh bang ngdn ngir: Miéu ta cac quy dinh bang 1&i (cao,
thap, trung binh...), gia tri bang s6 cu thé dua vao tinh toan do
ngudi thiét ké chon.

lll. Biéu dién m& (m& héa - fuzzification) cac tham sé tinh
toan céng trinh chiu dong dat.

3.1 So lugc vé biéu dién todn hoc mét dai luong mé& (dugc hiéu
theo nghia ky thudt).

Nam 1965 L.A.Zadch, gido su vé ly thuyét hé théng Pai hoc
California (My), cong bé bai bao dau tién vé ly thuyét tap md, sau
d6 n6 phat trién thanh mot nganh 1a “tinh todn mém” va dugc ting
dung trong nhiéu nganh kh3p thé giéi ...

Dé biéu dién md bang mét biéu thdc todn hoc L.A.Zadeh da
mugn y tudng cia biéu dién todn hoc chia dai lugng ngau nhién I3
ham mat d6 xac sudt f(x).

Déi vai dai lugng ngdu nhién, biéu dé tan sudt chi muc d6 xuat
hién cdc gia tri cla dai lugng ngau nhién qua cai phép thdr. Xap xi

biéu dé tan sust bang mat dudng cong tron ta c6 ham mat do.
Trong khi dai lugng mé& khéng du sé lugng, mo hé, khéng rd rang,
nén L.A.Zadeh da két hop gitta s6 liéu khach quan {(quan sat, do dac,
thi nghiém,...) va so liéu chd quan cla ngudi nghién ctu (du bao,
cac kich ban,...) dé xay dung ham thuéc (membership function)
- Khibiét 4 thita cé thé tinh toan véi dai luong mé.

Xay dung ham thuéc L theo cac budc sau:

- Udc lugng theo cac s6 liéu khach quan co thuc va cac dyu béao
cht quan ctia ngudi nghién ctiu vé khodng xac dinh clia dai lugng
m& (nghia |3 khodng ma gia tri dai lugng m& cé thé rai vao).

- Dy bao két hgp véi s6 liéu c6 thyc dé xac dinh nhing gia tri
nao trong khodng xac dinh cé kha nang xuat hién nhiéu nhat, tai
€ac gia tri d6 ngudi ta gan cho ham thudc gia tri cyc dai bang don
vi (max £4 ) =1). Ngudi ta goi cac gia tri ma ham thudc dat gia tri

cuc dai la gid tri tin tudng, cac gia tri con lai ctia khodng cach xac
dinh c6 ham thudc bé hon, cac gia tri ngoai khodng xac dinh ham
thudc co gia tri bang khong.

Chang han, ham thudc tam giac (Hinh 1) ¢6 khodng xac dinh
[a,b] c6 gia tri tin tudng x.

LK)

Hinh 1
Ham thuéc hinh thang (Hinh 2) cé khodng cach xac dinh [a,b],
<6 khodng gié tri tin tudng la [as,b1]

"::le

o a a, b, b x
Hinh 2
Ham thudc hinh qua chuéng (Hinh 3), c6 khoang xac dinh vé
han, song ngudi ta can c& vao y nghia kinh t& ki thuat dé xét nd
trén mién hiru han.

A (x)

Hinh 3

Ghi chu: Véi cach bigu dién trén, tat ca cac dai lugng mg déu cé
cuc dai ham thudc bang 1, trong khi gia tri cuc dai cla ham mat dé
cUa dai lugng ngau nhién phu thudc vao tap sé liéu thi nghiém. Do
do, khi tinh toan trén mét so d6 ¢6 ca dai lugng ngau nhién va mg
thi phai ¢6 nhimg bién ddi tuong ducng vé dinh lugng gitta ma va
ngau nhién (van dé nay xin trinh bay & phan sau)

3.2 Tim ham thuéc cta mét s6 tham s6 cua tiéu chudn khdng
chén TCVN 9386:2012.

Tim ham thuéc Ly 1a m& hoéa (fuzzfication) mét dai lugng mo,

né cling cé nghia la s6 hoa (digitization) dai lugng ma. Khi c6 ham
thuéc ta 6 thi tinh todn véi dai lugng ma trén may tinh.
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Trong tiéu chudn cé hai loai dai lugng m& 1a cac dai lugng so
cap (bién co ban) va ham cla cac dai lugng so cap goi la cac dai
lugng mé tha cap (dai lugng dan xudt)

3.2.1 S6 héa cdc dai lugng so cdp

a, Khoédng xac dinh hiu han a < x < b, tham sé chi biét khoang
xac dinh, ngoai ra khong bié€t thém théng tin nao khac, theo ly
thuyét thong ké cho phép tinh toan theo mét phan phdi déu (thia
nhan kha nang xudt hién moi di€ém trong khoang xac dinh Ia nhu
nhau). Ham thuéc dugc xéac dinh theo hinh 4, véi khoang xac dinh
[a,b]

i

o a b X 0 x<a
Uy =11 a<x<b
0 x>b
Hinh 4
Trong tinh toan, ngudi ta thudng rdi rac hdéa mién xac dinh
thanh mét s6 hitu han diém, mbi gia tri r&i rac dugc coi la mét
di€ém tin tudng va khodng xac dinh 1a khoang xac dinh cla dai
lugng ma& (Hinh 5)

) A
o

1 R R e S B

(A |

|/ et |

-
N 2l ! ) -
o a K My b X
Hinh 5

Tai diém r&i rac x; ta c6 ham thudc 13 tam gidc AAB, nhu vay
diém x; da dugc mé héa.

Thi du: Trang 240 TCYN 9386:2012. Bang chuyén déi tu dinh
gia téc nén sang cap dd dong dat. Cling c6 thé hiéu ngugc lai cho
cap rdi ro dong dat, tim dinh gia tri nén a(g). Binh gia téc nén dugc
cho trong mét khodng.

Thang MM
Cap Pinh giatéc . R
ddng dat nén (a)g Ham thugc
\ 0,03-0,04
Vi 0.06 - 0,07

Bang 3.2. Gid tri clia cac tham s6 mo ta cac phé phan ting dan
héi thita nhan S lién tuc, suy ra

Loai nén ddt A=1<S<1,4haychdthon1<S<1,15

Loainén datB=1,15<5<1,35

o 1 1,15 o 1,15 1.2 1,35
Hinh 6 Hinh 7
b, Khodng xac dinh bdn vo hana < xhayx<b
Théng thudng trong tinh toan ky thuat khéng dung gia tri vo
han, khi c6 diéu kién ban vé han hay v6 han thi ngudi ta dung cac
ki€n thic vé vat liéu va két cau dé chuyén vé hitu han.

02.2021 | ISSN 2734-9888

Ham thudc cda diéu kién x < b, x khéng thé bé vé han, ngudi ta
dua vé diéu kién

a <x<b, trong d6 ala gia tri du bdo

Tuongtuvéix=b,b<x=<a

3.2.2 S6 héa cdc tham sé thi cép

Cac tham s6 thi cap trong tiéu chuan thudng dugc biéu dién
dang ham s6 ctia khac cac bién so cap.

Chéng han, theo TCVN 9386-2012 phd thiét ké cho phan tich
dan héi quy dinh la = * B6i vai thanh phan nam ngang cla tai
dong dat, phd thiét ké Sd(7) duoc xac dinh bang

0<T<Ts: _ 2. T (25 2 w..

S,(T) = ag.s[3 T ( : 3}}

Trong do T la chu ky giao dong cia hé mét béc tu do.

ag la gia toc nén thiét ké trén nén loai A (ag =¥\ )

Slahésénén,....
Nhu vay, S,(T) la ham cua cac biénso cip:ag S, Te, q, T (T ...)

Gid si cac bién so cdp da dugc s6 héa, vay s6 héa bién tha cap
S,(T) rasao?

S6 hoa & day la tim tap s6 liéu vé tan s6 (hay tan suat) cda dai
lugng qua cac phép thi doc lap. Vi vay, dé s6 hoa bién thu cap, ta
phai s8 héa cac bién so cdp ma nd phu thudc, 1ap tap dau vao kha
di {c6 trong s8) thi nghiém trén may tinh, tim dugc két qua dau ra
va trong s6. Chi can s& héa nhu vay da da dé phan tich két cau.

VL. Phan tich két ciu chiu déng dat theo TCVN 9386:2012
¢6 chita tham s8 ma.

Bai toan phan tich két cdu thudng chida 3 loai dai lugng: tat
dinh (deterministic), ngadu nhién (stochastic); mao (fuzzy).

Néu tinh toadn véi cac dai lugng tat dinh - thi hién nay da cé
cac chuong trinh thuong mai nhu Etab, Sap2000....

Trudng hgp ¢ chira cac tham sé tat dinh va ngau nhién thi
ngudi ta dung thuat toan Monte-Carlo [11,12]

Trudng hop c6 chita cd 3 loai tham s (tat dinh, ngau nhién,
ma) thi ngudi ta dung thuat toan Mote-Carlo cai tién [13,14,15,16].
Quad trinh tinh toan gém cac budc:

Budc 1: S6 héa cac tham s6 dau vao, déi véi dai lugng ngau
nhién thi phai biét ham mat do, déi véi dai lugng md phai biét
ham thudc.

Buéc 2: Bién d6i tuong duang vé mat dinh lugng gilra cac dai
lugng mé& va ngau nhién, dé tinh toan trén cing mot so dé.

Budc 3: Lap tap cac dau vao kha di, kém theo trong s6

Budc 4: Tinh toan thi nghiém trén may tinh véi tiing dau vao
kha di (dau vao tat dinh) co ban, dé cé mét tap dau ra tat dinh
bang céac thuat toan tat dinh quen thudc.

Budc 5: Xir ly két qua thu dugc (cé ké dén trong s6) theo yéu
cau cla tiéu chudn.

Ung dung sc d6 trén dé tinh toan cong trinh chiu dong dat
theo TCVN 9386:2012 ta phai ti€n hanh theo cac budc sau:

Budc 1: S6 hoa cac tham s6 ma ta can dén khi tinh toan, trong
dd co bién so cap va tha cap. Luc dong dat tac dong lén cong trinh
dugc coi la mét bién thi cap.

Budc 2: Phan tich két cdu bang phuong phap Monte-Carlo cai
tién

Budc 3: Xt ly théng ké két qua theo yéu cau cda tiéu chuan.

IV. Thi du

Cong trinh: Nha ky tuc x4; Dia diém xay dung: Quan Cau Giay,
Ha No6i

e Cac thong s6:

S6 tang: 12 tang + 1 tang ham Chiéu cao tang: Tang ham:
4,35m; Tang 1: 4,50m; Tang 2-12: 3,30m; Tang tum:4,20m;



Vat liéu: Bé tong B30, thép Clll.

Tiét dién chinh: San: day 15cm; Vach cung: day 30cm; Dam
chinh: 30x55cm; Dam phu: 30x40cm; Cot bién: 40x60cm; Cot gilra:
Tang 1-9: 40x100cm; Tang 10-12: 30x100 cm

e Tinh tai trong dong dat theo TCVN 9386:2012
- Gidi bai toan xac dinh giao dong riéng clia két cau tim T

- Chon loai nén dat D

- M& hoa cac tham s6:

1<S5S<4 015=<Te<0,20(s)
2,00 (s).

Gia téc nén tham chiéu @, : Tra theo dia danh quan Cau Giay,
Ha Noi

9,81.0,0769 < A < 9,81.0,1097 (m/s?)

Heé s6 tam quan trong : g1 = 1,0 xac sudt tham chi€u 50 ném.

Mo hbdaay: 0,754 < a, < 1,076 (m/s?)

Héséungxtrg 1,8 < q=<3,9

- Tinh phé thiétké S (T):

- Tinh lyc dong dat theo cac phuong x, y

e Giai bai toan theo phuaong phap Monte-Carlo cai tién .

R&i rac héa cac tham s& md, tham sé rdi rac hda bai 5 diém s6
t6 hop céc gia tri rdi rac la: 5° = 3.125 (kém theo trong s8), s6 lugng
dua vao xt ly théng ké (sau khi nhan trong sé) 1a 51.830

o Tinh dap Ung clia két cdu

K&t luan: Két qua bang s6 khi tinh theo “tat dinh hoa” (van théa
man tiéu chuan) theo cac gia tri tin tudng va tinh béng phuong
phép Monte-Calo cai ti€én ¢ chénh léch = 10%.

Nhan xét: C6 sai léch, c6 thé giai thich nhu sau: Tinh véi gia tri
tin tudng thi chi c6 mét gia tri tham s& tham gia vao két qua véi
trong s6 cao nhat, tinh theo “m& hoéa” thi moi gia tri trong khodng
déu tham gia v&i trong s6 khac nhau. Viec m& héa dé tinh phu hap
hon véi tiéu chuén so véi chon mot gia tri, két qua sé tot hon.

Két luan

1. Cac tham sé tinh todn cong trinh chiu dong dat mang dac
trung bat dinh rd rét. Trudc day do thuat toan phan tich m& két
c8u chua hoan thién, cong cu may tinh chua phat trién cac tham s
m¢& dugc xac dinh cu thé dé cac ky su c6 thé tinh toan khang chan
dé dang, nghia la “tat dinh héa”

Do d6, cac thuat toan cling 1a cac thuat toan tinh tat dinh nhu:
Etab, Sap2000.....

2. Ngay nay, nh& kha nang s6 hoa cac dai lugng m& va kha
nang tinh toan cda siéu may tinh, cac kho khan néu trén buéc dau
dugc khdc phuc.

3. Trong bai nay chung téi chi gidi han trong pham vi hep, cu
thé 3 dé xudt cach s6 héa (md hoéa) cac tham s6 md cda tiéu chudn
TCVN 9386:2012, dung thuat toan Monte-Carlo cai tién dé tinh
toan két cau chiu dong dét theo tiéu chudn. Song van dling cac
thuat toan phan tich két cdu quen thudc, chi khac la tinh toan
nhiéu trudng hgp va x ly théng ké c6 trong s6.

Do khéi lugng tinh todn I6n, nén da dung bién phap trong sé,
dé tht nghiém trén may tinh it song tao ra dugc s6 liéu dau ra
nhiéu. Nhu vay, hy vong gidm khéi lugng tinh toén va tang do
chinh xac.

04< Tc<080(s); To=
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[1] Trudng Dai hoc Thi Dau Mét

TOM TAT

Coc dang ném - Coc hinh céi ném dang hodc ép vao nén dat - Mat giai phap ki thuat nén mang cang trinh trong céc giai phap dia ky thuat
xy dung. Coc dang ném |13 mat loai ket cdu mang ca hinh dang hep Iy vé phueng dign chiu lyc va co higu qua kinh t& ddi vai nhitng céng
trinh thap tang & nhing vi tri dia chét khang da tdt va dia hinh phirc tap, xay chen trong da thi. Khi st dung méng coc dang ném thi héu
nhu khang cén dao hd mang, tranh anh huéng x&u ddi vai cang trinh |an cén va thi cng mang durgc nhanh.

Bai bao nay cac tac gia gidi thigu loai coc ném sir dung trong mong céng trinh vao nén dat dé tang da chat coa nén - gidm 1d ring, tang
kha nang chiu lyc cho nén - ting gac ma sat cia dat va giam da lan.

Tir khaa: dia ky thuat xay dung; coc dang ném; xi Iy nén dat; mang nang

ABSTRACT:

Wedge-shaped pile - A wedge-shaped pile closed or pressed against the ground - A foundation engineering solution in construction
geotechnical solutions. The wedge-shaped pile is a type of foundation structure with reasonable shape in terms of bearing capacity and is
economical for low-rise buildings in poor geological locations and complex terrain, built inside. urban. When using the wedge-shaped pile
foundation, there is almost no need to dig the foundation pit, avoid adverse effects on neighboring structures and quickly construct the
foundation.

In this article. the authors introduce the wedge piles used in the foundation of the building to increase the rigidity of the foundation -
reduce voids, increase the bearing capacity for the foundation - increase the friction angle of the soil and reduce the settlement.
Keywords: construction geotechnical; wedge-shaped pile; ground treatment; shallow foundation.
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1. Gi6i thiéu vé coc ném

Coc ¢6 hinh dang nhu “céi ném” déng vao nén dat goi la coc
ném. Pay la mét trong céc gidi phap dia ky thuat xdy dung. Coc
ném la mot loai két cau dung cho méng cong trinh & nhimg khu
vuc dia chat can x( ly, coc ném c6 hinh dang hgp ly vé phuong
dién chiu lyc va c6 hiéu qua kinh t€ doi vai nhiing cong trinh thap
tang & nhiing vi tri dia chat khéng da t6t va dia hinh phuc tap, xay

\AAA

chen trong d6 thi. Khi st dung méng coc ném thi tranh dugc phai Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4

dao hé mong sau, tranh anh hudng xau déi véi cong trinh [an can 1. Xac dinh siic chiu tai cda coc theo dat nén

va thi cdng mong duogc nhanh. Tinh todn stic chju ti trong nén clia coc theo phuong thing
C6 mot s6 loai coc nhu sau: diing thuding theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 10304: 2014, nhu sau:
- Coc ném c¢ tiét dién ngang hinh vuéng (hinh 1; hinh 4) R.,=7. (7cq'qb'Ab +uy 7qf‘fi 1); m

- Coc ném ¢o tiét dién ngang hinh tron (hinh 2; hinh 3}
- Coc ném cé do vat lién tuc (hinh 1; hinh 2)
- Coc ném giat cap bac thang (hinh 3; hinh 4)

- Reu 12 cuding dd clia coc phuong thang ding theo diéu kién
dat nén; c6 thé xac dinh bang nhiéu phuong phap theo 7.2-7.3
trong phu luc G - TCVN 10304:2014;
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-y Hé 56 diéu kién lam viéc cla coc trong dat, y=1;

- gu:Cudng dd stic khang ctia dat & dugi mii coc,

- u: Chu vi tiét dién ngang cda than coc;

- fi Cudng do stc khang trung binh cta I6p dat tha
than coc,

- Ii: Chiéu dai doan coc nam trong lop dat tha “i

- YeqycHE sO diéu kién lam viéc cha dat dudi mui €oC va trén
than cog, co xét dén phuong phap ha cog, 1dy theo bang 4 - TCVN
10304:2014. Chon ha coc bang phuong phdp ép, gia tri 18i thiéu
“Yeayer=1"

Stic chiu tai cuc han t6i thi€u clia coc trong nén dat - theo diéu
7.1.12 TCVN 10304:2014;

usy

i” trén

usyr,

Rc,k: min (Rc,u.“.i),' (2)
Stre chiu tai cho phép tinh todn chiu nén cda coc trong nén dat;
R
Rc,d — ok 3)
Vi

Luc tinh toan truyén tir cong trinh vao coc trong moéng, theo
diéu kién can bang, nhu sau

N, <ZR @

n

_ZN-_l_M,rJ’,- +Myx,. )

- ENi, My, My la gid tri tai trong tif cong trinh truyén xubng coc
trong méng;

- ne S8 lugng coc duy kién bé tri cho méng;

- Yo: Hé s6 diéu kién lam viéc, ké dén yéu t6 tdng muc do déng
nhdat cGa nén dat trong s&t dung moéng coc, coc don thi 3y y.=1;
nhom coc thi ldy yo=1.15;

- yn: Hé 0 tin cdy vé tam quan trong cda cbng trinh, dng vdi
cdp cong trinh,

Cap Coéng trinh Cap1 Cép2 Cip3

Jn 1.2 1.15 1.1

- Xi; ¥i: Toa d6 clia coc trong méng;

- Yo: Hé 56 diéu kién lam viéc, ké dén yéu t6 ting muc do déng
nhat cGa nén dat khi s dung moéng coc, ddi vai coc don thi yo =1;
méng nhiéu coc thi yo=1,15;

2. Coc ném dang vat lién tuc

it 2 [ B
P
2
E:ihl‘l J!f:i-ﬁn.n]u.sim .
_ Ll 1
1 Il.ll ’."RFE_._ jfn:?;:h_'_mu

fuly| i"fu=§:.'n.m tang.cosa y
.I.- -.jq“

Hinh 5. Coc ném dang vat lién tuc
Tu (1) dng dung cho coc ném dang vat lién tuc, theo hinh 5 cé
thé tinh nhu sau:

R u =7/c(7/cq'qu‘Au+Zycf‘(fii+f2i)li'17i) (6)

Trong do:

- qu la cudng d6 caa dat tai mai cog, theo phuong thang ding

- Aula dién tich tiét dién ngang coc ti€p xuc véi dat nén theo
phuong thing ddng tai mi coc

- fii la cudng dd luc ma sat cha dat cho tiing Idp dat theo chiéu

dai coc li véi chu vi trung binh LTl do anh hudng cla trong luong

dat theo phuong théng ding
- far la cudng dd luc ma sat cha dat cho tiing Iop dat theo chiéu

dai coc | véi chu vi trung binh 171 do anh hudng nén chat ctia dat

xung quanh coc, phu thudc vao dé vat xién cda coc
Theo hinh 5 gia tri 4p lyc dat theo phuong thdng ding tac
dung vao coc
Phan luc cta dat tai mii coc, tir cudng dé cha dat nén, xac dinh
nhu sau
;mﬂA%%+BL%%+D£Q
c (7)
§;-7f-hz - ap luc do trong lugng ban than dat tac dung theo
phuong ngang khi tdc dung vao coc cé goc xién o theo phuong
ding thi phan ra lam hai thanh phan:
- Thanh phan vudng géc véi coc tao ra ma sat doc theo than

coc, f,,=&.y.h.cosa.tang 8
- Thanh phan song song vdi coc tao ra ma sat theo than coc,
fu=E&y hsina ©)

3. Coc ném dang giat cap bac thang

Hinh 6. Coc ném dang giat ccfp bdc thang
Tt (1) ting dung cho coc dang giat cap béc thang, theo hinh 6
¢6 thé tinh nhu sau:

R.=7. (i Y eqiGus-
1

Trong do:
- qui la cudng dé ctia dat mai coc, vai coc theo phuong thang
didng xac dinh theo

qM=RM=n1m%A%%+BL%n+DCQ
tc ('] ’I)
- Aila dién tich mat phdng ngang mai coc ti€p xuc vai dat nén
theo phuong thdng diing

Ay, +Z Ye-Jidit;) (10)
1
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- fila cudng d6 luc ma sat chia dat cho timg doan | véi chu vi trung binh I/Tl

fi=&.yh.tang (12)
4, Két qua tinh toan so sanh gilia hai dang coc
Bang 1. Kich thudc coc tuong ting khéi lugng khac hinh dang

Loai coc Kich thudc dau Kich thudc mai Chiéu dai coc, Dién tich dau Dién tich mai Thé tich coc, Ve
co¢, B (m) coc, b (m) Lc (m) coc, F (m?) coc, f (m?) (m?)
Cocném 0.9 0.1 25 0.81 0.01 0.7583
Coclang try 0.3 0.3 8.43 0.09 0.09 0.7583

Bang 2. So sanh suic chi tai cla coc dang ném va coc lang try
a.Theo phuong phdp chi tiéu co ly dat nén

Loai coc Cudng d6 chéng mai Cudng d6 dat nén ma Cuong do dat nén cho So sanh véi coc lang tru
cua dat nén, Re,u,q sat, Reu,f co¢, Reu (kN)

Coclang try 76.5 139.03 21553 1.00

Cocném 6 522.11 528.11 2.45

b.Theo phuong phép cudng dé dat nén

Loai coc Cudng d6 chéng mii Cudng d6 dat nén ma Cudng do dat nén cho So sanh véi coc lang tru
cua dat nén, Re,u,q sat than coc, Reu,f co¢, Reu (kN)
Coclang try 19.53 111.22 130.75 1.00
Cocném 4.25 371.64 375.89 2.87
5. Két luan

v/ Cling mot thé tich khéi lugng bé téng coc, coc ¢ dang hinh
ném c6 suc chiu tai nhiéu hon coc lang tru va dat nén dugc nén
chat nhiéu hon, tét hon.

v' Coc dang hinh ném dé thi céng va hiéu qua kinh té do khong
can dao h6é moéng va dai coc

v Nghién clu nay lam co s& dé thiét ké cac giai phap méng cho
khu d6 thi xay chen, giam dé 1an, gidm anh hudng cac cong trinh
lan can nhd vao coc dang ném c6 chiéu dai coc ngan han nhiéu so
véi coc lang tru thong dung.
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1200565633 | cityland.comyn
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BAU TU SINH LOI TOT TU VIEC CHO THUE NGAY TRUNG TAM SAM UAT NHAT
DO BAP UNG NHU CAU AN CU CUA
DOINGU CHUYEN GIA VA LAO BONG TRi THUC

TAN HUGNG MOI TIEN CH
TP.BIEN HOA CHI TRONG TiCH TAC
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TIEN PHONG PHAT TRIEN AN TAM SG HOU VOI MBBANK VA VPBANK
CAN HO SMART HOME THUGONG HIEU BUGC BAO CHUNG HO TRGO VAY DEN 70%

S& hitu vi tri dat gia ngay trung tam TP.Bién Hoa - mét trong hai thanh phé céng nghiép co s6 lugng chuyén gia nuéc ngoai,
lao ddng tri thiic 1am viéc déng dao bac nhét tai Viét Nam, Bien Hoa Universe Complex chinh & tam diém thu hat dau tu
trong bi canh nguén cung can hd cho thué khan hiém va nhu cau thué & dang ngay cang tang cao.

PHAT TRIEN DY AN TIEP TH| & PHAN PHOI TONG THAU XAY DUNG
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