CO SO DO LIEU CHUYEN BOI S NBANH XAY DUNG

Chuyén d6i co sé du lieu CAD

sang moi truong GIS

26

TS LE THI MINH PHUONG*

ong tac quan trong hang dau trong cong cudc ky

nguyén s6 tai Viet Nam dé la chuyén doi sé cac

nganh nghé, dac biét la cac linh vuc xay dung va quy

hoach. Phan mém AutoCAD luén la lua chon hang
dau cda cac kién trac su, nha quy hoach, ky su xay dung, ha
tang dé tao co s& dit liéu. Tuy nhién, cdng tac quan ly duéi
dang co s& di liéu I16n (Big data) clla nganh Xay dung thi lai
khong thé van hanh trong AutoCAD. Do dé, hé théng ca s&
dr liéu GIS va quy trinh chuyén déi file AutoCAD (.dwg) sang
GIS (.shp) nham hé trg cac cap lanh dao, cac td chuic, ca nhan
khi xay dung co sa dir liéu I&n nham lién két da nganh, da linh
vuc trong qua trinh chuyén déi s6 nganh Xay dung.

VAI TRO CUA GIS TRONG QUA TRINH CHUYEN P61 56

Chuyén déi s, su tich hgp cdng nghé ky thuat sé vao cac
linh vuc nganh nghé, né chinh la qua trinh thay déi t& mé
hinh truyén théng sang cac hoat déng té chic sé bang cach
ap dung cong nghé mdi nhu dit liéu I6n (Big Data), dién todn
dam may (Cloud)... thay déi phuang thic diéu hanh, lanh
dao, quy trinh lam viéc cla cac té chiic. Hién nay, chuyén déi
ky thuat s6 da thu hat dugc nhiéu su quan tam trong céac
nghién clru ca vé hoc thuat va thuc tién.

Viéc mét nganh hay mét doanh nghiép dinh hudng
chuyén ddi s6 tuc la sé thay ddi cach thic hoat dong tu
cach thic, hé théng quy trinh va tham chi ca van héa lam
viéc. Viéc chuyén d6i nay tac dong dén tirng cap lanh dao
quan ly cta té chiic va dir liéu ciia nganh sé tap hagp lai
thanh cosa di liéu I6n, luc d6 cac dirliéu ctia nganh khong
con dugc luu trir doc lap ma sé két néi véi nhau vao mét
kho luu trit trung tdm. Chuyén ddi sé sé giup cho nganh
Xay dung cé té chiic hoat ddng nhanh, hiéu qua, thich tng
nhanh véi thai dai bang cach ty dong hda mot s6 cac chiic
nang trong nganh.

* Truong Dai hoc Kién triic Ha Noi
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Rat nhiéu nudc trén thé gidi da thanh cong trong qua
trinh chuyén déi s6, viéc chuyén déi s6 da dem lai nhiing lgi
ich cho cong tac quan ly & cac cap chinh quyén. Trong boi
canh ky nguyén 4.0 tai Viét Nam véi rat nhiéu muc tiéu dat
ra thi Bé Xay dung da c6 ké hoach chuyén d6i s6 nganh Xay
dung giai doan 2020-2025, dinh huéng dén nam 2030, nham
tdng nang sudt lao ddng, tang suic canh tranh cia san pham,
hang héa va doanh nghiép trong linh vuc xay dung, nang
cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nuéc, nang cao chat lugng
dich vu coéng.

Chuyén d6i s6 phai dugc thuc hién mét cach téng thé,
c6 16 trinh pht hop, tién téi toan dién va dong bé trong moi
linh vuc cia nganh Xay dung. Viéc xay dung co s& dir liéu s6
cho nganh Xay dung trong d6 viéc két néi cac nguén di liéu
trong cing moét moi trudng dé tao dugc big data (di liéu I6n)
14 quan trong nhét. Dé xay dung dugc dit liéu s6 thi chuyén
déi di liéu (s6 héa hodc chuyén dinh dang) tir cac nguén co
san khac 1a mét phuong phap thugng dugc st dung, cho
phép tan dung cac nguodn dir liéu sé c6 sdn nhu cac ban vé
quy hoach vung, quy hoach d6 thi...

Céng nghé GIS dang hé trg hang ngan té chuc tiép can
vGi ky nguyén s6 do GIS c6 cac kha nang nhu tap hop tat ca
d{ liéu cGia nganh, lién nganh lai v&i nhau; phat hién ra cac
ma&i quan hé an, vi du nhu dua vao phan tich két hop giira
khéng gian va thudc tinh cé thé chi ra cac khu dat co tiém
nang dap Ung dugc céc tiéu chi cla doanh nghiép ma trudc
day bang phuong phap thi cong da khong phét hién dugc;
GIS tao ra cac thong tin rat hitu ich va chi tiét dua trén viéc
phan tich ndng cao nhu phan tich khong gian nham truy van
cac dirliéu 16n sau d6 so sanh doi chiéu dé c6 théng tin cu thé
ho trg cac cap lanh dao ra cac quyét sach.

GIS c6 kha ndng chia sé théng tin, cu thé nhu moi ngudi
¢6 thé tham gia truy cap dugc bd dir liéu I6n (big data), né co
tinh lién théng da nganh, xuyén nganh vai s6 liéu rat minh
bach. Viéc chia sé nay sé nang cao sy tuang tac véi co quan
doanh nghiép véi xa hoi, ngusi st dung khi truy van sé cé
cau tra 16i nhanh, chinh xac va rat truc quan. Bén canh do,



Hinh 1. Dit liéu GIS dé thi

néu can thi bé dir liéu nay cing c6 thé khéng cho phép chia
sé rdng rai nhd su phan cap ngudi truy cap dé dam bao tinh
bdo mat.

Ung dung GIS trén di dong ciing gitp cho ching ta ting
nang suat, tiét kiém thaoi gian vi du nhu khi chiing ta di lam
viéc ngoai cong trudng chung ta cé thé cp nhat ngay s6 liéu
Ién hé thong théng qua thiét bi di déng, hodc st dung céac
WebGIS dé khai thac théng tin. GIS gitp ching ta séng théng
minh han va nang cao chat lugng cudc séng clia ngudi dan.
Vé&i nhirng tién bd cong nghé lién tuc, mot thé hé GIS mai da
ra doi tao ra nhiing xu hudng két néi nhiéu hon, trong do xu
huéng chuyén d8i s6 da dugc nhiéu linh vuc st dung.

GIS bao gém 4 thanh phan chinh bao gom phan cing
(Hardware), phan mém (Software), dit liéu (Data) va ngudgi si
dung (User). Ngoai 4 thanh phan ca ban trén, dé€ quan ly toan
bo co s& dirliéu cia mét vung khdng gian réng I16n, quy trinh
va cach thiic t6 chic hé théng GIS dugc xem la thanh phan
thi 5 gop phan gilt vai trd quan trong trong viéc phat trién
Ung dung GIS. Con ngudi cling la mot trong nhitng thanh
phan quan trong, bai con ngudi tham gia vao moi hoat dong
cla hé théng GIS (tU viéc xay dung co s6 dit liéu, viéc tim
kiém, phan tich di liéu...).

Chuic nang chinh la mhap di liéu, quan ly dir liéu, phan
tich dt liéu va hién thi dir liéu. Nhap dit liéu 1a qua trinh ma

hoéa dir liéu thanh dang c6 thé doc va luu trlr trén may tinh
day chinh la qua trinh tao co sG d liéu GIS va la mot cong
doan khoéng thé thiéu trong cdng cudc chuyén dsi s6. Ngoai
ra, GIS cling cho phép hién thi dt lieu khéng gian dia ly &
nhiéu dinh dang khac nhau, k€ cd mé hinh 3D mé phéng gan
giong thé gidi thuc.

Da co6 rat nhiéu nudc nghién ciu cho thay GIS la moi
trudng co thé két ndi cac nguén dit liéu tét. GIS c6 kha ning
trg giup cac co quan chinh phu, cadc nha quan ly, cdc doanh
nghiép, cdc cd nhan vv... danh gid dugc hién trang clia cac
qua trinh, cac thuc thé tu nhién, kinh té - xa hoi théng qua cac
chuc nang thu thap, quan ly, truy van, phan tich va tich hgp
cac théng tin dugc gan véi mot nén ban do6 s6 nhat quan trén
co sé toa d6 clia cac dir liéu ban dé dau vao (hinh 1).

T6 CHUC DU LIEU TRONG CAD VA GIS

AutoCAD la mot phan mém thiét ké hé trg may tinh
thuong mai (CAD) va ing dung ban vé ky thuat. Théng qua
phan mém nay ngudi st dung cé thé tuang tac vGi moi
trudng dé hoa clia may tinh dé tao ra cac ban vé ky thuat
trong nhiéu linh vuc khac nhau. Trén toan thé gidi phan mém
€6 lugng ngudi st dung rat 1én, dan dau vé muc do st dung
trong viéc thiét ké ban vé 2D. Dt liéu dinh dang file goc clia
AutoCAD la duéi .dwg va dinh dang trao d&i DXF; hai dinh
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dang nay dugc trg thanh tiéu chudn cho kha nang tuong tac
dir liéu thuc té CAD, dic biét 1a cho viéc trao d6i ban vé 2D.
K& tir ndm 2010, AutoCAD ciing dugc phat hanh dudi dang
mot Ung dung di ddéng va web, dugc ban trén thi truong nhu
AutoCAD 360. Pay la mét phan mém néi tiéng phan mém
dugc thiét ké vai dinh hudng vé thiét ké nén cac ky su xay
dung, kién truc su, quy hoach st dung rat nhiéu khi tham gia
thiét cac cdng tac trong nganh xay dung tur khi khao sét, l1ap
quy hoach, thiét ké thi cong.

Dt liéu CAD cling t6 chuic cac I6p chuyén dé vdi cac déi
tugng diém, dudng, ving nhung né lai khéng tao dugc
topology (mé&i quan hé khong gian), khéng cé kha nang thay
déi phép chiéu, hé toa do, khong két ndi dugc dit liéu thudc
tinh va khéng thé phan tich dugc khéng gian dia ly.

Do GIS c¢6 khd ndng quén ly dir liéu trén pham vi dia ly
rong, né bao gém nhiéu cédng cu cho phép chiéu ban dé va
XU ly khéi lugng 16n dit liéu (big data), co s& di liéu GIS dé
cap nhat, hé trg cac nha quan ly ra cac quyét dinh cho nganh
Xay dung quy hoach va qudn ly khéng gian d6 thi. V&i nhiing
uu diém néi trdi clia GIS thi viéc st dung hé théng nay trong
chuyén d&i s6 nganh Xay dung la can thiét.

DPa c6 nhiéu phan mém GIS dugc dung trong ca thuong
mai va ma ngudén md, hai phan mém dugc sir dung nhiéu
nhat la ArcGIS va QGIS. Phan mém QGIS tén goi trudc day la
Quantum GIS la mét phan mém GIS ma nguén maé dugc bat
dau xay dung tir ndm 2002 va dugc phat trién nhanh chéng
vGi mot cdng dong phat trién I6n trén co s& tu nguyén. Pay
la phan mém tuang d6i manh va dé sir dung, chay dugc trén
cac hé diéu hanh: Windows, Mac OS X, Linux, BSD va Android.
QGIS ciing tao 1ap, chinh sta, hién thi, phan tich va xuat ban
théng tin dia khéng gian; la phan mém mién phi, cac tinh
nang luén dugc thudng xuyén bé sung va hoan thién, QGIS
¢6 thé la lua chon thay thé d6i véi cac ing dung GIS & quy méd
vlia va nho, doi véi quy mé 1én hon nhu nganh Xay dung thi
giai phap dung ArcGlIS 1a lua chon t6i uu hon ca.

Hé théng ArcGIS 1a sdn pham clia hang ESRI (Environmental
System Research Institute), My la mét trong nhitng hang tién
phong trong linh vuc hé théng théng tin dia ly (GIS). ArcGIS la hé
théng GIS hang dau hién nay, cung cap mét giadi phap toan dién
turthu thap / nhap sé liéu, chinh ly, phan tich va phan phéi thong
tin trén mang Internet t&i cac cdp dd khac nhau nhu CSDL dia
ly ca nhan hay CSDL clia cac doanh nghiép. V& mat céng nghé,
hién nay cac chuyén gia GIS coi cobng nghé ESRI la mét gidi phap
mang tinh chat mé, téng thé va hoan chinh, cé kha nang khai
thac hét cac chiic nang cla GIS trén cac ung dung khac nhau
nhu: desktop (ArcGIS Desktop), may chu (ArcGIS Server), cac
tng dung Web (ArcIMS, ArcGIS Online), hoac hé thong thiét bi di
déng (ArcPAD)... va c6 kha nang tuong tich cao d6i vai nhiéu loai
san pham clia nhiéu hang khac nhau. ArcGIS 1a mot hé théng
phan mém cung cap mot gidi phap téng thé vé hé théng théng
tin dia ly, bao gobm nhiéu modul khac nhau, dap ting nhu cau
cho moi t6 chuc, tir nhitng ngudi st dung don 1é cho dén hé
théng c6 tinh toan cau. ArcGIS c6 ba cip d6 khac nhau (co ban,
tiéu chuan va nang cao) va cé thé dugc mua thém cac cac goi
modul b8 sung khac.
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CHUYEN D01 BAN VE CAD SANG MOI TRUONG GIS
TREN PHAN MEM ARCGIS

Chuyén déi file CAD sang GIS (shapefile) bang cach s
dung ArcCatalog trong méi trudng ArcGIS dé tao shapefile
sau d6 nhap file CAD vao ArcMap, viéc chuyén déi ti CAD
.dwg sang GIS kha dan gian, nhung can phai chuyén file tu
CAD sang Geodatabase Tool. Viéc chudn héa dir liéu can
phai dugc lam trong Geodatabase va chudn héa di liéu
theo quy dinh nhu chudn héa vé toa dé, topology, bién tap
loai bé cac dir liéu sai va chudn hoa quy cach theo quy dinh
cta nganh. Quy trinh chuyén d8i dugc thé hién theo so dé
(hinh 2).
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Hinh 2. Quy trinh chuyén doi tir file CAD (.dwg) sang GIS(shp)

Trong qua trinh chuyén dinh dang file sang ca s& dit liéu
GIS can phai c6 cac budc chinh sau:

Xay dung khung CSDL trong ArcGIS va lan lugt chuyén
déi cac I6p dir lieu khéng gian ti dinh dang AutoCAD sang
dinh dang Shapefile, phan chia tao thanh cac I6p du liéu
riéng biét (hinh 3). B6i vai file dinh dang AutoCAD, khi dua
truc ti€p vao ArcGlIS, sé dugc chia thanh cac nhém khac nhau
gém diém, dudng, vung va chir cai (Point, Polyline, Polygon
va Annotation).

Khai bdo hé toa d6 cho co s& dir liéu méi: D liéu GIS la
dir liéu dia ly vi vay can phai gan toa do, diéu nay thi trong
moi trudng CAD khong lam dugc. Theo quy dinh clia B xay
dung thi toan bé cac dir liéu déu phai gan véi hé théng toa
d6 VN2000, do dé chung ta phai gan hé toa dé cho file CAD
mai chuyén sang.
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Hinh 3. Chuyén doi tir
.dwg sang GIS (.shp
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Xay dung topology (quan hé khéng gian), stfa chita cac
16i vé& hinh hoc do dit liéu chuyén tir CAD sang sé bi nhiéu I6i:
choéng de, lo Iting, khong khép kin dit liéu dang vung (hinh 4).
Pay la budc rat quan trong khéng thé thiéu trong qua trinh
xay dung co s& dit liéu.

Gan cac thudc tinh co s& nhu ma quan ly déi tugng phuc
vu cho viéc gan két dit liéu khong gian va dit liéu thudc tinh
& cac budc sau.

Tim hiéu va dua vao cac théng tin bé trg, nhap cac thudc
tinh gan lién véi déi tugng khong gian.

Bién tap ban do theo quy dinh va tao trang in cho ban d6.

Viéc chuyén ddi s6 nganh Xay dung trong giai doan
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Hinh 4. Dit liéu béo [6i
topoloy sau khi chuyén
sang GIS

hién nay la chuyén déi s6 toan bé cac dir lieu thudc nganh
vé cing moét moi trudng, va céng nghé GIS dap tng dugc
c&c yéu cau can c6 khi chuyén déi nganh. Trong céng tac dé
thi viéc chuyén toan bd cac ban vé kién tric quy hoach xay
dung sang méi trudng GIS la can thiét. Quy trinh chung duoc
néu trén sé ho trg cho cac phong, ban, ca nhan st dung khi
chuyén déi file .dwg sang shape file. Viéc xay dung ca s& dir
lieu trong méi trudng GIS trén phan mém ArcGIS clng co
nhing quy dinh riéng. Tuy nhién, nganh Xay dung can phai
€6 bo tiéu chi vé co s& dit liéu nganh dé cac cap chinh quyén
xay dung ca s& dt liéu lién thong tao ra bd co sé& dit liéu [6n
clia nganh. <
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