MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

XAY DUNG VA THU NGHIEM QUY TRINH BIM TRONG GIAI DOAN THIET KE PHUONG AN QUY HOACH:

Thuc tien tai khu doé thi Capella Bac Ninh

NGUYEN GIANG SON
PGS.TS.KTS DINH TUAN HAI*

rong thap ky gan day, cac cha dé BIM da tré thanh

mot trong nhiing xu huéng nghién cdu chinh trong

nganh xay dung. G Viét Nam ciing vay, tuy nhién cac

dé tai thudng xoay quanh dén khia canh xdy dung
coéng trinh. Nhu ching ta thdy & pham vi rong hon cac dé
an quy hoach d6 thi, d6 an ha tang, giao thong thi BIM nén
nghién ctu va ép dung dé tang chat lugng cho d6 an. Uu
diém cla né bao gém: Lién két, truyén, doc di liéu tir cac
chuyén nganh khac nhau trong mét mé hinh; tat ca cac bd
mon khac nhau déu c6 thé tao va chinh stia du 4n trong mot
moi trudng di liéu, va tinh todn so bd khéi lugng cling nhu
chi phi ctia dy an.

* Truong Dai hoc Kién triic Ha Ngi
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Tai Viét Nam hién nay thi s6 lugng cac du an quy hoach
phuc vu cho su phat trién kinh té - xa hoi ngay cang nhiéu.
Tuy nhién trong qua trinh nghién ctru cac quy hoach, con tén
tai mot s6 van dé nhu: khé déng bo dé sit dung mét cach
hiéu qua cac tai liéu dugc cung cap ti cac s& ban nganh, cac
cd quan chuyén moén. B&i vi hau hét cac tai lieu gom nhiéu
phién ban r&i rac dugi dang ban vé giay, ban vé CAD 2D, s6
lieu bang biéu. Chinh vi vay viéc st dung BIM trong thiét ké
va quan ly du én Quy hoach chi tiét trong giai doan y tuéng
tng dung mét sé phan mém cho viéc lap thiét ké mot du én
cu thé 1a can thiét.

NHIEM VU CAN TRIEN KHAI

Xac dinh chi tiéu vé dan s, ha tang xa héi, ha tang ky
thuat va yéu cau té chic khdng gian, kién truc cdnh quan cho
toan khu vuc quy hoach; chi tiéu sir dung dat va yéu cau vé
bé tri cong trinh d6i vai tiing |16 dat; bé tri mang lugi cac cong



Hinh 3. Kiém tra, hiéu chinh thong $6 niit
giao bat ki trén mo hinh

trinh ha tang ky thuat dén ranh gici 16 dat.

Xac dinh vi tri, quy mé céac khu dic trung can kiém soat,
céc ndi dung can thuc hién dé kiém soat va cac quy dinh can
thuc hién. Cac gidi phap vé thiét ké do thi, kién tric céng
trinh cu thé va cdnh quan khu vuc quy hoach.

CAC HAN CHE CUA QUY TRINH CU

Viéc thay d6i thiét ké 1a kho tranh khai trong méi du an,
khién ngudi ky su sé phai thuc hién lap di lap lai nhiéu lan
gay lang phi vé mat thai gian va cong stc, dan t6i chat lugng
dai lic khong nhu mong muén. Tiép dén, khi co thong tin dir
liéu can chinh sta, viéc truyén dat thong tin gitia ngudi thuc
hién trudc va ngudi thuc hién sau c6 thé gay ra su nham lan,
kéo theo d0 1a su kho khan trong viéc phéi hop thiét ké va thi
cbng tai hién trudng. Do thiét ké doc lap méi loai két cau ha
tang ky thuat nén khi téng hgp, diéu chinh, stia chira thiét ké
6 thé phat sinh nhiéu van dé kho kiém soat. Diéu nay doi hoi
mot giam déc du an nhiéu kinh nghiém, c6 kha nang nam
bt dugc toan thé cong trinh. VGi nhitng hinh anh 2D théng
thudng, khach hang déi luc khé cdm nhén va hinh dung thuc
té vé san pham, tir dé dan tdi nhiing khé khan trong viéc
quyét dinh dé tin tudng Iua chon san phdm. Trong bat ky du
an nao, nha thau va cha dau tu déu ndm trong tay khéi lugng
I&n nhitng ban vé 2D. Viéc quan ly hiéu qua cong trinh hién
tai, duy tu bdo dudng trong tuong lai luén la thach thic I6n
déi vai tat ca cac bén lién quan trong toan bo vong doi du an.

Hinh 4. Kiém tra nhanh trdc doc, tric
ngang trén mo hinh

i e

Hinh 5. Xac dinh so bé khéi lwong
dao dap trén moé hinh

Dé giadi quyét nhirng van dé néu trén, M6 hinh théng tin
cong trinh - BIM dé& dugc 4p dung théng qua viéc xay dung
mo hinh théng tin cdng trinh nham téi tao chan thuc thong
tin cdng trinh, kiém tra va x{ ly t6i da cac van dé vé va cham
gita cac bd mon trong du an quy hoach ha tang ki thuat.

NGHIEN CUU BIM TRONG THIET KE, QUY HOACH
DONVINHA G

Giai doan lap quy hoach: Moi dy an dau tu cong trinh ha
tang thudng dugc bat dau véi lugng dit liéu khéng 16, do vay
viéc thu thap va hiéu dugc cac rang budc tu diéu kién sin ¢
clia moi trudng xung quanh ciing nhu cac diéu kién vé luat
phép cé thé trg nén qua tai. Ung dung BIM tich hgp nhiéu
dang d{tliéu tur rat nhiéu nguodn vao mét mé hinh tham chiéu
duy nhat, cung cap mét cai nhin day dd va ré rang, hé trg cac
bén hitu quan trong qua trinh ra quyét dinh va ddy nhanh
téc do cha qua trinh 1ap quy hoach. Quan trong hon nira, cac
thong tin va quyét dinh & giai doan nay sé dugc ghi lai trong
mo hinh va théng nhat cho dén khi du an hoan thanh.

Giai doan thiét ké: Giai doan nay bao gém thiét ké y tudng
va thiét ké chi tiét, trong giai doan thiét ké y tudng, véi cac diéu
kién hién tai dugc mé hinh héa, BIM cho phép ngudi thiét ké
6 thé lam viéc véi mé hinh 3D thé hién thé gidi thuc va giup
ngudi thiét ké tu tin Iua chon cac phuong an khéng phé bién.
Trong giai doan thiét ké chi tiét, tinh phuic tap cla cac cong
trinh ha tang ky thuat yéu cau mét su hop tac da nganh va
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chat ché. M6 hinh théng tin cong trinh bao gém cac déi tugng
giau d liéu, bén canh d6, méi quan hé gilra cac déi tugng vdi
nhau va véi moéi trudng dugc dinh nghia rd rang, tu dé tao
diéu kién cho cac bén hiru quan cta du an ti€p can ciing nhu
déng gép vao mé hinh mét lugng théng tin hitu dung khéng
|6 ma khéng xay ra sy mat mat vé di liéu. M6 hinh théng tin
céng trinh cho phép hé trg hién hinh hoa toan bé du an, timra
cac diém xung dét va lap ké hoach xay dung.

XAY DUNG VA THU' NGHIEM QUY TRINH BIM TRONG
DO AN THUC TE

Lua chon d6 an nghién ctu: Khu dé thi Capella nam tai
xa Nhan Hoa, xa Phuong Liéu va xa Dai Xuan, huyén Qué Vo,
tinh Bac Ninh lam céng trinh dp dung nghién ctu. Trén co s&
di liéu da co lua chon phuong phap la s6 hoa cac ban vé da
c6 bang phan mém Autodesk Infrawork , Autodesk Civil 3D
va Navisworks (4D BIM). Sau dé6 thé hién théng tin du an trén
moi trudng di liéu chung, danh gia cac yéu té hién trang,
téng hop va kiém tra phuong an thiét ké trén nén hién trang.
Cudi cung thé hién ban vé chi tiét mét khu vuc va qua dé
chuing thuc céc uu diém ctia BIM.

Quy trinh va thuc hién

X ly dir liéu dau vao, Xt ly dir liéu dia hinh hién trang,
théng thudng dia hinh dugc cung cap dudi dang file nén
CAD, ta phai thiét 1ap hé toa d6 VN 2000 dé xac dinh vi tri
va cao do cua file theo TCVN, Hé toa d6 VN2000_BacNinh da
dugc thiét lap, dua nén hién trang vao vi tri xac dinh, t d6 la
ca dé lién két chinh xac ban dé cta tiing bd mon. Tu d6 thiét
lap hé toa d6 VN2000. Théng thudng dan vi trac dia sé ban
giao két qua la file cao d6 & dinh dang txt, ching ta can két
ndi file nay vao mé hinh da cho xay dung bé mat dia hinh &
dang luét tam giac.

So bé hién trang trén mé hinh BIM, Xay dung bé mat tu
nhién ti di€ém khao sat va toa do. Pua dit liéu bé mat da xay
dung tu civil3d sang Infrawork gitp truc quan hon trong viéc
nam bat sa bo nén hién trang.

Phdn tich, ddnh gid cdc yéu t6, Déi véi phan tich cao do
ta sé thiét lap gia tri cao nhat, gia tri thap nhat va chon giai
mau cha dao, phan mém dua cho ta két qua phan tich cao d6
duéi dang mé hinh truc quan. Déi véi phan tich d6 déc ta sé
thiét lap gia tri cao nhat, gia tri thap nhat va chon giai mau
chu dao, phan mém dua cho ta két qua phan tich cao dé dudi
dang mo hinh 3D mau truc quan.

Hinh 6. M6 hinh tong thé hé thong
cap nudc thodt nuwdc

cua cac tuyén ong
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Xay dung, kiém sodt phuong dn trén nén hién trang

X0 ly dit liéu tir ban vé Cad: D3i v6i ban vé giao thong
2 théng s6 quan trong can dua vao Infraworks la vi tri tim
dudng va kich thudc ctia mat cat dudng. Sau khi da ti€p nhan
cac di liéu so bd & dinh dang CAD 2D, nhém nghién ctu tién
hanh mo hinh héa cac di liéu mat cat dugc trén ing dung
BIM Tool Infrawork. Va ti€n hanh tuy chinh cac thong sé theo
yéu cau thiét ké so bo ban dau. Tu mé hinh, nhém nghién
cliu c6 thé tién hanh kiém tra so bd va diéu chinh, chinh stra
cac van dé nhu : D&i vai nat giao, cho phép hiéu chinh ban
kinh via hé (Hinh 3), Trac doc, trdc ngang (Hinh 4) va So bo
khéi lugng dao dap (Hinh 5)

Bang 1. Khoi lugng dao dap dugc xuat ra tr mo hinh

Station | Fill | Fillarea | Cumulative | Cumulative | Cumulative Net
(m) (m?3) (m?) Cut (m?) Fill (m?) (m?)
0 0 23 0 0 0
17 628 22 0 628 -628
20 | 60 20 0 688 -688
40 |[507] 31 0 1195 -1.195

Hinh 7. Kiém tra cao dé va giao cdt

D6i véi cdp nudc va thoat nudc, sau khi thiét 1ap chinh
xac cao do, toa d6 VN2000, ta x( ly va dua sang Infrawork
mat bang tuyén 6ng. Pua di liéu vao méi trudng 3D, kiém
soat théng s6 vé cao dd so bd cla toan bd hé théng 6ng
nudGc (thoat nudc mua, cadp nudc, thoat nudce thai). Sau dé
tién hanh kiém tra va chinh stra téng thé:

Vi tri giao cat: day la nhiing vi tri kho kiém soat thiét ké va
va cham nhat néu thuc hién bang phan mém 2d c, thao tac
tai méi trudng 3d giup kiém tra ngay tinh kha thi ctia phuong
an va dua ra cac théng sé vé toa do, chiéu dai tuyén 6ng, do
déc. Cao d6 hé ga: diéu chinh cac théng s6 vé cao do so vai
mat dudng, d6 sau so v6i mat dudng va kich thudc cac chiéu
dai, réng cta hé ga.

Kiém tra xung dét

Dé& kiém tra va tram, xung dot gilta cac tuyén 6ng, cac
hé théng ha tang. Nhém nghién ctu da tién hanh xuat file
ké qua dudi dang fbx va dua vao phan mém Navisworks. Tai
day, ngoai viéc kiém tra cac va tram, nhém nghién ctru con cé
thé 13p tién d6 hodc cac cong viéc chi tiét hon tai Naviswork.

Hinh 8. Tinh todn khéi lwong dao ddp tai cic
tuyen duong
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Tién hanh thiét ké chi tiét mot tuyén

Sau khi c6 mé hinh quy hoach, ha tang ky thuat s bo
trén phan mém Infrawork. Mé hinh dugc tién hanh kiém tra
cac sung doét, va cham, dam bao cac yéu cau ky thuat. Nhom
nghién ctu ti€n hanh thiét ké chi tiét mot tuyén dudng. Cac
budc thuc hién gom: Xay dung bé mat tu nhién; Xay dung bé
mat thiét ké; Tao tuyén. Toan b cac dir liéu dé thuc hién thiét
ké chi ti€t dugc lay tir mo hinh Infrawork (tU file cad cung
cép). Do vay cac dii liéu nay déu dugc mé hinh hoéa va kiém
tra trén phan mém Infrawork, d&m bao tinh chinh xac, kha thi
cla d liéu. Phan mém dugc st dung dé thiét ké chi tiét & day
la phan mém Civil 3D.

TU viéc thuc hién dé an quy hoach, ha tang ky thuat theo
quy trinh truyén thong va quy trinh khi 4p dung BIM, cho thay
viéc ap dung quy trinh méi da khac phuc dugc cac van dé ton tai
tur quy trinh ¢t nhu: T6i uu khéi lugng cong viéc bang quy trinh
mdi, khéng lap lai cdc nhiém vu & nhiéu bd mén; Gidm thiéu
su chénh léch dr liéu vi cung lam viéc va tinh toan phuong an
trong mét moi trudng di liéu chung; Cho phép civil3d ké thira
dir liéu dé thiét ké chi tiét, kiém tra va cham, xuat dinh dang FBX
phuc vu dién hoa cling nhu cho phép cac bd mén, phan mém
khac ké thira d(t liéu nhg dinh dang IFC; Phuong an khong co va
cham, du bao dugc so bo khéi lugng dao dap, théng ké duoc
céc cdu kién chinh; T6i uu hoa phuong én nhd cac cong cu tinh
todn, thong ké truc quan chinh xac; Lam viéc trong méi trudng
3D, truc quan giup phat hién va dua ra phuong an giai quyét
xung dét gap phai cling nhu t6i uu hoa chi phi.

Viéc tng dung BIM trong thiét ké va quan ly du an Quy
hoach chi tiét trong giai doan y tudng la can thiét va co tinh thoi
su cao. K&t qua nghién ctiu t6ng quan da chi ra nhing van dé
ton tai, can tap trung giai quyét trong viéc iing dung céng nghé
BIM dé thuc hién nhimng nhiém vu ctia d6 an quy hoach chi tiét.
Viéc xay dung va hoan thién co s khoa hoc vé cong nghé BIM
dé thuc hién cac nhiém vu cia d6 quy hoach chi tiét dugc xay

Hinh 9. Kiém tra va tram, xung dgt giita cdc tuyén ong, cdc
hé thong ha tang

Hinh 10. Xudt trdc doc, tao dieong do va Xudt trdc ngang

dung trén cac ca s& khoa hoc xac dang. Giai phap bao gom: cac
quan diém va muc tiéu; Quy trinh va phuang phéap tng dung
khai thac nguén luc cdng nghé BIM dé thuc hién cac nhiém vu
theo yéu cau clia nhiém vu d6 an quy hoach chi tiét

Kién nghi vé quy trinh BIM téng quan cho mét du dn vé quy
hoach ha tdng

Dé thuc hién 4p dung BIM trong quy hoach, ky thuat ha
tang thi cac don vi lién quan c6 thé tham khéo, thuc hién qua
trinh trién khai thiét ké dé an theo quy trinh trén.

Cac BY, ban nganh lién quan, can sém c6 nhitng quy dinh
cu thé, rd rang vé yéu cau, ndi dung, nhiém vu ctia ting dung
BIM trong quy hoach, ha tang ky thuat chi tiét thuc hién theo
cac luat hodc thong tu nghi dinh di kém. Dac biét c6 cac giai
phap cu thé dé phat trién (ing dung tiém nang cda BIM trong
cdng tac thiét ké quy hoach, ha tang ky thuat chi tiét.
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