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Cudc cach mang cong nghiéep 4.0 -
dong luc mai cho nganh Kién truc

PGS.TS.KTS NGUYEN ANH TUAN,
THS.KTS TRAN ANH TUAN*

Kién truc la mot nghé rat phong phu va da dang vi né cho phép KTS tu md ra cho
minh rat nhiéu con dudng su nghiép doc dao. Cé nhiéu thj trudng, dich vu va linh vuc
chuyén mén khac nhau dé xac dinh &i di cho niém dam meé cua mot KTS. Loai ngudi
dang phai trai qua dai dich Covid-19, tac dong nang né hau hét moi linh vuc doi séng
tham chi thay déi cach thiic chung ta sinh hoat va lam viéc. Trong béi canh nay mot
l@n ndia, chung ta sé phai suy nghi lai vé cach thuic thiét k&, nghién cuu, viéc dau tu
phat trién, ma rong trong cac linh vuc mai tiém nang.

LICH SU CAC cUOC “CACH MANG CONG NGHIEP”
TRONG KIEN TRUC

Cudc cach mang cong nghiép thi tu (4.0) dang di vao moi
ngd ngach cla cudc séng, lam thay déi toan dién trong linh
vuc san xuat, tir diéu kién kinh té, van héa, xa hoi cho dén ky
thuat. Cuéc cadch mang 4.0 dugc dac trung bdi su tich hop
cac cong nghé lam ma& ranh gidi gilra céc linh vuc vat ly, ky
thuat sé va sinh hoc. Céng nghé thong tin va ty dong héa
dang dén vdi nhau theo mot cach hoan toan mai va sang tao.
Trudc do, thé gidi da lan luot trai qua 3 cudc cach mang cong
nghiép khac. Theo chuiing téi, that tha vi la kién tric cing lan
lugt di qua cac cudc cadch mang tuong Ung, nhung véi mot
dé tré nhat dinh. Khoang cach gitta nhitng cuéc cach mang
ngay cang rut ngan dén noi khién nhiéu ngudi khéng nhan
ra la cudc cach mang mdi da bat dau. Chung téi moé ta nhiing
cudc cach mang dy trong méi tuang quan va theo trinh ty
thai gian trong (Hinh 1).

C6 thé noi, kién trac cling dang budc vao ky nguyén 4.0

* Khoa Kién triic, Triwong Dai hoc Bich khoa -
Dai hoc Da Ning
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vdi rdt nhiéu thay déi. Gigi kién truc ding trudc cac ca hoi
mdi, cling véi cac thach thiic phai thay d6i manh mé dé tiép
cén va tich hgp cac cong nghé 4.0 vao san pham cuda ho.

KIEN TRUC CO VAI TRO NHU THE NAO TRONG XA
HOI G KY NGUYEN 4.0?

La kién triac su (KTS), ching ta tin rang kién tric anh
hudng dén chat luong cudc séng trong cong déng théng
qua chinh s&n phdm ca minh va qua su tham gia phuc vu xa
hoi, nhitng hoat déng vuot ra khoi ranh gidi ciia hanh nghé.
Trong thai dai cdng nghiép 4.0, t6i cho rang KTS co6 co hoi
m& rong tdm anh hudng théng qua mét loat cac vai trd mai:

- Xay dung cong dong hgp tac va két néi: Tich hgp lién
guan dén quan hé déi tac giira cac nganh gido duc, nghién
cliu, y té€ va thuong mai,... Lam thé nao cac bén lién quan nay
lam viéc cung nhau dé hé trg nganh cédng nghiép 4.0. KTS ¢
cd hdi ré rang dé gitp xay dung cac cdng dong co thé phdi
két hgp kién thuc chuyén mén cla céc linh vuc d6 trong moi
trudng clia cac trung tam sang tao mdi.

- Thac ddy d6i méi: Chung ta da ching kién mot cong
nghé trinh dién mdi, nai thuc té 3o (VR) dugc phat trién ban
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Hinh 1. Cdc cudc cich mang cong nghiép va nhiing thay déi trong nganh KT (anh: tdc gid)

dau bai cac nganh cong nghiép ky thuat, choi game, hang
khong v tru va 6 t6 hién dang hé trg nganh kién tric. Ching
ta da dugc hién thi tuong tac VR truc ti€p véi mé hinh cong
trinh hay khéng gian kién truc theo thai gian thuc, nghia la
ngudi ta ¢ thé cdm nhan, s& ndm khong gian 40 ma minh
dang trdi nghiém.

- Tao khéng gian hén hgp: Nganh cong nghiép 4.0 cung
c8p cho chung ta co hoi dé tao ra khéng gian hén hgp noi
san xuat, doanh nghiép va nghién ciu,... két hgp va lam viéc
cung véi nhau trong mét moi trudng chung.

- H6 trg hé sinh thai khoa hoc: Cuéc cach mang cong
nghiép 4.0 dang tao ra nhiéu hé sinh thai khoa hoc noi ma
cac linh vuc vat ly, héa hoc, y sinh hoc, ky thuat, cong nghé
dién toan,... dang két noi chat ché va dugc diéu chinh bai cac
quy tac chung. C6 thé coi cac linh vuc khoa hoc 1a quan xa
cla hé sinh thai dy va nhu vay kién tric cé vai trd xac dinh
sinh cdnh cho hé sinh thai ton tai va phat trién.

NHUNG CONG NG!-IE DANG NOI LEN NHU TIEM
NANG CHO NGANH KIEN TRUC
Kién tric c6 I6p vé bao che théng minh (VBCTM):

VBCTM c6 kha nang thay dé&i va lap lai mét s6 chiic nang,
tinh nang hoadc hanh vi clia né theo thdi gian dé dap ng yéu
ciu thay d6i hiéu nang va diéu kién bién bién d&i va thuc
hién diéu nay vSi muc dich cai thién hiéu suat téng thé cla
tda nha. Mét s6 bién thé vé thuat nglt “théng minh” c6 thé
dugc st dung, bao gém: hoat déng, nang cao, nang déng,
théng minh, tuong tac, ddng, phan ing va cé thé chuyén déi.
Ngoai ra, cac khai niém vé kién truc thich tng, kién tric déng
hoc, toa nha théng minh cling cé lién quan chat ché. V6 bao
che c6 kha nang thich ing c6 van déng dién ra & tai vo cong
trinh, trong khi cac khai niém khac xem xét hanh vi cta toan
bo toa nha.

Cac co ché thich tng théng minh clia vé bao che ¢6 thé
dugc chia thanh hai loai: dua trén su thay d&i vé tinh chat
hoac hanh vi & muc vi m6 hodc & tam vi mé. Loai kha nang
thich Gng d4u tién, nhiing thay déi trong cdu hinh cta vé
cbng trinh dugc thuc thi béi cac bé phan chuyén dong. Cac
loai chuyén déng cé thé nhin thay rat khac nhau, nhu: gap,
trugt, ma rong, gap nép, kéo, lan, théi phdng, quat, quay,
quan & tdm vi mo, nhiing thay déi dnh huéng truc tié€p dén
cau tric bén trong clia vat liéu. G day, cac vat liéu thong minh
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Hinh 2. Vién Nghién ciru Thé giéi A rdp (trdi) va Heliotrop (phai) (gidy phép: creative common)

nhu hgp kim tu nhé hinh dang hoac polymer dap ting nhiét
d0 thuong dugc st dung.

Cong trinh c6 VBCTM dugc nhiéu ngudi biét dén sém
nhat co |é 1a Vién Nghién ctru Thé gidi A rap & Paris (KTS Jean
Nouvel) hay Heliotrop, Freiburg (KTS Rolf Disch) (xem Hinh 2)
va Bao tang Milwaukee & Wiscosin (KTS Santiago Calatrava).
Tuy nhién ngay cang cé nhiéu céng trinh 4n tuong va rat hiéu
qua khac nhu Trung tam Thu vién va Cong déng Surry Hills,
Sydney (Hinh 3).

Trong thuc té€, hau hét co ché cac loai VBCTM ¢4 lién quan
dén mét dén bén linh vuc vat ly xdy dung: nhiét, quang, gié
va dién, hinh dung qua so d6 Venn bén elip trong Hinh 4.
B6n linh vuc c6 thé chéng chéo véi nhau, tao ra 15 su két hgp
khac nhau - thé hién céac tuong tac vat ly c6 lién quan cla
khai niém vé bao che théng minh.

Thién nhién dugc coi la mét trong nhiing nguén cam
hiing ndi bat nhat cia VBCTM vi kha nang thich tng rat phd
bién trong tu nhién. Cach con ngudi d6 mé hoi, run rdy va
thay déi trang phuc da dugc nhiéu ngudi stt dung nhu mot
phép an du dé hinh thanh vo cong trinh nhu mét 16p mang
sinh hoc. Tuang tu nhu vay, moét sé khai niém loai vé moé
phoéng ai tinh: su phat trién theo huéng hoac xoay vong cua
thuc vét theo hudng clia mét s6 tac nhan méi trudng nhat
dinh. Cam bién 4nh sang va cdm bién blc xa mat trai da duoc
ung dung hiéu qua trong thuc t&, cho phép thu nhan kip thoi
hay tir chéi nang lugng mat trdi.

Su thich ting clia vo bao che dién ra & céc budc thai gian
khac nhau, ti muc dd tiing giay, tung phut, ting gid, ngay
va dém, theo mua. Cau truc ctia VBCTM thudng gom ba yéu
t6 cd ban: cdm bién, bd xt ly va bé truyén dong. Nhung doi
khi, kha nang thich (ng ctia vo lIa mot tinh nang vén ¢é cta
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I6p vo cong trinh, c6 dugc bang cach sir dung mét I6p vat
liéu dac biét véi cac tinh nang nang cao, con goi la vat liéu
théng minh.

Céng nghé thuc té do (VR), thuc té ting cudng (AR),
tdng cuéng do (AV), thuc té€ hoa trén (MR) trong thiét ké

Coéng nghé thuc t€ ao (VR) la mét cong nghé mé phong
trong d6 dé hoa may tinh dugc khai thac dé tao ra moét thé
gidi o “giéng nhu that” cho ngudi dung deo thiét bi VR (che
khuat toan bo thé gidi thuc) quan sat. Thé gidi “a4o0” nay khong
tinh tai, ma lai tuong tac vdi ngudi st dung theo y muén
clia ho. Mot dac tinh quan trong cua VR, su hoa nhap hay su
nhuing (Immersive); nghia la may tinh ¢é kha nang nhan biét
dugc tin hiéu vao ctia ngudi st dung va thay déi ngay lap tuc
thé gidi do khién ngudi st dung lam tudng khéng gian ao
dang trdi nghiém la thuc.

Cong nghé thuc té tang cudng (AR) dua trén nén tang di
liéu 16n, cho phép két hgp théng tin dia ly tai mot vi tri cla
thé gidi that vai thong tin do tai vi tri d6 trén thiét bi di dong.
Ngudi dung nhin thay hinh anh thé gidi thuc va c6 thém cac
d6i tugng do dang song trong thé gidi thuc d6 trén man hinh
moét thiét bi di dong. AR cling sé cho phép ngudi dung tuong
tac theo thai gian thuc véi déi tugng do trén man hinh cé thé
la s&, cham, hay thay d8i trang phuc, mau sac ctia ddi tugng,...

Céng nghé tang cudng &o (AV), nham c¢é thé thuyét phuc
bd ndo clia ngudi rang thé gidi do trai niém chinh la thé gidi
thuc, cdc mui huong nhu mui déng co, mui thic an,... am
thanh, gié va nhiét d6 nhan tao dugc thém vao (tang cudng)
nham kich thich cac giac quan cta con ngudi. Néu ban da
ting choi tro chai trén Nintendo Wii hoac xem phim IMAX,
thi ban da trai nghiém tang cudng ao.

Cong nghé thuc té€ hoa trén hay hén hop (MR), doi khi
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Hinh 3. Mat dung déng mé tw dong ¢ Trung tam Thu vién va Cong dong Surry

Hills, Sydney (Gidy phép: creative common).

OLANG LUONG GIO
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Hinh 4. Phan logi vt Iy lién quan: Moi
kiéu VBCTM co thé dwoc dac trung

boi mot trong 15 linh viee trong hinh
(Phong theo: [1]).

Thyc té hoa trdn

Mai truomg thye  Thyre té tiing curdng

Téng cudmg do Mdi truimg ao

Hinh 5. Chudi xdc dinh méi truong Thiee - Ao dwege Paul Milgram dinh nghia (1994).

dugc goi nhu thuc thé lai, thuc té€ hoa trén khong chi dién
ra trong thé gidi vat ly thuc (Real Environment) hay thé
giGi do (Virtual Environment), ma la sy két hgp cda thuc
té va thuc t€ o (Virtual reality), bao gdbm ca thuc té tang
cudng (Augmented Reality) va tang cuong 3o (Augmented
Virtuality) qua cong nghé nhap vai. Nhu vay chdng ta can
hiéu n6 bao ham khai niém VR&AR&AV (MR=VR+AR+AV) va
tuy theo cac cap dé tang cudng thuc thé o (Hinh 5).

Khéng chi c6 game, dién anh, hién nay VR, AR, AV, MR con
cho thay nhiing tng dung hitu ich dén khéng tudng & ca linh
vuc kién tric. Cac KTS c6 thé cing tham quan khéng gian ma
ho tao ra va ban bac v&i nhau xem nén diéu chinh thiét ké
nhu thé nao, hay cho khach hang ditham quan cac céng trinh
va khéng gian kién tric ma ho vura thiét ké xong bang céng

nghé VR. Néu két hgp thém am thanh gia lap (Auralization)
cho khong gian d6 thi hoan hdo. Nhiing trdi nghiém chan
thuc nhat c6 thé giup ich cho cac cdng ty thiét ké va khach
hang trong viéc tao ra va ti€p can san pham hoan hao tu giai
doan thiét ké. Nhiéu cong ty I6n, nhu Perkins + Will, da xay
dung giai phap “VR xa héi” dua trén tro choi truc tuyén nhiéu
ngudgi choi. D& hgp nhat cdc nhém vao mét khéng gian lam
viéc 30, cac cdng ty cé thé I3p lai quy trinh lam viéc sau: Xuat
mé hinh BIM tu Revit vao mét phan mém két xuat nhu 3ds
Max va sau dé dua vao moét nén tang phat trién VR nhu Unity.
Cudi cung, ho st dung plugin chai trd choi nhiéu ngudi choi
nhu VR Photon dé “két ndi” trdi nghiém VR, nhu vay sé c6
nhiéu ngudi c6 thé cung truy cp vao mé hinh trén dam may.

St dung Ung dung AR cuda Perkins + Will cho phép ngudi
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dung kham pha cac biéu dién thiét ké 3D nhu thé chdng la
cac mo6 hinh vat ly. Vi du, ng6i trong phong héi nghi, khach
hang c6 thé nhin vao man hinh dién thoai théng minh cuda
minh va thdy - nhu thé dang bay ra trén ban truéc mat ho -
moét phién ban thu nho cdia Bdo tang Lich st Ty nhién Thugng
Hai. Khach hang 8y c6 thé phdng to dé xem chi tiét han hoac
chup &nh man hinh dé chia sé trén mang xa héi. Vé co ban né
noéi dé la mét man hinh bé tui.

Pé& tan dung AR, ngudi dung c6 thé st dung cac bd cong
cu danh cho nha phat trién nhu ARKit clia Apple va ARCore
cta Android d€ dé dang khai thac kha nang AR cla dién thoai
théng minh. Diéu thuan Igi cla AR 1a né c6 thé dé dang dugc
trién khai théng qua mét thiét bi phé bién.

Kién truc va tri tué nhén tao

Tri tué nhan tao (Al) & ching minh kha nang vugt troi
cla nd trong viéc gidi quyét cac van dé clia con ngudi va da
dén luc KTS phai khai thac né trong kién tric dé vugt qua
nhing gidi han thiét ké hién tai.

“Dit liéu I6n": Hé théng canh bao sém cta KTS

Cac cong ty thiét k& 16n c6 thé quan ly hang nghin du an
dang hoat déng, méi du an cé thé dugc khai thac dé cung
cap théng tin nham gilp cac KTS hoat déng hiéu qua hon.
Dam béo cac nhom thiét ké c6 thé tim va trich xudt thong tin
dé la chia khda cho mét du dn dir liéu 16n thanh cong. Perkins
+ Will tao mot tiing dung tu dong luc soat cac thong s6 dugc
chi dinh trong cdc mo hinh Revit ma cdc nhém lam viéc c6
thé gap réc r6i - chdng han tap tin Revit c& 16N, thdi gian déng
bé hoa lau va nhiéu ngusi dung dong thoi. S dung bang
diéu khién truc quan, ngudi quan ly c6 thé thdy theo thdoi
gian thuc nhitng du an nao can c6 su chd y nhiéu hon.

Thiét ké lap - khai thac Al dé “ranh tay” trong thiét ké

La mot kiéu thiét k& dua trén may tinh, thiét ké lap
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Hinh 6. Cong nghé
thuc té hoa trén
(MR) voi kinh
Microsoft HoloLens
(nguon: [2])

(Iterative design) s&r dung Al d€ tao ra cac phuong an thiét ké
b&i may tinh. KTS chi dat ra cac muc tiéu thiét k&, cac tham s,
cac diéu kién rang budc, nhap vao may va nhan lai moét loat
céc giadi phap thiét ké t8i uu dé lua chon. M6t vi du 1a nam
2016, Perkins + Will k&t hgp véi Autodesk phat trién phan
mém Space Plan Generator (khai tao khéng gian mat bang)
va thi diém thiét k&€ mat bang cla mot bénh vién. Nhiing két
qua thr nghiém cho thdy ng dung thiét ké [ap st dung Al sé
cho phép khdi tao nhanh cadc hang muc phu nhu nha vé sinh,
hanh lang giao théng, cdu thang... dé KTS ranh tay dau tuy
tudng cho cac khong gian khac. Diéu nay cé nghia la cac toa
nha phuc tap c6 thé dugc té chiic ngay 1ap tic béi Al, véi kién
trac su chi thém mot s diém hoan thién.

Su phat trién manh mé cong nghé cdm bién kha nang
két ndi t6c dd cao cho phép tao ra cac san pham kién truc
thuc su théng minh. Vi quan diém cho rang cong trinh cla
tuong lai phai thay dgi theo méi trudng va cung cap bd mat
vé tinh trang suc khde cta dé thi, cé thé giao tiép vai cdng
dan va lam cho nhiing thi khéng nhin thay hién thi, thanh
pho Seoul da ldp dat mot cau tric 6 dinh goi la Living Light
vGi kha nang phat sang va nhap nhay theo chat lugng moi
trudng khong khi hién tai va cac méi quan tam ctia céng
ching vé méi trudng trén toan bd cac quan khac nhau cda
thanh phé. Living Light biing sang vé dém, cé cac bé mat
cdm Ung va cung cap thang tin tinh té, va c6 thé tuang tac
véi dién thoai di ddng clia ca nhan [3].

Al da hién dién va dugc st dung rat thudng xuyén bai cac
KTS cho cac du an cta ho, c6 thé 1a mét céi gi d6 qua quen
nhu mét PC hay tha vi hon nhu phan mém BIM. Mét vi du
hoan hao clia viéc st dung Al dé giai quyét cac van dé sé mat
nhiéu ngay cho moét KTS, la phan mém cu phap khéng gian
“DepthmapX” clia trudng Kién tric Bartlett Luan Dén. N6 st
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Hinh 7. Phén tich dia diém bang phan mém “DepthmapX” sir dung cong nghé AI (nguon: [4])
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Hinh 8. So' do gidi thich so bg qud trinh sir dung Al cho cdc phéc thao quy hoach (phong tir [4])

dung Al dé phan tich mang khéng gian & nhiéu cap d6 ma
khéng can phai thuc hién trén hién trudng (Hinh 7).

M6t xu hudng I6n nira la st dung cac cong cu game cho
cac muc dich kién tric. Vi nhiing cong cu game nay déu cé
chira dung mét sé dang Al, chiing ta c6 thé strdung ching dé
gidi quyét nhing cong viéc khé khan. Mét vi du dién hinh la
Unity 3D, trén dé chung ta c6 thé tai cac du an clia minh lén
mang va st dung Al clia n6 dé tim ra 15i gidi - vi du, khoang
cach ngan nhat dé thoat khai dam chay.

Cu6i cing nhung khéng kém phan quan trong, Al da gitp
cho céac KTS c6 thé mé phéng méi trudng. V6i phan mém
nhu Revit, hodc nhiéu plugin nguén ma cho SketchUp, KTS
6 thé thuc hién tat ca cac phan tich xay dung va méi trudng
can thiét ma khong can phai rai khoi may tinh cta ho.

Al trong quy hoach

Mot kha nang rat tiém nang la thong tin thu dugc tir cac
thiét bi cia cdng dan sé dugc Al phan tich dé tu dong tao ra
cac do6 an quy hoach. Bang cach biét tat ca moi thi vé ching
ta, s& thich, nhiing th thich, khéng thich, hoat dong, ban bé,
thu nhap hang nam,... phan mém Al c6 thé tinh toan tang
trudng dan s6, uu tién cac du an, phan loai dudng phé theo
cach st dung, vv. va tu dong phac thao cac quy hoach do
thi thé hién t6t nhat va phu hgp véi moi ngudi. N6 sé 1a hinh
thic thuan khiét nhat ctia nén dan chd truc tiép, noi chinh
tri va tham nhiing khéng thé can thiép vao qua trinh va nai

cdng dan lién tuc tai Ién nhing thong tin khong bi chinh stra
va kiém duyét. Trong mé hinh nay, di liéu lién tuc dugc tai
Ién b&i cong dan théng qua thiét bi ctia ho dugc tai [én mot
dam may. Sau do6 né dugc phan loai va phan tich bai Al, tur do
soan thao mét ban quy hoach phac thao. Phac thao nay sau
dé6 c6 thé dugc cai thién bdi cac KTS va cac nha hoach dinh,
két qua sé la mot dé an quy hoach hoan chinh (Hinh 8).

Tuong lai cGia Al trong KT va trong quy hoach ré rang la
day hia hen, tuy nhién rat kho doan dugc no6 sé nhu thé nao
trong tuang lai. Al c6 thé dugc dung trong nhiéu khia canh
cta nhiéu linh vuc, va van dé duy nhat con lai la thai gian.

Thiét ké théng minh va céng nghé in 3D

Cac phuong phap xay dung truyén théng phu thudc rat
nhiéu vao lao ddng clia con ngudi, khong hiéu qua, lang phi
va khong an toan. Mat khac, ching gap nhiéu kho khan khi
xdy dung cac céng trinh dugc thiét ké véi ngdn ngit hitu co,
cdu tric phéng tu nhién do tinh chat phi tiéu chuan, phi hinh
hoc clia cac cau tric nay. Robot tu ddng hoa va robot tu dong
hé trg Al la diéu can thiét cho tinh chinh xac, bén viing cua
moi truong dugc xay dung trong tuong lai.

Cay cau di bo dau tién trén thé gidi dugc lam bang céng
nghé in 3D c6 thiét k& phong tu nhién da dugc khanh thanh
vao ngay 14/12/2016 tai cong vién do thj Castilla-La Mancha
& Alcobendas, Tay Ban Nha. Cay cau c6 téng chiéu dai 12 mét
va chiéu réng 1,75 mét va dugc in bang bé tong c6t thép siéu
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Hinh 10. Sir dung 2 robot cong nghiép cung cdp boi U.K.-based Global Robots dé xdy dwng mét

Hinh 9. Ngoi nha dwoc in 3D boi may
in 3D COBOD gom mét khoi 2 tang
khodng 90 m2 trong 3 tudn tai Bi ndm
2020 (nguon anh: [6])

khung vom ngoan muc tir 338 vién gach kinh trong suét tir Poesia Glass Studio (nguon: [7])

min. Hién nay céc cong trinh kién tric quy moé nho in bang
céng nghé 3D ciing khéng con hiém nla, nhung nd van la
mot cdng cu thich hgp nhat dé san xudt cac vat thé quy mo
nho. Mot van dé chinh d6i vai viéc in an 3D quy mé 16n la
kho khan trong viéc mé phdng chinh xac ing x{ cla vat liéu
- nhitng sai [dm nhé c6 thé khéng dang ké khi in mot vat thé
nhd, nhung ma rong ra moét thur gi dé cé kich ¢6 cong trinh
thi nhiing 16i nhé nay c6 thé trd thanh van dé két cdu nguy
hiém. Hién tai, cdng nghé in 3D rat thich hop véi vat liéu téng
hgp nhiét déo, nhung cac nha san xuat cé ké hoach cho phép
cdng nghé nay lam viéc véi kim loai va bé tong dé hudng loi
tU cdng nghé in 3D. Tham chi mot cong ty Cazza & Dubai
con cong bé du an day tham vong: xay mot tda nha choc troi
bang céng nghé in 3D & UAE.

Ngu&i mdy trong kién tric va xdy dung

Ngudi may trong kién tric va xdy dung dang thay ddi
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cach cac KTS tiép can thiét ké ctia ho. Ngudi may c6 vai trd
trong viéc ché tao cac chi tiét, bd phan trong kién trdc va
xay dung, san xuat mo hinh 3D chinh xac, lap rdp cac manh
tai chg, tinh toan su gian nd cda vat liéu. Cho phép cac KTS
c6 thé tu do tudng tugng, thiét ké nhirng hinh thai kién truc
phtc tap vai do thi cong chinh xac cao ma con ngudi mat
rat nhiéu thdgi gian va kho ¢é thé lam dugc. Vi vay can thic
ddy cac phuong phap ti€p can robot trong cong nghiép kién
trac, ky thuat va xay dung (AEC) vi c6 tiém néng rat to I6n.
Hién nay ngudi may da dugc st dung trong hau hét cac
budc xay dung tda nha ti phan tich dia diém ban dau dén
qua trinh xay dung. Cong nghé nay khéng chi la thoang qua
- no sé sém trd thanh mot phan co ban cla qua trinh thiét
ké kién truc. Cac kién trdc su nam bat cong nghé nang dong
va hap dan nay hién nay sé dugc trang bi t6t hon dé thiét ké
cac toa nha hiéu qua nhat trong tuong lai. V3i cac uu diém



rang cac robot c6 thé tham gia xay dung cac cdng trinh mang
tinh phuc tap v6i do chinh xac cao sdn pham dong nhat vé
chéat lugng cau trdc va hinh dang t8ng thé, lam viéc lién tuc
24/7, thuc hién céc cong viéc nguy hiém nhu pha d&, quan ly
dy an nhanh chéng va hiéu qua. Ngudi may (robot) st dung
trong kién truc va xay dung la mét thuat nglr rong, ching co
nhiéu hinh dang kich thuéc khac nhau dua trén vai tro cla
minh.

LOI KET: NHOUNG CONG VIEC DAY TRIEN VONG CHO
NGHE KIEN TRUC

Véi cong nghé nhu VR, AR, in 3D, thiét ké may tinh va
cédng nghé robot da dinh hinh lai thuc tién kién tric, nhung
cdng déng thiét k& chi méi cham vao bé mat tiém nang cda
c6ng nghé mai. Tham chi mai chi mot thap ky trudc, cac nha
thiét k& co s thich vé ca kién trac 1an cong nghé vé co ban
duoc yéu cau theo dudi cai nay hodc cai kia. Bay gid, véi viéc
ki€n trac bat dau khai thac siic manh cla cac céng nghé tién
tién, nhing linh vuc nay khéng con loai trir 1an nhau nira.
Thay vi chon mét con dudng ua thich, cac KTS ngay nay dugc
khuyén khich ndm 1dy nhitng nghé céong nghé sau dé trg
thanh nhiing tai nang dugc san lung:

- Nghé Giam d6c Cong nghé: Trong khi cac cong ty trong
cac nganh céng nghiép hang dau khac ti lau da thué Giam
déc Cong nghé (CTO), nghé thiét ké da cham han dé nhan ra
gia tri cGa ho. CTO tap trung chu yéu vao viéc dam bao cac
doi thiét ké lién tuc trién khai cdng nghé thiét ké ky thuat s&
tién ti€n va tinh chinh viéc st dung né. Vé co ban, ho tao ra 16
trinh dé thiét ké ky thuat sé sé phat trién nhu thé nao trong
nhi{tng nam t&i va sau d6 chiu trach nhiém thuc thi né.

- Nghé thiét k€ mé hinh VR: Mét trong nhiing thay déi
manh mé nhat ma cdng nghé mai dang tao ra la mot su thay
dé6i tir ban vé thiét ké 2D va sc d6 mat bang cho dén cac moi
trudng do 3D séng déng han. Khi c6 nhiéu khach hang nhan
ra nhiing Igi ich ma VR c6 thé mang lai cho cac du &n cua ho,
céc cdng ty thiét ké sé chién dau dé thué cac nha lap moé hinh
va cac chuyén gia hoat hinh 3D t6t nhat. Cac cong ty kién
trac tham chi con tim ki€m tai nang hang dau tir nganh cong
nghiép trd choi dién ti dé duy tri tinh canh tranh clia cong ty
ho trong cong nghé 4o hda.

- Nghé m6 phéng tinh huéng: Tuy nhién, nhiéu cong ty
da nhin thady tiém ning trong viéc c¢6 thé dat cac nha thiét
ké& va khach hang trong cac su kién dugc mé phong gan nhu
trong cac méi trudng nay. Vi du - muén dam bao ban da thiét
k& mét khach san dé dugc so tan thanh céng khi d6i mat véi
tran héa hoan? Tao mét mo hinh VR va sau d6 moé phong cac
tinh hudng sa tan nhu khoi, chdy va pha hay co thé xay ra.
& day mot 1an nira, cac kién tric su bat dau xay dung cac ky
nang mé phéng sé gitp ho kiém tra tinh huéng kich ban cho
khach hang, c6 thé giup ho lam néi bat ca nhan minh truéc
cac co hoi nghé nghiép trong tuong lai.

- Nghé lam giao dién tuong tac do (Haptic interface): Cac
mé hinh VR clia ngay hém nay cho phép khach hang nhin
thay khéng gian tuang lai cla ho, nhung ky diéu han, céng
nghé haptic sé gitup khach hang c6 thé cdm nhan dugc

chuing. Tich hgp cam giac dugc s& vao cac mé hinh VR sé dan
dén viéc ra quyét dinh sang sudt hon vé vat liéu, bé mat, do
ndi that va hon thé nira. Trong tuong lai, khi cad céng nghé VR
va haptic ti€én hda, su két hgp ching véi nhau gan nhu la chac
chédn. Mét khi khach hang nhan ra nhiing lgi ich cla viéc c6
thé nhin thdy va cham vao khéng gian ma minh dang theo
dudi trudc khi chiing dugc xay dung, cac cong ty kién tric sé
dau tu manh vao viéc hgp nhat cac cong nghé nay.

- Cac nha khoa hoc / nha phan tich di liéu: Véi lugng
théng tin ngay cang I6n, cac KTS phai tim cach t6 chuc hé
thong d liéu mot cach khoa hoc trén may tinh, thay vi nhé
trong dau. Nhu la mét nghé mdi, viéc thu thap va quan ly
dir liéu dang ngay cang quan trong. Viéc nay c6 thé lam xuc
tac cho céng viéc phan tich hiéu suat va thiét ké lap mang
tinh dinh huéng dua trén dir liéu, nhung di liéu cling sé sém
déng vai trd nén tang cho viéc thuc day tri tué nhan tao va
hoc may. Khi sy thay d8i nay xay ra, sé c6 nhiéu céng ty thiét
ké thué cac nha khoa hoc va nha phan tich di liéu dé khai
thac tiém nang cda nhitng cdng nghé mdi nay.

Kién truc 1a mot nghé rat phong phu va da dang vi n6 cho
phép KTS tu ma ra cho minh rat nhiéu con dudng su nghiép
déc dao. Co nhiéu thi trudng, dich vu va linh vuc chuyén mén
khac nhau dé xac dinh 16i di cho niém dam mé clia mot KTS.
Loai ngudi dang phai trdi qua dai dich Covid-19, tac dong
nang né hau hét moi linh vuc doi séng tham chi thay déi cach
thuc ching ta sinh hoat va lam viéc. Trong bi canh nay mot
lan nira, ching ta sé phai suy nghi lai vé cach thuc thiét ké,
nghién cuu, viéc dau tu phat trién, ma rdng trong céc linh
vuc mdi tiém nang. That tuyét vai khi thdy cong nghé bat dau
tao ra su phan héa nghé nghiép hon nirta cho cac KTS dé don
nhan nhing ca hdi méi néi 1én trong ndm 2021 va tuong lai
xa hon nifa [5]..

TAILIEU THAM KHAO

[1] Loonen, R.C,, Trcka, M., Céstola, D. and Hensen, J.L.M., 2013. Climate adaptive
building shells: State-of-the-art and future challenges. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 25, pp.483-493

[2] Matt Alderton, 5 Technology Innovations Can Help Your Architecture Practice
Work Smarter, 2018. Available at: https://www.autodesk.com/redshift/technology-
architecture/ [Truy cap 9/9/2018]

[3] Nguyén Anh Tudn, Nhitng xu hudng kién triic trong ky nguyén s6 cho do thi du
lich Da Nang. Tap chi Kién triic. S6: 3-2017. Trang: 70. Nam 2017

[4] Rron Begiri, Architecture and Urban Planning in the age of Artificial Intelligence,
2016. Available at: http://futurearchitectureplatform.org/news/28/ai-architecture-
intelligence/ [Truy cap 9/9/2018]

[5] Hilda Espinal, 5 Emerging Careers in Architecture Technology to Look Out
for in 2018 and Beyond, 2018. Aivailable at: https:/www.archdaily.com/886584/5-
emerging-careers-in-architecture-technology-to-look-out-for-in-2018-and-beyond
[Truy cap 9/9/2018]

[6] Aysha M, A house 3D printed in a single block in Belgium, 23/7/2020. https://
www.3dnatives.com/en/3d-printed-house-in-belgium-230720204/#  [Truy  cap
11/1/2021]

[71The Office of Communications, Robots and humans collaborate to revolutionize
architecture, 21/10/2020. https://www.princeton.edu/news/2020/10/21/robots-and-
humans-collaborate-revolutionize-architecture [Truy cap 11/1/2021]

ISSN 2734-9888 | 02.2021

75



