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Bao veé bo bién bi xéi lé bang cau kién ke
bé tong c6t soi duc san thanh méng mai

Preventing coastline from erosion with novel precast thin-walled fiber concrete blocks

> TS DO THANG
Truong Pai hoc Thuy lgi

TGM TAT:

Nhitng ndm gén day tinh trang xdi 1o ber bién & nudc ta dién bign
ngdy cang phic tap, cd xu hudng tang ca vé pham vi va moc da
nghiém trong, anh huing truc tiép dén dii sdng nguai dan va ket
cAu ha tang ven bién. D& chi dang phang chang va gidm nhe tac
hai, nhiéu gi&i phap bao vé bar bign da duge dé xudt trén co s ing
dung khoa hoc céng nghé tién tién, ket hop gidi phap truyén thang
than thign vai mai trudng, wu tién ¢ng dung cong nghé mdi, gia
thanh ha, d& thi cong. Trong bai bao nay, mat giai phap cang nghé
b&o vé bir bién mai bang cdu kien bé tong cdt spi dic sén thanh
mang dugc trinh bay. Thang qua mat cang trinh cu thé, tac gia
danh gia vé tinh dn dinh bén vitng va tinh higu qué khi dp dung giai
phap mai nay cho céac bay bién ca tinh chat trong tir.

Tir khaa: Xai lér bir bién, be tang duc sén, be tang cdt soi, cdu kien
thanh mang

ABSTRACT:

In recent years, coastal erosion in our country has been
increasingly complicated, tends to increase in both scope and
severity, directly affecting people's lives and coastal
infrastructure. To proactively prevent and mitigate harm, many
attempts to preventing coastline from erosion have been made
based on the application of advanced science and technology,
combining traditional environmental-friendly solutions, with
priority given to the application of new technology, low cost, easy
to construct. In this paper, a new coastal protection technology
solution with a novel thin-walled fiber concrete block is
presented. Through a specific work, the author assesses the
sustainable stability and efficiency when applying this new
solution to coasts of similar nature.

Keywords: Coastal erosion, precast concrete, fiber concrete,
thin-walled block
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1.GIGI THIEU

Nudc ta c6 dudng bd bién dai khodng 3260 km, trung binh ci
20 km chiéu dai dudng b bién c6 mét con séng chdy cét ngang,
vGi khodng 114 clra séng d6 ra bién. Van dé sat |1& dang dién ra &
hau hét cac bd bién trén pham vi c& nudc va trong thai gian dai,
anh hudng nghiém trong dén dai séng ngudi dan, kinh té - xa hoi
vling ven bién; tac dong tiéu cuc dén méi trudng, 6n dinh va phat
trién bén vimng. Theo s6 liéu théng ké ctia B Néng nghiép va Phat
trién ndng thén, trén pham vi cd nudc hién c6 2229 diém sat 16 bd
séng, b& bién, véi téng chiéu dai hon 2837 km, trong d6 96 diém
sat 16 dac biét nguy hiém (sat I& gy nguy hiém truc ti€p dén an
toan khu tap trung dan cu va ¢ s& ha tdng quan trong), téng
chiéu dai 197 km. Nhiéu gidi phap nham ngan chan bg bién bi x6i
I& da dugc thuc hién. Tuy nhién, hiéu qua cla cac gidi phap dua ra
chua dugc nhu mong muén. Giai phap tdm lat bé téng rat dé bi sut
lin do khéng cé lién két gitla cac tdm nhu tai bd bién H6 Tram
(tinh Ba Ria - Viing Tau) hoic bi sat 1& thanh cac hé 16n tai b bién
Hoi An khi lién két gilta cac tam khong du chdc chan va cac tam lat
khong du trong lugng (hinh 1). B& ké chdn séng bang da hoc xay
cling bi hu hdng, sut ltn phia chan va mai ké nhu tai bai bién khu
nghi duéng Long Cung (tinh Ba Ria — Viing Tau), hodc bi sat I1& toan
bé tai Khu du lich Sao Viét Non Nuéc (thanh phé Ba Nang) (hinh 2).
Mo han va ké b bang 6ng Geotube sau 1-2 nam khong con dam
bdo nhu cao trinh thiét k& ban dau, 6ng bi rach sau mot thai gian
ngdn st dung nhu tai b& bién Loc An, b bién Lang Chai (tinh Ba
Ria - Viing Tau) (hinh 3)... Giai phédp truyén thong ké mai bang da
hoc khong phu hop cho khu vuc bai tdm va ngudn cung cap da tu
nhién cé trong lugng I6n ngay cang khoé khan.
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inh |. Tém lat bé tang tai bir bién Ha Tram va bir bién Hai An
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Hinh 2. K& xay da hac tai bir bign khu nghi dufrr;g Long Cung va Sao Vigt Non Nuc’rc



Hinh 3. M& han bang éing Geotube tai bi bién Lac An va bir bién Lang Chai

Trong bai bao nay, mét gidi phap méi béo vé bd bién bing cau
kién bang cau kién bé téng cét soi duc sdn thanh mdng dugc phan
tich, danh gia vé tinh &n dinh bén viing va tinh hiéu qua. Cau kién
dugc duc sdn trong nha méy nén kiém soat dugc chat lugng va
tién d6. Tudi tho cdng trinh cao hon so vdi cac gidi phéap truyén
th6ng, do khéng diing c6t thép nén dam bao kha néang chéng an
mon, chéng xam thuc. Thdi gian thi cong chi bang 1/3 so vaéi giai
phap truyén thong do khic phuc dugc bat lgi vé thai tiét, khi hau,
thay van va céng tac van hanh, duy tu, bdo duéng cling rat thuan
tién. Tuy nhién, khéng giéng nhu cac két ciu trong luc théng
thudng kha nang 6n dinh |a do trong lugng ban than, két cdu méi
nay réng nén cé trong lugng ban than nho hon nhiéu so vai két
cdu trong luc c6 hinh déng tucng tu nén viéc phan tich 6n dinh
can xem xét mét cach toan dién.

2. THONG SO KY THUAT CAU KIEN BE TONG COT SOI
THANH MONG

Cau kién ke bé téng c6t soi sir dung bé téng M400, hinh dang
chi “A”, 6 kich thudc co ban: chiéu cao H= 4.0m, bé rong day B=
4.0m, chiéu dai mot dét ke theo phuong doc tuyén L= 1.5m, chiéu
day thanh cdu kién t=8cm. Mat trudc va sau cau kién cé sudn tang
cudng theo phuong doc va ngang dé ting d6 cing cho bé mat
cau kién trudc tac dung clia séng bién va ap luc do dat, nudc,
ngudi, xe... sau lung ké. Mat bén cau kién cé bé tri méng lién két
am duang suét chiéu cao cau kién dé dam bao lién két tét gilia cac
cdu kién khi lam viéc. Trén than cau kién c6 bé tri 16 dé thuan tién
khi cdu 13p va dugc Iap kin lai sau khi [3p dat hoan thién, tranh mat
vat liéu trong bung cdu kién. Day cau kién réng thuan Igi cho viéc
thi céng rung ép, mat ciu kién dé 16 chd dé vat liéu bung beé. Cau
kién st dung bé tdng mac cao, khéng st dung c6t thép nén dam
bao diéu kién chéng dn mon trong méi trudng bién. C6t soi phan
tan polypropylene (PP) cé tac dung tang kha nang chiu kéo cho bé
téng khi khong st dung cot thép, chéng ndt, giam co ngét, tang
kha nang chéng tham... Cau kién dugc san xuat trén day chuyén
c6ng nghé bé tdng cét thép thanh mdng duc sdn cla céng ty C6
phan khoa hoc céng nghé Viét Nam (Busadco) do B Xay dung cap
Gidy chiing nhan Giai phap cong nghé pht hop (hinh 4).

Hinh 4. Cau kien ke chir "A" cao 4m

3. DANH GIA ON DINH KE BAO VE BO BIEN LANG CHAI SU
DUNG CAU KIEN BE TONG COT SQI THANH MONG

3.1. GiGi thiéu vé céng trinh

Ke bédo vé bd bién bi x6i 1& bidng cdu kién bé tdng cot sgi duc
san thanh moéng dugc Ung dung tai khu du lich Lang Chai ¢6 chiéu

dai khoang 600m, thudc xa Loc An, huyén Dat Do va xa Phudc
Thuan, huyén Xuyén Mo, tinh Ba Ria - Ving Tau (hinh 5 va hinh 6).

Hinh B. Hinh &nh tuyén ke sir dung céu kign bé toing cit soi thanh mang sau khi hoan thanh

Theo tai liéu khao sat dia chat ca 5 16 khoan tai pham vi céng
trinh ¢6 chiéu sau 15m (cac 16 khoan dugc ky hiéu MH1, MH2, KB1,
KB2, KB3), cac |6p dia chat va phan bé cac 16p dugc mé ta tém tat
nhu sau:

Lép 1: Cat bui, xdm xanh, chat vira (SM)

L&p cét bui, mau xam xanh, két cdu chat via, xuat hién ngay
trén bé mat dia hinh.

DO sau day I6p la 5.7m (h6 khoan MH1), 5.1m (h6 khoan MH2),
7.6m (hé khoan KB1), 5.2m (hé khoan KB2), 7.0m (hé khoan KB3).
Bé day trung binh I8p la: 6.1m. Thanh phan chi yéu cta I6p la cat
va bui, mau xam xanh, két cau chat vira. S6 SPT 13~22 chuy, trung
binh 20 chuy.

L6p 2: Sét déo cao pha cat, xam xanh, déo mém (CH)

LSp sét co tinh déo cao lan it cat, mau xam xanh, trang thai déo
mém, xuat hién ngay dugi I6p 1. Do sau day I6p la 13.0m (hé
khoan MH1), 10.8m (h6 khoan MH2), 1.50m (h6 khoan KB1), 15.0m
(h6 khoan KB2), 12.8m (hé khoan KB3). B& day trung binh I6p la:
6.9m. Thanh phan chd yéu cta 16p 1a bui lan it sét, mau xam xanh,
déo mém. S6 SPT: 04~07 chuy, trung binh 05 chuy.

L&p 3: Cat bui, xdm ndu-xam xanh, chat vura (SM)

L&p cat bui, xdm nau- xam xanh, chat viia, xudt hién ngay dudi
I16p 2, khéng xuat hién & hé khoan HK2 va HK3. D6 sau day I6p la
chua xac dinh. Két thic cac hé khoan (MH1, MH2, KB1, KB2, KB3) &
d6 sau 15.0m van chua hét I6p nay. BE day trung binh 16p la chua
xac dinh. Thanh phan cha yéu cda I6p 1a cat va bui, xam nau- xam
xanh, chat vira. S6 SPT: 17~20 chily, trung binh la: 19 chuy.

Mot s6 chi tiéu ca ly chinh dugc trinh bay trong bang 1.
Bdng 1. Mét s6 chi tiéu co ly chinh cda cdc I6p ddt

Ténlop e | ¥ | gremd
Lép 1 - Cat bui, chat vua 2.0 30°42' 73
Lép 2 - Sét déo cao pha céat, déo mém 176 | 04°39' 25.8
L6p 3 - Cat bui, chat vua 1.95 30°06' 8.7
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3.2. Yéu cau thiét ké nén dudng

- Yéu cdu vé 6n dinh:

Theo TCVN 9901:2014 - Cong trinh thay Igi - Yéu cau thiét ké
dé bién, vdi céng trinh cap IV:

Hé s6 an toan 6n dinh chéng Iat cho phép:

+ Tinh todn cho t8 hagp tai trong co ban: [K] = 1.45

+ Tinh todn cho t8 hgp tai trong dac biét: [K.] = 1.35

Hé s6 an toan 6n dinh chéng trugt phéng cho phép:

+ Tinh toan cho t6 hgp tai trong co ban: [Kr] = 1.20

+ Tinh toan cho t6 hgp tai trong dac biét: [Kr] = 1.05

Hé s6 an toan én dinh téng thé:

+ Tinh todn cho trudng hgp van hanh lau dai: [K]min = 1.20

+ Tinh todn cho truong hgp dac biét, thi cong: [Klmin=1.10

- Yéu cdu vé dé lun du:

Sau khi hoan thanh céng trinh phan do lan c6 két con lai AS
phai < 30cm.

3.3. Tinh toan 6n dinh chéng 1at va chéng trugt ctia két cau
ke bo

M6 hinh két cau ké b& dugc thé hién trén hlnh 7 va hinh 8.

1: Céu kién BTCS M300

2. Chu kién ké bac
thang BTCS M400

3: Twong héat séng
BTCT M300.

4. Céu kién ke BTCS

_ 0 dé BTCS M300
Hinh 7. Phaii cénh so dé ket céu ke bir khi hoan chinh

PHIA BIEN PHIA KHU RESORT
TUING HAT SONG )
BTCT M300 DAT DAP.

DA HOG, DAY 40CM oTHoNG AP D168 RN e e e e ey
DA DAM DEM, DAY 10CM +2.5

VAI DIA KV THUAT ( 2LOP - ART 11D)

GG GEOTUBE

MAT DAT BAI BIEN HIEN HOU

1.50
420 /
GAU KIEN KE BTCS - M400

150,d]
Hinh 8. Mt cat ngang dién hinh tuygn ke br giai doan |

DA HOC
CAU KIEN RO DA BTCS - M300
VAI DIA KY THUAT (2L0P - ART 11D)

OC DINH VI BTCT-KT: 26x250m;L=900cm

- Trudng hgp co ban: Muc nudc bién rit nhanh tir muc nuéc cao
t6i muc nudc thdp

Tai trong ngudi di bé dugc quy ddi thanh tai trong rai déu
g=0.3T/m?2. S d6 tinh nhu hinh 9.
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Hinh 9. So dd tinh dn dinh lat va trugt ke biy

Pé& thién vé an toan nén ta bé qua dnh hudng cla ap luc dat bi
dong va kha nang chiu tai ngang clia coc.

Momen gay lat (Mg) va momen chéng lat (Ma) dugc tinh déi
V@i diém O. Téng hop két qua tinh & bang 2.

Bdng 2. Téng hgp két qud tinh &n dinh ké by

L . Momen | Momen
Tris6 | Canh ) "o ise | chén
T Tén luc tinh todn | tay don ER o9
(T/m) (m) Mgl Iat Mcl
(Tm/m) | (Tm/m)
1 | Tronglugngban |5 oo 2.00 39.78
than Gy
5 | Tronglugngban | ¢ 4 3.30 27.72
than Gz
Trong lugng ban
3| o 161 1.98 3.19
4 | Ap luc datE. 405 167 6.75
Ap luc do tai
5 | o nouidibs | 04 250 122
6 é‘p'uc thaytinh | 5,5 1.07 5.46
Téng 13.43 | 70.69

Hé s6 6n dinh chéng lat:

M
K. = %M 7069 ——==5.26>[K]=1.45 (d6i véi t6 hop tai trong

13.43
co ban)— Dat yéu cau.
Hé s6 6n dinh chéng truot:
) G*tgp+cA
T E,+E,+E,
_(19.89+8.40+1.61)* tg30.7o +0.73*4.0
- 4.05+0.49+5.12
(d6i vdi t6 hgp tai trong co ban)  — Pat yéu cau.
- Truong hop ddc biét: Xét anh hudng cta dp luc séng (song rat)
Ap luc séng tac déng lén ke dugc tinh theo céng thic tudng
dung lién bd (Phu luc F - Tiéu chudn TCVN 9901:2014).
= &0.7.9.(Az1 - 0.75 Hsp)
P
&9

=214>[K;]=1.2

ne= -




trong do:

pr: tai trong séng rut tac dong lén ke, kPa;

Eo: Hé 56 séng v3; E0=1.47;

v: Khéi lugng riéng chia nudc bién.

g: Gia toc trong trudng; g=9.81m/s?

Hsp: chiéu cao séng thiét k&; Hsp=1.48m;

Az 1a @6 ha thdp clla mat nudc so véi muc nudc tinh toan &
phia trudc tudng thng ding khi séng rat, m.

Tai trong xe thi cdong dugc quy d6i thanh tai trong rai déu
q=1T/m2.

So d6 tinh nhu hinh 10.

- *%TL%AH#EHHHH“
[, AL
FEF® . | B8 =

267 133 l

Coc BT cdt thep
25x25cm, L=11.0m

Hinh 10. So dé tinh 6n dinh lat va trugt ke biy
Téng hgp két qud tinh & bang 3.
Bdng 3. T6ng hop két qua tinh én dinh ké bo

Trisé | Canh | Momen | Momen
. tinh tay | gaylat | chéng
i Tén Iy toan don Mgl lat Mcl
(T/m) (m) (Tm/m) | (Tm/m)
1 | Tronglugngban 11659 | 500 39.78
than Gy
o | Trongluongban | g0 | 33 27.72
than G
Trong lugng ban
3 | than G 1.61 1.98 3.19
4 | Ap luc dat E, 405 | 167 6.75
5 | Aplucdotaitrong | o) | 555 | 405
xe
6 | AplucthdytinhE, | 512 | 1.07 5.46
7 | AplucsongtéiExn | 041 | 3.08 1.25
8 | AplucséngtSiE, | 3.11 1.42 4.40
9 | Ap luc day néi Eqn 220 | 267 5.86
Ap lyc thly tinh
10| O s ke 512 | 1.07 5.46
Téng 27.78 | 76.15

Hé s6 8n dinh chéng lat:

K, =2.74 >[K]=1.35 (d6i véi t6 hgp tai trong dac biét) — Dat
yéu cau.

Hé s6 6n dinh chéng truct:

Ky =171>[K;]=1.05

(d6i v6i t6 hgp tai trong dac biét) — Dat yéu cau.

Vi vay, theo Tiéu chudn thiét ké dé bién TCVN 9901:2014, ké bs
dam bao diéu kién 6n dinh chéng lat, truot.

3.4. Tinh toan én dinh téng thé ké bo

- Trudng hap co ban: Muc nudc bién rit nhanh tir muc nuéc cao
t6i muc nudc thdp

Tai trong ngudi di bé dugc quy déi thanh tai trong rai déu
q=0.3T/m>2 D& don gian trong tinh toan ta st dung phan mém
GeoSlope cla Canada. Két qua tinh theo phuong phap Bishop
dugc Kmin=2.056>[K]=1.20 (d6i vdi trudng hop cg ban) — Dat yéu
cau (hinh 11).

10—

ST, S B e e B T S D M

i
Il LoR 1. Cot byl - chat yua
V 20 kNim?

0= 7.3 kPa
..................... S 4 W07
| | g

Lop 2- Set deo cac - dec mem
.10 17.6 KNim?

25.8 kPa
4 485°

20 L L | |
1] 10 20 30 40 s0

Hinh 1. K&t qua tinh toan dn dinh theo phuang phép Bishop
- Truong hop ddc biét: Xét dnh hudng cda dp luc séng (séng rat)
Tai trong song lay theo muc 3.3 & trén, tai trong xe thi cong
dugc quy déi thanh tai trong radi déu g=1T/m?2 Két qua tinh theo
phuong phap Bishop dugc Kmin=1.765>[K]=1.10 (d6i vGi trudng
hgp thi céng) — Dat yéu cau (hinh 12).
]

20

Q 13 o= » g &

Hinh 12. K&t qua tinh toan dn dinh theo phuang phép Rishop

Vi vdy, theo Tiéu chudn thiét k& dé bién TCVN 9901:2014, ké by
d3am bao diéu kién 8n dinh téng thé.

3.5.Tinh toan lun

DO lun c6 két Sc cla cha dat yéu dudi ké duge du tinh theo
phucong phép phan tang Iy téng véi cong thic (Tiéu chudn 22TCN
262-2000):

Sczi Hii

i l+e, c

Cllg(oh, /ot,) + Cl1g T2" 0w
PZ

trong do:
Hi - B& day I6p dat tinh 14n tha i (phan thanh n I6p c6 cac dac
trung bién dang khac nhau), i tir 1 dén n 16p; Hi < 2,0m;

ei, - Hé s6 rbng clia |6p dat i & trang thai tu nhién ban dau.
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CZ - Chi s6 nén ltn hay d6 déc ctia doan dudng cong nén lun
(biéu dién dudi dang e ~ Igo ) trong pham vi Gi > G;Z cla lép
dati.

C; - Chi s6 nén lun hay d6 déc clia doan dudng cong nén lun
néi trén trong pham vi c' > G;Z (con goi la chi s6 nén lun héi
phuc tng vaéi quéa trinh dé tai hay la chi s6 nd).

G, GLZ - Ung sudt (ing sudt nén thang diing) do trong
lugng ban than cac I6p dat ty nhién nam trén I6p i, ap luc tién c6
két & ldpi.

GIZ - Ung suét gay lun tuong Ung véi d6 sau z & chinh gitia I16p
dat yéu i (xac dinh cac trj s6 Ung sudt nay tuong tng véi d6 sau z &
chinh gitta 16p dat yéu i). Ap Iuc gay lan do trong lugng bén than
cua ké (ké ca trong lugng cét bén trong).

Ung suat gay lun dudi day ke do trong lugng ban than cla ke
(ké ca trong lugng cét bén trong) la:

o 261 Vo, _ 29.90-20%(40%20)

A 4.0

trong dé: A la bé rdng chan ke, A=4.0m,

Verm 12 thé tich cia Tm dai ké ngap trong I6p 1 - Cat bui chat vita

Ung suat gay lan & 16p thi i do tai trong p gay ra dugc xac dinh
theo |6i giai Flamant.

Két qua do lun c6 két clia ke bo la:

$=0.17m=17cm < [S]=30cm

Vi vay, d6 lun cla ke dat yéu cau.

4.VE BIEN PHAP THI CONG KE

& k

=3.48 T/m?

Hinh 14. Ha coc be tong cat thép bing xdi nirée va dd tai chd mai hét song tai cao
trinh cao hon muc nudc bién

Ké nam doc theo bd bién, chiu tac déng truc tiép cda thay triéu
va song bién. H6 méng thi cong ké nam trén tang cat, cao dé chan
ke doc ba -1.5m thudng xuyén ngdp nudc, chi kho trong thai gian
ngan khi myc nudc triéu ha sau dudi -3.0m. Tuy nhién, do cau kién
bé tong cét sgi thanh méng dugc duc sdn trong nha xudng va van
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chuyén ra céng trudng dé ldp dat nén cé thé thi cong ca trong
diéu kién ngap nudc (hinh 13, 14).

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Gidi phap ke bao vé bd bién bi x6i 16 badng ciu kién bé téng cot
sgi thanh méng da phat huy hiéu qua r6 rét tai bd bién khu du lich
Lang Chai, tinh ba Ria Viing Tau. Cau kién réng, trong lugng nhe,
dé van chuyén, thich hgp véi vung dat yéu do gidm tai trong tac
dung. Cau kién dugc san xudt trong nha xudng nén kiém soat dugc
chét lugng, bé mat ciu kién dep, phu hop vdéi cac b bién du lich.
C4u kién 13p ghép cé thé thi cong trong diéu kién ngap nudc nén
d&y nhanh dugc ti€n dé thi cong cong trinh. Cau kién ke st dung
bé téng c6t soi nén kha nang chiu kéo cho bé téng tang thém,
chéng nut, gidm co ngot, tang kha néng chéng tham, khong bi an
mon nhu bé tdng cét thép, tang tudi tho cong trinh.

Co6 thé thay day la gidi phap cdng nghé mdi, sang tao, cé hiéu
qua vé mat kinh té - ky thuat so véi cac giai phap khac nén can
dugc nghién cudu, ing dung mét cach rong rai dé bao vé bd bién
dang bi xéi 1& nghiém trong & nudc ta hién nay.
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