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TGM TAT

(T déng bing song Ciru Long, céc cong trinh dé nang than thuang
dwge dép bang dat bun yéu nao vét tryc tigp tir lang séng. Tuy
nhién, loai d&t nay & trang thai bao haa nwdc va kha ndng chiu luc
rét kem. Vi vay, cac cang trinh dé nay rat dé bj sy cd khi sir dung.
Ben canh da, chi phi duy tu, bao duing hang nam kha lan. Tir thyc
trang trén, bai bao nghién ciru sir dung hén hop gia tron giira xi
thép va dat ban nao vét tir long sang dé dép de bao. Dat bun nao
vét sé duge gia trgn vai xi thép theo cac ty |8 pha tron khac nhau
dé tao ra hon hop vat lieu mai co cac chi tieu co ly ddm bao dn
dinh cho cang trinh dé bao. Céc chi tigu co Iy cia hén hop vat ligu
gia tron sé la thang sd ddu vao cho cac ma hinh ma phang phén
tich dn dinh coa de. K&t qua ma phong duge phéan tich dua trén
tinh dn dinh coa dé dé tim ra ty I gia tran han hop dat bon - xi
thép tdi wu. K&t quéd ma phang ciing chi ra khé néng st dung hén
hop dat - xi thep dé dap de nong than.

Tir khaa: Dat yéu, xi thép, Han hop dat yéu - xi thép, Chi tigu coly,
Ty |8 trgn, D& nong than.

ABSTRACT

In the Delta Mekong, the construction of embankments often uses
weak soil directly dredged from the canals. However, this sail is
saturated and very weak, so, the embankments are easy damaged
when used. Besides, the annual maintenance costs are quite large.
From this situation, this paper focuses on the utilization of
mixture weak soil -steel slag to construct the embankments. The
weak soil will be mixed with steel slag in different mixing ratios to
create a new mixture of materials with physical - mechanical
properties to ensure stability for the embankments. The physical
- mechanical properties of mixture weak soil - steel slag at
different mixing ratios will be the input data for the numerical
models of the embankments. The simulating results will be
analyzed based on the stability of the embankments in order to
find out the optimum mixing ratio. The simulation also shows the
ability to use of mixture weak soil - steel slag to construct the
embankments.

Keywords: Weak soil, Steel slag, Mixture weak soil - steel slag,
Physical - mechanical properties, Mixing ratios. Embankments.

1. Giéi thiéu

Trong nhitng ndm qua, anh hudng cla bién d6i khi hau da tré
thanh mot méi quan tam I6n cda tat cd cac qudc gia trén thé gidi,
dac biét cac quéc gia c6 dia hinh tiép xuc véi dai duong. Riéng
déng bang séng Cliu Long 1a nai dnh hudng cta bién d&i khi hau
va nudc bién dang dang dién ra rd rét nhat, dan dén hién tugng la
lut khé du bao va kiém soat.

Cac cong trinh dé nong thén & déng bang séng Clu Long
trong nhitng nam qua da gép phan ngan 1a, ddm bao phat trién
san xuat ndng nghiép. Tuy nhién, nhiing gidi phap da thuc hién
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khéng bén viing, chua ddm b3o an toan khi hién tugng bién déi
khi hau dang dién bién ngay cang phtc tap. Hang nam, cac cong
trinh dé nay phai gia ¢, duy tu, bdo tri, gdy ton kém nhiéu kinh
phi, anh hudng truc ti€p dén Igi ich ca nhan dan. Mat khac, két
cau than dé, mat dé chua dap Ung vai tro vua la dé bao phuc vu
san xuat néng nghiép vira két hgp lam dudng giao théng nong
thon dé phat huy t6i da hiéu qua vén dau tu.

TG chiic Golder Associates Ltd va Associated Engineering Ltd [1] da
nghién ctu, bién soan mét quy trinh chat ché nham hudng dan thuc



hién tir giai doan khao sat, diéu tra thu thap di liéu, thiét ké, thi cong
va bao tri dé phu hgp véi dic diém clia tiing dia phuang. Qua d6 giup
cho cac co quan quan ly kiém soat su rd ri cong trinh dé, gi6i han
pham vi nao vét long séng dé khong lam suy yéu hodc de doa su bén
viing clia cong trinh dé, dé xuat dugc cac phuong phap nang cao tinh
6n dinh dé, phong chéng sat 16 dé.

J. Chu va cong su [2] da dé xuat nhiing phuong phap cai tién
trong xay dung céng trinh dé, trong dé c6 phuong phdp Geomat.
Phuong phap nay dung cac tui vai dia ky thuat dugc gia cong theo
kich thuéc nhu thiét ké ban dau sau dé6 bom vat liéu tai ché nhu
bun hoac cat den vao bén trong tui vai. Mdi I6p tui vai co chiéu cao
trung binh 50 cm va chiéu réng bang chiéu rong thiét ké cta dé,
dugc xép chéng 1én nhau dén khi dat cao trinh chéng G, day la
phuong phéap c6 thé ap dung dé lam cong trinh dé bao chéng It
trén dia ban cac tinh dong bang séng Clru Long, vi ¢6 san vat liéu
tai ché nhu bun hiiu co khi nao vét kénh rach.

George Arnold Escher va Johannis de Rijke da thiét ké dap vuon ra
xa b& dé tao diéu kién cho phu sa béi 13ng tao thanh bé phan 4p &
chan cong trinh, bao vé b séng khai bi sat 16 [3]. Giai phap thiét ké
trén c6 thé nghién ctu ap dung dé phong chéng sat 18 bd séng.

Nguyén Qudc Dat [4] da nghién clru hién tugng tham qua nén dé
va cho rang hién tugng nay la hét stic nguy hiém, anh huéng truc tiép
dén su an toan clia cong trinh dé. Bén canh dé, tac gia da dé xuat cac
gidi phap nang cao 6n dinh va xi ly chéng tham nén dé séng.

Dé cai tao dait sét yéu phan bé tai déng bang séng Clu
Long, Vi Ngoc Binh va céng su [5] da nghién ciu trong phong
vé cai tao dat loai sét yéu bang xi mang dia phuong. Nghién
ctru da chi ra rdng dat loai sét yéu phan bé tai cac tinh An
Giang, Tién Giang, Hau Giang, Kién Giang, Bac Liéu va Ca Mau bi
nhiém mudi dé hoa tan, c6 chia hitu cg, ton tai chu yéu trong
moéi trudng c6 d6 pH thap, thudng <7. Dat tai An Giang, Tién
Giang it chua, khéng man va nhiém mudi Sunfat - Clorua; dat
tai Hau Giang it chua, man it va nhiém muéi Clorua - sunfat; dat
tai Bac Liéu va Ca Mau thudéc dat man nhiéu va nhiém mudi
Clorua; dat tai Kién Giang la chua manh, khong man, nhiém
mudi dang Sunfat - Clorua. Nghién ctiu ciing chi ra hiéu qua thi
nghiém cai tao dat bang xi mang tai dia phuong véi ham lugng
tir 250 - 400 kg/m?, & 91 ngay tudi cho thiy dat sét pha & An
Giang c6 cudng do khang nén mét truc ( qu) 1a 16n nhat, tang tu
16,9 — 43%. V3i k&t qua trén cho thdy c6 thé st dung vat liéu
dat xr ly bang xi mang dé thiét ké cac cong trinh dé, ke trén dia
ban cac tinh déng bang séng Cliu Long.

Viéc st dung xi thép dé cai tao dat yéu & déng bang séng Cliu
Long chua dugc cac nha khoa hoc trong nuéc nghién ciu, trong khi
trit lugng xi thép & Viét Nam rat 16n, va c6 thé ing dung trong gia
cudng dt yéu va lam vat liéu xay dung. G Viét Nam, lugng xi thép thai
ra cla cac nha may san xuat thép dang la van nan cho méi trudng.
Hang nam, lugng xi thai clia cac nha may luyén thép trong ca nudc tir
1 triéu dén 1.5 triéu tan, riéng nam 2018 hon 4 triéu tan va du kién dén
nam 2020 la hon 7 triéu tan [6]. Lugng xi thép nay da dugc nghién cdu
tng dung dé lam c6t liéu ché tao bé téng [7,8], ting dung san xuat
gach khéng nung, lam vat liéu ddp dudng,... diéu nay gidp giam thiéu
chi phi, tiét kiém dugc nguén vat liéu tu nhién va bao vé méi trudng
gilp dat nudc phat trién bén viing hon.

Xuat phat ti nhu cau thuc tién, cing véi nhimng tén tai, han
ché trong cdng tac khao sat, thiét ké, thi cong dé néng thén &
déng bang sdng Cliu Long, bai bao nghién ctu tao ra hon hgp vat
lieu dat bun nao vét — xi thép dé dip dé, két hap vai viéc dé xuat
gidi phap két cdu mat cat ngang hgp ly. Cac mau vat liéu hén hop
dugc pha trén gilia xi thép va dat theo cac ty 1é khac nhau gom:
hén hap (1) 25% xi thép + 75% dat, hdn hop (2) 40% xi thép + 60%

dat, hén hagp (3) 50% xi thép + 50% dat, hdn hop (4) 60% xi thép +
40% dat. Cac mau hén hgp dugc dem thi nghiém dé xac dinh cac
chi tiéu co ly 1am sé liéu dau vao dé thuc hién cac budc tinh toan,
kiém tra. Phuong &n dugc lua chon dua trén cc s& khoa hoc, cd s&
bién phap thi cdng va hiéu qua kinh té€, dap (ng cac yéu cau ky
thuat vé én dinh truct, an toan vé luu lugng tham, két cau than dé
dap ung dugc nhu cau st dung lam dudng giao théng néng thon.

2. Phuong phap mé phéng

SLOPE/W [9] la mot trong nhing chuong trinh clia cong ty
GEO-SLOPE, CANADA, chuyén vé tinh 8n dinh cla mai déc.
Chuong trinh cho phép tinh todn mai déc trong moi diéu kién cé
thé xdy ra trong thuc té. Cac dic diém chinh cda Slope/W gém :

Slope/W la phdn mém ting dung ly thuyét can bang gidi han dé
xac dinh hé s6 an toan ctia mai dat, da. Trong Slope/W bao gém nhiéu
phuong phap tinh khac nhau dé tinh hé s6 an toan nhu : phuong phap
Bishop don gidn héa, phuong phap Janbu don gian hoéa, phuong
phéap Spencer, phuong phap Morgen-Price, phuong phéap can bang
téng quat GLE va phuong phép (ing suat phan ti hitu han. Dic diém
khac biét co ban gilta cac phuong phéap khac nhau la gia thiét lién
quan dén luc tiép tuyén va phap tuyén gitta cac dai.

Lua chon phuong phap tinh: Phuong phap Bishop don gian
héa do theo diéu kién can bang mémen it gdy xodn van cac thoi
dat nén it anh huéng t6i luc cat gilta cac thoi. Do vay, hién nay
phuang phap don gidn hoa thudng dugc dung trong tinh toan én
dinh nén dudng. Theo quy chudn 22 TCN 262 : 2000, khi ap dung
phuong phap kinh nghiém kiém toan én dinh theo cac cach phan
manh c8 dién v6i mat truct tron, hé s6 6n dinh nhé nhat Kmin=1.2.
Khi ép dung phuong phap Bishop d€ nghiém toan 6n dinh 14y theo
phuong phap nay la Kmin=1.4. M6 hinh ing x(r cia dat nén trong
phan mém Geoslope xac dinh theo mé hinh Mohr-Coulomb.

Khi tinh toan én dinh cac céng trinh ddp trén nén dat yéu, cac
phuong phdp thudng tinh theo mat trugt giad dinh 1a cung tron va
xét trang thai cn bdng cda khéi trugt. DE tinh toan don gidn ap
dung phuong phap phan manh cta Bishop (trang thai cdn bang
gidi han) vai gia thuyét |a téng cac luc tuong tac bang khéng trén
truc nam ngang, trinh tu thuc hién theo cac budc sau:

(1) Gia thuyét tru6c mot tam truot, vai tam trugt do gia thuyét cac
mat trugt tru tron. Xac dinh hé s6 6n dinh ctia khéi dat trugt theo tling
mat trugt. Tim hé s6 8n dinh nhé nhat Kmin cho tam trugt nay.

(2) Gia thuyét cac tam truot khac va xac dinh Kmin cho tiing tam
truot.

(3) So sanh cac gia tri Kmin dé tim ra Kmin nh® nhat. Mat truot
Ung véi Kmin nhd nhat 13 mat trugt nguy hiém nhat. So sanh gia tri
Kmin NAy VGi hé s8 6n dinh cho phép ctia cong trinh theo quy pham
dé& c6 két luan vé mat cat thiét ké.

Tinh toéan 8n dinh mai déc theo phuong phép phan manh
(Hinh 1), khéi trugt cé hinh dang bat ky dugc chia thanh cac manh
nhu hinh vé.

qid dinh

—e= (ing sudt tidp
—= Gtz khang cat cla g8t

Hinh 1. Phurong phéap phan méanh cha khdi trugt tru tran
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3. Thi nghiém xac dinh théng sé vat liéu hén hop

Pat bun sét hitu co dugc nao vét tir day kénh rach nodi déng trén
dia ban tinh An Giang 6 cac chi tiéu co ly thudc loai dat yéu nhu:

+ Dung trong tu nhién: y<1,7(T/m?)

+Héséréng: e>1

+ Do bdohoa: G>0,8

+ D06 4m: W > 40%

+ M6 dun bién dang: E, <50(kg/cm?)

+Hé sé nén: a>0,01(cm’ /kg)

+ Géc ma sat trong: (P<10°

+ Luc dinh: C<0,1(kg/cm?)

Xi thép dugc lay tir nha may thép & khu Céng nghiép Binh Hoa,
huyén Chau Thanh, tinh An Giang.

Xi thép sé dugc gia tron véi dat yéu dé tao thanh hén hop vat
lieu dat - xi thép vai cac ty |é gia tron theo khéi lugng: hon hagp (1)
gém 25% xi thép + 75% dat, hén hop (2) gom 40% xi thép + 60%
dat, hén hop (3) gom 50% xi thép + 50% dat va hén hgp (4) gébm
60% xi thép + 40% dit.

H6N hop xi thép + dat theo cac ty |é néu trén dugc tron déu dem
thi nghiém cat truc tiép, thi nghiém nén c6 két dé tim cac chi tiéu ca ly,
cac théng s6 clia cac hdn hgp dugc trinh bay trong Bang 1

Bang 1. T6ng hgp céc chitiéu ca ly cha vat liéu

Y w c IS E

Loai hon hop

(kN/m?) (%) (kN/m?) () (daN/cm?)
bat 153 72,6 2,73 25 6,5
25% xi + 75% dét 19,6 44 3,01 343 314
40% xi + 60% dat 22,8 27,8 321 6°21 51,6
50% xi + 50% dat 25 18,6 3,19 819 70,1
60% xi + 40% dat 25,2 10,8 3,62 16°49 113,4
Xi 25,5 39 5 38°06 -

4. Pé xuat giai phap két cdu va mé phdong 6n dinh than dé

4.1. Giai phap két cau

Kich thudc than dé dugc cho trong Bang 2. Cac giadi phap két
cau khac nhau da dugc xem xét va dua trén két qua phan tich danh
gia, bai béo nay lua chon giai phap két cu téi uu dé phan tich anh
hudng cla ty lé tron gilta dat va xi thép dén 8n dinh két cau than
dé. Két cdu mat cit ngang than dé dugc thé hién trong Hinh 2,
trong dé than dé dugc cau tao gom hén hagp vat liéu xi thép + dat
dap 16i dé va hén hgp vat liéu xi thép + dat cho vao tui vai dia ky
thuat dap mai dé.

Bang 2. Thong s6 kich thuéc dé

Kich thudic (m)
Mt dé (long dé) 6,5
Taluy 5,0
Chiéu cao dé 3,0
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4.2. K&t qua mé phéng

Vi gidi phap két cdu dugc néu trén, bén phuong an sé dugc
phan tich véi cac ty 1& tron cta xi thép va dat khac nhau, phuong
an 1 st dung hén hop 25% xi + 75% dat, phuong an 2 st dung hén
hgp 40% xi + 60%, phudng an 3 st dung hén hgp 50% xi + 50%
d4t va phuong an 4 st dung hén hop 60% xi + 40% dat. D€ danh
gia kiém ching hiéu qud clia cac phuong an gia cudng, bai toan
két cau than dé dap hoan toan bang dat bun nao vét ciing dugc
phan tich. K& qua mé phdng dugc phan tich dua trén hé sé 6n
dinh clia mdi ta luy hai bén than dé, phia bén dong kénh va phia
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déng rudng. Cac bai toan sé dugc phan tich & 3 trudng hgp muc
nudc kénh khac nhau, truong hgp 1: myc nudc & cao trinh 2,0m so
vGi chan dé, trudng hgp 2: muyc nudc & cao trinh 2,5m so véi chan
dé, trudng hgp 3: muc nudc & cao trinh 1,0m so véi chan dé. Két
qua hé s6 6n dinh mai déc cua dé dugc téng hgp trong Bang 3, 4
va 5.

MAT CAT MGANG PHUONG AN CHON
Hinh 2. Mit cét ngang ket c4u than dé

Bang 3. Hé s6 8n dinh mai taluy trong trudng hgp tai 1 cho cac
phuong éan vat liéu dap

; Hé s6 on dinh
Loai hon hap -
Phia song Phia dong
Dt 1,15 0,755
25% xi + 75% dat 2,089 1,561
40% xi + 60% dat 2,045 1,425
50% xi + 50% dat 1,919 1,369
60% Xi + 40% dat 1,98 1,425

Bang 4. Hé s6 8n dinh mai taluy trong trudng hgp tai 2 cho céc
phuong én vat liéu dap

. Hé sd 6n dinh
Loai hon hop A
Phia song Phia dong

bit 1,74 0,753
25% xi + 75% dat 2,499 1,561
40% xi + 60% dat 2,324 14
50% xi + 50% dat 2,138 1,378
60% xi + 40% dat 2,194 1,416

Bang 5. Hé s6 8n dinh mai taluy trong trudng hgp tai 3 cho cac
phuong én vat liéu dap

A W

Loai hén h Hé s6 on dinh
oaihonhop Phia song Phia dong
bat 0,828 0,783
25% xi + 75% dat 1,625 1,636
40% xi + 60% dat 1,682 1,479
50% xi + 50% dat 1,615 1,438
60% xi + 40% dat 1,678 1,469

Két qua mé phéng cho mét trudng hop tai tiéu biéu (trudng
hgp 1, muc nudc & cao trinh 2m so véi chan dé) dugc thé hién
trong Hinh 3 cho truding hop dé dugc ddp hoan toan bang dat nao
vét va Hinh 4 cho truding hgp than dé dap bang hén hgp vdi ty |é
tron 40% xi + 60% dat.

4.3. Thao luan

K&t qua mé phong bang phan mém Geoslope cho thay trudng
hgp than dé dap bang dat bun hiu co ty nhién nao vét tur long
kénh rach c6 hé s6 én dinh bd trai k=1.15, hé s6 6n dinh b& phai k=
0.755, khong dat hé s6 6n dinh theo tiéu chudn quy dinh (k=1.4).
Trong khi dé, khi than dé dép bang hén hop dat gia cudng xi thép



V@i cac ty lé tron vé khoi xi so vai hén lugng hon hop tir 25%, 40%
va 60% xi déu cho hé s& 8n dinh ca hai phia taluy déu théa man
yéu cau. Riéng trudng hgp ty 1& trén 50% xi thép trong bai truong
hgp muc nudc song & cao trinh 2,0m va 2,5m so vai chan dé thi hé
s6 6n dinh taluy phia déng ruéng nhé hon 1,4. Hé s6 6n dinh cla
cac phuong an dap dé sir dung hén hgp vai ty 1€ trén 16n (50% va
60% xi) thap hon so véi trudong hgp st dung hén hop vai ty 1€ tron
25% va 40% xi. Diéu nay c6 thé do anh hudng cla trong lugng hén
lugng than dé 1én lam tang tai trong tac dung lén nén dé bén dudi
dan dén lam giam hé sé 6n dinh.

5. Két luan

Nghién ctu da dé xuat giai phap gia cudng dat bun yéu nao
vét tir long séng & dong bang séng Cliu Long bang xi thép nham
ung dung cho viéc dap dé nong thén ngén |G bado vé mua mang.
Nghién ctu da xac dinh cac chi tiéu co ly cta hén hop dat gia
cudng theo cac ty & vé khéi lugng khac nhau 25%, 40%, 50%, 60%
xi thép.

Cac chi tiéu co ly nay da dugc ting dung lam thong sé dau vao
cho cadc mé hinh phan tich 8n dinh két ciu than dé dap bang hon
hgp dat yéu - xi thép. K&t qua phan tich cho thay véi than dé dap
bang hén hgp gia trén cho hé s6 6n dinh than dé I6n han hé s6 én
dinh cho phép, trong dé vai ty |é trén 25% va 40% xi cho hé s én
dinh tét nhat.

Viéc st dung xi thép gia cudng dat yéu dap dé néng thon can
dugc phan tich thém vé cac yéu t6 nhu tinh tham cla than dé, anh
huéng dén moi trudng va tinh kha thi khi ap dung cho céng trinh
thuc té.

TAI LIEU THAM KHAD

(1]  Golder Associates Ltd, and Associated Engineering Ltd. Jike design ana
construction guide - Best Mangement FPractices for British Lolumbia. National
Library Of Canada Cataloguing In Publication Data, ISBN 0-7726-4396-0, July
2003.

(2] J.Chu, SW.Yan, WLi. /anovative methods for dite construction - An overview.
Geotextiles and Geomembranes, vol 30, pp 32-44, 2012,

(81 Yoshiyuki Kamibayashi. 7wz Jutch Engineers and lmprovements of Public Works
in Japan. Proceedings of the Third International Congress on Construction

Histary, Cattbus, May 2009, pp. 2 - 8, 2004.

L] [ ] L] [ L] ]
e o o o o o
8 —
e o o o o
o 1.450
o ® © o o @ o
5— o [ ] L] [
Py
o
® 3l L] [ ] L] L J
o
3 <
= 1 =l
© 0
-1
2
-3
4 | | | | | | | | | | | | | | |
-6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24
chieu rong
@)
e o
[ ] L]
8= o o
7
6 — [ L]
= e o
Py
e e o
8§ s
3 2—
o
5.0
o) q
a =
2
3
4 | | | | | | | | | | | | | | |
6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24
chieu rong

Hinh 3. He sd dn dinh va cung truot taluy cho truing hop than dé dép bang dét bun:
(a) phia séng va (b) phia déing
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Hinh 4. He sd dn dinh va cung truet taluy cho truimg hop than dé dép bing hén hop
40% xi + 60% dat: (a) phia séing va (b) phia déng

(4]
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