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TEGM TAT:

(7 Vigt Nam hign nay. can kha it cong trinh xir Iy nén biing phuang
phép st dung coc xi mang dét ket hop vai lap phi cing bé mat
(Arch action Low improvement ratio Cement Column - vigt tat |3
ALCE). Tuy nhign, phueong phap ALCC da duec st dung dé xir Iy
nén cho cang trinh Cang SP-PSA ndm doc theo sang Thi Vai tinh Ba
Ria - Viing Tau. Céng tac quan tréc hign truang da dugce tign hanh
ddy dii va cén than dé rat ra nhitng két luan dugc st dung nhu
nhirng hudng dén, kinh nghigm cho nhitng cang trinh trong t.

Tir khéa: try xi mang dét, xir Iy nén, hé sd phan bd tng suft

ABSTRACT:

There are too few study case about Arch action Low improvement
ratio Cement Column (ALICC). ALICC method has been applied for
SP-PSA Terminal along Thi Vai river in Ba Ria - Vung Tau province.
Monitoring was carried out during and after the contruction.
Monitoring data were back analysicsed to draw conclusions which
will be used as past experiences and guide lines for next similar
projects.

Keyword: Cement deep mixing, Soil improvement, Arch action
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1. M6 ta cong trinh
Cang SP-PSA dugc xay dung doc theo séng Thi Vai. Phan dat
trén bo véi dién tich khodng 540,000 m?2.

chne aubc TE sp-psA

Hinh 1. Vi tri xay dung

2. Pia chat khu vuc

Do nam gan so6ng nén khu vuc nay c6 16p bun yéu kha day tu
10.6 dén 28.2m, dugc trinh bay theo hinh dugi day:
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Hinh 2. Binh dd day lap bun

Céc chi tiéu co ly clia nén dat dugc téng hop trong cac hinh sau:
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Hinh 3. Céc chi tigu co Iy coa dét nén

3. Phuong phap ALICC
Phuong phap ALICC la phuang phap st dung coc dat trén xi
mang két hgp vdi I6p pha xi mang ciing trén bé mat. Tuy theo
tling céng trinh ma chiéu dai coc xi mang va bé day 16p phu ¢
thé thay déi.
Tai khai thac
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4, Xt ly nén Cang SP-PSA

< Chiéu sdu CDM: 22m + 24m

4+ Cudng d6 CDM thiét ké:

e Khu A:970KPa

e KhuB:770KPa

e KhuC:670KPa

4 Chiéu day I16p phi: 2m, cusng d6 250 KPa

4+ Két cdu matday 1.5m
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5. Quan tric tai hién trudng

Mat bang bé tri thiét bi do tai hién trudng
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Chi tiét thiét bi do ap luc dat:

® \Model 4800 Earth Pressure Calf

v Earth pressure cell model 4800 gém 2 tam thép mong hinh
tron khéng gi dugc han kin xung quanh va dugc phan cach véi
nhau bdi nhiing ranh hep nho chia chat long. Bén trong 1ap 1
b6 cam bién ap luc va dugc ndi day dé truyén thong s6 ra ngoai.

v Khi ap luc bén trén thay déi thi ap luc do sé ép 2 tdm thép
lai v6i nhau gay ra sy gia tdng tuong Ung cla chat léng bén
trong thiét bi. Cac dau day dugc ndi vao bd cdm bién sé bién ddi
su thay d6i ap sudt Ién chat I6ng thanh tin hiéu dién dé truyén di
dén may doc sé liéu.

6. Két qua quan trac
Két qua quan trac thu dugc ti thiét bj do ap luc dat:

Earth pressure - KPa Ap Ing dar rac dung len CDM va dar mem thes thoi gian

ol .Mm-w-‘"".

84p08  5SepdE 1900 SNowds  2ENevdE  1B0wedf  Tladd  ITundd

e EPO04: earth pressure cell dat trén dat nén

e EPO3: earth pressure cell dat trén dau CDM

Gia tri 16n nhat do dugc trén dau CDM la 114.7KPa va gia tri
I6n nhat tac dung Ién dat nén la 44KPa.

7. Su phan bé ting suat va hiéu tng vom
Ap luc bén trén truyén xuéng dugc phan chia cho coc va dat
nén xung quanh bai hiéu (ing vom.

Embankment load applied to Columns

Hiéu tng vom dugc dinh nghia la su truyén ap luc tr mot
phan khéi dat bi Iun lén khéi dat khong bi ldn
(Terzaghi,1943).Theo McNulty (1965) dinh nghia hiéu ting vom la
“Su truyén tai trong 6n dinh clia mét vat liéu c6 cudng dé nhé
dén vat liéu c6 cudng dd 16n han bén canh, hinh thanh tir mot
hé théng Ung suat cat do qua trinh truyén tai trong”.

Cé nhiéu nghién cudu trén thé gidi d€ xac dinh (ing suat tac
dung Ién dau coc va dat nén xung quanh
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+ Phuong phap cta Low et al. (1994)

_ (Kp—1)(1—5)(s+a) K,-1 54_73 s+a
GSOW{Z(KP—Z) +(1-8)""| h- 5 _72(Kp—2) +aq
(s+a)Hy+a)-o,s

a

p

Trong do:
K = 1+siNd y6i g 1a goc ma sat clia vat liéu dép.
P 1-sing
s : khodng cach gitra 2 coc.
a :dudng kinh coc.
H: chiéu cao I6p dap bén trén.
a

- S+a
o la hé s6 phan bo ap luc dat [én nén dat =0.8
+ Phuong phap ctia Terzaghi (1943)

Sy H
c,=0 = 1—exp| —2K| — [tan +
: V‘z‘“ 2Ktan(p{ p( (sj (PH q

(s+a)(yH+q)-o,s

o. =
a

Trong do:

K 1a hang s6 kinh nghiém = 0.7
+ Theo tiéu chuan thiét ké Anh BS8006 (1995) :
(s+a)Hy—oc,a

S

| Ca ?
G,=0, H

Trong do:

o, =(fyH+fq)

Cc : hé s6 tao vom tra theo bang f; va fms: hé s6 riéng phan
dai véi tai trong ngoai tra theo bang

Hé s6 tap trung Ung sudt n la théng s6 quan trong dé danh
gid muc d6 clia hiéu ing vom va dugc Han va Gabr (2002) dinh
nghia la ty s6 gilra ing sudt thdng dung tac dung vao dau coc
V@i Uing suat thadng dung tac dung Ién dat nén xung quanh dugc
tinh b&i cong thuic sau:

(e}

n=—"%
(e}

— n :hé s6tap trung Ung suat.

— oc:Ung sudt tac dung Ién coc.

— 0s:Ung sudt tac dung Ién dat nén.

Khi n = 1 thi khéng cé hiéu ing vom. Gia tri n cang I6n thi
muc do hiéu ing vom dat cang 1én. Khi mac dé hiéu ing vom
nho thi tai trong bén trén sé phan bo déu trén coc va dat nén.

Diéu nay sé lam chuyén vi tuong déi gilia coc va dat nén (AS)
16N sé gay ra hién tugng ltn khéng déu anh huéng dén qua trinh
khai thac sau nay. Tuy nhién néu thiét k& dé hé sé tap trung Ung
sudt n qua I6n, hau hét tai trong sé do coc ganh chiu thi gia
thanh xtr ly sé cao.

s

8. Phan tich su phan bé ting suit bang phan ti hiru han

8.1. Mé hinh Plaxis 2D V8.5

+ Théng s6 dau vao

St dung mé hinh Soft soil model cho I6p dat yéu va mé hinh
Mohr Coulomb cho tat ca cac phan td con lai



Cat dap Bun sét CDM xtt ly nén Lép phi xi méang | CDM truGc bén | Lop dattét | Kt cdu mat bai
M6 hinh MC SSM MC MC MC MC MC
¥ (KN/m?3) 18 14.7 15.5 22 15.5 19 21
kx (m/day) 1.73 0.0002 0.00017 0.00017 0.00017 1.73 0.864
k, (m/day) 0.86 0.00014 0.00086 0.00086 0.00086 0.864 0.864
Ce - 0.836 - - - - -
C - 0.045 - - - - -
A - 0.109 - - - - -
K - 0.012 - - - - -
€init 0.5 235 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
¢ (KN/m?) 0.2 4 485 125 175 1 250
[0) (d0) 30 22.87 35 35 35 30 45
v (d6) 0 - 5 5 5 0 15
Eref (KN/m?) 14340 - 48500 12500 17500 18400 35000
\% 0.25 - 0.35 0.15 0.35 0.334 0.2
C6 thé thay co su chénh léch vé (ng sudt trén dau coc va

#+ M6 hinh tinh todn
A M : trén dat nén.

Gia tri Ung suat trung binh trén dau coc la khoang 290 KPa va
gia tri ing suat trung binh tac dung lén dau coc 1a 90 KPa

8.2. Mé hinh Plaxis 3D Foundation V2.1

Trong mé hinh 3D ta chia ra nhiéu trudng hop nhé dé phan tich:

> Trudng hgp 1: cing mét mé hinh ta thay déi cudng do cla
CDM theo két qua tinh toan (970KPa) va theo hién trudng
(1710KPa) dé danh gia muc doé thay déi tiing suat.

» Trudng hgp 2: Mé hinh giéng nhu trudng hop 1 nhung ta sé
dung mé hinh Hardening Soil cho I1&p dat yéu (thay vi ding mé hinh
Soft soil creep model cho I6p dat yéu trong trudng hop 1).

» Truong hgp 3: ST dung mé hinh tuong ty trudng hop 1,
chi khac la khéng st dung I6p pha xi mang cing trén bé mat ma
thay vao d6 la moét I6p cat c6 bé day tuang duaong.

> Trudng hgp 4: S dung cac théng s6 gidng nhu trudng
hgp 1 nhung ta thay di khoang céch b6 tri cac coc CDM (thay vi
13 2.5m ta sé b tri thanh 2m, 1.5m va 3m)

4 Thong s6 dau vao:

Cat dap Bun sét Bun sét CDM xt ly nén L&p phu xi méng Lép dat tot K&t cau mat bai
M6 hinh MC SSCM HS MC MC MC MC
v (KN/m3) 18 14.7 14.7 15.5 22 19 21
kx (m/day) 1.73 0.0002 0.0002 0.00017 0.00001 1.73 0.864
ky (m/day) 0.864 0.00014 0.00014 8.64E% 8.64E0° 0.864 0.864
k. (m/day) 1.73 0.0002 0.0002 1.73E%* 1.73E0 1.73 0.864
Ce - 0.836 0.836 - - - -
Cs - 0.045 0.045 - - - -
Ca - 0.0348 - - - - -
Cinit 0.5 2.35 2.35 0.5 0.5 0.5 0.5
A - 0.113 - - - - -
K - 0.012 - - - - -
W - 0.0045 - - - - -
Eso™f - - 1105.77 - - - -
Eoed"f - - 884.62 - - - -
Eurf - - 16000 - - - -
m - - 1.0 - - - -
¢ (KN/m?) 0.2 4 4 485 125 1 250
o (d6) 30 22.87 22.87 35 35 30 45
v (d6) 0 - - 5 5 0 15
Eref (KN/m?) 14340 - - 48500 12500 18400 35000
\ 0.25 - - 0.35 0.15 0.334 0.2
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= M6 hinh tinh todn

= K&t qua tinh toan trudng hop 1
- Véi CDM cuong d6 970 KPa

Ung suét trung binh tac dung Ién dau coc la 320 KPa va ung
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 125 KPa
— V&i CDM cuong d6 1710 KPa

Ung suét trung b|nh tac dung Ién dau coc la 380 KPa va ung
suat tac dung lén dat nén xung quanh 1a 115 KPa

=+ K&t qua tinh toan trudng hgp 2

— Vé&i CDM cudng d6 970 KPa

Ung suét trung b|nh tac dung Ién dau coc la 350 KPa va ung
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 125 Kpa
— V&i CDM cudng d6 1710 KPa

[TE— e ——
b i+ 1156 s e, 1061 8 b S357) gm0 A b Bt 3600 5 ke it
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Ung suét trung binh tac dung lén dau coc la 410 KPa va (ng
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 120 KPa
= Truong hgp 3

\Saoz0=0
W eseZele
eTel el
Je o= ot o\
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Ung suat trung binh tac dung Ién dau coc la 175 KPa va ung
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 130 KPa.

= Truong hgp 4

— Khoang cach CDM la 2m
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Ung suét trung binh tac dung lén dau coc la 270 KPa va tng
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 110 KPa.
— Khodng cdch CDM la 1.5m
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Ung suét trung binh tac dung lén dau coc la 250 KPa va tng
sudt tac dung Ién dat nén xung quanh la 105 KPa.
— Khoang cach CDM la 3m
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Ung suét trung binh tac dung lén dau coc la 330 KPa va tng
sudt tac dung lén dat nén xung quanh la 125 KPa.




8.3. Téng hop két qua

, . . , Ung suét trung binh tai dau coc CDM Ung suét trung binh cda dat nén Hé s6 tap trun
Cdc truGng hop tinh todn ° g(KN/mz) ' ° Xung qu%;mh (KN/m?) ung spué't °
Plaxis 2D V8.5 290 90 3.22
Trudng hop 1a 320 125 2.56
Trudng hop 1b 380 115 3.30
. Trudng hop 2a 350 125 2.80
FEL""::;E” Trudng hop 2b 410 120 3.42
V2.1 Trudng hop 3 175 130 1.35
Trudng hop 4a 270 110 2.45
Trudng hop 4b 250 105 2.38
Trudng hop 4c 330 125 2.64
9. Téng hop két qua va két luan
9.1. Téng hop két qua
Cac két qua tinh toan tir ly thuyét, quan trac tai hién trudng va
moé phéng ti phan mém dugc téng hop va thé hién trong bang
dudi day:
. A . " Theo Theo Theo
Cac théng sé tinh toan h'i(gu Pon vi L(;‘\II\;::SL T;r;:g:il ;':: (c1h9uga5r; (EEII:(();)& Plaxis | Plaxis3D | Plaxis 3D
i 2D (TH1a) (TH2a)
Ti dién tich xt ly a % 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6
Khodng cach coc s m 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Pudng kinh coc d m 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Tai khai thac q KPa 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Bé day I6p xi mang bé mat h m 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Ung suat tdc dung lén dat nén | sl KPa 72.78 103.6 131 44.0 920 125 125
Ung suét tac dung lén coc Ocol KPa 276.55 199.5 286.7 114.7 290 320 350
Hé sé tap trung Uing suat n 3.79 1.93 2.18 2.6 3.22 2.56 2.80

9.2. Két ludn

4 Ung suat tac dung lén dau coc theo tinh toan tif cdng thic
cla Low et al, Terzaghi, tiéu chudn BS8006 |3 tuong duong so vdi
két qua theo mo hinh moé phéng bang Plaxis.

4 Ung suat tac dung lén coc va dat nén theo quan tric béng
Earth pressure cell la kha nhd so véi tinh todn theo cong thic cda
Low et al, Terzaghi, tiéu chudn BS8006 va phan mém Plaxis.

+ Hé sé tap trung Ung suat theo mé phdng bang phan mém
(Plaxis 2D va 3D Foundation) va theo quan trdc la tuong duong.
Két qua cla cac cong thuc theo Low et al, Terzaghi, tiéu chudn
BS8006 c6 két qua gan vai gia tri quan trac.

+ Theo nhu mé phong bang phan mém Plaxis 2D va 3D
Foundation (truéng hgp 1, 2) thi cudng dé clia coc cang Ién thi sy
phan b6 tng suat cang ré rang (hiéu ng vom cang I6n).

4+ Theo nhu két qua phan mém plaxis 3D (trudng hop 2) thi
mo hinh m6 phéng danh cho 16p dat yéu la Soft Soil Creep model
hay Hardening Soil ciing khéng c6 su khac biét 16n.Vi vay c6 thé sit
dung mét trong hai mé hinh d&€ mé phéng I6p dat yéu trong tinh
toan.

+ Theo nhu két qua trong trudng hop 3 khi thay thé I6p xi
mang bé mat bang cat thi dé Iin clia céng trinh tang 1én khoang
62.5%, hé s6 tap trung Ung suat gidm gan 47%. C6 su khac biét nay
la do I16p phu ciing bén trén phan phoi ap luc bén trén déu hon lén
cac coc xi mang. DBiéu nay cho thay khi c6 I6p phi xi mang bé mat
(phuong phap ALICC) thi hiéu qua xU ly cao hon nhiéu so véi khi
khong st dung.

+ Theo két qua trong céc trudng hagp 4, khi khodng cach gilra
2 coc cang nhé thi dé lun cha céng trinh cang nhd va Ung suat tac
dung Ién dat nén va lén coc cling nhoé. Diéu nay dugc giai thich la
khi mat d6 coc day hon thi ap luc bén truyén xuéng sé phan bé lén

nhiéu coc hon dan dén Ging suat tac dung Ién dau coc sé nho. Vi
vay tuy theo diéu kién thiét ké yéu cau ma chon khoang cach coc
cho hap ly; hodc c6 thé sir dung coc mat d6 day nhung cudng @6
coc xi mang thiét ké nhd lai.
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