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TOM TAT

Sur phat trién cia céc cong trinh xay dung (cdu duang, thay lgi -
thiy dién, dan dung - cong nghiép...) doi hai cac yéu cdu ngay
cang cao vé chét lugng cia hén hop bé tang va bé tang dé pha hop
vari cac dac tho cia cang trinh. Mgt trong nhitng gidi phép dé nang
cao chat lvgng cia bé tang 1a str dung bé tang tu len vao céc cong
trinh, khaing cén st dung cac loai thigt bj may mac dé rung dém va
|&n chat héin hop bé tang, vai tinh chét tu chay xae, be tang tu |én
sé |ap ddy céac ket cau phirc tap. D tai nghién ciu thigt k& cép
phii bé tang tw |&n vai ddy dii cac tinh chét co ly: da chay xae, da
chéy qua céc dung cu chir U, V. L, cudng dé, dd co ngat.

Tir khoa: bé tong tu |en, co ngat, da chay xoe.

ABSTRACT

The development of the construction works (bridges, roads,
irrigation - hydropower, civil - industrial, ...) require higher and
higher requirements on the quality of concrete mix and concrete
to match the characteristics of the building. One solution to
improve the quality of the concrete is self-compacting concrete
used in buildings without the use of mechanical equipment for
compaction and vibration compacted concrete mix, with nature
itself spread flow, self compacting concrete will fill the complex
structure. The research design for self-compacting concrete with
adequate mechanical properties: flow spread, flow through the
instrument of U, V, L, strength, shrinkage.
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06.2021 | ISSN 2734-9888

1. Patvan dé

Trén thé gidi hién nay, ky thuat va cong nghé thi céng linh vuc
xay dung da phat trién mot cach vugt bac. Dién hinh la cac cong
trinh cau vdi nhip rat Ién, cac toa nha cao choc trdi véi vé kién tric
I6ng lay ma van dam bao cac yéu cau khat khe vé két cau chiju luc.
Mét trong nhing giai phap quyét dinh dén chat lugng cac cong
trinh d6 la viéc Ung dung céng nghé bé téng tu lén (SCC) vao viéc
thi céng cac céng trinh. C6 thé ké dén cac céng trinh nhu cau
Akagashi, cau Ritto... H6n hgp bé téng ty Ién c6 kha nang chay rat
cao, tu dam lén bdng trong lugng ban than, khéng can ngoai luc
tadc dong, c6 khad nang xuyén qua céc khéng gian hep, khong bi
phan tang. St dung SCC c6 nhiéu uu diém han so véi bé téng
truyén théng: thi cong dé dang, rat ngan dugc thoi gian thi cong
dén 20-25%, giam chi phi nhan céng, thiét bi dam lén, dam bao
chat lugng bé téng, chat lugng két cau, gidm chi phi hoan thién bé
mat bé tong. G nudc ta, viéc ing dung cong nghé bé tong tu lén
vao cac coéng trinh xay dung chua phé bién 13m, c6 thé ké dén nhu
toa nha Trung Hoa do cong ty VINACONEX thi cong, dap xa lan di
doéng & dong bang séng Cliu Long. Trong cac trudng hgp trén viéc
st dung SCC td ra ¢6 hiéu qua kinh té va ky thuat cao. Diéu dé cho
thay cho thady SCC dan dugc chap nhan & Viét Nam noi chung va &
khu vuc Mién Trung nui riéng théng qua viéc sir dung SCC trong
mot s6 két cau gidi han nhu két cdu thanh méng, céc vi tri day dac
c6t thép nhu dau dam, dau cot, dau thap cau day vang... Tuy
nhién, SCC cling kha mé&i mé déi véi cac nha thiét ké, thi céng cling
nhu cac co quan quan ly nganh. M6t trong nhitng nguyén nhan
dan dén viéc SCC chua dugc ap dung phd bién la diéu kién cap
phoi nghiém ngéat, dac biét trong diéu kién dia phuang chua c6
nhiing nghién ctu day da va cu thé. Mot nguyén nhan khac la do
hé théng tiéu chuan, quy chuan thiét ké, thi cdng cho viéc ap dung
vat liéu nay chua day dq, ré rang. Cling nhu chua c6 nhiéu nghién
cliu, Ung dung s dung vat liéu sén c6 tai dia phuang dé ché tao
SCC, mac du day la loai vat liéu ¢ nhiéu tinh nang tét ma bé tong
truyén théng khong c6 dugc. Ndm dugce yéu cau do dé tai tac gia
nghién ctu cap phéi ctia bé téng tu lén va thi nghiém cac tinh chat
cla hén hgp bé tong tu lén dat dugc cac muc tiéu dé ra.

2. Muc dich nghién ctiu

Muc tiéu chinh cta bai nghién ctu nay la nghién ctu thiét ké
cap phéi bé tong tu lén M60 MPa véi day du cac tinh chat dap dng
moi yéu cau khat khe nhat ma van dat duoc cudng dé thiét ké, tinh
8n dinh cao theo yéu ciu dé ra.

3. Két qua nghién ctu va khao sat

3.1 Lua chon, thi nghiém cdc chi tiéu co ly cia vat liéu

3.1.1. Lua chon vat liéu

Trong pham vi nghién ctru clia dé tai nay ching téi dé xuat su
dung vat liéu nhu sau:

Cat: Sir dung cat Cau Do day la loai cat vang dugc khai thac tai



khu vuc 1an can C4u Do, Cam L&, Pa Néng. P4 ddm: S dung da
Phuéc Tudng do céng ty C8 phan bé tdng Hoa Cam - Intimex cung
cap thi nghiém va thiét k& thanh phan cap phéi bé téng. Xi mang:
Pé dap ung bé téng tu lén mac cao nén st dung Xi ming PC50
nhung hién nay loai nay trén thj trudng chua phé bién, do dé dé
xudt xi mang PC40 Kim Dinh. Phu gia: Thiét ké cap phéi SCC khac
bé téng thudng & ty lé cot liéu min cao hon, c6t liéu 16n nhé hon.
Dé tai nghién ctu st dung tro bay va bot da véi ¢ hat < 0,15 dé
lam tang tinh déo va tinh luu déo ma khdéng can phai tang xi

mang. Phu gia diéu chinh cap phéi: D& tang Re, can phai gidam ’\%(

Pé tai nghién clu st dung phu gia ting déo thé hé 3 (c6 thé gidm
30-45% N).
3.1.2. Thinghiém cdc chitiéu co ly ca cét liéu thé

Bdng 1. K&t qua thi nghiém thanh phan hat ciia da 10x15

Kich thudc sang Kl méu trén Lugng s6t riéng Lugng sét tich
(mm) sang(g) biét(%) 1ay(%)
19 0 0 0
12,5 0 0 0
10 4528 90,56 90,56
<10 453 9,06 99,62

Bdng 2. K&t qua thi nghiém céc chi tiéu co ly ctia da 10x15

3.2. Thiét ké thanh phdn cdp phéi bé téng tu’ lén mdc 60MPa
3.2.1. Thanh phan cdp phéi bé téng tu len
Tién hanh thiét ké thanh phan bé téng tu len theo tiéu chudn ACI
(Vién Bé Tong Hoa Ky).

Bdng 5. Tinh chat ctia hon hgp bé tong tu lén thi nghiém

Cudng do bé Do xoe Tsoo ChirV ChirL Chirv
tong yéu cau (mm) (s) (s) (s) (s)
60 MPa 700-800 2-5 2-10 5-12 2-12
Bdng 6. Thanh phan cap phéi bé tong tu lén chua diéu chinh
. ) Pa Bot Bot )
| S w | w|
¢ g 10x15 mi bay voi
Khai
lugng 450 268 625 824 45 71 1+1,2% 180
(kg)

Sau khi thiét k&, tron th{ réi diéu chinh thanh phan sao cho
hén hop bé téng dat yéu cau dé ra.

Bdng 7. Thanh phan cap phéi bé tong tu lén da diéu chinh

Chi tiéu Don vi Két qua ~
p ” > R . Dé Bot | Bot .
Knoi lugng riéng _ g/am 2,68 va ) M Gt | wo | di | FMIR e
Khai luong thé tich xop g/cm? 1,358 Liéu | mang | 10x15 | Mi by | el siéu déo
Ham lugng bui bun sét % 0,12
D0 nén dap xi lanh % 743 Khoi
3.1.3. Thinghiém cdc chitiéu co ly cta cét liéu min lugng 450 268 625 | 824 75 150 | 1+1,2% | 180
) ¢ ai: < s s (kg)
Bdng 3. Két qua thi nghiém thanh phan hat g
Kich thudcsang | Kl mau trén sang Lugng sot riéng Lugng sot tich liy 3.2.2. Két qua thi nghiém trén mau
(mm) (9) biét (%) (%) Sau khi diéu chinh thanh phan cap phdi, tién hanh didc mau
5 0 0 0 kiém chuing cudng do. Két qua cho thdy cudng dé cda 3 mau cap
25 128 64 62 phdi déu dat yéu cau. Két qua thé hién & biéu d6 sau:
125 195 9,75 16,15 | Kichthuéc | Cuong donén | Cuimg o nén | Cuimg do nen | 0N 40 €N
1 471 Mau mau(cm) 3 ngay(Mpa) | 7 ngay(Mpa) | 28 ngay(Mpa) 1828
0,63 619 30,95 , gaylMp gaylMp gayMp ngay(Mpa)
0,315 856,5 42,825 89,925 1 15%15%15 46,1 183 607
0,14 153 7,65 97,575
<014 445 2225 99.8 2 15x15%15 46 471 61 61
. . o 3 | 15x15%15 46,2 513 613
Bdng 4. Két qua cac chi tiéu co ly clia cat
Chi tiéu Don vi Két qua
Khoi lugng riéng g/cm? 2,67
Khdi lugng thé tich x6p g/am? 1,433
Ham lugng bui blin sét % 09
Biéu dd két qua nén mau
70
60
= 50
(=
\E, 0 B Cudng do nén 3 ngay(Mpa)
g B Cuong do nén 7 ngay(Mpa)
%‘) 30 [ 0 Cudng dd nén 28 ngdy(Mpa)
S 2
10
0
1 2 3

Hinh 1. Bigu dd cuang da nén cia SCC méu 12,3
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3.2.3. Cai thién cdp phéi véi cdc muc dich khdc nhau

Bé tdng tu lén trong nhiéu trudng hgp doi hoi nhiéu tinh chat
khac nhau nhu vé cudng do, tinh cong tac hay yéu cau vé vat liéu
san ¢o tai dia phuong. Nham muc dich phan nao do giai quyét van
dé trén tac gia xin dua ra mot sé gidi phap nhu sau

ché tinh chat hén hop bé téng (d6 chay xoe 78-80cm) nhu ban
dau, ta tién hanh nén mau thar & 28 ngay dem so sanh vdi cap phoi
ban dau.

Bdng 10. Thanh phan cap phdi bé tong tu lén

a. Muc dich céi thién cuding dé L Xi ba 9 Bot %",t Phuga |\ .
Tién hanh duc cap phoi, khéng ché tinh chat hén hgp bé téng atLicu mang | 10x15 | Mi at :0 4| sieudeo woe
nhu ban dau (86 chay xoe 78-80cm) ta dugc cap phéi nhu sau. Sau y | Vo
do ta tién hanh nén mau 7 ngay va so sanh véi cap phéi ban dau. Khéi ICP 250 268 65 | 824 | o 25 | 1<12% | 190
Bdng 8. Thanh phan cap phoi bé tong ty lén lugng
D3 Bot o | P aso | 68 | 625 | s2a | 225 | 0 | =12 | 220
o i ] Botda | Phugia ] I
Vét Liéu y Gt | tro N L Nudic ]
mang | 10x15 | Mi bay voi | siéudéo Bdng 11. Bang két qua nén mau
Khildon Kichthaée | Cuong donén7 | Cuéng o nen | 0 0™
" g0 | 268 |62 | 824 | 683 | 13667 | 1:12% | 200 | |Gipphai| maw | o N Conen 7 JIgONEN | rp o8
(kg) mau(cm) ngay(Mpa) |28 ngay(Mpa)| .
' i ngay(Mpa)
Bdng 9. Bang két qud nen‘mathj : _ _ 1 15x15%15 07 59,2
Miu | Kich thudc mau(cm) Cudng donén7 |Cutng do nén 28|Cudng do nén TB
1 15x15x15 51,6 62,7 3 15x15x15 41,6 60,3
2 15x15x15 49,5 63,7 63,467 1 15x15%15 479 613
3 15x15x15 50,6 64
Dua vao biéu d6 ta c6 thé thay rdng cip phdi | da dat dugc I 2 15x15x15 46,3 61,2 61,1
muc tiéu dé ra. 3 15x15x15 485 60,8
b. Thay déi cap phéi nham théa méan yéu cau vatliéu
Tién hanh duc cac mau thir cdp phéi thay toan bo bot da voi
bang tro bay, hodc toan bé tro bay thanh bét da véi. Van khong
70
60
_ 50
£
é 40 N A g N
< B Cuong do nén 7 ngay(Mpa)
Eﬂ 30 B Cuong do nén 28 ngay(Mpa)
5
=3
© 20
10
0
1 2 3
Hinh 2. Riéu dd cutng da nén cia cép phai SCC |
70
60
< 50
2
o 0 @ Cudng do nén 7 ngay(M pa)
?0 30 4 @ Cuwong do nén 28 ngay(M pa)
=l
g 20 |
o]
0 -
0
1 2 3 1 2 3
I i

Hinh 3. Biéu dd cuimg do nén cda cap phai SCC LI
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Cac cap phéi da dat cuong do theo yéu cau ma van dap ung
dugc cac yéu cau vat liéu tinh chat dé ra.

3.3. Nghién citu tinh co ngét ctia hén hop bé téng tu'len

Bé tédng tu lén ngoai nhiing uu diém vugt trdi vé tinh cdng tac
thi nhugc diém clia né 1a sy co ngét 16n, diéu nay lam cho bé téng

tu lén chua dugc Ung dung trong san xudt cac loai cau kién dac
biét 1a cau kién dy tng lyc. Sau khi thiét ké thanh céng cap phéi bé
téng tu lén ching em tién hanh duc mau kiém tra tinh co ngét clia
bé téng theo tiéu chuan TCVN 3117:1993.

Bdng 12. K&t qua do co clia bé téng tu lén

Mau | Méu I Mau Il 6 co clia bé tong (mm/m)
Tudi mau € = A%
Al, : Chénh léch chiéu dai gilta cac chét do (mm)
1 0,576 0,355 0,165 1,217
2 0,578 0,358 0,196 1,257
3 0,58 0,381 0,204 1,294
4 0,586 0,382 0,209 1,307
5 0,596 0,389 0,221 1,34
6 0,613 0,40 0,232 1,383
7 0,613 0,401 0,33 1,493
14 0,645 0,432 0,45 1,696
28 0,650 044 0,5 1,767
2+

g . . .-

E L &=

o

Q

@ 0,5

A

0 T T T T
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Tudi miu (ngay)

Hinh 4. Bigu dd da co bé tang tur |2n then tudi mAu

D6 co bé téng tu lén & tudi 28 ngay ndm trong pham vi cho

phép cla bé tong thudng (1- 3 mm/m)

4. K&t luan va kién nghi
4.1. Két ludn

Thiét ké thanh cong cép phéi bé téng tu lén M60 dam bao yéu
cau ky thuat hén hop bé tong . ( d6 xoe 78-80 cm, thdi gian chay

qua khuén U, V, L dat, d6 co ngot so véi bé tong thudng dat).
4.2. Kién nghij
Tiép tuc nghién ctru tr bién ctia SCC.

Bé tong cudng dé rat cao dung cho céng trinh dac biét >

60Mpa.
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