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Dé xuat giai phap su dung cau kién bé téng
c6t sai duc san lam duong cao téc trén bién

no6i Vang Tau - Go Cong

Proposed solution to using precast fiber reinforced concrete blocks to construct sea

expressway connecting Yung Tau - Go Cong

> V0 DUY THANG?, TS DO THANG'
Truong Pai hoc Thuy lgi
2\/ién Ky thuat cong trinh - Truang Dai hoc Thay Igi

TOM TAT:

Dur &n dé bién Viing Tau - Go Cang trong chién lvge Gng pha vai
bign ddi khi hau ddng bing sang Ciru Long duge dé xuat trén co s
bai todn quy hoach tdng the vé thiy |gi nhim giai quyét trigt dé
vén dé ngap dng cho cho toan ba khu vuc Thanh pha Ha Chi Mink
va ving Dang Thap Mudi vai dign tich hon mat trigu hecta. Ngoai
ra, du an con két hop dé bién lam duang giao thang dé rat ngén
khoang céach di chuyén tir céac tinh Mién Tay dén Viing Tau, tao su
lign ket cho phat trién kinh t& - xa hai. Trong bai bao nay, tac gia
de xudt giai phap dung céu kién bé tong cdt sgi dac sén lam dudng
cao tac trén bién ndi Ving Tau - Ga Cang. Tir viéc so sanh vé mat
kinh t&, ky thuat vai cac giai phap ket cdu cong trinh dd duge dua
ra trong cum B dé tai cap Nha nuac, oo thé thay ddi vai ving nude
nang dén trung binh gi&i phap sir dung céu kién bé tdng cdt spi
diic sdn mang lai higu qué cao.

Tir khéa: Dé bién, cao tdc trén bién, bé tong cdt soi, bé tong
duc sén

ABSTRACT:

Vung Tau - Go Cong sea dyke project in the strategy to respond to
climate change in the Mekong Delta is proposed based on the master
planning problem of irrigation to solve the problem of flooding
thoroughly for the whole area of Ho Chi Minh city and Dong Thap Muoi
with more than one million hectares. In addition, the project also
combines sea dykes as roads to shorten the travel distance from the
Western provinces to Vung Tau, creating linkages for socio-economic
development. This paper proposes a solution to use precast fiber-
reinforced concrete blocks to construct expressway on the sea
connecting Yung Tau - Go Cong. Based on the economic and technical
comparison with the structural solutions of the works that have been
given in a combination of six national topics, it can be seen that for
shallow to medium water areas, the solution to use precast fiber-
reinforced concrete blocks brings high efficiency.

Keywords: Sea dyke. expressway. fiber-reinforced concrete,
precast concrete

1. Gidi thiéu

Du an dé bién Ving Tau - Go Cong la gidi phap téng thé dé giai
quyét triét d€ van dé ngap Ung do t8 hgp tac déng cua 10 thugng
nguén, mua lén va triéu cudng, chéng xam nhap man déng thai ciing
1a cdng trinh chéng nudc bién dang, chéng bién d&i khi hau & thé cha
déng cho 1.100.000 ha. Ngoai ra con tao quy dat 43.000ha, tao dong
luc phéat trién cho ving. Du an nay dugc dé xudt dua trén cd s& bai
toan quy hoach téng thé vé thy lgi cia ving, kha nang vé ky thuat,
cdng nghé hién nay cta Viét Nam va thé gidi. Dong thai dua trén co s&
thuc t€ nhimng cong trinh da c6 & cac nudc nhu Ha Lan, Han Quéc,
Nhat Ban,... Muc tiéu ctia du an la chdng [ lut, ngap Ging va xam nhap
man cho toan vung Thanh phé H6 Chi Minh (TP.HCM), truSc mat va
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lau dai; tang cudng kha nang thoat 10, gidm chiéu sau va thoi gian
ngap |G, chéng xam nhap man cho ving Déng Thap Mudi (BTM)
trong diéu kién bién d&i khi hau va nudc bién dang, chéng xam nhap
man cho khu vuc Go Cong, Long An; phong chéng thién tai va cac tac
déng tur bién cho toan bod khu vuc TP.HCM va viing BTM véi dién tich
hon 1 triéu hecta. Vé 1au dai, sau khi xt ly t6t méi trudng & khu vuc sé
chuyén thanh hé chdia nudc ngot cho ving BTM, chuin bi t6t nhat
cho moi su bién déng bat lgi vé dong chay do tac dong clia cac hé
thay dién va cac nudc & thugng nguén. Du an dé bién Viing Tau - Go
Cong khong chi la mot dy an thay lgi thuan tdy ma con la mot Dy én
két hap dé bién lam dudng giao thong dé rut ngén khodng cach giao
théng ti cac tinh Mién Tay dén Ving Tau 130km (hinh 1). Bac biét, tao



su lién két cho su phat trién kinh té - xa hoi, tao ra viing dong luc méi
phat trién nganh cong nghiép, dich vy, du lich, m& réng va hinh thanh
chudi d6 thi mai ctia TP.HCM va cac tinh, thanh phé lan can (Viing Tau,
Doéng Nai, Long An, Tién Giang va cac tinh Tay Nam bé,..). Pay la noi
xay dung hé théng cang bién trong tucng lai, khai thac nang luong
gi6 va nang lugng mat trai.

Hinh 1. Vi tri dur &n d& bign Viing Tau - Ga Céng

Trong bado cao tém tat dé tai nghién ctu két cdu cong trinh va
gidi phap xay dung tuyén dé bién Viing Tau - Go Cong thudc cum
6 dé tai doc 1ap cap Nha nuéc co dua ra 6 gidi phap két cau cho
tuyén dé bién nay gém cé: (1) K&t cau bang xa lan bé téng cét thép
nhéi cat; (2) Két cau bang vat liéu d6 trong nudc; (3) Két cdu bang
tudng cUr du ting luc; (4) K&t cau chan bang xa lan bé tong c6t thép
6 16i béng vat liéu d6 trong nudc; (5) K&t cau mai nghiéng két hop
VvGi tudng cl; (6) K&t cdu bing hé théng tudng 6 vay. C6 thé thay
cac gidi phap két cdu trén dugc dé xuat dua trén ca s& tham khao
cac cong nghé hién co trén thé gidi va & Viét Nam. Trong bai bao
nay, tac gia dé xuat gidi phap két cdu mdi cho tuyén dé bién bang
viéc st dung cu kién bé téng cét sgi dic sdn ctia Cong ty c6 phan
khoa hoc cong nghé Viét Nam (Busadco).

2.Giai phap két ciau cho tuyén dé chinh trong dé tai doc lap

Tuyén dé chinh xuat phat tir Go Cong dén gan Ving Tau (cach
Ving Tau khoang 5km) ndi tiép véi tuyén dé phu di vao rimg Can
Gig (hinh 1). Chiéu dai tuyén dé chinh khodng 28km, chiéu sau
nudc trung binh 6,5m (tinh tir c6t +£0,0m). Tuyén dé chinh két néi
vGi Viing Tau bang cau qua vung cé chiéu sau nudc trung binh
trén 20m. Gidi phap két cdu cho tuyén dé chinh bang xa lan bé
téng c6t thép nhdi cat dugc thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2. Mat cét ngang dé bién sir dung ket céu xa lan bé tang cét thép nhdi cat

Cac xa lan bé tong cét thép duc san tai cac hé méng dat & Go
Cong va Ving Tau, sau d6 dugc lai dat ra vi tri tuyén dé€ danh ddm.
Hudéng thi céng tir hai phia va hgp long & gitta. Nén dat yéu dudi dé
dugc x{ ly bang coc xi mang dat dudng kinh D=80cm, dai L= 8m. Hai
bén xa lan bé téng c6t thép la da hoc tha réi, mat mai dé phia bién c6
phu I6p Tetrapod 4T. Két cdu xa lan bé téng cét thép o kich thudc va
trong lugng 16n, gém nhiéu khoang réng. Trong qua trinh duc, ha
thuy, lai dat, danh dam xa lan sé chiu nhiéu yéu t6 tac dong clia diéu
kién bén ngoai nhu: chat lugng ngudn vét liéu; quy trinh thi céng, bao
dudng; tac dong clia séng gio; trong lugng ddy ndi; tam ndi; luc kéo
clia tau va téc do di chuyén; trong lugng nudc dan; muc nudc triéu khi
ha thuy va kéo xa lan; diéu kién bé mat moéng trudc khi lap dat...
Ngoai ra, xtt ly nén dat yéu bang coc xi mang dat trong diéu kién ngap

nudc gap rat nhiéu kho khan, phuc tap. Céng nghé coc xi mang dat
trén co thong thudng khong thé thuc hién dugc ma phai dung cong
nghé Jet Grouting 3 pha. Thiét bj thi cong loai nay & Viét Nam rat hiém,
mic d6 déng nhat chia coc sau khi xt ly rat khé kiém soat.

3.Giai phap thiét ké va bién phap thi cdng phuong an st
dung cau kién bé tong c6t sgi dic sdn

3.1. Gidi phdp thiét ké dé xudt

Két cau dé bién si dung cdu kién bé téng c6t sgi (BTCS) duc
san thanh méng dugc thé hién trén hinh 3.

Hinh 3 Mat [:at ngang gidi phap sir dung céu kign |JE tung cit soi dic sén

Két cau dé gobm cac cdu kién bé tdng cét soi duc sdn thanh moéng
dugc bé tri dm bao diéu kién &n dinh véi cac thong s6 ca ban sau:

Cao trinh mat dudng: +5,0m

Cao trinh muc nudc thiét ké phia bién: +3,9m

Cao trinh myc nudc trung binh phia bién: +0,0m

Cao trinh dinh méng hop BTCS: -6,5m

Két cau cla tuyén dé nhu sau:

+ Hop réng bé tong cbt soi gia cd nén dat yéu co kich thudc
1,5x1,5m; dai 8m; thanh hop day 8cm. Cau kién dugc bé tri cach
nhau 4 - 5m.

+ Ké bé téng c6t soi hdn hgp M500 két hop d6 cat bung ke c6
kich thudc Basy=6m, Bainn=1,26m, cao H=5,5m, lam chan tudng dé
dam bao 6n dinh cho két cau dé. Ké dugc dat tai cao trinh (-6.5m)
va cao trinh dinh ké (-1,0m). Tha da hoc trudc chan ke dé chéng lat
do ap luc song va ap luc do cat dap than dé.

+ S dung 6ng Geotube dé€ gitt 8n dinh trong qua trinh dap cat
than dé. Gia cudng 6n dinh béng 3 16p ludi dia ky thuat cé cudng
d6 chiu kéo 600kN/m, dat cach nhau 1m.

+ Cau kién ke bac thang bang bé tong c6t sgi duc sén M300
dugc 1ap ghép dé bao vé mai dé vai do déc m=3.

+ Tudng hat séng bang BTCS M300 ¢6 kich thudc: réng day
3,2m; réng dinh 0,8m; cao 5,0m; mbi modun dai 1,5m, 13p ghép
bang khép am duong. Cao do dinh tudng hat séng +7,3m.

3.2. Kiém todn én dinh két cdu dé bién

3.2.1. Kiém todn 6n dinh téng thé

Theo tiéu chudn thiét ké dé bién TCVN 9901:2014 - Céng trinh
thay lgi - Yéu ciu thiét ké dé bién hé s6 an toan 6n dinh K = 1,35
(TS hgp téi trong co ban); K = 1,25 (TS hgp thi cong). Tuy nhién, tac
gia da dé xuat dé két hgp lam dudng cao t6c trén bién nén phai
thda man ca quy dinh trong tiéu chudn 22TCN 262:2000 - Quy trinh
khao sat thiét ké nén dudng 6 t6 dap trén dat yéu. Khi st dung
phuong phap Bishop, hé s6 an toan 6n dinh t6i thi€u [Kmin] = 1,40.

PE don gidn trong tinh toan, s dung phan mém
GEOSTUDIO/SLOPE/W cuia Canada.

K&t qua tinh toan dugc thé hién trén hinh 4.
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Hinh 4. K&t qua tinh toan dn dinh tdng thé da bién
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Ta thdy Kmin=2,056 > [Kmin]=1.4 —> Két cdu dé dam bao én dinh
vGi hé s8 an toan cao.

3.2.2. Kiém todn chuyén vj ca dé

Su dung phan mém GEOSTUDIO/SIGMA/W, két qua tinh toan
chuyén vi ngang va d6 lun cda dé dugc thé hién trén hinh 5 va
hinh 6.
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Hinh 5. K&t qué tinh chuyén vi ngang ciia de

Chiew o

Hinh B. Két qué tinh toan do lan cia de

Tu hinh 5 cho thay chuyén vi ngang kha nhé. Nén dat yéu da
dugc gia cudng bang hop réng bé téng cét sgi nén doé lan trén
hinh 6 cha yéu la trong pham vi I6p ddp than dé. Vat liéu dap than
dé la cat nén chi xay ra do 1an tic thdi ma khdng c6 phan cé két va
dé lan nay sé dugc xtt ly ngay trong qua trinh thi cong dap dé.

3.3. Bién phdp thi cong

Bién phap thi cong dé bién gém cac budc co bén sau:

+ Budc 1: Kiém tra cac diém khéng ché va dinh vi tim tuyén,
cam ranh giGi pham vi thi céng méng hop BTCS.

+ Budc 2: Tap két nguodn luc thi cdng, st dung ponton chd cac
thiét bi, cau kién, vat tu ra vi tri.

+ Budc 3: Ha hop réng BTCS bang bua rung (hinh 7).

PoNTON T
R

Hinh 7. Rung ha hap réng BTCS
+ Budc 4: Trai 16p ludi dia ky thuat va l1ap dat 6ng Geotube gilr
cat (hinh 8).

Hinh 8. Trai ludi dia ky thuat va lap dat dng Geotube

+ Buéc 5: Tién hanh 13p dat chan ké cao H= 5,5m. Cac ciu kién
dugc duc trong nha xudng, sau d6 dua ra vi tri cdng trinh bang xa
lan va l3p dat bdng ciu 80T (hinh 9). Tiép theo, tién hanh dé cat
vao bung chan k&, d8 da phia ngoai va bom cét vao pham vi gitta
chan ke vai 6ng Geotube.

102 NENRNINE 06.2021 | ISSN 2734-9888

Hinh 9. L&p dat ke chan ke

+ Budc 6: Lap dat cau kién ké bac thang bao vé mai dé (hinh
10). Viéc 13p dat cau kién dugc tién hanh déng thai véi bom cat
than dé.

Hinh 10. L&p dat cau kien bac thang bao ve mai de
+ Budc 7: Lap dat tudng hat séng cao 5m két hop dap cat than
dé (hinh 11).

Hinh |1 Lap dit twirng hét sdng
+ Budc 8: Hoan thién két cdu mat dudng, hé théng ha tang ky
thuat va an toan giao théng.

4. Tinh kha thi cha giai phap dé xuat

4.1. Vé céng nghé san xudt cdu kién

Cac cau kién dugc san xuat trén day chuyén cong nghé bé
téng co6t sgi thanh méng duc sdn dugc Bd Xay dung cap Gidy
ching nhan giai phap cdong nghé phu hop, da dugc Uing dung vao
thuc té€ rat nhiéu cong trinh tai Ha Néi, Thanh ph6 H6 Chi Minh,
Thai Binh, Viing Tau, Ca Mau, Binh Thuan... Bé tdng cét soi phi kim
6 tinh bén kiém, khong hit nudc va khong bi an mon; giam co
ngot cla bé tdng, gidm su hinh thanh cac loai vét nat; gia tang kha
nang chéng tham, kha nang chiu kéo, d6 bén cho bé téng; dam
bdo kha ning chéng &n mon trong méi trudng nudc bién. Cac san
phdm bé tong c6t sgi dic sdn da dugc dua vao trong cac Tiéu
chudn Quéc gia va day la can ci d€ ap dung mét cach réng rai.
M6t s6 sadn phdm tiéu biéu Ung dung trong két cdu dé ke bién
dugc thé hién trén hinh 12.
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Hinh 12. Hinh énh"{huc t& mat s cdu kign be tang cdt spi dic sén
4.2. Vé bién phdp thi céng



C4u kién réng nén co trong lugng nhe, thuan tién trong qua
trinh van chuyén cau lap, rdt ngén thdi gian thi cong, dic biét c6
thé thi céng trong diéu kién ngap nudc nhu hinh 13, hinh 14.
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Hinh 14. Thi céing ke bao vé bir tai bir bign khu du lich Lang Chai - tinh Ba Ria -Viing Tau

4.3. Mét s6 céng trinh thuc té da dp dung cdu kién bé téng cét soi

Keé béo vé dé bién bang cau kién bé tong c6t soi duc sdn thanh
médng da dugc ing dung rdng réi trong cd nudc va mang lai hiéu
qua cao, gop phan (ing phé véi bién déi khi hau, nuéc bién dang.

Du &n xay dung ké cap bach bdo vé dé bién Tay két hgp xay
dung Khu téi dinh cu (Poan tir C6ng Sao Lugi dén Bic Cong Da
Bac va doan tir Nam Da Bac huéng vé Kénh M&i. Cong trinh: Xay
dung Keé khan cdp doan 500m bd nam va 700m bd bac Kénh
Mgi. Dia diém thi cong: Huyén Tran Van Thai, Tinh Ca Mau. Ké
dang chit A cao 4m, chan ké réng 4m, bé mat ke tao 16 tiéu
song da cé tac dung giam song rat tot, séng sau ké con rat nho
(hinh 15).

* Hinh 1B, Ke giam sdng tai bién Tay - Ca Mau
Du an xay dung ké cip bach bao vé dé bién Déng khu vuc
clra bién Rach G&c, clia bién Vam Xody. Goi thau s8 39: Thiét ké,

cung cap thiét bi va thi cdng xay dung ké cap bach bao vé b
bién Péng khu vuc clra bién Rach Géc (phia bd Tay doan dai
2.000m, Ké cdu kién bang bé téong cét phi kim pha séng
(Busadco). Dia diém thi cong: Xa Tan An va thi trdn Rach Géc,
huyén Ngoc Hién, Tinh Ca Mau. Ké dang hop réng BTCS ké trén
hé coc ly tam D300. Méi cdu kién ke réng 1,5m; cao 2m; dai 2m
dugc gilr bsi 2 coc ly tam D350 trudc sau. Dinh ké bé tri gidng
lién két cac dau coc ly tam tao thanh hé khung. Pay la viung
song rat manh, dia chat bun sét yéu, ké ddm bao 8n dinh va tac
dung giam song t6t (hinh 16).

Du &n ke bao vé ba bién bj x6i 16 dugc tng dung tai khu du lich
Lang Chai c6 chiéu dai khoang 600m, thudc xa Loc An, huyén Dat
Dé va xa Phudc Thuan, huyén Xuyén Méc, tinh Ba Ria - Viing Tau.
Ké dang chir A cao 4m, chan ke réng 4m, gidng dinh ké cao Tm
(hinh 17).

Hinh 17. K& bao vé bir bién bi xdi |6 tai khu du lich Lang Chai - tinh Ba Ria -Ving Tau

C6 thé thay rang gidi phap st dung ciu kién bé téng cét sgi
dudc s&n lam tuyén dé bién Ving Tau - Go Cong ddm bao cac yéu
t6 vé mat ky thuat, cé tinh kha thi cao. So bo khai toan va tham
khao cac cong trinh da thi cdng cho thay suat dau tu cla giai phap
dé xuat thap hon tir 20% trd [én so véi gidi phap sir dung xa lan bé
téng c6t thép nhéi cat.

5. Két luén

Qua phan tich danh gig, c6 thé thdy tuyén chinh du 4n dé bién
Viing Tau - Go Céng sir dung cau kién bé téng cét sgi duc san thanh
mong la hop ly vé mat kinh té - ky thuat. Gidi phap két cdu dé xuat cé
kha nang chdng dn mon trong mai trudng nudc bién do khong st
dung c6t thép, trong lugng nhe, dé van chuyén, l3p dat, tién do thi
cdng nhanh, it chiu tac ddng cuta diéu kién moi trudng.

Bién phap thi céng khéng qua phtc tap nhu giadi phap xa lan
bé téng cbt thép nhéi cat, phu hgp véi nang luc thi cdng cla cac
nha thau tai Viét Nam, chi phi lai thap hon nén day la mot giai
phap can dugc xem xét, so sanh danh gia trong qua trinh dau tu
xay dung & giai doan tiép theo.
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