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Xac dinh vi tri va lua chon van khi
trén dudng dng cap nudc

Location and selection of air valve on water supply pipe
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TGM TAT

Van khi la thigt bi co hoc thay khi duge thigt ke dé tw dang xa khi
trong khoang thai gian dién nuee, xa nude, cia hoat dong mot
tuy&n ding cép nuac hodc cia mat he thang cdp nudc. Sv van hanh
an toan va hiéu qua cia mat tuyén dng phy thudc vao viec loai ba
lien tuc khang khi ra khai dueng dng. Bai bao nay dé cap dén viec
lva chon céc loai van khi va vi tri dat van khi trén tuyén dng cép
nuac.

Tir khéa: Van khi, van xa khi, mang ludi cdp nudc, tuyén dng
truyén dan

ABSTRACT

An air valve is a hydro-mechanical device designed to
automatically release air during filling, draining, operation of a
water supply pipeline or of a water supply system. The safe and
efficient operation of a pipeline depends on the continuous
removal of air from the pipeline. This article refers to the
selection of air valves and the |ocation of air valves on the water
supply pipeline.

Key words: Air valve, air release valve, water supply network,
transmission pipeline.

1.PAT VAN DE

Nudc chira it nhat 2% khong khi hoa tan tinh theo thé tich &
diéu kién tiéu chuan (14.7 psi va 60°F) nhung c6 thé chia nhiéu
hon, phu thudc vao nhiét dé va ap suat cla nudc bén trong
dudng 6ng.

Su xudt hién tui khi 6 thé lam gidam dong chay clia nudc trong
tuyén 6ng do lam giam dién tich mat cat ngang cGa dong chay
tuyén 8ng va néu tui khi ndy da 16n thi n6 c6 thé ngan chdn hoan
toan dong chay clia nudc trong tuyén 6ng.

Trong chi dan thiét ké ctia “TCXDVN 33-2006 Cap nudc - Mang
lugi dudng 6ng va cdng trinh Tiéu chudn thiét k&” & muc 8.10 va
8.11 dé cap dén viéc b tri van thu xa khi & vi tri diém cao gay goc
cla dudng 6ng theo trac doc.

Noi dung bai bdo nay cu thé hda cac hudng dan va khuyén
nghi cho viéc xac dinh vi tri ciing nhu loai van xa khi bd tri trén
tuyén 6ng cap nudc, dic biét la cac tuyén truyén dan, van chuyén
nudc thd vé tram xu ly hodc nudc sach van chuyén vao mang lugi
phan phoi.

2.NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Su'xudt hién va dnh huéng cua khi bén trong duéng éng

Dinh luat Henry phat biéu rang “lugng khi hoa trong mét dung
dich ty lé thuan véi &p suét cta khi d6 & phia trong dung dich do”.
Do d6 khi nudc bi nén, kha nang gitt khi clia n6 c6 thé ting lén rat
I6n. Trong hé théng phan phéi nudc, tinh trang khéng khi thoat ra
khoi nudc bén trong dudng éng sé dugc gom lai thanh cac tai khi
tai nhiing diém c6 vi tri cao doc theo tuyén éng.

CAc tui khi xuat hién sé lam tang tén that &p luc clia tuyén éng
trong qua trinh truyén dan. Tén that nay lam gidm luu lugng nudc
va tang muc tiéu hao ndng lugng cho bom. Ti d6, lam gidm hiéu
sudt toan bo hé théng cap nudc. Ngoai ra, cac tui khi xuat hién co
thé gay ra hién tugng nudc va (water hammer) lam né tuyén éng,
gay ti€éng 6n va su &n mon trong dudng 6ng, déng thai co thé Ia
nguyén nhan gay ra su hoat dong that thudng clia cac van diéu
khién, déng hé do va cac thiét bi.

Véi nhitng anh huédng to I&n nay, viéc loai bd cac tui khi
xuat hién trén dudng éng la diéu bat budc dé hé théng cé thé
lam viéc dugc.

2.2. Cdc loai van khi

- Van xa khi con dugc goi la van 16 nhé, dugc thiét ké dé tu
dong xa cac tai khi nhé dugc tich tu trong dudng 6ng ra bén ngoai
khi hé théng hoat déng trong diéu kién ap suat trong dudng 6ng
VUGt qué ap suat khi quyén. Co cau clia van xa khi dién hinh dugc
trinh bay trong Hinh 1. Cac van xa khi dac trung béi cac 16 thoat khi
6 kich thudc nho han dudng kinh dau vao hay nhé han dudng
kinh 6ng. Budng kinh cac 16 khi nay vao khoadng 1.6 mm dén
25mm, trong khi duéng kinh dau vao co kich thuéc tir 13mm dén
150mm.
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NGHIEN COU KHDA HOC

Khi hoat dong, van nay thuong mé va sé théng khi ra khoi
16 thoat khi. Khi nudc di vao van, phao chdn dang Ién vao déng
chat 16 thoat khi. Khi khéng khi dugc tich Idy trong dudng éng,
di vao van, no sé thay thé vj tri ca nudc lam cho phao ha
xuéng cho phép khong khi thoat ra ngoai qua 16 thoat khi. Van
xa khi dugc thiét ké végi khoi lugng phao chinh xac va co cau
don bdy cho phép van md tai bt ky ap suat nao 16n hon ap
suat lam viéc I6n nhat cda van.

Outlet (dura)

i _ Orifice (18 thoat khi)

Cover (ndp day)

,,,,,

Linkage (co cau truc khuyu)
- Seat (miéng a&m)

Float (phao néi)

Body (phan than)

Inlet (déu vao)

Hinh 1. Van xa khi

- Van khi/ chan khéng, con dugc goi la van 16 16n, dugc thiét ké
dé tu déng thoat ra mét lugng khi 16n trong suét thai gian éng
dién nudc va ty ddng nap moét lugng I6n khong khi khi ap suat bén
trong gidm thap hon ap sudt khi quyén. Ap suat &m c6 thé gay ra
hién tugng bép méo dudng 6ng, rat nudc cta tuyén 6ng, hdng
bom hodc lam né v& tuyén 6ng. Mot van khi/ chan khong dién
hinh c6 cdu tao nhu Hinh 2 Cac van khi/ chan khong déc trung bai
cac 16 khi c6 duong kinh khodng 13mm dén 500mm bdng vai
dudng kinh danh nghia dau vao cda van.

Hood (mi che)

Outlet Orifice (18 thoat khi)
(dau ra) ;
~ Cover (nap day)
Float ~ Seat (miéng dém)
(phao ndi)

Body (phén than)

Inlet (d&u vao)

Hinh 2. Van khi/ chan khang

Hoat déng cda van khi/ chan khéng tuong tu nhu van xa khi
ngoai trit viéc dudng kinh 16 khi clia van nay sé I6n hon dang ké va
sé khong ma trong diéu kién cé ap. Van khi/chan khéng thuéng
mé& va dugc thiét k& dé thoat mot luong I6n khéng khi qua 16 khi.
Khi nudc di vao van trong thai gian cdp nudc clia hé théng, phao
sé dang Ién déng kin 16 khi. Van khi/ chan khéng mot khi da déng
sé khong mé lai dé thoat khong khi ra khi tuyén 6ng dang lam viéc
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trong diéu kién ap sudt vugt qua ap suat khi quyén hodc néu nudc
c6 mat trong do.

- Van khi két hgp dugc thiét ké dé thuc hién déng thdi cac chiic
nang nhu van khi/ chan khong nhung ngoai ra, ching sé tu dong
Xa cdc tui khi nhé ra khoi tuyén 6ng trong diéu kién lam viéc ap luc
nhu chiic ndng clia van xa khi. Van khi két hop c6 thé c6 dang than
daon hodc than kép nhu trong Hinh 3 va Hinh 4.

(dau ra) Outlet Orifice Cover (phén nép)

(16 thoét khi)

Body (phan than)
{miéng dém)

Linkage Float (phao néi)
(co céu truc

khuyu)

= Inlet (d&u vao)

Single-Body
(Thé&n don)
Hinh 3. Van khi ket hop kiéu than don

Air-Release Valve Outlet
/ (dau ra van xa khi)

Air-Release Valve
(Van xa khi)

(dAu ra cla van khi
chén khéng)
AirfVacuum Valve Outlat

_Isolation Valve
(van chan)

Air/Vacuum Valve

(Van khi/chan khéng)

(@4u vao) Inlet

Dual-Body
(Thén kép)

Hinh 4. Van khi két hop kigu than kep

2.3. Vi tri cdc van khi trén tuyén éng

Vi tri chinh xac 13p dat van xa khi, van khi/ chan khéng va van
khi két hgp quan trong nhu kich ¢& chinh xac cda van. Vi tri van
khéng chinh xac c6 thé 1am cho van hoat dong khéng hiéu qua.

Cac van khi thuong dugc st dung trén cac tuyén truyén dan,
van chuyén nudc thd vé tram x{ ly hodc nudc sach dugc van
chuyén vao hé théng phan phdi, hodc cac iing dung tuong tu. Van
xa khi c6 thé khong can thiét déi véi cac tuyén 6ng nhd hon trong
mang ludi dudng éng phan phoi noi ma cac tru ciru hda va cac két
ndi dich vu sé lam nhiém vu théng khi.
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Hinh . Mzt cat minh hoa vi tri |ap dat van khi dién hinh trén tuygn dng

Cac van khi nén dugc 1dp dat & nhimng vi tri sau:

e Cdc diém cao. Cac van khi két hgp nén dugc |ap dat tai nhiing
diém cao trén tuyén éng dé thong khi khi tuyén 6ng dang dién
nudc vao, trong sudt thai gian lam viéc binh thudng ca tuyén éng
va cho phép khong khi di vao, bao vé chan khong khi 6ng xa nudc.
Piém cao dugc xac dinh bang gradient thay luc va dugc xem la
diém trén cung cta bat ky doan éng nao déc lén theo gradient
thay luc hodc chay song song véi né.

e Xubng déc cao. Van khi két hop nén dugc bé tri tai nhing vi
tri xuéng déc cao dét ngét.

Bdng 1. Bé xudt vi tri va logi van khi trén tuyén 6ng

e Lén doc thdp. Van khi/ chan khéng hodc van khi két hgp nén
dugc bo tri tai nhing vi tri lén d6c thap.

e Di [én dai. Van khi/ chan khéng hodc van khi két hgp nén
dugc bé tri tai cac khoang cach 400m dén 800m doc theo phan di
I&n cla tuyén 6ng.

e Xubng déc dai. Van xa khi hoac van khi két hgp nén dugc xem
xét tai vi tri vat dau va két thic ctia phan tuyén éng ngang dai, cac
van xa khi hodc céac van khi két hgp nén dugc bé tri tai cac khodng
cach 400m dén 800m doc theo phan tuyén éng nam ngang.

Piém Mé ta Loai van dé xuat Piém Mb ta Loai van dé xuat
1 Bom Khi/ chan khéng 9 Xudng déc thap Khéng can
2 Xuéng déc cao Két hap 10 | Piém thap Khéng can
3 Diém thap Khéng can 11 Dilén dai Khi/ chan khong hodc Két hgp
4 Lén déc cao Khéng can 12 | Léndéc cao Khéng can
5 Lén d&c thap Khi/ chan khong hodc Két hop 13 Lén déc thap Khi/ chan khéng hodc Két hop
6 Bat dau vao phuong ngang | Két hop 14 | Piém cao Két hgp
7 Phuong ngang Xa khi hodc Két hop 15 | Xuéng déc dai Xa khi hoac Két hop
8 Két thuc phuong ngang Két hop 16 | Lén doc thap Khi/ chan khong hodc Két hgp
! Cung véi viéc chon vi tri, loai van khi thi viéc xac dinh kich
3.KET LUAN thudc cla van khi cling chua dé cap dén trong TCXDVN 33-2006

Nhu vay su xuat hién va anh hudng clia cac tui khi trén duéng
6ng la nguyén nhan gay ra nhiing su ¢ va su lam viéc kém hiéu
qué cla hé théng. Viéc xac dinh vi tri chinh xac va lua chon loai van
khi phu hgp dé loai bd khi trén dudng 6ng cap nudc la mot trong
cac yéu té quan trong tao ra su 8n dinh, lam viéc hiéu qué cho cac
tuyén truyén dan, van chuyén nudc thé vé tram x{ ly hodc nudc
sach van chuyén vao mang lugi phan phéi. Ti d6 gop phan dam
bdo hé thong lam viéc véi dé tin cdy cao dac biét la cac khu vuc co
dia hinh phtc tap.

4, KIEN NGHI

Theo chi dan thiét k&€ & muc 8.10 va 8.11 clia TCXDVN 33-2006
dé cap dén viéc bé tri van thu xa khi 1a & vi tri diém cao gay goc cla
dudng 6ng theo tric doc. Chi din nay can bé sung, lam rd va chi
tiét hon nhu néi dung bai bao da trinh bay 6 Bang 1.

ma lay theo so b0 la loai d=25mm va d=50mm tuy vao dudng kinh
6ng. Viéc lua chon theo so bd nay dan dén hé théng sé lam viéc khi
céc tui khi khéng thé duoc loai bd hét. Bai thé viec cé mét chi dan
tinh toan xac dinh kich thudc van khi la can thiét.
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