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Nghién cuu ap dung giai phap st dung
cdu kién bé téng c6t soi cho tuyén dé bién
Nam Dinh Vi két hop lam duong néi bo

Research application solution of using precast fiber reinforced concrete blocks for nam

dinh vu sea dike combined to use internal road
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M TAT:

Ban dao Binh Vii 1a khu vue kinh t&, cong nghiép. an ninh trong yéu
cia thanh pha Hai Phang, tuy nhign khu v nay chiu anh huéng truc
ti€p cia thién tai, sang to, gid |an tai Vinh Bac ba. Trong bai bao nay,
tac gid nghién cou p dung gidi phap sir dung céu kien be tang cot
soi dic sén cia Cong ty Cd phén khoa hoc céng nghe Vit Nam
(Busadco) cho tuyén dé bign Nam Dinh Vi ket hop lam deang ni ba.
Tir vigc so sanh vai giai phap truyén thing trong budc thist ké co
st cia du &n, co the thay giai phap dé xuét mang lai higu qua cao
vé mat kinh t& va ky thuat.

Tir khéa: De bién, duing ndi ba. bé tong cét sgi. bé tdng dic sén

ABSTRACT:

Dinh Vu peninsula is a significant economic, industrial, and essential
area of Hai Phong city. However, this area is directly affected by
natural disasters, high waves, and strong winds in the Gulf of
Tonkin. In this paper, the author studies and applies the solution of
using precast fiber-reinforced concrete blocks of Vietnam Science
and Technology Joint Stock Company (Busadco) for Nam Dinh Vu
sea dyke combined with internal road. Based on a comparison with
the traditional solution in the basic design stage of the project, that
shows the proposed solution has high economical and technical
efficiency.

Keywords: Sea dyke. internal road, fiber-reinforced concrete,
precast concrete
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1. GiGi thiéu

Khu vuc nghién ctu xay dung tuyén d@é bién Nam Dinh Vi c6
chiéu dai khoang 15km thuéc dia phan phuong DPéng Hai 2 &
phudng Trang Cét, quan Hai An, thanh phé Hai Phong. Chiic néng
cUa tuyén dé bién Nam Dinh Vi két hgp lam dudng noi bé khu kinh
té Pinh Vi - Cat Hai: Tuyén dé bién Nam Dinh Va sé la dé 1an bién
16N nhat ca nudc - cdng trinh mang tinh lich si. Muc tiéu cta dy an
nham xay dung tuyén dé bién bao vé toan bd bd phia Nam clia ban
dao Pinh Va. Déng thai, vai vi thé dac dia, ban dao Binh Vi la khu
vuc kinh t€, cdng nghiép, an ninh trong yéu cda thanh phé Hai
Phong. Vi vay, tuyén dé bién Nam Binh V(i déng vai trd quan trong
trong viéc phat trién kinh té trong va ngoai khu vuc.

Vi tri tuyén dé dugc thé hién trén hinh 1, trong dé: phia Bic giap
Khu c6ng nghiép Dinh V{; phia Nam giap bién va séng Cam; phia
Dong gidp song Bach Bang va clra Nam Triéu; phia Tay gidp cac Khu
cong nghiép Nam Pinh Vi (khu 1+2). Khu vuc nay c6 dia hinh la bai
béi thudc clra Nam Triéu, clra song Cam va Clra séng Lach Tray. Hién
trang bai boi ngap nudc, chiu anh hudng truc ti€p cta nhat triéu véi
bién dé 16n. Cao dé nén tir-2,03m dén + 1,00m (cao d6 Luc dia). Dia
hinh thoai, @6 cao nén tu nhién trung binh thay d&i theo hudng Béc
- Nam tur trong bd ra bién va tir luéng tau vao cang Hai Phong dén
clra song Cam chay bao quanh khu céng nghiép Nam Dinh Vi 1 +
2, khu Phi thué quan Nam Dinh V{, khu Céng nghiép Binh Va. Khi
triéu cudng, khu vuc bi ngap nudc khoang 6 + 8 gid trong ngay. Khi
triéu xuéng mat dat bai boi bi ngap véi muc nuéc kha thap (dudi
1m) nhiéu doan dat néi trén mat nudc khi triéu kiét.

Hinh 1. Vi tri tuygn da
Trong bai bao nay, tac gid tap trung nghién ctru doan tuyén tu
diém A2 - A6 (doan t6 dam trén hinh 1) c6 chiéu dai 6318,02 m. Pay



la doan tuyén tiép giap vai bién, chiu dnh hudng truc tiép cta gio,
bao, séng... TU viéc nghién ctu danh gia giai phap truyén théng
trong budc thiét ké co sé, tac gid dé xuat ap dung gidi phap cong
nghé mai st dung cau kién bé téng cét sgi (BTCS) duc san cho tuyén
dé bién Nam Dinh Vi két hop lam dudng néi bé.

2. Giai phap két cau budc thiét ké co s&

Cong trinh 4p dung tiéu chuén thiét ké TCVN 9901:2014, véi cac
thong sé sau:

+ Cap cong trinh IlI, tan suat thiét ké 2%;

+ Cao trinh muc nudc bién thiét k& Zu, = +3,61Tm (hé Nha nudc)
=+5,51m (hé Hai do);

+ Chiéu cao song Hs, = 1,37+ 3,03m (thy vj tri);

+ Hé s6 an toan 6n dinh chéng trugt: K= 1,250 (T hop tai trong
cd ban); K= 1,150 (T8 hgp thi cong);

+ Luu lugng tran cho phép: 10 I/s/m

Tai trong mat dé cho phuong tién 6 t6 van tai bdo tri dé H18,
quy d&i thanh tai trong phan bé déu: g=1T/m2

Hanh lang bao vé dé: 25m tur chan dé dén chi gidi khu coéng
nghiép.

Dia tang khu vuc gém c6 |16p bun sét day tir 10,5+ 14m tinh ti
mat dat tu nhién, phia dudi 1a 16p sét, sét pha trang thai déo mém
dén déo cuing.

Gidi phap két cau cho tuyén dé budc thiét ké co s& dugc thé hién
trén hinh 2.

2028 R 01 0F v K CONG HoHEP

Hinh 2. Mit cét ngang dién hinh tuygn dé budc thiet ke co sé

Két cau dé dang mai nghiéng truyén théng bang cat san lap c6
giat cap tao thanh co dé nham dam béo 6n dinh than dé, bao vé mai
dé bang da hoc dé va ludi + vai dia ky thuat:

- Cao trinh dinh tudng hat song: +5,60m dén +6,50m (tuy thudc
vao chiéu cao séng, huéng song tai tiing vi tri dé);

- Cao trinh dinh dé: +5,0m;

- Chiéu rong mat dé: 5,5 m;

- Cao trinh chan dé: -1,00m;

- Cao trinh co dé: +2,61m;

- Chiéu rong ca dé: 10,50m;

- Chiéu rong chan dé: 6,00m;

-Méidéc:m=4

- Luu lugng tran cho phép: 10 I/s/m

- Du phong lun tudng dinh: 0,25m (15ndm)

- San lap than dé bang cat phun hat, s dung céc 6ng vai dia ky
thuat (Geotube) dudng kinh D=1,0m; 1,5m & 2,0m tuy ting vi tri do
sau.

- Chan dé dugc cdu tao bing khéi da d6 chéng x6i c6 trong
lugng vién da 500+1300kg/vién cé chiéu day 1,2+1,7m; da 16t cd
trong lugng 40-+-90kg/vién day 0,5+0,65m; 16t méng bang ludi dia
ky thuat 50kN/m;

-Dahoc bao vé mai dé day 1,2+1,7m gém 02 I6p co trong lugng
vién da 500+1300kg /vién; IGp 16t day 0,5+0,65m goém 02 I6p cd
trong lugng vién da 40+-90kg /vién;

- Gia cudng 6n dinh than dé bang 01 I6p vai dia ky thuat R =
300kN/m va 01 I6p Iudi dia ky thuat Re=600kN/m;

- Tai dinh mép dé bo tri tudng hat séng bang bé tong c6t thép
M400 d6 tai ché;

C6 thé thay gidi phap truyén théng c6 dién tich chiém dung 16n,
st dung vat liéu da khai thac tu tu nhién co kich thudc I6n nén sé
gap khé khan trong qua trinh thi cong va tac dong dén maéi truéng.

3. Giai phap s dung cau kién bé tong cot sgi
Mé hinh két cdu dé bién st dung cau kién bé tong cét sgi dugc
thé hién trén hinh 3 va hinh 4.

Hinh 3. Phéii canh pHunng an sfr dung c&u kign bé tang cat sgi khi hoan thanh
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Hinh 4. Mat cét ngang dién hinh gidi phap str dung céu kign bé téng cdt spi

Két cdu dé gébm cac cau kién bé tdng cét sgi dic sdn thanh mdng
clia Cong ty ¢ phan khoa hoc cong nghé Viét Nam (Busadco) dugc
b6 tri ddm béo diéu kién 8n dinh véi cac thong s6 ca bén sau:

- Cao trinh dinh ké 5m: +0,80m;

- Cao trinh dinh ké 3,5m: +3,20m;

- Gidng bé tong cét thép M250, kich thudc 0,6x0,3m, b6 tri 2
giang tai dinh ke loai 5m va loai k& 3,5m; cao trinh dinh giang
+1,10m va +3,5m;

- BO tri gidt co 2 cap bé rdng B=2,0m tai c6t +1,1m va +3,5m; bé
mat 16t vai dia ky thuat sau d6 13p dat tam ghép co dé B=2m va
B=1,5m;

- Cao trinh dinh tudng hat s6ng: +4,90m dén +6,75m (tuy thudc
vao chiéu cao séng, huéng song tai tiing vi tri dé);

- Cao trinh mat dé: +4,3m; d6 doc ngang i=2%;

- Mat dé réng B = 2x7m (mat dudng) + 2x0,3m (dan rénh) +
2x5m (via hé) = 24,6m. K&t cau mat dé gém Tam bé téng xi mang
M400 day 28cm trén 2 I8p nhya day 2cm, tiép theo la 16p cap phoi
da dam gia c6 xi mang 5% day 18cm va cudi cuing la I6p cap phéi da
dam loai 2 day 18cm.

- Than dé dugc ddp bang cat.

- Gia cudng 8n dinh than d€ bang 2 16p ludi dia ky thuat c6
cudng do chiu kéo 600KN/m, cach nhau 0,5m.

- D& chéng xdi trudc ke, st dung tdm chéng xoéi ldp ghép bang
bé tong cot sgi, bé rong dat tam chéng xo6i B=4m.
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Viéc ap dung giadi phap cong nghé mai bang cdu kién bé téng
c6t sgi dic sén thanh mdng cho tuyén dé bién Nam Binh Vi c6
nhiéu uu diém so vdi gidi phap truyén théng nhu: ciu kién duc sén
trong nha may nén kiém soét dugc chat lugng; thai gian thi cong
chi bang 1/2 so véi giadi phap truyén théng do khéc phuc dugc bat
Igi vé thoi tiét, khi hau, thay van; cong tac van hanh, duy tu, bado
duéng cling rat thuan tién. Ngoai ra, do két ciu c6 tinh 6n dinh bén
viing cao nén tac gia dé xuat két hgp dé lam dudng giao thong noi
b6 cho khu cong nghiép Nam Binh Vi véi quy mo 4 lan xe, via he
méi bén rdng 5m da dé bé tri cac hé théng ha tang ky thuat, téc do
thiét ké 40km/h.

4. Théng sé ky thuat cac cau kién bé téng cot sgi
- C4u kién ké 5m bang bé tong c6t sgi M300 bé mat c6 cau tao
pha séng: cao 5m, day réng 4,18m, dinh ké rong 0,62m, chiéu dai

Hinh 5. Mat trudc va sau cau kien ke Gm

Cao trinh day keé khi 1ap dat tai (-4,20)m; cao trinh dinh ke
(+0,80)m. Méi cdu kién st dung 2 coc bé tong c6t thép kich thudc
0.25x0.25m, chiéu dai coc thay d8i tir 8-11m tuy thudc vao dia tdng
tung vi tri, dong tai vi tri chan vit (da tao 16 chd sdn). Trong than ke
déng 1 coc bé téng cét phi kim 0,2mx0,2mx6,0m.

- Cau kién ké 3,5m bang bé téng c6t sgi M300 bé mat c6 cau tao
pha s6ng: cao 3,5m, day rong 1,8m, dinh ké rong 0,6m, chiéu dai d6t
ké 1,5m dugc thé hién trén hinh 6.

inh B. Hinh dang céu kign k& 3.5m
Cao trinh day ke khi lap dat tai (-0,3)m; cao trinh dinh ké (+3,2)m;
Mébi cau kién st dung 2 coc bé tong c6t phi kim kich thudc
0,2mx0,2mx6,0m.
- Tudng hat song bang bé tdng cot sgi M300, kich thudc: rong
day 2,45+3,2m; réong dinh 0,8m; cao 2,3+5,0m; méi modun dai
1,5m; 1ap ghép bang cac khép am duong (hinh 7).
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Hinh 7. Hinh dang tuimg hét stng
- Tdm chéng x6i va tdm ghép co dé bang bé tong cét soi co bé
réng B=2m va B=1,5m dugc thé hién trén hinh 8 va hinh 9.

Hinh 8. Thir ti tam chéing xéi va tdm ghép co dé
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Hinh 9. Tém ghép co de B=1.am

5. Kiém toan én dinh két cau dé bién st dung cau kién bé
téng cot soi

5.1. Kiém todn 6n dinh téng thé

Theo tiéu chuan thiét ké dé bién TCVN 9901:2014 - Céng trinh
thay lgi - Yéu cAu thiét ké dé bién hé s6 an toan én dinh K = 1,250



(T8 hgp tai trong ca ban); K= 1,150 (T8 hgp thi cdng). Tuy nhién, tac
gia da dé xuat dé két hgp lam dugc ndi bo nén phai théa man ca
quy dinh trong tiéu chu&n 22TCN 262:2000 - Quy trinh khéo st thiét
ké nén dudng 6 t6 dap trén dat yéu. Khi s dung phuong phéap
Bishop, hé s6 an toan 6n dinh t&i thiéu Kmin = 1,40.

Pé don gidn trong tinh todn st dung phdn mém
GEOSTUDIO/SLOPE/W ctia Canada.

K&t qua tinh toan cho trudng hgp co ban (van hanh lau dai) va
trudng hgp dac biét (chiu tai thi cong) dugc thé hién trén hinh 10,
hinh 11.
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Hinh 10. K&t qua kiém toan dn dinh vai truéng hop co ban
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Hinh 11. K&t qué kiém toan dn dinh vai trudmg hop dic bigt

TU hinh 10 va hinh 11 ¢é thé thdy hé s an toan 6n dinh cla két
cau dé sirdung cau kién bé téng cét sgi trong truding hgp co ban va
trudng hgp dac biét déu Ién hon gia tri yéu cau cla tiéu chudn
(Kmin=1 ,6694 & Kmin=1,4688 déu I6n hon [Kmin]=1,40).

5. 2. Kiém todn 6n dinh chéng lat va chéng truot cda cdu kién

Theo TCVN 9901:2014 - Cong trinh thuy lgi - Yéu cau thiét ké dé
bién, hé s6 an toan 8n dinh chéng lat va chéng trugt phang cho phép:

- Tinh toan cho t& hgp tai trong cc ban: [K] = 1,5; [Ki] = 1,25

- Tinh toan cho t& hgp tai trong dac biét: [K] = 1,4; [Ki] = 1,1

So d6 kiém toan 6n dinh chdng lat va trugt clia cau kién ké 5m
dugc thé hién trén hinh 12.
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25x25em, L=11.0m

Hinh 12. So dd tinh dn dinh chéing lat va trugt chan ke 5.0m

K&t qua tinh toan nhu sau:

- T6 hgp tai trong co ban: Ki=2,43> [K]=1,5 va Ki=1,26 >
[Kr]=1,25;

- T8 hop tai trong dic biét: Ki=2,58> [K=1,4 va Kr=1,16 >
[K]=1,1;

Tuong tu véi ké 3,5m va tudng hat séng, két qua tinh toan dugc
téng hop nhu sau:

- VGi ke 3,5m, hé s6 6n dinh chéng lat, truot trong trudng hop
dac biét la Ki=1,81; Kr=1,26. C4c gia tri nay déu Ién hon gia tri yéu
cu trong trudng hgp ca ban va dac biét nén khéng can ki€ém toéan
thém véi truong hop co ban.

- Véi tuding hat séng, hé s6 6n dinh chéng lat, trugt trong trudng
hgp dac biét la Ki=1,89; Kr=1,26. Cac gia tri nay cing déu Ién hon
gia tri yéu cau trong trudng hop co ban va dac biét nén khéng can
ki€ém toan thém vdi trudng hgp co ban.

Vi vay, cac cau kién déu dam bao én dinh chéng lat trugt trong
ca truong hgp co ban va truong hgp déc biét.

5.3.Kiém todn chuyén vi ca dé

St dung phan mém GEOSTUDIO/SIGMA/W, két qua tinh toan
chuyén vi ngang va do6 lin cla dé dugc thé hién trén hinh 13 va
hinh 14.

Chibsu cao (m]

Chie rong (i)

‘Chieia cma [}

B e e i T e o e R i e R e r
Chigs oy (M)
Hinh 14. K&t qua tinh toan da lan coa de
TU hinh 13 va hinh 14 cho thdy chuyén vi ngang kha nhé va do
I4n clia dé nhé hon gia tri cho phép theo tiéu chudn 22TCN262-2000
([AS] = 40cm).
5.4. Kiém todn khé néing chju luc cia cdu kién
St dung phan mém ABAQUS dé tinh toan phan bé ting suat trén
cdu kién khi chiu tac dong cla tai trong
S0 d6 tinh cho cdu kién ké 5m véi mé hinh 5 block dugc thé hién
trén hinh 15.
Pin=45.36 kPa

min

Proo=93.9k

MAT NGAM

Hinh 15. S dd tinh toan phan b img sudt ke am
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Két qua tinh toan dugc thé hién trén hinh 16.

S, Max. Principal S, Min. Principal
(Avg: 10096} (Awg: 1008%)
+3.729e-01 +2.950e-03
+3.2958-01 -8.245a-02
+2.861e-01 -1.67%e-01
+2.427e-01 -2.533a-01
+1.992e-01 -3.387e-01
+1.558e~-01 -4 241e-01
+1.124e-0. -2 Eg;/:.;ga
+6.896a-02 -3.94%e-01
+2.554e-0, -65.8022-01
1.789e-02 -7.657e-01
3le-02 -8.511e-01
1.047e-01 -9.36%e-01
-1.482-01 -1.022e+00

Hinh IB. K&t qua tinh toan phan b tng sust max (trai) va min (phai) cia céu kien ki Gm

Tinh toan tuong tu vai cau kién ke 3,5m va tudng hat séng, két tao, co hiéu qua vé mat kinh té - ky thuat can dugc xem xét dp dung

qua dugc téng hgp & bang 1. khéng chi vai du an nay ma cac dy an co tinh chat tuong tu.
Bang 1. Két qua tinh todn phdn b ting sudt trén cdu kién bé téng
c6t sgi ] , TAILIEU THAM KHAD
. Ung suét tinh toan [1].ACVN O7- 4:2016/BXD. Quy chudn ky thuat Quét gia céc cang trinh ki thuat ha
STT Cau kién tna cna trinh giao th
e (MPa) éing cong trinh giao thang. ,
[2]. TEXDVN 104:2007, Tigu chudn xay dung Vit Nam Duirng dé thi - yéu céu thist ke.
1 Cau kién ké 5m 0.37 [3). TCVN 9901:2014, Cang trinh thiy lgi - yeu cau thigt k& de bién.
5 Cau kién ke 3,5m 056 [4].’22T[Il’1 262:2000, Quy trinh khao sét thigt ke nén duing o to dép trén dat yeu -
_ Tigu chudn thigt ke.
3 Tudng hat séng H=5.0m 03 [5]. Céng ty Cd phan Khoa hoc cang nghe Viet Nam (2013), Tam tét giai phap cang
2 Tuong hat séng H= 4.0m 025 nghg bao vé bir phang chéing thien tai va img pha vai hign ddi khi hau.
5 Tudng hat séng H=3.15m 0.34
6 Tudng hét séng H= 2.30m 0.18
7 Tam ghép chong xoi 0.8

Cudng do tinh toan chiu kéo cla bé tong cot sgi M300 la
f=2,25MPa nén cac cau kién déu dam bao kha nang chiju luc (iing
sudt phat sinh do tai trong nho hon rat nhiéu so véi kha nang cua
vat liéu).

Tu viéc kiém toan 8n dinh két c§u dé bién st dung cau kién bé
téng c6t soi duc sdn thanh méng ctia Cong ty cd phan khoa hoc
céng nghé Viét Nam (Busadco) cho thay day la giai phap phu hop
vé mat ky thuat cho du an. Ngoai ra, khéi toan sa bé vé mat suat dau
tu, giai phap dé xuat thap hon 23% so vai giai phap truyén théng.

6. Két luan

Tuyén dé bién Nam Binh Vi khi st dung cau kién bé téng cét
sgi duc thanh méng sé mang lai nhiing hiéu qua ré rét so véi giai
phép truyén théng. C&u kién réng, trong luong quy d6i nhe nén
thich hgp véi vung dat yéu do giam tai trong tac dung. Cau kién ke
st dung bé tong cot sgi nén khong bi an mon nhu bé tong cét thép,
dugc san xudt trong nha xudng nén kiém soét tét chat luong. San
xudt cdu kién theo day chuyén nén ddy nhanh dugc tién dé thi cong.
Giai phap méi c6 dién tich chi€ém dung nhd hon nhiéu so vaéi giai
phép truyén théng, st dung it vat liéu tu nhién han nén giam thiéu
tac dong dén mai trudng. Ngoai ra, véi kha nang én dinh bén viing
cao nén c6 thé két hgp lam dudng nédi b, ting tinh két néi vé mat
giao thong cho cac vung clia khu céng nghiép.

Véi chi phi thap hon gidi phap truyén théng va nhiéu uu diém
nhu da néu trén, c6 thé thay day la gidi phap cong nghé mdi, sang
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