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Vai tro cta cong trinh hiéu qud ndng lugng, cong trinh xanh trong phat trién bén viing
tai Viét Nam

Xay dung co ché vu dai khuyén khich phat trién Cong trinh hiéu qua nang lugng, Cong
trinh xanh

Ban vé chinh sach thudng chi tiéu quy hoach kién tric cho cong trinh dat Chiing nhan
(6ng trinh xanh, Cong trinh hiéu qua nang lugng

Dan nhan nang lugng cho cac sén phdm vat liéu xdy dung - Kinh nghiém qudc té va dé
xuat cho Viét Nam

Ban vé céc quy dinh cdia phap ludt nham phat trién Cong trinh xanh, Cong trinh hiéu qua
nang lugng tai Viét Nam

Phét trién hé thdng dénh gid, xép hang va chiing nhén Cong trinh hiéu qua néng lugng
Kinh nghiém thiét ké, xay dung va quan Iy van hanh cong trinh xanh

Thiét ké, xdy dung va quan Iy vén hanh Cong trinh hiéu qué nang lugng

Gidi phap gidm thiéu st dung ning lugng - bai hoc tir cc cng trinh trinh dién cla du
an EECB

Nang cao nhan thic, nédng luc trong phat trién cong trinh xanh, cdng trinh higu qua
nang lugng

Vai trd dinh mdc nang lugng tir thuc tién st dung néng lugng trong cac toa nha tai Viét Nam
Xay dung co's& d€ ap dung dinh mtc nang lugng cho cac toa nha tai Viét Nam

TIET KIEM NANG LUONG - TU CHINH SACH DEN CUDC SONG

Trd chuyén v6i CEO Xanh - ba Luu Thj Thanh M3u: “Ddu tu xanh - Hanh phic nhét la
chuyén d6i chinh minh”

D4u &n tirnhitng dy 4n mang tén Phiic Khang

(C6ng trinh Xanh Phic Khang - Dong g6p dac biét cho hé sinh thai Bat ddng san do thi
Second home - BDS tién ich va khdng gian song

(6ng ty CP Xi mang va khoang sén Yén Béi: Dau tu cdng nghé dé san xudt xanh.

GIOI THIEU SACH MGI
Céch nao dé chi dau tu ti€p can dugc tin dung xanh?

GOCNHIN TU THUC TIEN

Thc trang va giai phap thuc hién chinh sach cai tao, xay lai nha chung cu cii hién nay
(o ché ddc thu va vén dé chung cu cii

Covid-19 va chung cu

NGHIEN CUU KHOA HOC

Hiéu qué gidm chan cda con lac trong két cau khung phéng

Anh hugng clia duding quan hé luc cét - chuyén vi ngang ciia géi cach chan da l6p tdi kha
nang chiu dong dat ctia cong trinh cach chdn déy

Khdo sét d vong san bé tong cot thép toan khi c6 xét dén do cling ctia dam bién

Déc diém 6n dinh ciia méi trudng dat xung quanh khi thi cong cdng ngam & khu vuc dat
sétmém

Xay dyng md hinh h trg System Dynamics va quan Iy rdi ro trong giai doan chudn bi
thuc hién du én nha cao tang ctia chd dau tu tai TP.H6 Chi Minh

Xay dung danh myc cong trinh kién tric tiéu biéu tai thanh ph Can The

Nghién ctiu, cac loai vat liéu son polyurea va sgi FRP trong gia cuting két cau chinh cong
trinh chiu téc dong cia tai trong ng

Khong gian do thi hém tai cdchém TP.HCM

(ng dung dét ngap nudc x& Iy nudc thai ao nudi tom tai Bac Liéu cho muc dich tai sit dung
Phén tich dong luc hoc clia b& nudc ngdm c6 xét su tuong tac ctia nudc va két cdu

(ing dung mang thén kinh nhan tao dé du bao siic chiu tai coc

Ngoai suy quan hé tai trong - dd lun ctia coc tir két qua thi nghiém nén tinh trén co s& cac
phuong phap ham xap xi

Thu héi ndng lugng du thira trong mang ludi cdp nudc tiém nang va gidi phép 6 cic do
thi Viét Nam

St dung tap md trong Iap tién do thuc hién du an dau tu xdy dung
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Vu Khoa hoc céng nghé va méi truong (KHCN&MT) - Bé Xay dung tran trong gidi thiéu téi Quy doc
gid, cdc nha khoa hoc, chuyén gia hoat d@éng trong linh vuc: tu vén thiét k€ kién tric - xdy dung;
ddu tu phdt trién bdt déng san; van hanh quan ly tda nhd; ndng luong; méi trudng... Chuyén dé
Cbng trinh xanh (CTX), Céng trinh hiéu qua ndng lugng (CT HONL) gém 12 bai bdo khoa hoc dugc
lua chon dang trén Tap chi Xay dung thdng 7/2021. Néi dung chinh cda cdc bai bdo nhdm cung
cdp théng tin téng quan vé thuc trang phdt trién CTX, CT HQNL tai Viét Nam, kinh nghiém thuc
tién va cdc giai phdp chinh sdch, ky thudt hé trg phdt trién loai hinh céng trinh nay.

Chuyén @é khoa hoc nay duoc Vu KHCN&MT, Du dn Ndng cao hiéu qua st dung ndng
lugng trong cdc toa nha thuong mai va chung cu cao tdng tai Viét Nam (Du dn EECB)
ddt hang cdc chuyén gia c6 kinh nghiém trong linh vuc méi trudng, ndng luong, kién
trac - xdy dung, quan ly van hanh CTX, CT HONL. M6t s6 ndi dung chuyén dé dugc
téng hop tur cdc két qua va bai hoc kinh nghiém cua Du dn EECB (UNDP/GEF).

Tran trong! ¢
PGS.TS VU NGOC ANH
Vu truédng Vu KHCN&MT, B6 Xay dung
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PHAT TRIEN

CONG TRINH HIEU BUA NANG LUTNG

> NGUYEN CONG THINH*

ang lugng déng vai trd hét stic quan trong, la
nén tadng cc s& dé€ phat trién kinh té - xa hoi cta
dat nudc va ctia ting nganh, linh vuc. Véi mot
nén kinh té€ dang phat trién nhu Viét Nam thi
nhu cdu st dung nang lugng sé tang nhanh, do d6, ching
ta cng nhu nhiéu nudc trén thé gisi dang phai déi mat
vGi nhiéu thach thic vé can kiét nguén nang lugng hda
thach, gia tdang 6 nhiém moi trudng ti hoat déng san xuat
nang lugng, tang lugng phat thai khi nha kinh...
Luat SU dung nédng lugng tiét kiém va hiéu qua (Luat
s6 50/2010/QH12) dugc Qudc hodi théng qua nam 2010
cling v@i cac van ban huéng dan thi hanh Luat nhu: Nghi
dinh s6 21/2011/ND - CP va céc Thong tu huéng dan thuc
hién Luat, la khung phép ly cén ban dua ra cac yéu cau
quy dinh dé quan ly, thac day viéc sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua & cac nganh, linh vuc, trong dé cé
nganh Xay dung. Chién lugc quéc gia vé tang trudng xanh
thai ky 2011- 2020 va tam nhin dén nam 2050 ban hanh
theo Quyét dinh s6 1393/QD - TTg ngay 25/9/2012, chuong
trinh ¢ng phé véi bién d8i khi hau, ké hoach thuc hién
thda thuan Paris ctia Chinh pha Viét Nam clng da dua ra
cac muc tiéu va giadi phap thuc hién viéc st dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua trong linh vuc xay dung, phat
trién cac cdng trinh xanh, khu d6 thi xanh nham gidm phat
thai khi nha kinh va gidm nhe cac tac dong dén bién ddi
khi hau.
Nghi quyét sé 55 - NQ/TW ngay 11/02/2020 ctia Bo
Chinh tri vé “Dinh huéng Chién lugc phat trién nang lugng

(*)Pho Vu truong Vu KHCN&MT (Bo Xay dung)

07.2021 | ISSN 2734-9888

qudc gia cla Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2045” (sau day goi la Nghi quyét s6 55 - NQ/TW) cling dua
ra cac chi truong, dinh huéng 16n ctia B6 Chinh tri trong
viéc phat trién nganh Nang lugng Viét Nam, bao gém c3
viéc st dung ndng lugng tiét kiém va hiéu qua. Trién khai
thuc hién Nghi quyét s6 55 - NQ/TW, Chinh pha cing da
ban hanh Nghi quyét s6 140/NQ - CP ngay 02/10/2020 cla
Chinh pht ban hanh Chuong trinh hanh déng cta Chinh
phu thuc hién Nghi quyét s6 55 - NQ/TW ngay 11/02/2020
clia Bé Chinh tri vé “Dinh hudng Chién lugc phat trién
nang luong qudc gia cha Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2045" (sau day goi la Nghi quyét 140/NQ -
CP). Trong d6, B6 Xay dung dugc giao thuc hién cac nhiém
vu chinh nhu sau:

- Nghién ctru xay dung cac quy chudn, tiéu chudn ky
thuat vé tiéu hao nang lugng trong céc tda nha.

- Nghién ctu xay dung co ché khuyén khich cac céng
trinh xay dung st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua
trong cac van bdn hudéng dan thi hanh Luat stia déi, bé
sung mot s6 diéu cta Luat Xay dung.

- Nghién ctu xay dung K& hoach hanh déng ctia nganh
Xay dung thuc hién Chuong trinh quéc gia vé st dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 - 2030.

- Tiép tuc huéng dan trién khai viéc thuc hién cac quy
dinh clia QCVN 09:2017/BXD Quy chuén ky thuat qudc gia
vé cac cong trinh sir dung nang lugng hiéu qua.

Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay 13/3/2019 clia Tha
tudng Chinh phu phé duyét Chuong trinh quéc gia vé Su
dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 -
2030 (sau day viét tat l1a Quyét dinh s6 280/QD - TTg) dat
muc tiéu giai doan 2019 - 2025 dat muc tiét kiém nang
luong tur 5-7% téng tiéu thu nadng luong, giai doan 2025 -



2030 dat muc tiét kiém nang luong 8 - 10% téng tiéu thu
nang lugng quéc gia cla giai doan 2015 - 2018.

Trién khai thuc hién cac van ban néu trén, Bé truéng Bo
Xdy dung ciing da ban hanh Quyét dinh s6 1677/Qb-BXD
ngay 30/12/2020 phé duyét K& hoach trién khai cac noi
dung, nhiém vu vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu
qua giai doan td nam 2020 - 2030 thudc chiic nang quan ly
Nha nuéc ctia B6 Xay dung tap trung vao 03 linh vuc chinh:
céng trinh xay dung dan dung, co s& san xudt nganh Xay
dung va chiéu sang cong céng. Cac muc tiéu, ndi dung
trong K& hoach cta B6 Xay dung vé st dung nang lugng
tiét kiém, hiéu qua, phat trién céng trinh xanh giai doan tu
nam 2020 dén nam 2030 bam sat muc tiéu, néi dung cua
Quyét dinh s6 280/QD - TTg va cac van ban lién quan:

- Trién khai viéc thuc hién cac quy dinh cta QCVN
09:2017/ BXD - Quy chudn ky thuat quéc gia vé cac céng
trinh xdy dung s dung nang lugng hiéu qua.

- Xay dung cac tiéu chudn, dinh muc kinh té ky thuat vé
tiét kiém nang lugng trong cac linh vuc san xuat vat liéu
xay dung va trong cong trinh xay dung.

- Thuc ddy viéc d6i mai cong nghé, cai tao, tang cudng
hiéu qua nang lugng trong céc cg s& san xuat nganh Xay
dung, cac cong trinh xay dung va chiéu sang cong cong.

- Gidm muc tiéu hao nang lugng binh quan so vdéi giai
doan 2015 - 2018 d6i v6i nganh xi mang (t8i thiéu 7,5% giai
doan dén nam 2025; t&i thi€u 10,89% giai doan dén nam
2030).

- Muc tiéu dén 2025: Dat dugc 80 cong trinh tiét kiém
nang lugng va cong trinh xanh.

- Muc tiéu dén nam 2030: Pat dugc 150 céng trinh tiét
kiém ndng lugng va cong trinh xanh.

- Muc tiéu dén nam 2030: Dan nhan nang lugng cho

50% vat liéu xay dung c6 yéu cau cach nhiét sir dung trong
cOng trinh.

Trén co sG cac chu truang, chinh séach clda Pang, Nha
nudc va Chinh phu, Bé Xay dung da va dang phéi hop vaoi
cac Bé nganh, dia phuong, cac ca quan, don vi, cac té chuic
trong nudc, quéc té va du an “Nang cao hiéu qua st dung
nang lugng trong cac toa nha thuong mai va chung cu cao
tang tai Viét Nam” (dy an EECB - B6 Xay dung) dé trién khai
cac ndi dung nhiém vu sau:

1. Xay dung céac quy dinh vé khuyén khich céng trinh
hiéu qua nang lugng, tiét kiém tai nguyén va bao vé moi
trudng trong cac van ban quy pham phap luat nhu Luat
slta d6i b6 sung mot s6 diéu cla Luat Xay dung, Nghi dinh
15/2021/ND - CP vé Quéan ly du an dau tu xay dung, Nghi
dinh 09/2021/ND - CP vé& Quan ly vat liéu xay dung...

2. Nghién cuiu soat xét, b6 sung, chinh sira, bién soan
cac quy chudn, tiéu chun vé stt dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua, tiét kiém tai nguyén nhu: QCVN 09:2017/BXD,

MHAN MARG LG 3
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PHAT TRIEN CONG TRINH XANH, CONG TRINH HIEU DUA NANG LUDNG

Dai hoc FPT la m¢t trong nhitng cong trinh xanh doc dao cua Viét Nam

QCVN 16:2019/BXD...

3. Nghién ctu khao sat, danh gia tiéu thu nang lugng
mot sé loai hinh céng trinh xdy dung theo quy moé va viing
mién, xay dung du thao dinh muc st dung nang lugng
céac loai hinh c6ng trinh nay dé trinh B& Xay dung xem xét
cong bé.

4. H6 trg cac chd cong trinh mai va cong trinh cai tao
trong viéc ap dung cac giai phap kién truc, lua chon vat
liéu va thiét bi co dién nham s dung nang lugng tiét
kiém, hiéu qua, dap lng cac yéu cau ctia QCVN 09:2017/
BXD. Trong khuén khé du én ctia Co quan Phat trién Quéc
té clia Hoa Ky (USAID) giai doan 2014 - 2017 da hé trg dugc
11 cOng trinh mdi va cai tao, du an cta Tap doan Tai chinh
Qudc té (IFC) giai doan 2012 - 2017 clng da hé trg dugc 03
cong trinh mai va du an EECB da ho trg dugc 09 cong trinh
mgi va 14 céng trinh cai tao.

5. T6 chilic cac hoat ddng tap huan, dao tao, tuyén
truyén nang cao nang luc, nhan thic va ky nang cho céac
doi tuong co lién quan vé st dung nang lugng tiét kiém,
hiéu qua va phat trién cong trinh xanh.

Trong thai gian t4i, cung véi cac hoat ddng dang trién
khai, B6 sé mé rong thém cac néi dung nhiém vu sau:

(1) T6 chuc soat xét, bé sung, chinh sira QCVN 09:2017/
BXD va dua vao noi dung cia Quy chudn vé Nha & va cdng
trinh cong céng, du kién ban hanh trong nam 2022.
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(2) Xay dung co s& dir liéu vé sir dung nang lugng trong
cac cong trinh xay dung, bao gom ca di liéu tiéu thu hién
trang va viéc céng b6 dinh muc tiéu thu nang lugng mot
s6 loai hinh céng trinh, d& cac chd cong trinh ¢ cn cu
tham chiéu va cai thién hiéu qua nang lugng clia cong
trinh. Nghién ctu xay dung dinh muc tiéu thu nang lugng
cho céacloai hinh céng trinh khac ngoai 6 loai hinh da dugc
du an EECB nghién ctu.

(3) Thic déy viéc danh gia, chiing nhan san pham, vat
liéu xay dung xanh than thién méi trudng, tiét kiém nang
luong.

(4) Nghién ctru xay dung Dé an cta Chinh pha vé phat
trién céng trinh xanh, du kién trinh Chinh pha trong ndm
2022, trong d6 c6 cac ca ché, chinh sach, 16 trinh thich hgp
V@i cac loai hinh céng trinh khéc nhau dé phan dau dat
va vugt muc tiéu dén nam 2025 c6 thém 80 coéng trinh,
dén nam 2030 c6 thém 150 coéng trinh dugc ching nhan
la cong trinh xanh.

(5) Tiép tuc cac hoat déng dao tao, tang cudng nang
luc nhan thic cta cac déi tugng cé lién quan vé st dung
hiéu qua ndng lugng. Hang nam, t& chuc dinh ky su kién
Tuan 1& Cong trinh xanh Viét Nam nhdm thic ddy phat
trién céng trinh xanh, céng trinh ty can bang ning luong
va phat thai thap.

Theo théng ké, nang lugng tiéu thu trong linh vuc xay
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Tru so VSIP Nghé An dat Chirng nhan Cong trinh xanh LOTUS Gold

dung bao gém ca khu vuc dan dung chiém ty 1é khoang
gan 40% t6ng tiéu thu ndng luong quéc gia. Cling vdi t6¢
d6 tang trudng kinh té€ khoang 6 - 7%/nam, ty lé tiéu thu
dién nang tang trudng binh quan trong nhitng nam qua
cing dat khoang tu 7 dén 10%/nam. Véi téc dé do thi
hoa tang trung binh 1%/nam va sé lugng cac cong trinh
xay dung, cac khu d6 thi c6 quy mé 16n tang nhanh, sé
lugng dién tich nha &, cong trinh thuong mai, cong trinh
cédng cong dugc xdy dung mbi nam khoang trén 100 triéu
m? kéo theo lugng dién nang s dung trong linh vuc xay
dung va lugng phat thai khi nha kinh ciing tang Ién dang
ké hang nam. Theo tinh toan cla cac chuyén gia qudc té,
tiém nang ti€t kiém nang luogng trong linh vuc xay dung
& Viét Nam 1a rat 16n vai chi phi dau tu, cai tao cho céc
hang muc lién quan dén tiét kiém nang lugng thap hon
nhiéu so véi cac nudc phat trién. Bén canh d6, sau han 10
nam xuat hién, s6 lugng céng trinh xanh & Viét Nam hién
m&i & muic dudi 200 céng trinh, qua thap so vé&i yéu cau
va s6 lugng cong trinh hang nam dugc xay dung va dua
vao st dung. DPay cling la du dia dé Viét Nam c6 thé thuc
d4y manh mé viéc phat trién cac cong trinh tiét kiém nang
lugng, cdng trinh xanh, déng gép thiét thuc vao viéc thuc
hién thoa thuan, cam két qudc té vé giam phat thai khinha
kinh cing nhu gép phan thuc hién muc tiéu vé phat trién
bén virng cda Viét Nam.«

Toa nha Van phong Cong ty CONINCO, Ha Noi.
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Xay dung co ché uu dai khuyén khich
phat trién Céng trinh hiéu qua nang lugng,

Cong trinh xanh

> TS TRAN THANH LIEN *

1. CHINH SACH UU PAI, KHUYEN KHICH TRONG
CHIEN LUGC, KE HOACH PHAT TRIEN CONG TRINH HIEU
QUA NANG LUGNG, CONG TRINH XANH CUA QUOC GIA

Xay dung cc ché uu dai khuyén khich phat trién Céng
trinh hiéu qua nang lugng (CTHQNL), Cong trinh xanh (CTX)
bao gém cac chinh sach tai chinh va phi tai chinh nham hé trg
phét trién thi trudng céng trinh hiéu qua nang lugng (HQNL)
vUgt qua cac rao can da dugc nhan dién trong qua trinh thuc
hién cac du an hiéu qua nang lugng, du an xanh & Viét Nam.

C6 thé noi réng, cho dén thai diém hién tai chua c6 mot
dinh nghia théng nhat chinh thiic vé CTHQNL, CTX trong cac
van ban phap luat va do d6 ciing thiéu co ché, chinh sach
khuyén khich déng bé hé trg phat trién CTHQNL va CTX.
Trong khuén khé du an EECB, dé xay dung cd ché uu dai
khuyén khich tai chinh va phi tai chinh phu hgp, moét s6 co
ché chinh sach uu dai, khuyén khich dugc khuyén nghi 4p
dung dua trén béi canh thuc té ctia Viét Nam va kinh nghiém
clia moét s6 qudc gia trén thé gidi va khu vuc.

Co ché khuyén khich tai chinh

Viéc thuc hién thac ddy CTHQNL va CTX & Viét Nam dang
@ giai doan dau, nén viéc ap dung cac co ché khuyén khich
tai chinh can ti€p can ting budc trong giai doan chuyén

(*) Chuyén gia cua dy an (EECB)
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ti€p ti ca ché tai trg, uu dai hudng dén co ché mang tinh thi
truong va khong cé bao lanh ctia Chinh phu. Nhu vay, mot
trong nhiing ca ché khuyén khich tai chinh dugc dé xuat la
Co chévay uu ddi tai chinh xanh hudng dén diéu kién thj trudng
va phdt hanh trdi phiéu xanh.

Muc tiéu clia co ché nay nham ti€p can tai chinh thi trudng
nhiéu han cho cac duy an phat trién CTHQNL, CTX khi ngan
sach Nha nudc gidm t6i da, bao lanh Chinh pha va tin dung
uu dai khéng c6; tao diéu kién cho ngan hang lam quen va
hiéu r6 cac du an céng trinh tiét kiém nang lugng, CTHQNL
thong qua su tham gia cla ngan hang vao Chuong trinh Phat
trién CTHQNL va CTX.

T6 chic phét hanh trai phiéu xanh a cdc ngan hang trong
nudc, chinh quyén dia phuong, Trung uong két hgp nguén
tai chinh xanh tur cac t8 chuc tai chinh quéc té cho vay uu dai
dai han. B6i tugng dugc vay la doanh nghiép xay dung, chu
dau tu tda nha mdi, hién cé phai thudéc danh muc cac loai du
an CTHQNL, CTX cu thé dugc chi dinh bai cac nha cho vay, tai
tro quéc té, cac ngan hang trong nudc va Bé Xay dung.

Da6i tugng dugc dang ky vay uu dai la cac cong trinh xay
dung mdi va cdi tao véi dién tich san > 2.500m? d4p Ung yéu
cadu HQNL (QCVN09:2017/BXD) va c6 Gidy chiing nhan Céng
trinh xanh hgp lé theo quy dinh cia B6 Xay dung.

Diéu kién vay uu dai vé phia cung, phu thuéc vao thoa
thuan vay gitta cac dinh ché tai chinh (FIS - Hé théng théng
tin tai chinh) Viét Nam vai cac doi tac tai trg qudc té va moi



Khu nghi dwéng tong hop Marina Bay Sands (Singapore)

Chuong trinh/Du an (vi du lai sudt 4-5%/nam, thai han vay toi
thiéu 5 ndm tré |én).

Diéu kién vay vé phia cau, phu thudc vao cac FIS Viét Nam
cho vay lai cac nha dau tu CTHQNL, CTX va cac tiéu chi vé ky
thuat, tai chinh, quy mé cia méi du én (vi du thap hon lai suat
théng thudng 0.5-3% véi thdi han vay t6i thiéu 5 nam tré 1én).
Ngoai ra, dé uu dai khuyén khich thém cho cac nha dau tu co
gidi phéap vugt troi vé CTTHQNL (vi du vugt tir 10% trd 1én so
vGi QCVN09:2017/BXD), Cong trinh xanh c6 gidy chiing nhan
(vi du Gidy chiing nhan tir hang Bac tr& 1én) sé kém theo mot
co ché thudng tiét kiém nang lugng hay thuéng CO, gidm.

Co ché khuyén khich phi tai chinh

Cac ca ché hé trg phi tai chinh nhu ho trg ky thuat, uu dai
chitiéu quy hoach kién tric va giam thai gian cho cac thu tuc
hanh chinh thudng mang tinh bén viing cao hon co ché ho
trg tai chinh, do gidam chi tiéu tir nguén ngan sach nhat la khi
ngan sach Nha nudc ctia Viét Nam con rat han ché. D& co tinh
kha thi va dat dugc hiéu qua lau dai, cac hé trg phi tai chinh
can dugc thuc hién dong bé véi cac hé trg ky thuat, ho trg
chinh sach cap Trung uong va dia phuaong, c6 doi tugng rd
rang va dugc phé bién rong rai téi cac don vi lién quan. Nhu
vay, nham tling budc phat trién thi trusng CTHQNL va CTX
mot cach kha thi va bén virng trong pham vi thdm quyén cda
B6 Xay dung (BXD), EECB khuyén nghi co ché& uu dai phi tai
chinh chon: Uu dai chi tiéu quy hoach kién triic va cdc tha tuc
cdp phép xdy dung, quy trinh thdm dinh.

Co ché uu dai nay giup dinh hudng thong tin thi trudng
mot cach ré rang, déng thdi la co s& dé cac dia phuong thuc
hién co ché uu dai va kich thich nhu cau thi trudng déi voi
CTHQNL, CTX; tao co ché thong thoang cho cac cong trinh
trinh dién, céng trinh thi diém.

Dé ap dung cd ché nay, can ban hanh uu dai trong chi tiéu
quy hoach kién tric déi véi CTHQNL, CTX. Cac uu dai phu
thuéc vao cac chi tiéu chung vé quy hoach dé thi va diéu kién
dat dai cu thé tai khu vuc du an.

Can cu vao két qua xép hang CTHQNL, CTX, c6 thé duara
céc uu dai cu thé vé chitiéu quy hoach kién tric cho cac cong
trinh xay dung dugc chiing nhan. Déi vai uu dai chi tiéu quy
hoach kién tric, dé xuat 02 loai muc uu dai: Uu dai chung va
uu dai dic biét. Cu thé:

Uu ddi chung:

- Doi tugng dugc uu dai: Cong trinh HONL xay dung mai
hodc céi tao vuat téi thiéu 10% mdic tiét kiem nang lugng so
vGi cdng trinh tuan tha quy chuan vé HQNL (QCVYN09:2017/
BXD); Cong trinh xay dung mdi hodc ci tao dat t8i thiéu 01
ching chi CTX hop é.

+ Mdc uu dai:

- Cho phép ting 2-3m tang cao dé I3p dat cac hé théng
tiét kiem nang lugng hodc nang lugng tai tao nhu: dién mat
troi 4p mai, binh nuéc néng nang lugng mat trdi, cay trén
mai;

- Cho phép két cau lam chdn nang vuon ra trong phan
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Bang 1 Thudng uu dai dac biét chi tiéu quy hoach kién truc

CT HQNL méi va cai tao vugt
quy chuén

Uu dai thudng dién tich san

Uu dai thudng mat do xay dung | Uu dai thudng tang cao

tuong duong

CT tiét kiém 30% tr& [énso véi | 5% téng dién tich san 5% mat do xay dung Thém 0.5 tang

CT hap quy chuin

CT tiét kiém 40% tr& 1én so véi | 7% téng dién tich san 7% mat do xay dung Thém 1 tang

CT hgp quy chuin

CTX méi Uu dai thudng dién tich san | Uu dai thudng mat do6 xay dung | Uu dai thudng tang cao
CT dat mic Vang hodc tuong | 7% téng dién tich san 7% mat dé xdy dung Thém 1 tang

duaong

CT dat mdc Bach Kim hodc | 10% téng dién tich san 10% mat do xay dung Thém 2 tang

khoang Ui t6i da 0.5m

Uu dai ddc biét:

- D3 tugng dugc uu dai dac biét: Cong trinh xay dung
mai va cai tao c6 muc tiét kiém nang luong vugt téi thiéu
30% so vGi cong trinh tuan tha Quy chuan vé HQNL, CTX xay
dung mgi dat t6i thi€éu muc Vang hoac tuong duong.

« Muc uu dai: Nhu bang thuéng uu dai (bang 1):

Ngoai ra, con dé xuat muc tran thudng theo dién tich
tang thém m? t6i da (trong bao cdo chinh).

DaGi véi uu dai thd tuc cdp phép xdy dung, quy trinh thdm
dinh.

« D38 tugng: Cong trinh HQNL xay dung méi hodc cai tao
vGi muic tiét kiém nang lugng vuat t8i thiéu 10% so vai cong
trinh hop quy chudn HQNL, Céng trinh xay dung mdi hoac
cai tao dat t6i thi€u 01 chiing chi CTX hgp Ié

« Uu dai:

- Bugc phép ndp hé sa truc tuyén tai Co quan tham dinh
HQNL va muc vu dai hodc chuyén trang truc tuyén vé CT
HQNL vuot Quy chuan va CTX.

- Bugc kiém tra tinh hgp |é va day da cda hé sa mién phi.

- Pugc mién tham dinh su phu hgp cua thiét ké véi QCVN
09:2017/BXD, tuong duong gidam t6i da 30% thaoi gian quy
dinh dé xét duyét cap gidy phép xay dung.

2. CAC CHINH SACH PHAT TRIEN CTHQNL, CTX TAI
MOT SO QUOC GIA TREN THE GIGI VA KHU VUC.

Hoa Ky: Chuong trinh giam thué tai san ap dung cho CTX
thuc hién tir 2005 va muc gidm thué tai san tuy theo méi Bang
(Bang Nevada, New York, Oregon, Maryland va New Mexico).
Vi du nhu: Bang Nevada da ap dung gidam thué tai san trong
10 nam cho chl dau tu cong trinh xanh c6 Gidy ching chi
LEED: 25% v@i Bac, 30% vd&i Vang va 35% vdéi Bach kim.

Vay uu dai théng qua co ché tiép cdn tai san ndng lugng
sach (PACE)

Trong giai doan 03 nam 2016-2019, PACE da cap vén vay
660 tr.USD cho nganh Xay dung. Cac chuong trinh PACE cho
CTHQNL, CTX hién dang hoat dong & 20 bang va D.C. Mtic vay
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uu dai PACE ¢ lai xuat c6 dinh 6 - 8% (lai sudt thong thudng
10-12%) thdi han vay 20 - 30 nam (thd&i han thong thudng 5
nam) tuy theo méi dy an. Nha dau tu/chi tda nha c6 thé vay
dén 20% t6ng chi phi du an trong Quy PACE. VD: Nha dau tu
du an Shamrock Development dugc vay $24.9 million véi lai
xudt 6% trong thoi han 22 nam...

Uc: Giam thué thu nhdp (theo dao luat CBMIT, 2012) cho
cac tda nha mdi van phong, thuong mai dat téi thi€u Green
star 5*/ Hé théng xé€p hang moi trudng xay dung qudc gia
Uc (NABERS) 5,5%*/tuong duong. Cac nha dau tu dau tu vao
Quy dau tu Cong trinh sach (CBMIT) dugc gidm thué thu
nhap (TN): TU t6i da 30% con 10%, gidm phi thay déi hgp
déng thué dat, toa nha mdi/ct nang cap dat Green Star 5 sao,
hodc Hé théng xép hang nang lugng cho nha trén toan quéc
(NatHERS) 6,5 - 7 sao trd Ién, khau trir 10% - 25% phi cho cac
thay déi ciia hgp déng thué dat déi vai cac du an cé chiing
chi CTX...

Singapore: Cic co ché/chuong trinh uu dai trong
CTX&CTHQNL déu do Cuc Xay dung va nha (BCA) chu tri.

Tro cdp kiém toan (GMIS-EB). Trong giai doan 2009-2014,
BCA danh 100 triéu $ thuc hién kiém toan nang lugng xac
dinh hiéu qua ctia khu vuc diéu hoa khéng khi. cho cac nha
phat trién du an/chl tdoa nha thuang mai hién hitu c6 Gidy
ching nhan CTX (GM) véi téng dién tich san (GFA) t&r 2000m?
trg lén, theo d6 BCA trg cap 50% téng chi phi kiém toan...

Chuong trinh Trg cdp cho cac tda nha hién c6 va khudn
vién thué c6 Gidy chiing nhan Céng trinh xanh (GMIS- EBP).
Chuong trinh dugc thuc hién giai doan 2014-2019, &p dung
cho Toa nha thuong mai hién hitu cai tao dat Gidy ching
nhan CTX (GM) tU Vang trg l1én. Cha sé& hitru va nguai thué
toa nha la cac doanh nghiép nhé va viia (SMEs) dugc huéng
50 triéu $ do BCA quan ly nham khuyén khich cht s& hitu toa
nha va ngudi thué nha thuc hién 1ap dat thiét bi HQNL (theo
danh muc BCA ban hanh). GMIS-EBP trg cap dén 35 - 50%
téng chi phi/1 du an dugc phé duyét...

Héng Kéng, Han Quédc, Nhat Ban

Uu dai chi tiéu quy hoach kién trac (tang hé sé st dung



B

L —— ;
N — -

SS—emmmr |
/4T

Thi tran xanh Fujisawa, noi c6 so dan sw dung dién mdt troi ap mdi cao nhat Nhdt Ban

dat) cing da dugc cac chinh quyén thanh phé thuc hién
trong nhiéu nam qua. Chang han nhu 6 Héng Kéng, thuéng
hé s6 stir dung dat (FAR bonus) 10%; & Han Quéc, thuéng FAR
t6i da 15%; & Nhat Ban, tinh Saitama thuéng FAR 10 - 20%.

Nhu cac dan chiing da néu trén, viéc thuc hién cac co ché
khuyén khich (CCKK) d6i vGi Cong trinh HQNL va CTX trén thé
gidi, c6 nhiéu CCKK phi tai chinh va tai chinh dugc dp dung.
Méi co ché ¢ nhing dic diém khac nhau va dugc ap dung
tuy thudc diéu kién méi quéc gia nhu WB da dua ra 10 cach
ti€p can phé bién thac ddy CTHQNL va CTX bao gém: (1) H6
trg ky thuat; (2) thudng dién tich san; (3) rdt ngan qua trinh
cap phép; (4) quang ba cong ching; (5) luat hoa TNX (dua vao
quy chuén); (6) trg cap (grant); (7) vay uu déi; (8) gidm thué tai
san; (9) mién hodc gidm cac loai phi cho cac nha phat trién du
an; va (10) uu dai mua ban dién nang lugng tdi tao lién quan
dén toa nha.

Céc co ché tai chinh HQNL c6 thé phan thanh co ché tai
chinh truyén théng va co ché tai chinh d6i mai. Co ché tai
chinh truyén théng bao gom trg cap clia chinh phi/tai trg
tur cac doi tac phat trién, vay uu dai va cac giai phap tai khoa
(hoan thug, gidm thué, mién giam phi,..vv.) hay dugc sir dung
dé tai trg cho céc sang kién HQNL cling cac san pham, dich
vu clia né & cac nudc dang phat trién ké cd cac nudc phat
trién. Co ché tai chinh d&i méi duoc thiét ké dac biét cho hd
trg cac hoat déng HQNL, ting trudng xanh nham vugt qua
cac rao can thi trusng HQNL & cac nudc va gidam muc trg cap
cla ngan sach Chinh phd. Chdng han nhu, Quy xoay vong
HQNL (EERF) dugc sir dung thanh céng & Thai Lan va mét s6
nudc Chau Au nhu Estonia, Cong hoa Séc,..., (WB, Live Wire);
Mién thué thu nhap doanh nghiép/thu nhap ca nhan/thué
trudc ba cho chd tdéa nha/ngudi mua nha (hgudi mua can
nha dau tién va mua tryc tiép tir cht dau tu) c6 Gidy ching
nhan CTX hgp |é (GBI) & Malaysia; Hop d6ng hiéu qua nang
lugng (EPC) théng qua céac cdng ty ESCOs dugc ap dung phé
bién nhi€éu nudc trén thé gii bao gém Lién minh Chau Au
(EU), Trung Quéc, An Do, Han Quéc, Hoa Ky va mot sé nudc
ASEAN (Singapore, Théi Land, Malaysia); Co ché tiép can tai

san nang lugng sach (PACE) lai dugc st dung nhiéu & Hoa Ky
khong nhitng dugc coi nhu mét ca ché tai chinh chi yéu ho
trg cho linh vuc CTX va CTHQNL ma con giup cac nha hoach
dinh chinh sach dua ra muc tiéu cho toan lién bang gidm
phat thai khi nha kinh, trong khi tai chinh xanh nhu trai phiéu
xanh, tin dung xanh va vay thé chdp (mortage lending) lai
duoc ap dung phdé bién & EU. Dic biét, ké ti khi Thoa thuan
Paris vé bién ddi khi hau dugc ky két nam 2015 nham gidi
han muc tang nhiét d6 trung binh cda Trai dat & muc dudi 2
d6 C tai COP 21, co ché tin dung carbon cling cac co ché tai
chinh xanh lién quan dang la nguén tai chinh tang trudng
nhanh nhat, thuc ddy manh mé nhat cho thi trusng HQNL/
CTX khéng chi & EU ma & ca cac nudc trén thé gidi va khu
vuc Chau A.

Kinh nghiém cla cac nudc, dac biét la cac nudc trong
khu vuc cho thay hiéu qua cla viéc thac ddy CTX, CTHQNL
théng qua cac chinh sach uu dai vé von, thué, thuéng chi tiéu
quy hoach kién tric; Ban hanh cac dinh muc kinh té ky thuat
d6i véi CTX, CTHQNL da gop phan thuc dady phat trién CTX,
CTHQNL. B6i v6i cac cong trinh dugc dau tu hay hé trg bang
ngan sach Nha nudc, viéc quan tam dac biét déi vé6i cac cong
trinh nay vé hiéu qua st dung nang lugng la bai hoc kinh
nghiém thanh céng clia Singapore cung vdi viéc Chinh phu
ludn gitr vai tro di dau va quyét dinh dua ra cac co ché uu dai
phu hop thic ddy khu vuc tu nhan xanh héa cac tdoa nha, hé
trg nghién ctru, dao tao kién thic va quang ba CTHQNL, CTX
cho tat cad moi ngudi dan.

DPé hé trg lién tuc viéc thuc thi K& hoach hanh dong tang
trudng xanh va hiéu qua ndng lugng clia B6 Xay dung, day
manh thuc hién cac nhiém vy, muc tiéu dat ra trong Chuong
trinh muc tiéu quéc gia HQNL (VNEEP3) lién quan dén xay
dung, déng thai ké thira va tiép tuc phat trién cac két qua dat
duoc ctia Du &n EECB ké ca cac co ché uu déi tai chinh va phi
tai chinh nhu da dé xuat & trén, nghién ctu nay da khuyén
nghi Bé Xay dung xay dung va ban hanh Chuong trinh/Ké
hoach phadt trién Céng trinh hiéu qud ndng lugng va Cong trinh
xanh trong nganh Xdy dung giai doan 2021-2030.
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Ban vé chinh sach thudng chi tieu

quy hoach kién truc cho céng trinh dat
Chung nhan Céng trinh xanh,

Cong trinh hiéu qua nang luong

6 thé ndi, ca ché chinh sach uu dai chinh la dong luc

quan trong thic day Cong trinh xanh (CTX), Cong trinh

hiéu qua nang lugng (CTHQNL) phat trién, gép phan

gidam muc tiéu hao nang lugng trong cac céng trinh
xay dung. Theo kinh nghiém qudc t€, bén canh nhimng uu dai
vé tai chinh, chinh sach thudng chi tiéu quy hoach, kién tric
cho céng trinh dat Chiing nhan CTX, CTHQNL da dugc nhiéu
qudc gia ap dung hiéu qua. D& hiéu ré han vé chinh sach nay
va kha nang ap dung tai Viét Nam nhu thé nao, phong vién Tap
chi Xay dung da c6 budi phong van TS NGUYEN TRUNG HOA
- nguyén Vu truéng Vu KHCN&MT (Bé Xdy dung).

* Thua 6ng, nham ddy manh phdt trién CTX, CTHQNL,
hién nay nhiéu quéc gia trén thé giéi déa dp dung chinh
sdch thuéng chi tiéu quy hoach, kién tric (mdt dd, chiéu
cao, dién tich san...) cho céng trinh dat Ching nhéan CTX,
CTHQNL. Xin éng cho biét ré hon vé chinh sdch nay?

- Sau Hoi nghi thugng dinh clia thé gigi 1992 t6 chuc
tai Rio de Janeiro vé moi trudng va phat trién, CTX (Green
Buildings) da dugc khéi xuéng va phat trién & nhiéu quéc gia
trén thé gidi. Theo téng két clia cac té chiic qudc té, CTX da
mang lai nhiing Igi ich rat I6n nhu: Giam tiéu thu nang lugng
dén 40%, gidm tiéu thu nudc sach tir 15-30%, st dung vat liéu
tai ché va gép phan giam phat thai khi nha kinh khoang 30%.
Khéng nhiing thé, CTX con lam gidm chi phi van hanh cong
trinh, cai thién chat lugng moi trudng bén trong va xung
quanh céng trinh xay dung.

Trong béi canh d6, CTHQNL (Energy Efficiency Buildings)
cling dugc phat trién manh mé. Mac du chi nhdm vao muc
tiéu ti€t kiém nang lugng trong cac tdoa nha, nhung hoat
déng nay da mang lai nhiing y nghia rat I6n vé tiét kiém nang
lugng khi cac toa nha da tiéu thu gan 40% nang lugng dién
quéc gia. Thuc tién cla cac nudc va tai Viét Nam théng qua
du an “Nang cao hiéu qua st dung nang lugng trong cac toa
nha thuong mai va chung cu cao tang tai Viét Nam” (EECB, do
GEF va UNDP tai trg Bo Xay dung) cho thay, CTHQNL véi cac
gidi phap thiét ké va thiét bi cong trinh hgp ly, nang lugng
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st dung trong cac tda nha cé thé giam dugc dén 40 - 50%,
tham chi cao hon néu st dung thiét bi cdng trinh hoat dong
vGi nang lugng tai tao. Trong khi d6, néu chi tuan thu chat
ché céc yéu cau ctia Quy chuén ky thuat quéc gia vé cac cong
trinh xay dung st dung nang lugng hiéu qua (QCVN 09:2017/
BXD), nang lugng dién st dung trong cac tda nha cé thé giam
tir 10 - 25% (theo két qua khéo sat va téng két ctia T6 chiic Tai
chinh quéc t& IFC tai Viét Nam). Tir d6, c6 thé khang dinh rang
CTHQNL khéng chi ¢é y nghia rat I16n vé an ninh nang lugng
ma con gop phan gidm thiéu phat thai khi nha kinh.

Phat trién CTX, CTHQNL la hoat ddng mang tinh khuyén
khich. Trén thé& gidi, chau A va khu vuc Déng Nam A da c6
hang loat céc chinh sach uu dai nham hinh thanh va phat
trién thj trudng cac loai cdng trinh nay, trong d6 ¢6 cac chinh
sach cu thé vé tai chinh (v6n vay uu dai, thué, trg cap, bao
lanh tin dung) va phi tai chinh (dat dai, thudng chi tiéu quy
hoach kién truc, rdt ngan tha tuc tham dinh va cap phép xay
dung...), hinh thanh cac chuong trinh ca Nha nuéc nham
ho trg phat trién CTX.

CTX, CTHQNL trong qua trinh xay dung va van hanh giam
tiéu thu nang lugng, gidm chat thai..., thuc chat da lam giam
ap luc lén két cdu ha tang khu vuc xay dung. Do d6, thudng
cac chi tiéu quy hoach kién tric da tré thanh mét trong nhiing
bién phap thac day phat trién CTX, CTHQNL & nhiéu nudc trén
thé gidi. Vi du nhu: (i) Tang mat do xay dung tir 0,5 - 7% (Uc),
5-20% (Thai Lan), 10 - 20% (Nhat Ban); (i) Tang dién tich san
10% (Héng Kong), 15% (Han qudc); (i) Tang chiéu cao 1 - 2
tang khi giam mat d6 xay dung 30% va danh dat cho cay xanh;
(iv) Gidm khoang IUi tir 0,5 - Tm dé Iap dat két cdu che nang...

Tai Viét Nam, gan 150 céng trinh xay dung da dugc cac té
chiic quéc té danh gia va chiing nhan CTX trong hon 15 nam
qua. Mac du, thi€u vang nhiing quy dinh ctia phap luat, chinh
sach khuyén khich va su quan ly Nha nugc vé phat trién CTX,
CTHQNL, nhung vé&i nhan thic va trach nhiém xa hoi cia mét
b6 phan cac nha dau tu, cac cong trinh nay dang 4m tham
phat trién va tr& thanh xu hudng phat trién chung trén thi
trudng xay dung Viét Nam trong nhirng nam gan day.



Cong trinh xanh
va cac He thong
danh gia

1

* Trong diéu kién hién nay, khd néing dp dung chinh sdch
thuédng chitiéu quy hoach, kién tric cho céng trinh dat Chiing
nhén CTX, CTHQNL tai Viét Nam nhu'thé nao, thua 6ng?

-Hoat déng dau tu xay dung va chiing nhan CTX, CTHQNL
la hoat dong dugc Nha nudc khuyén khich va dugc phap luat
thira nhan (Luat Xay dung, 2020, Diéu 10, Khoan 4). Tuy nhién,
néu chi néu “khuyén khich” ma khong cé co ché, chinh sach
khuyén khich thi chiing van chi ton tai trén gidy. V&i diéu kién
clia nudc ta hién nay, cac chinh sach khuyén khich vé tai chinh
con nhiéu rao can, lién quan dén cac bo nganh khac, khé trién
khai thuc hién trong thuc té. Khi d6, cac chinh sach thuéng chi
tiéu quy hoach kién trdc d6i véi CTX, CTHQNL lai rat kha thi
vi chling ciing chinh 1a nguén luc khuyén khich, thuéc thdm
quyén clia co quan quan ly Nha nuéc vé xay dung, dugc su
quan tam ctia nhiéu ch dau tu xay dung coéng trinh.

* P& dp dung hiéu quad chinh sdch thuéng chi tiéu quy
hoach, kién tric cho céng trinh dat Ching nhén CTX,
CTHQNL, theo 6ng, Viét Nam cdn thuc hién nhirng gi?

-Dé& chinh sach thudng chi tiéu quy hoach kién tric cho cac
cdng trinh xay dung dat chiing nhan “xanh”, “hiéu qua nang
lugng” di vao thuc t& Bo Xay dung can: (i) Ban hanh van ban
hudng dan tiéu chi, tiéu chuan va hoat déng danh gia Céng
trinh xanh, Céng trinh hiéu qua nang lugng; (i) Thiét lap va ban
hanh dinh muic nang lugng trong cac cong trinh xay dung theo
yéu cau cla Luat Sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua,
lam cdng cu quan ly nang lugng va la co s& dé danh gia, chiing
nhan Céng trinh hiéu qua nang lugng; (iii) Ban hanh huéng dan
chinh sach phat trién Cong trinh xanh, Céng trinh hiéu qué nang
lugng, trong d6 c6 k& hoach/chuang trinh phat trién, chinh sach
uu dai vé chi tiéu quy hoach kién tric dé cac dia phuang trién
khai t6 chuic thuc hién.

Trong nhirng nam qua, Ha Noi, Da Nang, TP. H6 Chi Minh da
du thdo van ban huéng dan phat trién Cong trinh xanh, Céng
trinh hiéu qua nang lugng, trong dé c6 ndi dung vé chinh sach
uu dai chi tiéu quy hoach kién tric. Tuy nhién, do khong c6 can
ct phap ly nén khong thé ban hanh cac van ban nay.

* V@i nhiéu bé tiéu chi ciing duoc sir dung dé ddnh gid,
cdp Chirng nhén CTX, CTHQNL nhu hién nay, nén chéng Viét
Nam cdn lua chon 1 bé céng cu chinh thirc dp dung bdt buéc
déi véi cdc cdng trinh xdy dung vén ngdn sdch, thua 6ng?

- Thuc tién ctia cac nudc cho thdy phan I6n hoat déng
dau tu xay dung, danh gia va chiing nhan CTX, CTHQNL la
hoat dong mang tinh tu nguyén, dugc Nha nudc khuyén
khich thuc hién. Cac t6 chic tu van thudc Hiép héi CTX clia
cac nudc déu cong b bo tiéu chi va phuong phéap danh gia
CTX cta riéng minh. Nhin chung, cac b tiéu chi cia cac nudc
dugc phat trién dua trén b tiéu chi chung clia thé gidi (LEED,
Hoa Ky), c6 diéu chinh cho phu hgp véi diéu kién dia phucng.
Tuy nhién, ngoai b tiéu chi riéng néu trén cling song hanh
tén tai nhiéu bo tiéu chi do cac té chiic quéc té thuc hién,
trong dé b tiéu chi LEED (Hoa Ky) c6 anh hudng rat I16n
va dugc nhiéu ch dau tu cla cac nudc lua chon dua trén
thuong hiéu va uy tin ctia né.

Tu kinh nghiém cutia cac quéc gia trén thé gidi va khu vuc,
B Xay dung can té chiic nghién ctu, ban hanh: (i) Hoat dong
danh gia, ching nhan CTX, CTHQNL; (ii) Khung tiéu chi danh
gia va chiing nhan CTX, lam co s& dé cac t6 chiic tu van cu
thé hoa va c6 phuong phéap danh gia, chiing nhan. Khung
tiéu chi nay can phai hai hoa véi cac tiéu chi dugc thira nhan
rong rai trén thé gidi va phu hgp vai diéu kién cu thé clia Viét
Nam; (iii) Thtra nhan cac bé tiéu chi CTX cla cac nudc va cac
t6 chiic quéc té trén lanh thé Viét Nam; (iv) Tiéu chudn qudc
gia vé danh gia, xép hang va chiing nhan CTHQNL trén co s&
cac tiéu chuan quéc té (ISO).

Déi vai cong trinh dugc dau tu xay dung méi hodc cai
tao bang ngan sach nha nudc, vai diéu kién cu thé & nudc ta
hién nay, yéu cau cong trinh phai dat chiing nhan CTHQNL la
hoan toan kha thi. Tuy nhién, diéu nay can phai c6 quy dinh
phap ly, cac chinh sach kém theo va dugc thuc hién theo ké
hoach, 16 trinh phu hgp.

*Trdn trong cdm on 6ng!

KY ANH (thuc hién)
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> THS NGUYEN THI TAM*; TS LE THI SONG*

TOM TAT:

Hién nay, viec st dung néng lreng hiéu qua dang duec cha cha trong
& hau hét cac nudc trén the giti, trong da ca Viet Nam. Dan nhan néng
rgng 3 mat trong céc chwong trinh nhém thic ddy viec sir dung vat
ligu cho céc cong trinh xay dung ph hop vai céac quy dinh vé sir dung
ning lrgng higu qué. Bai viet dua ra céc tiéu chi danh gia va dan nhén
ning lrgng cho vat ligu xay ding-Kinh nghiém the giti va dé xuét cho
Viet Nam, nh&m d&m béo dinh mrc vé sir dung nang legng tigt kiem va
higu qué ddi vari cong trinh xay dung.

Tir khéa: Vat ligu tigt kiem nang lrgng; Nhan néng legng.

1. KINH NGHIEM QUOC TE 3

Chuong trinh tiéu chuan hiéu suat nang lugng va dan nhan
nang lugng bt dau ti nhiing ndm 1970 dugc trién khai tai 80
qudc gia trén toan thé gidi (tinh dén nam 2013), bao gébm hon
50 loai phuong tién thiét bj tuy theo thiét ké va pham vi dp
dung theo diéu kién clia tiing quéc gia. Tinh dén nam 2013, s6
luong quéc gia dp dung tiéu chudn va chuong trinh dan nhan
nang lugng da tang lén 81 qudc gia tir 50 qudc gia nam 2004,
Cac nudc &p dung chuong trinh quéc gia nang ddng nhat bao
gém: Trung Quéc (gém100 quy dinh), My (gbm 86 quy dinh),
Han Quéc (gbm 78 quy dinh) va cac nudc EU (gom 77 quy dinh).
S6 lugng san pham khac nhau 4p dung céc quy dinh theo tiéu
chuén hiéu suat nang lugng bét budc Ia 55 loai san pham (tir 42
loai vao nam 2004).

1.1. Cdc logi nhdn ndang luong

Céc nhan nang lugng cho vat liéu xay dung c6 thé dugc xép
thanh ba loai nhu sau:

(¥)Vién Vit liéu Xay dung (Bo Xdy dung)
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Nhéan nang lugng xac nhan-Endorsement labels

Nhan nang lugng xac nhan la nhan dan cung cép théng tin
san pham dén ngudi tiéu dung qua hinh biéu tugng dau phé
duyét. San phdm dugc dan nhan nang luong xac nhan la san
pham c6 hiéu suat nang lugng t6t nhat trong nhém san pham
cuing loai hoic la san phdm dap ting céc tiéu chi theo quy dinh
luat phap tai nudc sa tai duara..

Nhan ndng lugng so sanh-Comparative labels

Nhan ndng lugng so sanh 1a nhan dan trén sadn pham cho
phép ngudi tiéu dung so sanh st dung nang lugng gitia tat ca
céc sdn pham duoc xép hang theo thu tu dé ngudi tiéu dung ¢
thé dua ra su lua chon phu hap.

Nhan nang lugng cung cap théng tin-Informative labels

Nhan nang lugng théng tin la dang nhan cung cap thong tin
ky thuat ctia san pham.

1.2. Cdc chuong trinh ddn nhén ndng luong cho vat liéu
xdy dung trén thé gici+*

Trong linh vuc xdy dung, c6 nhiéu chuong trinh dan nhan
nang lugng cho cac san pham vat liéu xay dung dang dugc thuc
hién tai cac qudc gia trén toan thé théi. Trong d6, cac chuong
trinh dan nhan tiéu biéu 1a: Nordic Ecolabels, New Zealand,
Canada va Australia, Korea Ecolabels, Taiwan GreenMark, UK
Energy Saving Recommended Logo va cac chuong trinh ctia My.

Tai My

Loai nhan dén la nhén so sanh, hodc nhan cung cap thong
tin, cac san pham dugc xép hang theo cac muc khac nhau.

Hinh thdc dén nhan: bat budc:

T6 chiic danh gia, dan nhan: T6 chuic phi loi nhuan

Tai Canada

Loai nhan déan: Nhan so sanh, hodc nhan cung cap théong
tin, cac san pham dugc xép hang theo cac muc khac nhau.

Hinh thdc dén nhan: bat budc;

Co quan danh gia: Hoi déng Tiéu chudn Canada (SCQ).

Tai Chau Au

Loai nhan: So sanh;
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Hinh thiic dan nhéan: Ty nguyén;
Co quan danh gia: Hoi dong xép hang vé danh gia (BFRC),
vién tiéu chuan.

2. QUY DINH CUA PHAP LUAT VE SU DUNG VAT LIEU
XAY DUNG TIET KIEM NANG LUGNG TRONG CAC CONG
TRINH XAY DUNG °"®

Vat liéu xay dung la mét yéu t6 quan trong doi vdi viéc xay
dung nhiing tda nha véi hiéu qua nang lugng cao. DE thuc hién
tot tiét kiém nang lugng, can co su két hgp gilia cac yéu té: thiét
k&, cong nghé va quan tri nang lugng.

Chinh phu Viét Nam da ban hanh nhiéu van ban quy pham
phap luat lién quan vai cac yéu cau vé sir dung hiéu qua va tiét
kiém nang lugng nhu':

a) Luat St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua 50/2010/
QH12 ngay 17/6/2010.

Luat quy dinh St dung vat liéu phu hgp vai tiéu chudn quéc
gia hoac tiéu chudn nudc ngoai vé muc hiéu sut nang lugng
dugc co quan nha nudc c6 tham quyén cong bg, thiia nhan ap
dung nham han ché truyén nhiét qua tudng, mai nha, clia ra vao
va clfa s6; St dung vat liéu tiét kiém nang lugng, vat liéu khéng
nung; Ap dung tiéu chuén, quy chuan ky thuat, dinh muc vé st
dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua déi véi cong trinh xay
dung (Diéu 15).

b) Luat Xay dung s6 62/2020/QH14 ngay 17 thang 17/6/2020

Luat quy dinh khuyén khich va tao diéu kién nghién ctu ap
dung khoa hoc va cong nghé xay dung tién tién, st dung vat
liéu xay dung mdi, tiét kiém nang lugng, tai nguyén, bao vé moi
trudng va tng pho vai bién déi khi hau (Biéu 10).

©) Nghi dinh 15/2021/ND-CP, vé& quan ly dau tu xay dung

Nghi dinh quy dinh: Khi dau tu xay dung céng trinh phai c6
giai phap ky thuat va bién phap quan ly nham st dung hiéu qua
nang lugng, tiét kiém tai nguyén, bao vé méi trudng; khuyén
khich xay dung, phét trién va danh gia, chiing nhan céng trinh
hiéu qua nang lugng, cdng trinh tiét kiém tai nguyén, cong trinh
xanh; xdy dung tiéu chuan quy dinh vé tiéu chi, quy trinh danh
gia, chiing nhan céng trinh hiéu qua nang lugng, cong trinh tiét
kiém tai nguyén, cong trinh xanh (Diéu 7).

d) Nghi dinh s6 09/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 clia Chinh
phd vé Quan ly vat liéu xay dung

Nghi dinh quy dinh Phat trién vat liéu xay dung tiét kiém tai
nguyén khodng san, tiét kiém nang lugng, than thién véi moi
truong (Diéu 5). Dong thai cling quy dinh 16 trinh st dung vat
liéu xay dung tiét kiém tai nguyén, tiét kiém nang lugng, than
thién v6i moéi trudng (Diéu 7).

€) Quyét dinh s6 1216/2012/QD-TTg ngay 5 thang 9 ndm
2012 ctia thu tuéng Chinh phu, Chién lugc qudc gia bao vé moi
trudng dén nam 2020 va tam nhin dén nam 2030.

Du thdo Chién lugc qudc gia bao vé moi trudng dén nam
2030 va tdm nhin dén nam 2050 dang dugc ldy y kién chuan
bi ban hanh. B&n nam 2030, bao dam an ninh moéi trudng, xay
dung va phat trién nén kinh té xanh, cac-bon thap.

f) Quyét dinh s6 1393/QD-TTg ngay 25 thang 09 nam 2012,
Chién lugc qudc gia vé tang trudng Xanh.

Chién lugc dua ra muc tiéu chung la Tang trudng xanh, tién
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t6i nén kinh t€ cac-bon thap.

g) Chuong trinh cap nhan sinh thai hay Chuong trinh nhan
moi trudng xanh Viét Nam (goi tat [a Nhan xanh Viét Nam) dugc
B6 Tai nguyén va Moi trudng ban hanh theo quyét dinh sé 253/
QD-BTNMT ngay 5/3/2009 va théng tu s6 41/2013-BTNMT

h) Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay 13/3/2019, Chuong trinh
qudc gia st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua giai doan 2019-
2030;

Dén nam 2025 dat 80 cong trinh xdy dung dugc chiing nhan
cdng trinh xanh, s&r dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua; Xay
dung 01 trung tam d liéu nang lugng Viét Nam va it nhat 02
trung tam dao tao qudc gia vé sir dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua; (01 moé hinh doé thi st dung hiéu qua nang lugng; 05
mo hinh trinh dién vé vay von dau tu cho dy an st dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua; 02 phong thr nghiém hiéu suat
nang lugng.

Dén nam 2030 dat dugc 150 codng trinh xady dung dugc
ching nhan cong trinh xanh, s&t dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua; Thuc hién viéc dan nhan nang lugng déi véi 50%
cac loai san pham vat liéu xay dung c6 yéu cau vé cach nhiét st
dung trong cong trinh xay dung.

i) QCVN09:2017/BXD- Quy chuan ky thuat quéc gia vé cac
cdng trinh st dung nang lugng hiéu qua

Céc cong trinh xay dung cé téng dién tich san trém 2500m?
phai dap (ng yéu cau vé I6p vo cong trinh.

j) Tiéu chudn chéng néng cho nha &-Hudng dan thiét ké
TCVN 9258:201215

Tiéu chudn dua ra cac yéu cau chung khi thiét ké chéng
néng; Thiét ké cach nhiét chéng nong cho két cdu bao che

Cau phan cua Gia tri truyén Nhiét trd toi
c6ng trinh nhiét t6i da thiéu
U(W/m?K) R(m?2-KW)
Mai 1,0 1,00
Tudng, khéng ké 1,8 0,56
clia s6, clia ra vao

3. PE XUAT DAN NHAN NANG LUGNG CHO VAT LIEU
XAY DUNG TAI VIET NAM

Trong diéu kién thuc té tai Viét Nam hién nay, viéc dan nhan
nang luong cho vat liéu xay dung dugc dé xuat nhu sau:

a) Vat liéu va cac tiéu chi can dan nhan:

Céc tiéu chi trong nhan dan dugc xay dung dua trén co sé
tham khao cac tiéu chi danh gia da dugc cong bé trén thé gidi,
6 stta d6i dé phu hop vdi diéu kién ap dung tai Viét Nam. Cu
thé:

- DGi v6i san pham kinh xay dung: nhan sé bao gém cac
théng tin lién quan dén sdn phadm nhu nha sdn xudt, ma san
phdm... va bat budc phai cdng b6 gia tri hé s& SHGC, khuyén
khich cac théng tin nhu hé s6 truyén nhiét, do kin khi, do truyén
sang...

- P3i véi cac sdn pham tham gia vao két ciu tudng: bat budc
cdng bd thdng tin bao gém nha san xuat, méa san pham, hé s6
dan nhiét ctia vat liéu va nhiét tré.



- D3i vGi cac vat liéu cach nhiét: phai cong bé théng tin vé
gia tri hé s6 dan nhiét va nhiét tra.

b) Loai nhan dan: Nhan cung cap thong tin

Viét Nam chua xdy dung dugc tiéu chuin cu thé vé tinh
nang nhiét cla cac san pham vat liéu xay dung can phai dat
dugc trudc khi dem ban trén thj trudng. Hién tai, ching ta ciing
chua du co s& dii lieu dé xay dung nhan nang lugng dang so
sanh cho céc san pham vét liéu xay dung. Vi vdy, nhém tac gia
da dé xuat xay dung nhan dan dang théng tin. Bay la loai nhan
dan cong bé thong tin, dua ra cac thong tin vé tinh nang nhiét
clia vat liéu dé gitip cac bén lién quan xac nhan cac tinh chat cla
vat liéu khi st dung.

¢) Hinh thdic dan nhan:

Nhan dan dugc dé xuat thuc hién theo 16 trinh khuyén khich
trong hai nam dau, sau dé bat buéc trong nhiing nam tiép theo.
Nhan dugc ap dung cho tat c3 cac loai san pham, vat liéu tham
gia vao két cau tudng bao va mai che.

Viéc kiém nghiém, danh gia, dan nhan cong bé thong tin vé
tinh ndng nhiét cta vat liéu xay dung gitip ngudi st dung hiéu
r6 va nhat quan vé tinh chat nhiét clia cac vat liéu.

Chuong trinh dan nhan vat liéu xay dung cling ddm bdo nha
san xudt c6 dong luc dé san xuat vat liéu cé tinh nang cach nhiét
tot gidp tudn tha quy chudn QCVN 09:2017/BXD dé dang han.
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17.https://vanbanphapluat.co/qcvn-09-2017-bxd-cong-trinh-xay-dung-su-dung-
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Ban vé cac quy dinh cta phap luat
nham phat trién Céng trinh xanh,
Cong trinh hiéu qua nang luong tai Viet Nam

> TS NGUYEN TRUNG HOA*

1.CONG TRINH XANH, CONG TRINH HIEU QUA NANG
LUGNG LA GI?

Cong trinh xanh, cong trinh hiéu qua nang lugng la gi?
Thuc té & Viét Nam cho thdy, nhan thiic vé Céng trinh xanh
(CTX), Cong trinh hiéu qua nang lugng (CTHQNL) con nhiéu
han ché. Nhiéu ngudi con cho rang, CTX la toa nha dugc “son
mau xanh” (?1), c6 nhiéu “cay xanh” trén tda nha ciing tao ra
CTX...

Clng tuong ty, c6 nhiéu can bd quan ly Nha nudc cho
rang, chi can céng trinh tuan tha Quy chuén ky thuat quéc
gia (QCVN 09:2017/BXD vé cac cong trinh xdy dung st dung
hiéu qua nang lugng) la CTHQNL.

Su han ché vé nhan thic dan dén cach hiéu chua dung,
chua chinh xéc vé CTX, CTHQNL, chua ¢6 su quan tam ding
muc va chua c6 nhiing cc ché, chinh sach dé€ phat trién
chung.

Theo dinh nghia ctia H6i dong Cong trinh xanh thé gidi',
“CTX la toa nha, trong qud trinh thiét ké, xdy dung hodc van
hanh, lam giam hodc loai bé cdc tdc ddng tiéu cuc va cé thé tao
ra cdc tdc déng tich cuc dén khi hdu va méi trudng tu nhién. CTX
bdo ton cdc ngudn tai nguyén thién nhién quy gid va ndng cao
chdt lugng cudc s6ng cua ching ta”.

Tur d6, dé€ dugc danh gia va cong nhan CTX, tda nha can
phai dap (ng cac yéu cau: (i) S dung tiét kiém va hiéu qua
nang lugng, nudc va cac ngudn tai nguyén thién nhién khac;
(ii) SU dung nang lugng tai tao tu nang lugng mat trai, gioé...;
(iii) C6 bién phap giam & nhiém va chat thai, tai s dung chat

(*) Nguyén Vu truong Vu Khoa hoc Cong nghé va Méi truong,
Cé vin BOLDA EECB (Bé Xdy dung)
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thai; (iii) Dam bao chat lugng moi trudng khéng khibén trong
nha; (iv) Sirdung vat liéu xay dung bén viing, khéng phat thai
chat déc hai; (v) Cac yéu té vé moi trudgng dugc xem xét trong
qua trinh thiét k&, xay dung va van hanh; (vi) Chat lugng s6ng
cla ngudi st dung dugc xem xét trong qua trinh thiét k&, xay
dung va van hanh toa nha; (vii) Thiét ké tda nha phai c6 kha
nang thich (ng vaéi su thay déi vé moi trudng.

Tu thuc tién cta thé gidi va Viét Nam cho thay, hoat déng
xay dung db6 thi va cac tda nha trong d6 thi da anh hudng
khéng nhé dén hé sinh thai, méi trudng tu nhién, tiéu hao
nhiéu nang lugng, tai nguyén, méi trudng séng bi 6 nhiém
nang né. Téc dé do thi hoa cang I6n, anh hudng tiéu cuc noi
trén cang I6n. Do d6, xu thé xay dung cac dé thi xanh, dé thi
sinh thai, cdng trinh xanh dang trd thanh chién lugc cta nhiéu
qudc gia trén thé gidi va Viét Nam cing khéng ngoai lé.

Kinh nghiém cda thé gigi2 va Viét Nam ciing cho thay,
CTX mang lai nhiéu lgi ich: (i) Tiét kieém dugc 40% - 50% nang
lugng dién; (i) Tiét kiém 20% - 30% nudc sinh hoat; (iii) Chat
lugng cudc séng, stic khde, nang suat lao ddng clia con ngudi
trong toa nha ting 1én dang ké... Ngoai hoat déng phat trién
CTX, toa nha dap (ing cac yéu cau vé sir dung nang lugng va
dugc ching nhan CTHQNL (ddn nhan nang lugng) cling gilr
vai trd quan trong trong chinh sach tiét kiém nang lugng clia
qudc gia.

Tai Viét Nam, qua két qua nghién citu clia Du an “Nang cao
hiéu qua st dung nang lugng trong cac tda nha thuong mai
va chung cu cao tang tai Viét Nam” (EECB, do Quy Méi truéng
toan cau (GEF), Ca quan phat trién Lién hop quéc (UNDP) tai
trg Bo Xay dung) cho thay: (i) Néu chi tuan tha cac yéu cau
t6i thi€u tai Quy chuin ky thuat qudc gia vé Cac cdng trinh
xay dung st dung nang lugng hiéu qua, tda nha c6 thé tiét
kiém dugc 10% - 25% so vdi phuang thuic xay dung truyén
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thong; (i) Néu co gidi phap ky thuat hgp ly trong thiét k&, xay
dung va van hanh, nang lugng s dung trong cac cdng trinh
xay dung c6 thé gidm dén 50%, vugt cac yéu ciu clia Quy
chuén ky thuat quéc gia; (iii) Néu xem xét dén cac giadi phap
st dung tiét kiém va hiéu qua vat liéu, nudc, xem xét yéu té
moi trudng, chat lugng khéng khi trong nha, cong trinh c6
thé dat dugc cac chiing nhan CTX.

2.TAISAO PHAI PHAT TRIEN CONG TRINH XANH?

Trong nhitng nam gan day, CTX, CTHQNL da dugc cac
qudc gia trén thé gidi phat trién manh mé. Tai khu vuc Déng
Nam A va chau A, cac quéc gia nhu Malaysia, Singapore, Thai
Lan, Nhat Ban, Pai Loan... CTX, CTHQNL dang dugc phat
trién va da cé nhiing tiang truéng vugt bac, dén 60%. Nhiéu
ca ché, chinh sach (tai chinh va phi tai chinh) dugc Nha nudc
ban hanh nham hé trg, thuc ddy cac loai cdng trinh nay phat
trién. Mét s6 quéc gia c6 nhitng quy dinh bat budc nhu CTX
déi vai tat ca cac toa nha dau tu cong (Singapore), cac giao
dich bat dong san trén thi trudng phai la cac toa nha dugc
ching nhan CTHQNL (Trung Quéq)...

Nhu &a noi & trén, CTX, CTHQNL mang lai lgi ich to I6n va
bén vitng cho dat nudc, cho xa hoi va cho ngudi sit dung. Do
dé, phat trién cac loai cong trinh nay la trach nhiém cla Nha
nudc va xa hoi. Mac du hoat dong phat trién CTX, CTHQNL
& phan 16n cac quéc gia mang tinh tu nguyén, nhung né da
duoc thé ché hoa bang luat phap, dugc Nha nudc hé trg,
khuyén khich véi nhitng chinh sach cu thé va thiét thuc.
Vi du nhu céac chinh sach mién gidam thué, vay vén uu dai,
hé trg kinh phi thiét k& va xay dung (Trung Quéc ho trg 20
NDT (3USD)/m? san cdi tao Cong trinh hiéu qud nang lugng),
thuéng cac chi tiéu quy hoach - kién truc (dién tich san, mat
dé, tang cao, khoang lui)...

Tai Viét Nam, mac du chua c6 quy dinh clia phap luat va
cac chinh sach uu dai, trong han 10 nam qua da c¢6 gan 150
cbng trinh dugc cac t6 chic quéc té danh gia, chiing nhan
Cong trinh xanh theo cac tiéu chi LEED (Hoa Ky), Green Mark
(Singapore), Lotus (VGBC), Edge (IFC). Bay la nhitng cong
trinh dugc dau tu bang ngudn vén trong nudc va nudc ngoai,
bang nhan thic cta cha dau tu vé Igi ich clia ching mang lai
trong suét thai gian van hanh céng trinh. Thuc tién tai Viét
Nam cho thay, dau tu xay dung céc cong trinh nay, chi phi
6 thé tang thém khodng 1%-3%, song thai gian thu héi vén
ctng kha nhanh (3-5 nam), Igi ich ma cong trinh nay mang lai
kéo dai sudt vong ddi cong trinh.

3. CHINH SACH NAO BE THUC PAY PHAT TRIEN
CONG TRINH XANH TAI VIET NAM?

Cho dén nay, co kha nhiéu chién lugc, dinh hudng, ké
hoach hanh déng ctia Nha nudéc vé phat trién bén viing, vé
moi trudng, vé nang lugng dugc ban hanh. Lién quan truc
ti€p dén CTX, CTHQNL, c6 thé ké dén Chién lugc qudc gia vé
Tang trudng Xanh?3, K& hoach hanh déng qudc gia vé Tang
trudng xanh?, Nghi quyét vé Phat trién bén viing®, Chuong
trinh quéc gia vé St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua,
giai doan 2019-20309...

Nhin lai thuc té trong linh vuc xay dung nha va céng trinh,
¢6 thé thdy phan I6n nhiing ndi dung chién lugc, dinh huéng,
k& hoach hanh dong van chi ton tai trén gidy va khéng ghi
nhan dugc bat ct chuyén bién nao trong thuc tién xay dung
& nudc ta. Chang ta hay diém qua mét s6 nguyén nhan co
ban sau day:

Mét Ia, hanh lang phap ly cho hoat déng phat trién CTX
CTHQNL chua cé hodc chua day dd. Mac du lan dau tién noi
dung phét trién CTX, CTHQNL dugc dua vao Luat Xay dung
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Genesis School Hanoi chinh thitc dat chirng nhdn Lotus Vang ciia Hoi dong Xanh Viét Nam VGBC thdang 5/2019.

(stta d6i, thang 6/2020), song cho dén nay, viéc cu thé héa cac
quy dinh nay van con chdm va m& nhat. Diéu nay anh hudng
khéng nho dén viéc xay dung chinh séach hé trg hoat dong
phat trién CTX, CTHQNL.

Hai la, chinh sach khuyén khich phat trién CTX, CTHQNL
khong dugc sy quan tam clia cac co quan quan ly Nha nudéc.
Khong cé chinh sach uu dai, khuyén khich thi khéng c6 su
phat trién cac cong trinh nay.

Néu chinh sach uu dai bang thué, von gdp nhiéu khé khan
trong boi canh ngan sach Nha nudc clia Viét Nam con han hep
thi cac chinh sach uu dai bang thudng chi tiéu quy hoach kién
trac la kha thi, can dugc nghién cuy, dp dung. Kinh nghiém
clia thé gidi va céc nudc trong khu vuc cho thay, tuy theo xép
hang CTX, CTHQNL, c6 thé cho phép tda nha dugc: ting dién
tich san 1 - 2% (Singapore), 10% (Hong Kong), 15% (Han Quéc),
20% (Thai Lan); ting mat doé xay dung 0,5 - 7% (Uc)... Pay la
chinh sach hgp ly vi CTX, CTHQNL gdp phan lam gidm ap luc
Ién hé thdng ha tang ky thuat cap dién, cap nudc, thoat nudc
cUa d6 thi. Bo Xay dung can nghién ciu va ap dung cac chinh
sach nay nhadm thuc day thi trusng CTX, CTHQNL phat trién.
Nhu vay, B6 Xay dung mdi cé thé hy vong hoan thanh muc tiéu
80 CTX, CTHQNL dén nam 2025, va dén nam 2030, hoan thanh
150 cong trinh nhu trong Chuang trinh quéc gia vé sir dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua, giai doan 2019-2030.

Ba la, hoat dong danh gia, ching nhan CTX, CTHQNL
trén lanh thé Viét Nam dang dugc cac t6 chiic quéc té tai

22[)NMNIBWINE 07.2021 | ISSN 2734-9888

Viét Nam thuc hién, nhung chua dugc nha nuéc quan ly. Viéc
danh gia, chiing nhan cac coéng trinh trén la nhu cau hién
¢6 trén thi trudng va ching cling la thong tin cho xa héi va
ngudi st dung vé loai “sdn phdm hang héa dic biét”. Do do,
viéc dua ra cac tiéu chi, tiéu chuén, phuang thic hoat déng
danh gia va chiing nhan cac céng trinh trén can phai duoc
cd quan nha nudc c6 thdm quyén quy dinh, lam co s& phap
ly cho cac hoat dong danh gia va chiing nhan CTX, CTHQNL
tai Viet Nam. Pay la yéu ciu clia Luat Xay dung (stra d6i 2020)
da dugc quy dinh tai Diéu 10, Khoan 4 va Diéu 162, Khoan 2.

Trong khuén khé hoat déng ctia du an EECB, mét s6 céc
tiéu chudn quéc gia (TCVN) c6 lién quan dén danh gia, xép
hang va chiing nhan Cong trinh hiéu qua nang lugng da dugc
soan thao va trinh Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bé. bay
Ia cac tiéu chudn quéc té dugc st dung rdng rai trén thé gigi
trong hoat ddng chiing nhan Céng trinh hiéu qua nang lugng.
Clng trong hoat dong cta du an EECB, lan dau tién tai Viét
Nam da hinh thanh tiéu chudn quéc gia vé phuong phap luan
thiét lap Pinh muic nang lugng (Energy Benchmarks), khao sat
va hinh thanh Binh mdc nang lugng cho mot s6 cong trinh van
phong, khach san, thuong mai nhiéu tang. K&t qua nay sé gidp
B Xay dung ban hanh Binh mdc nang lugng theo yéu cau cla
Luat St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua (Diéu 15, Khoan
7 va biéu 16, Khoan 1), lam ca s& cho hoat déng Ching nhén
Cong trinh hiéu qua nang lugng va céng tac quan ly st dung
nang lugng trong cac cdng trinh xay dung.



Bé6n la, dinh muc kinh té ky thuat trong du an dau tu xay
dung la mét trong nhiing rao can dé cac tdoa nha dugc dau
tu tir ngan sach Nha nudc tiép can véi CTX, CTHQNL. D6 la
suat von dau tu, dinh muc chi phi tu van. Suat von dau tu
cac céng trinh xay dung dugc hinh thanh ti cac cong trinh
dugc thiét ké va xay dung theo phuang thic hién nay, chua
tinh dén céc chi phi ting thém dé dat dugc cac tiéu chi, tiéu
chuén vé CTX, CTHQNL. Du &n “Nang cao hiéu qua st dung
nang lugng trong cac tdoa nha thuong mai va chung cu cao
tang tai Viét Nam” da phéi hgp vai Vién Kinh té xay dung (Bo
Xay dung) dé diéu tra, khao sat va diéu chinh suat vén dau tu
CTX, CTHQNL, suat von dau tu CTX, CTHQNL dugc ban hanh,
sé thac ddy hoat dong CTX, CTHQQNL manh mé han, lam
gidm dang ké ndng luong dién tiéu thu trong cac céng trinh
xay dung.

'What s green building? | World Green Building Council (worldgbc.org)

2The benefits of green buildings | World Green Building Council (worldghc.org)

3 Quyét dinh s6 1393/QD-TTg ngay 25/9/2012 clia Thii tuéng Chinh phd phé duyét
Chién lugc qudc gia vé Tang trudng xanh.

*Quyét dinh s6 403/QD-TTg ngay 20/3/2014 ctia Thii tuéng Chinh phi phé duyét ké
hoach hanh ddng qudc gia vé Tang trudng xanh giai doan 2014-2020.

5 Nghi quyét s6 136/NQ-CP ngay 25/9/2020 clia Chinh pht vé Phat trién bén viing.
8 Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay 13/3/2019 cda Thi tudng Chinh phd phe duyét
Chuong trinh quéc gia vé Sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua, giai doan
2019-2030.

Dy an Biét thy tw nhan K-Villa+ dat chirng nhan
Cong trinh xanh LOTUS Gold
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PHAT TRIEN CONG TRINH XANH. CONG TRINH HIEU QUA NANG LUDNG

Phat trien hé théng danh gia, xép hang va
chung nhan Céng trinh hiéu qua nang luong

> PHAM THI HAI HA"?, NGUYEN THANH TRUNG?

1.DAT VAN DE

Theo “Bao cdo hién trang toan cau vé xay dung nam 2020”
clia t6 chuic Lién minh toan cau vé xay dung (GlobalABC), qua
trinh xay dung va van hanh cac toa nha trong nam 2019
chiém 38% lugng khi thai CO, (khi nha kinh) lién quan dén
nang lugng, 16n hon dang ké so véi nganh cong nghiép va
giao thong van tai. Tai do thi, viéc s dung nang lugng trong
cac toa nha la mét trong nhitng ngudn phat thai khi nha kinh
chl yéu. Chinh vi vay, mét trong nhing giai phap hiru hiéu
nhat dé giam lugng phat thai khi nha kinh 1a nang cao hiéu
qua st dung nang lugng cho cong trinh xay dung, déng hanh
VGi gidi phap nay la phat trién mot hé théng danh gid, xép
hang va chiing nhan céng trinh hiéu qua nang lugng (HQNL).

2. CONG TRINH HIEU QUA NANG LUONG VA CHUNG
NHAN HIEU QUA NANG LUONG

Thé nao la c6ng trinh HQNL? Theo Alan Meier [1], ba tiéu
chi cla mot cong trinh HQNL la: (i) phai dugc trang bi cac
thiét bi va vat liéu hiéu qua phu hgp véi dia diém xay dung
va cac diéu kién vén co; (i) phai cung cap cac tién nghi va
dich vu phu hgp véi muc dich st dung; (iii) phai dugc van
hanh @& c6 muc sir dung nang luong thap hon so véi cac
cdng trinh khac tuong ty. Mot cong trinh cé HQNL & mic toi
thiéu phai dat trén muc trung binh & ca ba khia canh trén.

“Chiing nhdn HQNL” hay con goi la “Ddn nhdn HQONL”
cho coéng trinh xay dung la mot quy trinh cung cap cac
phuong thiic danh gia xép hang céac tdoa nha riéng 1é - cé
thé Ia nha &, cong trinh thuong mai hodc cong trinh céng
cdng - theo muc dé hiéu qua (hodc khéng hiéu qua) vé
nang lugng ma céng trinh can st dung dé mang lai cho
ngudi st dung su tién nghi va céng nang theo yéu cau [2].
C6 2 loai chiing nhan/ nhan HQNL: Nhén so sanh dung dé
cung cap théng tin vé xép hang clia moét céng trinh cu thé
0 vdi cac cong trinh tuong tu, va Nhan xac nhan dung dé

I Dy én EECB, B6 Xdy dung; *Truong Dai hoc Xdy dung

07.2021 | ISSN 2734-9888

phan biét gitta cdng trinh dugc ching nhan da dap ung
tiéu chuan cu thé véi cac cdng trinh khéng dugc ching
nhan. Quy trinh cap chiéing nhan HQNL thudng bao gom
ba budc chinh la: (i) Panh gia va xép hang HQNL cuia cong
trinh; (ii) Cap gidy ching nhan xép hang HQNL; va (iii)
Cong khai thong tin t6i cac bén lién quan théng qua viéc
cong bé gidy chiing nhan HQNL.

Vao dau nhimg nam 1990, mét vai quéc gia & chau Au da
bat dau thi nghiém ap dung cac chuong trinh xép hang
nang lugng cho cac céng trinh xay mdi va hién htu. Ngay
13/9/1993, Lién minh Chau Au da ban hanh “Chi thi SAVE”,
trong d6 yéu cau “cac nudc thanh vién phai xay dung va thuc
hién cac chuong trinh vé cap chiing nhan ndng lugng cho cac
tda nha” véi muc tiéu han ché phét thai khi CO,. Tuy nhién,
viéc thuc hién “Chi thi SAVE” cla Lién minh Chau Au khéng
hoan toan thanh cong. Vi vay, vao ndm 2002, Lién minh Chau
Au da ban hanh “Chi thi vé HQNL cla cac tda nha” (Chi thi
EPBD) dé yéu ciu tat ca cac nudc thanh vién phai thuc hién
chuong trinh cap chiing nhan va danh gia xép hang HQNL
cho cac cong trinh xdy dung. Sau d6, tiéu chudn EN
15217:2007 da dugc Uy ban Tiéu chudn Chau Au ban hanh
dé& hé trg viéc thuc thi Chi thi EPBD. D&n ndm 2009, cac
chuong trinh danh gia xép hang nang lugng cho céng trinh
xay dung da trd nén phé bién, s6 lugng tang 1én dang ké va
lan réng khip thé gigi. Nam 2017, tiéu chuidn Chau Au EN
15217:2007 da dugc thay thé bang tiéu chudn quéc té 1SO
52003-1:2017 [3] va ISO 52003-2:2017 [4], la tai liéu tham
khao trén toan thé gidi dé xac dinh phuong phap danh gia,
x€p hang va chiimng nhan HQNL cla cac céng trinh xay méi va
hién hiru.

C6 hai phuong phdp ddnh gid HQNL clia cong trinh, d6 la:
(i) Phuong phap dua trén nd luc t6t nhat: Thiét 1ap cac yéu
cau theo cac dic diém cla hé théng ky thuat va tinh chat vat
ly ctia tda nha (tap trung vao cac dac tinh ¢ dinh cia toa nha
nhula W/m?, OTTV, hiéu suat lanh,...v.v.), sau d6 dua trén viéc
kiém tra cac dic tinh cla cong trinh dé rat ra két luan vé
HQNL cta né; va (ii) Phuong phap dua trén hiéu qua hoat
dong: thiét lap cac yéu cau theo tiéu thu nang lugng (vi du
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nhu kWh/m?) dua trén muc tiéu thu nang lugng dac trung
(SEC) bang cac so6 liéu do luong thuc té hay theo thuc hanh
mo phdng, va sau d6 dua ra danh gia cudi cling.

Viéc danh gid HQNL clia cdng trinh sé dua trén hai d{r liéu
dau vao: (i) Xép hang theo dac tinh ctia cong trinh: dua trén
cac dac diém vat ly cla toa nha va gia dinh van hanh, thuéng
dugc goi la “tinh toan ky thuat” hay “mo phéng”; va (i) Xép
hang theo van hanh: dua trén d liéu nang lugng st dung
thuc t€; con dugc goi la “do lusng”.

3. PHAT TRIEN HE THONG PANH GIA, XEP HANG VA
CHUNG NHAN HQNL CHO CONG TRINH XAY DUNG TAI
VIET NAM

3.1. Co s& xdy dung hé théng ddnh gid, xép hang va
chirng nhan HQNL cho céng trinh xdy dung & Viét Nam

Hién nay, hé théng phap luat cho viéc thuc thi danh gia,
x€p hang va chiing nhan HQNL cho céng trinh xay dung &
Viét Nam da budc dau dugc xay dung va dang trong qua trinh
hoan thién, cu thé |a: (i) Ludt Xdy dung stia d6i ndm 2020 da bé
sung Khoan 4 Diéu 10 véi ndi dung khuyén khich hoat dong
ching nhan cong trinh st dung tiét kiém, hiéu qua nang
Iuong, tai nguyén; (i) Nghi dinh s6 15/2021/NP-CP ban hanh
ngay 3/3/2021 da quy dinh chi tiét mét sé ndi dung vé quan
ly du &n dau tu xay dung, trong d6 c6 chiing nhan céng trinh
HQNL; (iii) Du'thdo Théng tu huéng dan hoat déng ddnh gid va
ching nhdn céng trinh xdy dung st dung tiét kiém va hiéu qua
ndng lugng, tai nguyén va dam bao yéu cau bao vé moi
trudng dang dugc B Xay dung hoan thién va chuén bi ban
hanh. (iv) Du'thdo Tiéu chudn TCVN:xxx vé Hiéu qud ndng luong
ctatoa nha - Cdc chi s6, yéu cdu, xép hang va gidy ching nhdn,
dugc chuyén dich tu tiéu chudn 1SO 52003-1:2017 va ISO
52003-2:2017 cling dang dugc thdm dinh va chudn bi ban
hanh. Du th3o tiéu chudn TCVN:xxx da xay dung cac Phu luc
vé Quy trinh tha tuc chimg nhdn HQNL va Méu Gidy ching
nhdn HQNL cho céng trinh xay dung & Viét Nam.

Hé théng danh gia, xép hang va ching nhan HQNL &p
dung cho ca céng trinh xay mdi va céng trinh hién hiu sé
giup gidm tiéu thu nang lugng trong nganh Xay dung nhiéu

nhat va tac dong rat I6n dén thi truong bat dong san. Tuy
nhién, mot hé théng nhu vay sé doi hoi rat cao vé ky thuat va
nang luc thuc hién vi danh gid HQNL cla céng trinh xay mdi
can phai dua trén tinh todn mé phong. Hién nay, van chua cé
phan mém tinh toan ky thuat hay phan mém mé phong nang
lugng nao dugc ca quan c6 tham quyén ban hanh chinh thic
& nudc ta; va sinh vién nganh kién trac, hé thong ky thuat
cong trinh,... tiép can cac phan mém mé phdng nang lugng
trong chuong trinh dao tao & trudng dai hoc con rat han ché;
dong thai s6 lugng kién tric su, ky su giau kinh nghiém mo
phong nang lugng céng trinh & nudc ta cling khéng nhiéu.
Vi vay, kién nghj hé théng danh gia, xép hang va chiing nhan
HQNL cho cong trinh xay dung & Viét Nam trong giai doan
dau chi nén ap dung déi véi cong trinh hién hiru, pham vi ap
dung la céc thé loai cong trinh dugc quy dinh trong QCVN
09:2017/BXD.

3.2. Két qua hoat déng ciia du’ dn EECB vé thir nghiém
ddnh gid va xép hang hiéu qud néng luong cho cdc céng
trinh hién hitu & Viét Nam

Du an EECB da tién hanh khao sat 195 céng trinh hién
hiru tai Ha Noi (90 céng trinh), TP H6 Chi Minh (90 cong
trinh) va TP Ba Nang (15 cong trinh) theo cac loai hinh: Tru
s& co quan hanh chinh, Van phong thuong mai quy moé
nho (2.500 m? < GFA < 7.500 m?), Van phong thuong mai
quy mo Ién (GFA > 7.500 m?), Trung tam thuong mai,
Khach san 2&3 sao, Khach san 4&5 sao. Két qua khao sat da
xay dung dugc hoé so SEC va dinh muic nang lugng cho 13
nhom céng trinh theo 3 ving khi hau. Day la co s dé phat
trién phuang phap danh gia va xép hang HQNL cho céc
cong trinh xay dung & Viét Nam.

3.2.1. Xdc dinh phuong phdp tinh todn HQNL

Phuang phép tinh todn HQNL la trong tam clia cdng tac
chting nhan HQNL. G Viét Nam, cac cong trinh xay dung hau
hét khong l&p dat cong-ta-mét nhanh dé do dién nang cho
ting hé théng ky thuat nhu hé thong diéu hoa khong khi,
chiéu sang, thang may, cac thiét bi dién,..., vi vay sé khong
d0 cac ditliéu nang lugng ca s&. Do d6, cac tham sé tinh toan
HQNL dugc xac dinh nhu sau:
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TIET KIEM NANG LUONG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

- Dang nang lugng: nang luong st dung cudi do dé dang
thu thap di liéu lién quan va sau dé tinh toan hé so SEC.

-Nguén nang lugng: nang lugng dién, vi dién la nguén nang
lugng tiéu thu Ién nhat trong céc loai hinh cong trinh dugc lua
chon (nha van phong, khach san, trung tam thuong mai).

- Nang lugng st dung: diéu hoa, sugi am, nudc nong,
chiéu sang, thong gié va cac phu tai khac.

- Chi s6 x€p hang: chi s6 tiéu thu nang lugng cuta toan
céng trinh EUI (EUI dugc tinh bang muc tiéu thu dién cda toa
nha chia cho t8ng dién tich san s& dung, m?).

- Chi s6 HQNL clia cong trinh: theo tiéu chuén ISO 52003-
1:2017 [3], yéu cau déi vai chi s6 nay c6 thé la mét gia tri cd
dinh hodc gia tri bién s6. Gia tri tham chiéu bién s6 c6 thé |a

can thiét déi vai cac yéu cau husng dén hiéu qua chi phi toi
uu hodc dé phan anh dung muc kho ditliéu nang lugng trung
binh cta tda nha déi véi viec x&p hang. C6 hai cach dé ap
dung nguyén tac nay trong thuc tién la: (i) Phuong phap tiép
can theo cong thuc: Gia tri bién sé dugc xac dinh theo mot
cong thic, vi du: Ham s8 cla dia diém (khi hau), kich thudc,
hinh dang, loai tda nha, va cong thiic dugc thiét 1ap dua trén
mot tap hop gia thiét tham chiéu, va (ii) Phuong phap tiép
can theo toa nha tham chiéu dugc céng nhan: Gia tri bién sé
la gia tri cUa hiéu qua dugc tinh toan cho mot toéa nha cé cing
dia diém (khi hau), kich thudc tda nha, hinh dang va loai toa
nha, v.v... nhung véi mét tap hop gia thiét tham chiéu. Vidu
cu thé cho &Bang 1.

Bang 1. Vi du vé tinh toan chiing nhan HQNL theo hai phuong phép ti€p can [5]

(o i s . . Phuong phap tiép cin theo téa nha tham
Dia diém cha Phuang phap tiép can theo cong thuc ? pchirc";'u dﬂqc. céng nhan
toa nha SEC chuan héa LoaiA LoaiB SEC LoaiA Loai B
(kWh/m2.nam) (kWh/m2.nam) (kWh/m?2.nam) tho (kWh/m?2.nam) (kWh/m?2.nam)
A - Ha No6i 70 <60 < 88 60 <55 <84
B-DaNang 50 <60 <88 60 <65 <96

Phuong phap “ti€p can theo cong thic” doi héinhiéu thai
gian xay dung va can c6 mét sé lugng dang ké cac mau toa
nha dé xac dinh chinh xac cac hé s6 dai dién. Phuong phap
“ti€p can theo tda nha tham chiéu dugc cdng nhan” danh gia
céc bién va cac dac tinh HQNL cla cac thé loai cong trinh dé
dang han, déng thai gia tri SEC thé c6 thé dugc st dung theo
dung gia tri cla n6 ma khéng can cac budce xt ly tiép theo. Vi
vay phuong phap “tiép can theo tda nha tham chiéu dugc
cong nhan” da dugc lua chon vi cé kha nang thuc hién ngay
véi di liéu khdo sat ctia 195 toa nha.

- Tinh toan chi s6 HQNL (EP): Diarra Serge [5] da xay dung
cac cong thuc tinh EP nhu sau:

o D4i vai khach san 2&3 sao ¢ Ha Néi va TP H6 Chi Minh
Thase (1)

EPys 283 sao (Ha noi & Tp.HeM) = SECrqw X
act

e DG vai khach san 4&5 sao & Ha Noi, TP H6 Chi Minh va
khach san 2&3 sao 6 Da Nang
EPgs o83 sao(PaNing) = SECrqw (2)
Trong d6: SEC.aw, (KWh/m2.ndam) 1a SEC tho; 145, (%) la ty
I& chiém clr co s&; 1, (%) 1a ty 1€ chiém cd thuc té.
¢ D3i véi van phong thuong mai (VPTM) va trung tam
thuong mai (TTTM)

RTbase % HRbase

RT"ace  HRgee
¢ DGi vai toa nha hanh chinh nha nudc (VPNN)
EPypy = SECygy X base (4)
VPNN raw l HRaC[; ’
Trong d6: RTpase (%) la ty 1€ 1ap day co s&; RT.« (%) la ty 1é 1ap
day thuc t&; HRp. (gi0) 12 s6 git co s& toa nha hoat ddng moi
nam; HR,« (gi®) la s6 gid thuc t& tda nha hoat ddng mbi nam.

3)

EPyprugrrrm = SECrqy X

Bang 2. Cac gia tri co s§ dé chudn hda (ap dung cho nam 2019) [5]

Thé loai céng trinh Ha Néi TP H6 Chi Minh
’ RTbase (%) H Rbase (9'6) Fbase (%) RTbase (%) HRbase (9'6) Fbase (%)
Khach san 2&3 sao / / 70% / / 67%
VPNN / 2.349 / / 2.818 /
VPTM quy mo nho 51% 2.818 / 76% 3.130 /
VPTM quy mo I6n 29% 2.818 / 80% 2.870 /
TTTM 36% 4,745 / 61% 6.388 /

3.2.2. Xdc dinh phuong phdp xép hang HQNL

Dé c6 thé xép hang HQNL va cap chiing nhan HQNL cho
cobng trinh, can phai xay dung phuang phap thiét lap ranh
giGi (kWh/m?.nam) gilra cdc muic xép hang. Trong tiéu chudn
ISO 52003-1:2017[3] va ISO 52003-2:2017 [4], c6 ba phuaong
phap xép hang nang lugng la:

- Phuong phap 1:Xép hang nang lugng mac dinh véi hai diém
tham chiéu Rr va Rs. Trong d6 Rr [a miic ndng lugng yéu cau doi
vGi cOng trinh xay mdéi va Rs la gid tri trung binh déi véi kho ditliéu
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nang lugng clia tda nha, vi du: xap xi gid tri trung vi (50%) ctia kho
dir liéu nang luong toa nha & cap qudc gia hoac khu vuc;

- Phuong phap 2: Xép hang nang lugng mac dinh véi moét
diém tham chiéu riéng I& Rr.

-Phuong phap 3: Phuang phéap xép hang nang lugng
khac, 1a mét phuong phap khac bat ky dugc st dung dé xép
hang nang lugng.

Trén thuc té, cac gia tri SEC trung vi (50%) da duoc du an
EECB xay dung cho 195 céng trinh dugc khdo sat, tuc la gid tri



Rs hién da cé. Tuy nhién, gia tri Rr van chua tén tai va vi viy
chua dugc cé6ng b6 mang tinh phdp ly tai Viét Nam. Vi vay,
Phuong phap 1 va Phuang phép 2 khéng thé 4p dung & Viét
Nam hién nay. Trong béi canh nay, Phuong phap 3 dugc
dinh nghia Ia hiéu chinh ctia Phuong phap 1 béng cach
xac dinh gia tri Rr thich hop da dugc lva chon.

Mot béao cdo dugc tai tro clia Uy ban Chau Au [6] cong b6
rang, 8 mot sé qudc gia, gia tri Rr da dugc chon nhu la ty 1é
phan tram c6 dinh cda gia tri Rs, vi du: 50% hoac 70%. Vi du:

theo Phuong phap 3 (la hiéu chinh cdia Phuong phap 1) véi
hé s6 diéu chinh thay d&i tir 0,5 dén 0,9; sau dé xem xét muic
d6 phu hop clia viéc phan bé cac mic xép hang cho mai gid
tri dugc tinh toan cla hé s6 diéu chinh va cudi cung xac dinh
gia tri phu hgp nhat cta hé sé nay cho mdi nhém cong trinh.
Bang 4 duéi day téng két két qua tinh toan thi nghiém.

Bang 3. Phuong phap thiét lap ranh gisi xép hang véi 2
diém tham chiéu, ap dung cho cong trinh xdy dung & Viét
Nam (Rr = hé s6 diéu chinhxRs)

chinh quyén Duc da chon ty & 70%, tic la Rr = 0,7xRs. Hé s6 Loai A néu [EP < 0.5xRr; HQNL xudt sdc
nay (tuc 1a 0,7 hoac moét gia tri khac) dugc goi la hé sé diéu Loai B néu |0.5xRr < EP <Rr; HQNL rdit cao
chinh va khi d6 Rr = hé sé diéu chinh x Rs. Bang 3 gidi thiéu Loai C néu [Rr < EP < 0.5% (Rr + Rs); |[HQNL khd cao
phuong phap xép hang HQNL dé xuat cho céng trinh xay Loai D néu [0.5% (Rr + Rs) < EP < Rs; |HQNL trung binh
dung &Viét Nam, dugc tham khao theo Phuong phap 1 trong Loai E néu Rs < EP < 1.25xRs: HQNL hoi thdp
tieu ctma!n '50,5200,3'2:2(_)]7 [4]. . e Loai F néu [1.25xRs < EP < 1.5xRs; |[HQNL thdp
Mét tinh todn thi nghiém nghién citu su phan bo cdcmuc 1 "G 5y 11.5xRs < EP HONL rét thé
xép hang véi 195 cong trinh (theo 13 nhém) dugc danh gia oal neu [1oxRs = EF. P
Bang 4. T6ng két cac gia tri phu hap duagc lua chon cho hé s6 diéu chinh [7]
Hé s6 diéu chinh 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Ty 1& (%) 0% (0/13) 23% (3/13) 69.2% (9/13) 7.7% (1/13) 0% (0/13)

T bang 4 cho thdy hé sé diéu chinh phu hgp co gia tri
bdng 0,7 chiém 69,2%. Va dé don giadn, mot hé sé diéu chinh
phu hgp duy nhat bing 0,7 dugc kién nghi cho tat ca cac thé
loai cdng trinh va tat ca cac vung khi hau, téclaRr=0,7 x Rs.

Bang 5 dudi day la vi du xép hang HQNL v&i hé s6 diéu
chinh la Rr = 0,7xRs cho nhém van phong thuong mai quy
mo 16n tai TP HO6 Chi Minh dugc khao sat nam 2019.

Bang 5. Xac dinh cac mic HQNL cho van phong thuong
mai quy mé Ién tai TP H6 Chi Minh [7]

Misdcia | GFA | SECraw | EP | _

STT congtrinh | (M) | kWh/(m2nim) Xép loai
1 |S_02b001 | 21654 | 189 | 193 E
2 [ s 020002 15600 | 163 | 137 C
3 [ S 02000326406 | 222 | 295 G
4 |S_02b_004 | 31563 162 | 157 D
5 |S_02b_005 | 20757 180 | 209 E
6 | S 02b 006 | 21475 | 245 | 207 E
7 [s_02b 007 | 11000 | 173 | 211 E
8 [S_02b 008 | 14670 | 226 | 418 G
9 [s 02000916114 | 159 | 176 D
10 | S_02b 010 | 12545 | 140 | 161 D
11 |S_02b 011 | 77670 | 188 | 174 D
12 | S_02b 012 | 15198 84 67 B
13 | S 02b.013 | 12595 | 181 | 181 E
14 | S 02b 014 | 23870 | 169 | 142 C
15 | S_02b 015 | 10440 | 175 | 148 C

4, KET LUAN

Bai bao da phan tich cac co s& xay dung hé théng danh
gia, xép hang va ching nhan HQNL cho cong trinh xay dung

& Viét Nam va gi6i thiéu phuong phap luan dé thiét lap
phuong phap danh gia va xép hang HQNL. Nghién ctru dua
trén thu thap cac dit liéu phan anh déc diém va su van hanh
cla 195 cong trinh dé xac lap thoéng tin va dit liéu nang lugng;
sau dé tién hanh tinh toan thit nghiém dé lua chon hé sé diéu
chinh pht hgp cho méi nhém céng trinh. T d6 dé xuat hé s6
diéu chinh cho tat ca loai hinh céng trinh d6i véi cac vung khi
hau cda Viét Nam la Rr = 0,7xRs.

Trong tuong lai, khi cac rao can vé ky thuat va nang
lyc thuc hién da dugc gidi quyét, can trién khai ching
nhan HQNL cho ca cong trinh xady mai lan cong trinh hién
hiru dé€ cé thé gidm tiéu thu nang lugng trong nganh Xay
dung nhiéu nhat va tdc dong nhiéu hon dén thij trudng
bat déng san.
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Kinh nghiém thiét ke, xay dung
va quan ly van hanh Céng trinh xanh

>PGS.TS.KTS PHAM THUY LOAN

Cong trinh xanh (CTX) la cdng trinh s dung it ndng lugng,
it nguodn tai nguyén thién nhién, tao nén méi trudng séng tot
cho ngudi strdung.

Cong trinh xanh mang lai lgi ich cho nhiéu déi tugng, ngudi
st dung sé dugc thu huéng khong gian tién nghi, dam bao suic
khoé v&i muc chi phi thap; cac nha dau tu tuy phai bé ra chi phi
dau tu ban dau taing hon nhung trong qua trinh van hanh viéc
cat giam chi phi sé s6m dugc bu dap sau vai ndm va mang lai
hiéu qua lau dai, dac biét hon ca la mang lai gia tri chat luong
cdng trinh vdi su canh tranh cao clia sdn phadm. Véi cdc nha cung
Ung vat liéu xay dung, CTX md ra mot thi trudng rong I6n cho
céc dong san pham mdi, than thién maéi trudng. Téng hoa tat
ca, CTX da mang lai lgi ich kinh t€, xa héi va lgi ich méi trusng
to 16n, gitp gidm téc dod suy thodi méi trudng va bién déi khi
hau. Vi vay, CTX la xu hudng tat yéu cta linh vuc xay dung trén
toan cau.

Dé dat dugc mét cdng trinh ¢ nhiéu y nghia nhu trén thi
viéc xem xét cac yéu t6 “xanh” can dugc thuc hién trong suét
vong ddi clia mot cong trinh: ti khau chon dia diém cho cong
trinh, quy hoach, thiét ké, thi cdng, cho dén van hanh khi cong
trinh dugc sir dung; ké ca viéc stia chita, tai s dung cho muc
dich khac nhau hay tham chi thao d& dé két thuc vong ddi cong
trinh, thi moi can nhac vé nang lugng, tai nguyén, méi trudng
déu phai dugc xem xét than trong.

THIET KE THU PONG la cac gidi phap tap trung vao khau
thiét ké kién trac (hinh dang, kich thudc, hudng toa nha,...),
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thiét ké I6p vo clia cong trinh nham dat téi su tién nghi, tiét
kiém ndng lugng moét cach ty nhién. Gidi phap thu déng sé
it ton kém, khéng tiéu thu (hoac rét it) nang lugng va theo ly
thuyét khong bi hdng hoc. Tuy nhién, do bi anh hudng truc ti€p
bdi diéu kién khi hau va méi trudng bén ngoai, ban than cac giai
phap thu dong kho co thé dap ting hoan toan tat ca cac nhu cau
tién nghi dé ra.

Lua chon khu dat xay dung

La budc dau tién cho viéc khai dau mét vong ddi ciia cong
trinh xady dung, néu lua chon vi tri cho cong trinh hay han ché
khai thac dat mdi (tir thién nhién), ma tan dung quy dat, ha tang
hién ¢, it phat sinh céac chi phi dau tu khac va chi phi di lai gitra
cOng trinh dén cac tién ich khac trong thanh phé. Vi vay, xét trén
tiéu chi xanh, nhimng khu dat ca, dat tai phat trién trong thanh
phd, tan dung t6i da nhiing gi da c6 sé dugc uu tién va khuyén
khich nhiéu hon.

1. Lua chon huéng c6ng trinh

Hudng tda nha dugc lya chon sao cho phu hgp véi tiing
diéu kién khi hau cu thé va dua trén hudng mat trdi va huéng
gié. Hudng nha néu dugc dat hgp ly sé gidm dang ké buc xa
nhiét truyén vao nha gay tang nhiét d6 ngoai y muén vao mua
he, déng thdi tan dung dugc lugng nhiét dang ké trong mua
déng va bén canh dé con gitp tan dung dugc nguén anh sang
tu nhién, T d6, chiing ta c6 thé tiét kiém dugc nang lugng tiéu
thu bai cac hé théng sudi, diéu hoa va chiéu sang. Hién tai, van
chua cé nhiéu nghién clru vé hudng tda nha téi uu cho ting
vlng cua Viét Nam, tuy nhién kinh nghiém thuc té€ cho thay
huéng Nam van la hudng c¢6 lgi nhat dé chéng buic xa mat troi
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Hinh 2. Khdi niém vong dgi cong trinh (tir san xudt > xdy dung—> Van hanh = Tai sit dung/hodc
tdi tao) (ngudn: Eduardo Souza/ Archdaily)

va tan dung anh séng ty nhién. Hudng gi6 phu thudc phan I6n
vao khu vuc khi hau va cac cong trinh bao quanh dia diém xay
dung. Hudng tda nha can dugc bé tri hgp ly dé khdng chi thdng
gi6 tu nhién hiéu qua vao mua hé ma con han ché gié lanh vao
mua dong.

2.Lua chon hinh dang toa nha

M6t tda nha ¢é hinh dang t6i uu, ding trén quan diém vé
nang lugng la khi c6 thé gidm thiéu téi da sy that thoat vé nhiét
lugng tu trong nha ra moéi trudng ngoai cung luc véi viéc tan
dung dugc ngudn nang lugng tu nhién can thiét tir moi trudng
ngoai vao trong nha.

Hinh dang toa nha dugc xem xét thdng qua viéc tinh toan
d6 dac clia tda nha - thé hién qua hé s6 hinh dang C. D4 la ti [é
gilia dién tich két cau bao che (KCBC) ti€p xuc véi moi trudng
ngoai (Sp) va thé tich clia tda nha (V): C = Sp/V (m%m3). Tda nha
cang déc khi hé s6 C cang nho, trong diéu kién khi hau lanh, that
thoét nhiét ti 1& véi dién tich KCBC tiép xuc véi moi trudng ngoai
do d6 tda nha can dugc thiét ké dic biét nhat c6 thé. Trong diéu
kién khi hau nhiét déi, do dac thu nhiét dé cao quanh nam,
nhiét lugng thudng dugc hap thu ngugc lai tr moi trudng ngoai
vao bén trong tda nha thdng qua KCBC. Do d0, can thiét ké dién
tich mat diing & phia Tay nhé nhat c6 thé dé tranh hap thu nhiét
truc ti€p vao budi chiéu. Bén canh d9, tda nha thudng dugc thiét
k& véi tran nha cao, tao diéu kién thuan Igi cho hién tugng phan
tang khong khi.

3.Bé tri mat bang

Viéc thiét ké b6 cuc cac phong va vi tri, dién tich cac cura,
ddéng mét vai tro quan trong trong viéc dem lai tién nghi va tiét

kiém nang lugng cho tda nha. Cu thé, cac phong néu dugc b
tri hgp ly sé c6 thé tan dung dugc ngudn nhiét va anh sang tu
nhién can thiét dong thai tao diéu kién thuan lgi cho thong gié
tu nhién.

Tan dung nguén nhiét va dnh sdng tu nhién

Céc phong c6 thé chia lam 3 loai dua theo muc dich st dung:
phong st dung ban ngay, phong s&t dung ban dém va phong
chuic nang. Viéc bo tri mat bang mot cach hgp ly nhat dinh can
phai dua vao hudng toa nha. Cac phong st dung ban ngay
(phong lam viéc, phong én, phong bép) can dugc tan dung
nhiét va anh sang tu nhién vura phai vao ban ngay, do d6 huéng
Nam hodc Bong Nam/Tay Nam la giai phap b6 tri hop ly nhat.
Cac phong ngu nén dugc bé tri vé hudng Déng hodc Déng
Nam. Budi sang khi mat troi moc sé giup sudi am phong cling
nhu dem lai 4nh sdang cho mdt ngay mai nang déng. Ngoai ra,
do dugc st dung chti yéu vao ban dém - thai diém it can diéu
hoa hay can sugi véi nhiét do qua 16n, bo tri huéng Dong so Vi
hudéng Tay sé tranh dugc nhiét lugng tich tu khong can thiét vao
budi chiéu. Viéc b tri nhu trén sé tao ra mot ving dém nhiét
(buffer space), clng vdi viéc st dung vat liéu cach nhiét sé bao
vé cac phong con lai clia toa nha, gitip giam that thoat/hap thu
nhiét tir 20 dén 30% [1], qua d6, gép phan truc ti€p vao tiét kiém
nang lugng cho toa nha va sy tién nghi clia nguai &.

Théng gid tu' nhién

Bén canh dd, b6 tri mat bang can tao diéu kién thuan Igi
cho thong gio tu nhién, nhat la doi véi cac nudc c6 diéu kién
khi hdu néng dm. Théng gid tu nhién mét cach hiéu qua va hgp
ly c6 thé gidp cai thién tién nghi dén 27% d6i véi vang khi hau
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can nhiét ddi nhu Ha Noéi) [3]. Nhdm thai loai khi ndng, d6 am
cao cng nhu cac khi bui 6 nhiém, ching ta can tao ra dong luu
théng khong khi xuyén sudt cac phong clia toa nha.

4. Thiét ké vé cdng trinh (két cau bao che-KCBC):

KCBC clia toa nha dong vai tro chd chét giup quan ly, diéu tiét
su trao d6i nang lugng gilia tda nha va méi trudng bén ngoai.
Han ché sy truyén nhiét, am thanh; hap thuy, tich trt va phan b
nhiét lugng; hay ti€p nhan nguén anh sang ty nhién - tat ca déu
théng qua trung gian KCBC cla toa nha. Vao mua déng, KCBC
phai han ché that thoat nhiét luong tir trong nha ra méi trudng;
Ngugc lai, vao mua he, KCBC phai giam thiéu nhiét lugng truyén
tUr moéi trudng ngoai vao trong nha gay tang nhiét do thiéu tién
nghi, 1ang phi nang lugng tiéu thu bai cac hé théng diéu hoa,
lam mat. Do do, tat ca céac giai phap thiét ké vé cong trinh can
dugc can nhac va ap dung hgp ly: sir dung vat liéu cach nhiét,
cach am; strdung vat liéu co khéi nhiét; thiét ké che nang.

Tuong, san, mdi

Dai vai tudng, san, mai bao che, can luu y gidi phap quan
trong 1a s&r dung vat liéu cach nhiét. G viung khi hau nhiét ddi,
dudng mat trdi ludn & tam cao, trao di nang lugng gilta cong
trinh va moi trudng ngoai chd yéu thong qua két cau mai. Do
dé6, can dac biét chi y cach nhiét phan mai hodc thiét ké che
nang, tao bong ram.

Cach nhiét cong trinh van ludn la mét gidi phap cét yéu va
khéng thé bd qua trong thiét ké cong trinh xanh du trong diéu
kién khi hau lanh hay nong. Tai hau hét cac quéc gia trén thé
gidi, cach nhiét céng trinh da tré thanh tiéu chudn ky thuat bat
buéc phai tuan thi trong thiét ké xay dung, du la cdng trinh xay
md&i hay trung tu, cdi tao. Tai Viét Nam, QCVN 09:2017/BXD da c6
cac quy dinh vé thiét ké cach nhiét doi véi KCBC ap dung cho
céc cong trinh dan dung cé téng dién tich san 2500 m? tré én.

Két cdu bao che-Cia kinh :

Nhin tir quan diém nang lugng cdng trinh, clfa kinh 1a bd
phan viia gidp hap thu nhiét va anh sang tu nhién, viia gay that
thoat nhiét quan trong. That vay, trong mét cong trinh théng
thuding c6 dén 25-30% luong nhiét that thoat théng qua clia
kinh. Do d0, thiét ké clra kinh can luu y dén 2 van dé cét yéu sau:
déc tinh vat ly (kha nang céach nhiét, truyén anh sang) va thiét
ké che néng.

Hé sé truyén nhiét cda kinh-Ug (W/m2K) cang nhé thi kha
nang cach nhiét cta kinh cang cao, hé s6 Ug c6 thé dugc cai
thién (giam di) bang cach ghép doi, ghép ba tdm kinh, déng
thai ngan cach cac tdm kinh bang khéng khi hodc khi hiém.

Hé s6 hdp thu nhiét cua kinh((%) (SHGC-(Solar Heat Gain
Coefficient) cang 6n thi nhiét lugng truyén vao céng trinh cang
nhiéu c6 |gi vao mua déng nhung lai bat loi vao mua he.

Hé sétruyén dnh sdng cua kinh (VLT-Visible Light Transmittance)
cho biét téng lugng anh sang tu nhién truyén truc ti€p + gian
ti€p vao cong trinh. Gia tri VLT cang Ién sé cho phép anh sang
truyén vao cang nhiéu; diéu nay co lgi trong viéc thiét ké chiéu
sang tu nhién, nhung VLT qua cao cling c6 thé gay l6a mét,
thi€u tién nghi, nhat la déi véi cac tda nha cao tang dugc phu
kinh gan nhu toan bé.

Trong thiét k& CTX, can két hop céc giai phap thiét k& che
nang dé hé trg viéc st dung kinh nham t6i uu hoa cac van dé
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sinh khi hau. Co 3 gidi phap che nang chinh: che nang ¢6 dinh
(st dung 6 vang ngang, lam che ndng, mai che, logia réng, gian
cay hay tudng hoalé...), che ndng di déng (nhu mai che di dong,
lam chinh huéng, ctia cudn diéu khién co hoc hodc tu dong); va
che nang gian ti€p (tan dung bong cay hay céng trinh lan can).

5. Thu gom nuéc mua

Thu nudc mua ¢é nghia la thu va luu trf nudc mua rai trén
khuon vién cong trinh (thudng la mai), va la cach thuc hiéu qua
dé cat gidm nhu cau st dung nudc trong cdng trinh. Hé théng
thu nudc mua don gian bao gém ba yéu t6 chinh: mai nha hoac
khu vuc thu nudc, bé chita va mang ranh, dudng éng dan nudc
tu thiét bi thu nudc téi bé chita. NuSc nay sau dé thudng dugc
st dung cho tudi tiéu, nha vé sinh hoac cac nhu cau st dung
nuGc xam khac, hodc co thé udng dugc néu qua x{ Iy thich hop.

CAC GIAI PHAP CHU DONG

Sé la can thiét, bé tro cho cac gidi phap thu dong dé dam bao
diéu kién tién nghi moi trudng cho ngudi sir dung cong trinh.

6. Hé théng HVAC

Hé théng HVAC la céc thiét bi théng gid va diéu hoa khéng
khi, bao gobm: may diéu hoa khéng khi céng trinh, st dung dién
nang nhu may lam lanh, may hat 8m va git am, hé théng buc
xa va cac loai thiét bi khac. Viéc lua chon quy mé, kich thudc,
tinh nang ctia cac thiét bi trén, phu hgp vai kich thudc khéng
gian va lya chon cac thiét bi c6 dan nhan hiéu qua nang lugng
cling sé giup tiét kiém nang lugng trong van hanh céng trinh.
L3p dat thiét bi diéu khién tién nghi nhiét théng minh-tu déng
cho hé théng HVAC cling sé gilp cat giam 5-20% tiéu thu dién
nang cta hé théng.

7. Chiéu sang nhan tao

Chiéu sang nhan tao chiém phan dang ké trong thg muc
tiéu thu nang lugng clia céng trinh, vi vay thiét ké chiéu sang
hiéu qua va tiét kiém nang lugng la mét ndi dung clia thiét ké
CTX; N6 bao gom viéc lua chon thiét bi chi€u sang va bé tri
nguén sang phu hop véi cac khong gian, (6 yéu cau anh sang
khac nhau). S& dung céc loai dén LED tiét kiém dién la xu hudng
chung trong thiét ké chiéu sang nhan tao hién nay.

8. Thiét bi st dung nuéc hiéu qua

Cach dan gidn nhat dé tiét kiém tiéu thu nudc céng trinh
la st dung cac thiét bi tiét kiém nudc nhu cac dau voi hoa sen
c6 dong chay cham, voi rtia véi co ché ngdt tu dong, bon cau
hai ché d6 xa nudc. Dé tiét kiém nudc trong viéc tudi san vudn,
chuiing ta c6 thé (1) st dung cdy canh c6 kha nang chiu han hodc
cay ban dia da thich nghi t6t véi khi hau dia phuang; (2) st dung
nudc mua thu gom cho tudi cay, nudc tai ché; (3) st dung thiét
bi tusi nhé giot, sat dat, tugi vao lic mét trdi dé han ché bay hai,
tiét kiém nudc.

9. Si dung vat liéu tiét kiém nang lugng va than thién
moi trudng

CTX cing lién quan dén viéc st dung cac vat liéu va cau
kién ham chira nang lugng thap-la céac loai vat liéu tiét kiém tai
nguyén, nang lugng va gidm thiéu phat thai khi nha kinh trong
qua trinh san xuat ra chung. THONG TU13/2017/TT-BXD vé QUY
BINH SU DUNG VAT LIEU XAY KHONG NUNG TRONG CAC CONG
TRINH XAY DUNG da dua ra cac quy dinh va huéng dan vé viéc
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st dung cdc vat liéu khéng nung than thién moi truong nhu:
Gach bé tong; Gach hodc tam panel bé téng khi chung ap, bé
téng khi khong chung ap, bé téng bot; Tam tudng thach cao,
tam 3D, tam panel bé téng, tdm panel nhe; va cac loai Gach khac
dugc san xuat tir chat thai xay dung, chét thai cong nghiép; gach
silicat.

St dung nguyén vat liéu dia phuong, vat liéu tai sinh nhanh
nhula tre, buong, luéng, ndia, may, gd, soi bong, van ép bang g
vun, van ép bang rom ra, trau va cay ban, van ép bang soi dira va
vat liéu, san phdm bang gb dugc khai thac tir cac khu riing tréng
cling la nhing giai phap dugc khuyén khich.

10. S& dung nang luong mat troi

Lap dat hé thong pin nang lugng mat trdi, binh nudc néng
nang lugng mat trdi cling la nhiing gii phap phé bién ctia CTX.

THI CONG VA QUAN LY VAN HANH CONG TRINH

Ngoai nhiing né luc trong qua trinh thiét k&, dé cé mét cong
trinh xanh thuc su thi qua trinh thi cong va dac biét la viéc khai
thac sir dung céng trinh sau khi hoan thanh sé quyét dinh rat
I6n dén hiéu qua tai nguyén, niang luong clia cong trinh. Y thic
tiét kiém nang luong clia ngudi st dung la mét yéu t6 quyét
dinh. Ngoai ra, 4p dung cac giadi phap cong nghé gitp quan ly
tiéu thu nang lugng cong trinh nhu: Gidam phu tai, s&f dung hé
théng diéu khién thiét bi BMS (building management system)
théng minh, thuc hién bdo dudng va van hanh dung tai cac
thiét bi, hé théng thiét bi va khai thac nang lugng tai tao sé gitup

Cach nhiét mai giai phap ky thuat
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t6i uu hoa tiéu thu nang luong cong trinh.

Nhin chung, cac gidi phap st dung thiét bi co gii c6 thé dan
dén viéc tang chi phi ban dau, nhung cac giai phap thiét ké thu
déng thi gan nhu khong lam tang chi phi dau tu, nhung lai rat
can dugc can nhac, xem xét ngay ti dau qua trinh thiét ké. Viéc
can nhac “xanh” cang s6m bao nhiéu thi hiéu qua “xanh” ctia
cong trinh cang dé dat dugc ma van tiét kiém chi phi. Vi vay, 16i
khuyén d6i véi cac cht dau tu la hay tim chuyén gia tu van CTX
ngay tur dau, dé€ dugc tu van s6m nhat vé quy trinh va cach thiic
dat dugc CTX. Cac chuyén gia CTX cling sé tham gia cung véi
KTS ngay trong khau lén y tudng, khau thiét ké co sd, thiét ké ho
s ky thuat thi cdng va phéi hgp véi cac nha thau thi cong ciing
nhu lya chon cac nha cung tng vat liéu phi hgp cho CTX. Hién
nay, luc lugng chuyén gia tu van CTX clia Viét Nam kha dong
dao va co trinh do ludn cap nhat; ho sé tu van cho cac CBT ngay
tur dau dé lua chon bo chiing chi CTX phi hop va thuc hién dang
ky, danh gia, cap chiing nhan. Khi dugc chiing nhan la CTX cla
cac nhan hiéu uy tin nhu LEED (My), BREEAM (Anh) hay LOTUS
(Viet Nam), hay bat cir bo ching chi nao khac, thi diéu dé khang
dinh du an cdia ban la mét dy an cé trach nhiém véi moi truong
la su khdng dinh cho mét thuong hiéu bat dong san uy tin chat
lugng.

Vi vay, thuc hién CTX khong khé va phic tap, né chinh la co
héi maéi mang lai gia tri nhiéu mat cho mot cong trinh xay dung.
Péng thdi, cling la ca hodi chuyén déi thi truding xay dung Viét
Nam theo hudng tién b, hiéu qua va bén vimng.
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Thiét ké, xay dung va quan ly van hanh
Cong trinh hiéu qua nang luong

> LINH ANH

Cac du an trinh dién thudc du an EECB chung minh dugc rang cong
trinh sé dat dugc hieu qua ve tiet kiem nang lugng (TKNL) tét han néu
ap dung cac giai phap TKNL trong toan bo vong ddi cong trinh, tu thiét
ké, xay dung dén quan ly van hanh. Dy an EECB hién dang tiép tuc hoan
thien hé théng tieu chuan Viet Nam (TCVN), hudng dan ky thuat phuc
vu thiét ké, xay dung, quén ly van hanh céng trinh TKNL.

THIET KE TiCH HOP TKNL

Trong khuén khé Dy an EECB, nhiéu khoéa tap huan
“Nang cao nang luc thiét ké, thi cong va nghiém thu cong
trinh TKNL” d& dugc t6 chuc tai cac dia phuong & 3 mién
Bac, Trung, Nam, danh cho cac déi tuong la cac can bo
quan ly nha nudc lam nhiém vu thdm tra, thdm dinh, cap
phép cong trinh xay dung, cac ky su, kién trdc su tu van
thiét ké vé céng trinh hiéu qua niang lugng (HQNL).

Ba Hoang Thi Kim Cuc, Quan d6c du an EECB cho biét:
Khoa tap huan cung cap cac huéng dan ky thuat, céng cu
hé trg, co s& di liéu (CSDL) va chia sé kinh nghiém thuc
tién cho qua trinh thiét k&, thi céng va nghiém thu céng
trinh xdy dung, tuan thd cac quy dinh tai Quy chudn ky
thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD vé cac cong trinh xay
dung st dung ndng lugng hiéu qua.

Cu thé, cac khoa tap hudn tap trung gidi thiéu cac giai
phap ky thuat thiét ké d6i véGi I6p vo bao che (tudng va
mai cong trinh), hé thong thong gié va diéu hoa khong
khi, chi€u sang tu nhién va nhan tao, cac thiét bi dién khac
nhu dong co dién va hé théng nuéc néng..., dap ung cac
yéu cau clia Quy chudn 09:2017/BXD.

Cac giang vién du an EECB dong thai gidi thiéu CSDL
cac loai sdn pham VLXD, thiét bi cdng trinh HQNL; Quy
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trinh thi co6ng va nghiém thu, quan ly van hanh céng trinh
HQNL; Hudng dan cac hoc vién thuc hanh bai tap nhom,
kiém tra su tuadn tha QCVN 09:2017/BXD cla cong trinh
clng nhu dé xuat cac giai phap nham dat dugc HONL.

Théng qua céc khoa tap hudn nay, cac hoc vién hiéu
dugc vai trd quan trong va quy trinh thiét ké tich hgp TKNL
(IED). Theo @6, IED nham muc dich tao ra su hgp tac chat
ché cta cac thanh vién nhom thiét ké (gém nha dau tu,
phét trién, kién tric su, ky su, quan ky du an, nha thau xay
dung) tur cac giai doan dau ctia du an. IED nhan thiic co s6,
muc tiéu cla viéc téi uu thiét ké sir dung nang lugng hiéu
qua ngay tir dau va tap trung xem xét anh huéng ctia méi
thanh phan thiét ké dén téng thé céng trinh.

Cac hoc vién hiéu ré cham tré trong (ng dung IED I3
danh mat co hoéi. Bdi cang cham tré, chi phi thay déi thiét
ké sé cao hon. C6 thé chi phi dau tu clia cong trinh TKNL
tang thém so vai chi phi xac dinh tai thiét ké co s& nhung
chi phi TKNL dugc trong toan b vong dagi cong trinh du
bu chi phi dau tu tang thém.

Céc du an trinh dién thuéc du an EECB ciing da ching
minh ré diéu nay. Don cy, tai dy an trinh dién Trung tam
Nghién ctru, dao tao (ng dung va chuyén giao cong nghé
xdy dung xanh tai Viéet Nam (do Trudng Cao dang Xay
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dung céng trinh D6 thi lam chu dau tu), chi phi dau tu tang
thém 3,8%/m? so véi dau tu ban dau, thai gian hoan von la
7,3 nam. BU lai, cong trinh tiét kiém dugc 53% nang lugng
so v@i cong trinh théong thudng (khdng st dung gidi phap
TKNL) va tiét kiém dugc 35% nang lugng so vai trudng hop
tuan thi QCVN 09:2017/BXD. Mbi nam, cong trinh tiét kiém
dugc 145MWh, tuong duong 0,4 ty dong, cat giam phat
thai nha kinh 125 tén CO,.

Tham chi, tai du an trinh dién toa 1a nha van phong
CONINCO, sau khi ap dung cac gidi phap TKNL ma chuyén
gia EECB dé xuat ngay ti giai doan thiét ké, du an khéng
phét sinh thém chi phi so vé&i v&i téng du toan ban dau.
Trong khi dé, theo tinh toan, trong qué trinh van hanh
céng trinh, cht dau tu sé tiét kiém dugc 48% chi phi vé
nang lugng, tuong duong tiét kiém 4 ty déng/nam.

MANH DAN UNG DUNG CAC CONG CU HO TRG

Chia sé kinh nghiém trong viéc tu van trién khai cac
du an trinh dién TKNL, chuyén gia Dy an EECB, ba Nguyén
Ngoc Tu cho rang: Céng trinh TKNL can su tham gia cla
toan bd cac bén lién quan, gom chu dau tu, tu van thiét ké,
nha thau thi céng, BQLDA... ngay ti dau giai doan thiét ké
y tudng va xuyén sudt cho dén khi céng trinh van hanh.

Hon nira, d€ nang cao HQNL cuta cong trinh xay dung,
cac chuyén gia tu van can phai st dung cac cong cu phan
mém md phéng nang lugng hé trg dé tim kiém gidi phap
téi uu vé nang lugng trong cac phuong an thiét ké cong
trinh.

Tuong tu, chuyén gia quéc té€ du an EECB, 6ng Yannick
Millet cho rdng: Céng trinh sé dat dugc hiéu qua vé TKNL
toét hon néu ap dung cac giai phap TKNL trong toan bd
vong dai cong trinh, tu thiét ké, xay dung dén quan ly van
hanh.

Va dé trién khai du an TKNL hiéu qud, can cam két
manh mé vé chat lugng va su vao cudc quyét liét cta chu
dau tu trong chi dao déi nga thiét k&, thi céng, giam sat...
trong suét thai gian thuc hién dy an. Viéc ap dung cac giai
phap TKNL cin bat dau & giai doan thiét ké sém nhat dé
dam bao hiéu qua chi phi cta dy an.

3 khia canh tai chinh, theo 6ng Yannick Millet, phai
ching minh hiéu qua chi phi cta cac giai phap thiét ké
TKNL va can ¢6 tdm nhin dau tu dai han, xem xét danh
gia hiéu qua tai chinh trong ca vong dai du an (tuy theo
loai cong trinh) va can dau tu vao cac déi thiét ké da nang
luc...

Cac chuyén gia dy an EECB cling chi ra rang & giai doan
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St dung Inverter diéu khién luu lwong bom nwoc lanh, quat AHU

van hanh, muén t6i uu héa hiéu suat clia cédng trinh bang
cach kiém soat muc tiéu thu nang lugng va chi phi, cong
trinh nén trién khai hé théng quan ly ning lugng (EnMS)
van hanh cung véi hé théng quan ly toa nha (BMS).

Trong d6, BMS |a mét hé théng dua trén may tinh dé
kiém soat thiét bi M&E cda tdoa nha (nhu hé théng théng
gid, chiéu sang, dién, ciru hoa, hé théng an ninh), cé chic
nang chinh la dam béo hé théng co dién trong toa nha
hoat déng riéng lé va két hop véi nhau.

Né&u BMS dam bao cho toa nha hoat dong hiéu qua va
giup don gian héa coéng viéc cla ky su trudng va quan ly
toa nha thi EnMS la mot hé théng quan ly dugc sir dung dé
giam sat, kiém soat va téi uu hoa viéc tiéu thu nang luong.

EnMS cung cédp cac danh gia muc st dung nang lugng
chuén, theo déi cac thay d6i déi v6i cac yéu cau nang
lugng trong tuang lai; xac dinh cac co hdi dé giam chi phi
nang lugng. Do vay, EnMS cho phép nguai quan ly toa nha
phat hién cac van dé tiém an trudc khi ching phat sinh.
D(t liéu thu thap t& mot EnMS c6 thé dugc st dung dé dam
bao BMS dang hoat déng hiéu qua. EnMS rat hiéu qua chi
phi van hanh cho céng trinh, dac biét néu céng trinh da cé
hé théng BMS.

TIEP TUCHOAN THIEN HE THONG TCVN VA HUGNG
DAN KY THUAT

Hién tai, du an EECB dang budc vao giai doan trién khai
cudi. Du 4n da hoan thanh va cong bé CSDL vé san pham
VLXD va thiét bi cong trinh HQNL trén trang thong tin dién
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tlr chia B6 Xay dung (tai dia chi http://tietkiemnangluong.
xaydung.gov.vn).

Du &n EECB cling ho trg Bo Xay dung hoan thanh du
thao, trinh B4 Khoa hoc cong nghé ban hanh 11 tiéu chuan
quéc gia TCVN lién quan dén HQNL trong cong trinh, gém
5 TCVN vé tinh todn, thiét ké cach nhiét 1&p vo bao che, 1
TCVN vé phuong phép xac dinh dinh mdc nang lugng; 5
TCVN vé xac dinh HQNL cua tda nha, cac chi sé, xép hang
va chiing nhan HQNL...

TS Nguyén Trung Hoa, nguyén Vu truéng Vu KHCN&MT
(B6 Xay dung), c6 van du an EECB nhan dinh: CSDL vé cac
san phdm VLXD va thiét bi cdng trinh TKNL hay cac TCVN
lién quan dén HQNL rat quan trong, gitp cha dau tu, tu
van, nha thau dé dang tra c(ru, thuan lgi hon trong viéc lua
chon, quyét dinh s&r dung VLXD, thiét bi, giai phap thiét ké
phu hop véGi cdng trinh, dap Gng yéu cau TKNL.

CSDL va TCVN c6 thé dugc ting dung & tat ca céc giai
doan cla du an, tur khau thiét ké lap du an dau tu xay dung
cong trinh, thiét ké xdy dung, mua sam trang thiét bi,
thi céng 1ap dat dén giai doan nghiém thu, van hanh va
bdo tri cong trinh..., bdo dam céng trinh tuan thi QCVN
09:2017/BXD, dat hiéu qua vé TKNL. Day la nhitng yéu té
gop phan phét trién thi trudng céng trinh xanh, cdng trinh
HQNL trong tuong lai.

La mot KTS tré dam mé theo dudi thiét ké cac cdng
trinh xanh, cédng trinh TKNL, KTS Tran Ngoc Linh (Giam déc
IDEE Architects) luén quan tam, ch( dong kién tao céng
trinh xanh, théng minh, tu can bang nang lugng. KTS Linh



Trung tdm nghién ciru CUWC

Hé théng che ndng va hiéu qua

Pin mdt trdvi

He¢ théng san lanh CCA, sw dung dia nhiét dé hé tro cho nhu
cau lam mat,swoi am cua cong trinh

bay t6 mong muén CSDL, hé théng TCVN lién quan dén
HQNL trong céng trinh lién tuc cap nhat, phat trién cing
nhu chia sé réng rai han cho gidi lam nghé.

Giam déc R/D, phu trach mang cong trinh xanh, TKNL
cua Capital House Group, 6ng Trinh Tung Bach cling cho
rang cac két qua noi trén cta dy an EECB dap ung phan
nao nhu ciu ban dau cla cac bén lién quan vé phat trién
céng trinh xanh. Ching la nhiing cong cu hé trg gop phan
thay déi nhan thic cGa chd thé vé cong trinh TKNL, tir d6
quan tam, ap dung trong thiét ké, xay dung va quan ly van
hanh nhiing cong trinh bén vitng va théng minh.

Pin mat tror trén meai

Hé théng pin mdt troi PV

V&i nhan dinh cac giai phap TKNL dugc tiép can sém va
trong ca vong ddi cla cong trinh thi sé tiét kiém rat nhiéu
chi phi cho chi dau tu va xa hoéi, 6ng Bach bay té6 mong
mudn CSDL, hé théng TCVN tiép tuc dugc phat trién.

Dai dién du an EECB cing ky vong, sau khi dy an két
thuc, Bé Xay dung ti€p quan cac thanh qua va tiép tuc
phat trién cac ndi dung ctia du &n, trong d6 c6 viéc hoan
thién hé théng cac TCVN, hudng dan ky thuat phuc vu
thiét k&, xay dung va quan ly van hanh céng trinh HQNL,
g6p phan thuc ddy phat trién thi trudng xay dung xanh tai
Viét Nam.
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Gidi phap giam thiéu st dung nang luong

- bai
cua du an EECB

hoc tu cac céng trinh trinh dien

=3

>NGUYEN NGOC TU

Gi muc tiéu cdi thién viéc st dung nang lugng cta

cac toa nha thuong mai va chung cu cao tang,

hudng dén cat giam cudng do phat thai cac khi tu

nganh Xay dung & Viét Nam, Du 4n “Nang cao hiéu
qud st dung ndng lugng trong céc tda nha thuong mai va
chung cu cao tang tai Viéet Nam” (Du an EECB) da trién khai
thuc hién va hoan thanh nhiéu hgp phan quan trong, Mét
trong cac hgp phan cta dy an la “Trinh dién va nhan réng
cac giai phap kién truc, vat liéu va cdng nghé tiét kiém nang
lugng trong nganh Xay dung” dugc thuc hién trinh dién va
nhan rong giai phap céng nghé tiét kiém nang lugng tai 23
céng trinh md&i va céng trinh cdi tao.

VAITRO CUA CAC DU AN TRINH DIEN

Giup ho trg cac don vi tu van cla chd dau tu bao gém
tu van thiét k&, tu van quan ly du an trong viéc ap dung cac
giai phap thiét ké kién trdc va co dién, ciing nhu quan ly va
gidm sat céng trinh d€ dam bao hiéu qua nang lugng. Bong
thai, ddm bao mbi céng trinh can tuan thd va vugt 1én cac
yéu cau tai QCVN09:2013/BXD Quy chuan ky thuat Qudc gia
vé cac cong trinh st dung nang lugng hiéu qua (hién nay la
QCVNO09:2017/BXD).

Ddc biét, tang cudng nang luc cho cac don vi tu van thiét
ké kién tric va co dién théng qua cac hoat déng lién quan,
déng thoi hé trg thuc hién trinh dién tiét kiém nang lugng
trong céng trinh xay dung.

CONG TRINH TRINH DIEN XAY MO
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C6 09 cong trinh xay mai dugc hé trg ky thuat nang cao
hiéu qua sttdung nang lugng bai Du an EECB: Nha & cao tang
va cong trinh thuong mai Y1 (Capita Land Felix Vista), TPHCM;
Tda nha The Golden Lotus, TPHCM; Céng trinh Khach san,
van phong va nha & Anland 2, Ha N6i); Trung tdm nghién cuu,
dao tao Ung dung va chuyén giao cdng nghé xay dung xanh
tai Viet Nam, Trudng cao dang xay dung cong trinh d thi,
Ha Noi; Toa nha Van phong cong ty CONINCO, Ha Né6i; Cong
trinh Tda nha tru s& van phong Daikin Viét Nam, TPHCM; Toa
nha The Holiday Ha Long, Quang Ninh; Céng trinh Khu phtc
hop CSJ va Toa nha van phong DIC, Viing Tau.

Tiém nang vé muc dd cat giam khi nha kinh va tiét
kiém nang luong

Muc do cat giam khi nha kinh va tiét kiém nang lugng ctia
dy &n dugc danh gid qua cdc md hinh nang lugng so sanh
gilra cac truong hop théong thusng (BAU) va céc trudng hgp
dé xuat. Panh gia chi phi tang thém la mét trong nhiing noi
dung khé nhat khi khong dé tim va tiép can dugc chi phi that
su clia du an va cac théng s6 khac vé tai chinh..

Két qua, chi s& hitu c6 dugc ké hoach 5 nam va st dung
nang lugng hiéu qua va phuong phap t6i uu héa hoat dong
cla ho tir goc do tiét kiém nang lugng, dé cudi cung theo doi
va dat duogc tiét kiém du kién & giai doan thiét ké.

Bang 1 thé hién téng quan vé tiém nang tiét kiém nang
lugng va cat giam khinha kinh thong qua céac giai phap chinh.

CAI'TAO CONG TRINH HIEN HUU

Cai tao hé théng chiéu sang

Pé cai tai cac cdng trinh nay bdng cac gidi phap cong
nghé tiét kiém nang lugng, nhém chuyén gia Du an EECB



Toa nha The Holiday Hg Long.

da nghién ctu st dung dén Led tuyp thay thé cho dén
Huynh quang. S& dung dén Led downlight thay thé cho dén
Compact, dén Halogen; st dung dén Led pha thay thé cho
deén HPS, dén Natri cao ap. Giai phap nay cé thé gitp tiét kiém
dén 60% dién nang cho hé théng chiéu sang; thai gian hoan
von trong vong 2 nam.

Theo kinh nghiém cta Dy &n EECB, day la gidi phap c6
chi phi dau tu & muc trung binh, don gian, dé thuc hién. Tuy
nhién, trong qua trinh trién khai, ngusi tiéu dung cén lya
chon dén clia cac nha san xuat dang tin cay, dac biét dam
bdo tuan tht QCVN 09:2017/BXD.

Cai tao hé théng diéu hoa khéng khi

St dung may lanh cuc bé hiéu suat cao, co tich hgp bién
tan va sit dung may lanh trung tadm hiéu suat cao, c6 tich hop
bién tan; st dung Inverter diéu khién luu lugng bom nudc
lanh, quat AHU. Giai phéap nay c6 thé giup tiét kiém dén 35%
dién nang cho hé théng diéu hoa khéng khi, thai gian hoan
von trong vong 10 nam.

Day la giai phap phc tap can chi phi dau tu & mdc cao va
can c6 nha thau thuc hién trong qué trinh trién khai. Ngoai ra,
ngudi tiéu dung can co6 ké hoach cai tao va du trt kinh phi tu
trudc, khi ma thiét bi da cd, hét khau hao, hiéu suat suy giam,
hoat déng khéng 8n dinh; can phan tich céc chi s6 hiéu qua
nang lugng, hiéu qua kinh té cla giai phap: Nang lugng tiét
kiém, chi phi tiét kiém, chi phi dau tu, thai gian hoan von.

Cai tao hé théng nuéc néng

St dung bom nhiét (Heatpump): Gidi phap nay gitp tang
nhiét nudc néng thay cho dién trd, 16 hai, c6 thé gilp tiét
kiém dén 60% nang luong cho hé théng nudc nong. Thoi
gian hoan vén trong vong 2 nam. Heatpump hién nay dugc

st dung rong rai trong cac toa nha (nhat la trong cac khach
san) va ching minh dugc hiéu qua nang lugng.

Day la gidi phdp phuc tap, chi phi dau tu & muc cao va
can c6 nha thau thuc hién. Trong qua trinh ap dung giai phap
nay, ngudi tiéu dung can phan tich cac chi s6 hiéu qua nang
lugng, hiéu qua kinh té€ cla giai phap: nang lugng tiét kiém,
chi phi tiét kiém, chi phi dau tu, thai gian hoan vén. Ngoai
ra, can danh gia, lua chon Heatpump pht hgp véi tda nha:
cap nudc nodng va gio lanh, cdp nudc néng va nudc lanh; lua
chon nha cung cap va don vi tu van, thi cong dang tin cay;
dadm bdo tuan thi QCVN 09:2017/BXD. Mét trong nhirng uu
diém phai ké dén cla gidi phap nay, dé |a viéc thi cong it anh
hudng dén hoat dong clia toa nha.

S dung may nudc ndng nang lugng mat trdi: uu diém
cua giai phap nay la may nudc ndng nang lugng mat trgi gan
nhu khéng st dung dién, nén cé thé giap tiét kiem 100%
nang lugng cho hé théng nuéc néng. Thai gian hoan vén
trong vong 3 nam.

Day la giai phap phtic tap, c6 chi phi dau tu & muc cao va
can co6 nha thau thuc hién; dién tich mai phu hgp: khéng bi
che nang, chiu dugc tai trong clia mady nudc nong; can phan
tich cac chi s6 hiéu qua nang lugng, hiéu qua kinh té cla giai
phap: tiét kién nang lugng, chi phi dau tu, thai gian hoan vén;
Iua chon nha cung cap va don vi tu van, thi cong dang tin
cdy; cac théng sé clia may can quan tam: dung tich, nhiét
dé nudc ra, kha nang chiu ap luc nudc; tudi tho. C6 thé thuc
hién giai phap ngay mot lan, hoac thuc hién cudn chiéu theo
tng khu vuc.

Cai tao vo boc céng trinh

Ap dung gidi phap nay, nhém chuyén gia Du 4n EECB dé
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Bang 1. Coéng trinh trinh dién xay mai

T Noi dung Toa nha van TT nghién cfu, daotao | Nhadcaotang | Cong trinh khach Toa nha The The Holiday
phong Cong ty (ing dung va chuyén vacongtrinh | san,vanphongva |  Golden Lotus Halong
(ONINCO giao cdng nghé xay thuong mai Y1 nha ¢ Anland 2
dung xanh, Trugng Cao | (Capitaland Felix
dang xay dung cong Vista)
trinh do thi
1 | HIEU SUAT NANG LUONG
Tiém nang TKNL cia md 32% 37% 33% 21% 34% 10%
hinh dé xudt so véi trudng
hop tuan tha quy chudn
Tiém nang TKNL ctia md 44% 55% 36% 25% 67% 26%
hinh dé xudt so vdi truong
hgp thong thudng
Tiém nang TKNL cla md 37% 38% 33% 18% - 24%
hinh xay dung so véi
trudng hgp tuan tha quy
chuan
Tiém nang TKNL clia mo 48% 55% 36% 22% - 38%
hinh xay dung so véi
truong hop thong thuong
2 | CACGIAI PHAP CHINH
Dactrung thiétkélgpvo | 1/ Hé s6 truyén - Toi vu héa hudng -Thiétkéthong | -Tyléchaséva | -Gidmtylécira | - Sirdung gach
cong trinh nhiéttong gidam | cong trinh gid tu nhién tutng thap tir25 | s6va tudng AAC
41% so véi gid - Khu vuc khong gian - Sttdung vét ligu | dén 35%) - St dung gach - Kinh hai l6p
tritudnthlquy | dém dugc ddt 6 cdcvitri | cdchnhiét (Gach | - Méi cdch AAC cho tudng cach nhiét (phan
chudn: bétlgi détranhbicxa | (MU) c6dd dan | nhiétvéi0116p | bao ngoai dESHG(=0.24,
- Kinh hiéu mat troi nhiét thap polystyrene va céc | - Kinh hai l6p phan
ndng cao hai - Hé thdng che néng -Maicichnhiét | timpinmattroi | cdch nhiét (SHGC | thdpSHG(=0/.38
6p, phi mém hiéu qua dé tranh biic | (Polystyrene) -Kinh hiéundng | =0,37) - Mdi cach nhiét
(SHG(=0,217) xa nhiét tryc tiép tirbén | - Kinh hiéunang | cao (SHGC <0,23) | - Mai cach nhiét
- Mdi cdch nhiét | ngoai 6 cdc hudng khac | cao (SHG(=0,49)
gidam 42% cong | nhau
sudt lanh cia - Kinh hiéu qué nang
DHKK lugng cao han quy
chudn (SHGC =0,55)
- Mai cach nhiét
Dac trung thiét ké véi cac | - Hé thong DHKK | - Hé thong san lanh - Stt dung DHKK | - Sidung DHKK [ - Tinh toan laitai | - Chiller gidi nhiét
gidi phap chi dong VRF vGihé s COP | CCA, sttdung nguon dia | cuc bo hiéu qua | cuchdhiéuqua | lanh cong trinh nuGc véi hé so COP
a0 nhiét dé cung cdp cho | nang lugng véi hé | ndng lugng véihé | (gidm tirkhoang | 6.11
- Hé thong thu hoi | hé thong CCAlammat | s6 COP cao (3,28) | s6 COP cao (3,1) 1100kW xudng - Médy bom nhiét
nhiét (sudi am) cda toa nha - Dén LED dugc ldp | - Den LED dugc con 625kW) 0P3.9
- Strdung den - Hé thong DHKK chiller | dat cho toan bo | Iap datchotoan | - Sttdung hé - Strdung dén LED
LEDvahéthdng | gidi nhiét gi6 véi hé ¢ong trinh bo cong trinh thong DHKK trung | va hé thdng diéu
diéu khién chiéu | s6 COP cao (5,17) dé - St dung tam pin | tdm VRFvéihés6 | khién chiéu séng
sang tu nhién b sung cho hé théng mat troi ldp dat [ COP=14,2 tu dong
[am mét ngay taitoanha | - Thiét bi thu hoi
-Dén LED va hé thong nhiét cucbd -
diéu khién chiéu sang Hiéu suét thu héi
tu nhién nhiét hién 60%

- Str dung tdm pin mat
troi

- Den LED véi diéu
khién chiéu sang
tunhién va cdm
bién nquoi
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Sur dung may lgnh trung tam hiéu sudt cao, co tich hop Inverter

xudt st dung kinh 2 16p chéng nong thay cho kinh thuégng
1 16p c6 thé gilp tiét kiem dén 10% nang luong cho phong
diéu hoa, bén canh dé giadi phap nay con gitp chéng 6n. La
giai phap phtc tap cé chi phi dau tu & muic cao va can nha
thau thuc hién. Thai gian hoan von dai. Trong qua trinh thuc
hién, nguai tiéu dung can lua chon loai kinh va dién tich kinh
phu hgp, ddm bao tuan QCVN 09:2017/BXD; Iua chon nha
cung cap va dan vi tu van, thi céng dang tin cay. Mot trong
nhing uu diém cua gidi phap nay la viéc thi cdng dnh huéng
dén hoat dong cua toa nha, song can cé ké hoach phu hgp.

L3p dat hé théng dién mat tr&i ndi lugi

Lap dat hé théng dién mat troi trén mai: gidi phap nay
€6 uu diém, khi dién tich mai can l3p dat: 1 kWp can 6m?2 va
moi 1 kWp tao ra dugc 4kWh/ngay; thai gian hoan von trong
vong 5 nam; tudi tho thiét bi: tdm pin: 20 nadm; bién tan: 10
nam; dé suy gidm hiéu suat cta hé théng t6i da: 1%/nam.

La gidi phap phtic tap, c6 chi phi dau tu & mdc cao, nén
khi ap dung giai phéap nay, chd toa nha can c6 nha thau thuc
hién; can c6 dién tich mai phu hop: khong bi che nang, chiu
dugc tai trong clia dan pin (10kg/m?); can phan tich cac chi sé
hiéu qua nang lugng, hiéu qua kinh té cla giai phap: nang

lugng tiét kiém, chi phi tiét kiém, chi phi dau tu, thai gian
hoan vén; lua chon nha cung cap va don vi tu van, thi cong
dang tin cay. Dan vi thi céng sé ho trg thi tuc va cong tac dau
né&i vai dién ludi.

Hiéu qua cta hé théng dién mat troi phu thudc vao
thai tiét, tda nha c6 thé theo déi cong sudt va dién ning
phat ra cha hé théng qua ng dung trén smartphone; cac
ngan hang uu tién vén cho cac du an dién mat trdi mai
nha, ty I& cap tin dung lén t&i 70% chi phi dau tu duy an.
Ngoai ra lai sudt c6 thé gidm sau tGi 2%/nam so véi muc lai
suat hién hanh.

Theo phan tich cta chuyén gia Dy an EECB, viéc cai tao
céng trinh hién hiru huéng t6i muc tiéu tiét kiém nang
lugng sé mang lai lgi ich dai han, 1én t&i 20 ndm, nhu: gidm
chi phi van hanh va tang lgi nhuan; cai thién chat luong
phuc vy, muc tién nghi nh céi tién qua trinh; c6 thé tao
dugc mot hinh dnh than thién véi moi trudng trong toa nha;
can thiét cho chu toa nha dé dat dugc tinh canh tranh toan
cu; tudi tho cla céc thiét bi hiéu qua nang lugng (déng ca,
hé truyén déng, bd diéu khién anh sang...) thudng it nhat
la 7-10 nam.
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Nang cao nhan thuc, nang luc
trong phat trién Cong trinh xanh,
Cong trinh hiéu qua nang luong

> QUY ANH

Hudng ung Tuan L& CTX Thé giai, cudi nam 2020, Bé Xay dung phdi hgp vai
Chuong trinh Phat trién Lien hgp quac (UNDP) t6 chuc Tuan Lé Cong trinh xanh
(CTX) Viet Nam, vdi su tai trg cua du an EECB. Day la nam thu 2 lien tiép, du @n
EECB tai trg cho Tuan L& CTX Viet Nam va la mot trong nhiing hoat dong cua du
an nham nang cao nhan thuc, nang luc cua cac t6 chuc, ca nhan trong phat trién
CTX, cong trinh hieu qua nang lugng (HONL) tai Viet Nam.

NANG CAO NHAN THUC THONG QUA CAC HOAT
DPONG CHUYEN NGANH

Trong khuén khé Tuan 1& CTX Viét Nam nam 2020 ¢6
04 hoi thao chuyén dé; 01 phién tham quan thuc té cong
trinh xanh; 01 phién toa dam chinh sach; 01 phién toan
thé, 01 trién 1am cac céng trinh, vat liéu, thiét bi, cong
nghé méi phuc vu viéc chuyén déi thi trudng xay dung
Viét Nam theo huéng xanh, than thién véi méi truong, si
dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua.

Tai chudi su kién, BO Xay dung va cac B6 nganh cung
cac bén lién quan trong thi trudng xay dung nhu cac co
quan quan ly, cac cht dau tu, don vi tu van, nha thau, cac
hoi chuyén mén, cac té chuc tai chinh, t6 chiic danh gia
ching nhan cong trinh xanh... tdp trung ban thao, phan
tich thuc trang, co héi, rao can tur dé dé xuat nhing giai
phép, ca ché chinh sach nham thic ddy phat trién cac CTX,
cong trinh HQNL...

Sau thanh c6ng nam 2020, B6 Xay dung da quyét dinh
phét trién Tuan 1& CTX Viét Nam thanh hoat dong thudng
nién. Thu trudng B Xay dung Lé Quang Hung nhan dinh:
Viéc t6 chuc Tuan 1& CTX Viét Nam hang nam sé gop phan
nang cao nhan thuc cla cac bén lién quan trong viéc thuc
day su phat trién cac CTX, cdng trinh HQNL. Qua d96, cac
cht thé cing thdy dugc vai trd, trach nhiém cda minh
trong viéc dau tu, xay dung, quan ly, van hanh cac du an,
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céng trinh theo tiéu chudn céng trinh HQNL, CTX, dé thi
xanh, huéng dén muc tiéu tang chat luong, tién nghi s
dung, dam bao suc khde ngudi st dung, HQNL, bao vé moi
truong...

Trudng dai dién thuong trd UNDP tai Viét Nam, ba
Caitlin Wiesen cling danh gia cao vai tro cla viéc nang cao
nhan thuc trong phat trién CTX, cong trinh TKNL. Theo ba
Ba Caitlin Wiesen, viéc thiac ddy phat trién CTX théng qua
tich hgp cac yéu t6 xanh va HQNL trong thiét k&, xay dung,
nghiém thu va van hanh tda nha... chi cé thé thuc hién
dugc vdi su nang cao nhan thic va nang luc clia cac chu
dau tu cong trinh, nha phat trién xay dung, nhiing ngudi
van hanh céng trinh, kién tric su, ky su xay dung va can bo
nghiém thu céng trinh...

Dai dién cta du an EECB thi cho rang: Viéc tai trg cho
Tuan |&é CTX Viét Nam chinh Ia dang g6p phéan nang cao
nhan thuic cho cac bén lién quan trong phat trién CTX,
cong trinh tiét kiém nang lugng (TKNL) tai Viét Nam. Bai
viéc phat trién CTX, cong trinh HQNL luén bat dau ti nhan
thuc. Nhan thuc dung thi sé hanh déng dung. Ngugc lai,
nhan thac khong day da, phién dién va sai léch sé anh
hudng khéng nho dén tu duy xay dung co ché, chinh sach
hé trg phat trién CTX, cong trinh HQNL. Diéu nay déng
thoi anh hudng dén viéc hoan thanh cac muc tiéu, nhiém
vu Chinh pht giao B6 Xay dung trong cac dinh hudng, ké
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hoach hanh déng, chuong trinh quéc gia vé Tang trudng
xanh, thich ¢ng véi bién d8i khi hau, TKNL...

Pon cl, cac chia sé tai Tuan 1& CTX Viét Nam 2020 cho
thdy, 1au nay khong phai cac nha dau tu nao cing nhan
thic dugc day du vé lgi ich cta CTX, cong trinh TKNL. Va
néu cac cha dau tu cé nhan thic vé lgi ich cta CTX thi lai
e ngai dau tu CTX, cong trinh TKNL t6n kém... & ca hai
trudng hgp, chd dau tu déu chua man ma véi viéc phat
trién CTX.

Tuy nhién, cac két qua tu du an trinh dién do du é&n
EECB hd trg dugc chia sé tai cac héi thao cta Tuan |é CTX
Viét Nam chi ra rang néu dugc tinh toan, dau tu bai ban tu
thiét ké dén thi cong, van hanh, CTX, cong trinh TKNL sé
mang dén nhiéu lgi ich trong khi chi phi phat sinh so véi
dau tu théng thudng thap, tham chi bang khong.

Du an EECB rat ky vong qua cac hoat ddng nhu Tuan
I& CTX Viét Nam, nhan thiic cta cac chd thé lién quan dén
coéng trinh xay dung tot hon, tir dé né luc chung tay phat
trién CTX, cong trinh TKNL tai Viét Nam.

NANG CAO NANG LUC THONG QUA CAC KHOA TAP
HUAN, CHUGNG TRINH PAO TAO

Diéu dang ndi la viéc hd trg cho Tuan 1& CTX Viét Nam
chi la mét trong nhirng hoat déng ctia du an EECB nham
g6p phan nang cao nhan thiic va nang luc trong phat trién

CTX, cong trinh TKNL.

Ba Hoang Thi Kim Cuic, Quan déc Du an EECB cho biét,
hoat déng truyén thong, dao tao, tdp huan nang cao nhan
thuc, nang luc la mét trong nhirng ndi dung quan trong
cGaduéan. Cuthé, du én da hoan thién va van hanh website
vé& TKNL trén trang thong tin ctia B6 Xay dung; hoan thién
hé théng co s& d liéu vé san pham VLXD, thiét bi HQNL
trén website néi trén.

Du an ciing hoan thién cac céng cu online hé trg thiét
ké TKNL (g6m phan mém tinh OTTV, hudng dan ky thuat)
va céng cu hd trg quan ly st dung nang lugng; hoan thién
tai liéu dao tao vé TKNL trong cac trudng hoc; mé hinh dao
tao quan ly nang lugng cho Trung tam TKNL Ha Noi...

Dy &n déng thoi ddy manh hoat déng truyén théng
théng qua t& roi, phim ngan, cac bai bao vé hoat dong cla
du &n, vé hiéu qua TKNL trong cac céng trinh xay dung...
trén cac phuang tién théng tin dai ching.

Déc biét, du 4n EECB da xay dung tai liéu, t6 chic tap
hudn, dao tao vé TKNL cho céc can bd quan ly Nha nudc
(lam nhiém vu thdm tra, tham dinh, cap phép céng trinh
xay dung), cac ky su, kién trdc su tu van thiét ké vé cong
trinh HQNL tai 3 mién Bac, Trung, Nam.

Céc khoa tap hudn nay cung cap hudng dan ky thuat,
cong cu ho trg, co sé di liéu va chia sé kinh nghiém thuc
tién cho qua trinh thiét ké, thi cdng va nghiém thu cong
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trinh xay dung, tuan tha cac quy dinh cta Quy chuan ky
thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD vé céac céng trinh sk
dung nédng lugng hiéu qua...

La mot ngudi dugc tham gia khéa tap huan tai Ha Noi,
anh Vi Ngoc Hiéu (Céng ty C6 phan Inno) cho biét: Cac
kién thic dugc tap huan cé lgi ich sat sudn d6i vai cac kién
trac su tré. Nhirng giai phap ky thuat dugc cac gidng vién
du an EECB chia sé, gidng nhu nhitng hudng dan cu thé,
giup chung téi 4p dung quy chuén vao thuc té lam nghé
thuan lgi hon.

Tuong ty, hoc vién Nguyén Van Tan (Céng ty Tu van
Xay dung Dai Nam, tham gia khoa tap huan tai Can Thao)
cho biét: Trudc day, ching téi chi biét so qua vé lgi ich
cla cong trinh TKNL. Qua khéa dao tao, ching t6i dugc
hudng dan cu thé cac phuong phap kiém tra su phu hgp
véi QCVN 09:2017/BXD, lua chon cac giadi phap ky thuat,
st dung vat liéu, thiét bi hiéu qua TKNL cho céng trinh...
Pay la nhiing can ct quan trong dé tu van thuyét phuc chd
dau tu trong viéc st dung hay khéng cac giai phap HQNL,
vira dem lai Igi ich cho chinh ch dau tu, ngudi st dung
trong suét vong ddi cong trinh, vira gép phan bao vé moi
truding, bao dam loi ich clia cdng déng...

& goc @6 quan Iy nha nudc nganh Xay dung tai dia
phuong, 6ng Huynh Séredy Sambatt (Trudng phong Quan
ly Xay dung, S8 Xay dung Tra Vinh) cho biét: Khoa tap huan
rat hitu ich bdi can bd lam cong tac thadm dinh nhu ching

.

t6i cling phai biét cac kién thic vé cong trinh TKNL.

Anh Nguyén Vi Hung (Vién Thiét ké Bé Quéc phong)
bay t6 su ti€p thu: La ngudi lam cong tac quan ly chat
lugng cong trinh tai dan vi, sau khoa tap huan, t6i sé chuy
hon dén cac ndi dung TKNL trong céng trinh. Téi cling sé
chia sé véi cac ban tré trong dan vi vé cac gidi phap thiét
ké tich hgp nham dap (ng cac yéu cau cttia QCVN 09:2017/
BXD dé ho ndm bét, hiéu va &p dung thuc hién.

Panh gia cao hoat déng tap huan, 6ng Yannick Millet,
chuyén gia quéc té ctia Dy an EECB nhan dinh: Khoa tap
hudn c6 nhing déng gép quan trong trong viéc tang
cudng nhan thic va ky ndng hanh nghé clia cac doi tugng
lién quan déi vai cong trinh TKNL. Khi dugc trang bi kién
thiic, am hiéu va thuc thi cac gidi phap TKNL, ngudi hanh
nghé xay dung cing dan dan gép phan nang cao nhan
thuc cho nhitng ngudi xung quanh.

Véi hoat ddng thiét thuc néi trén, cé thé nhan thay
du an EECB kha thanh céng trong viéc tang cudng nang
cao nhan thirc va tdng cudng nang luc cho céac té chuc, ca
nhan vé phat trién CTX, cong trinh TKNL tai Viét Nam.

Va nham néi dai nhiing thanh qua du an EECB dat dudgc,
cac chd thé lién quan dén céng trinh xay dung ky vong sé
ti€p tuc dugc nang cao nhan thic va tdng cudng nang luc
théng qua cac hoat ddng chuyén mén tu cac dy an khac,
¢6 chung muc tiéu hudng dén la TKNL, giam phat thai nha
kinh, phat trién xanh, bén viing.
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Khach san JW Marriott Ha Noi
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Vai tro dinh muc nang lugng
tu thuc tien s dung nang luong
trong cac toa nha tai Viet Nam

> PHIi GIA KHANH

MUC TIEU THU NANG LUQGNG PAC TRUNG (SPECIFIC
ENERGY CONSUMPTION - SEC) CUA TOA NHA LA Gi?

Nang lugng luén ton tai xung quanh chung ta dudi nhiéu
dang khac nhau: dién nang, nhiét nang, dong nang,... Riéng
trong bai viét nay, thuat nglr “nang lugng” dugc hiéu la dién
nang.

Vao ntia cu6i thé ky thi 19, khi mang Iugi cung cap dién
dugc xay dung va ma réng & Hoa Ky, thai ky phat trién clia cac
thiét bi st dung dién cho phuc vu san xuat va nhu cau cudc
s6ng bt dau bung né, tir dén dién, ddng ca dién dén cac thiét
bi st dung hang ngay nhu dién thoai, may vi tinh, thiét bi diéu

hoa khéng khi,... Hién tai, nang lugng da trg thanh moét nhu cau
thiét yéu ctia nhan loai.

Tuy nhién, véi su gia tang vé nhu cau nang lugng qua nhanh
so Vi su phat trién cda nha may dién va hé théng phan phéi
dién, don gia dién c6 xu hudng tang manh va nguy co khling
hodng nang lugng trén toan thé gisi I6n 1én theo tling nam.

Trong bdi canh d6, dinh nghia vé Muc (Suat) Tiéu thu Nang
lugng Bac trung (Specific Energy Consumption - SEC) dugc dat
ra nhu sau: Muic Tiéu thu Nang lugng Bac trung (SEC) la nang
lugng tiéu thu trén mét don vi dac trung (vi du nhu dau ngudi,
dién tich, sdn pham,..) trong mét don vi thoi gian (vi du nhu
ngay, thang, ndm,..). Cu thé trong linh vuc tda nha, SEC dugc
dinh nghia la dién nang tiéu thu trén mot don vi dién tich san
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trong mét nam (kWh/m? hodc kBtu/ft2). Dinh nghia nay dan tré
nén phd bién & nhiéu quéc gia trén thé gidi bai vi SEC Ia chi s6
giup so sanh mic doé tiéu thu nang lugng gitia cac doi tugng sur
dung nang lugng cé chung mot déc diém dic trung. O Hoa Ky
va Singapore, thuat ngf EUI (Energy Use Intensity) dugc st dung
thay cho SEC nhung van cing mét dinh nghia nhu trén. Nhg
vao SEC, chuiing ta cé thé biét dugc mot nha may cé dang tiéu
tén nhiéu dién hon nha may khac néu ca hai san xuat cing mét
nhém san phdm gidng nhau, hodc mét tda nha van phong ¢6
dang st dung tiét kiém dién hon toa nha van phong khac néu
cd hai c6 quy mé va muc d6 hoat dong tuong tu nhau.

SEC c6 thé dugc tinh toan cho c& cong trinh dang van hanh
va cong trinh dang thiét ké. Doi véi cong trinh dang van hanh,
SEC dugc tinh toan truc ti€p ti nang lugng tiéu thu thuc té.
Trong khi d6, d6i vai cong trinh dang thiét k&, SEC dugc xac dinh
bang céng cu tinh todn hodc mé phéng nang lugng dé hé trg
doéi nga thiét ké danh gia dugc hiéu qua nang lugng clia céng
trinh va dua ra quyét dinh phu hop.

XAC PINH PINH MUC NANG LUONG (ENERGY
BENCHMARKING) CHO CAC TOA NHA LA GI?

Cong tdc xac dinh dinh muic nang lugng (energy
benchmarking) la viéc tinh toan va so sanh gid tri SEC ctia mét
toda nha vdi gia tri SEC tham chiéu thudc cung loai hinh tdoa nha
va cling vung khi hau véi tda nha dang xét nham muc dich danh
gid muc do tiéu thu nang lugng clia toa nha dé. Gia tri SEC tham
chiéu c6 thé dugc tinh toan ti mét tda nha dién hinh theo tiéu
chuén, theo quy chuén, hodc dugc Idy chinh bang Binh muic
Nang lugng Quéc gia (National Energy Benchmarks). Trong do,
phuong an st dung Dinh mic Nang lugng Quéc gia la phé bién
nhat.

Bang cach thu thap dit liéu tda nha (tiéu thy, dién tich va dac
tinh hoat déng cla tda nha) va tinh toan, chudn hoéa va théng
ké dr liéu SEC cla cac tda nha dang van hanh, cac gia tri SEC dai
dién, goi la Binh muic Nang lugng Quéc gia, dugc xac lap cho
m6i loai hinh tda nha va viing mién khi hau. S& di cac gia tri dai
dién nay phai dugc phan chia theo loai hinh tda nha va ving
mién khi hau bdi vi cac loai hinh tda nha khac nhau & cac viung
mién khi hau khac nhau sé c6 dic diém hoat déng va muc do
tiéu thu khac nhau.

Nhu vay, dé thuc hién cdng tac dinh mdc nang lugng cho
mot toa nha bat ky, viéc dau tién can lam la xay dung va phat
trién Dinh muc Nang lugng Quéc gia. Khé khan dau tién cling
la kho khan I6n nhat trong giai doan dau chinh la & cong tac thu
thap d liéu toa nha. Thong thudng, cac di liéu nay dugc cung
cdp truc ti€p bdi don vi van hanh ctia chu tda nha. Tuy nhién,
trong trudng hgp quy trinh thu thap dt liéu phuc tap, dé rat
ngan thai gian thuc hién va dam bao tinh minh bach va chinh
xac cla dif liéu, cdc dan vi khdo sét nang lugng c6 chuyén moén
va kinh nghiém sé truc tiép thuc hién céng tac nay. Dudi day la
mét s6 kinh nghiém qudc té trong viéc thu thap cac di lieu dé
xay dung Binh muic Nang lugng Qudc gia.

& Singapore, ké tif thang 7 ndm 2013, Cuc Xay dung va Cong
trinh (Building and Construction Authority - BCA) yéu cau tat ca
cac chli toa nha cung cap Muc Tiéu thu Nang lugng Dac trung
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hang nam cho BCA theo muc 22F) clia Luat Kiém soat Toa nha
(Stia d6i) nam 2012. Pham vi loai hinh c6ng trinh giai doan dau luc
dé la loai hinh toa nha thuong mai bao gém van phong, khach
san, trung tdm mua sdm va phic hgp. Bén canh dé loai hinh cong
trinh y t€ va gido duc cling da dugc dua vao pham vi thu thap dr
liéu bat buéc vao giai doan sau. Tat ca cac két qua tinh toan duoc
tUr cac dir liéu thu thap do, bao gébm EUI (tuang duong SEC) clia
tda nha va Dinh muic Nang lugng clia cac loai hinh tda nha, déu
dugc chia sé lai véi cac chi tda nha dé tao ca héi cho ho giam
sat, cdi thién hiéu qua nang lugng cla tda nha va giup ho duara
cac quyét dinh phu hop. D€ tién cho qua trinh cung cap d liéu,
Hé théng Trinh ndp dit liéu toa nha Truc tuyén (Building Energy
Submission System - BESS) da ra doi ngay trong giai doan dau.
Vao nam bat dau chia sé dir liéu dau tién, chi toa nha duoc yéu
cau cung cap moi théng tin can thiét vé tda nha, ké ca dir liéu tiéu
thu. Sau d6, BESS sé lién két vai nha cung cap nang lugng clia
toda nha dé tu dong cap nhat di liéu nang lugng tiéu thu hang
thang. Vao nhiing nam tiép theo, chd tda nha chi can cap nhat
théng tin tda nha néu cé su thay déi'. Tinh dén thai diém hién
tai, BESS da c6 moét s6 lugng I6n EUI d€ thiét lap Dinh mic Nang
lugng Qudc gia moi nam vai gia tri dau tién dugc thiét lap vao
nam 2014. Tinh dén nam 2020, Singapore da xay dung Dinh muc
Nang lugng Quéc gia cho téng cdng 19 loai hinh cong trinh (ké ca
cac loai hinh phu). Do Singapore c6 dién tich nhé nén Binh mic
Nang lugng Quéc gia khong phan theo ving khi hau.

& Hoa Ky, ké tir ndm 1979, Co quan Théng tin Nang luong
(Energy Information Administration - EIA) cia B6 Nang lugng
Hoa Ky (U.S. Department of Energy - DOE) thuc hién mot cudc
khao sat quy mé qudc gia dé€ thu thap dit liéu vé cac dic diém
cla tda nha va nang lugng s dung ti hang nghin téa nha trén
khap Hoa Ky. Khao sat Tiéu thu Nang lugng Toa nha Thuong mai
(Commercial Building Energy Consumption Survey - CBECS) nay
la nguén dt liéu cdp quéc gia duy nhat vé dic diém va nang
lugng st dung clia cac tda nha thuong mai & Hoa Ky. D6i vai
mét s loai hinh tda nha khac, chdng han nhu bénh vién va
nha nghi huu, cac hiép hoi nganh da dan dau trong viéc thuc
hién cac cudc khao sat dé thu thap thong tin can thiét dé tao ra
mot mau dir liéu co kich thudc I6n va dang tin cdy. Tu nhimng di
liéu d6, Hoa Ky da xay dung dugc Binh miic Nang lugng Quéc
gia cho 99 loai hinh toa nha? (k€ ca cac loai hinh phy, tinh dén
nam 2021). Dac biét, Binh muic Nang lugng Quéc gia clia Hoa Ky
khong tinh cho tiing nam va khong phan theo 8 loai ving khi
hau trai dai khap dat nudc ma tinh dua trén théng ké tat ca cac
tda nha trén ca nudc trong nhiéu nam. Diéu nay dan dén khi
dinh muic nang lugng cho bat ky tda nha & Hoa Ky bang céng cu
dinh muc cda Chinh ph “ENERGY STAR Portfolio Manager™, gia
tri SEC tham chiéu sé phai la gia tri Pinh muc Nang lugng Quéc
gia dugc chuan héa cho ving khi hau cla tda nha va cho thdi
ti€t cla nam tham chiéu®.

VAI TRO, Y NGHIA CUA CONG TAC PINH MUC NANG
LUONG TRONG THUC TIEN QUAN LY SU DUNG NANG
LUONG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

Khac véi phuong phap quan ly sif dung dién trong cac ho
gia dinh va co quan hién nay cdia Viét Nam (cht yéu thong qua



Khdch san Pickering la cong trinh xanh dién hinh khdc ¢ Singapore

dinh muic tiéu thu dién tinh trén dau ngudi, gia dién, thang bac,
vv. do Bién luc Viét Nam - EVN quy dinh), Binh mic Nang lugng
Qudc gia tinh trén mét vudng san sé giip Nha nudc cé mot cai
nhin toan dién vé nang luong tiéu thu & céc loai hinh toa nha
khac nhau & cac diéu kién khi hau khac nhau. Dya vao d6, cung
vdi théng tin vé téng dién tich san xay dung clia B6 Xay dung
cho tirng nganh, nang lugng tiéu thu cac nam va téc dé gia tang
tiéu thu nang lugng do dién bién muc Binh muc Tiéu thu Nang
lugng Qudc gia va téc do phét trién xay dung cé thé dugc udc
tinh va phan tich cho tiing loai hinh tda nha néi riéng va tat ca
céc cong trinh xay dung néi chung. Qua day, Nha nudc c6 thé
dua ra cac chinh sach nang luong phu hgp cho céc cong trinh
xay dung nham can déi kinh té gitta nang lugng san xuat (hoac
thu mua) véi nang lugng st dung.

Dé dat dugc muc tiéu trén, chinh sach nang lugng sé duara
muc tiéu vé Binh muic Nang lugng Quéc gia va tap trung vao
cong tac thdm tra, thdm dinh thiét k& cap phép xay dung va
cdng tac quan ly sir dung dién trong qua trinh van hanh céng
trinh dé dadm bao muc tiéu dé ra. Nh& vao viéc SEC c6 thé dugc
tinh todn cho cd céng trinh dang van hanh va céng trinh dang
thiét k&, cdng tac dinh muic nang lugng sé la cdng cu hiu ich
cho Chinh phti Viét Nam trong viéc quan ly hiéu qua nang luong
céc céng trinh xay dung ti giai doan thiét ké dén giai doan van
hanh. Cu thé, trong qua trinh thdm tra, thdm dinh thiét ké va
cap phép xay dung, cong trinh sé dugc xac dinh dinh mdic nang
lugng dé danh gid hiéu qua nang lugng clia thiét ké va dam bao
muc dé muc tiéu chia chinh séch hiéu qua nang lugng. Khi cdng

trinh dugc dua vao van hanh, cdng tac xac dinh dinh muc nang
lugng sé giup theo doéi, danh gid muc doé tiéu thu nang luong
thuc té€ clia tda nha dé Nha nudc cap céac uu dai cho nhiing toa
nha hiéu qua ning lugng hodc thuc ddy ddi ngl van hanh toa
nha dua ra phuang husng khac phuc bang cach ap dat cac ché
tai néu tda nha tiéu ton nhiéu nang lugng.

Trén thuc t€, cong tac xac dinh dinh muc nang lugng da
dugc quy dinh trong Luat St dung nang lugng tiét kiém va hiéu
qua (Diéu 15, Khoan 7; Diéu 16, Khoan 1 va 3). nhung cho dén
nay chua dugc trién khai ndi dung nay. La tién dé clia cdng tac
xac dinh dinh muic nang lugng, Dinh muc Nang lugng Quéc
gia cho mét s6 tda nha thuong mai, van phong, khach san c6
quy md 2500 m? san tré 1én da dugc xay dung trong khuén khé
hoat dong clia dy an Nang cao Hiéu qud St dung Nang lugng
trong cac Toa nha Thuong mai va Chung cu Cao tang tai Viét
Nam (Energy Efficiency Improvement in Commercial and High-
rise Residential Buildings in Vietnam - EECB) do Quy Mai trudng
Toan cau (Global Environment Facility - GEF) tai trg cho Bo Xay
dung théng qua Chuang trinh Phat trién Lién hgp quéc (United
Nations Development Programme - UNDP).

1 Singapore’s 3rd Green Building Master Plan Moving Forward with Green
Zhttps://portfoliomanager.energystar.gov/pdf/reference/US%20National%20Me-
dian%20Table.pdf

3 https://www.energystar.gov/buildings/benchmark

* https://portfoliomanager.energystar.gov/pdf/reference/Climate%20and%20
Weather.pdf
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PHAT TRIEN CONG TRINH XANH, CONG TRINH HIEU DUA NANG LUNG

Xay dung co sé dé ap dung
dinh muc nang lugng cho cac toa nha

tai Viéet Nam

> PHI KHANH

ong tac xay dung cd s& dé ap dung dinh miic nang

lugng cho céc tda nha tai Viéet Nam da va dang

dugc phét trién bai nhém chuyén gia cla du én

Nang cao hiéu qua st dung nang lugng trong cac
tdéa nha Thuong mai va Chung cu cao tang tai Viét Nam
(Energy efficiency improvement in Commercial and High-rise
residential Buildings in Vietnam - EECB) vao cudi nam 2018 dua
trén quy trinh ndm budc trong tiéu chudn EN 16231:2012: Muc
dich va lap ké hoach; thu thap va xac minh d liéu; Phan tich
va két qua; Bao cao; Giam sat va hanh dong. (budc thié nam la
tuy chon theo tiéu chudn va khdng ndm trong pham vi du an).
Phan nay sé tom tat két qua clia qua trinh thiét lap dinh mdic
nang lugng cho cac tda nha tai Viét Nam.

Trén thuc té, du &n da trai qua hai giai doan phat trién:

+ Giai doan 1 (2018 - 2020): Muc tiéu cla giai doan nay la
xay dung phuang phap luan va thu dugc két qua Binh mtic
nang lugng Quéc gia ndm 2017 va 2018 cho nam loai hinh toa
nha ban dau (dugc dé cap & phan sau cua bai viét). Phuong
phap luan va két qua nay da dugc thao luan va xin y kién réng
rai cac chuyén gia tai cac hoi thao chuyén dé do EECB t6 chuc.

+ Giai doan 2 (2020 - 2021): Muc tiéu cda giai doan nay la
dinh nghia lai tén ctia cac loai hinh tda nha trong du an, bé sung
thém loai hinh méi va chinh s(fa lai phuong phap tinh toan Binh
muc nang lugng Qudc gia dua trén phan tich két qua dat duoc
trong giai doan 1 va y kién déng gép clia cac chuyén gia tham
du hoi thao. Dong thai, Dinh muic nang lugng Quéc gia cho nam
2019 ciing dugc bé sung va phuong phap dinh miic nang lugng
mot toa nha bat ky théng qua hé théng Chiing nhan / Déan nhan
Hiéu qua ndng lugng (Energy Efficiency Labeling / Certification)
cling da dugc xay dung va hién tai dang dugc kiém nghiém
bang cach ap dung thi diém cho mét sé tdoa nha trong du &n.
Dua trén két qua thu dugc va bai hoc kinh nghiém trong cong
tac thuc hién, ké hoach thuc hién dinh mic nang lugng trén quy
mé ca nudc da dugc cap nhat.

Pé giup ngudi doc ndm bét dé dang dién bién va két qua
dat dugc, bai viét sé trinh bay két qua dat dugc sau ca hai giai
doan theo tiing budc clia tiéu chuan.

Budc 1: Xac dinh muc tiéu & 1ap ké hoach

Budc dau tién la tién dé quan trong quyét dinh husng phat
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trién cda du an. Dién bién va két qua clia budc dau tién nhu
sau:

% Dinh nghia Murc (Suat) Tiéu thu nang luogng déc trung
(SEQ), cOng tac dinh mucnang lugng (energy benchmarking) va
Pinh muc ndng lugng Quéc gia (National Energy Benchmarks):

- SEC la dién nang tiéu thu cia toa nha trén mot don vi dién
tich san trong mot nam (kWh/m?);

- Cong tac dinh muc nang lugng la viéc tinh toan va so
sanh gia tri SEC ctia mét tda nha vai gia tri SEC tham chiéu
thudc cung loai hinh toa nha va cung vung khi hau véi tda nha
dang xét nham muc dich danh gia muc do tiéu thu nang lugng
clia tda nha dé. Gia tri SEC tham chiéu co thé dugc mé phéng
hodc tinh toan tir mét tda nha dién hinh theo tiéu chuan, quy
chuan, hodc dugc 1dy ti Dinh muc nang lugng Quéc gia. Trong
dé, phuang an st dung Pinh muic nang lugng Quéc gia la phé
bién nhat;

- Bang cach thu thap dir liéu toa nha (tiéu thy, dién tich va
dac tinh hoat dong clia tda nha) va tinh toan, chuin hoa va
thong ké dir liéu SEC clia cac toa nha dang van hanh, cac gia tri
SEC dai dién, goi la Binh mdc nang luong Quéc gia, dugc xac
lap cho méi loai hinh toa nha va vung mién khi hju.

«» Dua ra pham vi dy an:

- Pham vi du 4n bao gém:

+ Loai hinh tda nha: (1) Co quan Hanh chinh Nha nudc, (2)
Van phong Thuong mai nhé (t6ng dién tich san duai 7.500 m?),
(3) Van phong Thuong mai Ién (t6ng dién tich san tir 7.500 m?
trg Ién), (4) Trung tdam Thuong mai, (5) Khach san 2&3 sao, va
(6) Khach san 4&5 sao.

+ Vung khi hau: (1) mién Bac (Ha Noi), (2) mién Trung (Da
Nang) va (3) mién Nam (TP.H6 Chi Minh).

+ Pham vi du an da dugc lua chon nhu trén dé vira téi uu
két qua dat dugc cla du an, viia xét dén anh hudng cuta khi
hau Ién nang lugng tiéu thu trong toa nha, va cling viria dam
bdo s6 lugng méu du I16n & médi vung véi ngan séch du an
déra.

% Thiét lap phuong phap tinh toan Binh mdc nang lugng
Quéc gia:

- Phuong phap tinh toan Pinh muc nang lugng Qudéc gia
dugc phat trién dya trén hai cg s& chinh, bao gobm théng ké
va héi quy.

- Phuong phap thong ké tur di liéu thyc t&€ nham dam bao



tinh thuc tién ctia Dinh muc nang lugng Quéc gia. Con phuang
phap héi quy dé chuan hoa dit liéu va loai bé sai khac tao ra
cac bién muc dé hoat dong khac nhau truéc khi dua vao xay
dung mé hinh phan bg, tir d6 thiét 1ap dugc Pinh muc nang
lugng Qudc gia mang d tin cay cao.

« Lap ké& hoach thuc hién dinh muc nang lugng cho cac
toa nha (k€ hoach cudi cing dua trén két qua cua hai giai doan
phat trién):

- K& hoach ngan han (2018 - 2020):

+ Thiét lap pham vi va phuong phép thu thap di liéu toa
nha va tinh toan Dinh muc nang lugng Quéc gia;

+ Thu thap dir liéu tda nha va xay dung Pinh muc nang
lugng Qudc gia véi s6 lugng mau han ché.

- K& hoach trung han (2021 - 2025):

+ Xay dung céng cu thu thap dir liéu hiéu qua dé mé rong
s6 lugng mau;

+ Thu thap ditliéu tda nha va cap nhat hang nam Binh muic
nang lugng Quéc gia trong pham vi ban day;

+ Thuc hién dinh muc ndng lugng dudi hinh thiic dan nhan
/ chting nhan hiéu qua nang lugng cho mot s6 toa nha da thu
thap dirliéu;

+ M@ rong pham vi (s6 lugng loai hinh tda nha va vung khi
hau) va thiét lap phuong phap tinh toan Binh mic néang lugng
Quéc gia phu hop;

+ Thu thap d{tliéu tda nha va xay dung Binh muic nang lugng
Qudc gia trong pham vi m& rong vai sé lugng mau han ché.

- K€ hoach dai han (tir ndm 2025 tré vé sau):

+ Dénh gid va cai tién dinh ky phuong phap tinh toan Dinh
muic nang lugng Qudc gia va cong cu thu thap dir liéu toa nha
dé dam bao ngay cang gia tang do chinh xac va tinh dai dién
ctia Dinh muic nang lugng Qudc gia;

+ Cap nhat hang nam Dinh muc nang lugng Quéc gia;

+ Thuc hién dinh mdc nang lugng dudi hinh thiic xép hang
hiéu qua nang lugng cho phan 16n cac tda nha & Viét Nam.

Budc 2: Thu thap dirliéu & kiém ching

& budc budc thit hai, ndi dung khao sat va phuong phap thu
thap dt liéu da dugc nhém chuyén gia ctia du an chuén bi dua
trén ditliéu dau vao can dé tinh toan Dinh muc nang lugng Quéc
gia va danh gia va dan nhan (cdp ching nhan) hiéu qua nang
lugng. Nhin chung, néi dung khao sat tap trung vao ba nhom di
liéu chinh c6 lién quan mat thiét dén nang luong tiéu thu clia toa

nha, bao gém (1) nhom dii liéu nang luong tiéu thu, (2) nhém di
liéu dién tich va stic chiia, va (3) nhém dit liéu hoat dong toa nha.
Ngoai cac s6 liéu can thu thap, it nhat hai minh ching (hinh anh
hoac tai liéu) tir hai nguén khac nhau cho méi sé liéu can phai
dugc thu thap dé dam bao tinh xac thuc cda théng tin. Cong tac
khdo sat va thu thap d liéu sé dugc thuc hién béi cac don vi khao
sat c6 nang luc khao sat nang lugng toa nha.

Buéc 3: Phan tich dir liéu & tinh toan

Nhu da trinh bay & budc dau tién, BPinh muc nang lugng
Quéc gia can dugc thiét lap dua trén cac dit liéu thu thap dugc
dé lam ca s& cho cong tac dinh muc nang lugng clia cac toa
nha. Théng tin chi tiét vé mé hinh tinh toan va két qua thiét lap
DPinh muic nang lugng Qudc gia dugc trinh bay trong bao cao
' clla du an EECB.

Dé danh gia dugc muc dé hgp ly clia Dinh mic nang lugng
Quéc gia clia Viét Nam, chuyén gia du an da thuc hién so sanh
két qua Binh muc ning lugng Qudc gia clia cac quéc gia cd
khi hau gan giéng Viét Nam nhu Singapore va An D9, so séanh
DPinh muc nang lugng Qudc gia gitia ba vung khi hau va danh
gia muc do tin cay dua trén kich thudc mau di liéu. Két qua
cudi cling la Binh miic Nang lugng Qudc gia hién tai c6 muc
d6 hop ly va dd tin cay phu hop trong giai doan nay. G cac giai
doan phat trién vé sau, viéc tao lap mot cdng cu thu thap di
liéu hiéu qua 1a can thiét d&€ mé réng kich thudc mau cling nhu
s6 lugng loai hinh tda nha va vung khi hau.

Binh muc ndng lugng Quéc gia chinh la co s dé thuc hién
dinh muc nang lugng tda nha thédng qua cong tac dan nhan
/ chiing nhan hiéu qua ndng lugng. Phuong phap dén nhén /
cdp chiing nhan da dugc phat trién bai chuyén gia clla du an &
thai diém hién tai va dang trong giai doan kiém nghiém.

Budc 4: Bao cao két qua

Hién tai cong tac dan nhan / cdp chdng nhan hiéu qua
nang lugng dang dugc thi diém trén mét s6 toa nha da dugc
thu thap di liéu. Trong tuong lai, cac bao cao két qua sé dugc
chia sé véi cac toa nha nham muc dich théng bao cap do
chiing nhan hién tai, gisi thiéu hé théng Chiing nhan Hiéu qua
Nang lugng va cac lgi ich / ché tai 8 mbi cap dé (néu co) nham
khuyén khich cai thién hiéu qua nang luong.

' Phi Gia Khdnh (03/2021). Bdo cdo cu6i cting vé dudng Tiéu thu Néng lugng
Ddc trung (SEC) va Binh miic Néng lugng Quéc gia ndm 2017, 2018 va 2019,
Du dn EECB.
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TIET KIEM NANG LUDNG - TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

TRO CHUYEN VOI CEO XANH - BA LUU TH] THANH MAU:

“Dau tu xanh -
Hanh phuc nhat

la chuyén dé6i chinh minh”

CEO Xanh Luu Thi Thanh Mau -
Giai thuong Sao Do 2019

Gi cac sdn pham bat déng san xanh, kién dinh phat

trién san phdm theo phan khiic gia tri, Phic Khang

dang khang dinh hudng di ding vai Triét ly “bén

viing” - “trdch nhiém”. Xung quanh néi dung nay,
ba LUU THI THANH MAU - Téng Giam d&c Céng ty CP Xay
dung va Phat trién Phiic Khang (Phuc Khang Corporation),
da tro chuyén cung phdéng vién Tap chi Xay dung.

*Ly do nao ba chon phdt trién Céng trinh Xanh trén linh
vuc Bét déng san?

- Viét Nam cling la nuéc chiu hdu qua nang né nhat cla
bién déi khi hau. Theo déanh gia cda Lién hgp quéc, Viét Nam
séla 1trong 5 qudc gia phai ganh chiu nhiéu anh huéng nhat
cUa tinh trang bién d6i khi hau va nudc bién dang. Trong d6,
Thanh ph6 H6 Chi Minh va Béng bang song Cliu Long la khu
vuc chiu anh huéng nang né nhat.

Thoi gian con ngudi ching ta séng, phan I6n trong
nhiing cong trinh xanh, nhung 16i séng xanh & Viét Nam mai
chi & ky phéi thai. Theo mét théng ké thi & Viét Nam c6 146
Cong trinh xanh (CTX) véi 3,2 triéu m? san dugc chiing nhan,
nhung & Singapore, mot quéc gia cling c6 cung khai diém
phat trién CTX nhu chdng ta (2005 - 2007) thi d&n cudi nam
2019 hon 40% toa nha & Singapore da dat chiing chi Green
Mark, du ki€n dén nam 2030, sé nang lén 80% toa nha dat
chiing chi CTX. Chinh vi vdy, phat trién céng trinh xanh la
mot xu huéng tat yéu trong linh vuc phat trién Bat déng san
noi riéng va nganh Xay dung tai Viét Nam néi chung.

Triét ly “bén viing” ctia Tap doan ludn gan lién vaéi “trach
nhiém”, B&i Phuc Khang cho rang, c6t 16i cia moi phat trién
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bén viing phai bat dau tu phét trién c6 trach nhiém, theo tiéu
chi riéng ctia PKG nhung ciing gan két véi dinh hudng chién
lugc phét trién bén viing clia Lién Hop Quéc (LHQ) nhu: Xay
dung chat lugng cudc séng khoé manh; Chat lugng gido
duc; Nudc sanh va vé sinh; Nang lugng sach va bén viing; D6
thi va cdng dong bén viing; Tiéu dung va san xuat co trach
nhiém; Hanh déng tng pho bién ddi khi hau; Tai nguyén
nudc; Tai nguyén dat... Péng thaoi, khai niém cong trinh
xanh, cong trinh bén viing, thiét k& bén virng da phé bién,
tré nén quen thudc va gan gii hon véi ching ta, dac biét
la trong méi trudng gido duc & cac khoi chuyén nganh Kién
trac, Xay dung... Cling vi thé ma & vai tro ctia Nha phat trién
du an “Tién phong va thiic ddy viéc kién tao mét phong
cdch séng tét hon cho stic khée cdng ddng va méi truéng
sinh thdi nhén vdn bén virng theo chudn muc xanh toan
cdu”, Phuc Khang vira thau hiéu dugc nhitng nhu cau thuc té
clia khach hang - ngudi tiéu dung san phdm nha &, va cling
tran tr& v6i nhiing thach thiic ctia ngudi lam sadn phadm “xay
dung Xanh” dé di tim dinh hudng ding dan cho hanh trinh
Xanh v6i nhirng gia tri nhan van bén viing cta chinh minh.

* Nhirng doanh nghiép c6 doanh thu hang déu vé Bdt
déng sdn, ho ciing chua lam Céng trinh Xanh, ba cé cho
rdng su “dé@n than” nay qud mao hiém?

- Téi cho rdng, khéng c6 diéu gi la mao hiém hay khong
mao hiém, ma quan trong la Phic Khang dang hanh déng
thuc tién phung su cong déng ctia minh theo triét ly “Sdng
tao vi nhdn sinh”, vi mét Viét Nam xanh hon va bén viing
hon.
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Can hé xanh theo tiéu chudn LEED (USGBC) va LOTUS (VGBC) di chao dén hang tram cuw ddn t6i sinh song

Chién lugc phat trién ctia Phuc Khang Corporation la gdn
lién véi 3 chién lugc quéc gia vé tang trudng xanh, trong d6,
nén kinh té€ cacbon thap va tang trudng xanh nhu la nguyén
tac dat dugc phat trién bén virng (phat trién c6 trach nhiém).
Triét ly kinh doanh ctia Phic Khang la hudng t6i Phén khiic
gid tri va Phdt trién bén virng, tuc la ching t6i khong phat
trién phan khac thi trudng theo “gia” (trung cap hay cao cap)
ma chung téi kién dinh phat trién sdn pham theo phéan khic
gia tri; khai m& nhiing 16i séng xanh chinh phdm, chuan muc
toan cau, van minh, nhan vén truyén théng va t6t hon cho
stic khoe cong dong.

Trong béi canh dat nudc hoi nhap, CNH - HPH dat nudc,
tri thdc va ham lugng chat xam trong sdn pham phai bat dau
dugc hinh thanh. Va chi c6 diéu d6 méi giup chdng ta hoi
nhdp nhanh hon, méi lam gia tdng nhanh gia tri cda doanh
nghiép Viét Nam so véi quéc té€, cung déng hanh vai Chinh
pht dé kéu goi dau tu qudc té. Chi khi ching ta cé cung gia
tri sdn pham va nguén nhan luc, chung ta méi c6 thé hop tac
bén viing véi cac déi tac nudc ngoai va dua dat nudc phat
trién di lén.

& goc d6 vi mo, hién dai hoa lién quan dén nhiéu linh vuc.
Trudc tién la theo dudi van minh vat chat, tuong Ung véi n6
I3 kinh té& hién dai, ti€p dén la theo dudi van minh tinh than,
tuong Ung la xa héi hién dai; cadc nudc phét trién dang theo
dudi van minh sinh thai, tuang Ung |a méi trudng hién dai.
Nhu vay, & géc do vi mo, Cong trinh xanh 1a van minh sinh
thai. BDS dan cu clia Phic Khang gop phan vao hai mang van
minh d6 thi va van minh cong dong; nghia la khéng chi gép
phan quan trong vao viéc xanh héa d6 thi, ma con xanh héa

tu duy, “xanh héa GDP”.

Phuc Khang Corporation ty hao déng gop vao tién trinh
chuyén déi 16i s6ng xanh, tiéu dung théng minh va thuc
hanh kinh doanh cé trach nhiém.

* Néu tinh dén yéu té kinh doanh, Phic Khang chi can
chon mét tiéu chudn “nhe nhang” trong sé cdc tiéu chi vé
Céng trinh Xanh, tai sao Phic Khang lai chon tiéu chudn
LEED - tiéu chudn duoc xem la khét khe nhét?

- Trudc khi xac dinh chién lugc di theo cong trinh xanh,
theo tiéu chuan xanh LEED (USGBC) - Tiéu chuan Céng trinh
xanh da dugc han 150 qudc gia trén thé gidi 4p dung, Ban
lanh dao Phuc Khang da co nhiing nghién ctu thuc té & cac
nudc nhu My, Singapore, Nhat Ban, Australia,... Ban than toi
cling da mat rat nhiéu thai gian dé thuyét phuc hoi déng
quan tri va nhitng déi tac dau tién ctia ching toi khi bat dau
hanh trinh phat trién chudi cong trinh xanh theo tiéu chuan
Quéc té Diamond Lotus nhu CotecCons, Hoa Binh, Savills,
Apave... Téi nghi, cdng trinh xanh cac nuéc phat trién lam
dugc thi minh cling lam dugc. Ngoai déi ngl chuyén gia la
cac tién si vé cong trinh xanh da dugc dao tao tir nudc ngoai
luén ding bén canh lam c¢6 van, chung téi con thué han
nhiing chuyén gia vé phat trién cong trinh xanh ctia My va
H6ng Kong lam viéc cho minh.

Lam céng trinh xanh chi phi ban dau cao hon so vdi
cbng trinh thong thudng. Néu ching ta khéng tap hop duoc
luc lugng ti khau thiét ké, thi cong, van hanh dén ca khau
marketing va kinh doanh thi rat nguy hiém. Do d6, Phiic Khang
chon cach lam viéc nhém dé cuing nhau truyén théng, giup
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nhau cung lam viéc, chit khong phai tao ra nhiing rao can hay
nh{rng ndi sg cho nhau trong noi bo. Khi chiing téi ngéi véi cac
¢6 van, thi cac phong ban cling ngéi cing dé cuing nhau nghe
cung mot théng diép, nghi cuing mét gidi phap va cung tim
mot phuong én, tir d6 mdi tao ra dugc su cai tién tot cho san
pham. D6 a céch tiét kiém t6t nhat, vi tiét kiém 16n nhat cda
doanh nghiép suy cho cling chinh la tiét kiém thai gian.

Lam céng trinh xanh doi hoi phai chd tam dén ngudn
nguyén vat liéu ding vdi tiéu chi. Vi vay, phdi nghiém tuc véi
nha cung cdp bédng cach dua ra nhing tiéu chuan déi véi ho.
Néu sadn phadm khong dat chudn thi sdn sang noi khéng va
khéng c6 su xem xét méi quan hé gi & day. Ching téi cling tiét
kiém ngay & trong cach lam nhiéu san phdm cho mét dong
sdn pham. Ban lam moét can nha xanh khac véi lam 1.000 can
nha xanh, [am 1.000 can nha xanh khac véi 10.000 can nha
xanh. Nghia 13, ban trd hoc phi mét lan cho céng trinh xanh,
nhung cé thé 1am 10 cong trinh xanh va nhiéu hon thé nia.
Ban c6 thé thué mét nha tu van nhung ban c6 thé lam dugc rat
nhiéu céng trinh xanh. Chung téi khéng tang gia thanh ma sé
tang lgi nhuan théng qua cac giai phap tiét kiém cong vdi cac
bi quyét céi tién sdn phadm. Tdm nhin cda Phic Khang la lam
céng trinh xanh nhung gid ca phti hop.

Va gid day, su e de, nghi ngai clla nhitng céng sy, nhitng
déi tac I6n cta chung téi da chuyén hoa trd thanh su “chu
déng” dé cap dén viéc hgp tac chién lugc trong thai gian dai
dé ti€p tuc phat trién cdng trinh xanh, cdng déng xanh cho
tuong lai. Su ky két hop tac vai tap doan hang dau Thé gidi va
Nhat Ban la Mitsubishi Corporation (Nhat Ban) va UL (My) cho
chuéi Diamond Lotus da phan nao chiing minh dugc nhiing
gia tri trong triét ly kinh doanh ctia Phiic Khang da dugc thau
hiéu va téi tin rdng, day chila mot su khai dau cta “mang lugi
hop luc”. Chung t6i sé tiép tuc nd luc dé c6 thém nhiing céi
bat tay, nhiing su két néi tao nén mét mang lugi céng trinh
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xanh trén khap Viét Nam va thé gigi va giac mo vé moét dai
duang xanh sé sém tré thanh hién thuc.

* Bd cdm nhadn thé ndo vé su dén nhén cia khdch hang
déi véi san phdn Bat déng san tiéu chudn Céng trinh Xanh?

- Khi Phic Khang bat dau ban can hé xanh dau tién, ching
t6i c6 lam mot khdo sat, theo dd chi c6 35% khach hang du
ki€n sé vao @. Tuy nhién, sau 1 nam, ty lé lap day la 84%,
gia BDS céng trinh xanh da tang 175%. Toi nghi rang, chinh
khach hang da gép phan lam tang gia tri cho cong trinh. Néu
khong c6 ngudi dén &, sé khéng tang dugc cac gia tri cong
déng, thi ching ta sé chi ban dugc BDS vai 16i quang cao. Va
téi nghi rang, chinh diéu dé da khién khach hang tin tuéng
Iua chon cac san pham BDS xanh ctia Phic Khang va gidip tén
tudi clia Phic Khang ding viing trén thi trudng.

* Ba ddt ky vong gi & nhitng Céng trinh Xanh mang
thuong hiéu Phic Khang?

- Di nhién la mong muén céac cong trinh xanh dugc nhiéu
khach hang tin nhiém va ang ho bdi nhing gia tri bén ving,
nhan van va sinh thai cda né mang lai.

Trong tuang lai, Phic Khang tiép tuc hgp tac vai cac déi tac
dé lién tuc cai tién va nang cao chat lugng cac san pham Bat
déng san xanh chinh phdm ctia minh, déng thdi mong mudn
xay dung mét cong déng xanh hanh phucg, thinh vuong va bén
viing ma Phuic Khang la don vi tién phong. D& cé thé thuc hién
nhirng mong muén ay, Phic Khang sé ti€p tuc lan téa tu tuéng
xanh, tinh than xanh ctia minh t&i nhiéu cac doanh nghiép ban
va ngudi dan ciing nhu cac ¢ quan Ban Nganh dé xay dung cac
chinh sach quan tam, thuc ddy xu huéng cong trinh xanh, 16i
s8ng xanh dé dat dugc két qua t&t hon cho xa hoi, cong déng.

*Trdn trong cdm on Ba!
PV (thuc hién)

“Vé&i hon 12 ndm phdt trién, di chua la mét
doanh nghiép toan cdau, nhung Phuc Khang
Corporation tu hdo vi da bdt dau bdang nhirng
tuduy quéc té. Tuy chua dem thuong hiéu
Viét Nam ra thé giéi, nhung da dem nhirng
tinh hoa cua thé gidi vao thuong hiéu Viét
Nam”. Thanh quad nay c6 dugc dén tir sy cé

gdng cta mét tdp thé hon 400 nhén su, su'tin
tuéng ctia Quy Péi tdc, su dong hanh cta cdc
thuong hiéu Quéc té dén tu cdc nudc tién tién nhu
Mitsubishi ( Nhat Ban), UL (My),... va ddc biét la
su'tin yéu ctia Quy Khdch hang danh cho cdc san
phdm Bdt ddng sén xanh cta Phuc Khang.
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Trung tam hoi nghi Tre Viét voi 10.000 cdy tre tai dw an Lang Sen Viét Nam dat ky luc Nha tre lon nhat Viet Nam nam 2015

dwge thiét ké boi KTS Vi Trong Nghia.

Dau an tu nhang du an mang tén

Phuc Khang

>TO TRAN

Tiép can xu hudng cua thé gidi nhung khéng quén gia tri cét Loi

cung vai ban sac dan toc.

ha phat trién cong trinh xanh Phuc Khang

Corporation dugc biét dén la moét trong nhiing

don vi dau tién tai Viét Nam tiép can véi thi trudng

c6ng trinh xanh. Cac san phdm bat dong san dugc
phat trién bdi Phuc Khang Corporation déu dugc ding ky
va ap dung cac tiéu chuan cong trinh xanh qudc té va Viét
Nam, tiéu biéu c6 thé ké dén du an Diamond Lotus Riverside
- chung cu cao tang dau tién clia Viét Nam dugc cht dau tu
noi dia lam theo hai tiéu chudn Ia LEED (cGia Hoéi dong cong
trinh xanh My) va LOTUS (cGia HOi dong cong trinh xanh Viét
Nam); hay dy an Khu d6 thi Van héa - Thuong mai - Du lich
Lang Sen Viét Nam vé&i cac mau nha va cong trinh tién ich
dugc lam theo tiéu chudn LOTUS.

Qua trinh kién tao mot cong trinh theo tiéu chuin céng
trinh xanh khong chi doi hoi trong mét hai ngay hay moét vai
nam, ma dé la mét con dudng lau dai tir khi nung ndu, dp U
du an cho dén khi thiét ké, thi cong xay dung, van hanh va
chuyén giao dén ngudi thu hudng. Dic biét, bat dong san
lai 1a thi trudng khéng nguing thay déi. Bén canh d¢, cong

trinh xanh lai la moét linh vuc mdi, su thiéu hut vé cac chuyén
gia va déi tac day dan kinh nghiém 1a khéng thé tranh khoi.
Viéc tim kiém céc d6i tac dong hanh dé trién khai cong trinh
xanh ciing la nhiing khé khan khéng hé nhé. Dé gidi quyét
van dé nay, Phuc Khang Corporation da tim dén cac déi tac
hang dau trong nudc va cung hgp tac véi nhiéu don vi c6
tiém nang trong khu vuc nhu: Singapore, Nhat Ban, Han
Quéc... Tai thi trudng trong nudc, van phong Kién trac su
V6 Trong Nghia, mot trong nhiing d6i tac lau nédm cdia Phuc
Khang Corporation, khéng chi diing lai Ia mét don vi tu van
thiét ké cong trinh ma con la ngudi ban dong hanh trong qua
trinh ki€n tao mot cong dong xanh, 16i s6ng xanh tai cac du
an clia tap doan néi riéng va cong dong néi chung, dién hinh
la dy an Lang Sen Viét Nam va chung cu cao tang Diamond
Lotus Riverside.

Mét cong trinh dat dugc tiéu chudn Céng trinh xanh ciing
doi hoi sy dau tu vé chat lan lugng, chi phi dau tu gia tang
cung vGi cac yéu cau vé khéng gian, théng thoang, chiéu
sang tu nhién hay tdm nhin ra bén ngoai cling la mét bai
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toan nan giai cho chu dau tu. Dam bao céc gia tri c6t 16i la
diéu kién tién quyét, tr nhiing ngay dau trién khai cac du
an, nhirng nha thau uy tin hang dau thij trudng da dugc Phuc
Khang Corporation lua chon Gy thac trong trach nay cé thé
k€ dén nhu Coteccons, Hoa Binh... Bé&n canh dé, su déng
hanh clia cac nha tu van cong trinh xanh nhu GCA (Céng ty
Tu van xanh chau A) va GreenViet cling da giip Phuc Khang
Coproration tu tin ngay ti nhirng budc dau tién ti€p can va
phat trién cac san pham cong trinh xanh cia minh.

Céc san phdm ctia Phuc Khang Corporation luén huéng
dén cung cdp nhing gidi phap t6i uu vé khong gian séng
sinh thai dich thuc, danh tang khach hang va phét trién cong
déng theo xu hudng toan cau trén nén tang ban sac dan téc
Viét Nam cling gin gi, xdy dung nhiing gia tri di san cho thé
hé tuong lai clia ching ta. Vi nhiéu loai hinh bat dong san va
cac dac trung riéng cuta ting du an, Phuc Khang Corporation
mang lai cho thj trudng nhiing sdn phdm da dang nhung
cung moét diém chung 1a nhan van, sinh thai va bén ving.
Nhirng khu dan cu thdp tdng trong dong san pham Eco dugc
phét trién hién dai nhung day gia tri truyén théng hay nhiing
khu chung cu cao tang dugc phét trién theo xu hudng toan
cau két nGi cdng déng trén nén tang ban sac dan toc. Nhiing
gia tri d6 dugc kién tao nén tu tai hién “san dinh thai hién
dai” ngay gira long Sai Gon tai Diamond Lotus Riverside hay
mot ky Gic hon qué hién lén than thudc trong tung khong
gian Lang Sen Viét Nam dén chut c8 dién clia mot giai doan
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lich st &n hién I&n Rome by Diamond Lotus...

Bén canh d6, trong tat ca cac san phdm bat dong san, Phuc
Khang Corporation da luén uu ai danh tdang mét mang xanh
rong lén cho cu dan tai dy an cling nhu cho ca nguai dan
trong khu vuc lan can. Tiéu biéu nhu du 4n Diamond Lotus
Riverside (theo tiéu chuan LEED va LOTUS), gan 300m dién tich
tiép giap bd séng da dugc st dung dé xay dung mét cong vién
bén viing. Tai day, ngoai view sdng rong I6n va tham thuc vat
phong phu con ¢é “dinh” nghi chan, ghé da va cac dung cu
thé thao d& phuc vu cac hoat dong thé duc, giai tri, thu gian
cho cu dan. Cong vién dugc khanh thanh vao cu6i nam 2020
va da nhan dugc nhiéu danh gia cao, khéng chi bgi khéng
gian thién nhién thoang mat, trong lanh ma con do chd dau tu
cung vai chinh quyén da rat n6 luc trong viéc luu gil, bao ton
toan bd hé sinh thai ven séng trong suét ca qua trinh thi cong
xay dung. Nhiéu giéng cdy co, hoa trai dac trung da dugc vun
tréng thém cuing vdi nhirng tién nghi khac, nham danh thic
va cham vao cac giac quan clia con ngudi. Tat ca da kién tao
nén mét khung canh xanh mat déc dao, mét cong vién sinh
thai bén viing ding nhu y nghia chuyén giao ma Phuc Khang
Corporation da va dang huéng dén: Khong chi kién tao khéng
gian séng cho mot thé hé ma cho nhiéu thé hé di sau.

Nét giao thoa van hoa dan gian vai kién tric duong dai
khéng chi thé hién & cac du an cao tdng ma con & ca nhiing
khu dan cu thdp tang cta Phuc Khang Corporation. Vi y
tudng ch dao la d6 thi xanh - bén viing, khu d6 thi Lang
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Heé sinh thai lién mach tir bo song, khoi dé, phc”in than va phd‘n mai tai dw an Diamond Lotus Riverside

Sen Viét Nam (theo tiéu chudn LOTUS) la 16i xanh trong
long khu vuc d6 thi cong nghiép cum cdng nghiép Hai Son,
Long An. Toan b6 du an dugc phat trién dé trd thanh trung
tam thuong mai - van héa - du lich cia khu vuc dé thi céng
nghiép véi mat d6 phd xanh cao cung cac diém nhan nhu
cong vién van héa Bach Viét, Trung tam hoi nghi Tre Viét trén
Ho Tinh dé lién, day ph6 thuong mai Bac Trung Nam... Tat ca
tén dudng noi khu déu than thudc véi tam thic ngudi Viét.
Chung dugc dat theo cac loai trdi cady dac san cla Viét Nam
(Mit, Cam, Xoai...), nhan vat trong cac st tich (Hung Vuong,
Au Co, Lac long Quan..), va dia danh ndi tiéng (Thap Mudi,
Non Nudc...). Pac biét véi nhitng con dudng mang tén loai
trai cay, chinh nhiing loai cdy &n trai d6 dugc trong va cham
séc khong chi cho bong mat va qua, ma con la mot hinh anh
dugm hon qué. Hon nita, mot kich ban van hoa do thi dam da
ban sic dan téc cling da dugc xay dung va van hanh tai Lang
Sen Viét Nam, gép phan kién tao, duy tri va phat huy nét van
héa truyén théng cho cu dan d6 thi.

Mét trong nhiing diém dac biét véi cac du an dugc phat
trién bai Phuc Khang Corporation la su déng hanh trong
xuyén su6t hanh trinh. Cac du an khong chi dugc kién tao
khat khe theo nhiing tiéu chudn cong trinh xanh trong nuéc
va thé gidi, ma ti nhiing ngay dau ap 0 y tudng cho dén khi
di vao van hanh, chuyén giao cho cu dan, xay dung va trién
khai kich ban van hoéa d6 thi cung véi cac hoat déng cong
déng. Véi nhiing diéu nay, Phuc Khang Corporation khong

: = .\
Lé héi hoa mueng Xudn Tan Svru tai dy an Diamond Lotus
Riverside

chi durng lai & viéc mang dén nhiing cdng trinh xanh ma con
la ki€én tao nén nhing cong déng xanh. Mot si ménh cao
ca, moét doi ngl giau nhiét huyét, mét Ban lanh dao sang
tao va tu tin, mot hé théng hoat déng ngay cang I16n manh,
cac déi tac déng hanh cung chi huéng, vai niém tin va su
ghi nhan cta hang ngan gia dinh khach hang, Phuc Khang
Corporation sé khéng ngirng mang dén thi trudng nhing
san phdm bat dong san xanh, sinh thai, nhan van trén hanh
trinh PHAT TRIEN BEN VUNG.+*
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Cong trinh Xanh Phuc Khang -
Dong gop dac biét cho hé sinh thai

Bat dong san do thi

>BDANG KHOA

heo Trung tdm Théng tin va Du bédo Kinh té - Xa hoi
Quéc gia, ty & d6 thi hda clia Viét Nam tang nhanh ti
19,6% nam 2009 va théng ké gan nhat nam 2018 da
la 38,4 %, udc tinh dén nay con s6 da vuot qua 40%.
Toc dé nay kéo theo khong chi nhiing lgi ich vé kinh té ma
con nhiing anh hudng ndng né dén moi trudng. Bén canh
d6, néu xem xét cung moét thdi diém phat trién cong trinh
xanh thi ti nhitng nam dau (2007-2009) dén nay s6 lugng
coéng trinh da va dang dép Ung ching nhan cong trinh xanh
chi méi dat dugc 146 cong trinh, mot con sé vo clng nho so
vGi téc d6 dé thi hoa. Nhiéu nguyén nhan dan dén két qua
nay, dé la cac yéu t6 ngoai canh, thé ché, chinh sach, nhan
thic, tdm anh hudng va thau hiéu muc dé quan trong cua thi
trudng Bat ddéng san néi chung va cong trinh xanh néi riéng.
La mét trong nhitng don vj tién phong trong thi trudng
phét trién cong trinh xanh, Phuc Khang Corporation tir nhiing
ngay dau ra mat da thiét lap mot sir ménh “Tién phong va thic
ddy viéc kién tao phong cdch séng tét hon cho stc khée céng
déng va moéi truong sinh thdi nhén van bén viing theo chudn muc
xanh toan cdu” cung véi triét ly kinh doanh khéng ngling tao
ra cac gidi phap dé dau tu, cac san pham, dich vu bat dong san
mai va khac biét. Dén thai diém hién tai, trong hanh trinh 12
nam trén con dudng kién tao nhiing gia tri nhan van hudng
dén phat trién bén viing, Phuc Khang Corpoation tu hao da
mang dén thi trudng nhimng san pham chat lugng cao.
Mot xu huéng mdi bat ki trén thé gidi déu sé mang lai nhiing
loi ich 1an bét cdp, va cong trinh xanh ciing khong nam ngoai
s6 d6. Tuy nhién, néu nhin nhan van dé mét cach dung dan vé
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nhiing gia tri ma céng trinh xanh mang lai thi khéng thé phu
nhan dugc muc do cap thiét clia cong trinh xanh trong moi
tudng xay dung hién nay. Do d6, can tap trung vao cac gia tri
c6t 16i va nhan dinh ding vé ban chat cia cong trinh xanh,
chuiing ta c6 thé céi thién dan nhiing diém con han ché cia thi
trudng va dé moi ngudi hiéu vé cong trinh xanh mét cach dung
dan. Hién nay, tai Viet Nam chua c6 mét dinh nghia chinh thic
vé cong trinh xanh. Theo Hoi déng cong trinh xanh thé gidi
(WGBCQ), céng trinh xanh la mét cong trinh ma trong thiét ké,
xay dung hodc van hanh lam gidm hoac loai bd cac tac dong
tiéu cuc va co thé tao ra cac tac dong tich cuc dén khi hau va
moi trudng tu nhién; céng trinh xanh bao tén tai nguyén thién
nhién quy gia va nang cao chat lugng cudc séng clia chiing ta.
Phuc Khang Corporation da va dang kién tao nhiing san pham
thé hién ding nghia nhiing ndi dung nay. Trudc hét, tai cac san
phdm ctia Phuc Khang Corporation, cong trinh xanh phai la mot
cdng trinh dap ting dau du cac yéu cau ca ban cta khach hang
vé nhiéu khia canh nhu phap ly, chi phi, vi tri... Dua trén co s&
ay, cac yéu t6 vé sit dung nang lugng hiéu qua, dia diém bén
viing, bao tén tai nguyén, giam tac déng dén maoi trudng va
nang cao chat lugng séng cho ngudi cu ngu dugc nghién clu
va dua ra cac giai phap pht hgp. Tuy nhién, ching ta ciing can
phai luu y rang khdng phai tat ca cac cong trinh xanh déu giéng
nhau. Cac dia diém va khu vuc khéac nhau, van héa va truyén
théng khac nhau, kinh t€ va xa héi khac nhau va dac biét la co
s& ha tang cling khéac nhau, tat ca diéu nay déu dinh hinh cac
chién lugc va giai phap danh cho cong trinh xanh khac nhau.
Dic biét, 8 moi trudng c6 téc dd phat trién va dé thi hda cao
nhu Viét Nam, cac yéu t6 vé ha tang hay su dén nhan cda khéach
hang van luén la van dé kho khan cho cac chi dau tu cong trinh
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rung tam hoi nghi Tre Viét mang dam hinh anh ban sdc van héa tai du an Lang S
sinh thadi, nhdn van, bén viing dwoc phat trién boi Phuc Khang

xanh. Van dé nay da, dang va sé la mot chang dudng dai can su
doéng long tir cac cap chinh quyén, doanh nghiép va ca nhiing
khach hang - ngudi thu huéng céng trinh. Trong thai gian visa
qua, su cd mat cdng trinh xanh cda Phuc Khang la mot trong
nhiing “diém sdng” phat trién dd thi van minh, hién dai ding
nghia. Dong thdi, phat trién cng trinh xanh cling thé hién sy
hai hoa gila lgi ich doanh nghiép va déng gop cho cong déng.
La mét nha tién phong phat trién cong trinh xanh tai Viét Nam,
Phuc Khang Corporation ciing dang hang ngay gop stc minh
trén ching dudng dy, khong chi dem lai nhitng sdn pham t6t
hon cho thi trudng ma con la cudc séng tét dep han cho ngudi
dan Viét Nam.

Nhu da dé cap & trén, phat trién cong trinh xanh tai Viét
Nam la mot chang dudng dai, va trén chang dudng ay chac
hdn con nhing thi€u sét ti hanh lang phap ly, t& chd dau
tu cling nhu ti khac hang, nguoi tiéu dung. Doi véi cac du
an ctia Phuc Khang Corporation, chat lugng cudc séng cla
khach hang luén dugc dat Ién hang dau dé mang lai mét gia
tri Igi ich lau dai cho ngudi thu huéng va moéi trudng séng tot
hon cho cu dén tai du dn cung véi ngudi dan trong khu vuc.
Tuy nhién, chidng ta cing nén nhin nhan nhing khé khan
ma cac doanh nghiép gap phai khi dap &ng nhing tiéu chi
khat khe ctia cong trinh xanh trong qua trinh thuc hién du an.
Do d6, can nhiéu han nita phap ly va thé ché quy dinh, cling
nhu céc uu dai dé khuyén khich cac doanh nghiép phat trién
trong linh vuc cdng trinh xanh. D& nhing nd luc cta Phuc
Khang Corporation néi riéng va cac doanh nghiép phat trién
cong trinh xanh néi chung dugc tran trong va nhan dugc su
tng hé clia cong déng, gop phan kién tao mét dé thi hién dai
- van minh di cung Xanh - Sach - Pep didng nghia.=

Diamond Lotus Riverside — Biéu twong xanh tai khu viec
Qudn 8, TP.HCM

DIAMOND LOTUS RIVERSIDE GREEN FEATURES
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Nhitng ddc tinh xanh tai dy an Diamond Lotus Riverside dap
ung cdc tiéu chi cua hé thong danh gia cong trinh xanh LEED
(Hoa Ky) va LOTUS (Viét Nam)
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Second home -

BDS tién ich va khong gian séng xanh

>THANH UYEN

Cac chuyen gia nhan dinh second home sé tiép tuc la xu hudng dugc cac nha dau
tu ua chudng bai day la gidi phap ly tuéng dé vua nang cao chat lugng séng vua
co thé dau tu dai han. Hién nguén cung ng6i nha thu hai tai Viet Nam dang rat da
dang, déi dao vdi chat lugng séng dang cap tai cac thu phu du lich bién néi tiéng &
khu vuc mién Nam nhu Phan Thiét — Binh Thuan hay Ba Ria — Ving Tau.

CU DAN THANH THI “KHAT” TIEN iCH VA KHONG
GIAN SONG XANH

Thuc trang mat do d6 thi hoa cao, khéng gian séng thiéu
mang xanh, chat lugng khong khi giam va tién ich han ché
khién trai nghiém song tai cac trung tam d6 thi Ién cda nudc
ta chua thuc su hap dan. Thuc té€ nhiéu nghién ctu da chira
cac hoat dong ngoai trdi gan gai véi thién nhién mang lai lgi
ich tich cuc cho suic khde thé chat va tinh than. Mot khao sat
thuc hién tai Nhat Ban cho thdy nhirng ngudi sau khi danh
thai gian dao bé gitia thién nhién c6 tam trang t6t hon. Tham
chi hinh anh hodc 4m thanh gia lap thién nhién nhu tiéng
mua, song bién, chim hét... ciing ¢ kha nang tao tac déng
tich cuc dén nao bo.

Mét nghién ctu khac cla cac nha khoa hoc Pai hoc
Heriot-Watt (Edinburgh, Scotland) cling chi ra ndo b6 phan
ing tich cuc khi con ngudi ti€p xdc véi thién nhién nhu ring,
nui, bién, séng hé... gilp gidm cadm xuc tiéu cuc, gia ting
trang thai dé chiu, can bang tam tri va tir d6 thuc ddy su sang
tao, 6¢ phan doan va kha nang giai quyét van dé.

Tai Viét Nam, hién nay, quy dat tai cac thanh phé 16n dang
ngay cang han ché. Diéu nay da dan dén viéc thiéu khéng
gian dé phat trién thém nhing hé sinh thai tién ich quy mé,
c6 thé dap ung s6 thich cta nhiéu do tudi. Nha dau tu bat
dau san tim ngdi nha thi 2 ung y, toa lac tai nhitng diém dén
ly tudng véi muc dich can bang, gia tang chat lugng séng va
hudng thu tién nghi cho ban than cung gia dinh.

Chi Kim Thoa - kinh doanh ctra hang thai trang tai TPHCM
6 hai con nho cho biét: “Khéng gian séng & Thanh phoé gis da
rat chat chéi, trong nha da nhoé hep ma ra ngoai khu vuc cong
cdng cling rat déong duc, khong khi thi ngay cang 6 nhiém nén
t6i rat e dé cho con chau ra ngoai vui chai. Nha t6i du dinh sé
gom gép chut vén dé dau tu mét can second home & cac ving
bién gan TP.HCM nhu H6 Tram hay Phan Thiét dé ca nha thoai
mai vui chai mdi cudi tuan hay vao dip cac chau nghi hé, ltc
nao khéng dung thi minh lai cho thué nén rat tién.”
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SECOND HOME - LUA CHON LY TUGONG PE NGHi
DUGNG VA PAU TU

La mét ngudi ¢6 kinh nghiém 25 nam tham gia dau tu
bat dong san, 6ng Nguyén Tuan Quynh - CEO Saigon Books
nhan dinh, phét trién second home tai Viét Nam sé tiép tuc la
mot xu hudng tat yéu, “second home sé trg thanh mét BDS
“phai c6” khong chi dé nghi dudng ma con dé dau tu, kinh
doanh, nhat 1a khi nén kinh té tang trudng én dinh, thu nhap
gia tang, kéo theo nhu ciu nang cao chat lugng séng”, 6ng
Quynh cho biét.

“Trudc day nghi dén biét thu bién la nghi gia rat dat, dau
d6 vai chuc ty dong va khéng phai ai cing mua dugc. Nhung
hién mét s6 du an c6 phan khic second home mém hon va
nham dén déi tugng la nhitng ngudi tré tudi hon, khéng qua
nhiéu tién nhung thu nhap 6n dinh 1a mua dugc. Y tudng
cla cac loai second home nay cing mai mé, dién tich tuong
duong moét can nha pho, hodc biét thu ¢d nho, nhung lai nam
trong mot quan thé rdng 1n vai day du tién ich nghi duéng,
gidi tri. Riéng téi thi thich mot khéng gian c6 nhiéu cay xanh,
gan bién thi qua tuyét va phai tién nghi. Mét ngéi nha gitra
khung canh thién nhién sé ti€p thém nang lugng sang tao
va gilp téi cdm thay cudc s6ng clia minh xing dang hon,
binh an han. Dac biét trong béi canh Covid-19, téi tin viéc
tim kiém, tan hudng mot second home sé la lua chon cla
nhiéu ngudi Viét”. CEO Saigon Books con cho rang loai hinh
second home mang dén 3 y nghia quan trong dé nha dau tu
can nhac trudc khi quyét dinh lya chon. D6 la khong gian s&
hitu riéng cé thé nghi dudng trong thai diém phu hgp; gia
tri khai thac, kiém tién tir second home; cudi cung va quan
trong hon hét 1a gia tri tai san ctia second home luén c6 xu
huéng tang.

Sau thgi gian tim hiéu va nghién ctiu thi trudng second
home trong nudc, vi doanh nhan nay nhan thay phia Nam sé
phu hop phat trién mo hinh second home hon vi khi hau dé
chiu, lai dang phat trién manh hé théng ha tang giao thong.
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Second home tai NovaWorld Phan Thiet sé hitu loi thé vueot tréi nho hé sinh thdi tién ich dcfng ccfp. Anh cong vién bién Bikini
Beach 16ha

Trong d6, ndi bat la vung bién Phan Thiét - Binh Thuan vén
dugc biét dén 1a "thd ph resort", s& hitu mét trong nhiing
bai bién dep nhat Dong Nam A va gan day cang rat thu hat
dau tu du lich nghi dudng ti cac 6ng I6n bat dong san. “Gan
day nhat t6i co6 quan tam tim hiéu dai du &n d6 thi du lich ven
bién 5 ty USD clia Novaland - NovaWorld Phan Thiet v&i quy
mé 1.000 ha, trai dai xuyén sudt 7 km b bién”.

VE mat tién ich, von la uu thé vugt troi clia cac dong san
pham second home tai NovaWorld Phan Thiet, chuyén gia
BDS ca nhan Phan Céng Chanh ciing cho rang: “V&i du én
quy mo Ién nhu vay, viéc Novaland cung véi Nova Service va
Nova Consumer dau tu hé sinh thai toan dién tai NovaWorld
Phan Thiet véi chudi F&B nha hang, ca phé, san Golf... hay
cac tién ich dang cdp sé hinh thanh chuéi gia tri cung ing va
chubi dich vu c6 tinh cong hudng dé phuc vu téi da cac tién
ich cho du khach dén nghi dudng, tir d6 cling gia tang gia
tri tai san cho cac khach hang s& hiru second home tai day”.

Ngoai ra, vé ha tang giao thong, 6ng Quynh cling rat lac
quan vao tiém nang phat trién vugt bac ctia khu vuc nay. Ong
cho rang, két néi giao théng tir TP HCM dén phé bién nay cling
rat thuan lgi mét khi cao téc Dau Gidy - Phan Thiét hoan thanh.
K& dén, Phan Thiét c6 mét uu thé rat dac biét la hai du an san
bay Phan Thiét va san bay Long Thanh, gitip thu hat du khach tir
nhiing dia phuang xa hon, cé thé Ia phia Béc hodc nudc ngoai.

Dong tinh vai y kién ctia CEO Saigon Books, PGSTS Tran Kim
Chung, Pho Vién trudng Vién Nghién cru quan ly kinh té€ trung
uong cling tiing nhan dinh, Phan Thiét la diém dén déc dia. Khi
b6 ba ha tang gém cao t6c va 2 san bay di vao van hanh thi day
thuc su la “qua tang clia co héi” danh cho BDS Phan Thiét.

Second home — Biét thu phan khu Waikiki trén cao do hiém c6
tai NovaWorld Phan Thiet vira ra mat moi day.

Du lich bién la mot trong nhitng hoat dong nghi dwdng dwoc
cdc gia dinh yéu thich nhat.

Second home tgi NovaWorld Phan Thiet dang gi6i thiéu nhiéu chuong trinh ddu tu hdp dén: nhdn ngay ldi sudt 12%/ndm
trong 2 nam ddu tién trén sé vén dau tu ban ddu, hé trg i sudt 100% trong 24 thdng sau khi nhdn nha, mién phi quan ly,

tdng goi trai nghiém nghi duéng...
Hotline: 0938 221 226

Website: www.novaworldphanthiet.com.vn
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CONG TY CP XI MANG VA KHOANG SAN YEN BAI:

Dau tu cong nghé dé san xuat xanh

> HUY THAO

Tu nhiéu nam nay, Cong ty CP Xi mang va Khoang san Yen Bai luén chu
trong dau tu cong nghé nham giam chi phi, phat khi thai ra ngoai maéi
truong (CO,. NO, , SO,...), giam thiéu muc thdp nhat nhing anh huong, tac
dong cua san xudt dén mai truong. Minh chiing ré néet nhat do la Nha may
Xi mang Yen Bai truc thuéc Céng ty dang co nhing déi thay an tugng khi
ma hoat dong san xudt tai day luén song hanh gan lién vai cong tac bao

ve moi trucng.

BE DAY LICH SU PHAT TRIEN

Coéng ty CP Xi mang va Khoang san Yén Bai tién than la
doanh nghiép nha nuéc dugc thanh 1ap va di vao hoat dong tu
9/1980 vdi tén goi ban dau la Nha may Xi mang Phu Thinh truc
thudc UBND tinh Yén Bai. V&i bé day truyén thong hon 40 nam
xay dung va phat trién, dén nay Cong ty CP Xi mang va Khoang
san Yén Bai da vuon lén trd thanh doanh nghiép co vi thé va uy
tin trén dia ban tinh Yén Bai.

DPong thdi, véi nhiing loi thé san c6, Cong ty CP Xi mang va
Khoang sadn Yén Béi da nhanh chéng tao dung dugc thuong
hiéu trong linh vuc san xuat vat liéu, xi mang vdi cac san pham
chti luc mang nhan hiéu (Xi mang Yén B&i, Xi mang Cay Truc, Xi
mang Nhat Son...). Bugc biét, Cong ty CP Xi mang va Khoang
san Yén Bai la mét trong so it cac doanh nghiép dang ky chat
lugng va san xudt thanh cdng Xi mang PC50 - san pham da va
dang chiém dugc niém tin clia ngudi tiéu dung, khdng dinh
dugc vi thé trén thi trudng.

Bén canh nhiing gii phap dong bé dé ra nham nang cao
nang suat, chat lugng, lanh dao Céng ty luén coi trong yéu to
con ngudi (tuyén dung, dao tao..) la tiéu chi hang dau dé dap
ng yéu cau cong viéc va phuc vu cho cac muc tiéu phét trién
san xudt, kinh doanh ctia doanh nghiép. Theo d6, dé tuyén chon
can b, nhan vién vao lam viéc, Cong ty chon lua nhiting ngudi
¢6 pham chat dao duic tét phu hgp vaéi tiing vi tri nhdm dap ng
yéu cau, doi héi ngay cang cao clia cong viéc chuyén mén.

DE nang cao hiéu qua san xuét, Ban lanh dao Cong ty CP Xi
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mang va Khoang san Yén Bai da chi dao cac don vi truc thudc
bam sat cac khau, cong doan san xuat kinh doanh nhu gan lién
hoat déng cung Ung nguyén liéu vat tu san xuat véi quang cao
ban hang thu tién va dich vu sau ban hang. Cac khau, cdng doan
trén quan hé mat thiét véi nhau sé mang lai nhimng hiéu qua, Igi
ich nhét dinh cho doanh nghiép. Ngoai ra, nha viéc ddy manh
phat huy sang kién, cai tién ky thuat, cai thién diéu kién lam viéc
cho ngudi lao ddng nén nang suat, chat lugng va hiéu qua céng
viéc cling dugc nang lén thuong xuyén. Nha do, thu nhap binh
quan clia ngudi lao dong ngay mét dugc cai thién. Gop phan
gitp doanh nghiép hang nam déng gép 6n dinh cho ngén sach
nha nuéc.

SAN XUAT GAN VG1BAO VE MOI TRUONG

Bang viéc nhan thic ding dan viéc bao vé moi trudng
(BVMT) la nghia vy, trach nhiém déi véi xa hoi, cong déng nham
thuc ddy su phét trién bén viing cho doanh nghiép, Céng ty CP
Xi mang va Khoang san Yén Bai ludn thuc hién va chap hanh
nghiém cac quy dinh cta phap luat vé cdng tac quan ly tai
nguyén khoang san va BVMT trong san xuat.

“Quan diém cla lanh dao Cong ty cing nhu lanh dao Nha
may Xi mang Yén Bai la luén quan tam, chd trong lam t6t céng
tac BVMT; luén cap nhat, tuyén truyén gido duc nang cao nhan
thic vé BVMT cho tiing ngudi lao déng; déng thai tich cuc st
dung cac ngudn nguyén liéu hgp ly két hgp véi cac giai phap
BVMT hudng tdi xdy dung Nha may Xi mang Yén Bai phat trién



He théng loc bui tinh dién cii cua Nha may
Xi mang Yén Bai duoc thay the bang hé
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Trung tam van hanh, diéu hanh trung
tam cua Nha mady Xi mang Yén Bdi.

thong loc bui tii cong nghé méi cia chau Au.

theo hudng xanh - sach - dep va bén viing” - 65ng Nguyén Van
Duc Giam d6c Nha may Xi mang Yén Bai bay to.

Dé hién thuc héa quan diém trén, Cong ty CP Xi mang va
Khoang san Yén Bai da dau tu gan 20 ty déng mua sam cac
trang thiét bi loc bui tdi, hé théng quan trac méi trudng tu dong.
Theo 6ng Nguyén Van Blic, ké ti khi Nha may 13p dat va dua
vao st dung hé thong loc bui tui cé gia tri hon 12,5 ty déng thay
thé hé thong loc bui tinh dién cd, nhing lgi ich vé méi truong
da trong thay ro. Bugc biét, hé théng loc bui tui la cdong nghé
mdi tién tién ctia chau Au hién nay khi van hanh sir dung da
khdc phuc nhugc diém cha hé théng loc bui tinh dién ¢, ludn
dam bao lugng phat thai trong muic cho phép theo Quy chuan
QCVN23:2009/BTNMT.

"Ngay trudc, khi st dung hé théng loc bui tinh dién c6 mot
vai thai diém xay ra su ¢ mat dién, hé théng sé ngling hoat
déng, dan dén tinh trang bui thoat ra méi trudng, anh huéng
dén doi séng ngudi dan quanh khu vuc Nha may. Tuy nhién,
ké tu khi I13p dat hé théng loc bui tdi da gidi quyét va khic
phuc dugc nhiing ton tai d6. Hé thong van hanh va hoat déng
thudng xuyén khong can st dung dién nén khéng xay ra bat ky
su ¢ nao trong qua trinh loc bui. Chinh vi vay, ti khi 4p dung
c6ng nghé nay vao san xuat moéi trudng xung quanh Nha may
dugc cai thién ré rét, nhiing phan anh vé méi trudng hau nhu
khoéng con” - Giam doc Nha may Xi mang Yén Bai Nguyén Van
Buic khang dinh.

Song song vai viéc dau tu cdng nghé nham cai thién moi

trudng, Nha may Xi mang Yén Bai con chl dong kiém soat va x
ly cdc nguodn thai phat sinh nhu bui, khi thai bang cac bién phap
nhu bdo dudng, stfa chifa, s&t dung loc bui cong nghé trong san
xudt; phun nudc chdng bui cac tuyén dudng van chuyén ndi bo.
Theo d6, bui phat tan do xe van chuyén nguyén vat liéu va xi
mang thanh phdm trong khu vuc san xuat cling dugc Nha may
strdung xe tugi nudc ria dudng, hit bui dé xd ly thudng xuyén.
Céc phuong tién van chuyén nguyén vat liéu déu dugc che phu
bat, khéng dé tinh trang rai vuong vai vat liéu trong qua trinh
van chuyén... Két qua quan trac online cho thdy hé théng loc
bui, khi thai lubn dap Ung dung, dat tiéu chuan, quy chudn Viét
Nam trudc khi xa thai ra méi trudng.

Bang nhiing gidi phap déng b, dau tu cé chon loc dén
nay téng thé canh quan méi trudng Nha may Xi mang Yén
Bai tir khuon vién dén cac phan xudng san xuat... déu tuan
tha vé sinh cong nghiép rat nghiém tuc, khéng gian san xuat
ludn xanh - sach - dep. Y thuc, trach nhiém cda toan thé can
b, nhan vién trong cong tdc BVMT ciling ngay moét dugc
nang lén. Bé la nhiing thanh qua dang ghi nhan déi vai nd
luc cai thién moi trudng hudng dén san xuat xanh, bén viing
ma lanh dao Nha mdy Xi mang Yén Bai da dinh hudng xay
dung suét thai gian qua. Tin tudng vai nhirng phuong thic
t6 chiic quan ly va quan tri doanh nghiép theo cdng nghé 4.0
san xuat di doi vai BVMT thai gian t6i, Nha may Xi mang Yén
Bai sé ti€p tuc gat hai dugc nhiéu thanh qua hon nita trong
san xuat, kinh doanh.
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Cach nao dé chu dau tu

tiép can duogc tin dung xanh?

> LUONG PHONG

rong nhiéu nam qua chua c6 mot chinh sach phu hop
gilp chi dau tu céc cong trinh xanh tiép can dugc
nguén tin dung xanh ti hé théng cac t6 chuc tin
dung.

KHUYEN KHiCH VA HO TRO PHAT TRIEN MO HINH
NHA G XANH

Khuyén khich phéat trién cong trinh xanh la mét trong
nhirng yéu t8 giup bdo ddm nganh Xay dung phat trién bén
v(ing va cling la gép phéan dang ké trong viéc bado dam phat
trién bén viing quéc gia.

Theo nhém téac gid cudn sach “Cac giai phap thiét ké
cong trinh xanh & Viét Nam” do GS.TSKH Pham Ngoc Pang
chd bién: Nganh Xay dung, dac biét la trong phat trién d6 thi,
6 thé tiéu thu tGi 70% vat liéu tu nhién va 40% nang lugng
qudc gia, 30% ngudn nudc sach phuc vu phét trién kinh té
- xa héi; nhung déng thai cling gay ra 6 nhiém moi trudng
nudc, khong khi, dat va chat thai ran, san sinh khoang 30%
“khi nha kinh” gay ra bién déi khi hau.

Chinh vi vay, trong 10 ndm qua, da cé nhirng Nghi quyét,
Quyét dinh, Chi thi, K& hoach, Dé 4n ti cap Trung uacng trién
khai dén cac B6 nganh, dia phuang nham khuyén khich phét
trién tang trudng xanh, trong dé cé cong trinh xanh, céng
trinh tiét kiém nang lugng.

Ngay 25/9/2012, Thi tudng Chinh ph ban hanh Quyét
dinh s6 1393/2012/QD-TTg phé duyét Chién lugc quéc gia
vé tang trudng xanh, trong d6 néu ré muc tiéu, quan diém:
Tang trudng xanh la mét ndi dung quan trong clia phat trién
bén viing, dm bao phat trién kinh t& nhanh, hiéu qua, bén
vitng va gép phan quan trong thuc hién Chién lugc quoc gia
vé bién d8i khi hau; Tang trudng xanh hudéng tdi nén kinh
té cac-bon thap, Iam giau von tu nhién tré thanh xu huéng
chd dao trong phét trién kinh t& bén virng; gidm phat thai va
tang kha nang hap thu khinha kinh dan trg thanh chi tiéu bat
budc va quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi...

Mot trong nhirng giai phap ma Chinh pht cling déng thai
dua ra la khuyén khich va hé trg cac cong déng phat trién moé
hinh dé thi sinh thai, m6 hinh nha & xanh, nang cao hiéu suat
va hiéu qua st dung nang lugng...
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Trong Ké hoach hanh dong quéc gia vé tang trudng xanh
giai doan 2014-2020 do Thu tuéng Chinh pha ban hanh
Quyét dinh s6 403/2014/QD-TTg phé duyét ngay 20/3/2014,
bao gobm 04 chu dé chinh, 12 nhom hoat déng va 66 nhiém
vu hanh déng cu thé, véi su tham gia cila hau hét cac Bo
nganh, UBND cép tinh, cac hiép hoi nghé nghiép; Nguén luc
tai chinh cho viéc thuc hién cac k& hoach la t&r Ngan sach nha
nudc, kinh phi hoat déng cia Uy ban Quéc gia vé bién déi
khi hau, ho trg ky thuat quoc té, cia cong déng va doanh
nghiép...

DaGi véi ngubdn luc tai chinh cho phét trién tang trudng
xanh, thuc hién chi dao clia Thi tuéng Chinh pha, Ngan hang
Nha nudc Viét Nam ban hanh Quyét dinh s 1552/QD-NHNN
ngay 6/8/2015 vé K& hoach hanh dong ctia nganh Ngan hang
thuc hién Chién lugc quéc gia vé tang trudng xanh dén nam
2020; Quyét dinh s6 1604/QD-NHNN ngay 7/8/2018 phé
duyét P& an phat trién ngan hang xanh tai Viét Nam vSi muc
tiéu va chi tiéu cu thé 1a: Tung budc tang ty trong vén tin
dung cho céc nganh, linh vuc xanh can uu tién hé trg trong
Danh muc du an xanh do Ngan hang Nha nuéc ban hanh...
DEn nam 2025, 100% ngan hang xay dung dugc quy dinh noi
bé vé quan ly rdi ro moéi trudng va xa hoi trong hoat dong cap
tin dung; 100% cac ngan hang thuc hién danh gia rdi ro moi
trudng xa hoi trong hoat déng cap tin dung; 60% ngan hang
ti€p can dugc ngudn von xanh va trién khai cho vay céc du
an tin dung xanh...

KHO TIEP CAN TiN DUNG XANH VA NHUNG YEU CAU
PHI THUC TE

Tuy nhién, d&i véi nganh Xay dung, dén thdi diém hién
nay, phan anh cta nhiéu chu dau tu ciing nhu don vi tu van
thiét k& céng trinh xanh, cong trinh tiét kiém nang lugng cho
thay, ho gap rat nhiéu khé khan trong ti€p can ngudn von
tin dung xanh tir hé théng cac t8 chic tin dung mac du ¢
khoéng it ngan hang da xay dung va ban hanh khung tiéu chi
xanh cla riéng ho (co s& phap ly dé€ gidi ngan tin dung xanh).

Tai Ngan hang Nam A, ngan hang 2 nadm lién nhan giai
thuédng “Ngan hang tiéu biéu vé tin dung xanh” nam 2019,
2020; mét chu dau tu cho biét, ddi véi Tdoa nha xanh, Nam A
Bank st dung céc tiéu chudn ching nhan Céng trinh Xanh
dugc cong nhan EDGE.



Hay tai Ngan hang Viét Nam Thinh vugng (VPBank) da xay
dung va st dung khung tin dung xanh cua riéng ngan hang
VGi cac noi dung rat cu thé vé muc dich st dung vén, quy
trinh danh gia va chon du an, quan ly va st dung von vay,
danh gia cGia bén déc lap, cac tiéu chiloai tru. ..

Trong d06, d6i véi Toa nha xanh, VPBank cap von cho xay
dung va cac khoan vay thé chap hoac tai cap von cho cac
toa nha dap Ung cac tiéu chudn chiing nhan Cong trinh Xanh
dugc cdng nhan: (i) EDGE, LEED (hang Gold tr& |én), BREEAM
(hang Excellent), DGNB (hang Gold tr& 1én), GREEN STAR (tu
hang 5 tr& 1én), hodc hé théng chiing nhan cong trinh xanh
ndi tiéng quéc té tuang duang do (cac) Bén cho vay Khoan
vay xanh (hay con goi la “Déi tac tai trg xanh”) phé duyét
hoac (ii) c6 chiing tir chiing minh tiét kiém dugc 20% lugng
nang lugng tiéu thu so véi muc co sé cla cac toa nha khong
dugc thiét ké theo phuong an hiéu qua nang lugng).

V& muc lai suat, mot chi dau tu cho biét, qua trao déi vai
mot s6 ngan hang cho thay, muc lai suat déi véi cong trinh
xanh khodng 2-3%, cdng véi khodng 1% chi phi quan ly cta
ngan hang thi [én tam 4%/nam la rat hgp ly cho chi dau tu
so v&i muic lai suat déi vai cong trinh xay dung thong thudng
la 7-8%/nam.

Tuy nhién, mac du chd dau tu céng trinh xanh dap ung tat
€4 cac yéu cau cta ngan hang thi van nhan lai dugc sy thd o,
lanh cdm ca ngan hang. Va, két qua |a sau nhiéu nam trién
khai thanh cong cac du an cong trinh xanh thi cha dau tu nay
van khong tiép can dugc bat ky nguén vén tin dung xanh
nao cla cac té chic tin dung.

Tham chi, c6 ngan hang con yéu cau ngudi dan cam két
khi mua sdn phdm nha & céng trinh xanh mac du ch dau
tu da cam két dap Uung yéu cau cla ngan hang va viéc phai
lam sao dat dugc chidng chi cdng trinh xanh la tradch nhiém
cla chl dau tu va phu thudc vao chu dau tu, chi khong phu
thudc vao ngudi mua nha.

Mot cha dau tu cong trinh xanh & Ha Noi dat ra nghi van:
“Nguén von uu dai tin dung xanh ma cac ngan hang nhan
dugc tir cac té chuc tai trg quéc té cd chay vé san trudc/san
sau clia ngan hang hay chay vé don vi, nganh hang xanh nao
khac c6 lgi thé uu tién hon khéng? Nhung déi v6i cha dau tu
la khach quan, mac du ching t6i dap ing da cac diéu kién
cla ngan hang van rat kho dé tiép can”.

GE.TSEH PHAM NGOC DANG joad bids) - PGS.TS NGUYEN VIET ANMH
THEKTS PHAM THI HAI HA - GVC TS NGUTEN VAN MUGN

CAC GIAI PHAP THIET KE
CONG TRINH XANH 0 UIET NAM

E NHA XUAT BAS LAY DUNG

Tai Tuan 1é Cong trinh xanh Viét Nam nam 2020, mét dai
dién cta Ngan hang Nha nudc thita nhan, hién nay cg cau
tin dung xanh ctia hé théng cac t8 chuic tin dung c6 cac linh
vuc nhu: Nong nghiép xanh, nang lugng tdi tao, nang lugng
sach..., chua c6 du ng tin dung déi v6i cong trinh xanh.

GIAI PHAP THUC PAY TiN DUNG XANH

Vay, gidi phéap truéc mat la gi dé thuc ddy phat trién cac
c6ng trinh xanh, cong trinh tiét kiém nang lugng, dé cha dau
tu cac cong trinh nay ti€p can dugc nguén vén tin dung xanh
tUr cac t6 chuc tin dung hay cac t6 chic tai trg tai chinh trén
thé gidi thong qua cac té chuc tin dung tai Viét Nam?

Theo mot chuyén gia dé xuat, Bé6 Xay dung nén c6 mét
dinh nghia ré rang vé céng trinh xanh trong Luat Xay dung va
trudc mét chadp nhan mot s6 bd cong cu dang phd bién trén
thi trudng Viét Nam, dua ca tén goi cu thé clia cac bé cdng
cu nay vao trong Luat, Nghi dinh hay Théng tu huéng dan dé
céc t6 chic tin dung c6 cdn c gidi ngan tin dung xanh. Di
vGi hé théng céc té chic tin dung, trude khi ¢é dinh nghia
chinh thic trong Luat Xay dung, da c6 mot sé ngan hang nhu
VPBank, OCB hay Viét A Bank chap nhan mét sé bé cong cu
trén thij thi truong Viét Nam, cho nén cdc ngan hang thuong
mai c6 nguén vén tin dung xanh ciing nén chap nhan cac bo
cong cu da cé trén thi trudng va chd déng xay dung khung
tin dung xanh cho chinh ngan hang dé cha dau tu céng trinh
xanh dé tiép can.
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Thuc trang va giai phap thuc hién
chinh sach cai tao, xay lai
nha chung cu ca hién nay

> THS NGUYEN MANH KHO1 *

Viéc cai tao, xay dung lai chung cu ct thai gian qua gap rat nhiéu kho khan,
nguyen do, ngudi dan lubn mong mudn dugc tai dinh cu tai chd vai ché & mai
rong rai hon, nhung Nha nudc lai khéng co nguén ngan sach dé thuc hién dau
tu, xay dung lai; trong khi cac nha dau tu lai khéng thé can déi dugc bai toan
tai chinh dé vua thu dudc i nhuan, via dap ting dugc mong muén cia ngudi
dan, bdi vi viec thuc hién cac du an nay déu vudng cac yéu cau quy hoach han
ché phat trién. Vay, giai phap nao dé g6 vuong?

TINH HINH THUC HIEN CHiNH SACH VE CAI TAO, XAY
DUNG LAI NHA CHUNG CU CU HIEN NAY

Thuc trang vé nha chung cu cii hién nay

Theo théng ké buéc dau, hién nay trén dia ban ca nudc
c6 khoang 2.500 khéi nha chung cu cl dugc xay dung tu
trudc nam 1994 (tuong duang khodng hon 3 triéu m? san)
vGi han 100 nghin ho dan dang sinh séng. Cac nha chung cu
nay dugc xay dung qua nhiéu giai doan khac nhau va dugc
b tri tai cac d6 thi cGa cac dia phuong. G mién Bic chd yéu
dugc xay dung trong giai doan ti thap ky 60 dén thap ky 80
cla thé ky trudc, phd bién la cac nha chung cu tur 3 dén 5
tang (bao gém ca loai nha chung cu déc lap, don 1é va cac
khu chung cu c6 tir 5 dén 20 toa). Tai cac tinh phia Nam cha
yéu dugc xay dung ti trudc ndm 1975, c6 ca nha chung cu
don 1&, cac khu chung cu dung cho khu gia binh c(, sau giai
phéng Nha nudc t6 chic tiép quan dé bé tri cho cac can bo,
céng chc, vién chiic 8. C6 mot s6 dia phuang 6 nhiéu quy
nha chung cu ci hién nay nhu: TP Ha Néi c6 khoang gan
1.600 nha chung cu, TP.HCM ¢6 gan 600 nha chung cu, TP
Hai Phong c¢6 hon 200 nha chung cu, tinh Quang Ninh cé

(*) Pho cuc truong Cuc Qudn ly nha va thi truong BDS,
B¢ Xay dung.

khoang 60 nha chung cu, tinh Phi Tho c6 han 20 nha chung
cu, tinh Nghé An c6 hon 20 nha chung cu, tinh Thanh Héa
¢6 khoang 20 nha chung cu, TP Can Thao ¢6 khoang 10 nha
chung cu.

DPE& 6 ca 56 thuc hién chinh sach cai tao, xay dung lai nha
chung cu, cac dia phuang da tién hanh kiém dinh, danh gia
chéat lugng cac nha chung cu, khu chung cu hién co, tir dé
xac dinh danh muc cac nha chung cu nguy hiém, bi hu hdng
nang, khéng bdo d3m an toan cho ngudi sir dung dé dua vao
ké hoach cai tao, xay dung lai. Qua théng ké cho thay, véi cac
dia phuong co it quy nha nay, dén nay ca ban da hoan thanh
viéc kiém dinh, danh gia chat lugng cac nha chung cu. Tuy
nhién, tai mét s6 thanh phé I6n nhu Ha Néi va TP.HCM van
chua hoan thanh viéc kiém dinh. Tai Ha Néi mdi thuc hién
kiém dinh dugc hon 400/1.600 nha chung cu (dat khoang
25%); tai TP.HCM da thuc hién kiém dinh dugc hon 460/600
nha chung cu dugc xay dung trudc nam 1975 (dat khoang
76%).

Hién nay, d6i véi mot s6 dia phuong 6 it quy nha chung
cu (chi han 10 khéi nha) sau khi thuc hién kiém dinh, cac nha
chung cu thudc dién bi nguy hiém, hu hdng nang can phai
pha d& dé xay dung, da dugc cac dia phuong dua vao ké
hoach dé tién hanh thuc hién cac du &n xay dung lai va co

o —

X1 MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN

HAN HANH TAI TRO CHUYEN MUC
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béan da hoan thanh viéc pha d& dé xay dung lai (trong d6 c6
truong hop xay dung lai nha chung cu, cling cé trudng hgp
xay dung lai cdc cong trinh khdc khéng phai nha & nhu trung
tam thuong mai, dich vu hodc céng trinh céng cong). Déi vai
céc dia phuong c6 nhiéu quy nha nay van dang trién khai
thuc hién nhu: Tai Hai Phong, theo ké hoach sé pha d& 178
chung cu xuéng cap nghiém trong (di chuyén 7.034 ho dan)
dé xay dung mdi 18 chung cu cao ti 5 - 29 tdng nham bé tri
tai dinh cu cho cac ho gia dinh, cd nhan cé nha chung cu bj
phé d& (tdng s6 7.482 can ho); hién nay da hoan thanh xay
dung lai 12/18 chung cu va du kién dén nam 2022 sé hoan
thanh 06/18 chung cu con lai. Tai tinh Quang Ninh trong téng
56 60 nha chung cu cG, chi c6 9 nha chung cu thudc dién phai
pha d& dé xay dung lai, dén nay dia phuong dang xay dung
lai 9 nha chung cu nay. Tinh Phid Tho ¢ 5 nha chung cu va
tinh Nghé An ¢6 4 nha chung cu dang dugc trién khai phéa d&
xay dung lai. Tai 2 thanh phé 1&n c6 nhiéu quy nha chung cu
c{ nhat 1a Ha Noi va TPHCM, sé lugng du an dugc thuc hién
rat it, chua dap Uing yéu cau dat ra. Tai Ha Noi trong s6 8 nha
chung cu nguy hiém, thudc dién phai pha d& dé xay dung lai,
mai chi ¢6 2 du 4n da hoan thanh vao nam 2020, dang trién
khai 2 du &n va 4 du an chua lua chon ch( dau tu. Tai TP.HCM
€6 15 chung cu thudc dién phai pha d& dé xay dung lai theo
quy dinh, thanh phé da lua chon dugc 10 ch dau tu du an,
dang lam thd tuc cdng nhéan 1 chd dau tu va 4 du an cai tao,
xay dung nha chung cu dang kéu goi dau tu.

Nhu vay, qua théng ké budc dau cho thay, dén nay ca
nudc c6 han 200 nha chung cu thudc dién phai pha dé dé
xay dung lai (chi€m gan 9% téng s6 cac nha chung cu ch trén
pham vi ca nudc). Tuy nhién, s6 lugng nha chung cu cl dugc
céi tao, xay dung lai con rat it (chi dat han 1% téng s6 nha

chung cu cli trong ca nudq).

Vé chinh sdch cdi tao, xdy dung lai cdc nha chung cu cii

Khéng giéng nhu cac loai nha & riéng 1, hau hét cac nha
chung cu c tai cac dia phuong déu dugc tap trung xay dung
tai cac d6 thi va cht yéu xay dung tai cac khu vuc trung tam
dé thi, cac 16i d6 thi 16n. Day la cac dia diém thudc khu vuc bi
han ché phat trién cac céng trinh cao tang, han ché ting mat
d6 dan cu dé bao dam dap (ng dugc cac hé thdng ha tang ky
thuat va hé théng ha tang xa hoi nhu: Giao théng, cap thoat
nudc, trudng hoc, bénh vién, chg, cong vién, cay xanh, cac
cong trinh phuc vu Igi ich cdng cong... Do d6, viéc cdi tao,
xay dung lai cac nha chung cu tai khu vuc nay trong thoi gian
vlia qua da gap rat nhiéu kho khan. Nguyén nhan la do hau
hét ngudi dan sinh s6ng tai cac nha chung cu nay luén mong
muén dugc tai dinh cu tai ché véi ché & mdi réng rai han,
hién dai va chat lugng han, nhung Nha nudc lai khéng co
ngudén ngan sach dé thuc hién dau tu, xay dung lai; trong khi
cac nha dau tu lai khéng thé can déi dugc bai toan tai chinh
dé vira thu dugc Igi nhuén, vira dap Ung dugc mong mudn
clia ngudi dan vé viéc boi thudng, tai dinh cu, béi vi viéc thuc
hién cac dy én nay déu vudng cac yéu cau quy hoach han ché
phét trién néu trén.

Dé khuyén khich cac doanh nghiép tham gia dau tu cac
du an cai tao, xay dung lai cac nha chung cu cl xuéng cap
néu trén, nam 2007 Chinh pha da ban hanh Nghi quyét s6
34/2007/ND-CP vé mét s6 ca ché, chinh sach khuyén cai tao,
xay dung lai nha chung cu. Theo d6, Nha nuéc cho phép ap
dung mét s6 ca ché dé khuyén khich cac nha dau tu tham gia
nhu: Mién tién sir dung dat, tién thué dat, tién chuyén muc
dich sir dung dat trong pham vi du an cai tao, xay dung lai
nha chung cu; gidm thué VAT, thué thu nhap doanh nghiép
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déi véi hoat dong cai tao, xay dung lai nha chung cu; cho
phép ting chiéu cao cong trinh dé c6 thém phan dién tich
kinh doanh nham bt dap cac chi phi dau tu xay dung lai nha
chung cu ci. D&n ndm 2014, trong Luat Nha & dugc Quéc hoi
thong qua va c6 hiéu luc tirngay 01/7/2015, Nha nudc tiép tuc
ap dung mét s6 ca ché, chinh sach dé thao g& cac kho khan,
vudng mac trong viéc thuc hién cac dy én cai tao xay dung
lai nha chung cu. D€ hudng dan cu thé ndi dung cda Luat Nha
3, ndam 2015 Chinh pha da ban hanh Nghi dinh s6 101/2015/
ND-CP vé cai tao, xay dung lai nha chung cu. Trong d6, Chinh
phu tiép tuc cho phép thuc hién mot s6 co ché, chinh sach
uu dai, khuyén khich da va dang dugc thuc hién theo Nghi
quyét s6 34/2007/NQ-CP trudc dé; déng thoi ma rong thém
mot s6 co ché uu dai khac nhu: Cho ap dung hinh thuc Xay
dung - Chuyén giao (BT) d€ kéu goi cac nha dau tu tham gia,
quy dinh Nha nudc cé trach nhiém dau tu vén ti nguén vén
dau tu cong dé xay dung lai cac nha chung cu thuéc sé hiu
nha nudc.

Tuy nhién, sau 6 nam trién khai thuc hién cac chinh sach
néu trén, viéc thuc hién cac duy an cdi tao, xay dung lai nha
chung cu ¢l trong ca nudc néi chung va tai 2 thanh phé 16n
la Ha N&i va TP.HCM nai riéng, van con nhiéu han ché, ton tai.
Van con nhiéu cac nha chung cu, cac khu chung cu ci chua
dugc cai tao, xay dung lai, mac du chat lugng cac nha & nay
ngay cang xudng cap nghiém trong, anh hudng khéng nho
dén tinh mang va tai san ctia ngudi dan.
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CAC TON TAI, VUGNG MAC TRONG VIEC TRIEN KHAI
THUC HIEN CAC DU AN XAY DUNG LAI NHA CHUNG CU
CU HIEN NAY

Cac ton tai, han ché trong viéc thuc hién chinh sach cai
tao, xay dung lai cdc nha chung cu da va dang phét sinh
trong thai gian vira qua do nhiéu nguyén nhan khac nhau, ca
khach quan va chl quan. Trong d6, ngoai vuéng mac do viéc
thuc thi chinh sach clia cac dia phuong chua dat yéu cau, cac
dia phuong chua chi dao quyét liét trong viéc thuc hién...
thi nguyén nhan chd yéu dugc xac dinh la do nhiéu quy dinh
hién hanh néu trong Nghi dinh s6 101/2015/ND-CP da khéng
con phu hgp véi thuc té€ hién nay va can phai dugc nghién
clu dé stra d6i, b sung cho phu hgp. Cu thé la:

Vé nguyén tdc cdi tao, xdy dung lai nha chung cu: Theo
quy dinh hién hanh thi viéc cdi tao, xay dung lai nha chung
cu phai dugc thuc hién déng bé cho ca toan khu chung cu
(bao gém ca nha chung cu nguy hiém thudc dién phai pha
d&, xay dung lai va nha chung cu hu hdng nhung chua thuéc
dién phai pha d&) ma khéng dugc phan ky dau tu dé thuc
hién du an. Tir d6, dan dén cac vuéng mac nhu: Cha dau tu
khéng cé du quy nha dé bé tri tam cu cho toan bd cu dan
sinh s6ng trong khu chung cu; viéc pha dg, cai tao lai toan
khu mat nhiéu thai gian, doi héi nguon kinh phi 16n, trong
khi kha nang tai chinh dé thuc hién viéc cai tao xay dung lai
ngay toan khu clia cac nha dau tu con nhiéu han ché. Mat
khac, cac quy dinh hién hanh cing khéng dua ra moc thoi



gian dé cac chu dau tu néu khoéng trién khai thuc hién thi sé
bi cham duit thuc hién du an, nén cé nhiéu trudng hgp da lua
chon chii dau tu nhung céc ch dau tu da khong trién khai
thuc hién thi cling khéng ¢é co ché dé xu ly.

Vé hoat déng kiém dinh, ddnh gid chdt luong nha chung
cu: Theo quy dinh thi S& Xay dung cé trach nhiém thuc hién
kiém dinh, danh gia chat lugng cac nha chung cu hét nién
han s dung, nha chung cu hu hédng nang. Tuy nhién, do
Nha nudc khéng cé quy dinh vé cac tiéu chi dé xac dinh cac
nha chung cu thudc dién nguy hiém, hu hdng ning can phai
pha d& dé céi tao, xay dung lai nén nhiéu dia phucng da rat
ling tung khi thuc hién viéc kiém dinh, danh gia chat luang
nha chung cu. Mat khac, c6 nhiéu nha chung cu mac du két
qua kiém dinh chua phai la nguy hiém (cdp D) theo quy dinh
cla phap luat vé xay dung hodc chua hét nién han st dung
nhung thuc té€ da xuat hién nhiéu yéu té anh hudng dén chat
lugng nha chung cu, khdng bdo ddm an toan cho ngudi su
dung nhu: Hé théng phong chay chira chay khong dap ung
yéu cau, hé thong ha tang ky thuat tai khu vuc nha chung cu
xuéng cap nghiém trong, nhung theo quy dinh hién hanh,
cac nha chung cu nay ciing khéng thuéc dién bi pha d& dé
cai tao, xay dung lai.

Vé viéc ldp va céng bé ké hoach cdi tao, xdy dung lai
nha chung cu: Theo quy dinh cta Ludt Nha & thi UBND tinh/
thanh phé c6 trach nhiém lap va phé duyét ké hoach cai tao,
xay dung lai nha chung cu. Tuy nhién, theo quy dinh cla

Chinh pha thi dia phuong phai thuc hién kiém dinh toan bé
cac nha chung cu trén dia ban sau mai dua vao ké hoach lam
co s& dé trién khai thuc hién. Nhung trén thuc té, do khdi
lugng nha chung cu tai mét s6 dia phuong con rat 16n nén
khoéng thé bé tri dd nguén luc cho viéc thuc hién kiém dinh
déi vai toan bd nha chung cu nay. Do d6, cac dia phuang nay
cling khéng 1ap dugc ké hoach dé thuc hién viéc céi tao, xay
dung lai nha chung cu theo quy dinh.

Vé quy hoach cdi tao, xdy dung lai nha chung cu: Nha
nudc c6 quy dinh cho phép diéu chinh tang hé s6 st dung
dat, tang chiéu cao céng trinh tai khu vuc can cai tao, xay
dung lai nha chung cu, nhung lai khéng cho phép tang chi
tiéu dan s6 ctia khu vuc nay; trong khi phan I6n cac nha chung
Ccu can cai tao, xay dung lai nam trong cac khu vuc néi dé lich
st, c6 s6 dan hién hiru I6n. Day 1a nguyén nhan khong thu
hut dugc cac nha dau tu tham gia thuc hién du an do khéng
thé bao dam ciing mét Itc hai yéu t6: (1) b tri tai dinh cu tai
ch6 cho ngudi dan va (2) bdo dam hiéu qua tai chinh cta du
an. Mat khac, theo quy dinh hién hanh, viéc lap quy hoach chi
tiét 1/500 cia dy &an dugc giao cho chu dau tu ma khong giao
cho Nha nudc thuc hién. Tuy nhién, viéc lua chon cha dau tu
lai dugc thuc hién thong qua phuong an béi thudng, hé trg,
tai dinh cu va tam cu. D€ c6 phuong an béi thudng, hé trg,
tai dinh cu nay thi phai c6 cac chi tiéu quy hoach chi tiét da
dugc duyét, dan dén tinh trang “con ga, qua tring” nén dia
phuang cling khéng thé trién khai thuc hién dugc.
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Vé viéc lua chon chi ddu tu du dn: Quy dinh cta Nha
nudc yéu cau cac chd sé hiru dugc lya chon thong qua Hoi
nghi nha chung cu, néu cac chti sé hiru khéng lua chon dugc
thi Nha nudc sé tryc ti€p dau tu xay dung bang nguén von
dau tu cong hodc theo hinh thiic xay dung - chuyén giao (BT).
Tuy nhién, do sé lugng nha chung cu can cai tao, xay dung
lai tuong d6i nhiéu, trong khi ngan sach nha nuéc con han
hep va quy dat dé déi ing BT theo quy dinh ciing khéng c6
nhiéu, nén trén thuc té, tai nhiéu dia phuang khéng thé t6
chuc thyc hién cac du én theo quy dinh nay, tri TP Hai Phong
va mot vai dia phuong da trién khai thuc hién.

Vé lap phuong dn béi thudng, hé tro, tdi dinh cu'va tam
cu: Do Nha nudc khéng quy dinh khung hé sé k béi thudng
nha & tai dinh cu ma viéc béi thudng dugc thuc hién theo
théa thuan gira doanh nghiép va cac chu s& hiru, nén cac
doanh nghiép tham gia du &4n khong thé théa thuan boi
thudng vai toan bé cac chii sé hiru, do ngudi dan yéu cau boi
thudng cao, khong bao dam hiéu qua tai chinh cla du an,
nhat la tai cdc nha chung cu nam trong khu vuc ndi d6 hoac
nha chung cu c6 cac chu s& hiu tai tang 1 ¢6 st dung dién
tich nha & két hop kinh doanh, dich vu. Quy dinh hién hanh
cling khéng ¢é ca ché dé xir ly déi vai cac cdng trinh ha tang
xa hoi (nha tré, trudng hoc), nha &riéng 1é, cac cong trinh xay
dung khéc thudc s& hitu hgp phéap clia cac t6 chic, ca nhan
nam xen ket trong khu vuc nha chung cu thuéc dién cai tao,
xay dung lai. Ngoai ra, quy dinh hién hanh ciing khéng quy
dinh cu thé trach nhiém cta chinh quyén dia phuong trong
viéc bé tri chd & tam cu, ciing nhu viéc t6 chic cuéng ché,
di doi, gidi phéng mat bang ma giao cho ch dau tu tu gidi
quyét nén viéc bo tri chd & tam cu va giai phdng mat bang
rat kho thuc hién.

DE XUAT GIAI PHAP SUA D61, BO SUNG CHINH SACH
CAITAO, XAY DUNG LAI NHA CHUNG CU HIEN HANH

Pé khic phuc cac ton tai, vudng mac néu trén, tao ca sé
phap ly nham day nhanh tién do thuc hién cac du én cai tao,
xay dung lai nha chung cu c(i tai cac dia phuong thi can thiét
phai nghién cdu, trinh Chinh phd ban hanh Nghi dinh thay
thé& Nghi dinh s6 101/2015/ND-CP v6i mét s6 ndi dung dé
xudat stra d6i, b6 sung nhu sau:

Vé nguyén tdc cdi tao, xdy dung lai nha chung cu: Can
coi dy an cai tao, xay dung lai nha chung cu la dy an tai dinh
cu, lam ca s& dé cac dia phuang thuc hién viéc thu héi dat,
giadi phéng mat bang theo quy dinh clia phap luat vé dat dai.
Dé nghi cho phép cac chu dau tu du an dugc phan ky dau tu
dé thuc hién cac du an cai tao, xay dung khu chung cu. Xac
dinh du an cai tao, xay dung lai nha chung cu khéng phai la
du 4n nha & thuong mai dé€ khéng yéu cau thuc hién nghia
vu danh quy dat cho xay dung nha & xa hoi. Quy dinh cu thé
pham vi ranh giéi du an dé c6 co s& xay dung phuong an boi
thudng, tai dinh cu. Pua ra ché tai chdm dut thuc hién du an
dé khic phuc tinh trang cham trién khai thuc hién du an.

Vé viéc kiém dinh, ddnh gid chét luong nha chung cu’:
Nén quy dinh rd cac yéu t8 dé xac dinh chat lugng cla cac
nha chung cu can phai pha dé dé xay dung lai nhu: Nha
chung cu bi hu hong toan bé két cau, khéng dap tng yéu
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cau st dung (nha chung cu nguy hiém), nha chung cu bi
hung hong ndng mot s6 két cau va c6 cac yéu t6 ha tang ky
thuat nhu hé théng phong chay chita chay, dién cap, thoat
nudc, giao thong... khéng dap Ung quy chuén, tiéu chuin
quy dinh, khong bao dam an toan trong qua trinh st dung;
cac khu chung cu can pha dé, nha chung cu bi hu hong mot
s6 bd phan két cdu khéng thudc dién néu trén nhung nam
trong khu chung cu... Iam co s& dé thédng bao cho cac chii sé
hitu biét, thuc hién, ciing nhu dé cac dia phuong dua vao ké
hoach cai tao, xay dung lai. Can xac dinh ré viéc té chdc kiém
dinh, danh gia chat lugng nha chung cu la trach nhiém cda
UBND cép tinh. Quy dinh rd cac yéu cau khi thuc hién kiém
dinh, danh gia chat lugng nha chung cu ciing nhu viéc ban
hanh va cong bd cong khai két qua kiém dinh dé ngudi dan
biét va thuc hién...

Vé viéc ké hoach cai tao, xdy dung Ilai nha chung cu: Dé
nghi stra d8i, bé sung ndi dung nay theo huéng: Khong yéu
ciu dia phuong phai hoan thanh viéc kiém dinh cla tat c3
cac nha chung cu trén dia ban mdi ban hanh ké hoach cai
tao, xay dung lai, ma thuc hién kiém dinh va ban hanh ké&
hoach theo dinh ky 6 thang mét 1an dé bé sung danh muc
nha chung cu can pha dg, xay dung lai vao k& hoach. Doi
vGi nha chung cu thudc dién pha d& khan cap thi cho phép
thuc hién trudc, sau d6 bé sung vao ké hoach. Cho phép dia
phuong 6 thé 1ap ké hoach cai tao, xay dung lai nha chung
cu riéng hodc 1ap chung vao ké hoach phat trién nha & cda
dia phuong. Trudng hgp phai pha d& khan cap ma chua cé
trong chuong trinh phat trién nha & thi UBND tinh dugc trién
khai thuc hién ngay, sau d6 b8 sung vao chuong trinh dé béao
cao HBND cung cap théng qua.

Vé quy hoach ciia khu vuc cdi tao, xdy dung lainha chung
cu:Dé c6 ca sé cho cac nha dau tu lap phuang an béi thusng,
hé trg, tai dinh cu, cing nhu gan trach nhiém cta Nha nuéc
trong viéc lap quy hoach khu vuic c6 nha chung cu can pha dg,
xay dung lai, nén quy dinh theo huéng: Co quan nha nuéc cé
trach nhiém lap, thdm dinh va phé duyét quy hoach. Trong néi
dung quy hoach can xac dinh r6 mot s6 chi tiéu st dung dat
quy hoach xay dung, quy mé dan s hodc viéc chuyén déi muc
dich st dung dat dé bao dam hiéu qua du an khuyén khich cac
nha dau tu tham gia thuc hién du an. Bac biét, nén quy dinh
cho phép céc dia phuong dugc thuc hién giadi phap quy gom
nha chung cu, tao ca s& dé cai tao, chinh trang dé thi. Trudng
hop dé xuat diéu chinh quy hoach thi phai tuan tha trinh ty
theo quy dinh ctia phap luat vé quy hoach.

Lua chon cht ddu tu thuc hién du dn: D& bao dam tinh kha
thi, can giao UBND cap tinh c6 trach nhiém quy dinh mét s6
tiéu chi dé cac chu s& hitu ¢6 co s& lua chon chd dau tu déng
thai xac dinh rdé 3 trudng hop lua chon cht dau tu du an, dé
la: (1) trudng hop cac cha s@ hiu théa thuan véi nha dau tu
dang ky tham gia; (2) t6 chiic ddu thau theo quy dinh cda
phép luat vé dau thau dé Iua chon chl dau tu trong trudng
hgp céc cha sé hitu khéng lua chon dugc chu dau tu, hoac
trudng hop nha chung cu phai pha dé di doi khin cip do
su ¢@ thién tai, chay ng; (3) Nha nuéc sé Iya chon chd dau tu
dé thuc hién du an bang ngudn vén ti ngan sach nha nudc



trong trudng hgp té chiic ddu thau khéng thanh céng, hodc
truong hop cai tao, xdy dung lai nha chung cu thuéc sé hiru
nha nudc.

Vé trdch nhiém ciia Nha nu'éc trong viéc thu'c hién chinh
sdch cdi tao, xdy dung lai nha chung cu: Dé nghij can bd
sung quy dinh yéu cau chinh quyén cac dia phuong phai c6
trach nhiém bé tri kinh phi @& t6 chiic kiém dinh toan bd nha
chung cu trén dia ban, t8 chic 1ap, thdm dinh, phé duyét quy
hoach du &n va viéc lap, phé duyét ké hoach cai tao, xay dung
lai nha chung cu. Bé tri vén dau tu tir ngan sach va cac nguén
vén nha nudc ngoai ngan sach dé thuc hién mét s6 du &n cai
tao, xay dung lai d&i vai nha chung cu thudc sé hitu nha nudsc
va trudng hgp dau thau lua chon chd dau tu khéng thanh
cong. Coi day la tradch nhiém ctia Nha nuéc trong viéc bao
dam an toan vé tinh mang va tai san cla ngudi dan, cling
nhu trong viéc thuc hién chinh sach cai tao, chinh trang d6
thi, gép phan nang cao d&i séng vat chat va tinh than ngudi
ngudi dan tai do6 thi.

Vé phuong dn béi thudng, hé tro, tdi dinh cu va bé
tri ché & tam thoi cho cdc chi sé hitu, nguéi sit dung nha
chung cu: D& bdo dadm quyén va Igi ich hgp phap clia cac chu
s& htu, tao diéu kién cho céc cht dau tu c6 co s& thda thuan
vGi cac chd s& hitu vé phuong an béi thudng, nén bé sung
mot s6 ndi dung nhu: Quy dinh khung hé sé k béi thudng
cdn ho tai dinh cu (c6 thé tir 1 - 2 1an dién tich cd) va giao cho
dia phuong can cu vao tiing du an dé xac dinh hé s8 k boi
thudng cu thé; cho phép cac ho tang 1 c6 danh dién tich kinh
doanh dugc mua thém mét dién tich san kinh doanh dich vu
trong du &n theo quy hoach va thiét ké dugc duyét dé bao
dam c6 thu nhap sau nay; quy dinh cu thé muc béi thuang

déi v6i nha 6, dat & riéng 1é hoac tru sé lam viéc; quy dinh cu
thé co ché béi thusng déi vai dién tich nha thudc s& hiru nha
nudc, viéc xtr ly déi vai dién tich dat thudc cong san nam xen
ket trong khu chung cu d€ béo dam su thdng nhat véi phap
luat dat dai hién hanh; b6 sung quy dinh trach nhiém cda
chinh quyén trong viéc giai quyét ché & tam thai cho cac chu
s& hitu, viéc gidi phdng mat bang, cudng ché di doi dé pha
dd& nha chung cu.

Vé trdch nhiém cda cdc co quan cda dia phuong trong
viéc trién khai thuc hién chinh sdch: Dé nghi trong Nghi
dinh stra d6i 1an nay can c6 quy dinh coi thuc hién chinh sach
cadi tao, xdy dung lai nha chung cu la mét trong nhirng nhiém
vu chinh tri quan trong clia chinh quyén céc dia phuong; yéu
cau céc cap chinh quyén cling nhu cac cg quan chiic nang
cla dia phuang phai c6 quyét tam va phai chiu trach nhiém
trong viéc trién khai thuc hién chinh sach dé bao dam an
toan vé tinh mang va tai san cla ngudi dan. Viéc thuc hién
€6 hiéu qua chinh sach do Chinh phi ban hanh sé gép phan
thuc hién chinh sach an sinh xa hoi; dong thai gop phan vao
viéc cdi tao, chinh trang dé thi, nang cao ddi sdng vat chat va
tinh than ctia ngusi dan.

C6 thé ndi rang, viéc thuc hién chinh séch cai tao, xay
dung lai nha chung cu la mot trong nhitng nhiém vu quan
trong clia ca hé théng chinh tri, clia cac cap, cac nganh va ca
ngudi dan dang sinh song tai cac nha chung cu, khu chung
cu thudc dién phéi pha d& dé xay dung lai. Thuc hién yéu cau
nay khéng chi nham muc tiéu bao vé tinh mang, tai san cda
ngudi dan ma con gop phan cai tao, chinh trang dé thi, xay
dung cac d6 thi van minh, hién dai, gép phan nang cao doi
sOng vat chat va tinh than ctia ngudi dan.

ISSN 2734-9888 | 07.2021 MNEWRWINE |67



68

GOC NHIN TU THUC TIEN

Co ché dac thu va van deé

chung cu ci

> NGUYEN HOANG LINH

u bat ngd d6 sap Toa chung cu 12 tdng & thanh phé

Miami Beach (Florida, My) héi cuéi thang 6/2021 lién

quan dén sinh mang con ngudi lén téi hang 3 con s6

da khién khéng it nguai lién tudng dén sé phan cua
hang ngan tda chung cu ci & Viét Nam, bdi lé ching déu... ch
hon va kém an toan hon rat nhiéu!

Clng da dén ca chuc nam nay, van dé cai tao chung cu
¢l & nhing thanh ph6 16n, nhu Ha Noi, TP.HCM, Hai Phong...
luén luén la van dé buc xtc trong quan ly dé thi ctia nudc ta,
nhung dén nay, hau nhu van chua hé mé dugc mot phuong
an c6 tinh kha thi & tdm vi mé cing nhu vi mé. Ma diéu la
& chd, vai van dé buc xuc dy, chinh quyén mudn giai quyét,
doanh nghiép muén tham gia, ngudi dan ngay ngay mong
madi, cong luan thi thuong xuyén canh bao... nhung su viéc
cU nhu doan tau trat banh, moi anh méat déu bat luc.

Cho dén mai day, cudi thang 3/2021, trong budi lam viéc
vGi Thi tudng Chinh phi Nguyén Xuan Phuc, Ha Noi da kién
nghi Tha tuéng Chinh pht chdp thuan dé Thanh phé chu
déng té chic téng kiém dinh ky thuat chung cu cd, té chic
lap toan bé quy hoach cai tao, téi thiét chung cu cd..., sau do
¢6 ca ché chinh sach, bién phap té chiic trién khai phu hop
nham phat huy t6i da gia tri quy dat, khai thac hiéu qua kinh
té€ va tinh kha thi du an, déng thai c6 phuong an tam cu, tai
dinh cu phu hop nhét, trén co s& d6 nghién clu bé sung vao
ndi dung dé xuat co ché chinh sach dac thu.

Thé la sau trén dudi 20 nam lan 16n vai ty 1é khiém ton
khoang 1% chung cu cl nat dugc cai tao, stia chlta trong
téng s6 gan 1.600 cin chung cu cl nat cla thanh phs, mot
bai hoc ciing khiém t6n khéng kém dugc duc két, dé la xin
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dugc c6 “chinh sach dac thu™!

D& c6 co ché dac thu cho Tha d6, trong dé an tng thé vé
cdi tao chung cu ch i day, Ha Noi du kién phan loai chung
cu, tap thé ci thanh 3 nhom, thiét k& chinh sach riéng cho
tirng nhém, trinh cdp c6 tham quyén phé duyét:

Nhém 1, 1a cac khu tap thé véi nhiéu tda chung cu, c6 dién
tich tur 2 - 10 ha. Nghién ctiu dé xuat chi tiéu quy hoach kién
trdc (tang t6i da tang cao va hé s6 st dung dat) bao dam can
déi téng thé toan khu, dap tng quy chudn xay dung, tiéu
chuén thiét ké cho phép.

Nhém 2, gém 5 - 7 nha tap thé ch: Thuc hién nhu mé hinh
1 d6i vai truong hop dién tich dat nho; néu chua kha thi va
dat hiéu qua dau tu thi c6 thé nghién clru theo mé hinh 3.

Nhom 3, tap hgp cac chung cu déc lap, don 1é: Thuc hién
theo phuong thic quy gom tai dinh cu tai ché trén dia ban
phudng, quan; bé tri tai dinh cu gdp cac chung cu ch don lé
vao mét sé quy dat chung cu ch hién cé.

Theo y kién clia nhiéu chuyén gia, hién nay, muén cai tao
chung cu cii phai c6 co ché chinh sach hop ly, giai quyét dugc
hai hoa lgi ich cdla nha nudc, ngudi dan va doanh nghiép. Vi
vay, theo du kién trén, viéc “tang t6i da tang cao va hé sé s
dung dat, bao dam can déi téng thé toan khu, dap ung quy
chuén xay dung, tiéu chuén thiét ké cho phép” sé trg thanh
chia khéa c6t 16i.

NGi thi dé&, nhung bat tay vao lam méi thay khong hé dé
dang, ké ca khi c6 chinh sach dac thu, béi & nhirng van dé
lién quan dén chinh sach dat dai, dén quan ly d6 thi, dén
nhiing yéu t6 anh hudng dan sinh... thudng dugc cad mét hé
théng phap luat day dac bao ho, khong dé gi tim dugc tiéng
noi chung

Chang han céach day it lau, TP Hai Phong da diing cam
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Chung cu H4 Pong Quéc Binh - Hai Phong dwgc phd dé xdy méi

thuc hién mét dé an tao bao véi phuong thic dau tu BT (xay
dung - chuyén giao), Nha nudc sé ding ra ddm bao lgi ich
cUa cac bén lién quan nham nang cap, stia chlta hodc pha di
xay lai toan b 205 chung cu cl véi 8.074 can hé. Trong do,
d6 c6 27 chung cu gébm 1.040 cén hé can cai tao, stra chiia,
nang cap; 178 chung cu xudéng cap nghiém trong phai pha
dé&, céng viéc bao gém di chuyén 7.034 ho dan dé xay lai 18
tda nha chung cu mdi véi téng s6 7.482 cén ho.

Né&u lam dugc nhu vay, toan bé hé théng chung cu cii ca
Hai Phong sé bi “x6a sé”.

Dén gilta thang 5/2020, nhan ky niém 65 nam giai phéng
thanh phé, Hai Phong da té chiic khanh thanh tda nha chung
cu dau tién ctia du an nay la HH4 Béng Quéc Binh ¢é chiéu
cao 29 tang véi quy mo 728 can ho.

Tai day, toa nha dugc xay dung ha tang ky thuat déng bé,
gom hé théng dién, cap thoat nudc, PCCC, thong gio, thang
may, thong tin lién lac... M&i can hd c6 hé théng diéu hoa,
binh nong lanh. Tang 1 c6 hé théng dich vu hoan chinh va
tién lgi. Bén canh d6, phan tién ich cong cong véi canh quan
thién nhién phong phu, cay xanh thoang mat trudc khuén
vién toa nha va I6i sanh di lai dugc bo tri thiét ké rong rai,
phuc vu tién ich cho ngudi dan séng trong chung cu va khu
vuc lan can.

Trong budi “nhan nha” nay, mot canh tugng ma ai cling
dé dang nhan thay, ngudi dan nhan nha vui, doanh nghiép
lam du &n vui, lanh dao thanh phé vui...

Ngudi dan khéng vui sao dugc khi dang cu ngu tai mét
khu tap thé xap x&, cli nat, nay dugc & mot can ho rong rai
hon trong mét chung cu van minh hon, hién dai hon.

Doanh nghiép khéng vui sao dugc khi hoan thién mét
hgp dong I6n véi chinh quyén dia phuong dlng thai han,

chat lugng va chac chan khong bi 16.

Lanh dao thanh ph6 duong nhién la vui vi mét chién lugc
tdo bao vé an sinh da dan tr& nén hién thuc, trong khi ma
nhiéu thanh phé 16n khac chua lam dugc. Tai bui |, Chu tich
UBND TP Hai Phong Nguyén Van Tung da khang dinh, thoi
gian tdi, thanh phé xac dinh viéc cai tao xay dung lai cac khu
chung cu cli xuéng cap, nguy hiém la nhiém vu trong diém,
phan ddu dén nam 2024, Hai Phong sé hoan thanh toan b6 ké
hoach cai tao xdy dung lai chung cu trén dia ban thanh phé...

Tuy nhién, phuong thic dau tu BT ctia Hai Phong hién nay
da khéng dugc phap luat cho phép va xem chuing, viéc cai
tao chung cu cl & Hai Phong cling sé tua nhu moét con tau
trat banh néu khéng san sinh ra mot “chinh sach dac thu”
mdi.

Tr& lai van dé chung cu clG cla Ha No6i, méi day, theo
Chuong trinh s 03 cta Thanh Gy Ha Noi vé “Chinh trang dé
thi, phat trién d6 thi va kinh t€ dé thi thanh phé Ha Noi giai
doan 2021 - 2025", Ha Néi dat chi tiéu trién khai cai tao, xay
dung lai 2 - 3 khu chung cu cii va chuén bi trién khai cac khu
con lai, d6 la cac khu: Gidng Vo, Thanh Cong, Ngoc Khanh.
Pay la cac khu chung cu cii ¢6 nha nguy hiém dic biét, c6
nguy ca sup d6, phai di d&i khan cdp cac hd dan (cap d6 D).

Cung vai do, TP Ha No6i da thanh lap Ban chi dao cai tao
chung cu ¢ do Cha tich UBND TP Ha No6i - 6ng Chu Ngoc
Anh lam Trudng ban. Hy vong rang, sau khi c6 “co ché dac
thU” méi, guong mat Tha dé tai 1.579 khu chung cu cii op
ep, nhéch nhac nam rai rac khap noi sé dugc cai thién, tao
hiing khai cho khong chi cho chinh quyén thanh phé, dong
dao ngudi dan ma ca hang chuc doanh nghiép dang muén
tham gia vao mét “cudéc cach mang” chinh trang do thi cé
mot khong hai nay.
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GOC NHIN TU THUC TIEN

Covid-19 va chung cu

> BUI VAN

ai dich toan cau Covid-19 dang tac dong dén moi
mat ddi song xa hdi clia ca thé gidi, tham chi lam
dao 16n nhiéu gia tri, khién con ngudi budc phai
thay d8i ti nhan thdc dén tu duy va hanh dong
thuc tién. Linh vuc xay dung cling khong phai la ngoai lé.
Tuy nhién, xay dung la linh vuc I&n va réng, lai lién quan
dén nhiéu linh vuc khac thudc ca kinh té, xa hoi, van hoa, ky
thuét..., kho c6 thé dé cap day da trong mét bai viét. Do do,
chding téi chi xin trao d&i dén mot s6 van dé hét suic cu thé
phat sinh tr thuc tién can dugc xem xét dé c6 cach thich tng
trong trang thai binh thuong méi.

CHUNG CU - AM ANH CACH LY, PHONG TOA

Dai dich Covid-19 lam nay sinh rat nhiéu van dé, trong dé
c6 ca ngdn ngir, d6 la viéc xuat hién cac ti mdéi, ma ba tu
“gian cach”, “phong téa”, “cach ly” cé |é xuat hién nhiéu nhat
trong thai gian dién ra dai dich dén nay. Dac biét, hinh thuic
cach ly, phong toda la néi am anh déi véi cac cu dan chung cu
mdi khi c6 ca FO xuat hién trong toa nha.

Thuc ra, hinh thic cach ly, phong tda trong dai dich & Viét
Nam bt dau dugc ap dung tai 6 dich dau tién xa Son Léi,
huyén Binh Xuyén, tinh Vinh Phuc vao thang 02/2020. Trong
cac lan séng dich tiép theo, hinh thirc cach ly, phong téa ci
tang dan ca vé muc dé va quy mé. Dac biét, khi dich Covid-19
bat dau lan vao céac tda chung cu cao tang thi viéc cach ly,
phong tda da gay tam ly bat an cho ca cu dan trong cu va
ngoai xa hoi. Thuc ra, dai dich xuat hién & cac khu dan cu (nha
mat dat) hay chung cu cao tang déu la nguy hiém. Tuy nhién,
trén thuc té mic doé lo ngai & tiing nai c6 khéac nhau.

& cac khu dan cu mat dat, tinh ¢6 dinh clia cu dan cao
hon. Hon nita, giao ti€p cling nhiéu hon nén thudng thi
ngudi dan trong cung khu vuc nhoé déu biét nhau, tham chi
c6 thé biét dugc téng thé hoat dong di lai. Vi vay, khi xuat
hién lan séng dich, ho cling biét dugc murc d6 “phic tap” clia
ting cu dan dé co bién phap chu déng gilr khodng cach. Do
do, do an toan cling cao hon.

Trong khi dy, 8 chung cu cao tang muc dé bién déng dan
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cu cao han nhiéu, cu dan thudng chi cé thé biét nhiing ngudi
& can hé lan can, chung hanh lang, cdn nhitng can hé céch xa
hon thi it khi biét nhau, khac hanh lang hay khac tang thi lai
cang khong biét. Khéng biét nhau nhung lai van tiép xuc voi
nhau, it nhat 13 & cdu thang va tdng ham dé xe; do d6 khi c6
lan séng dich thi kha nang lay nhiém sé cao.

Hon nita, khu dan cu mat dat dau chat choi thi 16i di
thudng cling da dé c6 thé gitt khoang cach, trong khi chung
cu hanh lang da chat, thang mdy lai cang chat hon. Binh
thudng thang may da déng, vao gid cao diém cang déng
hon, tham chi cé khi luén & tinh trang “full”, ding nhu ném
¢6i, chen chan dugc vao da kho, [y dau ra gian cach. Chinh vi
vay, kha nang lay nhiém cong déng cling cao hon.

D6 1a chua ké cac yéu t6 khac nhu mat dé dan sé & chung
cu cao hon, khéng gian chung nhiéu hon, lai thugng st dung
hé théng diéu hoa téng nén khéng khi c6 thé luu chuyén
thong nhau, hay dudng 6ng rac thong cac tang... clng tao
diéu kién phat tan mam bénh lam tang nguy co lay nhiém.
D6 1a con chua ké cac chung cu phiic hgp c6 ca offictel, van
phong lam viéc, hay chung cu c6 céc can hé cho thué tro,
cho thué lam van phong... vai lugng ngudi ra vao nhiéu hon
va phuc tap hon... Tir d6, kha nang lay nhiém ciing 16n hon.

Chinh vi vay, méi khi thanh phé co FO, xuat hién cac chubi
lay nhiém trong céng déng la cac chung cu cao tang lai phap
phoéng néi lo. Cai canh nlta dém co 1énh phong téa, noi bat
xuat ngoai bat nhap, réi trang dém lay mau xét nghiém... da
ting dién ra & cac thanh phd 16n 1a néi am anh cta khoéng it
cu dan chung cu.

NGi nhu thé khéng phai cé y bai xich gi chung cu, cling
khong phai la “dim hang”, ma chdng téi chi muén néu lén
van dé, dé cac nha quan ly va cac cht dau tu xem xét dén viéc
phat trién bat ddng san noi chung va chung cu cao tang néi
riéng thai ky hau Covid-19.

CHU PONG CHUYEN SANG TRANG THAI BINH
THUONG MOl

Thé gidi n6i chung va Viét Nam noi riéng réi sé vugt qua
dugc dai dich Covid-19. Nhung dé dich chdm dit hoan toan I3
diéu khé. Mat khac, qua dai dich Covid-19 lan nay, loai ngudi
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cang ngo ra, hiém hoa c6 thé xay ra bat c luc nao, thién tai,
dich bénh... ludn rinh rdp va ngay cang tré nén phuc tap,
nguy hiém hon. Vi vay, viéc séng chung véi dich bénh la diéu
khong thé tranh khoi. Ma da khong tranh dugc thi phai chu
déng ti€p can. Diéu dé clng cé nghia la can phai chu dong
chuyén sang trang thai “binh thudng méi” nhu ching ta da
nhan thuc va thuyc hién trong dai dich Covid-19 nay.

Gan day, cac nha khoa hoc, cac kién truc su, cac nha quy
hoach da dé cap dén mé hinh “gian cach dé thi” thai ky hau
covid-19. Vi du nhu quy mé thé nao la phu hgp va t6i uu, cau
trdc cGia chum dé thi, chuéi dé thi va trong tiing dé thi thé nao
dé vira 6 su lién két, tuang hé, viia c6 su doc lap tuong déi dé
san sang gian cach khi can thiét... Theo khao sat va nghién
cttu clia cac nha khoa hoc, mét mé hinh dé thi co cau trac, quy
md hgp ly, khoa hoc, linh hoat khéng nhiing thich ting dugc
vGi nhirng bién dong bat thudng nhu dich bénh ma con giam
dugc 6 nhiém, gép phan vao phét trién bén viing.

& cap dod nhd hon, thiét nghi c6 |é cac nha bat dong san
cling can chl déng trong viéc phat trién san pham thich tng
véi thai ky hau Covid-19, tu viéc quy hoach mét khu d6 thi,
dén cdu trac cac khong gian chiic nang hay viéc thiét ké mot
tdoa nha, mot can hd chung cu. Trong d6, can phai tinh dén
viéc ¢ thé gidm mat dé dan cu, gidm muc do tiép xuc, khi
cén thiét c6 thé nhanh chéng chuyén sang trang thai gian
cach theo tiing cap d6 nhu: Khu vuc véi khu vuc, khu vuc voi
téng thé, tda nha vai tda nha, tang vdi tang, sanh vdéi sanh...

DaGi vai cac khu vuc dich vu trong tiing tdéa nha nhu ham
dé xe, siéu thi, ctra hang tién ich... cing can phai tinh toan
hop ly, khoa hoc dé gidm muc dé ti€p xuc, sdn sang, nhanh
chong tao su biét lap tuong doi gilra cac khu vuc nhé khi can
chuyén sang trang thai gian cach... Ngay ca céng tac quan
ly, van hanh tda nha cling can dugc tinh toan, b6 tri nhan su
va quy trinh, quy ché phu hgp dé quan ly dugc chat ché viéc
ravao...

bai dich Covid-19 gay ra rat nhiéu tac dong tiéu cuc,
nhung cling c6 mat tich cuc nhu thac ddy chuyén dsi sé,
thuong mai dién td, lam viéc tryc tuyén... Tuy nhién, diéu do
lai doi héi ha tang, cach té chuc, van hanh... cing phai thay
déi tuong Uing dé tuong thich véi su chuyén déi nay.

Trong dai dich Covid-19, thuong mai dién ti bung phat.
Khong phdi chi trong trang thai phong téa hay cach ly, viéc
mua hang truc tuyén mai xuat hién dé thuc hién tiép té€ nhu
yéu phdm can thiét, ma ngay ca khi khéng thuc hién gian cach
xa héi, ngusi dan cling da cé y thic gidm di lai dé€ bao dam an
toan cho ban than va cong déng bang viéc mua sam online.
Dac biét, khong chi doi véi hang héa la vat dung, ma khi thuc
hién gian cach xa hoi, han ché hodc déng clra cac nha hang,
nhu cdu ship d6 dn udng, giai khat... cling tang cao.

Nhin & khia canh khac, day cling 1a xu hudng phat trién
cla xa hoi. Do d6 khéng chi trong dai dich ma ké ca sau dich,
thuong mai dién t sé van tiép tuc phét trién. Vi vay, cac nha
phat trién bat déng san va van hanh, quan ly tda nha nén c6
su nghién ctu nghiém tuc, dé c6 nhing thay déi trong ca
thiét ké, t6 chiic, van hanh ngay cang thich Ung véi thai dai
$6 hoa. Vi nhu c6 thé két néi gilta bé may van hanh toa nha
V@i cac hé théng giao nhan hang, dé vita bdo dam giao nhan
thuan tién, nhanh chong, chinh xac, tranh nham lan, déng
thai dap Uing yéu cau gian cach khi can thiét.

Pai dich Covid-19 ciing thdc dy lam viéc truc tuyén, hoc
truc tuyén, héi hop truc tuyén... Va chac chan, hinh thic truc
tuyén sé ti€p tuc dugc nghién ctiu, xem xét, ma réng trong
thai gian tdi. Vi vay, hinh thidc lam viéc tai nha, [am viéc ngoai
cbng s& sé tré thanh xu huéng va cé thé tré thanh phé bién
trong tuong lai. K&t hgp vai xu hudng séng téi gian ti nudc
ngoai lan tda va dang hinh thanh trong gidi tré, can hé theo
kiéu thiét ké truyén théng véi muc dich dung dé & 1a chinh
chdc chan sé dan khong con thich hop. Mat khac, mé hinh
lam viéc véi “van phong di ddng” cling dang c6 xu huéng
phat trién. Diéu dé cling ddi hoéi hinh thanh cac mé hinh
khéng gian tich hgp nhiéu cdng nang, bién ddi linh hoat dé
dén bat xu hudng thi trudng.

Pai dich Covid-19 Ia hiém hoa to 16n véi nhan loai, diéu
d6 khong ai pht nhan. Nhung dai dich clng thuc tinh loai
ngudi nhiéu diéu. Ty nhién van van hanh theo nhiing quy
luat ctia né va nhiéu khi khéng chiéu theo y con ngudi. Vi vay,
cha déng thay déi dé thich (ng trudc khi hoan canh bat ta
phai thay d&i van luén la viéc ing xt khén ngoan ctia nhiing
ngudi thong thai.
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Hiéu qua giam chan cuaa con lac trong két cau

khung phang

The reduction of vibration of simple pendulum in a plane frame structrues
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TGM TAT

Bai bao phan tich higu qué gidm chén cia con 1o don trong ket cé
khung chiu tac dang cia gia tic nén dang dat. Ket céu khung droc ma
hinh bang phuong phéap phan tir hitu han. Tai trong tac dung lén khung
|3 cac bing gia tdc nén ding dét theo thai gian. Con lac don cing dugc
ma hinh véi céc thang sd vat Iy can thigt va duge gén trén tang trén
dinh cia ket cau. Toan ba he thiing bao gam ket céu co gan con lic don
dugc phan tich dang e hoc trén toan mién thai gian. Ket qua phan tich
img xir cia hé gom ca chuyén vi va luc cét & cac tang coa két céu cho
thay higu qué giam chén cia con lc don.

Tir khéa: Giam chan, con lac don, két cdu khung, Phuong phép phan
tir hitu han.

ABSTRACT

The reduced vibration of frame structures included a single pendulum
affected by earthquake ground acceleration is presented in this paper.
The structure based on a structural model of a multi-storey building in
plane frame is built by the finite element method. External loads acting
on the structures are ground acceleration of earthquakes. The single
pendulum is also modeled with the required physical parameters and
is mounted on the top floor of the structure. The system including a
structure and a single pendulum subjected the ground acceleration is
dynamically analyzed based on the principle of dynamic equilibrium and
step by step solution in the time domain. The numerical results of the
behavior of the structural system, including displacement and base
shear force of the structure, show the reduced effectiveness of the
single pendulum.

Key words: Reduction of Vibration, Plane Frame Structure, Single
Pendulum, Finite Element Method.
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1. GIGI THIEU

Nudc ta nam trong khu vuc chiu it anh hudng cta dong dat
manh tuy vay van da tiing xay ra nhiéu tran dong dat cé cusng do
16n nhé khac nhau, trong d6 c6 2 tran dong dat cap VIII, 11 tran cap
VIl va 60 tran cap VI (thang cudng dd MSK-64). Mat khac, Viét Nam
lai nam trong khu vuc hoat ddng manh ctia bao nhiét déi, du khéng
6 stic huy diét nhu dong dat, nhung gié bao la mot trong nhimng
téc nhan gay ra nguy hiém cho céng trinh xay dung, c6 thé gay ra
sup d6 néu khéng dugc thiét k& hgp ly, dac biét déi véi cong trinh
nhiéu tang. Trong nhirg nam gan day, nhu cau xay dung céc toa
nha cao tang & cac thanh phé I6n ngay cang nhiéu. Nhirng céng
trinh nhu vay cé thé nhay hon véi kich ddng bén ngoai nhu gié va
dong dat do dao déng cham hon. B6i véi cdng trinh nhiéu tang,
mat trong nhiing thach thuc la kiém soat sy dao dong ctia két cau
khi c6 ngoai luc dong dé dam béo su an toan cho két cau chiu luc.
Phuong phap théng thudng dé lam giam phan ing déng nay la su
dung thiét bi lam gidm dao déng. Con lac don la mot trong nhiing
gidi phap dung dé gidm chan cho két ciu.

Khi c& hé chiu tac déng cua tai trong déng hoac dong dat, hé
con l3c cling dao déng va sinh ra luc tuong tac véi két cau chinh...
thudng luc nay khac pha so véi tai trong ngoai nén trén két cau
chinh nhin chung la an toan hon. Dugi géc d6 nang lugng, khi hé
con lac dao déng, chiing hap thu nang luong co hoc do ngoai luc
tac déng, vi thé, nang lugng tac dong vao két cau chinh giam di. Khi
tan s6 dao dong tu nhién cua con lac dugc diéu chinh dén gén tan
s6 riéng cua két cdu thi hién tugng gan cong hudng chiém uu thé
do d06 lyc tuong tac nay cang lon, va khi nay hé con lac lam tiéu tan
nang lugng nhiéu han. Vi vay, van dé nay da dugc nhiéu sy nghién
cliu trong sudt cac thap nién da qua, cu thé hai xu thé chinh ctia van
dé nghién ctu nay la téi uu cac thong s6 hodc dé xuat cac gidi phap
diéu khién dé nang tam hiéu qua clia con lic. Viéc iing dung hé nay
vao trong cac dang két cdu chiu tai trong déng, nhat la cac két cau
céng trinh chiu déng dat thi dugc quan tdm va co kha nhiéu cac
céng bé trong subt giai doan vira qua clia cac nghién cdu trong
nudc, ¢ day chi trich dan mét sé céng trinh trudc day nhu H6 Thi
Nhu Hién (2014), Pham Binh Trung (2014).

Tuong ty, & nudc ngoai cling thu hit rat nhiéu tac gia quan tam
dén hudng nghién ctu nay. Hé con lac da c6 kha sém va da co ap
dung thuc tién; tuy vay van con ton tai nhiéu hudng phat trién tiép
theo va thu hut cho dén thdi diém rat gan day nam 2019 va 2020
van con nhiéu cong bé lién quan trén cac tap chi uy tin. Cac nghién
ctru nay dugc trich dan so lugc thoe trinh tu nhu sau: Colherinhas
(2019), Gerges (2003), Hassani (2016), Kecik (2020), Roffel (2011),
Wang va cdng su (2018, 2020). Cac nghién ctiu nay cling phan tich
mot s6 thuan lgi ciia con lac nhu ciu tao don gian, dé dang thiét ké
5o d6 treo va d& cho phuang chuyén dong.

Tiép theo xu hudng nghién ctru vé gidm chan cho két cau nay,
bai bdo nay phan tich su gidm chan cla thiét bi giam chan la con lac



don gén trong két cau khung phang chiu tai trong déng dat. Su rdi
rac héa cla két cau dua trén phuang phap phan ti hitu han vai
phan mém chuyén dung SAP2000. Thong s6 nghién ctu la khoi
lugng va hé can cla con lac don anh hudng dén ng xr déng luc
hoc ctia hé. Ngoai ra nhiing thong sé khac lién quan dén két cau va
tan so tréi clia gia téc nén déng dat cing dugc khao sat.

2.COSGLY THUYET

Phan nay trinh bay ca s ly thuyét ctia bai bao gom c6 con lac don,
hé khung va gia t&c nén. Trugc hét cach thiic mé ta con Iac don trong
két cau. Con lac don gém c6 cac théng sé vat ly nhu khéi lugng con lac,
hé can nhét, chiéu dai day treo. Chi tiét gdm c6 cac phan va cach lap
dat nhu trén hinh 1. Chi tiét nhu cac dai Iucng sau day.

__ Hg dém san ld]'l" dinh
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Hinh 1. Mé hinh ctia con [3c don gan vdi hé két cau

Trong con lac don, qua lac dugc ndi véi két cdu théng qua hé
théng day treo, vdi gia thiét la b6 qua trong lugng ban than day treo
va khéi lugng qua lac dugc thu gon vé mét diém, nhu Hinh 1. Gia
thiét rang hé théng treo nay cé dé ciing doc truc la rat I6n dé thoa
man gia thiét 1a chuyén vi doc theo phuang vudng géc véi chuyén
vi clia qua lac la bé (co dan dan héi day xem nhu nho va boé qua), cé
thé bd qua trong phan tich tng x{r ctia hé két cau duéi tac ddng clia
tai trong dong dat. Do d6, hé théng day treo nay dugc mo hinh bang
phan ti thanh mét chiéu chi chiu kéo “line spring” trong phan mém
SAP2000. Bai bdo mé ta dic diém phan t thanh la tuong déng véi
ung xu clia hé day treo, chi lam viéc chiu kéo theo phuong doc truc,
nhu Hinh 2 trong phan mém SAP2000.
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Hinh 2. Gac dac tinh phan tt “line spring”
D3i vai thiét bi cdn nhdét lién két qua lac vao hé két cau thi dugc
mo ta bang phan tG “link”, dac di€ém cla phan t& nay la cé thé hoan

toan bd qua dé cling clia phan t va chi xét dén thudc tinh can nhét,

luc can ty |& véi van t6c chuyén dong, iing xt doc truc ctia phan tu.

Do d6, phan tt “link” hoan toan tuong dong véi dac tinh Ung xt clia
thiét bi can. Vi vay, viéc sir dung mot phan tr dac biét “link” trong
SAP2000 dé khai bao thiét bi can lién két gilra qua lac véi hé két cau
13 hoan toan kha thi va chap nhan, nhu trén Hinh 3.
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Hinh 3. Thong s6 thudc tinh phan t& “Jink”

Nhu vay, c6 thé danh gia rang ti mé hinh con lac don véi céac
thong s6 vat ly cho trudc, bang cach dung phan mém phan tich két
c8u chuyén dung SAP2000 c6 thé mé ta dugc ban chat lam viéc cla
con lac khi dugc gén trong két cau bang nhiing phan ti tuong tng.
Mé hinh nhu dién ta cling 1a su khéc biét cda luan van so vai nhiing
nghién clu da céng bd tai Viét nam va c6 phat trién rat rd rang vé
m& hinh phan tich.

Muc tiéu clia bai bao la déanh gia su gidm chan dua vao két qua
Ung xr dong luc hoc clia két cdu chiu gia toc nén dong dat, phuong
trinh chuyén déng ctia hé chiu gia t6c nén dugc thiét 1ap dua vao
nguyén ly can bang déng nhu sau

Mg +Cq+Kq=P(t)=-Mi, (1)

Trong phuong trinh chuyén déng nay, cac ma tran khéi
lugng, cdn va ma tran dé ciing dugc xac dinh bai phuong phap
phéan ti htu han, Igi dung thé manh cta phan mém SAP2000;
cac véc tad chuyén vi. van t6c va gia téc clia hé dugc xem nhu la
cac dn s6 cla bai toan, vé phai cla phuong trinh nay chinh la luc
dong dat tac dung 1én két cau. Trong bai toan nay, gia téc nén
Uy(t) 13 dai lugng bién thién theo thai gian, thi du nhu trén d6

thi hinh 4. D& tim hiéu dic trung tan sé troi clia gia t6c nén nay,
bai bao dung phan tich Fourier phd ning lugng dé xac dinh, két
qua tan s6 troi clia tran déng dat nay dugc cho trén hinh 5. Tu
két qua cha chuyén vi, cac thanh phan khac mé ta ing x déng
luc hoc ctia hé cling dugc suy ra.
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3.KETQUA SO

Pélam can ct khdo sat sudnh hudng clia cac thong s6 didc trung
déng luc hoc ctia con lac 1én ing xr dong cla hé két cdu, két cau la
khung phang 15 tang 3 nhip déu, ba théng s6 dic trung clia mé
hinh con lac don dugc dinh nghia nhu sau. Ty sé khéi luong u la ty
s6 gilta khéi lugng qua lac m véi khéi luong cla hé két cdu M, thé

hién n :% (%), hé s6 can d (Ns/m) va chiéu dai day treo clia con lac

L, c6 mot sé trudng hop khao sat, chiéu dai lay bang bdi s6 cla chiéu
cao tang. Chiéu dai nay sé anh huéng dén chu ky dao dong ctia con
I3c va do vay ciing anh hudng dén ty s6 tan sé clia con lac va tan s6
cla hé. Tat cd déu c6 anh hudng dén ing xir ddng luc hoc cia ca hé.
Bai bao khao sat thong sé chiéu dai con lac dua trén 4 so d6: TH1 (a),
hé khong gan con lac; TH2 (b), hé c6 gan con lac don véi chiéu dai
day treo bang chiéu cao 1 tang nha, TH3 (c) hé c6 con lac don véi
chiéu dai day treo bang chiéu cao 3 toa nha va cuéi cling la TH4 (d),
con lac 6 chiéu dai bang 5 lan chiéu cao tang nhu trén Hinh 6. Nut
kh3o sat chuyén vi la & tang dinh bén phai nhu trén Hinh 6.

Nut khao sat

(@) (b) | | (<) (d

Hinh 6. Nang lugng vdi tan so trdi cia dong dat Elcentro

Trong phén nay su anh hudng cta ty s6 khoi lugng p 1én ting
xU dong cta hé dugc khao sat duéi tac déong clia bang gia téc nén
ElCentro, két qua chuyén vi dong I16n nhat ¢ tang dinh (nat phai trén
cung) dugc xem xét (ing véi cac trudng hgp ty s6 u khac nhau tng
vGi cac trudng hagp vi tri treo con lac & cac cao d6 tang khac nhau,
thé hién trén cac hinh 7, 8,9.Déng thai, su dnh huéng cla gia tri can
d cUa thiét bi can lén Ung xr dong cla hé két cau cling dugc xem
xét, két qua chuyén vi dong 16n nhat clia hé két cdu ciing dugc trinh
bay trén cac hinh 10, 11, 12.
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Hinh 9. Anh hugng cla pu véi trudng hop TH4
C6 thé nhan thay réng khi diéu chinh ty s6 khéi lugng, néi cach
khac la diéu chinh thong s6 khéi lugng dao déng clia qua lac thi su
anh hudng clia con lac 1én tng x&r ddng cha hé la khac nhau. Trong
két qua phan tich nay cho thdy (ng vai ty sé khoi lugng p=0.005
cho hiéu qua gidm thiéu tiing xt ddng trong hé Ia t&t nhat so vdi cac
trudng hop con lai, thé hién trén cac Hinh 7 dén Hinh 9.
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Hinh 12. Anh huéng clia can d trudng hop TH4
Bén canh do, két qua phan tich trén Hinh 10 dén Hinh 12 cling
cho thdy rang gia tri can ctia mé hinh con lac don la anh hudng 1én
hiéu qlia gidm chan cla con lic don la dang ké duéi tdc dong cua
doéng dat, su gia tang gia tri cdn hau nhu lam gia tang tinh hiéu qua
clia mo hinh con lac don, dac biét 1a (ng vai trudng hop ty s6 khoi
lugng pn=0.005 va qua lac gan & lién ké tang dinh. Mac du vay,
nhung clng c6 vai trudng hgp cho thay thi su gia tdng nay khéng
that su mang lai hiéu qua trong viéc gidm thiéu (ing xt déng cda hé
Ung vdi cac trudng hop qua lac gan cach tang dinh 3 (TH3) tang va
5 tang (TH4), thé hién trén Hinh 10 dén Hinh 12.
Théng qua két qué phan tich bén trén cho thdy mé hinh con
ldc don la phat huy dugc hiéu qua trong viéc gidm thiéu ung x
dong trong hé két cau dudi tac dong cua dong dat, dac biét trong
phan tich nay cho thay ting vdi ty sé khéi lugng p=0.005 va qua lac
treo & lién ké tang dinh thi hiéu qua ca mo hinh con lac la r6 rét
nhat. Diéu nay c6 thé dugc ly gidi thong qua ty s tan s6 diéu chinh,
khi chiéu dai treo cia qua lac giam thi ty sé diéu chinh sé tang va
tién dan t8i ty s6 B=1, hay noi cach khac la tan s6 dao dong riéng
cUa con l3c tién gan dén tan s6 dao dong riéng cla hé két cau nén
hiéu qua sé la rd rang nhat.
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Hinh 15. Chuyén vi dong cla niit phai trén cing tang dinh véi TH4

Dong thai, két qua phan tich cling cho thay vdi su gia tang ca
ty sO can, chinh la su gia téng cla gia tri can d lam gia tang tinh
hiéu qua ctia mé hinh con ldc. Nhung su gia tang nay that sy la
khéng dang k& tng véi mién gia tri cdn d nhd, con trong vung gia
tri 16n thi hiéu qua cta con lac don la ré rét han. Nhung tinh hiéu
qua cling chi dat 8 mot ngudng nhat dinh vaéi su gia tang clia théng
s nay. Vi vay, dé thay rd hon su anh hudng clia can thiét bi 1én tinh
hiéu qua clia con lac thi ting xr ddng theo thadi gian cia hé két cau
khi qua 13c dugc gan & lién ké tdng dinh dugc khao sat va thé hién
trén chi tiét nhu sau. K&t qua chuyén vi déng theo thdi gian clia hé
két cdu dudi tac dong cla tran dong dat ElCentro dugc thé hién trén
Hinh 13 dén Hinh 15. TU cac hinh nay, c6 thé thay rd (ing xt déng
luc hoc clia két cdu dugc gidm di dang ké gilia ¢6 va khéng c6 gan
thém con lac. Gid tri giam nay tuy vao ca 3 théng s6, khéi lugng con
lac, hé s6 can va chiéu dai con lac. Tat ca cac thong sé nay déu dugc
khdo sat ré sy anh hudng.

4, KET LUAN

Bai bao nay da trinh bay cach phan tich giam chan cla két cau
khung phdng chiu déng dat bang cach gan thém con lc don 1én
hé. Két qua phan tich s6 cho thdy mé hinh con lac don la phat huy
tinh hiéu qua Uing vdi gia téc nén dong dat, trong dé tinh hiéu qua
cud mo hinh con lac don la tuy vao théng sé clia né tuong déi so véi
két cau. Cu thé han, c6 thé tim dugc ty s khéi lugng dé dat hiéu
qua gidam chan t6t nhat va cac thong s6 khac cho tung truong hop
két cau cu thé hay gia tdc nén cu thé cing dugc tim hiéu ro.

Qua két qua s6 so bd do, c6 thé danh gia rang day cling la mat
gidi phap gidm chan kha tét, hiéu qua gidm chan c6 thé |én dén vai
chuc phan tram, hoan toan phu hgp véi yéu cau ciu tao va cé thé
trién khai nghién ctru sau hon dé Ging dung. Nhiing thong sé can
dugc khao séat nhiéu hon ciing dugc dé nghi la: qui mé cda két cau,
dac tinh cla gia t6c nén déng dat va s6 lugng - vi tri con lac gén
cing anh hudng dén két qua.
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Anh huéng caa dusng quan he luc cat -
chuyén vi ngang cta goéi cach chan da lép
tai kha nang chiu dong dat caa céng trinh

cach chan day

Effect of shear force - horizontal displacement curve of a laminated elastomeric isolator on
seismic performance of a base-isolated building

>TS NGO VAN THUYET

Khoa Cong trinh - Trudng Dai hoc Thay |lgi, Email: thuyet.kcct@tlu.edu.vn, Tel: 0968092386

TGM TAT:

b cach chan da lap |a mat loai gdi céch chan dang duec st dung
phd bién cho céng trinh cach chén day chiu dang dét. Hai thang sd
quan trong cia dac tinh co hoo cia gfi cach chan la d cing
ngang higu dung va ty sd can nhat. D@ cing ngang higu dung cia
gdii cach chéan duge xéc dinh truc tiép tr duing quan he luc cét -
chuyén vi ngang. Trong nghién ctu nay, phan tich dang theo thai
gian cang trinh nha khung bé téng cdt thép st dung céc gdi céach
chén da lép cd cong ty sd can nhat nhung oo cac drang quan he
e cét - chuyén vi ngang khéac nhau chiu cing gia téc nén cia céc
tran dang dat duge khao sat bang phuong phap phén tich ma hinh
sfi. Ket qué phan tich cho thdy duimg quan hé luc cét - chuyén vi
ngang cla gdi cach chan ca anh hudng dén kha nang cach chan
ciia cang trinh.

Tir khda: hé cach chan déy, gdi cach chéan da lap, nha khung bé
tang cdt thép, dong dét.

ABSTRACT:

Laminated elastomeric isolator is a class of seismic isolator to
use popularly for base-isolated buildings under earthquakes. Two
important parameters of characteristic properties of the isolator
are effective horizontal stiffness and equivalent viscous damping.
The effective horizontal stiffness of the isolator is directly
determined from shear force - horizontal displacement curve. In
this study, time history analysis of a base-isolated reinforced
concrete frame building supported on different isolators with
same damping and different shear force - horizontal
displacement curves under same ground mation of earthquakes is
investigated by finite element analysis. Results show that seismic
performance of the base-isolated building is affected by the shear
force - horizontal displacement curve of the isolator.

Keywords: Base isolation system. laminated elastomeric
isolator, reinforced concrete frame building, earthquake.

1. GIGI THIEU

Hé cach chdn day la mét bién phap phd bién dé giam hu héng
cho céng trinh khi dong dat xay ra, trong d6 cac goi cach chan
thudng dugc dat & bén trén dai mong va bén dugi phan than cong
trinh. Do géi cach chdn ¢ do cling theo phuong ngang thap nén
céng trinh chiu dugc chuyén vi I6n clia cac tran dong dat va co ty
$6 can nhét cao nén sé lam tiéu tan nang luong cla cac tran déng
dat truyén lén phan than céng trinh.

Hai loai g8i cach chan dang dugc st dung phé bién hién nay la géi
cach chan da I6p va géi cach chan trugt, trong do6 géi cach chéan da l6p
dugc st dung phd bién hon. Géi cach chan da I6p dugc cau tao tir cac
I&p cao su xen kep va gan két véi cac Idp gia cudng (c6 thé la I6p thép
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méng hodc I&p sgi) va hai tdm dé thép day & day va dinh g6i dé lién
két véi phan dai méng va phan than céng trinh (hinh 1),
Tém &é thép

-Lorp cB0 Su

Lop thep
Hinh 1. Cdu tao clia g6i cach chan da lgp



Ung xif ngang clia géi cach chan dugc thé hién théng qua vong
1ap tré la mot yéu t6 anh hudng rat I6n dén kha nang cach chan cla
cbng trinh. Vong l3p tré cia mét géi cach chan la dudng quan hé gitia
Iuc cdt ngang va chuyén vi ngang clia géi cach chan khi chiu chuyén vi
ngang vong lap dang ham diéu hoa hinh sin. Tt cac vong lap tré nay,
hai thong s6 quan trong ctia déc tinh co hoc ctia g6i cach chan dugc
xac dinh la do cliing ngang hiéu dung va ty s6 can nhét. DO cling
ngang hiéu dung clia g6i cach chan c6 gia tri thay déi tng véi cac do
I6n khac nhau cda chuyén vi ngang. Vi vay, khi khai bao dac tinh co
hoc ctia g6i cach chan vé dé ciing ngang hiéu dung ngudi ta thudng
dung dudng quan hé hé luc cit - chuyén vi ngang ctia géi. Pudng
quan hé luc cit - chuyén vi ngang clia gi cach chan xac dinh tir vong
1ap tré la thong s6 dau vao quan trong trong phan tich hiéu qua giam
hu héng cho cong trinh cach chan day chiu déng dat bang phuong
phap phan tich mé hinh sé.

Nghién cru vé hiéu quéd gidm hu héng cho céng trinh cach
chan day chiu dong dat da dugc thuc hién nhiéu nam qua trén thé
gidi [1-3]. G Viét Nam, c6 mét s6 nghién ctu thuc hién vé hiéu qua
cach chan clia cong trinh st dung géi cach chan da 16p truyén
théng véi cac I6p gia cudng lam bang thép mong [4-5], mét s6
nghién ctu thuc hién vé hiéu qua cach chan clia cong trinh dan
dung thap tang st dung géi cach chan dan hoi da 16p cét soi [6-8].
Nhu da néu & trén, hai thong sé trong Uing xUt ngang clia géi cach
chan da 16p c6 anh hudng Ién dén hiéu qua cach chan cta cong
trinh cach chan day la dudng quan hé hé luc cét - chuyén vi ngang
va ty s6 can nhét. Tuy nhién, chua c6 nghién ctru nao xem xét anh
hudng riéng ré cla tiing thong s6 nay dén kha nang cach chan cua
cong trinh. Nghién ctiu anh hudng cla dudng quan hé luc cat -
chuyén vi ngang cla g6i cach chan da 16p dén kha nang chiu dong dat
clia cong trinh cach chan day rat c6 y nghia cho cac nha thiét ké trong
viéc lua chon loai géi cach chan da Iop co6 dudng quan hé luc cat -
chuyén vi ngang phu hgp véi muc tiéu thiét ké céng trinh.

Bai bao nay nghién ctru vé anh hudng clia dudng quan hé luc
cét - chuyén vi ngang clia gdi cach chan da I6p dén kha nang chiu
dong dat cda cong trinh cach chan day. Mot cong trinh nha khung
két cau bé téng c6t thép (BTCT) st dung ba loai goi cach chan da
I6p véi théng s6 dau vao khac nhau vé dudng quan hé lyc cat -
chuyén vi ngang nhung c6 cling ty s6 can nhét chiu gia t6c nén
cGa mot s6 tran dong dat da xay ra trong thuc té€ dugc khao sat
bang phan tich mé hinh s6 sit dung phan mém SAP2000. Gia téc
san va chuyén vi tuang d6i ting tang cla cong trinh trong cac
trudng hgp trén dugc so sanh véi nhau dé thay duoc dnh huéng
cla dudng quan hé luc ct - chuyén vi ngang ctia géi cach chan
dén kha nang chiu déng dat clia cong trinh. Vong I3p tré cla cac
g6i cach chan trong cong trinh chiu dong dat xac dinh ti phan tich
méd hinh s8 cling dugc khdo sat dé thdy dugc dd tin cdy cla
phuong phap phan tich.

2. MO TA VE CONG TRINH NHA KHUNG BTCT SU DUNG GOI
CACH CHAN PA LGP

Mot céng trinh nha sau tang két cau khung BTCT véi cac théng
sO vé kich thudc va vat liéu gia dinh dugc lua chon nghién ctu.
Cong trinh st dung vat liéu cap d6 bén B15, cét thép nhom ClI.
Kich thudc mat cat ngang dam la 0.30x0.40 m?, c6t 1a 0.30x0.30 m?
va san day 0.12 m. Chiéu cao méi tang la 3.0 m. Khoang cach nhip
theo cac phuong ngang trén mat bang déu la 4.0 m. Tudng 110
dugc xay bao xung quanh céng trinh. Mat béng tang dién hinh cla
céng trinh dugc thé hién trong hinh 2.

Céng trinh st dung téng céng 15 g8i cach chan da 16p clng
loai 6 cung ty s6 can nhét va dudng quan hé luc cét - chuyén vi
ngang la nhu nhau. Céc g6i cach chan nay déu cé kich thudc nhu

nhau va dugc dat Ién bén trén dai méng, bén dudi hé dam d& toan
b6 chan cot tang 1 nhu trong hinh 3. Vi tri g8i cach chan trén mat
bang la nai giao nhau gita hé dam ngang va dam doc nhu thé
hién trén hinh 2. Céng trinh cach chan day dugc khao sét trong ba
trudng hop, méi trudng hgp chi khac nhau & dudng quan hé luc
cét - chuyén vi ngang clia g6i cach chan da I&p, cac théng s6 con

lai la nhu nhau.
(8] !

I

~ 40m

. _ 40m
¥ L T 1

Hinh 2. Mét béng tang dién hinh cong trinh nha khung BTCT

. 40m . 40m

b

Hinh 3. Vi tri d3t gdi cach chan trong cong trinh

Cac g6i cach chan da I6p co kich thudc la 360x360x166 mm. Méi
g6i dugc ciu tao tir 21 I8p cao su téng hop xen kep va gén két véi 20
I6p la thép moéng. MGi I6p cao su va thép day tuong tng la 6 mm va 2
mm. T8ng chiéu day I6p cao su la t= 126 mm. Mé-dun cét clia cao su
theo phuong ngang la G = 0.75 N/mm?2 Hé s6 hinh dang cla cac goi
cach chan 1a S = 15. Theo [9], hé s6 hinh dang clia mét géi cach chan
da I6p duoc dinh nghia bang ty s6 gilia dién tich mat cat ngang goi véi
téng dién tich xung quanh & mat bén ctia mét I6p cao su.

3.PAC TINH COHOC CUA CAC GOI CACH CHAN PAY

3.1. Ung xtrngang cta géi cdch chén

Cac goi cach chan da I6p st dung trong céng trinh déu ¢é cling ty
s6 can nhdt la khodng 8%. Cong trinh cach chan day dugc khao sat
trong 3 trudng hop khac nhau vé dudng quan hé luc cat - chuyén vi
ngang clia g6i cach chan nhu hinh 4. Trong méi trudng hop, 15 géi
cach chan sir dung trong céng trinh c6 dudng quan hé luc cat -
chuyén vi ngang la nhu nhau. D& dé dang khai bao théng sé dau vao
cla g6i cach chan trong phan tich déng theo thai gian ctia cong trinh
cach chan day chiu dong dat & phan sau, cac dudng quan hé luc cat -
chuyén vi ngang clia g6i cach chan dugc cho dudi dang song tuyén
(g6m hai doan thdng). Ba loai géi cach chan da I6p, ky hiéu la A1, A2,
A3 khéc nhau & ché: & cing mét dé 16n ctia chuyén vi ngang, luc cat
ngang clia go6i A1 16n hon clia g6i A2, clia g6i A2 16n han clia g6i A3.

3.2. D¢ cting theo phuong diing

Theo [9], d6 cling theo phuong ding cla g6i cach chan da I6p
duogc tinh theo cong thic sau:

EA (M

Ky ¢

trong dé, A la dién tich mat cit ngang géi; Ec la mo-dun chiu
nén tuc thoi ctia hén hgp cao su - thép, ddi vai géi cach chan co
mat cat ngang hinh vuéng thi Ec = 6.73GS% Trong nghién clu nay
Ec=6.73x0.75x152 = 1135.69 (MPa). Vay:

K _EA_TT 35.69x360°

. =1168135.71(kN/m);
t, 126
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4. MO HINH CONG TRINH VA TAI TRONG

Phan tich dong theo thoi gian cong trinh cach chan day trong
ba trudng hgp st dung cac loai g6i cach chan da I16p khac nhau A1,
A2 va A3 & trén chiu gia téc nén clia mét s6 tran dong dat thuc té
da xay ra trén thé gidi dugc khao sat theo phuong phap phan tu
hiu han s&t dung phan mém SAP2000 v.15 [10].

4.1. M6 hinh phdn thén

Cong trinh nha khung BTCT dugc mé hinh khéng gian bang
phan mém SAP2000 véi cot va dam dugc mé hinh bang phan tu
thanh, san dugc m6 hinh bang phan t& tdm. San céc tang dugc
khai bdo san tuyét déi cing.

4.2. Biéu kién bién

Cac g6i cach chan dugc mé hinh bang phan t link dang
rubber isolator. Trong khai bao phan ti link dang rubber isolator,
cac dac tinh co hoc ctia g6i cach chan vé ling xr ngang theo hai
phuong nam ngang (X va Y) va ting xr dling theo phuong Z déu
dugc sir dung dé khai bao. Ung xtr ngang ctia géi cach chan dugc
mo hinh bang mé hinh vong 13p tré song tuyén véi 4 théng sé sau:
D6 cling ngang hiéu dung Ker, d cliing ban dau K;, luc cdt ngang &
vi tri chdy F, va ty s6 do cling n = K¥/K;. M6 hinh khéng gian cong
trinh cach chan day dugc thé hién trén hinh 5.

—— A1
-a-h2
- A3

B0
&0
40
20

0,

250 200 150 100 -5z

Luc ciit (kN)

Chuyén vi ngang (mm)

Hinh 4. Dutng quan hé lyc cat - chuyén vi ngang Hinh 5. M6 hinh c6ng trinh céch
clia cdc gdi cach chan da l6p chdn ddy trong SAP2000

4.3. Bdng gia téc nén cua cdc trgn dong ddt

Tai trong tac dung lén céng trinh trong cac truong hop la nhu
nhau. Hai bang gia t6c nén cla cac tran dong dat & El Centro, Hoa
Ky (18/05/1940) vai dinh gia t6c nén la 0.32g (goi tat la DD1) va
tran déng dat & Victoria, Mexico (09/06/1980) vdi dinh gia t6c nén
la 0.62g (goi tat la DD2); trong d6 g la gia toc trong trudng (g = 9.81

m/s?) dugc lya chon dé khao sat (hinh 6).
0.40

(0.30g)

[ —— EiCentro, Hoa Ky, 1940 |

(9)

6c nén
o
o
o

Gia f
=)
3

Thoi gian (s)
(@)

0.40

(0.29g _
0.20 [ Victoria, Mexico, 1980

i 1H | “I rj i 8 .
0.00 L I H O A MARNA Aot o
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0.20 |
-0.40
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Hinh 6. Gia tdc nén clia céc trdn dong dat: (a) DD1 va (b) DD2
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5. KET QUA VA BINH LUAN

Phan tich déng theo thoi gian cho céng trinh cach chan day
chiu gia t6c nén cda 2 tran déng dat DD1 va DD2 dugc khao sat
theo phuong Y clia cong trinh, phuong X lam tuong tu nén khéng
trinh bay két qua trong nghién ctu nay. Két qua so sanh gia tri
dinh gia téc san tling tang cla cong trinh cach chan day si dung
cac loai g6i cach chan da I6p khac nhau A1, A2, A3 chiu céc tran
déng dat DD1 va DD2 dugc cho trong céac bang 1-2.

Tu cac bang 1-2 thdy rang gia tri dinh gia téc san ting tang cua
cong trinh cach chan day sir dung gdi loai A1 c6 gia tri I6n hon gia
tri tuong Ung cla céng trinh sir dung géi cach chan loai A2 va gia
tri dinh gia téc san ting tang cdia céng trinh st dung géi cach chan
loai A2 cé gid tri I6n hon gid tri tuong Ung cla céng trinh st dung
g6i cach chan loai A3.

Bang 1. Binh gia t6c san tiing tang cla céng trinh chiu tran
déng dat DD1

Cong trinh st dung gdi cach chan

Tang
Al A2 A3
Tang 1 0.24g 0.17g 0.12g
Tang 2 0.19g 0.14g 0.10g
ITang 3 0.13g 0.10g 0.08g
Tang 4 0.16g 0.14g 0.12g
ITang 5 0.24g 0.18g 0.14g
ITang mai 0.28g 0.20g 0.16g

Bang 2. Pinh gia t6c san tling tang cla céng trinh chiu tran
déng dat DD2

Cong trinh sir dung géi cach chan

Tang
Al A2 A3
Tang 1 0.23g 0.17g 0.11g
Tang 2 0.19g 0.13g 0.08g
ITang 3 0.13g 0.10g 0.08g
Tang 4 0.24g 0.16g 0.10g
ITang 5 0.32g 0.25g 0.16g
Tang mai 0.36g 0.29g 0.20g

Két qua so sanh gia tri I6n nhat va nhé nhat cta phan ng
chuyén vi tuang d6i tling tang cla cong trinh cach chan day su
dung cac loai géi cach chan da 16p khac nhau A1, A2, A3 chiu gia
t6c nén clia cac tran déng dat DD1 va DD2 dugc thé hién trong
hinh 7. TU hinh vé thdy rang gia tri chuyén vi tuong ddi tiing tang
cla coéng trinh cach chan day st dung géi A1 I6n hon gia tri tuong
Ung clia cdng trinh st dung g&i A2 va gia tri chuyén vi tuong ddi
tiing tang clia cong trinh st dung géi A2 16n hon gia tri tuong Ung
cla céng trinh st dung goi A3.

o —— A1 ——Al
] '
|,l!'5 +u -k -A2 -a-A2
i 1 |- o= A3 - A3
fead o}
'y [
r - 1
gl e g
pid ' ' s
4 2 LY
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] '
4
-1 ﬁi}

25201510 5 0 5 10 15 20 25 25201510 5 0 5 10 15 20 25
Chuyén vi trong dbi tng (mm) Chuyén vi tuong dbi tang (mm)
(@) (b)
Hinh 7. Gid trj 16n nhat va nhé nhat cla phan tng chuyén vi tuong ddi tiing ting cla
¢dng trinh céch chdn day chiu gia toc nén cia céc tran dong dat: (a) DD1 va (b) DD2
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Hinh 8. Vong ldp tré cta cac gdi cach chdn 6 vi tri 3B trong cdng trinh cach chdn ddy chiu tran dong dat DD1:
(a) GGi A1, (b) Goi A2 va (c) G6i A3

Hiéu qua cach chan clia cong trinh cach chan day chiu dong
dat la théng qua viéc gidm gia tri cla hai théng sé dinh gia tc san
tiing tdng va chuyén vj tuong déi tiing tang. TU cac bang 1-2 va
hinh 7 thay rang céng trinh st dung géi cach chan A3 ¢6 hiéu qua
cach chan tét hon cong trinh st dung goi cach chan A2 va céng
trinh st dung g6i A2 cach chan t6t hon cong trinh sir dung goi A1.
Nhu vay, dudng quan hé luc cét - chuyén vi ngang cla géi cach
chan da 16p c6 anh hudng dén hiéu qua cach chan clia céng trinh
cach chan day. Cac g6i cach chan c6 luc cat ngang nho hon khi
cung so sanh & moét dé 16n chuyén vi ngang trong dac tinh ¢ hoc
cla né sé lam cho cong trinh ¢6 kha nang cach chan tét hon khi
cung chiu gia téc nén ctia mot tran dong dat.

Két qua vong lap tré cha cac gobi cach chan da lop A1, A2, A3 st
dung trong céng trinh cach chan day khi chiu tac déng cla tran
déng dat DD1 dugc thé hién trong cac hinh 8. Quan sat gia tri luc
cét tuong Ung vdi gia tri chuyén vi ngang trong hinh 8 cla cac loai
g6i cach chan tuang déi phu hop véi céc gia tri tuong lng trong
dudng quan hé lyc cit - chuyén vi ngang & hinh 4. Biéu nay thé
hién rang viéc phan tich déng theo thgi gian céng trinh cach chan
day chiu dong dat bang phan mém SAP2000 cho két qua tuong
déi tin cay.

6. KET LUAN

Nghién ctu nay trinh bay anh hudng clia duong quan hé luc
cét - chuyén vi ngang cla géi cach chan da I6p dén hiéu qua cach
chan cla cong trinh chiu déng dat. Phan tich déng theo thdi gian
cdéng trinh cach chan day chiu dong dat trong ba trudng hop su
dung g6i cach chan da I6p véi ba dudng quan hé luc cét - chuyén
vi ngang khac nhau. So sanh hiéu qua cach chan clia cong trinh
cach chan day théng qua viéc giam gia tri ctia hai thong s6 dinh
gia téc san tiing tang va chuyén vi tuong déi tiing tang cho thdy
cac goi cach chan co luc ct ngang nhé hon khi cling so sanh &
mot do 16n chuyén vi ngang sé lam cho céng trinh ¢ kha nang
cach chan t6t hon khi cling chiu gia t6c nén clia mét tran dong
dat. DBiéu nay rat c6 y nghia cho cac nha thiét ké trong viéc lua
chon loai g6i cach chdn phu hop st dung trong cong trinh cach
chan day.
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Khao sat dé véng san beé tong cét thep
toan khéi cé xét dén dé cung cua dam bien

Survey of the Deflection of Reinforced Concrete Slab in Considering the Hardness of

Boundary Beams

> TS NGUYEN NGOC THANG

B6 mén Xay dung dan dung va céng nghiép - Truong Pai hoc Thiy lgi; Email: thangnn@tlu.edu.vn

TGM TAT

Déc trung cho trang thai lam vigc chiv udn coa két céu ban la da
viing, Khi tinh toén két cdu bé tang cdt thep (BTCT)theo trang thai
giti han |l cung vai bé rong vt not thi da ving cia ban cén dugc
kigm soat chit chi. Da viing cia 6 ban khi vugt qué gisi han cho phép
sé anh hudng tryc tigp dén thdm my va chic nang lam vigc binh
thuemg cha cong trinh, géy ra nhitng cm nhan tigu cuyc ddi vai cac
giac quan con ngui; dac bigt [am gidm da bén [au va s an toan coa
ket céu. Qua trinh tinh toan bén bé tong cot thép, da viing duoc kigm
soat theo hai cach co ban: a) Xac dinh d@ viing tinh toan cia ban san
va so séanh vai gid tri gigi han theo tieu chuén thigt ke b) Phan tich
kigm soat dd viing qua chigu day tdi thigu hmin cia ban bé tang cat
thép. Trong bai bao da nghién ciu phwang phéap khao sat da ving ban
bé toing cdt thép theo ty sd da cing twong ddi gitra ban va dam bién
trén co st phén tich bang phan mém SAFE 2000 ma hinh bén bé tang
cdt thép ca kich thrde va diéu kien bien khac nhau.

Tir khda: San bé tong cdt thep, da viing, trang thai gidi han I, kigm
soét da viing

ABSTRACT

Features a bending working state of the slab structure as the deflection.
When calculating the reinforced concrete structure according to the
second-limit state, along with the crack width, the level of its deflection
needs to be tightly controlled. The deflection of the slab when the
allowable limit is exceeded will directly affect the aesthetics and normal
work function of the work, causing negative feelings for human senses;
specially reduce durability and the safety of the slab structure. The
process of calculating the reinforced concrete slab, the deflection is
controlled in two basic ways: a) to determine the calculating deflection
of the floor and compare to the limit value according to design standards;
b) Analysis of deflection control through minimum thickness (hmin) of
the reinforced concrete slab. In this article the author presents methods
of survey the deflection of reinforced concrete slab according to the
hardness ratio between the slab and the edge beam on the basis of
analysis by the SAFE Software 2000 Model in there the reinforced
concrete slab has different size and boundary conditions.

Keywords: reinforced concrete slab, deflection, second-limit
state, controlling the deflection

1. TONG QUAN VE SAN BE TONG COT THEP TOAN KHOI

Trong két cau céng trinh BTCT dan dung, gidi phap san phang
dugc st dung kha réng réi, bén canh vai tro chiu tai trong ding, két
cdu san con lién két cac thanh phan két ciu chiu tai trong ngang
nhu cét, vach, 16i dé tao dd ciing tdng thé va do én dinh chung cho
toan hé [1]. Dua vao phuong phép thi céng, trang thai Ging suat va
vat liéu, san BTCT dugc phan ra thanh mét sé loai dién hinh nhu: San
BTCT toan khéi; San BTCT lap ghép, ban 1dp ghép; San BTCT ing suat
truéc; San BTCT lién hagp, ... Ban la bd phan chinh cta két cdu san
phang cung vai két cdu dam, cot; khi chiu tai trong vuéng goc vai
bé mat, ban sé& chiu udn. Badn san hinh chit nhat lam viéc moét
phuong (béan loai dam) khi chi c6 mét phuong c6 bién dang déng
ké so vdi bién dang clia phuong con lai.

07.2021 | ISSN 2734-9888

Su lam viéc theo moét phuong hay hai phuong sé thay d6i khi
cac diéu kién vé géi tua va kich thuéc ca ban bj thay d6i. Hinh
1 minh hoa bién dang va truyén tai ctia ban san mot phuong va
hai phuong chju u6n ctia 6 ban chi nhat. Khi ty sé L2/L1 (canh
dai trén canh ngan) tang thi dé cong va mé men doc theo canh
dai gidm rat nhanh da s6 tai trong tac dung dugc truyén lén hai
canh dai, trong cac trudng hgp nhu vay mé men doc theo canh
dai My thudng nhé.

1.1. San sudn toan khdi ¢6 ban loai dam (ban mét phuong)

Khi L2/L1 >3 (chi s6 ndy bdng 2 trong cdc tiéu chudn va chi dén
thiét ké) thi méc du ban lién két bén canh nhung c6 thé xem né nhu
ban loai dam. Su lam viéc cia ban dugc quan niém nhu sau: Ban truc
tiép chiu tai trong trén san va chi lam viéc theo phuong canh ngan
truyén tryc tiép tai trong cho dam phu. Dam phu chi uén theo



phuong ctia minh va truyén tai trong vao dam chinh. Dam chinh
truyén tai trong xuéng cot hodc tudng. Khi d6 ban lam viéc nhu mét
dam c¢6 chiéu dai nhip 1a L1 va ta goi la ban dam. Ngoai ra cac ban
chi dugc ké & hai canh, cac ban céng-son cling thudc loai ban lam
viéc moét phuong.

Do day clia ban bé téng cot thép loai dam thudng dugc chon theo
yéu cau dé dam bao d6 véng khéng vugt qua do véng cho phép. Trong
loai san nay ban thudng méng, chiéu day tir6-10cm c6 thé tinh toan s
b tu gia tri cla tai trong va nhip ban, nhip ban khodng tir 2m-4m. Tuy
vay dé ciing trong mat phang clia san lai I6n nhd nhd ban dugc lién két
toan khéi véi hé dam truc giao. Nhip ctia dam phu thudng Iy tir4m-6m
Vi chiéu cao tiét dién khoang (1/12-1/20) chiéu dai nhip. Nhip clia dam
chinh bang bé tdng cét thép thudng trong khoang tir 5m-8m vdi chiéu
cao tiét dién khoang (1/8-1/15) nhip dam. Chiéu réng b cda tiét dién
dam thudng lay bang (0,3-0,5) chiéu cao h clia dam.

1.2 San suén toan khéi cé ban ké bén canh

San sudn toan khéi cé ban ké bén canh la loai san dugc lién két
tai ca bon canh bién va cé ty 1é 6 ban 1a L2/L1<2, trong d6: L1: Canh
ngan cta 6 ban, L2: Canh dai ctia 6 ban. Day la loai ban dugc st dung
nhiéu nhat, 1a loai ban c6 lién két ca & bon canh, tai trong truyén
theo c& hai phuong goi la ban hai phuong hay ban ké bén canh,
thuong chi dung cac 6 ban cé kich thudc dao dong trong khoang tu
3m dén 4m, minh hoa bién dang trong hinh 1. D6 day clia ban dugc
chon sao cho san khéng cé do vong qua gidi han cho phép ngoaira
con phai thoa man déi vdi luc cat tai cac cot.

b) Lién két bién dam mém hodc khong
dam
Hinh 1: Bién dang clia 6 ban BTCT toan khdi

Panen déu cét

= Déucsl

() Bén phéing

= =

Hinh 2: So d6 két cdu san sutn toan khdi ki€u 6 c& va két cdu san ndm

1.3 Mot sé dang két cau san khac

a. San sudn toan khai kiéu 6 co

Day la két cdu ban ké bén canh dugc bé tri cac dam phu theo
hai phuong dé tang cudng dé cling cho ban va chia & ban thanh céc
6 nhé dang 6 c&. Loai san nay cé kha nang vugt khong gian 16n, chiu
tai trong ngang I6n va tai trong tap trung. Dac diém cla san 6 ¢S 1a
dai san trén dam chinh chiu lyc I6n hon cac 6 san & gilta do sy tich
luy bién dang cuc b6 va bién dang téng thé cta toan bo san.

b. San ndm toan khéi

Két cau san ndm ban san dat truc ti€p [én cot ma khong co hé dam
d&, san ndm c6 ma hodc khéng c6 mii tuy vao tai trong va kich thusc 6
ban. San nam lam viéc theo hai phuong, kich thudc 6 ban tir 6-9 mét, ti
s6 hai canh nhé hon 1,5, chiéu day san I6n lay khoang 1/10 nhip ngén,
thudng tir 15-25cm. V&i san nam c6 ma, ban dau cot phai dugc tang
thém it nhat 1/4 chiéu day cla ban & gitia 6 va kich thuéc khéng nho
hon 1/3 canh nhé ctia 6 ban. M cot dugc cau tao dé dam bao chéng
choc dam thang theo chu vi cét, lam gidm nhip tinh toan cta ban, khi
dé mo6 men sé phan bé déu dan hon theo bé réng ban.

Hinh vé 2 dugi day minh hoa san sudn toan khéi ki€u 6 ¢ va két
cdu san nam toan khoi

¢. San cé dam bet

Day la mot dang clia ban ké bén canh la loai san dugc st dung
nhiéu trong nhirng nam gan day trong két cau nha nhiéu tang. Cac
dam bet rong chay doc trén cac dau cét, loai san nay ciing cé uu
diém tuong tu két cdu san ndm la lgi dung dugc thé tich khéng gian
phong. Phuong an st dung dam bet cho chiéu cao théng thuy tang
nha I6n hon so véi cac phuong an st dung dam thudng. Loai san
nay ciing dugc thiét ké c6 hodc khong c6 mi cot va thudng cé do
cling tuong déi gitta dam va san nho, ti |é gitta chiéu cao dam/bé
rong dam thudng nhé hon so véi cac san sudn théong thudng khac.
Khi thiét ké cac san khéng dam hodc san c6 d6 cing dam nho thi
chiéu day san phai dugc lua chon theo yéu cau vé kiém soat do véng
0 san.

d San bé téng cbt thép tng luc trudc

Bé tdng Ung luc trudc la gidi phap dat vao cot thép mét luc cang
trudc va neo gill trong bé tong trudc khi chiu tai trong st dung. Nho
tinh dan héi, cot thép c6 xu huéng co lai va sé tao nén lyc nén trudc
trong bé tédng. Ung suit nén trudc sé triét tiéu hay lam gidm lng
suat kéo do tai trong st dung gay ra. Do vay kha nang chiu kéo cta
bé tong sé dugc nang cao va gidm dé vong cho két cau dan tai han
ché su phat trién clia vét nut.

2. CAC GIAI POAN LAM VIEC VA BIEN DANG CUA BAN SAN
BTCT TOAN KHOI

2.1 Cac giai doan lam viéc va co ché pha hoai déo ciia ban san

Két cau ban tu khi bat dau tham gia chiu tai dén khi bi pha hoai
6 thé chia thanh 4 giai doan lam viéc chinh: 1) giai doan 1 con goi
la giai doan dan hoi: Khi tai trong tac dung 1én ban la nho, ban chua
xuat hién vét nut, ing sudt va bién dang déu nho, ddng huéng; 2)
giai doan 2, giai doan hinh thanh khép déo: khi tai trong tang lén,
c6t thép tai mot s6 ving Ung sudt I6n dat téi gidi han va chuyén
sang chay déo, dd cling chéng udn tai cac vj tri nay giam di dang k€,
vét nit dugc hinh thanh va phat trién theo cac hudng khac nhau; 3)
giai doan 3, giai doan chay déo: su chay déo cla c6t thép tai cac
vlung c6 mé men I6n tiép tuc phat trién sang cac vi tri khac do c6 su
phan bé lai tng suat tir cac vung chay déo dén cac vung dan héi,
bién dang clia & ban trong giai doan nay goi la bién dang déo; 4)
giai doan 4, giai doan pha hoai déo: tai trong tiép tuc tang, trong
ban xuat hién cac dudng chay déo (tap hgp cac vi tri khdp déo) chia
6 ban thanh cac dai chiu nén phang theo hiéu ting vom, ban khéng
con kha nang uén téng thé. Hinh vé 3 minh hoa cac giai doan & ban
hinh thanh, phat trién va giai doan bi pha hoai déo khi hinh thanh
cac dudng chdy déo.

N / e R Su chay déo clia md men duong
N .
a) Phd hoai déo do mo b) Bién dang déo do mé ¢) Budng chdy déo pha
men am men duong hoai 6 ban
Hinh 3: Co ché hinh thanh va phat trién dudng chay déo trong két cdu ban san bé tong
€6t thép toan khoi

2.2 Bién dang udn ctia san bé tdng c8t thép toan khéi

Dac trung cho trang thai lam viéc chiu udn cta két cau ban la do
vong. Khi tinh toan két cau BTCT theo trang thai gidi han 2, cung véi
bé rong vét nut thi d6 véng clia ban can dugc kiém soat chat ché.
Do vong cla 6 ban khi vugt qua gidi han cho phép sé anh huéng
truc ti€p dén thdm my va chic nang lam viéc binh thudng clia céng
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trinh, gay ra nhitng cdm nhan tiéu cuc déi véi cac giac quan con
ngudi; dac biét lam gidam dé bén lau va sy an toan cla két cau [4].
Phuong phap tinh toan d6 vong ban BTCT da dugc nhiéu tac gia dé
cap, cac két qua nghién ctu da dugc sir dung trong cac tai liéu vé
chi dan thiét ké va tiéu chudn BTCT hién hanh [5, 6, 7, 8]. Qué trinh
tinh todn ban BTCT, d6 véng dudc kiém soat theo hai cach co ban:
a) Xac dinh do6 vong tinh toan clia ban san va so sanh vdéi gia trj gidi
han theo tiéu chuan thiét k&; b) Phan tich kiém soat d6 véng qua
chiéu day t6i thiéu hmin ctia ban BTCT. Khi chiju tai phan bé déu trén
san, tai trong dugc truyén theo ca 2 phuong cla 6 ban, hinh vé 4 Ia
s d6 nguyén ly truyén tai va dac trung udn ctia két cau ban cho hai
truong hop 6 ban mét phuong va hai phuong, bién dang cong dac
trung cho trang thai lam viéc chiu uén ctia 6 ban theo ca 2 phuong
L1 va L2 dugc minh hoa trong hinh vé 5.

Hinh 4: Nguyén Iy truyén tai va dac trung udn cta ban

A A

CAC DAI BAN BI VONG

DAI A W Do vong

artll] M6 men

Hinh 5: Biéu d6 do vong va md men udn cla cac dai ban

2.3 Khao sat dé vong clia san bé tong cot thép.

D6 véng clia ban san dugc tinh toan theo tai trong tac dung khi két
cau lam viéc binh thudng, tuc la ting vai do tin cdy vé tai trong bang
mot. Bién dang clia ban san bé téng cot thép dugc tinh toan theo cac
phuong phap clia co hoc két cau, trong dé phai thay do ciing dan hoi
bang dé cling cé xét dén bién dang déo clia bé téng, cd xét dén su cd
mat clia ¢t thép trong tiét dién va su xuat hién khe nit trong viing kéo
cla tiét dién & moét doan nao dé trén doc truc clia cau kién. Déi vai
pham vi ma trén d6 khong xuat hién khe ndt trong viing kéo, do cong
clia cau kién dugc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan héi.

2.3.1 Chon tham sé san suén BTCT toan khdi theo TCVN
5574:2018

Chiéu day san hy dugc so bé chon theo [2] va [5] théa man yéu
cdu vé do ciing chéng udn cua tiét dién: h, :BL
m

Trong d6: L: Canh ngan tinh toan cla é ban(Canh theo phuong chiu
luc); D = 0,8-1,4 phu thudc vao tai trong, hoat tai tiéu chuin p =
1000kG/m?1dy D = 1,3 (kha I6n); hoat tai tiéu chudn p = 400kG/m2 Idy D
=1 (trung binh); hoat tdi tiéu chudn p = 150kG/m? Idy D = 0,9 (nhe) va
m: Chon trong khodng 30-35 vdi ban loai dam; trong khoang 40-45 vai
ban ké bén canh; m bé vai ban ké tu do m I6n vai ban lién tuc.

2.3.2 P cling tuong ddi gitta dam va san, hé sé o,
4E,J,

- D0 cling chéng udn cla dam xac dinh theo: ; Do cling

4E, J,
L

- Vi chiéu dai ctia dam va clia ban bang nhau nén hé sé o dugc

tinh theo: _ _ 4E, L :%
L 4E). EJ

Trong d6 Eq va Es tuong Ung la mé dun dan héi cta bé téng dam
va bé téng san; Java Js la m6é men quan tinh ctia dam va san khi
khéng bi nut, trudng hgp khéng cé dam thi 1y a= 0. Theo [8], chiéu
day t6i thiéu hmin clia san phu thudc: ti 1& cac canh 6 ban, loai thép
st dung, d6 cling tuang d6i gitta dam va ban, hé sé o, trong dé hé
s6 o la mot tiéu chi quan trong trong cac cong thuc thuc nghiém dé
xac dinh chiéu day t6i thi€u theo yéu ciu vé do vong. D€ khao sat
anh huéng clia hé s6 o dén dé vong, ACI- 318 dua ra cach xac dinh
dd cliing chéng uén cda dam Ja va clia 6 ban san J; dugc thé hién
trong hinh vé 6 dugi day.

L2/
| (knong 16n hon 4n)

chéng uén clia san xac dinh theo:

1272 L272

| bw+2hw khonT 16n hon bw+2(4h)

hw.

| | |
| I |
| | |
¢ RS Z /— —
3[ , | I ER . I
ER | | !
| 1 | obw |

MAT CAT TINH Ib DAM BIEN MAT CAT TINH Ib DAM GIUA

| 1272
} L2/2 } L2/2
vy i ;

|
| ! |
| |
I | |
‘ /R Z 77
| | | | !
I | |
I . I I I I
MAT CAT TINH Is SAN BIEN MAT CAT TINH Is SAN GIUA

Hinh 6 Xac dinh d9 cting chdng udn clia dam va san

3. THIET LAP CAC BAI TOAN KHAO SAT DO VONG SAN BTCT
TOAN KHOI

Bai toan 1: M6 hinh san c6 kich thudc san tir 8 x 4 m dén 8 x 8 m vdi
dam d& c6 kich thudc 30 x70 cm dugc thiét 1ap dé khao sat su phu thudc
clia do vong vao ti s6 chiéu dai nhip/chiéu day ban (L/h). Bai toan 2:
Khao sat cac san cé kich thudc tir 6 x 6 m dén 6 x 12 m véi dam bién co
kich thudc khac nhau dé khéo sét su phu thudc clia d6 véng ctia ban bé
téng cét thép vao dod ciing tuong doi gilta dam va san, hé s6 o

3.1. Bai toan 1-Khao sat su phu thudc d6 vong ctia ban vao ti
sé L/h

a) Théng s6 mo hinh bai toan 1 dugc liét ké trong bang 3 dudi day:

Bang 3 M6 hinh bai toan khao sat d6 vong san theo ty s6 L/h

82

e ars Kich thuéc6san | Chiéudaysan | 1o .5 Lo Dam bién Cét gbc, vudng Tai trong phan bg
STT | Tén mé hinh L2xL1 (mxm) h (mm) y h bxh (mm) (mm) san (T/m?)
1 M6 hinh 1 4x8 200 20 300x750 300x300 1.0
2 M6 hinh 2 5x8 200 25 300x750 300x300 1.0
3 M6 hinh 3 6x8 200 30 300x750 300x300 1.0
4 M6 hinh 4 7x8 200 35 300x750 300x300 1.0
5 M6 hinh 5 8x8 200 40 300x750 300x300 1.0
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b) Két qua tinh toan va nhan xét

Hinh vé 7 thé hién két qua tinh toan dé véng 16n nhat tai gilia
ban theo ty s6 gilra nhip/ chiéu day ban (L/h), trong d6 L la chiéu dai
canh ngan cltia 6 ban. Ti két qua tinh toan cho thay khi ty sé L/h
tang kéo theo d6 vong cla ban tang lén, tuy nhién dé déc cla
dudng cong giam dan cho thay muic dé gia tang d6 vong con phu
thudc vao tuong quan kich thudc hai canh cta 6 ban. Téc dé tang
do vong 6 ban dat gia tri I6n nhat 29.6% khi ma ti s6 hai canh 6 ban
L2/L1 bang 0,5 va gidam dan vé 24.6% khi ma ti s6 hai canh 6 ban
L2/L1 dat gia tri bang 1.

Ty s6 giira nhip va chiéu day ban (L/h)

20 25 30 35

0+

40

P9 vong (mm)
'
'

- -0 - M3 hinh tinh todn 1 RN

20
Hinh 7: D9 vong I6n nhét tai giita ban trong md hinh tinh toan 1
Hinh vé 8 thé hién két qua tinh toan mé men gidra nhip, mé men
g6i 1 (phuong canh dai) va mé men g6i 2 (phuong canh ngan) theo
ty s6 gilta nhip/ chiéu day ban (L/h), trong dé L la chiéu dai canh
ngan cda & ban. Tri s6 M& men gilia ban 16n han nhiéu so véi mé

men tai mép bién ctia 6 ban va chénh léch nay tang dan tur 1.4 dén
2.85 lan khi ty s6 L/h tang tur 20 dén 40. Gia tri mé men ca nhip va
mép bién déu tang khi ty sé L/h tang |én, nhung téc dé tang ctia mo
men gitta nhip nhanh hon nhiéu so véi mé men & mép ban (63.9%
50 VGi 27%). Chénh léch gilta m6 men 2 g6i giam nhanh dén bang
khong khi ty s6 2 canh 6 ban tién dan dén gia tri bang 1.

T§ s6 giira nhip va chiéu day bén (L/h)

20 25 30 35

40
0 + !

>

)
S

M4 men (kNm)
g

Mb men gbi 1
M6 men gbi 2
M6 men nhip

S
S

50
Hinh 8: M6 men nhip va gdi san trong md hinh tinh toan 1
M6 hinh tinh toan 1 phan anh bién thién d6 véng clia ban san
toan khaoi théng qua ty s6 L/h cho thay méi tuong quan gilta ndi luc
mo men va d6 véng vdi kich thudc 6 ban san BTCT toan khéi. Tuy
nhién mé hinh nay chua phéan anh dugc anh huéng clia do ciing clia
dam bién tGi dé vong va mé men clia ban.
3.2. Mé hinh bai toan 2-Khao sat su phu thudc ciia d6 véng
ban vao dé ciing tuong ddi gitta dam va ban, hé sé o
a) Théng s6 mé hinh bai toan 2 duoc liét ké trong bang 4 duai day.

Bang 4 M6 hinh bai toan khao sat d6 véng san theo dé cling dam bién

s Kich thuéc 6 san | Chiéu day san . . L, Dam biénbxh | Cétgéc,vudng | Taitrong phanbé
Tysdo ; :
STT | Ténmo hinh L2xL1 (mxm) h (mm) y L, (mm) (mm) san (T/m?)
1 M6 hinh 1 6x6 200 1.0 Khéng dam 300x300 1.0
2 M6 hinh 2 6x7 200 1.17 300x300 300x300 1.0
3 M6 hinh 3 6x8 200 1.33 300x500 300x300 1.0
4 M6 hinh 4 6x9 200 1.50 300x750 300x300 1.0
5 M6 hinh 5 6x10 200 1.67 300x1000 300x300 1.0
6 M6 hinh 6 6x11 200 1.83 300x1250 300x300 1.0
7 M6 hinh 7 6x12 200 2 Vach cliing - 1.0
Bang 5 Bang tinh tuong quan dé ciing gitta dam va san, hé sé o
io mi (L2/2)=3m i L Y

| ot = M, LB, L

d ":V /\ E[ /IZ h L 4E5Js Est Js

T I J A

| |

HJ | ‘ b hw ‘
| |
s Tiét dién dam Kich thuéc mat cat san Mo men quan Mo’men quan Hésé o
Loai dam tinh san tinh dam
h hw b h B Js Ja
M m m m m m m* m* Jal):

San phéng 0.00
0.30 X 0.30 0.2 0.1 0.3 0.20 3.15 0.0021 0.0014 0.37
0.30 X 0.50 0.2 0.3 0.3 0.20 3.15 0.0021 0.0072 2.04
0.30 X 0.75 0.2 0.55 0.3 0.20 3.15 0.0021 0.024 7.86
0.30 X 1.00 0.2 0.8 0.3 0.20 3.15 0.0021 0.057 20.11
0.30 X 1.25 0.2 1.05 0.3 0.20 3.15 0.0021 0.111 41.25
0.30 X 10.00 0.2 9.8 0.3 0.20 3.15 0.0021 55.24 25000

Hé s6 tuong quan dé cuing gitta dam va san, hé s6 a dugc tinh
toan va thé hién két qua trong bang 5.
b) K&t qua tinh toan va nhan xét

Hinh vé 9 két qua tinh toan dé vong gitta ban cho céc trudng
hgp ti s6 hai canh ctia 6 ban ting véi méi dudng cong tuong Uing véi
mot hé s6 o Nhin biéu d6 c6 thé nhan thay:
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- D0 vong gilta ban giam nhanh khi hé s6 a cang 16n, gia tri cuc
dai d6 vong tai gitta ban gidm 81% khi hé s6 o tang ti tang tir 0.05
(MH1) dén 52.6 (MH6).

- Mtic d0 bién thién d6 vong ty 1é thuan vdi ty s6 hai canh L2/L1
cla 6 ban. Khi L2/L1 bién thién tir 1.0 dén 1.25 do vong tang 14.4%;
va khi L2/L1 bién thién tir 1.25 dén 2.0 6 vong tang 47.5%.

- Trong cing mot 6 ban khi tai trong phan bé trén 6 ban khéng
d6i, d6 vong thay d8i tuy thudc theo gia tri o, & day khi o cang 16n,
dé vong tai gilra ban cang nho; diéu nay c6 nghia dé vong gidra ban
chiu anh huéng dé cling tuong déi gitta dam bién so vai d6 clng
cla ban. Budng bién thién do vong ting véi mé hinh 7 khi o tién dan
t6i v6 cling I6n (ban lién két tudng cling chiu luc), gia tri d6 vong
gan nhu nam ngang, khéng phu thuéc vao kich thudc ctia 6 ban.

Ty sb giira hai canh 6 ban béan (L2/L1)
—o—o =0, MH1
—#—q = 0.66, MH2

o =3.4, MH3

o =11.5 MH4
—¥—a =272, MHS5

—o—oa =52.8, MH6
a = 26000, MH7

_Ad/—/’/—w/*

1 1.‘25 115 1.‘75 é
Hinh 9: Két qua tinh todn d vong gitia ban BTCT toan khai

Hinh vé 10 thé hién két qua tinh todn mé men uén gitia ban cho
cac trudng hap ti s6 hai canh clia 6 ban Ung véi méi dudng cong
tuong Uing véi mot hé so a. K&t qua tinh mé men phan anh dé cing
cla dam bién cang 1én (o 16n), m6 men udn trong ban cang nhé va
bién thién momen uén phu thudc vao ty sé hai canh clia 6 ban.

- Khi d6 ciing dam bién nho (o = 0 va a = 0.66), anh hudng clia do
cling dam t6i m6 men uén la kha [én, mé men dat gid tri |6n nhat (dat gia
tri xap xi 113kNm) ng véi trudng hop san phang khéng dam (o = 0).

- Khi d6 cling dam bién 16n (thay d6i tr o = 11.5 va a. = 52.8) su
thay d8i do cliing khéng anh huéng nhiéu téi mé men & gitia ban,
dd doc cac dudng cong ciia mé men udn theo ty s6 hai canh cta 6
ban la nho. Tuy nhién tuyét doi gia tri mé men uén la gidm di dang
ké, 16n nhat bang 43,3kNm ing véi trudng hop o. = 11.5.

- Tuong Uing v&i m6i mé hinh dé cling dam bién thay d6i (o thay
d6i) su thay d8i mé men udn & gitta ban tusng Ung, Ung vdi trudng
hap o = 27.2 gia tri mé men udn la phu hgp nhat véi kich thudc nhip
clia 6 ban. Diéu nay cling phu hgp véi 6 ban c6 kich thudc dam bién
tuong Ung 300x750mm & ban cé kich thudc 6x8m.

Ty sb giira hai canh & ban ban (L2/L1)
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-0.07

-0.05
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——a.=27.2, MH5
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Hinh 10: Két qua tinh momen udn tai nhip 6 ban ban BTCT toan khoi

Hinh 11, 12 két qua tinh todn mé men uén mép ban theo
phuong canh ngdn va phuong canh dai 6 ban tuong tng. Két qua
tinh mé men phan anh dé ciing ctia dam bién cang I6n (o I6n), mé
men uén tai mép ban cang nho.

- Khi d6 ciing dam bién nho, cac mép bién 6 ban khéng xuat
hién noi luc m6é men am, khi hé s6 a I6n tl gia tri o = 27,2, cac mép
bién clia 6 ban theo phuang canh ngdn tén tai gia tri mé men am.
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- M men tai mép bién theo phuong canh dai clia 6 ban khong xuat
hién gid tri am, diéu nay phan anh hudng d6 ciing dam theo phuong
canh dai 6 ban la nho, tai cdc mép bién khong c6 mé men am. Khi hé
s6 a. tang 1én, gia tri m& men udn gidm di dang ké, do bién thién mo
men theo ty s6 hai canh ctia 6 ban la nhé khi gid trj a. cang 16n.

Ty sb giira hai canh 6 ban ban (L2/L1)

125 15 175 2
0 " " : ?
——a =0, MHI
10 —m—a.=0.66, MH2
0=3.4, MH3
£ 2 a=11.5, MH4

——a.=27.2, MH5

’ M —e—0 = 52.8 MH6

w0 \\ o = 26000, MHT
50

60

M3 men uon tai gﬁi 1(kNm)

Hinh 11: Két qua tinh momen udn tai gdi 6 ban ban theo phuong canh ngén

Ty s6 giika hai canh  bin bin (L2/L1)

—#*—o =272, MHS
—e—o =528, MH6
100 a = 26000, MH7
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. e —————
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Hinh 12: Két qua tinh momen udn tai gi 6 ban ban theo phuong canh dai

5. KET LUAN

DO véng ngén han cla ban BTCT hai phuong tang theo ty s6
gilta nhip/ chiéu day ban (L/h) va téc d6 gia tang d6 vong giam dan
khi kich thudc hai canh 6 ban tién dan téi bang nhau. Mic d6 bién
thién d6 véng ty 1é nghich vai tuong quan dé ciing dam va san, hé
sO a, nhung bién thién dé véng chi rd rét khi ty sé kich thudc hai
canh ctia 6 ban L2/L1 >1,25.

Két qua tinh toan bang phuong phap phan ti hiiu han cho thay
khi hé s6 tuang quan gilra d6 cliing dam va san (hé s6 o) cang Ién
d0 vong gilta ban cang nho, gia tri cuc dai d6 vong tai gilra ban giam
81% khi hé s6 a tang tir tang tir 0.05 dén 52.6. Muic do bién thién dé
vong ty & thudn vdi ty s6 hai canh L2/L1 ctia 6 ban. Khi L2/L1 bién
thién tir 1.0 dén 1.25 d6 vong tang 14.4%; va khi L2/L1 bién thién ti
1.25 dén 2.0 dé véng tang 47.5%. Do vong tng vai dam bién 1a lién
két vach, tuong Ung véi gid tri o I6n nhat, xem la khong déi, la khong
phu thudc vao kich thudc clia 6 ban.
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TOM TAT

On dinh va bign dang mai truamg dat xung quanh trong qué trinh
khoan dao dang vai trd quan trong trong thi cang hdm dao. Can i
phuang phép gidi tich va phuong phép sd, trang thai ing sut-bign
dang cia dat da xung quanh ham tran dugc danh gia va phan tich.
Ket qua cho thay ham tran dao ngang duang kinh 4000 mm trong
mdi trudng sét cing va sét mém duge xbr 1y bing try xi mang dat
dam béo diéu kign dn dinh trong qua trinh thi céng va ph hop dé
kich cang kich thrdc 3920 mm. K&t qué nay cho phép st dung higu
qua thigt bj thi céng cho toan du an vai digu kign céu tao dia chat
khac nhau. Co sir va ket qua tinh toan 1a kinh nghigm cén thigt cho
lia hinh céng trinh trong tu.

Tir khaa: cang trinh ngdm. mai truing dat xung quanh, kha nang
in dinh

ABSTRACT

Stability and deformation of surrounding soil environment during
drilling plays an important role in tunnel construction. Based on
analytical and numerical methods, stress-strain state of
surrounding soil of circular tunnel is evaluated and analyzed. The
results show that circular tunnel diameter of 4000 mm excavated
in hard and soft clay treated with soil cement column is ensures
and stable during construction and it is suitable for jacking sewer
diameter 3920 mm. This result allows effective use of construction
equipment for whole project with different geological conditions.
The basis and results of calculation are necessary experience for
similar constructions.

Key words: underground construction,  surrounding — soil
environment, stability

1.DAT VAN DE

V&i muc dich cai tao hé théng thoat nudc mua khu vuc Quan
2 nhdm gidm thi€u 6 nhiém maoi trudng va nudc thai ra séng Sai
Gon, du an thu gom va xt ly nudc thai bao gém cac hang muc
nhu: xay dung mai hé théng thoat nudc thai khu vuc Quan 2, xay
dung tuyén c6ng bao tir giéng bd Dong séng Sai Gon vé phudng
Thanh My Lgi, Quan 2 va nha may xd ly nudc thai. Trong d6, hé
théng c6ng thu gom nudc thai dugc thi céng sau trong long dat
véi dudng kinh ngoai 3920 mm (dudng kinh trong 3200 mm).
Trong trudng hgp nay, bién phap thi cong dao kin la mét trong
nhing chon lua hgp ly nhdm gidm thiéu khéi lugng dao dap va

anh hudng dén cac hoat dong khac trén bé mat. Viéc tinh toan
phan tich va danh gia kha nang 6n dinh két cdu cong trinh céng
chén sau phu hgp véi diéu kién méi trudng dia chat, diéu kién
thi céng va st dung déng vai trd quan trong trong viéc trién khai
duan.

Trong tinh toan thiét ké ham tron dao ngang, viéc lua chon hinh
thirc chéng da, két cdu vo ham va do 6n dinh téng thé clia dudng
ham phu thudc vao muic d6 chuyén vi dudng vién clia dat da xung
quanh dudng ham trong qua trinh thi céng va 13p dung. Déi véi
céng trinh cdng thoat nudc cap 1 ¢6 kich c& 16n, viéc thi cdng trong
I6p dat yéu gap nhiéu khé khan do c6 thé gay chuyén vi I6n ca dau
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khoan khi thi céng béng phuong phap khién dao. Do d6, dé dam
bao diéu kién thi cdng, dat nén can thiét phai dugc xu ly.

Trong du an thoat nudc d6 thi giai doan 2 & khu vuc Quan 2, TP.
HCM, nhiém vu phan tich (ng x& méi trudng dat da khi khoan dao
va danh gia ap luc Ién vé c8ng ngdm & khu vuc phd bién I6p sét
mém c6 bé day 16n déng vai trd quan trong trong qua trinh thi cong
va sif dung céng trinh. O day, 6ng tron chon sau cé dudng kinh
ngoai 3920 mm dugc b6 tri & d6 sau tir 12,0 m dén 22,0 m va dugc
thi céng bang phuong phap dao kin. Véi kich thudc cta thiét bi
khién dao, sau khi ham tron dugc dao sé ¢ ban kinh ro = 2,0 m. Sau
dé, 6ng bé tong dugc 13p ghép bang phuong phap kich ddy. Viéc
tinh toan danh gia va phan tich chd yéu trong giai doan thi céng
dao va danh gia ap luc lén vé.

2. KHA NANG ON BINH TRONG THI CONG VA SU DUNG
CONG NGAM THOAT NUGC & KHU VUC DAT SET MEM CO BE
DAY LON

2.1 Giéi thiéu hién trang du &n va cau tao dia chat

Theo béo cao trudc day ctia Ban quan ly dau tu dudng sat dé thi,
dd sau nhd nhat clta dinh dudng ham metro la 16 m dudi mat dat.
Tai cac vi tri nay, tuyén cong bao sé di ngang véi d6 sau 12,9 m dudi
mat dat, nghia la cao hon dudng ham metro 3,1 m dé c6 thé dam
bao an toan cho xady dung va van hanh. Tuy nhién, do du 4n metro
s6 thay déi thiét ké va 16 tuyén nén tuyén cdng dugc bé tri lai & do
sau tir 12,0 m dén 22,0 m. Tuyén c6ng bao di qua bén dudi mot sé
kénh hién hitu. Trong d6, cé kénh c6 d6 sau kha 16n, khodng 6,5 m
dudi mat dat, vi tri nay nam gidta giéng SS5 va RS5. Tai vi tri nay, dinh
céng bao sé cé do sdu 12 m dudi mat dat nghia la 5,5 m thap hon
day kénh.

Mét s6 coc cdm sau 25 m da duoc xay quanh ddo Kim cuong dé
gia c6 bd s6ng. G phia Ty, tuyén céng sé bang ngang cac coc nay.
Vé van dé nay, chi dau tu can thay thé bang cac coc méi dé diéu
chinh hién trang. M6t s6 coc cling da dugc thi cong doc theo tuyén
céng bao ¢ dao Kim Cuong véi dé sau dén 12 m. D6 sau céng bao
dugc diéu chinh sao cho sau hon va khéng anh huéng dén cac coc
hién hu.

Viéc xay dung dugc tién hanh véi gidi phap thi cong kich day,
hinh &nh hé kich va qué trinh kich ddy thé hién nhu & Hinh 2 va 3.
Viéc kich c6ng dugc phan chia tiing doan va giéng ding dudng kinh
11 m dugc bé tri phuc vu t[u cong

Hinh 1. L9 trlnh kich tuyén cong da| 8 4 km tu song Sai Gon vé phudng Thanh My Lai,
quan 2, TP. HC(M

Quan 2 nam trong viing c6 dia hinh thap, phuc tap ctia TP. HCM
va c6 mang luéi kénh rach da dang. D6 nghiéng mat dat thap dan
theo hudng tir Bac xuéng Nam. Cao d6 mat dat ty nhién trung binh
50 v4i mat nudc bién tir 0,5 m dén 1,1 m, riéng go Binh Trung, Cat
Lai c6 cao dd tr2 m dén 5 m.

Theo ho so khao sat dia chat cong trinh cta du an, khu vuc nay
c6 16p dat yéu co bé day dang ké ndm ngay trén bé mat, cau tao dia
chét c6 thé tém tat nhu sau: LSp san Idp-Sét, sét pha |an soi san, da
vun, mau xam nau, xam den, bé day cla I6p bién dé&i tir 0,7 m dén
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3,5 m; Lép 1-Sét mau xam xanh, xdm den, trang thai déo nhédo -
nhao, bé day I6p tir 13,0 m dén 25,0 m; Ldp 2-Sét, mau xam vang,
nau vang, trang thai ndra ciing, bé day 16p tir 5,2 m dén 8,5 m; Ldp 3-
Sét, mau xam vang, xam trang, nau do, trang thai déo cting, bé day
I6p tur 3,0 m dén 5,7 m; Lop 4-Cat pha, mau xam trang, xam vang,
trang thai déo, bé day I6p 4,5 m; Ldp 5-Cat hat trung, mau xam vang,
xam trang, bé day I16p tir 1,3 m dén 1,5 m.

Hinh 2. Gleng dung va th'Et bikich  Hinh 3. Qud trinh klch cdng trong giéng dung
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Hinh 4. Mét ct dia chét dién hinh khu vyc cong trinh

Cac 6ng o kich c& ©3920 mm, bé day vé bé tdng ctia éng tron
t = 350 mm, nhat thiét phai dugc dat & dé sau Ién nham tranh tac
dong dén cac cong trinh hién hiru. Bién phap thi cong trong trusng
hop nay la dao kin. D€ dam bao diéu kién van hanh cla thiét bij thi
céng va dam béo doé chinh xac can thiét thi khu vuc khoan dao phai
di qua cac lop dat tét. Trong trudng hgp nay, dé sau chén cac céng
dugc chon lya tir 16 m dén 22 m tuy vao cau tao dia chat khu vuc.
Pham vi c6ng cap 1 thi cdng bang phucng phap kich ddy chu yéu
nam trong L&p 1 hoac Lép 2 tuy vao khu vuc. Chi tiét dac trung co
ly ctia hai I6p nay dugc tdm tat nhu sau: LSp 1: Sét mém béo hoa
nuéc: trong lugng riéng y = 15,8 KN/m?3; module t6ng bién dang Eo
= 1085 KN/m?; hé s6 Poisson v = 0,30; goc ma sat trong ¢ = 7% luc
dinh c = 12 KN/m? Lép 2: Sét nira ciing — ciing: trong lugng riéng y
= 20,9 KN/m3; module t6ng bién dang E. = 24500 KN/m? hé s6
Poisson v = 0,42; gbc ma sat trong ¢ = 24°; luc dinh ¢ = 92 KN/m2

2.2 Ung x{f trong méi trudng dat da va kha nang én dinh caa
céng trong IGp dat tot

Can cu chi tiét cau tao dia chat va thiét ké, & khu vuc c6 16p sét
mém c6 bé day bé hon, céng cap 1 dugc bé tri trong 16p dat sét nra
cling bén dudi. So d6 bé tri cdng trong doan nay thé hién nhu &
Hinh 5. Ngoai ra, do d6 sau bo tri céng kha I6n va doc theo cac tuyén
dudng giao théng chinh nén anh hudng cla tai trong do cac
phuang tién giao thong khéng dang ké nén trong tinh toan gia tri
tai trong ngoai khéng can thiét xét dén.
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Hinh 5. So d6 vi tri ham tron b tri trong 1p sét cing

& doan nay, hdm tron dao ngang dugc dit toan bo trong 16p sét
ntia ciing-ciing. Do & trang thai nlia cliing-cling, trong dat khéng
xuat hién nudc tu do va Uing suat do trong lugng ban than cda dat
dugc danh gia théng qua gia tri téng Uing suét.

Trong méi trudng dan héi-déo, pham vi viing déo cé thé duoc xac
dinh b&ng biéu thuc sau:

1
. o (1
f_ (1—sinq>)yH+c coto
A p-+c.cote
I 2sing N , R
Véi: o =———=1,371, pham vi vung déo thu nhan duogc: re/ro

1-sing
=146 vare=292m
Khi bé qua bién dang thé tich do gian ng, tai dudng vién, tuc la
tai ro= 2,0 m, chuyén vi cé dang:
2
fy . r
u_ =—-sinp(yH+c.cotp) =
e o(y w)(J
DGi vdi sét ciing hay cat chat, khi bi pha hoai, thé tich trong
pham vi vliing trugt c6 thé thay déi do gian né. Khi xét su gian n&
trong pham vi viing déo, chuyén vi tai dudng vién c6 dang:

)

1
)yH+c.cot(p}si"w &)
p+c.cote

G d6 sau 22 m trong khu vuc I8p sét cling, cac thanh phan tng
suat cha yéu do trong lugng ban than: pr = 378,2 kN/m?; p2 = 273,8
kN/m2. V&i module trugt cla dat G = Eo/2(1+v) = 8626 kN/m?,
chuyén vi tai dudng vién sau khi khoan dao trong méi trudng dan
hoi — déo khong va co xét bién dang thé tich dat do gian né tuong
ung la ur = 0,059 va 0,099 m.

Trong thuc t€, sau khi khién dao di qua, trong khodng thai gian
ngan vé cdng dugc kich vao vi tri dinh sdn nén dat nén sé dugc
chéng gilr ngay sau dé. Trong trudng hgp bién dang do chuyén vi
xuyén tam co gia tri 16n hon va can mot khoang thai gian nhat dinh
dé dat gia tri 16n nhat thi viéc thi cong kich ddy van dugc dam bao.

Viéc phan tich danh gia trang thai tng suat bién dang trong méi
trudng dat da trong qua trinh khoan dao c6 thé thuc hién bang su
trg giip ctia phan mém Phase2, 1a phan mém phi hop véi viéc phan
tich ¢ing xt cong trinh ngam. K&t qua mé phong phan tich qua trinh
khoan dao khi cng di qua IGp sét cling thé hién & Hinh 6 va 7. Két
qua tinh todn bang phuong phép giai tich va mé phdng cho thay
pham vi viing bién dang déo xung quanh ham tron gan nhu nhau.

Két qua mo phéng véi mo hinh dat dan hoi-déo cho thdy pham
vi viing déo phat trién ra bén ngoai méi trudng dat gan véi gia tri
tinh toan theo phuong phap giai tich. Tuy nhién, khac véi két qua

u, = ;iGsincp(yH+ c.cotcp){ﬂ —sing

tinh toan bang giai tich thi pham vi nay theo két qua mé phong hep
han va khéng déng déu nhu nhau tai cac vi tri ma tap trung nhiéu
hon & noc va day ham dao.

K&t qua tinh toan st dung phan mém Phase2 cho gia tri chuyén
vi dudng vién xap xi gia tri xac dinh dugc ti tinh toan bang giai tich
khong xét bién dang thé tich trong viing déo. & day, chuyén vi nhé
nhat 0,034 m & dinh, I6n nhat & hong 0,044 m. Gia tri chuyén vi
dudng vién theo két qua moé phong nhé hon la do pham vi viing
déo tuang ting nho hon so véi két qua tinh toan bang giai tich.

e

Hinh 6. Pham vi viing bién dang déo trong mdi trudng sét cting trong qua trinh khoan
dao trong Idp sét cling

Hinh 7. Chuyén vi trong dét nén khi khoan dao tfong Gp sét cling

Gia tri chuyén vi dudng vién trén co s& mé hinh dan héi - déo tu
tinh toan gidi tich va mé phdéng bang phan mém déu cho thay
chuyén vi dudng vién vugt qué bé rong khe hé gilta ham dao va vd
céng (A = 0,04 m). Nhu vay, sau khi thi cong lap dat khoang ha nay
sé bi triét tiéu do chuyén vi clia dat xung quanh va gay ap luc mot
phan lén vo cong.

Ap luc trung binh tac dung lén vé bd qua viéc xét dén s mém
hoéa ctlia méi trudng dat dugce xac dinh bang biéu thuc sau:

p* =o' —ZGé @
r.0

Vi ting sudt ban dau ' = p; =378 kN/m?, nhan dugc: p* = 33,2
kN/m2. Trong trudng hop xét dén su mém héa do bi tdm uét cla
moi trudng dat gia tri con nhod hon. Két qua tinh toan cho thay ap
luc Ién vd cdng khdng dang ké. Nhu vay, viéc chon lya kich ¢& khién
dao phu hgp vai kich c¢& vé 6ng va déc trung g ly ciia méi trudng
dat c6 y nghia quan trong va anh hudng dang ké lén gia tri ap luc
tdc dung lén vé sau khi thi cong.

Nhu vay, trong moi trudng sét ciing qua trinh khoan dao va lap
dat cng bang kich ddy khéng gdp nhiéu van dé phuc tap do moi
trudng sét ciing c6 kha ndng tu én dinh. Trong trudng hop maéi
trudng sét ciing bi tam udt va xét bién dang déo thi 4p luc tdc dung
[én vé c6 thé 16n hon do dat xung quanh sé chuyén vi va tac dung
lén vo. Vai bé day on cua vo va mic d6 chuyén vi chéch léch khong
dang ké nén kha ning én dinh dugc dam bao. Két qua tinh toan
theo ly thuyét dan héi cho thdy a* = p*/c® < 1 nén dé 6n dinh cla
cong trinh dugc xem nhu bdo dam.

K&t qua mo6 phong cho thay sau khi ldp vo chéng bé tong day
350 mm, vuing déo trong méi trudng dat da khong con tén tai do cé
su chéng gilt cGa v6. Hon nira, chuyén vi va bién dang khu vuc
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dudng vién hau nhu khéng dang ké (Hinh 8) nén su thay déi thé tich
dat gay ra do lun co thé cé cta dat trén bé mat khong dang ké.

Khi van hanh va gia thiét rang céng lam viéc téi da khi toan bo
c6ng bi nudc 1ap day va chiéu cao cot nudc la 22 m (do cdng dat &
d6 sau 22 m). Két qua mo phdng & Hinh 9 cho thay bién dang xay ra
6 gia tri khong dang ké, ap luc xung quanh vé cng sé can béng
vdi ap luc do cot dat va cé gia tri khédng dang ké so véi kha nang
chiulycctavé.

i |

Hinh 8. Chuyén vi trong mdi trudng sét cing sau khi Iap vé chéng

Hinh 9. Bién dang khi cong chiu éb luc cdt nudc khi vén hanh.

2.3 Ung x{ trong méi trudng dat va kha niang én dinh cia
cdng trong I6p sét mém c6 bé day I6n dugc xirly bang bién phap
dat trén xi méng

Theo 16 trinh tuyén cong di qua, mét s6 khu vuc ¢6 16p sét mém
c6 bé day 16n va do sau doan céng trong trudng hop nay la 17 m dé
phu hgp vai thiét ké va thudn tién khi can xt ly va thi cong. Nhu vay,
c6ng nam hoan toan trong I6p sét mém. Két qua tinh toan sa bé cla
ty s6 pham vi vuing bién dang déo re/ro = 238 cho thdy moi trudng
dat nén c6 kha nang mat én dinh trong qua trinh dao. Tuong tu,
trong trudng hgp nay két qua mé phong ciing cho thdy pham vi
vung déo xudt hién toan bd khu vuc va gia tri chuyén vij rat I6n,
khéng dam bao diéu kién 6n dinh hay ham dao hoan toan sup dé
khi khoan dao (Hinh 10).

 ET
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Hinh 10. Tong chuyén vj va pham vi viing bién dang déo trong méi trudng sét mém
xunh quanh ham tron dao khi khéng chdng.

DéE dam bdo an toan 6n dinh trong qua trinh thi cong va khai
thac, bién phap tru dat trén xi mang dugc dé nghi ap dung phuc vu
gia c6 nén. O day, tru dat tron xi mang dudng kinh 1 m cach nhau
1,5 m dugc thi cong doc theo vi tri tuyén céng di qua trusc khi
khoan dao va kich day & toan bé khu vuc c6ng di qua.

Sau khi thi nghiém va chon Iya ham lugng xi mang va nuéc phu
hap, tru dat trén xi mang dugc thi cong dai tra sau khi kiém dinh bang
mau 16i khoan & hién trudng tht nghiém. Véi ham lugng xi mang 240
kg/m3 va ty 1& nudc / xi mang: 0,8, cudng do stic khang nén clia mau
dat tron xi mang trung binh qu = 900 KN/m2, module bién dang Ec =
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180.000 KN/m2. Xem g6c¢ ma sat trong cla vat liéu dat xi mang tuong
duong vGi sét mém, tur trang thai can bang gidi han, luc dinh cdia vat liéu
dat xi mang dugc tinh lai va cé gia tri tuong duang cm = 400 KN/m2.
Khu vuc ké can giéng diing, mat do tru dat xi mang day hon dé dam
bao khong xay ra pha hoai cuc b khi bat dau khoan va kich ciing nhu
giai doan thu nhan kién dao khi két thuic chu ky thi cong. Néi dung phan
tich trong phan nay chli yéu dé cap téi kha nang 8n dinh trong qua trinh
thi cong khoan va kich c6ng & gilia cac giéng.

o F Tk e

Hinh 11. S d6 b tri tru ddt xi mang & doan cong di qua dét yéu & do sau 17 m.

Nén dat sau gia c6 dugc xem la mot hé tuong ducong dat — xi
mang. Khi tinh toén, hé nay dugc quy d&i thanh mot khéi tuong
duang cé cac dac trung ca ly phu thudc vao déc trung co ly clia dat
- try dat - ximang va dang bd tri tru dat - ximang.

Nén tru va dat dudi ddy méng dugc xem nhu nén déng nhat vai
cac s6 liéu cudng do @u, i, Ere dugc ndng cao. Goi a; la ti lé gilra
dién tich tru xi mang -dat thay thé trén dién tich dat nén:

as= AJ/A, = (nD?%/4)/5? = 0,349

Yid = as.Ye + (1-35).ynen =15,8 (KN/m?3)

Prd = as.Qrry + (1-2s).QPnen = 7°

Ctd = @s.Cory + (1-25).Cén= 147,4 KN/m?

Eta = as.Etry + (1-as).Enen= 63526 kN/m?

Trong do: Ap — Dién tich dat nén thay thé bang tru dat - xi mang;
A, - Dién tich dat nén can thay thé.

& d6 sau 17 m trong khu vuc [p sét mém dugc xi Iy bang tru xi
mang dat, cac thanh phan Ung suat chd yéu do trong lugng ban
than: p1 = 268,6 kN/m?% p2 = 115,1 kN/m2 Pham vi vung déo thu
nhan dugc: re/ro = 1,296 va re = 2,59 m. VGi module truot clia dat G =
Eo/2(1+v) = 24433 kN/m?, chuyén vj tai dudng vién sau khi khoan
dao trong moi trudng dan hoi - déo khong va cé xét bién dang thé
tich dat do gian né tuong ung la u, =0,0123 va 0,0132 m.

Két qua tinh toan bang phuong phap giai tich cho thay pham vi
vung bién dang déo trong nén x{t ly xung quanh ham tron chén sau
17 m xay ra trong pham vi cach dudng vién 0,59 m it hon so véi
trudng hop trong sét ciing & dé sau 22 m. Nhu vay, trong nén xu ly,
mac du xuat hién viing déo xung quanh ham tron dao béan kinh 2 m
nhung bién dang do chuyén vi & dudng vién c6 gia tri khéng dang
k&, dam bao diéu kién thi cong cong trinh.

Két qua md phéng phan tich qua trinh khoan dao khi céng di qua
I6p sét mém dugc x{ ly béng tru dat xi mang thé hién & Hinh 12 va 13.
Két qua mé phong cho thay pham vi viing déo phét trién ra bén ngoai
mai trudng dat gan véi gia tri tinh toan theo phuong phap giai tich
nhung tap trung nhiéu hon & n6c va day ham dao. Két qua tinh toan sur
dung phan mém Phase2 cho gia tri chuyén vi dudng vién xap xi gia tri
xéc dinh dugc t tinh toan bang gidi tich khong xét bién dang thé tich
trong vling déo. § day, chuyén vi nhd nhét 0,004 m & dinh, I6n nhat &
héng 0,013 m. Gia tri chuyén vi dudng vién I6n nhat theo két qua mo
phong xap xi gid tri trung binh tinh theo phuong phap gidi tich.



Hinh 12. Pham vi Vl‘Jﬁg bién dang déo trong nén sét mém Xt Iy bang tru dat xi mang

trong qua trinh khoan dao i

Hinh 13. Chuyén vi trong nén sét mém x{ Iy bang tru ddt xi mang trong qué trinh
khoan dao.

Ap luc trung binh tac dung Ién v p* < 0 trong méi trudng dat
nén dugc xt ly, qua trinh khoan dao va 13p dat c6ng bang kich ddy
khéng gdp nhiéu van dé phtic tap do méi trudng cé kha nang tu én
dinh. Két qua tinh toén theo ly thuyét dan héi va dan héi déo cho
thdy a* < 1 nén do6 én dinh cla cong trinh dugc xem nhu béo dam.

Chuyén vi va ap luc dat tdc dung lén vé sau khi l3p dat 1a khong
dang ké. O day, gi tri chuyén vi hadu nhu chua dén 1 mm va 4p luc
trong pham vi tir 260 dén 280 KN/m?2. Vi bé day vo 350 mm thi kha
nang lam viéc én dinh lau dai dugc dam bao.

Khi chiu &p luc t6i da clia c6t nudc 1a 17 m tac dung phia bén
trong vo thi ap luc xung quanh vé va bién dang cho thay khéng xuat
hién tng suat kéo trong vo bé téng nén vé dugc ddm bao khéng bi
nut trong qua trinh van hanh.

Hinh 14. (huyé’n vitrong nén sétmém X-I:I'|)'l béndtru dat xi mang sau khi Iap vo chdng

Hinh 15. Ap luc theo phudng diing xung {waﬁh Vo trond nén sét mém xit Iy béng try
dat xi mang sau khi 1dp vo chdng

Hinh 16. Ung suét theo phuong diing khi cdng trong I6p sét mém )(ffl)’ltru dat xi mang
chiu ap luc nudic khi van hanh

3. KET LUAN & KIEN NGHI

K&t qua tinh toan phan tich méi trudng dat da xung quanh ham
tron dao ngang dudng kinh 4,0 m trén co s mo hinh dan héi déo &
du &n thoat nudc dé thi giai doan 2 & khu vuc quan 2, TP.H6 Chi
Minh cho phép rut ra cac két luan nhu sau:

- J khu vuc c6 16p dat sét mém nho hon 16 m, d6 sau chon céng
dugc bé tri trong 16p sét cling & dd sdu 22 m: pham vi vung déo theo
phuong phép gidi tich va mé phdng khac biét nhau khéng dang ké.
Gia tri chuyén vi dudng vién theo tinh toan giai tich dat dén 0,0587
m trong khi theo két qua mé phéng tir 0,034 dén 0,044 m. Khoang
hé gilta vé va dat du dé dam bao thi cong kich ddy va ap luc 1én vé
khéng dang ké sau khi 1dp dat. Khi chiu ap luc t6i da clia cot nudc
cao 22 m thi trong vo khong xuat hién (ng suat kéo do ap luc cot
dat da 16n dé gilr cho vé cdng khéng xuat hién (ng suat kéo va gay
nut bé tong.

- 0 khu vuc c6 I6p dét yéu c6 bé day I6n hon 25 m, d6 sau chon
c6ng theo tuyén 17 m: nén dat sét mém bao hoa nudc mat 6n dinh
trong qua trinh khoan dao do muic dé chuyén vi qua I6n khéng dam
bao diéu kién thi cdng va c6 kha nang gay pha hoai cac céng trinh
bén trén trong qua trinh khoan dao. Sau khi xt ly bang tru xi mang
dat, chuyén vi duding vién theo tinh toan giai tich c6 gia tri 0,0123
dén 0,132 m va chuyén vi dudng vién 16n nhat theo mé phéng chi
0,013 m. Nhu vy, sau khi nén dat dugc xir ly bang tru xi mang dat,
chuyén vi dudng vién dadm bao cho viéc thi céng kich day céng c6
dudng kinh vé ngoai 3,9 m do chuyén vi dudng vién bé nén khoang
h& con lai @4 d&m bao cho viéc thi cong kich day va ap vé. Khi chiu
ap luc ctia cét nudc cao 17 m thi trong vo céng khu vuc sét mém xd
ly tru dat xi mang khéng xuat hién ting suat kéo do ap lyc cot dat du
I6n d€ gitt cho vo céng khdng xudat hién ting suat kéo va gay nut bé
tong.

Giai phap tru dat tron xi ming chang nhiing lam tang do bén
téng thé clia nén va con giam dang ké mdc dé chuyén vi dudng vién
va ap luc lén vo cong trinh do dé ciing cta nén cling tang l1én déang
ké. Do do, day c6 thé lam gidi phap hgp ly st dung dé gia cudng khi
thi cong céng trinh ngam bing phuang phap kich day, khi ma do
I16n clia khodng hé gitta duong kinh khién dao va vo déng vai tro
quan trong trong ap luc 1én vd, kha nang 1an bé mat. Thuc vay, khi
khoang h& nho thi ap luc 1én vo sé 16n nhung bién dang thé dat nho
khong gay do Iun bé mat, khi khoang h& 16n thi ap luc 1én vé sau khi
13p nhdé nhung c6 thé khéng dam béo kiém soat ap luc kéo do cot
nuéc bén trong vé cliing nhu d6 1Gn bé mat cé thé xay ra do bién
dang thé tich dat gitta khodng hé.
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Xay dung mé hinh hé tro System Dynamics
va quan ly rui ro trong giai doan chuan bi
thuc hién du an nha cao tang cua cha dau tu

tai TP.Ho6 Chi Minh

Developing a supporting model System Dynamics and managing risks in the preparation
phase of the Dwner's high-rise building project in Ho Chi Minh City
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Email: luongduclong@hcmut.edu.vn

TGM TAT:

(luén ly rdi ro trong giai doan chudn bi thye hign du én 1 cong viec
twong déi kha khin va phirc tap do anh hwdng tir cac rii ro ndi tai,
céc rii ro bén ngoai ciing nhu mirc da bign dang coa céc roi ro. Bai
bao da nghién ciu xac dinh duge céc nhan td roi ro anh heing dén
chi phi, tién da cia du an thang qua viec khéo sét cac nhan su ca
kinh nghiém hoat ddng trong linh vie ddu tw xay dyng. Sau khi tign
hanh phan tich thang ke, 26 nhan td duge xac dinh tir 03 nhom chinh
gy riii ro va ca anh hudng lan. T cac nhan td nay, xay dung ma
hinh hé thdng dang (System Dynamics) dé hé trg danh gia rii ro,
qua dd phan tich va dé xuét duoc cac bign phap quan Iy rii ro cho
tirng truang hop cu thé.

Tir khoa: He thang dang, quan Iy rdi ro, chién legc ing pha rdi ro,
rii ro giai doan chudn bi

ABSTRACT:

Risks management in the preparation phase of the project is a
relatively difficult and complicated job due to the influence of
internal risks, external risks as well as the volatility of risks. This
study has identified the risk factors affecting the cost and progress
of the project through the survey of experienced personnel working
in the field of construction investment. After conducting statistical
analysis, 26 factors were identified from 05 main groups that pose
risks and have great influence. From these factors, building a
dynamic system model (System Dynamics) to support risk
assessment, thereby analyzing and proposing risks management
measures for each specific case.

Keywords: System Dynamics, risks management, risks in the
preparation phase, risks response strategies.

1.GIGI THIEU

Trong toan bé vong doi ctia mot du an dau tu xay dung bat dau
tir giai doan chudn bj dén giai doan thuc hién va két thuc ludn chia
dung cac rui ro, quan ly rdi ro ludn ludn la méi quan tdm hang dau
clia cac chd dau tu, dac biét |a trong giai doan chuén bi thuc hién dé
dua ra cac quyét dinh quan trong vé dau tu. Cac nhan té rdi ro la rat
nhiéu va anh hudng rat phuc tap, ching khéng c¢é dinh ma bién
dong va tac dong lan nhau, trudng hgp néu cac yéu té rdi ro xay ra,
d6 khong chi don thuan la viéc gay ra anh hudng ndi tai doi voi
chinh n6 ma con lam anh hudng dén toan bé du an vé cac khia canh
nhu: Tién @6, chi phi, chat lugng va hiéu qua dau tu.
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Hién nay cac doanh nghiép tu nhan dau tu xay dung khéng
ngling phat trién vé s lugng va quy mé, tuy nhién viéc nhan dang,
danh gia, tng pho céc rui ro trong giai doan chudn bi lai khong dugc
cac doanh nghiép chu trong, tham chi con d6i pho rat bi déng,
chinh cac tac déng rdi ro nay dan dén viéc thay déi nhiéu k& hoach
va du tinh ban dau, lam thay déi hiéu qua dau tu ctia du an, kéo dai
thai gian thuc hién va phat sinh chi phi. Viéc xac dinh dung va du
cacnhan t6 gay ra rai ro sé gitp cha dau tu lam ré pham vi céng viéc
can quan ly, tir d6 xay dung moét ké hoach ting phé rui ro thich hop,
dua ra cac giai phap phéi hgp nhip nhang gitta cac bén vi mét muc
tiéu mang lai hiéu qua tét nhat cho du an.



Bai bao nay trinh bay ung dung hé théng dong (System
dynamics) @€ xay dung mé hinh hé trg danh gia muc d6 anh hudng
cUa cac nhan t6 rai ro va dé xuat thang do danh gia muc d6 nghiém
trong cda rdi ro, giup cac cht dau tu va cac bén lién quan dinh lugng
dugc rui ro. Phan tich va dé xuat cac bién phap quan ly ri ro co ban
cu thé cho cac trudng hap, xay dung 02 quy trinh chung vé cong tac
t6 chuc va quén ly ctia Chi dau tu trong giai doan chuén bi thuc
hién du an, cung cap cho cac chu dau tu ndi riéng va cac co quan
doanh nghiép tu nhan dau tu xay dung néi chung, giup ho cé ké
hoach diéu chinh dudng 16i, chinh sach phu hgp nham nang cao
hiéu qua trong viéc dau tu va quan ly du an.

2. HE THONG PONG (SYSTEM DYMAMICS) VA QUAN LY RUI
RO TRONG GIAI DOAN CHUAN Bl THUC HIEN DU AN

va quan ly rii ro trong giai doan chuan bi thuc hién du an

Hé théng déng (System Dynamics)

Theo Garcia (2006) [1], thi “System Dynamics la cong cu dung dé
biét dugc cac su viéc thay d8i theo thai gian bang cac phuong trinh
hitu han hoac phuong trinh vi phan. D6 la tap hgp cac yéu té lién
quan v&i nhau, moi sy thay déi ciia mét mat nao clia mét yéu té
cing lam thay d&i toan bd hé théng. Dé nghién ciu hé théng,
chung ta phai biét cac yéu té cau thanh va cac méi lién hé giira
chdng”.

Theo Mohapatra (1994) [2] thi hé théng déng (SD) cau tao ti 4
phan chinh:

- Kho (Stock): La noi chira nguén hay la noi thu nhan va tao ra
(Flow).

- Dong (Flow): La phuong tién di chuyén cac théng tin ra/vao tu
(Stock). (Flow) c6 thé &m hodc ducng, néu am sé Idy bét thong tin
tU (Stock), néu duang sé thém vao thong tin cho (Stock).

- Chuyén d8i (Converter): La ndi chia cac gié tri, tham sé clia cac
ham chuc nang trong mo hinh.

- K&t néi (Connector): Dung dé két ndi cac thong tin lai vai nhau.

Tom lai, System Dynamic dung dé xac dinh céc cac sy viéc thay
dé&i nhu thé nao theo thaoi gian. Moi su thay déi, tac dong clia bat ky
yé€u té ndi tai nao trong hé théng ciing déu lam anh hudng dén toan
b hé théng. Cac tiing dung mo hinh System Dynamic trong cac linh
vuc nghién ctiu khoa hoc tu nhién va khoa hoc x& hoi ngay cang
rong rai, tuy nhién tng dung dinh lugng rdi ro trong giai doan chuan
bi thuc hién du an thi chua dugc khdm pha.

Rui ro va hé théng qudn Iy rii ro

Theo PMI (3), Rui ro 1a mét su kién hay diéu kién chua chdc chan
ma néu no xay ra, lam anh hudng it nhiéu cac muc tiéu cha du an
bao gom chi phi, tién dé, chat lugng va pham vi. RUi ro luén nam
trong tuang lai. Mot rdi ro ¢6 thé c6 nhiéu nguyén nhan gay ra va
gay ra nhiéu anh hudng [4]. Rui ro la ca hoi xay ra clia cai gi d6 ma
gay ra tac dong vao cac muc tiéu clia du an. Rui ro (hay co héi) la cai
gay ra két qua bat Igi hodc thuan lgi cho cac muc tiéu cda du an [5].

Theo PMBOK [6] thi quan ly rdi ro la tap hgp cac cong viéc lién
quan dén nhan dang, phan tich danh gia va phan tng lai su khéng
chac chan xuyén sudt vong ddi cia mét du an. Vé co ban, cac thanh
phan cla rui ro bao goém: Tinh chat clia sy kién (xau hay tot); Kha
nang (xac suat, ca hoi) xay ra su kién do6; Hau qua (tac déng) clia sy
kién do6; Khoadng thai gian (thai diém) xay ra su kién dé.

Tai cac nudc phat trién, quan Iy rdi ro 1a yéu cau bat budc trong
viéc quan ly du én, la chia khoa quyét dinh thanh céng. Tai cac nudc
dang phat trién, quén ly rdi ro con diing & muic nhan thuc, viéc ting
pho rui ro con bo hep trong pham vi hgp déng va chua tng dung
nhiéu vao cac hoat dong thuc tién cta du an [7].

Nhin chung cac nghién ctu lién quan rui ro trong giai doan
chuén bi thuc hién du an trén Thé giGi n6i chung va tai Viéet Nam noi

riéng con han ché, cac nghién ctu chi tap trung vao viéc phan tich
va danh gia hiéu qua du an. Tu thuc trang trén c6 thé thay, su quan
tam vé cac két qua va Ung ph rii ro trong giai doan chuan bj thuc
hién clia cht dau tu chua thuc sy dugc chu trong. Céng tac quan ly
rui ro con roi rac, khdng két ndi xay dung dugc cac quy dinh, cac yéu
cau chung vé viéc kiém soat va quan ly ri ro.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

26 nhan t6 ti 05 nhom chinh dugc chi ra & bai bao théng qua
bang cau haéi khao sat va tham khao y kién clia cac chuyén gia trong
nganh c6 hiéu biét va quan tam vé rdi ro trong giai doan chuan bi
thuc hién du an. Tac gia nghién ctru xay dung bang cau hoi, s& dung
cac phuang phap va céng cu théng ké SPSS dé phan tich cac nhan
t6, phan tich EFA...Ti€p theo si dung phuong phap System
Dynamics d€ xay dung mé hinh hé trg va danh gid muc dnh hudng
cla cac nhan té rdi ro, tU d6 dua ra cac chién lugc ca ban dé tng
pho va quan ly cac rdi ro nay. Nghién ctiu dugc tién hanh theo quy
trinh nhu sau:

Xac dinh van dé nghién ciru
Nhéan dang cac yéu té rdi ro

!

Tién hanh khao sat, thu thap
s8 liéu chinh thic

!

Téng hop, phan tich danh gia
cac két qua

!

Thiét 1ap mé hinh xem xét sy
|—> anh huéng, tdc dong cla cac (& — —

- Xép hang, danh gid rdi ro.
-Dénh gid xac xudt xdyra. — — |
- Danh gid mdrc d6 tac dong.

Kiém dinh, thdng ké sir dung

~ = phan mém SPSS

Xay dung mé hinh: S&r dung
System Dynamics

nhém yéu té rliro (Ph&n mén Vensim PLE)

Hiéu chinh cu
tric mé hinh

Dua ra két qua dv bao

!

D& xudt &ng phé riiro

!

K&t luan va kién nghi

Ap dung ma tran Xéc suit -
Tac dong dé danh gid va— — -»|
quan ly rdiro

Xay dung mét s8 quy trinh

- — —
quan ly

Hinh 1: Quy trinh nghién ctiu

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Xay dung mé hinh hé trg System Dynamic

Dua theo nghién ctiu clia Michael J. Mawdesley va cdng su, 2009
[8]. TUr d6 dé xuat cong thiic chung dé danh gia cac nhan t6. Cong thuc
d6 bao gém 2 phan: Phan tram thita hudng clia nhan t6 do tur chu ky
trudc va Phan trdm anh hudng béi cac nhan t6 khac tir chu ky trudc

Factors(t) = e x factor(t-1)+(1-e) x factor(t)

- V6i: FactorR(t) : Gia tri két qua ctia nhan té tai chu ky (t).

- €: Phan tram nhan t6 dugc thira hudng tir chu ky trudc .

- factor(t-1): Gia tri két qua ctia nhan té tai chu ky (t-1).

- factor(t): Gia tri nhan t6 tai chu ky hién tai ma bi anh huéng tu
cac nhan t6 khac.

Theo Mawdesley (2009) thi khong c6 mét chuidn muc chinh xac
nao dé quy dinh gia tri cGa hé sé e 1a bao nhiéu. Tai Viét Nam, céc
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nghién ctru cGia Tuan (2018) [9], Hoai (2019) [10] cling da dé cap dén
van dé nay. V&i muc tiéu chinh 1 d€ xay dung dugc mé hinh, tac gia
gid dinh nhan t6 ca hién tai dugc thira hudng la 80% gia tri cla
nhan t6 do ti chu ky trudc dé (Chu ky t-1), diéu nay c6 y nghia la su
thay d6i clia cac nhan t8 khac trong chu ky hién tai (Chu ky t) chi
chiém 20% su thay d6i clia nhan t6 can do ludng hién tai.

Chu ky (t-1) Chuky (t)
PR Két qua Pauvao| . . .
Mtrc d6 ruiro R (t-1) Mdrc d6 rairo R (t)

Pau vao

A. Tai chinh & Kinh té (t) Két qua

B. Chinh séach & Phap luét (t) | «at qua DA va

C. Ky thut & Céng ngh (1) ot gua U V30 Mure d6 rdi ro (t)

D. To chirc & Quan ly (t)

E. M8i truéng & Xa hoi (t)

Hinh 2: M@ hinh tinh gié tri cia mdc dd dnh hudng

Xac dinh trong s6 clia 05 nhom tac ddng dén muic do rui ro cda
mo hinh Chi phi, Tién do va Chuyén gia. Phong van truc ti€p y kién
cla cac nhan su chuyén gia trén 10 nam kinh nghiém. Lay két qua
gia tri trung binh lam trong s6 dé xay dung mé hinh.

STT Céc nhém yéu té Ki hiéu | Trongsé
1 Tai chinh va Kinh té AA 0.322
2 Chinh sach va Phap luat BB 0.317
3 Ky thuat va Cong nghé CC 0.122
4 | T8 chicvaQuanly DD 0.161
5 Méi trudng va Xa hoi EE 0.078

Bang 1: Trong s6 clia cac nhom tac déng dén rui ro

Xac dinh hé s6 anh hudng gitra cac nhom déi v6i nhau va tac
dong dén muc dé rai ro. Khao sat va lay y kié€n cla cac chuyén gia
c6 cung quan diém tuang quan gilta cac nhém chinh.

Nhom Nhom gay anh huéng
STT bi anh
hudng A B C D E
1 A 0.61 0.15 0.08 0.1 0.06
2 B 0.38 0.62
3 C 0.3 0.47 0.14 0.09
4 D 0.29 0.19 0.52
5 E 0.39 0.61

Bang 2: Hé s6 anh hudng clia cac nhém tac dong dén rui ro

Dua vao cong thic cla Mawdesley (2010), muc d6 rdi ro dugc
tinh todn tir 05 nhom yéu t6 chinh:

Tai chinh & Kinh té & (t) = e; * Tai chinh va Kinh t& (t-1) + (1-e1)
* {B*Chinh sach va Phap luat + C*K§ thuat va Céng nghé + D*T8
chiicva Quan ly + E¥*M6i trudng va Xa hoéi + [1 — (B+C+D+E)] * (A*Du
bao nhu cu thj trudng khéng chinh xac + A2*Pinh hudng san pham
kinh doanh khong phu hgp + As*Thiéu hut nguén vén + A*Tinh
toan cac chi tiéu tai chinh sai sét + As*Bién déng nén kinh té thi
trudng + As*Lai suat cho vay tdng cao + A7*Xung dét lgi ich dau tu
+ Ag*Lam phat tang)}.

Tinh toadn tuong tu cho cdc nhém con lai, ta cd cac cong thic
téng quat. Tuy nhién luu y vé hé s6 anh hudng gitta cdc nhom.

Chinh sach & Phap luéat (t) = e; * Chinh sach & Phap luat (t-1)
+ (1-e1) * {A*Tai chinh va Kinh t& + (1 - A) * (B+* Vudng giai phong
mat bang + B* Vuéng quy hoach téng mat bang va chi tiét + Bs*
Diéu chinh va phé duyét hoé so kéo dai + Bs* Cac chinh sach, hé trg
cta Chinh pht khong minh bach + Bs* Kho khan khi xin cap phép
xay dung)}.

Ky thuat va Cong nghé r (t) = e: * Ky thuat va Cong nghé (t-1)
+ (1-e1) * {A*Tai chinh va Kinh t&€ + D*T6 chuic va Quan ly + E*Mbi
trudng va Xa héi + [1 - (A+D+E)] * (C* Khao sat dia hinh, dia chat sai
sot + C2* Phuong an thiét ké y tudng chua hop ly + C* Lua chon ky
thuat, cdng nghé khéng phu hgp + C4* Diéu kién trién khai va quy
mo phuc tap + Cs* Nang luc cac don vi Tu van)}.

T chiic va Quan ly & (t) = e1 * TS chiic va Quan ly (t-1) + (1-e1) *
{A*Tai chinh va Kinh t€ + B* Chinh sach & Phap luat + [1 - (A+B)] *
(D1* Muc tiéu, phuong an dau tu khong phu hop + D2* Thay déi co
cdu t6 chiic + Ds* Cu truc, s d6 t6 chuc phuic tap + Ds* Cac bén
giao tiép thong tin khéng hiéu qua + Ds* Quan ly hgp déng Tu van
kém)}.

Méi truong & Xa haoi g (t) = e: * M6i trudng & Xa hoi (t-1) + (1-
e1) * {c*Ky thuat va Cong nghé + (1-C)* (E:* Van dé 6 nhiém moi
trudng + E>* An ninh va tinh trang xa héi + Es* Diéu kién lam viéc,
stic khoe, ATLD, VSMT)}.

Trong dé:

% A,B,C,D,E: La phan tram anh hudng clia cdc nhém yéu to rai
ro dugc khao sat tir cac chuyén gia (Hé s6 anh hudng ctia cac nhém
tac déong dén rui ro).

< A1, Az ... As: La phan tram anh huéng clia cac yéu t6 thanh
phan déi véi nhém yéu t6 Tai chinh va Kinh té (t-1)

St dung phan mém Vesim PLE chay 03 m6 hinh gém Chi phi, Tién d6 va Chuyén gla
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Bang 3: Mé hinh thé hién muc d6 tac déng rai ro déi véi nhém Chi tiéu Chi phi, Tién do

Nhan xét cd 03 mé hinh déu c6 muc do tac déng cda rairo lalén
hon 6. D6 thi biéu dién chi tiét tirmg nhom la dudng cong va tang
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tuyén tinh. Tuy vao gia tri danh gia khac nhau thi cac dudng cong
sé c6 bién d6 khac nhau.
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Hinh 3: M@ hinh thé hién mitc @ téc dong rdi ro d6i vai nhom Chi tiéu Chi phi, Tién d va Chuyén gia

Théng qua cadc md hinh trén System Dynamic xac dinh dugc
muc d6 tac dong cla rai ro, kiém ching lai mdc d6 sai s gitta moé
hinh Tiéu chi Chi phi, Ti€n d6 v6i mé hinh cta chuyén gia. S6 liéu

chénh léch cu thé nhu sau:
6.072-6.026

K&t qua mé hinh déng sau n lan chay ctia ba mé hinh la gan nhu
tuong duong nhau, vdi sai s6 +1%. Diéu nay cho thay mé hinh déng
6 thé st dung danh gia muic d6 nghiém trong cta rdiro

4.2, Xay dung thang do danh gia miic 6 nghiém trong cta

Tiéu chi Chi phi so v6i m6 hinh chuyén gia: o7 x100 = rairo
0.76%< 1% ' Tién hanh khao st va Iy y kién clia cac chuyén gia dé xay dung
' y - thang do dénh gia muc dé nghiém trong ctia cac rai ro.
Tiéu chi Tién do so v6i m6 hinh chuyén gia: 255 y100 = B 9 il °ng
0.69%< 1%
Murc xu ly Gia tri thang do Muic dé danh gia Hinh thic xi ly
1 1< Micdo <2 ) RUi o - gac rdi rq nay rzﬁ thap, khéng dang ké, cé thé xem xét chap nhan va
khéng dang ké bo qua, chi can gidm sét.
. . - Rui ro thdp, khéng anh hudng nhiéu dén muc tiéu cta du an.
o RUi ro thap, (o . 2 A N A A -
2 2<Mucdo<4 it nghiém tron - Cac rti ro nay chi can quan ly théng thudng, nén tap trung chid y quan
9 °ng sat, theo doi va kiém tra ké hoach véi tan suat thap.
RUi ro trung binh, - Cac rdi ro nay can dugc ra soat, va bao cdo it nhat hang thang.
3 4<Mlcdd<6 nghiém trong - Cac rli ro nay can xem xét dé gidm thiéu muc d6 va ngan nglia cac tén
vUa phai that.
- Rui ro cao can xt ly, anh huéng dang ké dén cac muc tiéu cta du an.
4 6 < Mt d6 < 8 ] Rui ro cao, YeuFau phai AguyetA!let 'frong cong tadc quan ly, tién hanh phat theo diéu
kha nghiém trong khoan hgp dong néu cac don vi vi pham.
- Can xem xét dé€ giam thiéu, chuyén hoac né tranh rui ro khi can thiét.
-Pe doa nghiém trong dén hoat ddng dau tu xay dung, hodc khéng thé
R 1o rét cao duy tri dy an. Yéu cau hanh déng ngay, yéu cau cac bén tham gia quyét
5 8 <Muicdd < 10 4t nahiém trorlw liet va ph6i hgp dé thuc hién.
9 °ng - Tién hanh phat theo diéu khoan hop déng néu cac don vi vi pham va
thay thé& don vi khac. Bat budc phai chuyén hoic loai bé rii ro.

Bang 4: Thang do danh gia muc d6 nghiém trong cla rdi ro
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Dua theo két qua trén ta c6 thé thdy muc do rdi ro cia nhom chi
tiéu Chi phi, Tién d6 va cla chuyén gia c6 gia tri lan luot la: 6.026,
6.030, 6.072 va déu nam trong khoang muc d6 rdi ro cao, kha
nghiém trong (Muic xr ly 1a 4). Do d6 yéu cau phai quyét liét trong
cbng tac quan ly, ti€n hanh phat theo diéu khoan hgp déng néu cac
don vi vi pham, quan ly cap cao phai cha y va dua bién phap xt ly
linh hoat, ap dung cho tiing tinh huéng cu thé.

4.3. Quan ly rii ro va dé xuat bién phap ting phé riiro

Xay dung ma tran xac suat xay ra va tac dong

Quan ly rii ro trong ISO 9001:2015 [11] theo TCVN IEC/ISO
31010:2013 [12] c6 quy dinh: Rui ro (R) = Kha nang xay ra (K) x Mdc
dé anh huéng (M). Trong dé, cap d6 rai ro dugc chia thanh 03 ving
hay c&p dé khac nhau:Rui ro cao (A): C6 s6 diém tir 15 dén 25. Ri ro
trung binh (B): C6 s6 diém tir 6 dén nhé hon 15. Rui ro thap (C): C6
6 diém tur 1 dén 5.

Trong bai bao nay,tac gia da khao sat y kién ctia cac chuyén gia
dé xay dung thang do danh gia muc d6 nghiém trong cla rui ro, két
hgp vaéi cac nghién clu trudc tir dé dé xuat bang Ma tran Xac suat
xay ra — Muc d6 tac déng:

Kha “f:g xay Higm | (g | Thinh | Thueng | Lien
Macdgann | K| @ | thedng | xuen | tuc
huéng

Rat it (1) 1 2 3 4 5
it (2) 2 4 6 8 10
Trung binh (3) 3 6 9 12 15
Nhiéu (4) 4 8 12 16
Rat nhiéu (5) 5 10 15

Bang 5: Ma tran Xac suat xay ra - Miic d6 tac dong

Trong do:

-VUng I: Rai ro rat cao (nghiém trong), yéu cau cac bén phai
hanh déng ngay, trudng hop xau c6 thé dimg du an.
Chién lugc co ban iing phé véi rii ro cho tiing trudng hgp

-Vung II: RUi ro cao (kha nghiém trong), yéu cau céac cac cap
quan ly phai rat cha y, phai hanh dong quyét liét, hanh déng ngay.
Tap trung gidm thiéu rdi ro, c6 gdng tranh hodc chuyén rdi ro.

-Vung IlI: Ri ro trung binh (nghiém trong vira phai), yéu cau
phai quén ly chat tir cap quan ly.

-VUng IV: Rui ro thap (it nghiém trong), quén ly tam trung can
chay.

- Vung V: Rui ro rat thap (khong dang ké), c6 thé xem xét bd qua.

Panh gia cac yéu té rui ro

Nhin chung céc rti ro tap trung & vung Il (Vung cao) va vung lll
(Vung trung binh), diéu nay ching té cac nhan té rdi ro cé anh
hudng va anh hudng kha cao dén két qua ctia dy an trong giai doan
chuén bi thuc hién. Song song dé, khéng 6 rii ro & vung rat cao va
rdi ro vung thap va rat thap. Dua vao két qua khao sat va da qua
phan tich SPSS, t8ng hgp lai cac gia tri va cé nhan xét nhu sau:

Nhém Tai chinh va Kinh té (A1 dén A8): Thang diém danh gia
tir 10-12 (VUung I). Cac rdi ro vé mat Tai chinh va Kinh té dugc danh
gia muic do ti cao (kha nghiém trong). Diéu nay ching to cac rdi ro
trong nhom nay co vai tro rat quan trong, quyét dinh dén hiéu qua
dau tu. Trén thuc té, viec quan ly va kiém soat tét cac rdi ro vé Tai
chinh va Kinh té sé gitp doanh nghiép cé nén tang viing chic dé
phét trién bén viing.

Nhém Chinh sach va Phap luat (B1 dén B5): Thang diém déanh
gia tur 10-14 (VUng Il). Nhém rdi ro vé Chinh sach va Phat luat dugc
danh gid muic d ti cao dén rat cao. Diéu nay ching to cac rdi ro
trong nhém nay co vai tro rat quan trong. Do d6 yéu cau cac cap
quan ly quan ly chat ché, hanh dong quyét liét dé ing pho vdi rdi ro

Cac nhom con lai: Nhém Ky thuat va Céng nghé (C1 dén C5);
Nhém Té chitc va Quan ly (D1 dén D5); Nhém Méi trudng va Xa
hdi (E1 dén E4) nhin chung déu c6 thang diém tu 8-10 (Vung IlI),
diéu dé ching td ching déu dong vai trd quan trong va cé anh
hudng dén chi phi va tién d6 cta du an.

MaRR Rairo

Giai phap phong ngtra

A. Nhém Tai chinh va Kinh té

- Nghién ctu, dy bdo nhu cau thi trudng

- Gidm kha néng xdy ra va mic dé tdc déng béng viéc:

khéng chinh xac;

+ Xem xét ky luéng nhiing yéu t6 mang tinh lich st va dy doén tinh hinh

phu hgp véi thuc té.

A1, A2 ] i . o 1. ©ur bién dong dé lam co s& dé xuat cac dinh huéng nghién cuu sau.
- Dinh hudng san pham kinh doanh va tinh S, L R TR R
chit cdia khu dat khona phit ho + Nghién ctu thj truong khu vuc lan can dé du doédn di va dung nhu cau
gp P thuc té€ ctia khach hang hodc tham khéo y kién ctia cac don vi da thuc hién
§ ‘ i - .2 h yd 2 e py Ve Vs h 2 e 03 en :
- Thiéu hut nguon vén, kha nang huy déng Gl?mf lAeu r},u rovane traAn ru,: re ba:rg Vf,‘ec ) o Coax
v R v + Lap va |én ké hoach huy déng cadc ngudn von khac nhau ti cdc nha dau tu,
ven khong tot; tur khach hang, phét hanh tréi phiéu, c8 phiéu
A3,A5,A6, | - Bién déng nén kinh té thi trudng, téc do ) 9 p ., . P o P L . ) e
. , R + Kiém soat chat ché céac chi phi dau tu, chu trong céng tac quan ly chat
A7,A8 tang trudng cham; . a . a1
R . lugng va xay dung mé hinh dé quan ly.
- Lai suat cac bén cho vay tang cao; . R o R R Y 1
N + Tap trung dau tu c6 ké hoach, khéng dau tu dan trai, xem xét lai danh muc
- Xung dot lgi ich tur cac bén dau tu. , , A‘ e e, .
cac du an dang dau tu, tdi cau trdc nguon von.
- Giam thiéu rii ro va ngdn ngtra cdc tén thdt bdng viéc:
+Luach 0i ngli nha huc hién cé kinh nghié in va dac biét phai
Tinh toan céc chi tiéu tai chinh sai sétvachua | Wac f‘m d?' ngl nhan sy thuc hién c6 kinh nghiém, uy tin va ddc biét phai
A4 ¢6 chuyén mon cao.

+ Xay dung hé théng quan ly theo tiéu chudn, thiét 1ap hé théng bao céo,
kiém soat théng tin va cadnh bao.

B. Nhom Chinh sdch va Phdp ludt

- Vuéng cong tac dén bu, gidi phong mat

- Gidm kha néng xady ra va mitc dé tdc déng béng viéc:

B1,B2,B3, | bang; T . . .
B4 BS _332n uv hoach t8na mat bina. auy hoach + Nam r6 théng tin vé phap ly dat va tinh hinh cac du an trong khu vuc, cac
’ e tié,t? quyhoachtongmatbang, QUynoach | . v dinh phép ludt, xay dung bé Phép Iy dé thuc hien.
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MaRR Rui ro Giai phap phong ngira
- Diéu chinh va phé duyét ho so dau tu, h6 so | + Xay dung t6t méi quan hé vai Co quan quan ly tai dia phuong. Thanh lap
thiét ké kéo dai, nhiéu thl tuc phat sinh tir | B6 phan dé theo ddi thuc hién va phéi hgp vé6i Co quan Ban Nganh.
CQQL Nha nudc; + Han ché t6i da cac diéu chinh thiét k& lam anh hudng dén tién doé xin phép
- Cac chinh sach, hé trg ctia Chinh phi khéng | xay dung, han ché cac sai pham ngay tur ban dau.
minh bach;
- Khé khan khi xin cap phép xay dung.
C. Nhém Ky thudt va Cong nghé
- Cong tac khao sat dia hinh, dia chat gap sai Y L, . , L . . ; ..
) ong tackhao sat dia hinh, dla chat gap sat | _ Giam kha ndng xay ra va miic dé tdc déng bang viéc:
so + Nghién ctu ré dia hinh, dia chat va céng nghé st dung trudc khi quyét
- Diéu kién trién khai va quy mé muic d6 phuc ) 9 « , " 9 nghe {ng quy
€1.C3,C4 tap cla cac dy an dau tu xay dung; dinh dau tur dy an.
P N y Ag, . . | +Danh gi4, kiém soat chat ché cac phuong an ky thuat d€ dadm bao ky thuat
- Lua chon ky thuat, cobng nghé khoéng phu e tn L,
i e p . va tiét kiém chi phi.
hop véi tinh chat dy an.
- Giadm kha ndng xady ra va mic dé tdc déng béng viéc:
- Phuong an thiét ké y tudng chua hop ly; + Khéo sat, nghién ctu nhu cau theo phan khuc cda khach hang dé bé tri
C2.C5 - Nang luc cac don vi Tu van thiét ké, Tu van | layout hgp ly. Chu trong céng tac danh gia va lya chon don vi cé dd néng luc
' lap dau tu va Ban QLDA khoéng dap Ung yéu | va kinh nghiém dé trién khai thuc hién.
cau. + Phan ré pham vi, trach nhiém, quyén han clia cac bén trong hop déng, dé
xuat ché tai trong trudng hgp gay cham tién dé va anh hudng chi phi.
D. Nhém Té chirc va Quan ly
- Gidm thiéu rii ro hodc né trdnh rii ro béng viéc:
Muc tiéu diu tu, phuong an ddu tu ctia du 4n + Trudc‘ kh'i dﬂa"iu tu phai nghién C‘L'fu phéi“ngh.iﬂén ctu rd ca’cAdc"Si thd canh
D1 khana ohil hab véi finh hinh thuc t& tranh, tir d6 xay dung muc tiéu phu hgp véi chién lugc hoat dong.
9p P i + Duc két kinh nghiém, khi lua chon sé liéu phai dua trén bao cao clia cac
don vi tu van co uy tin cao va dap ting dugc cac yéu cau clia phap ly.
o e Gidm thiéu rdi ro va chdp nhén rdi ro bdng viéc:
- Thay do6i co cau to chec. L L i e A N P
. , N . « + Xac dinh ré dinh hudng va chién lugc hoat dong, tur d6 xay dung cau tric
- Cdau trdc, so do to chuc phuc tap, chong R NP . S N . N
. va so do to6 chuc. Tin gon bé mdy quan ly, tap trung quan ly xuyén suot va
D2,D3,D4 | chéo; toan dién, téi gian bd may quan ly trung gian
- Cac bén phéi hop, giao tiép thong tin kho o j . .
hiéauc j; phorhdp, glaoticp thong tin khong + T6 chirc va duy tri cac cudc hop dinh ky dé thao g& vudng mac va xay dung
=uqua. quy trinh phéi hgp gitta cac bén tham gia trong dy an.
. g y - Giam kha na q G murc do tdc dé G iéc:
Quan ly cac hgp dong Tu van kém (Tu van: :gm i a:?angjx’ayyra vd mu,‘c do tac.dang ba:;:glwic N
A . N , ... | +T06chucdanh gia nang luc cac don vi trudc khi ky két hgp dong.
D5 Khao sat, Lap bao cdo nghién ctu kha thi, X . N ; i R R
A + Xay dung b6 nguyén tac dé kiém soat Dy toan — Chon thau - Hgp dong.
Thiét k&, Gidm sét...) s e N N RN e Lex Lo e
+ Han ché t6i da viéc chia nho cong viéc va chon qua nhiéu nha thau.
E. Nhém Méi truong va Xa hoi
- Cac van dé vé 6 nhiém moi trudng (Nudc | - Gidm kha néng xdy ra va mic dé tdc déng béng viéc:
thai, khoi bui, tiéng 6n...); + Tién hanh khao sat va danh gia tinh trang trong va ngoai du an trudc khi
E1E2 E4 - An ninh va tinh trang xa hoi & du an dau tu xay dung.
— - C4c van dé lién quan dén diéu kién lam viéc, | + T6 chiic mua bdo hiém céng trinh va cac bao hiém khac c6 lién quan.
stic khde, an toan lao déng va vé sinh méi | + Kiém tra dinh ky cac du an va canh bao cac hanh déng khong phu hgp AT-
truéng VSMT-PCCN va an ninh trong dy an

Bang 6: Bién phap ca ban dé ting phé cac rdi ro cho ting trudng hap

Xay dung quy trinh khung dau tu va phat trién cac du an Bat
déng san (BPS) cho Cha dau tu trong giai doan chuan bi thuc
hién du an

Muc dich viéc dé xuat xay dung Quy trinh khung nham dinh
hudng cac budc cong viéc thuc hién dau tu va phat trién du an
BDS. D&i véi nhiing du &n cu thé, tuy theo tinh hinh hién trang
cla cac dy an khac nhau, sé xem xét dp dung hoac tham khao
tuong ung theo cac budc thyc hién clia quy trinh nay. Giai doan
chuéan bi thuc hién du &n sé chia thanh 02 giai doan nhé: Giai
doan Phan tich va chudn bi dau tu cung véi Giai doan chuan bi
trién khai.

- Giai doan phan tich va chuan bi dau tu bao gém cac cong viéc
chinh: Bdo cdo dinh hudng dau tu, Phé duyét chl truong dau tu va
Thiét ké y tudng (Concept).

- Giai doan chuan bi trién khai bao gém cac cong viéc chinh: Lap
k€ hoach va trién khai cac cong tac chuan bi, Thuc hién cac ho so
thiét ké (Thiét ké co sd, Thiét ké ky thuat), Bao cdo nghién ctiu kha
thi, Phé duyét quyét dinh dau tu, Thanh lap Ban QLDA, Chon thau
(Tu van, Thi cong, Nha cung cap).

DaGi véi méi giai doan thuc hién du an tuong ting c6 mét Phong/
Ban/ DBon vi chiu trach nhiém chinh, la don vi cha tri va chiu trach
nhiém chinh thyc hién cac céng viéc trong giai doan doé.
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Luu d6 giai doan phan tich va chuan bi dau tu

1. Thu thap théng tin

2.Bao cdo so bo:
+ Dinh hudng phap ly
+ Dinh hudng kinh doanh
+ Phuong én thiét ké so bd

)

3. Lapso bo
Téng mirc dau tw

}

4. Bdo cdo hiéu qua tai
chinh clia dv 4n so bd

}

5. Lap to trinh phé duyét
Cha truong dau tu

Khong dat

6. Phé duyét Cancel

Chu trwong dau tu

7. Thiét kéy twdng

Khong dat

8. Phé duyét
Thiét ké y tudng

Chuyén giai doan

Bang 7: Luu d6 cac giai doan chuan bi thuc hién du an

5. KET LUAN VA KIEN NGHI:

Bang phuong thic khao séat dai tra va tham khao y kién cua
cac chuyén gia, tdc gid da xac dinh dugc cac trong s6, muc do
tuong quan gitta cac nhém ri ro, t dé xay dung mé hinh hé trg
System Dynamics dé€ dinh lugng va danh gia rai ro. Théng qua
phuong phap quan ly rii ro dua trén bang ma tran Xac suat va
Tac dong, tac giad da danh gia co ban dugc rui ro tir d6 dé xuat
cac bién phap quan ly rdi ro ciing nhu xay dung dugc 02 quy
trinh quan ly cho Cha dau tu déi véi cac du an nha cao tang tai
TP.HCM, gitip 1én ké hoach va phong tranh rai ro.

Viéc xac dinh, phan tich va danh gia rui ro sé gitip cho Cha
dau tu nhin nhan téng quan hon vé ca héi va thach thic khi
tham gia thuc hién dy an dau tu xay dung. Trén co s& do, phat
huy t8i da dugc diém manh, han ché diém yéu nhdm nang cao
t6i da hiéu qua cta du an, duy tri tiém luc va hinh anh Céng ty,
tao dung muc d6 uy tin va danh tiéng trong thi trudng BDS tai
TP.HCM noéi riéng va tai Viét Nam hodc trén thé gigi n6i chung.

Quan trong hon hét la viéc xac dinh dugc dang va du cac rai
ro trong giai doan chuén bi thuc hién du an cta Cha dau tu, tu
do hé trg cho viéc danh gia tinh kha thi ciing nhu hiéu qua khi
dau tu vao du an. Viéc ludng trudc sé6m cac rli ro dé tim cach
Ung phd 1a yéu ciu bt budc va 1a xu thé chung dé€ mang lai
thanh cong cho moi du an.
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Luu d6 giai doan chuan bi trién khai

1. Lap k& hoach téng thé va
Nhiém vy thiét k& (NVTK)

Khong dat

2. Phé duyét
- K& hoach t6ng thé
- NVTK

4. Lap bdo céo

S IR
EEBIELKECOSD Nghién ctru kha thi

Khong dat

5. Phé duyét
Quyét dinh dau tu

' }

6.2. Lap k& hoach chon Nha
thau, Nha cung cap

6.1. Lap hd so xin phép xay

3. Lap k8 )
dung (TKKT, TKBVTC) C3 LiplkelocachiQLDA

7. Phé duyét
& hoach chon tha

8. Lya chon don vi
Tu van, Nha thau, NCC

9. Phé duyét
Nha thau, NCC

Chuyén giai doan
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Xay dung danh muc céng trinh kién truc
tieu biéu tai thanh phé Can Tho

Development of Building Inventory for Can Tho City

> TS.KTS VO THI HONG HANH
Trudng Dai hoc Kién trdc TP. H6 Chi Minh

TGM TAT

Can Tho vai lich sir gan 300 nam phat trién vai kho tang kién tric
da dang va dac sdc. Trong giai doan phat trign hién nay, kho tang
nay khang phéi lic ndo ciing dugc trén trong va phat huy. Nghién
ciru kigm ke, danh gia va dé xuét giai phap tmg x{r vai cac cong
trinh kién tric tiéu bigu tai Can Tho |3 can thigt. Bai vigt gigi thigu
mat vai luan diém co sé xdy dung khung danh gig xep loai kign
tric cang trinh & nhigu khia canh, goc dé; tor da, thye hign danh
gia va xép loai cac cong trinh tigu biéu & Can Tho. Vigc danh gia
nay khang nhim vao muc tigu 'x&p hang di san' ma phuc vu viec dé
xufit gidi phap td chic khong gian kign tric canh quan da thi Can
Tho trong giai doan mai, [ ngi dung trong nghién ciru cda chinh
quyen thanh phd Can Tho

Tir khéa: Kign tric tigu biu, danh myc cang trinh, hinh thai, danh
gié gié trj, Can Tho

ABSTRACT

Can Tho has a history of nearly 300 years of development with a rich
and unique architectural treasure. In the current stage of
development, this treasure is not always appreciated and promoted.
It is necessary to study, evaluate and propose solutions to deal with
architectural values in Can Tho, expressed in not only buildings but
also landscape architecture and infrastructure. The article
introduces arguments for building a framework for evaluating
architecture in different aspects and perspectives. From there, the
analytical evaluation and ranking of typical architecture in Can Tho.
This assessment is not heritage ranking' but serves a propose to
support better solutions for landscape architecture organization in
Can Tho in the new period which is another content of a larger
reseach carried out by Can Tho city's government.

Key words: pretious building, architecture inventor, morphology,
values, Can Tho

GIGI THIEU

Thanh phé Can Tho - con dugc goi la Tay D6 nam bén bd song
Hau, thuéc vuing Béng bdng séng Clru Long. Nam 1739, dugc khai
pha va chinh thdc c6 mat trén du d6 Viét Nam vdi tén goi la Tran
Giang. Trai qua nhiéu giai doan lich s, viing dat nay da trai qua
nhiéu 1an thay ddi tén goi va dia gisi hanh chinh. Ngay nay, Can
Tho la thanh phé hién dai va phat trién nhat & Bong bang séng
Clu Long, la d6 thi loai |, 1a trung tam kinh té, van héa, xa hoi, y té
va gido duc ctia viing Dong Bing Séng Cliu Long (BBSCL).

Qua trinh hinh thanh lich si da dé lai nhiéu céng trinh kién tric
ghi ddu an tung giai doan ma & d6 khoéng chi la gia tri vé lich su,
van héa ma con la tinh nhan dang, ban sac dé thi, diéu ma cac dé
thi trén thé gidi da va dang di tim gin gilt va phat trién. Nghién ctu
xép loai danh muc céng trinh tiéu biéu, lam ca s& dé xuat té chic
khéng gian kién tric canh quan cho Can Tha la mét né luc theo xu
thé dé.

T AR RS RS ST
W g nihi I i |
Thim ey Thtr iy Togsky | Theng nhbl hakp
hink tharnh Phss o i st vl oy dyng | B e thedie |
o4 thi R p SRRY dfil e g wems |

Cac budc xay dung Bang danh muc cong trinh tiéu biéu cho
CanThao:

- Budc 1: xac dinh khu vuc ra soét (Ban dé lich s, google earth
cac giai doan, tu liéu lich s, sach, luu trd, v.v), so sanh cac ban dé
c6 nién dai khac nhau, xac dinh va [én danh sach so bd céc cong
trinh tiéu biéu theo khu vuc;

- Budc 2: Xay dung ndi dung khdo sat, phuong thic danh gig,
xép loai;

- Budc 3: Khao sat: Phuong phap thuc dia, dién gia. Viéc khao
sat thuc té ngoai thu thap théng tin cu thé vé lich st, hién trang
céng trinh ma con gilp phét hién cac cong trinh tiéu biéu con bd
sot & budc 1.

- Budc 4: Tap hgp, déi chiéu, so sanh, danh gia nham x&p hang
Danh muc cong trinh tiéu biéu.

1. KHAO SAT HIEN TRANG, LIET KE CONG TRINH

Trén co s& cac thong tin lich sit, danh muc xép hang céng trinh
di sén, va khao sat so bo bang phuong phéap dién da, chup hinh,
quay phim, do dac, ghi chép s6 liéu trong pham vi ranh hanh chinh
cta thanh phé Can Tha... danh muc mét s6 céng trinh budc dau
dugc xem xét danh gia xép hang theo 6 quan huyén nhu sau:

Biéu db théng ké s6 lurgng cong trinh

7 6
2 40 1 4481 0 oo 00 T
0

Q. Ninh Kiéu Q. Binh Thiy Q.Ciii Ring Q.0 Mén Q. ThétNét  H. Phong
it

CT Dich vy - Congcong  CT Van hoa

Hinh 1: So d6 thdng ké cdng trinh kién triic tiéu biéu tai Can Tho (Ngudn: Tac gid trong [1])
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Theo dé, toan Thanh phé Can Tho ¢6

- 32 ¢céng trinh nha &: tiéu biéu nhu nha cé ho Duong, nha & ven
song Binh Thay, nha bé Cén Son, nha phé phong cach Péng
Duong tai khu vuc bén Ninh Kiéu..., tap trung tai mét s6 khu vuc:
Trung tdm Q. Ninh Kiéu, ven séng Binh Thuy, Con Son... va mét s6
cac céng trinh riéng 1é.

- 15 ¢éng trinh cdng céng: tiéu biéu la Nha 16ng Chg c6 Can Tho,
Chg Géi Rang, ...; Trudng THPT Chau Van Liém, Hoéi trudng Rua -
Trudng dai hoc Can Tho, Di tich Kham Lén...; Khach san Nam Bo
Boutique Can Tho, Lang du lich My Khanh...

- 34 ¢céng trinh tén gido: Can Tho la noi hoi tu da dang cac nén
vén hoa cla céc dan téc Kinh, Cham, Kho Me, Hoa, Phap, v.v véi
nhiéu tin nguéng dic sic, thé hién phong phu & kién tric cong
trinh ton gido va hoat dong van hoa tin ngudng tai day. Nhiéu
trong s6 d6 da dugc x€p hang di tich cdp Thanh phé, vi du nhu
Binh Binh Thuay, Chua Héi Linh, Chtia Nam Nh4, Binh Théi An, Binh
Thuan Hung, Linh son C8 Miéu, nha thd Chanh Toa Can Tha, v.v

- 03 cdng trinh vdn héa: xdy dung méi gan day, véi 16i kién tric
hién c6 khai thac chuyén tai nhiing gia tri truyén théng dia
phuong, va & nhiéu muc d6 dugc danh gia thanh céng nhu Thu
vién, Bdo tang Can Tho...; va 10 céng trinh cau, trong d6 c6 1 cau
di bé mai dugce xay dung gan day.

2.CO SO DANH GIA, XEP LOAI CONG TRINH:

Dudi tac déng cua diéu kién ty nhién, kinh té, xa hoi, chinh
sach cai tri, quan ly, v.v., biéu hién kién tric con lai & méi giai doan
thé hién it nhiéu cac dic diém clia cac tac dong d6. Co6 thé néi, mot
céng trinh kién truc tiéu biéu phai co gia tri vé nhiéu mat, thé hién
(gan nhu) day da noéi dung bao ham trong dinh nghia ‘di san van
hoéa'. N6i cach khac, bao ham ca cac yéu t6 vat thé va phi vat thé:

- Vat thé: phan ‘cliing’ clia cong trinh va cac thanh phan kién
trac khac (phan khéng di chuyén dugc), va phan ‘mém’ di chuyén
dugc bao gobm ndi that, trang tri, ndi ngoai that, v.v

- Phi vat thé: cac hoat déng, cong nang, giai thoai, truyén
théng, y nghia, v.v gén véi cdng trinh, béi dap qua qua trinh ‘thiét
ké&', xay dung va sir dung

tof i
d‘fﬂ-““- aspes "Ill_.'d,ll

o i,

Sulmtantial Mation

Time

Hinh 2: Tinh nguyén géc va céc yéu t6 bién d6i (Nguén: [5])

G mot tiép can khéc, cong trinh chiu tac dong clia nhiéu yéu té
b&i cdnh moi trudng tu nhién (dia hinh, dia chat, dia thé, cdy xanh
mat nudc, dia chat thay van, v.v), xa hoi con ngudi, phong tuc tap
quan, truyén théng, tin nguéng, v.v, tham chi cha dich cta ngudi
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thiét ké, xay dung (néu ap dung cho nha & hay cac coéng trinh s&
hitu riéng tu, khi cac thiét ché quy dinh chi c6 thé quéan ly & mot
muc d6 nhat dinh. D& c6 thé nhin nhan danh gia céng trinh tiéu
biéu thi trudc hét can xéac dinh cac yéu té sau:

- V& thai gian: Giai doan hay nién dai clia céng trinh, thai gian
xay dung, hoan thanh = Gia tri lich st - su kién lich s&, y nghia lich
sit gan lién;

- V& khéng gian: vi tri, dac diém tu nhién, dic diém cong trinh
= Gia tri méi trudng, ki€n trdc canh quan, quy hoach;

- V& con ngudi: Ngudi xay dung, thiét ké (néu co), déi tugng
quan ly, st dung, hoat déng clia ngudi st dung = Gia tri xa hdi, van
hoéa, nhan van

M&i quan hé gilra Thdi gian - khong gian - con ngudi luén bién
déi, tac dong diéu chinh va lam sai léch cong trinh, tir d6 phat sinh
‘gia tri nguén goc’, tinh nguyén géc (Xem Hinh 2)

Ban vé gia tri cdng trinh Kién tric, du an 3Encult da cé nhiing
xac dinh mét s6 gia tri thé hién qua céng trinh nhu sau:

Hinh thé va thiét ké - Gia tri nghé thuat

Hinh thé va thiét ké (néu co) chi gia tri thdm my clia cong trinh;
la d6i tugng chinh trong cong tac bao ton di san kién truc cong
trinh. Déi khi né dugc hiéu don gian la ‘vé dep’ cGa céng trinh. Tuy
nhién khéng phai moi tac phdm nghé thuat déu ‘dep’ va khong
phai cai gi ‘dep’ cling c6 gia tri nghé thuat. Viéc nay thé hién ro
nhat khi cac céng trinh di san dugc cai tao, tén tao, lam mai 'y i’
lai mat di ‘vé dep’ hay gia tri nghé thuat von c6. Nét mdc mac, mat
can déi, tham chi ‘diém dia ngd nghé’ clia mét s6 cong trinh tén
gido, tin ngudng hon 100 tudi van dugc cong nhan [a ‘di san’ tuc
c6 gia tri kién trac, nghé thuat.

Theo LinoBianco [3] trong mét nghién clru ctia minh vé cac gia
tri cila mét thiét ké kién truc, gia tri nghé thuat la mét trong nhém
c6 biéu hién rd nét nhat, bao gém: gié tri thdm my (nét dep) cla
ban than cong trinh, tinh thai dai (hay dai dién cho mot giai doan
phat trién ctia chuyén nganh), yéu t6 ciu tric, phong céach kién
trdc va tinh dia phuong/ban dia. Theo dé, sy don gidn va t6i thiéu
trong thiét ké, tinh tu nhién, phi hinh hoc, phong céach cé dién,
truyén théng va dan gian . .. la cac gia tri thdm my dé dugc chap
nhan & mét cong trinh kién trac.

Gi4 tri thdm my, do d6, nghia la mét (thiét ké) céng trinh dugc
nhin nhdn la thanh céng. Minh chiing la céc cong trinh nha & dan
gian khong c6 Kién tric su thiét k& nhung lai 1a mot cong trinh
dugc nhin nhan c6 gia tri nhiéu mat, la doi tuong dé hoc hoi cia
bao thé hé nha thiét ké, tir cac giai phap hinh khéi, ti 1& than, mai,
viéc st dung vat liéu, gidi phép t6 hgp khéng gian thich tng moi
trudng tu nhién van héa va doi séng, v.v. Tiéu biéu va dai dién ‘dan
gian’, ‘truyén théng’ ciia cdng dong, ctia nén van minh, v.v. Do tinh
thai gian, thai dai cia nghé thuat hay ‘thdm my’ ma bat ci hanh
dong bat chuéc nguyén mau & céac giai doan khac sau dé la kho cé
thé dugc ‘nhin nhan tich cuc'.

Tém lai, (1) pham tru hinh thé kién tric chi sy téng hoa cac yéu
t8 vat chat dan & lam nén céng trinh thudc 02 nhdm chinh: nhom
¢6 dinh (built -in) va nhém di dong: vi tri xay dung, phuang huéng,
hinh dang, khong gian, chat liéu, vat liéu, két cau, vo bao che, yéu
t6 trang tri, ndi ngoai that, v.v. (2) Viéc thay thé mot sé yéu té nay
thudng lam thay d6i gia tri cong trinh. Trong bdo tén, thudng
tranh tac dong dén cac yéu t6 ‘c6 dinh’ nham gilr dugc gia tri ‘goc’
cla cong trinh; nudc son cia céng trinh cling nén xét la yéu t6 c6
dinh?!



Chg ¢ Cdn Tho
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Hinh 3: Kién tric cung dinh, van hda, ton gido, chg v.v do tinh chét va quy md dau tu thudng cd gia tri ‘nghé thudt’ cao. (Ngudn: https://thamhiemmekong.com/thong-tin-du-lich-mien-

tay/nhung-ngoi-chua-dep-noi-tieng-tai-can-tho.html)

Tai Can Tho, kién tric Phap khi du nhap vao co su vi bién cho
phu hgp v6i khi hau nhiét dgi ban dia, thé hién rdé nét & nhiing 6
vang, mai hién, hanh lang, ctia Ia xach... Cung véi su giao thoa vdi
van hoa séng nudc mién Tay Nam B9, Hoa, vdi kién tric Cham,
Khmer ... da lam cho kién truc tai Can Tho cé phan hai hoa hon va
dé chap nhan hon déi véi ngusi dan ban dia.

Su dung, céng nang, truyén théng - Gia tri Lich st

Kién tric 1a biéu hién cta van hoéa xa héi, théng qua hinh thé,
céc chiic nang va hoat ddng ma né chda dung, thé hién nét truyén
théng, van héa doi séng dan gian va su bién ddi cla ching theo
thaoi gian, la khéng gian ky Uc, la trdi nghiém, y nghia cda dé thi.
Coéng trinh dugc xay dung, st dung, bao vé va tén tao cé su tham
gia ca cdng dbng cang nhiéu thi gia tri nay cang cao. N6i nhu vay,
gia tri cong déng c6 tinh thai diém va qua trinh.

Theo ti€p can hién dai, kién trdc chia ra nhiéu thé loai
(typologies). Méi thé loai phuc vu mét s6 chic nang nhat dinh:
cong trinh cong cong (trudng hoc, bénh vién, cdng s, cdng trinh
van hoa, nghi dudng, ton gido tin nguéng v.v) dé phuc vu céng
cdng, nha &, céng nghiép, kién tric ha tang (cau, cadng, dudng).
Quan sat khong gian st dung véi cac vat dung con nguyén ven sé
cho ching ta xac dinh tuong d6i chinh xac cach thuc st dung
khong gian/ cong trinh tir xua, tir d6 ¢ nhiing nhan dinh vé truyén

Thai ky 1867-1954

thong, phong tuc tap quan, 16i s6ng, v.v cla cac giai doan trudc.
‘Nhin c6ng trinh giup ta ‘doc’ lich si'. Vi 1&é d6 dé danh gia gia tri
lich s van héa can dua vao nién dai cong trinh va nhiing dau an
dac trung clia kién tric tai thoi diém d6 ma né phan énh.

Trong lich st phat trién cGa nhan loai, rat nhiéu cong trinh hién
nay khéng con gilt dugc chiic nang ngay xua. Méi giai doan cé cac
diéu kién tac dong thay ddi sé lam thay déi cdng nang cla céng
trinh: bd hoang, chuyén d6i cong nang, tham chi pha hay dé xay
dung céng trinh ma&i phu hgp nhu cau mdi. Chinh diéu nay, khi
khong dugc nghién cuu, thuc hién bai ban va dang déan, sé lam
mat di gia tri lich s&r cong trinh va khu vuc né c¢6 anh hudng. Da c6
nhiéu bai hoc thay d6i céng ngang thanh céng nhu Nha tu Oxford
tai Oxford (Anh qudc) thanh khach san, Lang c6i xay gié phuc vu
du lich & Ha Lan, Kinh Thanh, Lau dai phuc vu tham quan & khap A,
Au. Cling ¢6 nhiéu cach chuyén d8i cong nang that bai nhu viéc
phé hay kién truc nhu viéc chuyén cac biét thy Phap thanh céng
s& tai Sai Gon, viéc ngan chia, coi ndi, 1an chi€m khudn vién, cong
trinh thiéu kiém soét khap cac d6 thi I6n tai Viét Nam sau chién
tranh.

Dua vao nién dai, gia tri lich st cia céng trinh kién tric tiéu
biéu & Can Thao c6 thé dugc dinh lugng theo thang diém sau:

1954-1975 1975-2004 2004-nay

17391867
s 4

Céng nghé xay dung, vat liéu - Gia tri ‘nguén’ tham khao
khoa hoc

Coéng nghé xay dung va vat lieu thé hién trinh d6 phat trién
khoa hoc ky thuat. Trong xay dung kién truc, viéc x& ly nén moéng,
két cdu coéng trinh, vat liéu vé bao che, mai, tudng, cdu tao cac
thanh phan mai, bé ctia, clra s6, ... hay cac ciu tao thu thoat nudc,
chi tiét g& chi nudc, v.v cung cap nhiéu théng tin cé gia tri vé trinh
d6 khoa hoc va tay nghé ctia ngudi gop cong xay dung, bao dudng
c6ng trinh tai thai diém céng trinh dugc xay dung va st dung vé
sau nay. Tuy thudc vao muic d6 tham khédo va y nghia cia cac noi
dung nay dinh lugng gia tri.

Cac 'tac dong cai tao’ ngdy ngd, thiéu trach nhiém, khong khon
khéo vao cong trinh di san cla giai doan hién nay, thoi dai cla
céng nghé va khoa hoc tién b, dudng nhu la ‘budc Ui’ vé tién bd
khoa hoc ky thuat va tay nghé ky nang xay dung.

Vi tri va s3p dat - Gia tri khong gian dé thi

Céng trinh dugc dat d€ vao mot vi tri theo cha dich: lo dat,
thira dat, canh quan, cay c6i xung quanh, méi quan hé véi cac yéu
t6 ty nhién, phuong hudng cong trinh, va cac yéu té (theo ‘quy
hoach hién dai’) nhu la khoang Ui, tdng cao, mat d6 xay dung v.v .
Chu dich thé hién cach ung xu véi vi tri (yéu t6 phong thay), véi y

Thang diém

3 2 1

chi, ly tudng, niém tin, tin ngudng van hda, v.v, la nguén théng tin
quy gia gan lién va cé gia tri vGi cong trinh. Qua thai gian, nhiéu
yéu t6 vat chat khac dugc 1ap day, chen chug, chat hep, 1an &t va sai
léch ‘chl dich’ ban dau.

Day chinh 1a ly do céc ti€p can vé diém, tuyén, cum, mang ludi
c6ng trinh tiéu biéu xuat hién d& nham gidi thich su xuat hién va
hé théng cac gia tri lién d6i mot cach hoan chinh hon. Viéc dé xuat
céc gidi phap Ung xt, cling nhd vay, mang tinh téng thé, toan dién,
dam bdo gia trj lich st va nét dac trung khong gian toan doé thi.
Viéc quan tam dén nhiéu yéu té xung quanh cong trinh cling gop
phan gin gilr cac yéu t6 ty nhién ‘goc’ nhu cay xanh, mat nudc, la
nét dac trung va la co s& xac dinh vi tri xay dung céng trinh tU ngay
xua tai Can Tho.

Gi4 tri moi trudng, cdnh quan ctia mot cdng trinh con thé hién
& phuong dién déng gop tich cuc ctia né vao moi truong tu nhién
sinh thai. Theo do, nhiing gidi phap thich ng, tén trong va lam
giau tu nhién la cé gid tri, thdng qua cach chon vi tri, xac dinh quy
mo, cac giai phap thiét ké khong gian, xay dung bén viing, st dung
vat liéu dia phuong, tai ché, cac gidi phap tai sit dung ha tang hién
hiu, v.v
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Hién tai cac cong trinh kién tric c¢é tap trung doc theo truc
dudng Hai Ba Trung, Bui Hiru Nghia hay cu lao Tan Léc, Cén Son da
tao nén cum, tuyén phé thuong mai thu hat khach du lich. Hay
cum céng trinh ¢ bao gém nha & va tén gido tai khu vuc cau Binh
Thay da tao nén cum cong trinh van héa - ton gido mang dau an
riéng cho cadnh quan cta khu vuc.

Ghi chi;
M1 -V tri Many

Finh 0 (Quin Ninh Kidu)
rinh 02 (Qudn Ninh Kiéu)
inh 01 {Qwin Cai Rang)
¢ trinh 02 (Quin Bink Thiy)
T3- Vi tri Tuyén cong winh 03 (Quin Thét Nér)

Hinh 5: Ban d6 vi tri cdc Tuyén va Mang cong trinh tiéu biéu tai Can Tha (Ngudn ([1],
Tac gid)

Tinh nguyén géc - Authenticity

Mot trong cac yéu té quan trong nhat trong viéc cong nhan di
san hay gia tri cong trinh di san 1a tinh nguyén géc, dugc céc t8
chtic bao tén - bao tang nhu UNESCO, cac hién chuang Venice,
Athen, xac nhan va yéu cau c6 h6 so minh ching.

Tinh nguyén goc thé hién dung dac diém cong nang va hinh
thic cla cong trinh tai thdi diém né dugc xay dung, loai trir tat ca
cac thanh phan thém vao sau nay. D€ minh chung tinh nguyén

g6c tai mot thai diém can c6 thong tin vé béi canh giai doan do,
lién quan dén con ngudi, van hda, diéu kién tu nhién, kinh té, chinh
tri, tién bd khoa hoc ky thuat, vat liéu xay dung, nguén goc cla
moi biéu hién vat thé va hoat déng dién ra ma dugc ghi nhan hoic
xac thuc. Tinh nguyén g&c bao ham nhiéu ndi dung ti hinh thé,
thiét k&, vat liéu va cac yéu t6 vat thé kién tao nén cong trinh, cdng
nang, st dung, ky thuat, vi tri, dia diém, sp dat, tinh than, cdm xuc,
va nhiéu yéu t6 c6 y nghia ndi ham va ngoai ham khac.

Ngay nay, c6 tiép can méi cho phép nhin nhan gia tri cla cac
thanh phan thém vao néu cac thanh phan nay dam bao tinh
‘nguyén goc’ clia ban than né va khéng tac déong tiéu cuc, sai léch
cdi ‘g8éc’ cta cong trinh.

Cac cong trinh kién tric tiéu biéu tai Can Tho da phan déu trai
qua rat nhiéu giai doan triing tu va sta chira, thay déi céng niang
su dung, cdi tao, coi ndi, v.v anh hudng dén tinh nguyén goc cla
c6ng trinh D& danh gia nguyén géc clia cdng trinh can xem xét ky
dén cac yéu té mai xuat hién trong qua trinh tu stra, coi ndi cé lam
sai léch, hay triét tiéu gid tri ‘nguyén ban’ cla céng trinh hay
khéng. Dua vao nién dai cong trinh va muc dé cdi tao stfa chira, c6
thé dinh lugng tinh nguyén gdc theo thang diém.

Gia tri tiém nang:

Cong trinh ¢6 gia trj va tap hop cta nhiéu céng trinh nhu vay
theo cum, theo tuyén, theo mang tao ra cac gia tri vé quy hoach va
canh quan ma kéo theo dé la cac tuyén phé thuong mai, du lich
d&c thu dugc hinh thanh gép phan phat trién kinh té cho Can Tha:
gia tri tiém nang cda kién truc, la kha nang khai thac cong trinh, cai
tao khéng gian kién tric cadnh quan, 16ng ghép cac hang muc phuc
vu nhu cau van hoa dgi séng cong dong, phuc vu du lich trong boi
canh mdéi.

Cac gia tri can danh gia, tiéu chi danh gia va phuong phap danh gia dé xuat cho nghién ctu nay dugc trinh bay & Bang sau:

Gia tri

Tiéu chi danh gia

Phuong phap danh gia

1. Gia tri lich s

Nién dai céng trinh; S&r dung, c6ng nding, truyén théng, I6p thoi
gian, déng gép cua céng trinh d6i véi céng déng theo lich su;

Phuong phdp lich st; Phuong phdp ban dé;

Hinh thé va thiét ké: T6 hop hinh khéi, ti 1é, ngén ngd, phong
cdch kién tric, st dung cong nghé, vat liéu, khdng gian néi

2. Gia tri nghé thuat
ngoai that, trang tri, mau sdc,v.v;

Phuong phdp chuyén gia;
Phuong phdp phan tich hinh thdi;

3. Tinh nguyén g6c DO vi bién it hay nhiéu so vdi ban géc;

Phuong phdp so sdnh;

4., Gia tri moi trudng, cdnh
quan, quy hoach

Vi tri, méi quan hé véi canh quan xung quanh, déng gop cho
méi trudng tu nhién, sinh thdi, kién tric bén viing,
Su'phdn bé cdc céng trinh: don Ié, cum, tuyén;

Phuong phdp phén tich téng hop;
Phuong phdp chuyén gia;
Phuong phdp phan tich hinh thdi;

5. Gia tri ‘nguén’ tham
khao khoa hoc

Cbng nghé xdy dung, cdu tao, vat liéu, v.v

Phuong phdp phdn tich téng hop; Phuong
phdp diéu tra xa hoi hoc;
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6. Gia tri tiém nang

Sau khi ra soat danh gia, Danh muc cac cong trinh kiém ké so
bé trudc do dugc thanh lap va xép loai A B C D theo gia tri gidm
dan. Can cu tiéu chi va phuang phap dinh luong, c6 74/94 cong
trinh dugc xép loai, tap trung ch yéu 03 nhém Tin ngudng, nha &,
céng cong, chi 01 kién tra cau dugc xép loai (D). C6 20/94 cong
trinh khéng héi du s6 diém t6i thi€u dé xép loai. Cu thé danh muc
xép loai nhu sau:

NHOM A: 23 Céng trinh, chl yéu cac cong trinh dugc xép hang
di tich cap qudc gia (**) va cdp thanh phd (¥), thé loai cong trinh tin
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Gid tri mang lai: tiém ndng kinh té, thuong mai, du lich;

Phuong phdp ban dé;
Phuong phdp chuyén gia;
Phuong phdp téng hop, du bdo, so sdnh

ngudng tén gido cla cac dan toc Kinh, Khmer va Hoa, cé gia tri lich
st cao, xay dung vao nhiing thap nién cudi thé ky 19 va dau thé ky
20; phan I6n cac ngo6i dinh, chua da dugc cac vua triéu Nguyén sac
phong; la nhiing la kho tang kién thic dé tham khao, hoc héi. Nhg
vi tri xay dung ‘dac dia’, khudn vién réng, cac céng trinh nay déng
gop tich cuc vao méi trudng, khéng gian kién triuc canh quan khu
vuc, nhiéu tiém nang khai thac phat trién du lich va phuc vu hoat
déng cong déng.. Chi ¢6 02 céng trinh Nha & va 01 céng trinh
thuang mai (Cho ¢ Can Tha) lot vao danh sach nay.



?** 1993) Chiia Ong- 1894 Dinh Théi Binh - 1;‘0; Théi Long €6 Tu' - 1844 Triing tu 199 Nha tho chdnh toa Can Tho - 1899
(Qudng triéu hdi qudn) 32 Hai Ba Trung, Q. 30 Nguyén Binh Khiém, Q. Ninh Kiéu 120 Hiing Virong, Q. Ninh Kiéu 14 Nguyén Thi Minh Khai, Q. Ninh Kiéu
Ninh Kiéu

Chia Qum;gXuﬁn - 1905-1910 - (**1989) Dinh Binh Thiy - 1909 (**) ('hua Nam Nha - 1895 (**2017) Chua Long Qung -1824

89/16, duong Huynh Thiic Khdng, Q. Ninh (Long Tuyén C6 Miéu) 46/11A Lé Héng 612 Cdch Mang Thdng Tdm, Q. Binh Thiy S$0'155/6, khu vurc Binh Chdnh, Q. Binh Thiy

Kiéu _ Phong, Q. Binh Thiy

(**1993) Héi linh c6'tu - 1907 (*2017) Hiép thién cung - 1856 (*2017) Dinh than Tdn LocDong - 1922 (*2006) Dinh Thudn Hung - 1841
(Lam tétong) S6'314/36 Buding Cdch mang (Quan dé miéu) 29 Ham Nghi, Q. Cdi Rdng KV Tan My 1, Q. Tht Nt Tdn Phd, Q. Thét Nét

_I"hdng Tdm, Q. Binh Thiy
ﬁ . ' .

(**2020, *2016) Dinh Thanh Hoa - (*2017) Dinh Théi Thudn - 1920 (*2004) Dinh than Théi An - 1852 Quan Thdnh Dé (6 Miéu
1902 KV Thdi Thanh 2, Q. Thét N6t KV Thdi Trinh, Q. O Mén 153/1, Budng Trdn Hung Pao, Q. O Mén

LéThi Tao, Q. Thét Not

(*2006) ChuaPothiSomrén ~ (*2008) Chita Ong — 1890 (*2016) Chila Cém Thién Dai DE Cha Sanvor Pothinher- 1735
Ap Rach, phuong Chdu Vén Liém, qudn 0 (Linh Son (6 Miéu) KV Théi Hoa, Q. On Mon. (Chira Ong) Ba Rich, Q. 0 Mén S6415/6.KV4, Q. On Man.
Mon, TP Cdn Tho

Nha Ba CdBd - 1918

(**2009) Nha cd Binh Thily - 1870

Chg 6 Cin Tho - 1915

Hai Ba Trung, Q. Ninh Kiéu 144 Bui Hitu Nghia, Q. Binh Thiy L6 ba (d Bd, Q. Tht Nat
NHOM B: 33 Cong trinh,, trong d6, ngoai 16 céng trinh dan 1&, dién cta ching véi nhau méi that su tao nén dau an va gia tri
con ¢6 04 tuyén/day/cum cac cong trinh nha & (17 can), ma su hién khong gian d6 thi, mang lai tiém nang phat trién I6n hon.
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Chua phat hoc— 1951 (tring tu 2014) Chia khmer Munirensay - 1948 Chuia Pitu Khosa Rangsay — 1948 Dinh Thdn Tdn An - 1880
11 Dai L Hoa Binh, Q. Ninh Kiéu 36 Dai Lg, Dai I6 Hoa Binh, Q. Ninh Kiéu (Nam téng Khmer) 18 Mac Dinh Chi, Q. Ninh Vong xoay cén Cdi Khé, Q. Ninh Kiéu
Kiéu

(**) Ditich khdm Ién Cdn Tho - 1886
8 Ngd Gia Tu, Q. Ninh Kiéu

Cdu di bé Ninh Kiéu (2015) 7 Phéng Truyén Théng Lé Binh
Qudn Ninh Kiéu

(*) Ditich lich st Gian Gira
Nhon Khdnh, H. Phong Dién

: = — ;
Nha phd duéng Hai Ba Trung (*2008) Dinh thin Nudcvin CdiRdng  Biétthu-TamVu Ling c6 Long Tuyén
Tir cdn s6 34 dén cdn 48, duong Hai Ba Trung, 8 Lé Binh, Q. Cdi Ring 56'362, Dudng Tam Vu, Q. Ninh Kiéu S$0'60-68 duong Bui Hitu Nghia, Q. Binh Thiy

Q. Ninh Kiéu
E Tuyén nha c6 & Cit lao Tdn Lap (Tuyén 2)
Q. Thét Nét (8 cin)

§6243/4, KV Tan My,
$6470/14, KV Tan My,
x KV Tan An, Q. Thét Not
e $6271/5, KV Tan My
o ey Nha dng Trdn Van Vén, Tdn An,
Nha c6 Thudn Hung - 1925 Nha ¢6'Trdin Bd Thé - 1935 $6'170/4, KV Tan An,
$6'90 durgng Bi Hitu Nghia, Q. Binh Thiy 652, Ap Tén Phi, Q. Thét Not 50'88/2, KV Tan An, Q. Thét Nét $6'16/1, KV Ding Binh,
5626475, KV Tan My,
Ddy nha phé duéng Hai Ba Trung Ddy nha phé duéng Phan Dinh Phiing Tuyén Nha c6- Lang cd Long Tuyén (Tuyén 3)
$6'10, 136, 138-144 duong Hai Ba Trung, Q. 56 14, 33 dudng Phan Dinh Phing, Q. Ninh SG43A/1, duong Bii Hitu Nghia, Q. Binh Thiy
Ninh Kiéu Kiéu $6'40/1, duong Bui Hiu Nghia, Q. Binh Thiy
Biét thu bdc si Hanh S6'1/3, dudng Bui Hitu Nghia, Q. Binh Thiy
5(3:772, blfdng Nguyén ThIMInh Kha/, Q. Ninh Kiéu $6226 (77/5 Cﬂ), dm‘mg Bui Hiru Nghia, Q. Binh Thl}y
NHOM C: 06 Cong trinh dung vao gilia hodc cudi thé ky 20, hodc qua trinh trung tu, stia
Cac cong trinh thudéc nhom C chl yéu cé gia tri lich st, nghé chtra da lam sai léch nhiéu gia tri nguyén géc .

thuat, tham khao va tiém nang khai thac tuong d6i, phan 16n xay

Nha thé toa gidm muc TP. Cin Tho 12 Tuvién Dong Chiia Quan Phong Héi truding riia DH cin tho Dai chiing vién Thdanh Quy Cdn Tho

Nguyén Trdi, Q. Ninh Kiéu 362 Tdm Vu, Q. Ninh Kiéu Khu 2, Dai hoc Can Tha, Dudng 3 Thdng 2,Q.  87/1 V6 Tdnh, Q. (di Ring
Ninh Kiéu
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Khu Thei Binh, Xa Thei Thudn, Q. ThGt NGt

Cho Cdi Rdng
43 Ly Thuong Kiét, Q. Cdi Ring

NHOM D: 12 Cong trinh. Nhém nay chil yéu cac cong trinh méi
dugc xay dung, nhung dugc ghi nhan tich cuc vé gia tri truyén tai

Trutong THPT Chau Van Liém - 2017
58 Ngé Quyén, Q. Ninh Kiéu

Thién vién tric lém Phuong Nam - 2016
TL 923, H. Phong Dién

Ninh Kiéu Riverside - 1994
2 Hai Ba Trung, Q. Ninh Kiéu

Liia nép Restaurant & Resort — 2016
Khu Bdi Bdi Dudng Song Hau, Q. Ninh Kiéu

Nhom :;hd ven song
KV gdn cdu Binh Thuy, Q. Binh Thiy

Nha bé nédi Con Son
(dn Son — song Hau, Q. Binh Thiy

LOI KET

Qua qua trinh hinh thanh lich s& dén nay Can Tho da tré thanh
mot thanh phé hién dai va phat trién nhat & Dong bang séng Cliu
Long, dé lai nhiéu céng trinh ghi diu &n ting giai doan ma & dé
khéng chi la gia tri vé kién trac lich s, van hoa ma con la tinh nhan
dang dé thi. Diéu ma cac dé thi trén thé gidi da va dang di tim va
phét trién, nhdm tang gia tri ban sic d6 thi.

Hién nay qua trinh gia tdng dan s6 da dan dén qua trinh dé thi
héa mot cach 6 at d€ dap ung nhu ciu vé nha & tai Can Thg. Bén
canh d6 su bién dang hodc bién mit ctia nhing kién tric nha & ¢é
Xua ngay cang nhanh chéng theo da cta su phat trién do thi. Vi
vay viéc bado ton, cai tao nhiing céng trinh co gia tri da xuéng cap
cing nhu kién tao nhiing khéng gian & mdi la vo cling cap bach.
Dé& lam dugc diéu d6 can tim hiéu va nhan dién nhiing gia tri trong
nhimng céng trinh kién tric do. Khi bao tén, cai tao hay kién tao
khong chi quan tdm dén phan xac ma con ca phan hén cltia cong
trinh. D6 la hoat ddng clia con ngudi trong cong trinh dé, 1a nép an
nép & phong tuc tdp quan mang dadm da ban sac van hda cla
ngudi dan sé tai’ la yéu t6 thu hat du lich, phat trién kinh t€ va gan
két céng dong. Co nhu thé viéc bao ton va cai tao mai that su hiéu
qua va bao quét ca chiéu réng 1an chiéu sau.

dac trung dia phuong va dong gop tich cuc vao moi trudng canh
quan van hoa va vat chat dé thi.

Thuvién Cin Tho
1 Phan Dinh Phng, Q. Ninh Kiéu

Bdo tang Thanh phé Cin Tho - 1976
1 94i 6 Hod Binh, Q. Ninh Kiéu

TTC Premium Hotel
2 Hai Ba Trung, Q. Ninh Kiéu

Nam Bé Boutique Hotel & Restaurants
56'1 Ngd Quyén, Q. Ninh I(ié‘g'

Lang du lich My Khdnh
33519 Vong Cung, H. Phong Dién

Azerai can tho resort
(6n Au, Q. Cdi Ring
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ENgay nhan bai: 21/5/2021 BNgay stia bai: 18/6/2021 BNgay chap nhan dang: 9/7/2021

Nghién cuu, cac loai vat lieu son polyurea
va soi FRP trong gia cuong két cau chinh
cong trinh chiu tac déng cuaa tai trong né

Research, materials of polyurea paint and FRP fiber in main structure reinforcement are

affected by explosive loads

> TS NGUYEN HUU THE
Hoc vién Ky thuat Quan su - B& Qudc phong
Email: thepp@mta.edu.vn

TGM TAT

Ndi dung bai bao khoa hoc trinh bay két qua thi nghiém hign
trudng xac dinh bign dang cia cac ket céu chinh trong cac cang
trinh phuc vy nhigm vy quéc phang, an ninh hodc cang trinh dan
s khi chiu tac dang cioa tai trong dac biet (tai trong nd) o céc
khoang cach khac nhau, trong legng thudc nd thay ddi trong diéu
kien thai tigt binh thueng khi duge gia cwang bang vat ligu Son
Pulyurea hodc soi FRP. Tir cac ket qué thi nghiem céc chuyén gia
sé lya chon vat lieu dé ong dung trong gia cudng ket céu cing
trinh nham ting cueng kha nang khéng luc cho cang trink phuc vy
nhitng nhiém vy dic bigt.

Tir khaa: Son polyurea, Sgi FRP, tai trong dac bigt.

ABSTRACT:

Content of scientific articles presenting results of field tests to
determine deformations of major structures in works serving
national defense, security or civil works when affected by special
loads (blast load) at different dictances, the explosive weight
varies under normal weather conditions when reinforced with
pulyurea or frp fiber paint material. From the experimental
results, experts will choose materials to be used in reinforcing
structures in order to increase the resistance of the building to
serve special tasks.

Keywords: Son Poluyrea, FRP fiber, Special load.
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1.DAT VAN PE

Hién nay, véi su phat trién cta khoa hoc ky thuat, cac loai vi
khi cong nghé cao dugc phat trién va ung dung ngay cang nhiéu
trong cac cudc chién tranh, khiing b6. Trong khi d6 cac céng trinh
phuc vu an ninh quéc phong, dan sinh lai dugc tinh toan, thiét ké &
nhing giai doan trudc, do vay can dugc gia cudng, nang cap
khang luc cho céc cong trinh dé tiing budc dap tng yéu cau nhiém
vu trong tinh hinh méi.

2.DAT BAI TOAN VA CONG TAC THi NGHIEM

2.1. Dat bai toan

Trong cac cong trinh phuc vu nhiém vu quéc phong, an ninh
va cac cong trinh dan sy bao gid cling ¢ nhiing két cdu chiu luc
chinh, chinh vi vdy nhém nghién ctu da su cac vat liéu méi nhu
Son Pulyurea va tdm FRP @€ gia cudng, nang cap khang luc cho
coéng trinh phuc vu céc nhiém vu cu thé theo yéu cau cla qudc
phong, an ninh.

2.2, Cong tac thi nghiém

S dung vat liéu c6 tinh nang hap thu nang lugng nhu Son
Pulyurea hodc tdm FRP dé gia cudng két cau chinh cla cong trinh
nhu cdt bé tdng cot thép, dam bé tong c6t thép hodc tudng gach.
Nhdm nang cao khd ndng khang luc cho céng trinh dé sir dung
cho cac nhiém vu dac biét quéc phong, an ninh.

S dung cac lugng né khac nhau, dit & cac khoang cach khac
nhau, day la loai tai trong dac biét tac dong Ién céc két cau chinh
clia cong trinh.

S dung céac Tenso dan vao mét sé vi tri trong yéu cla két cau
dé do bién dang cla két ciu khi chiu tdc dong cta dang tai trong
dac biét.

2.2.1. Thiét bi thi nghiém

Hinh 1. Mdy do ddng NI SCXI-1000DC



May do déng da kénh NI SCXI-1000DC la thiét bi do dong da
kénh hién dai do hang National Instrument cGia My ché tao. T6c d6
do 18y mau clia méy c6 thé dat téi 9600 mau/s vSi mic nhiéu cyc
thap. Trén may bé tri 4 khe cdm dung dé cdm cac loai cac do khac
nhau. Céc loai cac nay c6 thé do dugc rat nhiéu cac phép do khac
nhau nhu do gia téc, do bién dang, chuyén vi, do dién ap. May do
NI SCXI-1000DC dugc diéu khién hoan toan bang may tinh théng
qua két néi USB. Phan mém diéu khién LABVIEW la mot phan mém
do - phan tich ndi tiéng trén thé gidi.

D4t cac Tenso (diém do) tai cac vi tri trong yéu cla cac két ciu
chinh d6i véi cong trinh d€ ghi nhan su bién dang cta két cau khi
chiu tai trong dac biét (tai trong nd).

St dung lugng né véi khdi lugng tir 200g + 400g, véi khodng cach
thay d&i tir 0+50 (cm).

Hinh 2. M hinh thi nghiém cac két cdu chinh

2.2.2. Céng tac hiéu chuan

Chudn bi bai thi nghiém cu thé bé tri vi tri d&t cdc may do, vi tri
b6 tri luc lugng canh gidi, vi tri ctia luc lugng gay né.

Lam céng tac hiéu chudn cic thiét bj do, kiém tra théng mach
déi vdi thiét bi gay né.

2.2.3. Céng tac chuan bi

Lam vé sinh cac cau kién trudc khi tién hanh lam thi nghiém,
kiém tra cac thiét bj do, théng mach clia may gay né, day dién
nhan tin hiéu tir Tenso dén may do.

Tién hanh dat thudc né véi lugng né tir 200g + 800g va khoang
céach thay d&i tr 0 + 750 cm

2.3. Két qua thi nghiém ddi véi cot, dam bé téng cot thép
Mac 250, kich thudc 20 cm x 20 cm

Phan 1: S& dung thuéc nd TNT véi khéi lugng thudc né
M=200 (g) va khoang cach dén vi tri dit diém do R=750 (mm)
a) Déi vai két cau cot, dam bé tong (BTCT) chua dugc gia cudng
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Bang 1. Khao sat gia tri bién dang cla cot, dam BTCT, st dung thudc né TNT véi M = 200 (g); R=750 (mm)
Dam, Cét Bé tong c6t thép (BTCT) Tylé % Tylé %
STT Vitri do o Gia cudng bing vat Gia cuong bang vat | gitfa(4)va | giifa (5) va
Chua gia cugng liéu Soi FRP liéu Son Polyurea (3) (3)
(1) ) (3) (4) (5) (6) (7)
1. CHO 0.000180 0.000063 0.00007 35,00% 38,89%
2. CH1 0.000175 0.000092 0.00006 52,57% 34,28%
3. CH2 0.000225 0.000094 0.00007 41,78% 31,11%
4. Gid trj Trung binh 0.000193 0.000083 0.00007 43,00% 36,26%
Nhan xét: Két cadu cot, dam BTCT khi dugc gia cudng bang vat
lieu Sgi FRP, Son Pulyurea da ting kha nang chiu bién dang Ién L~
hon 30% so vai khi chua dugc gia cudng bang vat liéu hap thu
nang lugng méi. L = 4 ]
Phan 2: S& dung thudc né TNT véi khéi lugng M=400 g va ’
khoang cach dén vi tri do R=750 mm @
a) P3i vai cét, dam BTCT chua dugc gia cudng
w3
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Hinh 26: Biéu do gia tri bién dang tai vi tri ((H2)

Bang 2. Khao sat gia tri bién dang clia cot, dam BTCT, st dung thudc nd TNT véi M = 400 (g); R=750 (mm)

Dam, Cét Bé tong c6t thép (BTCT) Tylé % Tylé %
STT Vitri do Chua aia cudm Gia cuong béng vat Gia cudng bingvat | 9itfa(4)va | gilfa (5)va
9 9 lidu Soi FRP liéu Son Polyurea 3) 3)
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7)
1 CHO 0.000240 0.00021 0.000085 87,50% 35,42%
2. CH1 0.000223 0.00022 0.00012 98,65% 53,81%
3. CH2 0.000315 0.00023 0.00013 73,01% 41,27%
4. Gia tri Trung binh 0.000259 0.00022 0.000112 84,94% 43,24%
Nhan xét: Khi két cau cédt, dam BTCT dugc gia cudng bang vat ' Chart Title
liéu Sgi FRP, Son Pulyurea da lam tang kha nang chiu bién dang lén b s
hon 40% so vdi khi chua dugc gia cudng bang vat liéu hap thu
nang lugng méi. o
Phén 3: Sir dung thuéc nd TNT véi khéi lugng M=200 (g) va B i
khoang cach dén vi tri dat diém do R=200 (mm) il i e
a) Déi vai cdt, dam BTCT chua dugc gia cudng vat liéu M r————]
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Hinh 28: Biéu d6 gia tri bién dang tai vi tri (CH1)
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Hinh 29: Biéu d6 gia tri bién dang tai vi tri (CH2)
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Hinh 31: Biéu d6 gid tri bién dang tai vi tri (CH1)
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Hinh 33: Biéu d6 gia tri bién dang tai vi tri (CHO)
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Hinh 35: Biéu do gid tri bién dang tai vi tri (CH2)

Bang 3. Khao sét gia tri bién dang clia c6t, dam BTCT, st dung thudc né TNT véi M = 200 (g); R=750 (mm)

Dam, Cét Bé tdng cot thép (BTCT) -
) ra .. y1é %
L. Ty lé % giira o s
STT Vitrido L Gia cuong bing vat | Gia cuong béng vat (4)va (3) gita (5) va
Chua gia cudng a 3)
liéu Sgi FRP liéu Son Polyurea
m )] (3) (5) (6) 7
1. CHO 0.00025 0.000125 0.00014 50,00% 56,00%
2. CH1 0.00040 0.000127 0.000225 31,75% 56,25%
3. CH2 0.00040 0.000055 0.00008 13,75% 20,00%
4, Gid trj Trung binh 0.00035 0.000102 0.000148 29,14% 42,28%
Nhan xét: Khi két cau cot, dam BTCT dugc gia cudng bang vat TAI LIEU THAM KHAO

liéu Sgi FRP, Son Pulyurea da lam tang kha nang chiu bién dang
gan 30% so vai khi chua dugc gia cudng bang vat liéu hap thu
nang lugng mdéi.

2.4. Két luan

S dung phuong phap thuc nghiém dé nghién ciu, ing dung
vat liéu méi nhu Soi FRP va Son Pulyurea trong viéc gia cudng cac
két cau chiu luc chinh nhu c6t, ddm dé nang cao suc khang luc cho
céng trinh phuc vu nhiém vu bdo vé an ninh, quéc phong va céng
trinh dan su khi chiu dang tai trong dac biét nhu tai trong né, tai
trong déng dat. Do vay viéc Ung dung vat liéu méi dé nang cao suc
khang luc cho céng trinh rat co gia tri thuc tién trong viéc cai tao,
slfa chifa va gia c6 cac cong trinh hién dang khai thac do thai gian
da xuéng cip, ma van dam bao dugc kién tric, cdng nang cla
cOng trinh.
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Khong gian do thi hém tai cac hém TP.HCM

Urban Space in Ho Chi Minh city alleys

> TS.KTS NGUYEN BAO THANH', TRAN DONG DONG?

'Giang vién, Khoa Xay dung - Trudng DH M TP.H6 Chi Minh
Email: thanh.nb@ou.edu.vn; Tel: 0834986715

2Hoc vién Khoa Xay dung - Trudng DH MG TP.H6 Chi Minh
Email: dongcool961@gmail.con; Tel: 0394015577

TOM TAT:

Nghién ciru tim hiéu dac diém mang ludi céc con hém tai Sai Gan
(TP. Hd Chi Minh) la gi. Dua khéo sat thyc dia tai cac con hém nham
nghién ctu phan loai duge dac diém cda ba loai hém tai thanh phi
nay |a: hém ba géc, hém xe hoi va hém cut. Cac khu phd trong hém
dugc chia thanh nhiéu nham dan cu (duge goi la td dan phd) gam
a0 dén 100 ngudi. Mang ludi hém da thi van chigm khoang 85% cu
dan thanh phd TP.Ha Chi Minh. Nhirng kham phé nay ca § ngh 7a trong
viec bao tdn va phat trién khang gian da thi tai hém & Sai Gan. Hem
ti€p tuc dang vai tra lich sir da dang ho4 céc loai hinh nha & va mat
nét dic dao cia Viet Nam trong nghién citu vé khang gian da thi
trén the gioi.

Tir khéa: hém, khang gian, TP.Ha Chi Minh.

ABSTRACT:

This article questions what the urban fabric of the Saigon's allies
is. We found that there are three types of alleys: Tricycle alley (very
narrow), car alley (very wide) and tiny alley. Each alley is a
neighbourhood, from 0 to 100 residents. 82% population of Ho Chi
Minh City lives in the alleys. These findings have significance in
preserving and developing town space in the alley in Saigon. The
alley continues to play a historical role in diversifying housing types
and a unique feature of Vietnam in the town studies literature
Keywards: Alley; urban space; Ho Chi Minh City.
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1. GIGI THIEU

Khi nhic t&i“phat trién dé thi’, chiing ta thudng nhac t6i mot dé
tai nghién cliu mang tinh chat thai dai va c6 thé phat trién thanh
nhiéu theo nhiéu hudng khac nhau dé tim ra nhiing dinh huéng,
gidi phap cho cong cudc do thi héa cta dat nuéc. Nang cap dé thi
déng vai trd to I6n trong viéc thé hién t6c do tang trudng va phat
trién clia mot dat nudc va & Viet Nam ciing khéng ngoai lé. Noi day
dang phat trién tiing ngay, tu kinh té&, t6i du lich hay dich vy, nhu
cau viéc lam ngay cang gia tdng, nguén luc d6 vé cac thanh phé 16n
ngay cang déng, vi vay hudng phat trién cho viéc cai tao d6 thi hién
rat cap thiét. D& co thé phat trién mdt dé thi thi trudc mat 1a t6i uu
tU nhiing con hém.

2. TINH CAP THIET CUA VIEC NGHIEN CUU “KHONG GIAN
HEM”

TP H6 Chi Minh, nai tiing la mét thanh phé “hiiu co” va dong
duc hién dang tham gia vao qua trinh “nganh doc cta d6 thi hoa”
vGi téc d6 6n dinh, dac biét la cac khu vuc do thi hoa méi dang phat
trién manh mé & cac vung ven dé - Khu dé thi méi. Nhung ngoai cac
du &n dé thi mang tinh biéu tuong va cac khu kinh doanh sang gia
thi hoat déng san xuat hang ngay ca thanh phé van dién ra bén
trong mot mé hinh d6 thi cu thé, dugc goi la do thi hém.

Néu chi danh gia Sai Gon bang nhimng dai 16 I6n, nhirg ng6i nha
cao tang, nhiing nha hang, quan ca phé sang trong thi con ton tai
nhiéu khiém khuyét. Bén canh nhiing nai phon hoa dé van con
nhing khu nha, nhitng con hém véi nhing gia dinh c6 18i s6ng ci
dugc gilr gin va ti€p ndi tir thé hé nay qua thé hé khac. bi sau vao
mobi con hém ta cdm nhan dugc sy da dang ctia cudc séng dé thi,
khéng chi 6n &0 n4o nhiét & bén ngoai ma con cé nhing diém nhan
sau lang phong phu vé mau séc va thé loai, dé ta chiém nghiém réng
d6 thi Sai Gon con nhiéu van dé dé nghién ctru va cdi tao nhdm nang
cao chat lugng s6ng clia thanh phé. Théng qua viéc nghién ctu ap
dung vao quy hoach khéng gian céng cong d6 thi va déng thaoi tao
dung khong gian céng déng trong hém mot cach van minh, cé logic
la cach dé gitr gin nhiing gia tri vdn hoa cGa hém Sai Gon ma déng
thai khong anh hudng dén bd mat dé thi ciia thanh phé va ddi séng
ngudi dan. Nhiing bién phap vé quy hoach phai dam bao khéng di
nguoc vGi xu thé phat trién doé thi néi chung va TPHCM noi riéng
nhung van gilr dugc nét dep doc dao va dac trung cda Sai Gon.

3. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE HEM

Cac nha nghién ctu trudc day thudng di vao dé tai dgi song tai
cac con hém dé tim hiéu, khao sat, ti€p can tir con ngudi dén sinh
hoat, 16i s6ng, van hoa do trong hém khong chi cé cu dan ma co ca
dinh, chua, dén, miéu. Phong tuc tap quan cla hém ciing nhu tin
ngudng, tdm linh, ddi séng tinh than, thdm my. Vi du nhu (Simon
Richards, Bernard-Gotteland, & Stiff, 2020) nghién ctru vé van hoa,
cudc séng clia dan cu tai con hém tai quan 4, cudc séng clia ngudi
dan trong dé dan dan bién mat vi cac khu d6 sé dugc trung thu, gidi
phong mat bang cho cac du an cao tang.



Con Tran - Hoa (2007), Hoa (2007) lai tim ra nhing théch thic
dat ra cho hém pho trong qua trinh tai cau truc d6 thi. Nhiing con
hém Ién, bé tdng hda, nha clia khang trang, sach sé, den sang
choang khi dém vé, gia tri nha dat tang lén, té nan xa hoéi giam, dat
tiéu chudn “khu phé van héa”. Nhung gid trj tinh than, cai chat“hon
via” ctia hém Sai Gon lai vi thé ma mat di. Hém ma réng, bé téng héa
thi nha nha ra “mat tién hém’, tudng rao xay cao lén, c6ng sét nang
né, ngudi trong ngdi nha kin céng cao tudng “mat tién hém” it ti€p
xuc véi nha bén canh, ngudi & déi dién.

Gibert va Son (2016) di theo hudng tim hiéu khia canh tim hiéu qua
kht lich st vi sao ra ddi cla mé hinh hém trong dé thi. Va hé théng tu
sinh san, banh trudng cac con hém moét cach tu nhién da dap Ung nhu
cau nha & véi mot chi phi thap, hinh théi phu hop véi 16i s6ng s6 déng
tang 16p lao déng. (D4n, 2005) dé xuat cach gitrgin khdng gian hém phé
bang cach bao vé dugc khong gian van héa ciia hém pho, nang cap
diéu kién sinh hoat va gitr dugc khéng gian lao déng truyén théng clia
hém phé. Cu thé d6 la hai bién phap: han ché xay dung tu phat, déng
thdi nang cao chat lugng sinh hoat cho khéng gian hém phd. Hai bién
phap nay phai dugc tién hanh song song.

Tat ca cac nghién cliu trén con dé ngd van dé vé khong gian, dac
tinh con hém dang tén tai chua dugc phan tich ki.

4, HEM VIET NAM.

Dua theo sé liéu théng ké dugc cap nhat cudi nam 2019 - dau
nam 2020, mat dé dan sé TPH6 Chi Minh la 4.292 ngudi /km2. Trg
thanh noi c6 dan s6 déng nhat ca nudc, tang 1.8 triéu ngudi so véi
cung ky nam 2009. Trong d6, dan s6 thanh thi hién tai la 7.125.494
ngudi, dan sé ndng thén chiém 1.867.589 ngudi. Tuy nhién, néu tinh

Dt cinthuhdi
!! L& gidri hém dur phdng (m)
2 Lo gidihém hién hiu (m)

Ranh céc khu a4t cinthu hdi i 1& 1250

thém nhing ngudi cu tru khéng dang ky sé hé khau thi dan sé thuc
té€ cla TPHCM khodang hon 14 triéu ngudi. Cac khu phé ¢é dac trung
bdi su "nhd hep" clia viéc phan bé mat dé dan s6 day dac (hon
80.000 ngudi / km2 & mot s6 khu vuc trung tam Thanh phé HS Chi
Minh; vi du nhu & quan 10) (Gibert, 2016).

Vi vay dan dén tinh trang dat chat ngudi déng. Va “Hém” da xuat
hién trong lich s hinh thanh d6 thi nhu mét giai phap tinh huéng.
Thanh phé H6 Chi Minh,- khu dé thi thap tang tao ra su két néi truc
ti€p gilta ngudi dan va dudng chinh. Thuc té thi, nhiing hoat déng
kinh doanh buén bén trong qua khu da dinh huéng hinh thic nha
clra cla dé thi & Viet Nam. Nhiing con hém néi lién véi cac tuyén
dudng thuong mai dugc cho la ¢é gia tri nhat. Hon nifa, trong két
cdu dé thi nay, nhiing toa nha va khu dan cu khéac nhau khéng dugc
xay dung bat ky trung tam hay quang trudng nao & xung quanh ca.
Y tudng vé vi tri trung tam dugc thé hién mot cach day chuyén béi
con hém chinh, cai dugc xay dung nhu la c6t s6ng cla cau tric dia
phuong va la noi hoat dong tich cuc nhat vé ca mat xa hoi lan
thuong mai trong khu vuc.

Dac trung clia cdc md hinh dudng phé tai TPHCM la mot mang
lugi vé tan cac con hém. Nhing khu dan cu trong hém da cho thay
kha nang bién chuyén to 16n trong nhimng thap ky qua, dac biét la
nh¢ vao cac giadi phap sang tao khac nhau va su can thiép cla cu
dan qua tling ngay. Cac con hém van la yéu t6 c6t 16i ciia ban sac dé
thiva la dang khéng gian cong céng phé bién nhat, méc du su phat
trién cd s& ha tang hién nay dang hudng dén su két néi mai, co
nhiéu khac biét gilra khdng gian cdng cdng va tu nhan, von da tiing
la mét pham tru rat mo ho trong béi canh dé thi tai Viét Nam.
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Hinh 1. D6 an tdi quy hoach hém 489A/23 Huynh Vén Banh (Phutng 13, quan Phi Nhudn)
Ngudn: UBND Phutng 13, quan Phi Nhuan, 2008 va M. Gibert, 2013
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Hém lai dugc phan ra 4 loai: chinh, nhénh, cut, chung. Hém
chinh la dudng hém dugc néi thong vao dudng pho (loai dudng khu
vuc c6 10 gidi I6n han 12m) va cadc hém nhénh hodc hém cut khac.
Hém nhanh la dudng hém dugc néi vao dudng phé hodc hém
chinh, hodc cé lién théng véi hém khac. Hém cut la dudng hém chi
ndi mot dau vao dudng hém khac hodc dudng phd. Léi di chung la
dudng hém cut phuc vu giao théng noi bé cho mét sé can hé, dugc
hinh thanh khi phan tach 16 dat.
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Hinh 2. Dudng hém, tir tuyén dutng gom thanh nai trung chuyén: vi du cac 19 trinh
phéi sinh quanh truc Dinh Tién Hoang

Nguon: Ban do dia chinh cdc quén Phi Nhuan va Binh Thanh, 2010. Quan sat thuc dia
vao thang 2 va thang 7 ndm 2010 ctia M. Gibert.

5. NET KHONG GIAN VAN HOA PAC TRUNG CUA “HEM” VA
CAC LOAI HINH TIEU BIEU

5.1. Nét khéng gian vdn héa ddc trung cia “Hém”

Tai TP. H6 Chi Minh, mang lugi ngdé hém day dac chl yéu xuat
phat tir“Cha nghia thuc dung” cia cu dan thanh phé. Cac mé hinh
vai hinh théi khac nhau ca cac con hém da thé hién sy da dang clia
hinh thai khu vuc. M&i con hém déu lay dugc Igi ich tir su tuang tac
vGi cdc manh dat lién ké ctia né. Su phd bién manh mé clia hinh thai
do thi nay giup giai thich mat doé cao ma TPHCM dang cé, mac du
dac diém hinh thai lai thdp.M6t trong céac dac tinh quan trong nhat
cGa hém phé Sai Gon la da van héa. Nhu da dé cap, nhiéu con hém
la noi cu ngu clia nhiing ngudi cung qué, cing ton gido hay lam
cuing mot nghé. Bén canh dd, van ¢ nhiing con hém ma cu dan &
dd 6 su khac biét vé dan toc, ton gido, nguén géc nhap cu. C6 |é
hiém & dau ma chi mét xém lao déng nhd véi chiing vai con hém
ngan lai c6 du ca nha tho Thién Chua gido, chlia Phat gido, thanh
that Héi gido, Cao Dai... va cu dan & d6 séng binh yén, hoa hop bén
nhau nhu & Sai Gon

5.2. Cdc loai hinh tiéu biéu

5.3. Hém xe mdy trdnh

+ Dac diém: Hém 2 xe may tranh nhau la dudng hém chi néi mot
dau vao dudng hém khac hodc dudng phé. Léi di chung la dudng
hém cut phuc vu giao théng ndi bé cho moét s6 can hé, dugc hinh
thanh khi phan tach 16 dat. D6 rong ctia hém xap xi 1,5m-2m, song
hién trang tai TP HCM c6 hang chuc nghin con hém can phai duoc
chinh trang do nhé hon ca chiéu rong t6i thiéu 1,5m, Iong hém chi
vlia mot xe gan may di lot.
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Hém 1,7m dudng Tran Nhat Dudt, Q1 Con hém 1,5m khu Trdn Dinh Xu, Q1

Hinh 3. Hém xe mdy tranh Ngudn: Tic gid

+ Vé matty nhién: Nha d hém siéu nhé it nhan dugc nang lugng,
hon nira con xay ra hién tugng tu khi gay bat Igi cho nhiing ngudi
s6ng trong ngdi nha & ngd cut.

+ V& mat doi séng thuc té: Nha & cudi hém chi cé mot con dudng
dan vao nha nén giao thong khéng thuan lgi, nhiing phuong tién
giao thong kich thudc 1én nhu 6 t6, taxi khong vao trong hém dugc.
Nha hém cang nhé thi di chuyén cang vat va, d6 la chua ké tinh
trang 1an hém dé kinh doanh, xa rac, dé xe vo toi va. Dac biét khi hiiu
su, c6 chdy né, ma chay, cudi hoi, gid chap déu chat vat khé khan
khéng chi vi luu thong tdc nghén ma con khéng co chd dé. D6 la
chua ké nha trong hém thudng bi coi néi, 1an chiém long hém, xay
dung sai phép c6 thé khién cong trinh khé hoan cong.

5.3.1. Hém ba gdc

+ Hinh thanh: Sai Gon cé dén 80% cu dan séng trong hém nho,
rat nhiéu hé gia dinh c6 dé&n may doi gan bo véi con hém quen
thudc cdia minh. Rat nhiéu con hém quy tu nhiing ngudi dong
huong téi sinh ca lap nghiép trad thanh nét dac trung clia hém nguai
cung qué, ba con ndi ¢6 xu. Cang khéng it nhiing con hém quy tu
ngudi cing nghé réi trd thanh hém lang nghé: Lam giay dép, dét
nhuém, ban ha tiéu, se nhang, tho méc... H&m ba gac cing dugc
hinh thanh nhu vay.

Hém 2,4m dudng Lé Thanh Ton, Q1 Con hém 2,3m khu Nguyén Binh Chiéu, Q3
Hinh 4. Hém ba gac Ngudn: Tdc gid

+ Pac diém: Xe ba gac da c6 mét tai sai gon tinh t&i tdi diém hién

tai hon 50 nam, 1a cdn cau cdm cla nhiing ngudi dan lao déng
nghéo. Trudc lénh cam nam 2010, “Hém ba gac” la noi tap trung
nhiing ho gia dinh muu sinh chi yéu bang nghé chay xe ba gac cha
xa ban cho céc céng trinh, van chuyén d6 dac vao cac hém nho,
nhiing chiéc xe ba gac rong rudi khip cac con hém. G nhimg khu
vuc nhu quan nhuTan Binh, Binh Thanh tap trung rat nhiéu hém ba



gac. Tuy nhién , dén thoi diém hién tai sau hon 10 nam ké tur lénh
cadm dugc phat hanh“ hém ba gac” dudng nhu dung dé chi cac con
hém hep, nhd, xe I6n khéng thé vao dugc. Véi vi tri, dia hinh dac biét
nhu vay nén & nhiing con hém ba gac da s6 la nhiing cdn nhiing
nha cap 4, ch ki, sat vach nhau. Ngudi dan séng & nhiing con hém
nay chu yéu la lao ddng ngheo, khéng du tién thué nha mat tién nén
dai s6ng con nhiéu mat han ché, vat chat chua dugc day du, dé bi
ngap ung khi cé6 mua Ién, an ninh chua dugc dam bao.

5.4. Hém xe hoi

+ Dic diém: Ch3c han ching ta da qua quen thudc véi nhiing
con hém, ngd ngach dan xen nam lién k&, sat nhau, nhd hep nhu
nhimng con hém ba gac hay tham chi la chi vira cho 1 chiéc xe may
lach qua. Tuy nhién d&i véi hém xe hai thi khac. Hém xe hoi la nhiing
con hém dd rong dé xe hai cé thé di vao dugc ma khéng anh hudng
dén ngudi dan xung quanh.

Hém 3.3 m duing Dien Bign Pha, QI
Nguén: Tdc gid

Hém xe hai thoang rong va gan vai truc dudng I16n nén rat thudn
tién cho viéc di chuyén dilai, sinh hoat clia ngudi dan, nhat la nhing
gia dinh c6 xe 6 t6 hodc thudng xuyén st dung 6 t6 lam phuong
tien di chuyén. O t6 c6 thé db ngay tai clia nha. Cac can nha trong
hém xe hai c6 gia thanh “mém” han nha mat phé, khéng gian réng,
thoang mat, ha tang dam bao, khéng qua 6n ao va khéi bui nhiéu
nhu nha mat phé. Tuy nhién, bén canh nhiing mat lgi, hém xe hoi
van co6 nhiing van dé bat cap ma nhiing con hém nao ciing gap phai
nhu dé xay ra tinh trang ket xe gi& cao diém, xe 6 t6 c6 thé di vao
dugc nhung viéc quay dau la khéng dé, ngap ung.

+ Nha & hém xe hoi: Nha & hém xe hoi trong ngd hém nén gia sé
khéng qua dat nhu bat déng san nam trén truc dudng chinh, tuy nhién
van dam bao khong gian dd réng thoang, dac biét phtt hgp véi nhiing
gia dinh c6 6 t6. Théng thudng, nha HXH c6 d6 rong hém t6i thiéu 1a
3m, da dé 6 té c& trung, khodng dudi 15 chd ¢ thé di vao.

Hém 4,5 m duing Hoang Sa.Pha Nhuan
Hinh 5. Hém xe hoi

6. Y NGHIA CUA VIEC PHAT TRIEN KHONG GIAN PO THI TAI
HEM G TP.HCM

Cai tao, phat trién khéng gian dé thi tai hém & TP.H6 Chi Minh gilp
ddi song cta chinh nhimng ngudi dan noi day cling sé dugc cai thién,
phét trién mot xa hoi nhé van minh, hién dai va nang cao miic séng, an
sinh xa héi (Tran, 2005). Do d6 dé nang cao chat luong khéng gian hém
clia ngudi dan thi viéc ddy manh nang cao cd s& ha tdng nhu nang cap
mang xanh, dudng x4, cau c6ng, la hanh déng thiét yéu.

Khi su gia tang dan s6 & TP.H6 Chi Minh dang dan cham mic bao
dong, do ngudi dan nhap cu ngay cang nhiéu. Nhu cau vé ché &, noi
sinh hoat cling tang lén. Vi vdy, dé c6 thé giai quyét triét dé dugc cac
van dé néu trén ching ta phai tién hanh mét ké hoach xay dung nhiing
con hém théng thoang, tién Igi. Su phat trién hién tai cia méi khu phé
va cac con hém phu thudc rat nhiéu vao nhiing méi quan hé clia né vaéi
cac ‘trung tdm d6 thi’ mdi hinh thanh va déi méi.

Trong khong gian d6 thi, ban than moi trudng xay dung dugc
cdu tric dua trén dudng phd. Do d6, cac con hém lién quan chat ché
dén bd may dé thi. Cac ho gia dinh séng trong céc con hém c6 thé
dugc coi nhu 1a mét cong dong thu nho. Cac khu phé trong hém
dugc chia thanh nhiéu nhém dan cu (dugc goi 1a té dan phd) gém
50 dén 100 ngudi. M6i nhom dan cu sé c6 mét ngudi ding dau, dai
dién cho khu phé & cip phudng (thudng goi la T8 trudng té dan
phé). Cac khu phé sé té chiic cac cudc hop hang thang/ quy/nam,
trong d6 ho thédng bao cho ngudi dan vé nhimng tin tuc hanh chinh,
thao luan vé cac chinh sach dia phuong hodc hoa gidi cac xung dot,
tranh chap gilta cac ho gia dinh. Nh& vay, cac hd dan trong hém chu
doéng hon trong viéc tham gia quan ly di sdng sinh hoat ctia ho va
d&y manh phat trién khéng gian va cdnh quan xung quanh.

Pién hinh cho viéc doan két clia ngudi dan trong khu phé dé la
tham gia vao cac du an dia phuong dé xay dung lai hodc xdy mdi cac via
heé dudng hém va hé théng cng ngam. Dé thuic hién cac du an nay, méoi
ho gia dinh sé déng gop kinh phi cting véi Uy ban nhan dan phudng
theo nguyén tac “Nha nudc va nhan dan cung lam”. Cac khu dan phé
théng qua ‘T6 trudng khu phé” dé giam séat cong viéc thi cong chi tiét
hon. Hau hét ngudi dan sé hai long véi két qua va chat lugng cong viéc
hon nhiéu so vdi cac du an dugc bao thau hoan toan bai chinh quyén
dia phuong, nha nudc hay cdc doanh nghiép tu nhan.

7. KET LUAN

Néu dua ra mé hinh d6 thi Sai Gon la mét chiéc 1a cay thi phan
gan |4 chang chit biéu thi cho mang lugi hém phd clia dé thi. Mang
[ugi nay dan xen, len 16i t6i moi ngdc ngach, xuat hién ngay gitia
trung tdm quan 1 cing nhu tai cdc quan mai ctia thanh phé. Theo
thai gian, hém phd la nai tich luy, luu gitt va phat huy cac gia tri van
héa tinh than, tén gido, tin ngudng, kinh té va xa héi dic trung cla
mdbi cong déng.

Tim hiéu vé y nghia hém phd déi véi dé thi, chinh la dang nghién
clru vé cac gia tri lich s, van hda cla thanh phé. Thit tudng tugng
néu bit hai dau ctia moét con hém Sai Gon, ching ta sé nhin thay mot
“c&i 6ng van hda - xa hoi”. Khéng chi & TRPHCM va Ha Néi, loai hinh
cu trd hém, ngd con rat phd bién & cac nudc chau A trong giai doan
dé thi hinh thanh trén nén tang ctia néng nghiép truyén thong. Diéu
dé giai thich vi sao nhiing con hém bé xiu van “ung dung” tén tai
gilta cac TP cuc ky hién dai nhu Bac Kinh, Tokyo, Paris, Seoul.

Mac du khong dugc chinh quyén d6 thi cong nhan chinh thic,
nhung mang lugi hém dé thi van chiém khoang 85% cu dan TP H6 Chi
Minh. Do d6, “D6 thi hém” van dugc coi la mét thanh phan quan trong
tao nén ban sic dé thi & Viét Nam. Day cling chinh la noi hap dan du
khéach dén kham pha vé tinh da dang cia nén van héa dé thi.
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ao nudi tom tai Bac Liéu cho muc dich
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Application of constructed wetland for shrimp pots wastewater treatment in bac lieu

province for reuse purpose
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TGM TAT

M@ hinh d&t ngap nuac kien tao duc sir dung dé xir ly nirde thai ao
nudi tom nuac man tai Bac Liu. Nghién citu danh gia kha nang xir
Iy cac chat hitu co va dinh duéng trong d&t ngap nudc vai dign
tich 400 m, sir dung cac loai thuc vat ban dia ca kha nang chiu
man nhu nang tugng, thiy tric, oo nuae man. He thang xir 1y bao
gdm hd sinh hoc ket hep d&t ngap nude vai muc dich téi st dung
nwéc cho ao nudi tam sa vai dien tich 2000m?, ciing chinh la
ngudn nuac thai dua vao he thang xir Iy. Luu lrgng nede thai vao
ma hinh duge gitr & moc dn dinh 13 200 m®/ngay, hieu qua xtr Iy
COD, BODs, NHs" va TP & cudi giai doan van hanh déu dat trén 90%.
Nang da NHz tinh theo TAN thé hign legng Amoni khang phan cuc
ca khé nang gay dic cho tém trong nuac ddu ra dat ngap nudc
trong ddi thap (<01 mg/L), ném trong gidi han quy dinh cia quy
chudn 01-80:2011/BNNPTNT va (QCVN 10-MT:20(5/BTNMT dém béo
cho muc dich tai sir dung nude théi.

Tir khéa: Dat ngap nwac, Xir Iy nude théi ao nudi tam; Tai sir dung.

ABSTRACT

Constructed wetland was used to treat wastewater from saltwater
shrimp pond in Bac Lieu province. The study evaluated treatment ability
of organic matters and nutrients in the wetland with an area of 400 m?
using native plants such as bulrush (Scirpus littoralis), cypress
(Cyperus involucratus) and seagrass (Posidoniaceae). The treatment
system combined a biological pond and the wetland with the purpose of
reusing effluent for the black tiger shrimp pond with an area of
2000m?, which was also the influent for the treatment system. The
influent was kept at a stable level of 200 m®/day, the treatment
efficiency of COD, BODs, NHs™ and TP at the end of main operation perind
was above a0%. The NH; concentration (calculated from TAN)
represented the amount of non-polar ammonium that is potentially
toxic to shrimp in the effluent of the wetland was relatively low (<0
mg/L). within the limits specified by the requlation 01-80:2011/BNNPTNT
and ACVN [0-MT:2015/BTNMT ensured wastewater reuse purposes.
Keywords: Constructed wetland; Shrimp pond wastewater
treatment; Wastewater reuse.

1. GIGITHIEU

Nghé nuéi tdbm & nudc ta noéi chung va tai Bac Liéu noi riéng
dang phat trién manh, gép phan quan trong trong nén kinh té,
nhung song song vai no la van dé dich bénh va sy suy thoai cta
moi truong nudi [1]. Thudng cac vung nuodi tém chi cho Igi nhuan
cao trong vong 2 dén 4 ndm dau, sau d6 do bénh dich boc phat,
moi trudng suy thoai [2,3], con tdm dé bi bénh, bénh dich tran lan
gay nhiéu thiét hai to I16n cho ngudi nudi va lam giam dién tich,
san lugng tdm nudi. Nguyén nhan chinh clia viéc gidm nang suat
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trdm trong trén dugc xac dinh do phat trién nudi néng véi, cac khu
vuc nudi chi tap trung vao phat trién dién tich nudi va tang san
lugng trong cac ao nudi ma bd qua viéc xir ly chat thai phat sinh
trong qua trinh nudi.

Cong trinh dat ngap nudc kién tao hay bai loc ngap nudc
(constructed wetland - CW) dugc biét dén trén thé gidi nhu mot
gidi phap céng nghé xu ly nudc thai trong diéu kién tu nhién, than
thién véi moi trudng, dat hiéu suat cao, chi phi xt ly thap dugc ap
dung rong rai trén thé gidi. Pat ngap nudc da dugc ap dung phé



bién trong ndng nghiép va nudi trong thly san ti thdi c6 dai [4].
Cac nghién ctu khoa hoc tién phong vé chu dé nay da dugc ghi lai
trong nhiing nam 1950 va 1960 bai nha thuc vat hoc nguci Buic
Seidel cho moét s6 cac loai thuc vat dugc tim thay & Chau Au [5].

Trong nghién ctu nay dat ngap nudc dong chay ngap theo
phuong ngang st dung thuc vat vung tai Bac Liéu la ndng tugng,
thay trac va cd nuéc man dé xi ly nudc thai thuc té tir ao nubi tém
nham xac dinh kha nang ép dung mé hinh nay cho muc dich xa ly
va téi st dung nuéc thai, gidm thi€u suy thoai méi trudng khu vuc.
Hién tai chua c6 nhiéu nghién ctu vé viéc két hgp ba loai thuc vat
nay trong x{ ly nudc thai tai dat ngap nudc.

2. THIiNGHIEM
2.1 Mé hinh thuc nghiém

et

h 3 — Thucvat viing dugc st dung (néng tugng, thay tric, ¢d nudc mdn)

Hinh 4: Phong thi nghiém di dong Mobilab
Mé hinh thi nghiém dugc trién khai canh ao nuéi tém su réng
2000 m? tai tinh Bac Liéu, tdbm dugc nudi dang ban tham canh (10-

30 con trén 1 m?), hang tuan ao dugc thay mot lugng nudc nhat
dinh, lugng nudc nay dugc dua vao ho diéu hoa trit nudc. Nudc tur
hé diéu hoa dugc dua qua xt ly trong hé sinh hoc trudc khi dua
vao mé hinh dat ngap nudc. Bai bao nay chi gisi han noi dung
danh gia hiéu qua xtr ly trong dat ngap nudc. Hinh 1 mé ta moé
hinh dat ngdp nudc ban dau khi dugc pha I6p HDPE va I6p cét.
Hinh 2, hinh 3 la dat ngap nudc da dugc phu I6p dat va trong ba
loai thuc vat ban dia. Luu lugng nudc vao mo hinh la 200 m3/ngay.
Nuéc sau khi ra khi khdi mé hinh dugc 18y mau dé xac dinh cac chi
tiéu téng amoni (TAN), BODs, COD, NH4*, TP, tan suat ldy mau la 3
ngay 1 lan. Phuong phap phan tich cac chi tiéu trén dua vao cac
phuong phap da dugc céng bé trusc day [6,7]. Phong thi nghiém
di dong Mobilab (Hinh 4) do nhém nghién ctu cia Vién Céng
nghé va Quan ly méi trudng IEEM thudc Pai hoc Téng hgp
Witten/Herdecke (Cong hoa Lién bang Duc) thiét ké va thit nghiém
trong nghién ctu nay. Mobilab dugc trang bi cac thiét bj phan tich
mau nhu mot phong thi nghiém chuin dam bao do dugc cac chi
tiéu theo yéu cau clia nghién ctru.

2.2 Vit liéu va cdu tao mé hinh

bat ngap nudc dugc st dung trong nghién ctu thuéc loai canh
déng ngap nudc dang chay ngam véi dong chady ngang
(Horizontal subsurface flow constructed wetlands).

- C&utao mé hinh:

+ Dién tich bé mat mé hinh dat ngap nudc: 400 m?

+ Chiéu dai: 50 m

+ Chiéurdéng: 8 m

- Chiéu cao Igp vat liéu: 0,65 m trong d6 tur day 1én thit tu va
chiéu cao méi I6p nhu sau:

+ Day dugc bao phi bdi l6p chéng tham HDPE

+ L&p séi dd 20x30mm, day 0,2m

+ L&p cat day 0,25 m

+ Hén hgp dat trong va cat day 0,2 m

Thiét ké cia mo6 hinh dua trén mot sé nghién ciu trudc day
[8,9,10,11]. Nang tugng, thay tric, cd nudc man da dugc tréng
thich nghi v6i nudc thai tir ao nudi tom tai mé hinh dat ngap nudc
va phét trién 6n dinh (Hinh 3). Mat dé thuc vat 1a 6 khom cay/m?2.
Thai gian khao sat la 60 ngay véi thong sé nudc thai dau vao mé
hinh dat ngap nudc (sau x{ ly tai hé sinh hoc) dugc trinh bay trong
bang 1. Két qua phan tich cho thdy nudc thai sau x ly bang ho
sinh hoc ¢6 néng d6 cac chat hitu co khéng qua cao, tuy nhién
théng s6 Nita va Photpho lai vugt Quy chuén.

Bang 1: Chat lugng nudc thai dau vao

Chitiéu | Donvi Kétqud | Yéucausauxdly (QCVN
phan tich 10 -MT:2015/BTNMT,
QCVN01-
80:2011/BNNPTNT)
BODs mg O2/L | 23,1-47,2 50
COD mg Oz/L 36,3-784 100
P téng mg/L 0,29-0,93 0,2
NH4* mg/L 0,04-0,32 0,1

baéng luu y Ia ham lugng mudi trong nudc thai ao nudi tém cao
nén viéc loai bo cac chat 6 nhiém rat kho dat hiéu qua cao khi thuc
hién céc gidi phap théng thudng. Do dé, nghién clu st dung céc
d6i tuong vi sinh vat va thuc vat da thich nghi véi moi trudng nudc
man dé x{ ly nudc thai ao nudi tdm sau khi da qua hé sinh hoc.

3. KET QUA THiINGHIEM VA THAO LUAN
3.1 Két qud thi nghiém
Kha nding xirly COD
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Gia tri dau vao cé xu huéng giam ti ngay 0 dén ngay 36 chu
yéu la do hiéu qua xd ly tang dan ctia hé sinh hoc, sau d6 dao
doéng trong khodng 40 - 50 mg/L.

Hiéu sudt xtr ly COD dat dugc khong cao do néng d6 COD
trong nudc thai dau vao tuong déi thap, dao déng trong khoang
44 - 56%. Tuy nhién véi néng d6 dau ra la 17,82 - 43,12 mg/L, nuéc
thai dau ra cta dat ngap nudc dam bao dat yéu cau theo QCVN 01-
80:2011/BNNPTNT (<100 mg/L).

Gia tri COD dau ra thap nhat dat dugc vao ngay 39 la 17,82
mg/L v&i hiéu sudt xt ly la 56%, gia tri nay pht hgp cho tai s dung
nudc thai cho ao nudi tom.

COD
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Hinh 5: Bién thién thdng s6 COD trong dat ngap nudc

Co ché xtr ly COD trong dat ngap nudc chu yéu la théng qua
qua trinh trao déi chat dugc thuc hién bai cac vi sinh vat tén tai,
bam dinh trén bé mat vat liéu loc hay ré cay trong dat ngap nudc
va su hdp thu chat hitu co clia thuc vat. Cé thé thay cay tréng va vi
sinh vat da thich nghi t6t va én dinh ti giai doan van hanh thich
nghi nén kha nang x{ ly tuong déi 6n dinh theo thai gian.

Khd ndng xu'ly BODs

Gia tri BOD dau vao co6 xu hudng giam trong 60 ngay van hanh
do nudc thai tir hé sinh hoc dugc xUr ly véi hiéu qua tang dan di
sang dat ngdp nudc. Gia tri BODs dau vao nam trong khoang 23,1 -
47,2 mg/L tuong Ung vai tai trong bé mat 11,55 - 23,6 g/m?/ngay.
Vi tai trong nay, hiéu qua xur ly BODs trong dat ngap nudc tuong
déi tot, hiéu suat xr ly c6 xu thé tang dan, dat gia tri cao nhat la
53% vao ngay 39; va tuong déi én dinh trong khoang 45% dén
52% trong cac ngay con lai clia giai doan van hanh cho thay kha
nang thich nghi ctia hé sinh vat trong dat ngap nuéc déi vsi nudc
thai can xt ly.

Gia tri BODs dau ra ca dat ngap nudc nam trong khoang 11,09
- 30,68 mg/L, nhu vay trong suét thai gian van hanh 60 ngay, gia tri
BODs dau ra luén dat QCVN 01-80:2011/BNNPTNT (<50 mg/L). Gia
tri dau ra ¢6 xu hudng gidm mét phan do gia tri BODs nudc thai
dau vao (tir hé sinh hoc) gidm trong thai gian van hanh. Can cé
thai gian nghién ctru dai hon dé danh gia dang hiéu qua x{ ly cta
d&t ngap nudc khi nudc thai dau vao dugc duy tri 8n dinh.

BOD
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Hinh 6: Bién thién théng s6 BODs trong dat ngap nudc
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Kha nang xt ly chat hitu co trong dat ngadp nudc phu thudc
chu yéu vao hé vi sinh vat sinh truéng, bam dinh trén bé mat vat
liéu loc hay ré cay trong dat ngap nudc, bén canh d6 thuc vat cling
dong vai trd hap thu mot phan cac chat hiru co dang hoa tan trong
nudc thai. Ngoai ra, tai trong BODs & cudi giai doan van hanh
(khoang dugi 12g/m?/ngay) phu hgp vdéi tai trong thudng ap dung
trong dat ngap nudc xt ly nudc thai nén hiéu sudt x ly dat dugc
tét.

Khd ndng xu'ly Nito

Gia tri giGi han ctia théng s6 Ammonium (NH4* tinh theo N)
theo QCVN 01-80:2011/BNNPTNT vé nudc thai nudi tdm dat yéu
cau xa thai 1a 10 mg/L, Ammonium (NH4* tinh theo N) theo QCVN
10-MT:2015/BTNMT vé Chét lugng nudc man dé€ nudi thay san la
0,1 mg/L, trong khi dé gia tri NH4* trung binh ctia nudc thai dau
vao dat ngap nudc dao dong trong khoang 0,09-0,32 mg/L.

N6ng d6 Amoni dau vao cé xu huéng gidm dén ngay 45 sau dé
dao déng trong khodng 0,13 - 0,19 mg/L chl yéu do anh huéng
cUa hiéu qua xu ly cta céng trinh phia trudc 1a ho sinh hoc cung
VGi su thay d6i cila ndbng d6 Amoni trong nudc thai ao nudi tém.
Hiéu suat xur ly tdng nhe trong giai doan dau clia qua trinh van
hanh nhung nhin chung hiéu suat xr ly dao déng khong nhiéu,
nam trong khoang 45%-55%.

Nong dé dau ra trong giai doan tir ngay 0 dén ngay 30 tuong
dé&i thap nhung chua dat QCVN 10-MT:2015/BTNMT vé Chat lugng
nuéc man dé nudi thay san 1a 0,1 mg/L. T& ngay 33 dén cudi giai
doan van hanh néng dé dau ra thap hon 0,1 mg/L va dat yéu cau
quy dinh.

Nhin chung n6ng d6 NHa4* c6 xu hudng giam, dat dugc yéu cau
tai sir dung nudc & cudi giai doan van hanh 60 ngay, diéu nay xay
ra cht yéu nho su két hgp gilra qua trinh nitrat hda, khir nitrat cta
cac vi sinh vat trong dat ngap nudc va su hap thu dam cua thuc vat
tréng trong dat ngap nudc.

Ammonium (NH,*-N)
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Hinh 7: Bién thién thong s6 NH,* trong dat ngdp nudc

Nudc thai da dugc xt ly trong ho sinh hoc nén néng d6 Amoni
dau vao tuong déi thap, nhung véi yéu cau chat lugng nuéc man
dé nudi thay san 1a 0,1 mg/L can ddm bao hiéu qua x& ly Amoni
khoang trén 52% dé c6 thé tai s dung nudc thai cho ao nudi tém.
Do d6 can ti€p tuc khao sat vdi thai gian dai hon dé dam bdo yéu
cau nudc tai st dung.

Téng Nito Amoni TAN va NH;

Nong dé NHs cao trong cac ao nuéi tdm sé anh hudng dén su
sinh trudng clia tdm va cling cé thé gay chét tém, do dé theo
QCVN 01-80:2011/BNNPTNT ham lugng NHs khong vugt qua 0,1
mg/Il. Phuong phép xac dinh NHs dugc st dung la xac dinh téng
dam amon (TAN) bao gém NHs va NH4* (TAN = NHs + NH.*).



Dua vao gia tri nhiét do va pH, ta c6 thé xac dinh ty lé NH;
trong TAN, tr d6 xac dinh ndbng d6 NHs dau ra cia dat ngap nudc.
C6 thé thdy NHs dau ra luén dat gia tri nhd hon 0,1 mg/L dat yéu
cau quy dinh d6i véi nudc thai tai st dung cho ao nudi tém. Diéu
nay dat dugc la nha sy kiém soat tot nhiét d6 va pH trong dat ngap
nudc, pH trong qua trinh van hanh dat ngap nuéc khong co thoi
diém tang Ién qua 9,5. Trong khi d6, Nito da dugc dugc xu ly tét &
hé sinh hoc va dat ngap nudc nén téng s6 Nito Amoni- TAN cling
dugc duy tri & muc thap dudi 0,2 mg/L nén NHs dau ra khong c6
thaoi diém nao vuagt qua 0,1 mg/L.
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Hinh 8: TAN va NH;, gié tri gidi han theo QCVN

Kha ndng xu ly Photpho

Gia tri giGi han ctia théng s6 Phosphate (PO4* tinh theo P) theo
QCVN 10-MT:2015/BTNMT- quy dinh chat lugng nudc man dé nudi
thdy san 13 0,2 mg/L, trong khi d6 gia tri Téng Photpho (TP) clia
nudc thai dau vao la 0,29-0,934 mg/L.

Nong dé Photpho dau vao cé xu hudng gidm tur ngay 0 dén
ngay 27, sau d6 duy tri trong khoang tuong d&i 6n dinh tir 0,29
dén 0,37 mg/L. Hiéu qua x{ ly dat dugc trong sudt qua trinh van
hanh nam trong khodng 42%-53% trong d6 hiéu suat cao nhat la
53% dat dugc tai ngay 54. Kha nang xt ly Photpho trong dat ngap
nudc dat duoc la do thuc vat va vi sinh vat hap thu photpho cho
qua trinh sinh trudng, phat trién va mét phan photpho dugc két tu,
luu gilr trong bun ddy.
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Hinh 9: Bién thién thong so TP trong dat ngdp nudc

Nong dé TP dau ra tinh dén ngay 21 la chua dat QCVN 10 -
MT:2015/BTNMT - quy dinh chat lugng nuéc man dé nuéi thly san
(0,2 mg/L), tir ngay 24 dén cudi giai doan van hanh 60 ngay néng
dd TP dau ra <0,2 mg/L va dam bao yéu cau chat lugng nudc cung
cap cho ao nuéi tom.

4. KETLUAN
- Nghién cudu da trién khai st dung dat ngap nudc la cong
nghé c6 tinh kha thi, phu hgp vdi diéu kién dia phuang dé xu ly

nudc thai ao nudi tém dat tiéu chuan tai st dung vé céc chi tiéu
COD, BODs, NH4* va TP, cu thé:

+ Hiéu qua xtr ly COD, BODs clia dat ngap nudc dat cuc dai
lan lugt la 56% va 53%; nbng d6 COD, BODs dau ra thudc gidi han
lan luot 1a 17,82 - 43,12mg/L va 11,09 - 30,68mg/L dam bao dat
quy chudn 01-80:2011/BNNPTNT vé cac chi tiéu vé sinh tha y déi
véi nudc thai.

+ Hiéu suat xt& ly NHs* va TP t6i da cla dat ngap nudc lan
lugt la 55% va 53%. Nong d6 dau ra ctia NH4* va TP tir ngay 33 (nua
cudi giai doan van hanh) lan lugt la 0,046 — 0,093 mg/L va 0,14 -
0,20 mg/L dat dugc yéu cau nudc cap cho ao nuédi tom theo QCVN
10-MT:2015/BTNMT. Gia tri NHs tinh theo TAN trong nudc sau xur ly
lubn dat muc nhé hon 0,1 mg/L theo quy chuén.

- Can c6 cac nghién cliu b sung vé cac chi tiéu khac nhu do
man, nhiét d6, 6 duc, pH... dé xac dinh khd nang tai st dung
nudc thai cho ao nuo6i

- Ba loai thuc vat nang tugng, thdy tric va cd nudc man
dugc két hgp st dung hiéu qua trong dat ngap nudc cho thay kha
nang xt ly nudc thai nhiém man cda céc loai thuc vat ban dia.

L&i cdm on

Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Bo khoa hoc va cong nghé Viét
Nam (MOST) trong dé tai ma s6 DTPL.CN-51/18 va Bé gido duc va
nghién ctu Duc (BMBF) trong dé tai ma s6 02WCL1474M.
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TGM TAT

Nghién ciru nay phan tich ong xir dong cia bé nwdc ngdm chiu
tac ding cia tai trong ding ca xét trong tac nwdc va két céu.
Ket céu bé nuac ngdm va nuac chira trong bé deoc rai rac haa
béng phuong phap phén tir hiru han coa chét rén va lang. co
xét dén hién treng teong téc dang lyc hoe da mai treang. Tai
trong dang dugc ding 13 tai diu hoa ca tén sd thay ddi xoay
quanh tan sd riéng. K&t qua sd cho thay khi myc nedc trong bé
cang tdng thi tdn sd dao dong rieng gidm va chuyén vi dang
tang l&n va su thay ddi nay da lan so vai khi khang xét teong
tac ding cia nudc va ket cédu. K&t qua nay ca y nghia khi ma ta
irng xr that hon cia he.

Tir khéa: Phan tich dang. BE nuac ngdm, Tuong tac dang, Phuong
phap phan tir hiru han.

ABSTRACT

This study analyzes the dynamic behavior of underground water tanks
under the loads considering water and structural interactions. The
structure of the underground water tank and the water in the tank are
discretized by the finite element method with solid and liquid elements,
taking into account the phenomenon of multi-environment interaction.
The loads are used as variable frequency harmonic loads. The
numerical results show that the water level has a significant effect on
the dynamic characteristic of the structure system and dynamic
response of water tank interaction under the dynamic loads and almost
have more increasing dynamic displacements than others without the
effect of the interaction. Therefore, it can be seen that the study has
meaning practice, and the water quite agrees to describe the true
behaviour of the dynamic response of the system.

Key words: Dynamic Analysis, Underground Water Tanks,
Structural Water Interaction, Finite Element Method.

1. GIGI THIEU

Su tuong tac gilia chat 1dng va thanh bé, anh hudng ctia chuyén
déng nudc trong bé chira nudc 1én két ciu la diém quan trong can
phai xem xét. Cac nghién ctru trudc ddy thudng bé qua tinh chat nay
dé don gian trong tinh toan bang cach gia thiét thanh bé tuyét doi
cung glup tlen Igi cho viéc thlét ké, tuy nhlen da c6 nhung tac hai
khong nho xay ratrong thuc te do sy tuong tac nay. Nhing hwhong
két cau xudt phat tu su don gian hoa do trd thanh muc tiéu dé tuong
tac chat 16ng thanh bé dugc quan tam nhiéu hon trong nghién ctu.

Hau hét cac nghién ctiu trudce thap nién 1980 chu yéu tap trung
vao viéc phan tich dong luc cta séng chat 16ng sao cho cung cap
cho ky su mot cong cu don gian nhung dd dé chinh xac dé thiét ké
bé chua. Tuy nhién, sau nay do cac hu hdng clia bé khi cdng trinh
tral qua tai trong dong da lam dong luc thuc day cac ky su thiét ké
va cac nha nghién cuu phal xem xet lai cac gia thiét trudc day. Bdl
vi, khi dao déng trong bé, chét long khéng dao déng ddéng thai vai
bé ma toan bd phan chat long dugc chia ra lam hai phan, phan chat
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I6ng bén dudi thi dao dong déng thai véi bé con phan bén trén dao
déng tach roi so v6i bén dudi va phan dé dugc goi la “séng chat
long bé mat” (Sloshing), phan song chat long bé mat nay dao ddng
khdng nhiing khéng déng thai vai phan chit long bén dudi ma con
gay ra tuong tac gilta chat 16ng - thanh bé dan dén su thay d&i dac
trung déng luc hoc ctia bé va ngoai ra con tiéu tan mdt phan nang
lugng kich thich théng qua su tuong tac nay.

Bui Pham Duic Tudng (2010) da khéo sat bé chiia chat 16ng (Dai
2 m, chita 0,2 m nudc) dat trén mai mot toa nha cao tang (8 tang cao
24 m) chiu tai trong dong dat, da chi ra hau hét cac dac trung tur tan
s6 dao déng tu nhién cta chat 1éng, dao dong séng bé mat, luc tac
dung Ién thanh bé, dén hé sé tiéu tén nang lugng trong bé do séng
chat 16ng tao ra. Su tuong tac gilla chat 1éng va thanh bé ma dac
trung cho sy tuong tac nay la d6 day thanh co anh hudng rat Ion
dén tan s6 dao ddng séng chat 1dng. Tan s6 bé co ty 1€ thudn véi d
day thanh, bang cach tang hoac gidm d6 day thanh bé thi tan s6 cla
bé c6 thé dugc kiém soat. Luang Van Chinh (2016) da khao sat bé



chita nudc (sir dung lam hé can chat l1éng) dat trén tam thép dugc
d& bang 4 tru dat trén ban rung nhan tao dé tao luc dong. Khao sat
vdi chiéu cao muc nudc thay d8i tir 0 cm dén 19 cm trong thdi gian
t =40 s. Cho thay viéc b tri bé chat ldng vao khung két cau c6 tac
dung lam giam chuyén vi. Nghién ctu nay mé ta dao déng song bé
mdt cua nuoc trong bé chi phu hgp vai tinh toan gan dung dua trén
mé hinh 2D, chua xét dén su tuong tac gilra chat ldng va thanh bé.
V6 Dinh Nhat Khanh (2016) khao sat bé chiia chat 1dng dang tru tron
(cao 9,6 m ban kinh bé 10 m, chiéu cao muc nudc 8 m) cac théng s6
Mode dao déng, dao déng séng, dao ddng thanh bé, dao dong cla
hé bé chura, c6 xét dén su tuong tac gilta chat 1dng va thanh bé. C6
xét dén anh hudng cla su tuong tac nay dén cac théng s clia bé
nhu tan s6 dao dong. Nghién ctiu chi diing lai & bé chiia nudc dat
trén mat dat.

Hamada (2014) phan tich cac ing x& déng ca cau tric dudi
long dat trong dong dat va thiét ké chong déng dat. Cac tng xu
dong luc hoc clia cac cong trinh ngdm nhu bé ngam, dudng ham
ngap nudc va hang da trong cac tran déng dat da dugc quan sat.
Dua trén cac két qua quan sat nay, phucng phap chuyén vi tuong
Ung da dugc dé xuat cho thiét ké chiu déng dat clia cac cong trinh
ngdm nhu dudng 6ng chén, bé ngdm va dudng ham ngap nudc.
Asgari (2020) thuc hién phan tich su bat thudng cla dia hinh dén
phan (ing dia chan cta bé chiia chat 16ng hinh chi nhat bang bé
téng co xét dén su tuong tac gitia dat, két cdu va chat 16ng. Cac
nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém vé su bat thudng clia dia hinh
cho thay su khuéch dai thém & nhiing vi tri nay do séng dia chan.
Mot s6 tham s6 da dugc thuc hién bang phuong phap phan ti hitu
han trong khoéng gian hai chiéu. Jing (2015) da thuc hién phan tich
bé chuia bé tong khéi I6n dudi phén Ung dia chdn. Nghién ctu nay
da st dung phan mém phan td hitu han ABAQUS dé theo déi lich st
phan (ing déng cla bé chira bé tdng cét thép khdi I6n trong céc dot
kich thich dia chan khac nhau. Cac dac diém dong luc hoc va hu
hong clia két cau da dugce nghién ctru bang cach xem xét anh huéng
cla cét thép.

Pé danh gia anh hudng clia su bat thudng cla dia hinh, xét dén
cac bé mat dat bang phdng va nghiéng véi ba loai dat khac nhau.
Kich thudc bé réng va manh dugc nghién ciru dudi tadc dung clia sau
chuyén déng dia chan khac nhau véi cac ty 1& khac nhau gitia gia téc
dinh trén mat dat va téc d6 cao nhat trén mat dat. Ngoai ra, dé€ danh
gia dnh huéng clia su c6 mat clia chat 1dng dén phan (ing clia bé,
bé day va bé rébng dugc nghién ctu. S dung cac thoéng sé khac
nhau nay, mét s6 so sanh dugc thuc hién trén luc cdt ca ban, chuyén
vi thanh bé va phan tng khi né. K&t qua cho thay rang su khuéch dai
do su bat thudng ctia dia hinh ¢6 anh huéng dang ké dén phan tng
cla bé. Hon n(fa, ngudi ta két luan rdng tan s6 déng dat anh hudng
dang ké dén dac tinh ddng cia cac bé chita chit 1dng. Joseph (2018)
phan tich ing xt dong cta bén chia nudce hinh try dugc dat trén
mat dat. Ung x& dong hoc clia cac bé chira nudc bé tong duagc dat
trén mat dat hinh tru véi cac ty 1& kich thudc khac nhau duge nghién
ciu bang céach st dung phan mém phan tich theo phuong phap
phan ti hiru han ANSYS. Céc tan s6 tu nhién va cac phan Ung theo
phuong thic thu dugc d6i véi cac ché d6 rung dong déi luu va xung
déng. Tan s6 dao déng tu nhién clia bé dugc quan sat la thap nhat
3 dé sau muc nudc t6i da. Tan sé tang khi muc nudc giam va déi véi
muc nuGc nhé hon 1/3 chiéu cao bé, khong ¢é su thay déi dang ké
nao vé tan so.

Tai Hoi nghi Thé giGi vé Ky thuat Dong dat t6 chdc ngay 17
thang 10 nam 2008, Bac Kinh, Trung Qudc, Bao cao clia Sarokolayi
phan tich déng hoc ctia két cau c6 tuong tac gilia chat long va két
cau. Cac phuong phap xem xét su tuong tac gitra chat ldng va cau
trac rat da dang va tiép tuc phét trién trong nghién ctiu cta chinh

nhom nay nam 2014, Pandit (2020) mé phong s6 lugng cac thiing
chta chat l6ng chia nudc c6 dang day dac biét dudi tac dong cla
déng dat. Phan ting dong cla bé day phing da dugc thuc hién rat
nhiéu nhung van chua ré rang. Hiéu qua ctia mé hinh sé hién tai
dugc ki€ém chiing bang cach so sanh két qua vai két qua da cong bo.
Phuang phap phan tdr hitu han cta Galerkin dugc sir dung dé suy ra
cac phuong trinh chuyén déng. Theo két quéd phan tich dong luc
hoc, kich thudc 16n hon clia hdp day lam gidm dang ké dao déng
cla chat16ng trong bé, gili cho vat chita & bén trong an toan hon so
véi hdp c6 day phang. Sivy (2017) phan tich dia chan ctia bén chita
chat léng sir dung phuong phap tiép can va mé hinh phan tich cta
phan tir hitu han. Bai bao dé cap dén phan tich dia chan ctia bé chua
chat 16ng hinh tron thang ding dugc dat trén mat dat véi muc dich
xac dinh cac dac tinh déng luc hoc (vi du: tan s tu nhién va su tuang
téc cOa bé va chat 1dng) va cac dac diém dia chan (vi du: dp suat thay
dong luc phan bé, luc cat, mémen lat va chiéu cao séng I6n nhat).
Bai bao cling so sanh cac két qua thu dugc tur phan tich dia chan
dugc tinh bang phuong phéap phan td hitu han cia ANSYS. Yang
(2019) da thuc hién nghién ctu dinh luat ty Ié cho cac thi nghiém
tuong tac gilta nudc va dong dat gay ra. Mét s6 hé sé da dugc s
dung trong tat ca cac thi nghiém vat ly vé luc thay déng do dong
dat tac dong lén tru cau nudc sdu ma chua dugc xac nhan rd rang
va cho thdy thay dong luc hoc dusi déng dat la quan trong.

Qua nhiting nhan xét téng quan trén, c6 thé thdy rang hudng
nghién clu tuong tac chat 16ng va ran cia két cau rat thu hut va thoi
suthéng qua nhl]ng nghién ctu gan day, nhung két qua chua nhiéu.
Nho sy phat trlen ngay cang manh cla cong nghe may tinh, phucng
phap s6 dugc ung dung nhiéu hon dé giai cac bai toan trong ky thuat.
Phuong phap phan tu hUU han tré nén vo cing manh mé nha céng
nghé may tinh va ngay cang nhiéu cac cong trinh nghlen cuu vé phan
tich dong luc hoc clia bé chiia nudc bang phuong phap phan tir hitu
han dugc ra ddi, van dé tuong tac chat 1dng va thanh bé dugc mo
phong d& dang hon tuy nhién hién tugng nay van can dugc xem xet
ky hon ntfa dé co thé ung dung trong ap dung thuc té. Bai bao nay
cling tién hanh phan tich tng xr dong luc hoc clia bé nudc ngam chiu
tai diéu hoa cé xét dén cac tuang tac do.

2.COSOLY THUYET

2.1 Phuong trinh chuyén déng

Phuang trinh chuyén déng ctia hé két ciu téng thé chiu tac
dung tai trong déng dugc thiét 1ap & dang téng quét nhu sau

[m]{ii} + [cl{u} + [k]{u} = {p(©)}

Trong dé cac ma tran khéi lugng, can va d6 cling cla hé va véc
to tai trong dugc xay dung dya trén phuong phéap phan ti hru han.
Trong bai toan nay, két cau dugc rai rac dudi dang phan ti khéi ba
chiéu hodc phan ti tdm hai chiéu hodc phan tir thanh mot chiéu.
Nudc trong bé chia dugc rdi rac béi cac phan td Fluid80. D4t xung
quanh bé dugc rai rac béi cac phan ti clia dat ba chiéu trong phan
mém ANSYS. So lugc cac phan ti nay nhu sau.

2.2 Phan ti bé tdng va phan ti nuéc trong ANSYS

Phan ti dugc sir dung d& mé phoéng phan tl san, thanh bé bé
téng la phan t Shell181, thanh két cdu dung phan tir Beam189 va
phan ti nudc la phan t Fluid80. Phan tir nay dugc dinh nghia boi 8
nut, méi nut cé ba bac tu do theo truc toa do x, y va z.

Phan t&r Beam189 phu hgp cho viéc phan tich cac két cau day
(thick) tir madnh dén vira phai. Phan tir dugc dung lam co s& cho
dam Timosenko. Bao gém ca hiéu ¢ng bién dang cat. BEAM189
la phan t& dam c6 ham noi suy bac hai ba Node trong khéng gian
3D v&i sau bac tu do tai méi Node. Bac tu do tai méi Node bao
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gém chuyén vi tinh tién theo ba phuong x, y, v va géc xoay
quanh ba truc x, y, x. D& cong clia mat cat ngang dugc gia thiét
la tu do. Phan tir dam nay phu hgp cho hé tuyén tinh, goc quay
I1&6n va hé phi tuyén c6 bién dang I&n. Phan ti Shell181 rat phu
hop cho cac tng x phi tuyén tinh tuyén tinh, géc xoay 1én hoac
bién dang 16n. Thay d6i d6 day tdm dugc tinh trong cac phan
tich phi tuyén. Trong mién phan td, ca hai luge dé tich hgp day
a0 va gidm déu dugc hé trg. Hinh dang clia 02 phan t dugc thé
hién nhu trén hinh 1 va hinh 2.

Z

Hinh 1. Phan t&r ddm Beam189 bién dang tuyén tinh

4

KL

I
Triangular Option
(not racommended)

T

Hinh 2: Phan ti tam Shell181 bién dang tuyén tinh

Phan ti chat ldng Fluid80 la phan t& sir dung dang két cau khoi
trong khong gian nhu trén hinh 3. Phan tir nay dugc dinh nghia béi
8 nut, mAi nut c6 ba bac tu do theo truc x, y va z. Phan t Fluid80 sur
dung modul dan héi Bulk va hé s6 nhét chat 1dng.

Hinh 3. M6 hinh phan ti Fluid80 trong ANSYS.
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2.3 Xay dung mé hinh trong phan mém ANSYS

Budc 1: Tién hanh mé phong ANSYS trong module “Geometry”
cac trudng hop vai két cau bé nudc ngam cé nhiéu muc nudc khac
nhau. Tién hanh khai bao vat liéu trong module “Material” v&i cac
dat trung vat liéu dugc xac dinh.

Budc 2: Phan tich tan s6, dang dao dong riéng clia bé nudc
ngam: bang mé dun “Modal Analysis” clia bé chita nudc ngdm & céac
muc nudc khac nhau.

Cap nhat cac di liéu da thiét lap vao cac muc “Geometry” va
“Material” ctia m6 dun “Modal Analysis”.

Lua chon phan ti dat tén va khai bao vat liéu cho phan td, khai
bdo lién két gilta cac phan tlr va chia lugi cho hé két cau céng trinh
bé nudc ngam. Khai bao tiép xuc gilta dat, nudc va két cau bé téng
c6t thép. Thiét lap phan tich cho bé nudc ngdm trong mién tan sé
phu hgp véi muc tiéu nghién cudu.

Lua chon théng sé clia két qua phan tich, trong nghién ctu nay
la cdc dang dao doéng tu 1 tdi 6.

Buéc 3: Phan tich chuyén vi clia bé nuéc ngdm c6 nhiéu muc
nudc khac nhau dudi tac déng cla tai trong diéu hoa: st dung moé
dun “Harmonic Analysis”.

Cap nhat cac dit liéu da thiét 1ap vao cac muc “Geometry”, muc
“Material” va muc “mesh” cia mo dun “Harmonic Analysis”.

Khai bao tai tac dung 1én bé nudc ngam vé do 16n, diém dat,
phuong truyén luc.

Khai bao lién két gilia dat, nudc va két cau, lién két géi cé dinh
la I6p d4at ngoai cach tudng bé chua 5m.

Thiét 1ap mién chu ky va mién thaoi gian khao sat cho hé két cau
bé nuéc ngam.

Thiét lap thai gian, budc thai gian, s6 phan tich trong budc thoi
gian khdo sét.

Lua chon “Frequency Response” dé trich xuat két qua phan tich,
xac dinh bién d6 dao dong ctia hé trén mién tan sé khao sat can
thiét da dugc xac dinh trudc do.

Xac dinh déi tugng can trich xuat di liéu két qua trén hé két cau
va xuat ra két qua dé ti€n hanh khao sat.

Muc tiéu cda bai bdo 1a phan tich ung xi déng cta bé nuéc
ngam chiu tac ddng cla tai trong ddng co xét tuong tac nudc va két
cdu. Danh gia dua vao két qua ung xt déng luc hoc ctia két cau chiu
tac déng clia luc déng diéu hoa.

3.KETQUA SO

Phan nay trinh bay cac két qua sé cta bai bao. Dau tién la mo
hinh két cau va nhiing thong s6 co ban nhat trong bai toan va cau
hinh may tinh sir dung. Tiép do, tan s6 dao dong riéng véi cac muc
nuéc khac nhau dugc trinh bay va cudi cling la ting xt dong luc hoc
cla ca hé vdi téi trong diéu hoa duoc thao luan.

3.1 Mé hinh két cu

BE chuta nay dugc ldy tir s6 liéu that ctia mot du én cap nudc
thanh phé Tha Dau Mét, Binh Duang. BE bang bé tdng ¢t thép chia
ralam 4 ngan riéng biét nhutrén hinh 1, dién tich téng cong khoang
7000 m? véi kich thudc hai canh la 90 m x 75 m. Chiéu cao muc nudc
t6i da c6 thé co trong bé 1a 5 m. K&t cdu bé nudc gém cé chiéu day
I6p bé tong ban day la 0,5 m, ban thanh la 0,3 m, dat trén I6p dat
nén la dat sét pha va nam sau trong long dat la 5 m. Dat xung quanh
va dugi day bé nudc dugc xem nhu déng nhat sau va rong vé han
vGi cac dac trung cla dat sét pha c6 khéi lugng riéng la 1733 kg/m?,
mo6 dun dan héi 1a 5,6.10¢ Pa. B& c6 thé chira 30.000 m?3 nudc va chiu
tac dung cla tai trong déng vai tan sé thay déi.

Phan mém ANSYS dugc dung d€ mo ta két cdu nay. M6 hinh thé
hién nhu trén hinh 4 va mé hinh phan ti hitu han nhu hinh 5. Trong
bai toan nay, bé nudc ngam co6 nhiéu muc nudc khac nhau chiu tai



diéu hoa, cac phan tng cla két cau véi tai trong dong, mét so6 két
qua du kién cia nghién ctu la: muc nudc dnh hudng dén phan tng
tan so riéng va ting xt dong cua két cau.

L1 1] 3000 50,00 i)
1500 450

Hinh 4. M6 hinh bé chia dugc thiét Iap thong qua ANSYS WORKBENCH

S6 lugng phan tir clia két cau clng la dai lugng quan tam. S6
lugng phan t& qua nhiéu thi kha nang tinh toan clia may tinh ca
nhan c6 han. Vi bé nudc c6 kich thudc kha 16n, thé tich nuéc ciing
nhiéu, dat dusi day va bén thanh cing kha nhiéu nén bai bao nay
chon ludi phan ti dugc chia viia @ min nhu trén Hinh 5. Bang 1
trinh bay s6 lugng phan tir cia méi thanh phan két cau. S6 lugng
phan t& nhi€u nhat khi bé chira dady nudc cé thé 1én dén vai chuc
triéu phan tdr. Cau hinh may tinh dugc sit dung nhu bén dudi, may
tinh chay mat hang chuc gid mdi giai hoan chinh dugc 01 bai toan
trong nghién cdu nay.

Operating System: Windows 10 Pro 64-bit (Build 19041).

System Manufacturer: Gigabyte Technology Co., Ltd.

System Model: Z590 GAMING X BIOS: F2 (type: UEFI).

Processor: Intel Core i9-10900K @ 3.70GHz (20 CPUs).

Memory: 32768MB Available Memory: 32636 MB RAM.

Bang 1: Bang chia phan t&r mé hinh

Bé khéng chiia nuéc Bé chura day nudc
S6phantl | S&natphantd | S6 phantd | S6 nut phan t
17.744 66.936 18.478.122 28.424.593

x
000 o 2003 ¢y k 2
L E— ES—

Hinh 5. M6 hinh chia lugi phén tir cda bé chia nudc ngam

3.2 Dao dong tudo

Dé phan tich bai todn véi muc nudc thay déi, nghién ctu lua
chon véi cac trudng hop cap tang dan 0,5 m mét nudc, tir 0 dén 5 m
nudéc (1a muc nudc 16n nhat cda bé).

i a -

Hinh 6. Séu dang (mode) dao ddng cla bé chia nudc ngam

Két qua cac dang dao dong dugc thé hién nhu trén hinh 6. Sau
tan s6 dao déng dau tién cta bé nudc ngam ciing dugc cho trong
hinh 7 vai s6 liéu chi tiét nhu trong bang 2. Nhan xét vé két qua anh
hudng clia muc nudc dén gia tri ctia tan s6 nhu trong hinh 8. Tir day
¢6 thé nhan thay rang cac tan sé dao déng clia 06 dang dao déng
dau tién kha gan nhau vé gia tri xoay quanh tur 1.5 Hz dén 1.7 Hz.
Diéu nay cé tadc dong dang ké dén ting xr dong khi hé chiu tai trong
déng diéu hoa. Mot nhan xét nira dugc rut ra la tan s6 clia hé giam
déu khi muyc nudc tang lén, véi két cau nay thi qui luat gidm c6 vé
nhu tuyén tinh d&i v6i muc nudc nhu trén hinh 8.

M&i quan hé gira tan s6 riéng va myc nuée trong bé

o

@Mode 1
1.90 @Mode 2
2 ®Mode 4
fi 1.50 @Mode 5
S 130 ®Mode 6
S
o)
£ 110
g
§ 090
=
0.7
0.50

0 05 1,0 1,5 20 2,5 3,0 3,5 40 45 5,0

Chiéu cao myc nudc trong bé (m)

Hinh 7. Tan s6 dao dong cla bé chifa khi muc nudc thay doi
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Hinh 8. Tudng quan giita muc nudc va tan sé riéng cta bé

Bang 2: Tan s6 dao déng riéng véi muc nudce khac nhau

L]

3.3 Phan tich bé chiu tai diéu hoa

Khao sat dap tng cla hé két cu bé chita nudc chiu tac dung clia
tai trong diéu hoa P(t) = Po sin wt nhu trén hinh 9. Luc Po= 106 (N);
w = 2nf(rad.s"Y) véi f = 0 + 2 (Hz). Tai trong tdc dung l1én bé &
mién tan s6 0 Hz dén 2 Hz, ty s6 cdn & = 0.05 trong trudng hap bé
chtta 6 muc nudc thay déi.

Vi tan sé clia ngoai luc dugc chon trong ving tir 0 Hz dén 2.0
Hz, xoay quanh viing tan sé riéng clia hé ké ca cac myc nudc khéc
nhau, két qué Ung x{f clia hé dugc thé hién trén cac hinh 10, 11 va
12.C6 thé thay rang két qué nay kha nhay clia chuyén vi bé nudc khi
muc nudc thay déi va lai c6 khuynh huéng tang 1én khi muc nudc
tang lén. Bay la noéi dung quan trong va giai thich ré hon su khac
biét gira m6 hinh c6 xét tuong tac chat ldng - két cau va khéng xét.

H(m) fi(Hz) fa(Hz) f3(Hz) fa(Hz) fs(Hz) fs(Hz)
0 1.539 1.637 1.719 1.736 1.745 1.747
0.5 1.350 1.446 1.572 1.601 1.606 1.745
1.0 1.221 1.311 1.449 1.464 1.486 1.667
1.5 1.126 1.210 1.335 1.378 1.392 1.534
20 1.051 1.130 1.245 1.302 1.313 1.429
25 0.989 1.064 1171 1.234 1.244 1.343
3.0 0.936 1.008 1.108 1.175 1.185 1.271
35 0.891 0.959 1.054 1.122 1.132 1.209
4.0 0.851 0917 1.008 1.075 1.085 1.156
4.5 0.817 0.880 0.966 1.033 1.044 1.108
5.0 0.786 0.846 0.930 0.995 1.007 1.066
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Hinh 9. Tai trong tac dung |én b€ & mién tan s6 OHz dén 2Hz
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Hinh 10. Chuyén vi [6n nhét cGa bé chiu tai trong diéu hoa
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Hinh 11. Chuyén vi [6n nht & cdc muc nudc khac nhau
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Hinh 12. Ung xt clia hé véi cac muc nudc khac nhau trén di tan s khac nhau

4, KET LUAN

Két qua phan tich cho thdy khi muc nudc thay di &nh hudng
I6n t6i tan s6 dao dong clia két cau bé chia. Khi chiéu cao clia nudc
chia trong bé cang 16n thi tan s6 dao dong riéng ctia bé cang nho.

Diéu nay dong nghia vdi bé cang chia nhiéu nudc thi cang “mém”.
Chénh léch tan s6 dao déng riéng luc bé khéng chidia nudc va bé
chiia ddy nudc 1én dén gan gép doi. Tu d6 théng qua viéc thay d6i
lugng nudc trong bé chita cé thé truc ti€p thay déi tan sé dao déng
clia hé két cau bé chira nudc ngam.

Khéo sat bé dap Uing cda tai diéu hoa: Gia tri chuyén vi dinh cdng
huéng cla bé chia tang Ién khi muc nudc trong bé chia tang lén.
Nudc trong bé chiia c6 kha nang lam ting dao dong cla két cau bé
chta nudc 16n nhat 1én dén hon 150%. Tan sé dao ddng clia ngoai
luc dnh hudng nhiéu t6i chuyén vi dinh cla bé chida khi muc nudc
thay d6i ndm trong khoang tur 1,2 Hz dén 1,9 Hz. Tai tan s6 dao dong
clia tai diéu hoa |a 1,4 Hz thi chuyén vi dinh 1a I6n nhat. Cac mién tan
s6 khac clia ngoai luc khéng anh hudng nhiéu dén chuyén vi dinh
cla bé chia. Su bd qua tuong tac dong déi khi lam cho két cau nguy
hiém hon.

Khi muc nudc trong bé cang ting thi bién dang vé chuyén vi
cang lén. C6 thé thay d8i tan s6 dao dong riéng cla bé khi thay déi
muc nudc trong bé.

Muc nudc trong bé va chuyén vi I6n nhit cla thanh bé c6 su
tuong quan tuyén tinh. Phuong trinh tuong quan: Y=
0.8863X +0.111; R>=0.9105, diéu nay cho thay su tuong quan tuyén
tinh gan nhu tuyén tinh trong bai toan nay.
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Ung dung mang than kinh nhan tao dé du bao

stic chiu tai coc

Application of neural network in the prediction of pile bearing capacity

>TS PHAM TUAN ANH
Trudng Pai hoc Cong nghé Giao thong Van tai
Email: Anhpt@utt.edu.vn

TGM TAT

Bai bao trinh bay ket qué tng dung ma hinh mang than kinh nhan
tan trong viec xac dinh sirc chiu tai coc. Mat ma kinh mang than
kinh nhan tao da dugc xay dung va dao tao trén phan mém EXCEL
v duge sir dung dé xac dinh sirc chiu tai coc. Mat ba sd ligu nén
tinh coc duge sir dung dé dao tao va kiém tra ma hinh. Két qua coa
nghién ciu duge so sanh vai cang thic thuc nghigm theo TCVN
[0304:2014, cho thay mang than kinh nhan tao cho phép du doan
sirc chiu t&i coc sat vai két qué thi nghiém va tdt hon so vai cng
thirc trong tieu chudn. Ket qua khao st ciing cho thay réng, ma hinh
di béo sirc chiu tai cia coc nhdi tat hon so vai coc dang ép. Ngoai
ra, md hinh x4c dinh stc chiu tai cia coc bé tang tdt hon so vi coc
thép va coc [am béng vat ligu tdng hop. Kt qué cia nghién ciu |3
mat tién dé cho viec tng dung mang than kinh nhan tao trong viec
gidi quyét cac bai toan khac trong finh vire xay dung.

Tir khéa: sirc chiu ti coc, xuyén CPT, tri tué nhan tao, mang than
kinh nhan tao.

1.DAT VAN BE

Trong qua trinh phat trién cda ky thuat xay dung, méng coc
dang ngay cang chdng té 1a mot giai phap mong tét, co do tin
cay cao, khi str dung lam moéng cho cac loai cong trinh xay dung.
Khi tinh toén, thiét ké coc, stic chiu tai coc la mot trong nhiing
tham s6 quan trong nhat. C6 nhiéu phuong phap khac nhau,
dugc sirdung dé xac dinh stc chiu tai coc. Phuang phap truc tiép
nhét la céc thi nghiém nén tinh coc tai hién trudng, nhung
phuang phap nay tén kém, mat thoi gian va thudng chi dugc s
dung cho moét sé coc thi nghiém. Ngoai ra, phuong phap thir tai
déng (PDA) cling tuang déi phé bién, tuy nhién, phuong phéap
nay cho sai s6 kha I6n, do qué trinh phan tich biéu dé truyén
song phu thudc vao nhiéu yéu t6. Mét sé nghién clu dé xuat ra
cac cong thuc thuc nghiém, cho phép xac dinh gan ding suc
chiu tai coc, trén co s6 tinh chat dat nén va cac théng s6 hinh
hoc clia coc. C6 thé ké dén nhu Meyerhof (1976)Y [3],
Shooshpasha (2013) [7], A.S.Vesic (1977) [2],
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ABSTRACT

This paper presents the results of applying the artificial neural
network model in determining the pile load capacity. An artificial
neural network model was developed and trained on EXCEL
software and used to determine the pile load capacity. The results
of the study are compared with the experimental formula
according to TCVN 10304:2014, showing that the artificial neural
network allows better prediction of the pile load capacity than the
standard formula. The survey results also show that the model
predicts the bearing capacity of bored piles better than that of
pressed piles. In addition. the model determines the bearing
capacity of concrete piles better than that of steel and composite
piles. The results of the study are a premise for the application of
artificial neural networks in solving other problems in the field of
construction.

Keywaords: pile bearing capacity, CPT results, artificial intelligence,
neural network.

Schmertmann(1978) [9], TCVN 10304-2014 [1] v.v. C4c cong thuc
thuc nghiém cho phép xac dinh nhanh suic chiju tai coc. Tuy vay,
sai s6 cla cac phuong phap nay con kha I6n, dan dén hé sé an
toan cao. Ngoai ra, viéc sit dung phuong phap PTHH dé mé
phong va xac dinh sic chiu tai coc da va dang dugc ting dung
manh mé, tuy vay, cdc moé hinh PTHH nay rat nhay cam véi cac
tham s& dau vao va loai mé hinh nén, dan dén két qua tinh toan
sai léch I6n néu chon sai cac tham sé nay.

Gan day, két qua clia cudc cach mang cong nghiép lan tha 4 da
xam nhap manh mé vao moi linh vuc, trong dé 6 linh vuc xay dung.
Nhiéu nha nghién ctu da tim cach ing dung giai phap tri tué nhan
tao dé€ gidi quyét cac van dé khac nhau trong linh vuc xay dung néi
chung va thiét k& méng coc néi riéng. C6 thé ké dén méot s6 nghién
ctru nhu: Pham Tudn Anh (2020) [6], Momeni (2020) [5], Ghorbani
(2018) [8]v.v. Cac nghién ctu trén cho cac két qua kha thi va tin cay.
Tuy vay, cac nghién clu tiép theo d€ mé réng va nang cao dé chinh
xac clia cdc mé hinh la can thiét.



Trong nghién ctiu nay, tac gia da xay dung mé hinh mang than
kinh nhan tao dé€ du béo st chiu tai coc dua trén két qua xuyén tinh
(CPT). Trong mé hinh nay, ngoai cac tham s6 chinh nhu dac tinh dat
nén va kich thuéc hinh hoc ctia coc, cac tham s6 khac nhu loai vat
liu coc, phuong phap thi cdng coc, cdu tao mdi coc cling da dugc
dua vao xem xét, gitip nang cao d chinh xac cla két qua.

Puwdmng kinh coc
Chiéu dai coc

Tiét dién mai
coc
Tiét dién than
coc
Sirc khiang xuyén
miti
Swre khing xuyén
hong
Phwong phap thi cong
coc

Loai vit liéu coc

Hinh dang miii coc

Nt 4n (No ron)

K&t qua tinh toan clia mé hinh dugc so sanh véi két qua thuc
nghiém nén tinh coc va cong thic theo TCVN 10304 :2014 dé chiing
t6 kha nang vugt trdi cla moé hinh trong viéc xac dinh chinh xac suc
chiu tai cia coc.

2. CAC THUAT TOAN SU' DUNG TRONG NGHIEN CUU.
2.1. M6 hinh mang than kinh nhén tao

Ham kich hoat

Hinh 1. So d6 thuat toan mang than kinh nhan tao 116p &n va 6 nit an

M6 hinh mang than kinh nhan tao la moét trong nhimng thuat
toan phé bién nhat trong ho cac thuat todn may hoc. M6 hinh nay
lan dau dugc McCulloch and Pitts (1943) [4] gidi thiéu. Trai tra qua
trinh phét trién va hoan thién, ngay nay, mang than kinh nhan tao
da phat trién vuot bac va dugc ing dung trong moi linh vuc cla
khoa hoc ky thuat. Thuat toan mang than kinh nhan tao dugc si
dung dé du bao stic chiu tai trong nghién cltu nay, thé hién trén
Hinh 1.

Trong mé hinh mang than kinh nhan tao, mét mang lugi gém
cac nut dugc lién két véi nhau bang cac trong s6. Mot mang than
kinh nhan tao gém it nhat 3 16p: 16p dau vao, 16p an va I6p dau ra.
Tin hiéu dau ra cia mdt nat an thi j bat ky trong mang dugc tinh
nhu sau:

—_

9
N, =fO Xw;, +b)) (1)
i=1
Va tin hiéu dau ra ctia mang chinh la gia tri stic chiu tai coc, dugc
tinh nhu sau:

6
P, = f(N).w,+b @
=]

Trong dé, N;jla tinh hiéu dau ra ciia mét nut; Xi la bién dau vao
thii; wi 1a trong s6 két néi gitta bién dau vao i va nat j; bj 1a do l1éch
cla nut jva f() 1a ham kich hoat ctia nat &n; w; la trong s6 két néi nat
anjva dau ra; b 1a do léch cha nat dau ra.

Mot cdu trdc mang than kinh nhu vay cho phép dit liéu truyén
tU 16p dau vao dén I6p dau ra theo moét chiéu duy nhat. Ham kich
thudng la mot ham phi tuyén, cho phép kich hoat kha nang du bao

cac méi quan hé phi tuyén ctia mé hinh. Nghién ctu nay st dung
ham kich hoat Relu, dugc minh hoa nhu sau:
Relu(x) =Max(0,x) (3)

Mang than kinh nhan tao phai dugc dao tao trudc khi cé thé sur
dung, viéc dao tao la qua mét qua trinh t6i uu cac trong s6, sao cho
dau ra cta mé hinh sat nhat véi két qua do dugc tu thi nghiém.
Trong nghién clu nay, thuat todn dao tao dugc s dung la thuat
toan “giam dd déc téng quat” (RGR), tich hgp sdn trong cong cu
Solver ctia phan mém EXCEL.

2.2. Ditliéu dau vdo cho bdi todn

D(t lieu sir dung dé xay dung va kiém tra stic chiu tai coc dugc
thu thap ti cac nguén khac nhau da dugc céng bé. Bo s6 lieu gom
108 s6 liéu vé nén tinh coc, dugc cdng bé trong tai liéu Ghorbani
(2018) [8]. Cac tham sé dau vao gém: cach thu tai (T), vat liéu ché
tao coc (P), cach thiic ha coc (ky hiéu la 1), kiéu mai coc (EP), dién tich
mat cit dau mai (At), dién tich xung quanh coc (Af). Cac tinh chat
cla dat dugc thé hién théng qua cac théng s thu dugc tir két qud
thi nghiém xuyén tiéu chudn (CPT), bao gém stic khang mai xuyén
trung binh doc than coc (gca), stiic khang mdi trung binh tai mai coc
(gct), stic khang bén trung binh doc chiéu dai coc (fsa). Stic chiu tai
cuc han dugc coi la bién dau ra (ky hiéu la Pu). Dir liéu dugc chia lam
2 tap : tap dao tao chi€ém 75% va tap ki€ém tra chiém 25% téng s6 d it
liéu. Trong d6 tap dao tao sé dugc sir dung dé xay dung moé hinh va
tap kiém tra dung dé€ danh gia moé hinh. Khac véi nghién ctiu clia
Ghorbani [10] v8n chi stt dung 5 théng s6 la (At, Af, qca, qct, fsa),
nghién ctu nay sé st dung toan bé day du 9 théong s6. Cac théng
ké clia cic théng sé trén dugc biéu thitrong bang 1.
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Bang 1. Théng ké cac thong s6 vé coc va dat st dung trong nghién ctiu

T(“) P(“) I(“) EP(*) At Af q(a fsa qct Pu
bon vi - - - - (cm?) (m?) (Mpa) (kN) (Mpa) (kN)
Min 1 1 1 1 20 5.45 0.83 9.39 0.25 60
Trung binh 1.98 1.69 1.84 1.15 1736 26.46 5.84 101.89 8.82 1965
Trung vi 2 1 2 1 1230 17.98 5.38 81.91 7.63 1340
Max 2 3 2 2 7854 194.65 24.7 349.64 27.11 10910
SD 0.14 0.94 0.37 0.36 1674 26.35 4.23 66.29 6.19 1702.2
T=1- Giatdi lién tuc; 2 - Chdt tdi theo timg cdp; P=1- Coc BTCT; 2 - Coc BT cét cting; 3 - Coc thép; | = 1 - Coc ddng, ép; 2 — Coc nhdi; EP = 1 - Coc bit mdi; 2 — Coc hé mii.
2.3. Cdc chi tiéu hiéu sudt Bang 2. Ma tran trong s6 cla IGp an
Trong nghién cliu nay, cac chi tiéu hiéu suat gom R2, 16i binh Input | Nr1 Nr2 Nr3 Nr4 Nr5 Nré6
phuong trung binh géc (RMSE) dugc sit dung dé danh gia va so sanh X1 -0.02 0.006 -0.06 -49.2 -0.07 | -0.05
cac mo hinh, cy thé nhu sau: X2 -0.07 | 0.014 | 0.098 -11 | 0.058 | -0.02
X3 0088 | -001| -002] 0001 ] 0085 -0.05
(4) X4 0.1 0.032 -0.03 67.44 0.036 | 0.079
X5 -0.1 -0.07 0.013 0.04 -0.36 | -0.01
X6 0.023 -0.17 -0.1 2.597 0.001 | 0.069
X7 0.081 -0.02 0.046 4.011 -0.03 0.03
(5) X8 0.003 -3.06 -0.01 0.041 -0.01 -0.03
X9 0.039 -0.07 -0.08 5.657 0.091 -0.05
= _ b 0.001 -0.06 0.036 0.127 0.035 -0.04
Véi, k la s6 lugng mau di liéu, yiva y, la két qua du béo theo Bang 3. Ma tran trong sé clia I6p dau ra
thi nghiém va theo mé hinh, y 13 gia tri trung binh caa Y- Inp1ut N(;%‘;t
. ) w -0.
Cu thé, R? ddc trung cho tuong quan gitia 2 két qua tinh. R? cang w2 1653
gan dén 1, hai két qua tinh cang sat nhau. RMSE dac trung cho sai W3 '_0
sO trung binh gitra 2 két qua, RMSE cang nhd, d6 chinh xac du doén wa 10.86
cang cao. 5 0 4’22
3. KET QUA TINH TOAN W6 Y
3.1. Két qua dao tao mang thdn kinh nhan tao W —
Mét mang than kinh nhan tao dugc xay dung va dung dé du b -0.02

doan stic chiu tai coc, cé cdu tric (9x6x1). Trong d6, 9 la s6 nut dau
vao, 6 1a s6 nat &n va 1 1a nat dau ra duy nhat. B6 d( liéu trén dugc
chia theo ty 1& 75% dao tao (81 mau) va 25% kiém tra (27 mau). Cac
trong s6 ctia mang dugc khai tao ngau nhién trong khoang (-0.1 +
0.1). Theo nhiéu nghién ctiu, trong s6 khéi tao cang nhd, mé hinh
cang dé dat dugc tinh khai quat héa cao. Ti€p theo, thuat toan toi
uu RGR dugc st dung dé tim cuc tiéu cta ham hiéu sudt RMSE. Qua
do, tim dugc tap hgp trong s6 va dé léch t6i uu cho mang.

K&t qua, ma tran trong sé cla I6p 4n dugc thé hién trong bang
2, va ma tran trong s6 nut dau ra thé hién trong bang 3.

Két qua héi quy dy doén stic chju tai coc clia mang than kinh
nhan tao trén tap huan luyén va tap kiém tra thé hién trén Hinh 2 va
mo phoéng két qua du doén trén hinh Hinh 3.

(a) - Tap huan luyén (b) - Tap kiem tra
B0 G000
Linear (Thi nghi¢m) 4 #
(Thi nghig Y ;
= = = Linear (Dy doin) . “ ///_.
6000 o T
= . S
& x .7 S
= s .
A 4000 e . o
8 Pedls x o
< * A Mg
Bo000 | * 3 * w (Thi nghiém)
& * wdoin)
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0 0
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Hinh 2. Két qua hoi quy du doan clia md hinh mang TKNT
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Nhan xét: Két qua phan tich cho thay, mé hinh mang théan kinh
nhan tao du doan chinh xac suc chiu tai coc. Cu thé, véi tap hun
luyén, chi tiéu R2 = 0,89 va RMSE = 686,9 kN. Vi tap kiém tra, chi
tiéu R2 = 0,85 va RMSE = 893 kN.

3.2. So sdnh két qua tinh véi TCVN 10304-2014.

Cong thc tinh suc chiu tai coc theo két qua thi nghiém xuyén
tinh theo TCVN 10304 viét nhu sau:

P, =K A +J2A, ©)
ai
Trong d6, ke va 0, lan lugt 1a cac hé s6 quy déi stic khang mai
va stic khang bén, tra bang G2 TCVN 10304:2014.
K&t qua tinh toan cac phuong phéap thé hién trén Hinh 4
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Hinh 4. M6 phdng két qua dy dodn

Nhén xét: K&t qua phan tich cho thay, cdng thic thuc nghiém
xdac dinh stc chju tai theo TCVN 10304-2014 dy bao suc chiu tai cda
coc ¢6 d6 chinh xac tuong d6i tot, cu thé R2 = 0,704; RMSE = 1642
kN trén tap huan luyén va R2 = 0,782; RMSE = 2289 kN trén tap kiém
tra.3.3. Kha nang du doan cia mé hinh véi cac loai coc khac nhau

Kha nang du doan ciia mé hinh déi véi coc lam bang cac loai vat
trong phan nay.
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Hinh 6. D6 chinh xac mé hinh theo vat liéu ché tao coc

BT Thémp

Hinh 5 thé hién biéu dé so sanh d6 chinh xac du doan clia mé
hinh theo 2 tiéu chi d6i véi coc déng-ép va coc khoan nhoéi. C6 thé
thay rang, do chinh xac theo tiéu chi R2 d6i véi coc nhéi cao han
(0,89 s0 vdi 0,85), tuy nhién theo tiéu chi RMSE, coc dong-ép cho két
quad tét hon (730 kN so véi 746 kN). Hinh 6 thé hién két qua du doan
ctia mo hinh trén 2 loai coc ché tao bang BTCT va thép. Cé thé thay
rang, mo hinh du bao stc chiu tai clia coc thép cao han so véi coc
BTCT, thé hién & su vuot troi & ca 2 tiéu chi. Cu thé, R2=0,91 va RMSE
=568 kN d6i véi coc thép; R2 = 0,889 va RMSE = 807 kN dai véi coc
BTCT.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao da trinh bay viéc ing dung mé hinh mang than kinh
nhan tao dé xac dinh stc chiu tai cGa coc. K& qua nghién clu cho
thdy, mét mé hinh mang than kinh nhan tao véi 6 nat an cé thé du
bao tuong ddi chinh xac strc chiju tai clia coc theo két qua xuyén CPT
vdi tiéu chi d6 chinh xac R2 = 0,85 va RMSE = 893 kN trén tap kiém
tra. Md hinh mang than kinh nhan tao cho két qua vuot troi so vai
két qua tinh theo céng thic theo TCVN 10304-2014. Ngoai ra, viéc
phan tich két qua thu dugc cho thay, mang than kinh nhan tao xay
dung dugc cho d6 chinh xac dy bao véi coc khoan nhoéi va coc déng-
ép la tuong duang, trong khi moé hinh du bao suc chju tai cta coc
thép t6t han so véi coc BTCT. Trén co sd két qua tinh toan, kién nghi
nén nghién ctu dua mé hinh mang than kinh nhan tao vao cac tiéu
chudn nén moéng, déng thai tiép tuc hiéu chinh cac cong thic trong
tiéu chudn dé dat do chinh xac cao hon trong thiét ké thuc té.
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Ngoai suy quan hé tai trong - d6 lun cta coc
tu két qua thi nghiém nen tinh trén co sé cac

phuong phap ham xap xi

Extrapolating load-settlement behavior of pile from static loading test results based on

approximate function methods
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TGM TAT

Bén canh két qua nén tinh dén pha hoai. mat sd phuong phap phan
tich cho phép danh gia tai trong giai han hop Iy cia coc ke cé khi
téi trong thi nghiém chura dat dén gia trj tai han. Viéc ngoai suy quan
he tai trong-da lun dau coc gidp danh gia mirc dd tin cay coa céc
phuang phap nay. Khi ap dung vai coc chura nén dén pha hoai,
phueng phap Chin-Kondner, Decourt va tiéu chudn 80% Brinch
Hansen thuang cho gig tri tai trong giai han dy tinh lén hon so vai
ket qué thi nghim nhung quan hé téi trong -da lan ngoai suy theo
céc ham x&p xi nay phu hop vai két qué thi nghiem thyc té.

Tir khéa: nén tinh coc, khd ndng chiu tai coc, quan hé tai trong-da
liin coc

ABSTRACT

Besides static loading test results reaching to fail, some analysis
methods allow to evaluate the reasonable pile capacity even when
testing load does not reach to the ultimate value. Extrapolating load
- settlement of pile helps clarify the accuracy of these methods.
Applying to unreached ultimate testing results, methods of Chin -
Kondner, Decourt and criteria 80% Brinch Hansen give the more
predicting value of pile capacity in comparison with ultimate
lnading value but extrapolating load - settlement behavior based
on these approximate functions are suitable to the actual testing
results.

Key words: static loading test, pile capacity, load settlement
behavior.
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1. CAC PHUONG PHAP PANH GIA KHA NANG CHIU TAI CUA
COC TU KET QUA THi NGHIEM NEN TiNH TREN CO SG HAM SO
TOAN HOC

Nén tinh coc la phuang phap truyén théng dugc tin cay va su
dung rong rai dé kiém tra kha nang chiu tai cia coc sau khi thi cong.
Cac phuong phap phé bién cho phép danh gia kha nang chiu tai ctia
coc ti két qua thi nghiém nén tinh la phuong phap Offset Limit
dugc dé nghi bdi Davisson (1972), tiéu chudn 80% va 90% cua
Hansen (1963), phuong phdp Chin - Kondner (1963), phuong phap
Decourt (1999, 2008), phuong phap De Beer (1972), phuong phap
Mazurkiewicz va mét sé phuong phap khac [1], [2].

Trong thuc té & nhiéu dy an trong nudc, da sé két qua thi
nghiém nén tinh coc thudng cho thay cac coc con lam viéc trong
pham vi dan héi. § day, hodc 1a pham vi bién dang dan héi chiém ty
[& 16n va bién dang déo hau nhu khéng dang ké hoac la d6 lun dau
coc ghi nhan dugc & cap tai cudi co gia tri khong dang ké. Tur do, cac
tiéu chudn tryc ti€p can ctr do 14n dau coc va dang dudng cong thi
nghiém hay cac phuong phap truc ti€p nhu phuong phéap Offset
Limit, tiéu chudn 90% ctia Hansen, phucng phap De Beer khong st
dung dugc dé danh gia gia tri tai trong gidi han. Khi d6, c6 thé su
dung tiéu chuin 80% Hansen, phuang phap Chin-Kondner, Decourt
va Mazurkiewicz do cac phuong phap nay dugc xay dung trén ca sé
cac ham sé xap xi theo quan hé gitia tai trong va dé liin dau coc Q -
S thu nhéan dugc tu thi nghiém nén tinh. Nhu vay, viéc phan tich
ngugc bang ham sé va ngoai suy cho phép danh gia so sanh biéu
d6 ngoai suy va két qua thi nghiém thyc té nham tim ra phuong
phap phan tich hgp ly cling nhu gia tri tai trong gidi han. Két qua
phan tich la co s& d€ danh gia muc do tin cay kha nang chiu tai cta
coc theo hé so thiét ké. Ngoai ra, phan tich ngoai suy két qua thi
nghiém ciing c6 thé cho phép danh gia muc dé tin cay ciia phucng
phap ap dung.

Phuong phéap Chin-Kondner dua trén cac két qua thuc nghiém
nghién cltu va tu cac thi nghiém dugc thuc hién véi cac mé hinh coc
ca ngoai hién trudng va trong phong thi nghiém. Phuong phép
Chin-Kondner la phuong phép phtic tap trong tiép can va xac dinh
kha ndng chiu tdi coc. Roscoe, Dic, Mice (1984) va Vesic da ghi nhan
rang ma sat thanh coc dugc huy déng khi chuyén vinhé (6 - 10 mm)
va stic khang mii khi dé khéng dugc huy déng toan b cho dén khi
chuyén vi dau coc I6n va dat dén 30% dudng kinh coc. Theo d6, Chin
da di dén phuong phap tach thanh phan ma sat thanh va stic khang
mi ra ti so liéu thi nghiém. Phuang phap cta Chin gia thiét rdng
mdi tuong quan gilra tai trong tac dung (Q) va do lun (S) c6 dang
hyperbol (Roscoe, 1984). Do d6, d6 lin do tai trong tac dung c6 thé



dugc biéu dién theo truc ngang va truc ding la ty s gitta do 1an va
tai trong. Hinh 1 thé hién cac diém cho phép xac dinh cac dudng
thang dudc chia ra bai hai phan riéng biét: phan dau c6 quan hé véi
ma sat bé mat va phan tha hai la quan hé sic chiu tai giéi han.
Nghich dao ctia d6 déc phan thit hai cho phép xac dinh stc chiu tai
gidi han clia coc. Quan hé (S/Q) - S thita nhan dudng tai trong-doé
Iin gan dung c6 dang hyperbol.

6
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Hinh 1. Biéu d6 xac dinh tai trong gidi han Qu theo phuong phép Chin — Kondner

Decourt (1999) dé xuat phuong phép tuong tu nhu phuong
phép Chin-Kondner va Hansen. D& st dung phuong phap nay, béng
céach chia méi tai trong véi chuyén vi tuong tng va biéu dién két qua
clng vdi tai trong trén hé truc toa do. Dung nhiing diém phia cudi
biéu dé dé xac dinh dudng thang tuyén tinh.
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Hinh 2. Biéu d6 xac dinh tai trong gidi han va dutng cong ham xdp xi theo phudng
phép Decourt
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Hinh 3. Biéu d6 xac dinh stic chiu tai gidi han Q. theo tiéu chuan 80% Brinch Hansen

Decourt ngoai suy tai trong gidi han béng ti s6 giao diém theo
phuang truc hoanh va dé déc ctia dudng thang. Tai trong gidi han
dugc xac dinh theo biéu thuc:
_G m
0, “C
sC,
1-SC,

véi: 0=

trong d6: Qu-kha nang chiu tai gisi han; Q-tai trong tac dung; S-
dé lun dau coc (chuyén vj diing); Ci - dd déc ctia duding thang; Co-
giao diém ctia dudng thang vdi truc hoanh.

Hansen (1963) dé xuat kha nang chiju tai ctia coc la tai trong ma
tai d6 d6 1un cha dau coc gap 4 lan do lun dau coc khi tai trong dat
80% kha nang chiu tai. Tiéu chudn 80% Brinch Hansen cho phép xac
dinh Qu truc tiép tir dudng cong tai trong — do 1Gin cda thi nghiém
dugc thuc hién dén pha hoai nhung chinh xac hon khi xac dinh trén
biéu d6 can bac hai ctia d6 1un chia cho tai trong Js/q vadolins.
Biéu d6 thu dugc nhu Hinh 3 c6 nhiéu diém dugc thuc hién thi
nghiém theo phuong phép t6c dé xuyén khéng déi.

Tiéu chudn 80% Brinch Hansen gém cac budc: vé dudng quan
hé \/§/Q va S; tai trong gidi han Qu va dé IUn gidgi han S, dugc xac
dinh nhu sau:

1 (2)

@=57cc

& day: Ci- d6 d6c clia dudng théng trong quan hé |s/ova S tit
biéu d6; Co-giao diém cua truc tung va dudng thdng trong quan hé
JS/o va S tu biéu do.

Phuong phép nay thita nhan dudng tai trong-dé 1tn gan dung
c6 dang parabol. Tiéu chuan 80% Brinch Hansen dugc dung cho ca
thi nghiém nhanh va thi nghiém cham. Tiéu chudn pha hoai phu
hagp véi pha hoai xuyén. Khi st dung tiéu chudn 80% Brinch Hansen
can thiét kiém tra diém (0,8Qy; 0,255.) c6 ndm trén hay gan vdi
dudng cong tai trong-do lun.

Phuong phap Mazurkiewicz cling thira nhan dudng tai trong —
d6 1in gan dung la dudng parabol. Gia tri cla tai trong gidi han nhan
dugc bang phuong phéap nay xap xi véi tiéu chuan 80% Brinch
Hansen nhung chi tiét xac dinh ch yéu can c bién phap hinh hoc.

Két qua ap dung phan tich va danh gia cho thay tai trong gidi
han cuta coc theo cac phuang phap ham xap xi phu hgp véi két qua
thi nghiém nén tinh va c6 thé str dung ké ca trudng hop dudng cong
quan hé tai trong-dé lan chua xudt hién sy thay déi d6 déc ré rang
hay d6 lun chua dat gid tri t&i han [3]. Viéc phan tich ngoai suy
duding cong quan hé tai trong-dd 1tn dau coc sé gitup lam ré hon dé
tin cdy va muc dé phu hgp ctia céc phuong phap ham xap xi trong
danh gid tai trong gidi han cda coc.

2. PHAN TICH PANH GIA KHA NANG CHIU TAI cUA cocC
BANG PHUONG PHAP NGOAI SUY THEO KET QUA THi NGHIEM
NEN TiNH COC

Dé danh gia tai trong gidi han clia coc tu thi nghiém nén tinh va
phan tich ngoai suy, ching t6i st dung di liéu thi nghiém nén tinh
coc & dy an Bénh vién Shing Mark (Bién Hoa, Dong Nai) va Nha may
nhiét dién song Hau 1 (huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang), la
nhiing nai ¢ céu tao dia chat khéac biét nhau. § day, coc & du an
Bénh vién Shing Mark c6 dudng kinh d = 600 mm, chiéu dai coc L =
11,3 m vdi tai trong thi nghiém I6n nhat dat 600 Tan (= 200% Qu);
coc & Nha may nhiét dién séng Hau 1 c6 dudng kinh d = 600 mm,
chiéu dai coc L = 50,3 m vdi tai trong thi nghiém Ién nhat dy kién
dat 665 Tan (= 250% Qu).

2.1. Truéng hgp dé liin dau coc dat trang thai téi han

Trong qua trinh thi nghiém nén tinh & 02 du an, ghi nhan dugc
céac trudng hop coc duge nén dén gid tri téi han: coc TP2A-2 & du én
Bénh vién Shing Mark va coc TP-02 & Nha mdy nhiét dién séng Hau 1.
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Hinh 4. Bi€u d6 quan hé tai trong-dd lin dau coc (a) TP2A-2 (Bénh vién Shing Mark)
va (b) TP-02 (Nha mady nhiét dién song Hau 1) tir thi nghiém nén tinh coc.

Két qua thi nghiém nén tinh cla hai coc (Hinh 4) déu cho thay
dd 1un dau coc & cap tai trong 1én nhat vugt qua 60 mm (> 10%d)
nén cé thé xem coc dat trang thai t6i han. § day, coc TP2A-2 o tai
trong gidi han I6n hon 525 T (chua dén 600 T). Ngoai ra, quan hé dé
lun-thgi gian & cap tai Q = 600 T con cho thdy dé lin coc TP2A-2
tang lién tuc. G cap tai 531,8 T, gia tri d6 lin coc TP-02 dat 6n dinh
sau 60 phut. Tuy nhién, d6 ltn & cap tai nay dat hon 60 mm. Nhu
vay, dat nén dudi mii clia coc TP2A-2 dat trang thai téi han (pha
hoai) con @8 14n cia coc TP-02 16n ¢6 thé la do vat liéu coc hay dat
nén nhung van chua xay ra bién dang déo.

Dé& déanh gia chi tiét hon gia tri tai trong gidi han can thiét phan
tich chi tiét theo cac phuong phap. Trong trudng hgp nay, dé viéc
phan tich phu hgp theo cac ham sé xap xi, d6 lun ban dau & chu ky
2 dugc hiéu chinh vé géc toa dé. K&t qua phan tich xac dinh tai trong
gidi han cla coc TP2A-2 va coc TP-02 theo cac phuong phép thé
hién nhu & Hinh 5 va Hinh 6.
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Hinh 5. Téi trong gidi han coc TP2A-2 theo cac phuong phap
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Hinh 6. Tai trong gidi han coc TP-2 theo cac phuong phap

Theo két qua truc ti€p ti dudng cong quan hé Q - S, c6 thé thay
rang tai trong gidi han clia coc dao dong trong khoang hai cap tai
cudi cta chu ky gia tai lan hai, tic la nho hon cap tai sau cung gay
pha hoai. Két qua tinh toan phan tich theo cac phuong phép cho
thay: gia tri tai trong gidi han Qu theo cac phuong phap Offset Limit,
De Beer, tiéu chudn 90% Brinch Hansen ké ca theo Fuller & Hoy va
Butler & Hoy phu hop khi téi trong thi nghiém dat dén gia tri téi han;
cac phuong phap sir dung ham xap xi nhu phuong phap Chin -
Kondner, Decourt, tiéu chudn 80% Brinch Hansen, Mazurkiewicz
déu du bao gia tri Qu Ién hon tai trong thi nghiém I6n nhat gay pha
hoai.

Nham di sau phan tich tinh hgp ly ctia cac phuong phap st dung
ham xap xi ciing nhu danh gia kha nang ép dung cac phuong phap
nay, viéc phan tich ngugc trén co s& cac hé s6 thu nhan dugc theo
cac biéu d6 quan hé dugc thuc hién. Ti cac hé s6 thu nhan dugc
tién hanh thiét 1ap dudng cong tai trong — do lun dé so sanh véi két
qua thi nghiém thuc té.

Trong cac phuong phap da néu, chi cé nhiing phuong phap
Chin-Kondner, Decourt, tiéu chudn 80% Brinch Hansen,
Mazurkiewicz dugc xay dung cdn cl cd s& cac ham xap xi ma & do
thé hién méi quan hé gilta tai trong va dé lun, cu thé la: phucng
phap Chin-Kondner: dudng thdng thé hién méi quan hé giita do lun
(S) va ti s6 cta dé lan (S) va tai trong (Q); phuong phap Decourt:
dudng thang thé hién méi quan hé gitra tai trong (Q) va ti s6 cla tai
trong (Q) va d6 1an (S); tiéu chudn 80% Brinch Hansen: dudng théng
thé& hién méi quan hé gilta ti s6 can bac hai clia d6 Iun (S) va tai trong
(Q) va d6 lan (S). Nhdam phan tich muic d6 tiép can két qua thi
nghiém do dugc thuc té, can cl trén co sd cac ham xap xi, cac gia tri
tai trong, d6 14n dau coc dugc ngoai suy tir cac hé s6 nhan dugc theo
céc biéu thuic quan hé thiét 1ap ban dau. Két qua ngoai suy bdng
cach strdung céac hé s6 thu dugc theo quan hé tai trong — d6 ltn coc
TP2A-2 va TP-02 thé hién & Hinh 7.

Két qua ngoai suy theo cac ham xdp xi trudng hgp thi nghiém
nén dén pha hoai kha phu hop vai két qua quan trac thuc té. Pudng
cong quan hé tai trong-do lin ngoai suy theo phuong phap Decourt
va Chin-Kondner phli hgp véi dudng cong tur thi nghiém. & day, tai
trong ngoai suy theo tiéu chudn 80% Brinch Hansen c6 khuynh
hudng I6n hon trong trudng hgp coc bi phd hoai dét ngét, tuc la do
déc dudng cong quan hé tai trong-do lun thay déi dot ngot (coc
TP2A-2). K&t qua ngoai suy tai trong-dé lin ctia coc TP-02 theo ba
phuong phap nay dugc xem tring hgp dang ké véi két qua do dac
tu thi nghiém. Tuy nhién, gid tri gigi han Qu tinh todn theo cac
phuong phap nay déu I6n hon la do co sd cac phuong phap chon
gia tri Qu theo gidi han toan hoc hay dé Iin gisi han qui udc. Néu
trudng hgp chon tai trong gidi han theo gia tri dé lun t&i han dau
coc (60 mm) thi két qué ngoai suy va thi nghiém thuc t€ xem nhu



tuong déng. Do d6, c6 thé thay réng viéc phan tich ngugc theo céc
phuong phap ham sé xap xi cé thé cho phép du bao kha nang chiu
tai giGi han cla coc khi két qua thi nghiém chua dat dén pha hoai.
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Hinh 8. Téi trong gidi han coc (a) TP2A-2 va (b) TP-02 theo cc phuong phép dya trén
két qua thi nghiém nén tinh khdng xét cap téi trong gay pha hoai.

Két qua & Hinh 8 cho thay trudng hop khu vuc c6 cau tao dia
chat tét va thi nghiém nén tinh thudng cho két qua pha hoai dot
ngot (coc TP2A-2) thi viéc du bao ngoai suy c6 thé cho gia tri Qu 16n
hon thuc té. Trong trudng hgp dd déc quan hé tai trong - dé 1un
thay d8i tur ti (coc TP-02), két qua ngoai suy theo phuang phap Chin
- Kondner va Decourt cho thdy quan hé ngoai suy kha phu hgp véi
két qua thi nghiém thuc té. Néu chon lay gia tri Qu theo d0 lun dy
bdo bang cach ngoai suy thi gia tri nay phu hgp véi thuc té€ hon so
Vi gid tri dé nghij ldy theo phuong phap theo thuat toan gidi han.

Két qua ngoai suy quan hé tai trong - do lan tir cac hé s6 theo
cac phuong phép thé hién nhu & Hinh 9. Két qua Hinh 9 cho thay
cac ham xap xi mé ta hgp ly xu huéng ting xu tai trong — dé Iun theo
thi nghiém nén tinh.

am
0 100 200 300 400 500 600 700 800

am
0 100 200 300 400 500 GOO 700 800 900
os T
= —
10 E
o H —=-Ti
T - nghiém o
Epf
0 | —a&— Chin - X
an E Kondner 1 ¥
50 H —a— Decourt ‘I A
H :
60
 rraes rama peman s
70  Ermaa mmaa mmanad

10
|

E?o = @ = Thi nghiém
P30
—&— Chin - v
40 H Kondner

50 H —e— Decourt

=
v--ﬁ-\

&0 H
o i

(b)

Hinh 9. Bi€u d6 ngoai suy tai trong — d6 Itn coc (a) TP2A-2 va (b) TP-02 dua trén két
qué thi nghiém nén tinh khong xét cap tdi trong gdy pha hoai.
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Hinh 7. Biéu d6 ngoai suy téi trong- dd lin coc (a) TP2A-2 va (b) TP-02

2.2. Trudng hop lugc bé cap tai trong gay pha hoai

Dé déanh gia kha nang ap dung céc phuong phap ham xap xi
trong xac dinh kha nang chiu tai cta coc khi két qua thi nghiém
nén tinh chua dat dén diém pha hoai, viéc phan tich dugc tién
hanh véi viéc lugc bo gia tri thi nghiém & cap tai trong gay pha
hoai, tuc la lugc bd diém cé gia tri tai trong thi nghiém 600 T cla
coc TP2A-2 va tai trong 532 T cla coc TP-02. Luu y rang khi thi
nghiém chua dat phé hoai, ngoai cac phuong phap ham xap xi, cac
phuong phéap con lai (phuong phap Offset Limit, De Beer, tiéu
chudn 90% Brinch Hansen, phuong phap Fuller & Hoy va Butler &
Hoy) khéng ap dung dugc dé xac dinh tai trong gidi han. DSi Vi
cac phuang phap ham xédp xi, phuong phap Mazurkiewicz cho két
qud phu hgp nhat ké ca thi nghiém chua dat phé hoai trong khi cac
phuong phap con lai déu cho gia tri Qu I6n hon gia tri tai trong thi
nghiém pha hoai (Hinh 8) [3].
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Hinh 10. Chi tiét ngoai suy quan hé tai trong-d0 Itn coc TP-02 theo phuang phap (a)
Chin-Kondner, (b) Decourt va (c) tiéu chudn 80% Brinch Hansen khdng xét cap tai trong gy
phé hoai.
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2.3. Truéng hop d6 liin dau coc chua dat trang thai gidi han

Trong thuc t&, nhiéu thi nghiém nén tinh coc cho két qua dé lan
dau coc chua dat dén gia tri téi han. Khi d6, sir dung biéu d6 quan
hé tai trong-dd Itin khong thé cho phép xac dinh gia tri tai trong gidi
han.

Két qua thi nghiém nén tinh coc TP2A-1: d = 600 mm, L = 21,5
M, Qmax =600 T (dy an bénh vién Shing Mark) va TP-08: d = 600 mm,
L =45,3 m, Qmax = 551,3 T (Nha may nhiét dién séng Hau 1) thé hién
& Hinh 11.Véi két qua thi nghiém nay, dé€ danh gia tai trong gidi han,
da s cac trudng hgp chi co thé sit dung céc phuong phap ham xap
Xi (coc TP2A-1, Hinh 12). Khac vai trudng hop coc TP2A-1, hau hét
cac phuong phép déu dp dung dugc cho coc TP-08. § day, dudng
cong quan hé tai trong - d6 lun coc TP-08 6 su thay déi d6 déc rd
rang nén hau hét cac phuong phap déu st dung dugc nhung két
qué Qu thu nhan dugc hau hét déu cé gia tri rat lon.

Tri tiéu chudn 80% Brinch Hansen trong trudng hgp dudng
cong quan hé Q - S thay d&i d6 d6c dot ngédt, két qué ngoai suy theo
cac phuong phap cho dudng cong quan hé Q - S phu hgp véi
khuynh hudéng phat trién theo thi nghiém. Tir dudng cong ngoai suy
cho coc TP-08 (Hinh 13), néu chon kha ndng chiu tai theo dé 1n téi
han thi tai trong gidi han c6 gia tri xap xi 620 T nhé hon dang ké so
V@i két qua tinh truc tiép theo phuang phap nay (Hinh 12). Ngoai ra,
cac gia tri nay déu I1n hon khéng dang ké so vai két qua du tinh clia
thiét ké. Do d6, ¢ thé nhan thdy rdng viéc ngoai suy dudng cong
quan hé tai trong - chuyén vi cho phép rut ra cac nhan dinh danh
gia hop ly vé gia tri kha nang chiu tai gigi han va giap chon lya gia
tri hgp ly hon.

Ngoai ra, tiéu chudn 80% Brinch Hansen du bao gia tri Qu 16n
hon dang ké so vdi cac phuong phap khac va khéng phu hgp khi
dudng cong quan hé Q- S c6 d6 déc thay d6i dot ngdt nén can xem
xét can than khi st dung phuong phép nay trong du béo danh gia
khé nang chiu tai coc. Phuong phap Mazurkiewicz cho thay su 6n
dinh cling nhu kha nang ap dung dé danh gia tai trong gidi han cla
coc bat ké coc c6 dugc thi nghiém dén pha hoai hay khéng. Tuy
nhién, viéc phan tich ngugc can dugc nghién ctu b sung dé cé thé
danh gid muc d6 tin cdy cia phuong phép nay.
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Hinh 11. Bi€u d6 quan hé tai trong - d lin coc (a) TP2A-1 (B&nh vién Shing Mark) va
(b) TP-08 (Nha mdy nhiét dién song Hau 1).
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Hinh 12. Tdi trong gidi han coc (a) TP2A-1 va (b) TP-08 theo cac phuang phap
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Hinh 13. Biéu d6 ngoai suy tai trong-do ltn coc (a) TP2A-1va (b) TP-08

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tu két qua thu thap di liéu, tinh toan xac dinh tai trong gidi han
theo cac phuong phap, va ngoai suy dudng cong quan hé tai trong-
d6 1in dau coc theo cac hé sé xac dinh tir két qua thi nghiém nén
tinh coc pha hoai va chua dat trang thai tdi han, c6 thé rit ra cac két
luan chinh nhu sau:

e Cac phuang phap ngoai suy theo cac phuong phap ham xap
xi cho phép mo ta dudng cong quan hé tai trong-do ltn tuong dong
dang ké véi két qua thi nghiém nén tinh coc khi dudng cong nay cé
dé déc thay d6i tu tir hay do lun dau coc dat trang thai téi han.

e Phuong phap Mazurkiewicz cho phép danh gia tai trong gidi
han phu hgp nhat khi coc dat d6 1Gn t&i han va ca trudng hop tai
trong chua dat trang thai téi han.

e Khi két qua nén tinh chua dat pha hoai, gia tri tai trong gidi
han ngoai suy theo dudng cong quan hé tai trong-dé Iin (phuong
phép Chin-Kondner, Decourt va tiéu chuan 80% Brinch Hansen) c6
gia tri nho hon so vai gia tri dé nghi xac dinh truc tiép theo phuong
phdp. Tai trong gidi han theo d6 lun gidi han (10%d) trén dudng
cong ngoai suy phu hgp véi két qua thi nghiém nén tinh trong
trudng hgp quan hé thi nghiém Q-S c6 dé déc thay déi tur tir.

o Gia tri tai trong gidi han thep phuong phap Offset Limit, De
Beer, Mazurkiewicz, Fuller & Hoy, Butlet & Hoy va tiéu chuidn 90%
Brinch Hansen hap ly véi két qua thi nghiém cho dé Itin dau coc dat
gia tri tGi han. Trong trudng hop nay, tai trong gidi han theo cac
phuong phap ham xap xi cho két qua I6n hon thuc té va khéng phu
hop.
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Thu héi nang luong du thira trong mang luéi cap
nudc tiém nang va giai phap & cac

do thi Viéet Nam

Energy recovery in surplus water supply network potential and solutions in

urban Vietnam

> THS. PHAM HUY BANG
Khoa Cao khi d6ng luc - Truong Bai hoc Su pham Ky thuat Vinh
Email: phamhuybang1501@gmail.com

TGM TAT.

Cung véi vigc cung cép nrdc dam bao lign tuc va veé sinh, mat he
thiing cép nuac bén vimg con doi hai phai cai thign duge higu
qua trong vigc sir dung nang lugng, gidm lvgng phét thai khi
carbon, gidm that thoat nang legng trong mang luai phan phai
nudc. Mot mang ludi cép neae duee goi la dat higu qué kinh té,
ki thuat khi ap lrc duoc diéu tigt & mic trong dong nhau va ndm
trong khodng gigi han nhat dinh cho tat cé cac vang tigu thy dé
gidm rd ri nuéc, gidm nguy co v dng va digu hoa tigu thy. Cac
giai phap thiét ke, van hanh he thing c&p nudc duge ap dung phd
bign hign nay nhu phan ving tach mang, bom bign tan... da mang
|ai hiéu qua, tuy nhién &p lyc & nhitng ving tiéu thu ca lgi vé ap
nhu ving ddu mang luai hay ving co dia hinh thap van thuang
rét |an so vai mirc yeu cdu. DE trigt tieu nhitng phén nang lrgng
du thira nay, hign nay chi y&u ding thigt b van hodc cang trinh
gidm &p. tuy nhién giai phap nay lai lang phi di mat ngudn néng
lirgng sén ca ndm ngay trong lang cac da thi. Bai bao lap luan vé
tiém nang thu hai va téi st dung ngudn ning lrgng du thira trong
mang ludi phan phdi nude & cac da thi Viet Nam.

Tir khda: Mang luai phan phdi nirdce, thu héi, nang legng

ABSTRACT

Along with the continuous and sanitation of water supply, a
sustainable water supply system also requires improving energy
efficiency, reducing carbon emissions, reducing water leakage,
reducing energy |osses in the water distribution network. A water
supply network is called economically and technically effective when
the pressure is moderated at a similar level and is within a certain
limit for all consumption areas to reduce water |eakage, reducing the
risk of pipe rupture and conditioning consumption. Solutions for
designing and operating water supply systems are popularly applied
today such as network separation partitions, pump inverters ... have
been effective, but the pressure in pressure-advantaged areas such
as the network head or low-terrain areas is often very large
compared to the required level. To eliminate these excess energy.
currently mainly using valve equipment or pressure reducing works,
however, this solution wastes an existing energy source located right
in the heart of urban areas. The paper argues for the potential for
recovery and reuse of excess energy in the water distribution
network in Vietnam urban areas.

Key words: Water distribution network, recovery, energy.

1.DAT VAN BE

Trong hé théng cap nudc, dé van chuyén nudc dén moi ving
tiéu thu véi ap luc t6i thi€u dam bao yéu cau thi nhiing vung c6 Igi
vé ap luc nhu nhiing viing dau mang lugi hay nhimng ving nam &
vung dia hinh thdp sé ¢6 ap luc du thua (Ap luc I6n hon muc yéu
cau t6i thiéu). Ap luc du thua d6 lam tdng lugng nudc ro i, lam
gidm lugng nudc st dung clia nhiing ving bat Igi vé ap luc.

S6 liéu tinh toan thiét k&, van hanh hé théng cap nudc dé thi &
Viét Nam cho thay ap luc bom cap 2 (TB2) dao déng trong khoang
40m dén 50m tuy ting thdi diém trong ngay, trong khi 4p luc tai

céc vling tiéu thu bat Igi méi chi dat miic 10m hoéc thap hon. O
muc dap ung khiém ton nay ciing da cho thdy chénh léch ap luc
gita nhitng vung tiéu thu c6 Igi va bat Igi vé ap da kha cao, hay néi
cach khac truong hgp nay trong mang luéi cling d& c6 mot luong
nang lugng nudc du thira kha I6n.

Trong tuong lai cac co s& cap nudc sé phai phat trién, nang cap
hé théng dé dap ting yéu cau ngay cang cao vé chat lugng dich vu
cta khach hang. Mét trong cac yéu cau do la duy tri ap luc tdi thiéu
cho moi vung tiéu thu trong mang lugi & muc du dé cap nudc truc
ti€p cho cac ng6i nha & gia dinh dén 4 tang ma khong can phai cé
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hé théng cap nudc cuc bdé gébm bé chia, bom, két nudc mai nhu &
hau hét cac d6 thi hién nay. Khi @6 nang lugng nudc du thira trong
dudng 6ng cling sé tang lén rat nhiéu cho du cac giadi phap ky
thuat nhu phan viing mang ludi, bién tan tram bom dang dugc
phét trién va ap dung...

Hién nay viéc gidm &p luc du thua trong mang lugi phan phéi
nudc chl yéu la st dung thiét bi van hay cong trinh gidm ap. Giai
phap nay tuy da dat dugc muc tiéu chinh la giam ro ri nudc, giam
nguy cd v& éng, diéu hoa tiéu thu nhung ciing da lang phi di mot
ngudn nang lugng du thira san ¢ trong dudng 6ng ngay trong
cac do thi. Bai vay tiém nang thu hoéi va téi st dung nguén nang
lugng du thifa trong mang ludi phan phdi nudc rat dang quan tam
va nghién cdu & do thj Viét Nam.

2.NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1.NANG LUGNG TRONG HE THONG CAP NUGC DO THI
. b -
] T [ q
2 3 4 s li:nrrnhv bren
i
14 L L)

Hinh 1. So d6 mang ludi cdp nudc (1- ngudn nudc tir bé chita)

Ban chat cla viéc truyén dan va phan phdi nuéc dén cac doi
tuong tiéu thu la do nang lugng tu TB2 tao ra, hodac do sy chénh
cao clia vi tri dat bé chia ddi véi cao d6 clia mang ludi phan phdi
(néu du I16n). Nang lugng tur TB2 phai ddm bao dua nudc tai vi tri
bat Igi nhat so trén mang ludi , déng thai tai vi tri d6 cling phai co
mot ap luc tu do can thiét dé nudc dugc dua tdi cac thiét bi vé sinh
@ vi tri bat lgi nhat ctia ngéi nha ( theo TCVN:332006 thi H bat Igi
nhat véi nha 2 tdng 1a 12m). Nhu vay tai cac diém dau cla mang
lugi gan véi TB2 sé tao ra cac vung nang luong (ap luc can thiét)
I6n hon nhiéu lan so v&i nhu cau cla cac d6i tugng tiéu thu (trung
binh tu 40-50m)
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Hinh 2. So d6 bi€u dién mdi quan hé ap luc gita cac cdng trinh cap nudc

2.2. NANG LUQONG DU THUA TRONG MANG LUGI PHAN
PHOI NUGC

Gidi phap thiét k&, cai tao, van hanh mang luéi cap nudc théng
dung & cac doé thi Viét Nam hién nay la phan vung tiéu thy, tach
mang lugi 6ng phan phéi doc lap cho tling vung. Cau tric mang
lugi cdp nudc chinh (Hinh 1) gém:

- Mang lugi dudng 6ng truyén dan hay con goi la mang cap |,
¢ nhiém vu dan nudc ti tram bom cédp Il dén cac vung tiéu thu.
Méi vung tiéu thu c6 khodng 1000 dén 5000 khach hang st dung
nudc, tuong duang véi luu lugng 1000 dén 5000 m3/ngay.

- Mang lugi dudng 6ng phan phéi hay con goi la mang cap I,
c6 nhiém vu d&u néi ti mang cap | phan phéi nudc dén cac tiéu
khu tiéu thu. Tai nat ddu néi tr mang 6ng truyén dan vao mang
6ng phan phdi dugc 13p dat cac thiét bi quan ly, kiém soat nhu:
Pong hé do luu lugng, déng hd do ap, van gidam &p, thiét bj thu
truyén tin hiéu... goi la “Nat quan ly” vung.

Trong thiét k&, van hanh mang lugi cap nudc, khi mé phéng
thay luc qua trinh lam viéc thay rdng dé dam bao ap luc t6i thiéu
cho vung tiéu thu bat Igi ap thi cé rat nhiéu vung sé co ap luc I6n
hon nhiéu so v6i muc yéu cau nhu nhiing viing dau mang ludgi,
nhiing ving c6 dia hinh thap (Hinh 2), d6 chinh 1a phan nang
lugng du thura.
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Hinh 3: So d6 cdu triic mang ludi cdp nudc
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Hinh 4: So 46 md phong nang lugng trén mang ludi cap nudc
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Nang lugng nudc du thira trong 6ng la phan chénh gila gia tri

téng nang lugng va nang luong téi thiu theo yéu cau.
AH =H = Hmin (M)

Trong dé:

+ H: 1a nang lugng nudc trong 6ng tai vi tri xem xét (m);

+ Hmin: 13 ndng lugng nudc téi thiéu d& dadm bao dich vu theo
quy dinh hay theo yéu cau cta khach hang (m).

2.3.GIAI PHAP THU HOI NANG LUGNG DU THUA TRONG
ONG CAP NUGC BANG VI THUY DIEN

Hé théng vi thay dién phu hop dé thu héi ning lugng du thura
trong dudng éng cap nudc da dugc nghién cliu va phat trién trén

Canh quat

0"1"’._._ Chup tron ~ /

\ /

Cuat 45°

thé gidi la hé théng 5BTP, cac bd phan co ban cda hé théng gobm
bo canh quat hinh éng nam canh gén vai truc quay dat déng truc
trong long 6ng va thoat ta khoi 6ng qua cut cong 45°, truc quay
sau d6 ndi véi may phét dién [2]. Nguyén ly hoat déng la téng
nang lugng dong chay trong éng lam quay hé théng canh quat,
truc quay va dugc may phat chuyén thanh dién nang réi két néi
vao mang dién thanh phé (Hinh 3).

Uu diém cutia hé théng 5BTP la dugc dat truc ti€p vao 6ng va co
thé thuc hién dugc véi téc dé dong chay va ap luc thay déi. Hiéu
sudt thu hoéi nang lugng nudc trong éng cta hé théng 5BTP dat
khoang 60% [2].

Miy phat dién

YW

C

0

@

\

Truce quay
Hinh 3: M@ t chi tiét [ap dat hé thong vi thay dién 5BTP trong dng cap nudc

Cong suat dién do 1 hé théng vi thay dién thu héi dugc tur
nang lugng nudc du thiia trong éng dugc xac dinh bidng cong
thac:

P =n.p.9.Q.AH.At (Wh)

Trong dé:

+ M: 1a hiéu sudt thu hoi nang lugng trong 6ng cap nudc clia hé
thong;

+ p:la khéi lugng riéng ctia nudc, p = 1000 kg/m?;

+ g: la gia téc trong trudng, g=9,81 m/s%

+ Q: luu lugng nudc (m3/s);

+ AH: nang lugng nudc du thira trong 6ng (m);

+ At: thai gian tinh toan (h).

Cac budc dé xay dung hé théng thu héi nang lugng nudc du
thira trong mang lugi cdp nudc c6 thé thuc hién nhu sau:

- Buédc 1: Thiét lap sc dé6 mang lugi 6ng gbm mang lugi 8ng
truyén dan cho toan khu vuc cdp nudc va mang lugi 6ng phan
phoi cho tiing vung tiéu thu.

- Buéc 2: M6 phdng thay luc qua trinh lam viéc clia toan mang
lugi theo thoi gian biang phan mém Epanet, Watercad... dé xac
dinh s8 liéu vé muc nang lugng du thira cé thé thu héi dugc tai
ting “Nut quan ly”.

- Buéc 3: Tinh toan xac dinh hiéu qua kinh té ti s6 liéu luu
lugng, nang lugng du thua tai tiing “Nat quan ly” trén co s& chi phi
dau tu hé théng va chi phi dién nang thu héi dugc dé quyét dinh
nén l3p dat van gidam ap hay xay dung hé théng vi thay dién &
ting “Nut quan ly”.

3.KET QUA VA THAO LUAN

Néng lugng nudc du thira trong mang lugi phan phéi nuéc la
rat Ion, trong khi cac giai phap st dung thiét bj van hay céng trinh
gidam ap nhu hién nay tuy da dat dugc muc tiéu gidm ro ri, giam
nguy cd v& 6ng, diéu hoa tiéu thu nhung ciing da lang phi di mot
nguoén nang lugng nudc du thira sdn cé ngay trong long d6 thi.

Téng lugng nudc sinh hoat tiéu thu & cac d6 thi & Viét Nam
hién nay la khodng 10,9 triéu m3/ngay, dén nam 2025 ting lén
khodng 15 triéu m3/ngay. Vé&i yéu cau ludn duy tri da ap luc theo
céc k& hoach dam bao cap nudc an toan giai doan dén nam 2025
clia cac do thi thi nang lugng nudc du thlia trong cac mang luGi
phan phdi nuéc trung binh khodng 30m cét nuéc, tuong ducng
véi lugng dién cé thé thu héi dugc bang hé théng vi thay dién
5BTP la khodng 30,7 MWh.

R6 rang, day la linh vuc day tiém nang vé cong nghé, ky thuat,
kinh t& va c6 y nghia I6n vé bdo vé mai trudng, phat trién bén
viing nén can dugc nghién ctiu, danh gia cu thé cho cac dé thi Viét
Nam & hién tai va dac biét la trong tuong lai khi ma dich vu cap
nudc ngay cang phai dugc nang cap theo quy dinh va theo yéu
cdu ngay cang cao cla khach hang.
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Su dung tap mo trong lap tién do thuc hién du

an dau tu xay dung

Using fuzzy theory in making progress of construction investment projects

> TRUONG CONG BANG
Khoa Xay dung - Trudng Pai hoc Xay dung Mién Tay.
Email: bangmtvi@gmail.com, BT: 0918. 299. 363

TGM TAT:

Ly thuygt tap mir tir |au da duoc &p dung rong réi trong nganh kj
thuat xay dung, nhét [a trong cang tac 1ap tign da thuc hién diy &n
xy dung. Vai kha ndng gidi quy€t céc bai toan thiu thang tin chic
chén, tap mir co kha nang md ta dai lrgng khang chéc chén dudi
dang céc dai lreng ngdu nhién nhu céc yeu td rii ro tac dang dén
qué trinh thi cong du &n. Ly thuy&t tap mir co vu diém |3 gidi quyét
c4c bai toan thiéu thang tin chac chén nhu cac yéu td bat dinh hay
rli ro, vigc ap dung ching vao trong linh virc xay dyng ndi chung
va quan Iy du &n (QLDA) nai rigng chi mai nghién ctu & giai doan
dau trong khi ca nhiu van dé cén hoan thién trong céc giai doan
(LDA. Ca thé nai ly thuyét mir 13 mat cong cu hiu higu dé
gidi quyét cac van dé lien quan dén ban chat coa tr nhién va viec
sir dung Iy thuy&t tap mi thigt k& ke hoach tién dd thi cang cia du
an. Vigc ap dung ly thuygt tap mar dé thigt ke ke hoach thi cang vai
c4c thong tin khong chéc chan thi chra duge nghién ciu nhiéu
trong linh vic LDA dau tr xay dung tai Viet Nam. Bai bao nay
trinh bay “sir dung tap mir trong |ap tign da thuc hign du an déu tue
xay dung".

Tir khoa: (Quan ly dy an, du an xay dung, dy an déu tu, Iy thuyst
mi....

ABSTRACT:

Fuzzy theory has long been widely applied in construction
engineering, especially in scheduling construction projects. With
the ability to solve problems that lack certain information, fuzzy is
capable of describing uncertain parameters in the form of
random parameters such as risk factors affecting the project
construction process. Fuzzy theory has the advantage of solving
problems with uncertain information such as uncertainties or
risks, their application in the field of construction in general and
project management in particular, fuzzy theory is only studied in
the early stages while there are many issues to be improved in
the project management stages. |t can be said that fuzzy theory is
an effective tool to solve problems related to the nature and use
of fuzzy theory to design the construction schedule of the project.
The application of fuzzy theory to design construction plans with
uncertain information has not been studied much in the field of
construction investment project management in Vietnam. This
paper presents "using fuzzy theory in scheduling construction
investment projects.”

Key words: project management, building projects, investment
projects, fuzzy theory, etc.

1.DAT VAN BE

Hién nay viéc lap tién do, viéc quan ly tién do thi céng cho
ting viéc hay toan b céng trinh va xac dinh nhan céng thuc
hién, xac dinh thai gian hoan thanh moét cong viéc théng thudng
dugc tinh theo dinh muc thoi gian cho trong cac ban dinh muc
dugc quy dinh tai cong van 1776/BXD-VP, ngay 16 thang 08 nam
2007 vé viéc cong bé Binh muc du toan xay dung céng trinh -
Phan xay dung; Quyét dinh s6 235/QD-BXD ngay 04 thang 4 nam
2017 cta Bo Xay dung vé viéc céng bo Dinh muc du toan xay
dung céng trinh - Phan Xay dung (stfa d6i va bd sung). Mac du
dinh muc da dugc nhiéu co quan nghién ctu, théng ké bang
nhiing phuong phap khoa hoc va dugc coi la chudn muc cho viéc
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thuc hién cac coéng viéc nhung dinh muc lai chua du tru dugc
moi tinh huéng ma thuc té sé dién ra. Muon lap dugc du béo thai
gian hoan thanh tling céng viéc phai nghién clu cu thé bién
phap thi cdng va diéu chinh it nhiéu theo diéu kién thuc té, vi cac
cdng viéc xay dung khi thuc hién ngoai nhiing yéu té chu quan
nhu: nguén vén, an toan lao déng, moi trudng... thi con nhiing
bién déng cla thuc té hién trudng, va cac yéu té khach quan tac
dong dén nhu: thoi tiét, tinh hinh nhan lyc dia phuong, nguén
vat liéu khan hiém... Bay la khé khan cho ngudi thyc hién cong
viéc vi nhiing diéu kién cu thé chua phan anh hét trong cac dinh
muc dy toan. V&i nhiing viéc chua c6 dinh muc, ngudi l1ap ké
hoach c6 thé can cir vao phép théng ké, ghi chép lai thai gian



thuc hién cong viéc tuang tu dé lua chon lam thdi gian thuc hién
cbng viéc trong du an.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1.Giéi thiéu vé céng tac lap tién dd thuc hién du an xay
dung

K& hoach tién dd néi chung la mét khuén khé chic chin cho
viéc hoach dinh, 1ap ké hoach tién do, theo déi, va kiém soét du &n
la sy biéu dién su phu thudc 1an nhau gilla cac cong viéc, cac goi
cong viéc va cac thanh t6 cong viéc va chi ré thai diém céc ca nhan
nhat dinh phai sdn sang thuc hién céng viéc nhat dinh. Bén canh
do giup bao dam viéc truyén théng thich hop gilia cac bo phan va
phong ban. Xéac dinh dugc thai han du kién hoan thanh du an. Xac
dinh dugc cac hoat déng dugc goi la tGi han (then chét) ma néu
cham tré sé kéo dai thai han thuc hién du én, hoat dong cé thoi
gian tu do cé thé dugc tri hoan trong mot thai han xac dinh ma
khong gay anh hudng dén tién d6 du an, hodc cac hoat déng cé
nguén luc du thira c6 thé diéu phéi tam thdi cho cac hoat déng
khac. N6 con gilp xac dinh thoi diém c6 thé bat dau thuc hién
céng viéc hodc phai bat dau néu muén dy an dung tién do.

Viéc 1ap tién d6 trong cong tac thi cong ludn la van dé then
chét trong bat ky mét du an xay dung nao. Lap tién do c6 anh
hudng rat nhiéu dén dy &n, n6 quyét dinh dén thdi gian thi cong
hoan thanh cong trinh, hoan thanh dy an, gitp ngugi quan ly cé
thé di€u hanh xay dung céng trinh mét cach khoa hoc. Tién d6 xay
dung dugc coi la hgp Iy c6 hiéu qua khi dam bao dugc ba yéu té:
céng nghé, t6 chic va an toan.

Trong hoat déng xay dung viéc lap tién do thi céng thudng
dugc goi la 1ap ké hoach tién dé. K& hoach tién do la mét cau
thanh khéng thé thiéu trong quan ly du an chuyén nghiép ngay
nay. Cling vdi su phét trién cGia cong nghé xay dung, ké hoach tién
d6 thi céng ngay cang doi hoi dugc thiét [ap chat ché va chinh xac
hon. Y nghia cla ti€n d6 thi cong xay dung thé hién:

- K& hoach tién dé thi cong la loai van ban kinh té - ky thuat
quan trong, trong dé chira cac van dé then chét clia san xuat: trinh
tu trién khai cac cong tac, thdi gian hoan thanh cac cong tac, bién
phap ky thuat thi cong va an toan, bat budc phai theo nham dam
bao ky thuat, tién do, gia thanh.

- Tién dé thi céng la van ban dugc phé duyét mang tinh phap
ly moi hoat dong phai phuc tung, nhiing néi dung trong tién do
dugc lap d€ ddm bao cac qua trinh xay dung dugc tién hanh lién
tuc nhe nhang theo dung thi ty ma tién do da dugc lap. Tién do
thi cédng gitp ngudi can b chi dao thi cdng trén codng trudng mot
cach ty chd trong qua trinh tién hanh san xuat.

- Tién d6 la mét bang thai gian thé hién toan bd qua trinh thi
céng. Nhin vao dé ngudi ky su cé thé thay ro nhat yéu té thai gian
dugc thé hién.

- Tién d6 thé hién dudng hudng thi cong: Cong viéc dugc sép
x€p theo thi tu thai gian. Cac ky su thuc hién khong thé déi vi tri
céng viéc néu tha tu dy da dugc sdp xép theo thi tu céng nghé
dung. Mot s6 cong viéc nho trong tién dé co thé linh hoat diéu
chinh méc thai gian bat dau va két thic nhung cac giai doan cong
viéc thi khéng thé thay d6i. Chdng han nhu phai thi céng xong
mong mdi lam dugc phan than cong trinh,...

- Thé hién thdi gian bat dau va két thuc méi cong viéc.

- Chi ra thoi gian nao quan trong trong qua trinh thi cong: Cac
céng viéc tiéu ton nhiéu thoi gian va cé lién két véi nhiéu cong
viéc hay cac cong viéc dugc xem xét la quan trong vé mat ky thuat
sé dugc cha y trong tién dé thuc hién.

- Kiém soat tién do la kiém soat qué trinh thi cong: Tién do va chat
lugng va chi phi la ba yéu t6 doc lap nhung géan vai thi cong chiing

lubn c6 méi quan hé rang budc. Chi phi khéng dugc cap du thi khong
thé hién dung thai gian cong viéc dugc. Cing nhu vy luén doi hoi
chat lugng thi cdng cén than, an toan thi rat khd ddy nhanh tién do.
Kiém soét tién do vi vy cling ¢6 tac dung nhu hoat dong du an néi
chung.

- La co sG cho quan ly cung Ung vat tu, vat liéu, nhan cong, mdy
moc,...

- Lap ké hoach tién d6 la quyét dinh trudc xem qua trinh thuc
hién muc tiéu phai lam gi, cach lam nhu thé nao, khi nao lam va
ngudi nao phai lam, lam cdi gi.

- K& hoach lam cho cac su viéc xay ra phai xay ra, néu khéng co6
ké hoach c6 thé chiing khéng xay ra. Lap ké hoach tién d6 la su du
bao tuong lai, mac du viéc tién dodn tuong lai la khé chinh xac, doi
khi nam ngoai du kién clia con ngudsi, n6 cé thé pha vé ca nhiing
k& hoach tién dé t6t nhat, nhung néu khong cé ké hoach thi su
viéc hoan toan xay ra mét cach ngau nhién hoan toan.

- Lap k€ hoach la diéu hét stic khé khan, doi héi ngudi lap ké
hoach tién dé thi cong khéng nhiing cé kinh nghiém san xuat xay
dung ma con c6 hiéu biét khoa hoc du bao va am tudng céng
nghé san xuat mot cach chi tiét, ti my va moét kién thiic sau rong.

- Ung phé véi su bat dinh va su thay déi.

- Tap trung su chud y lanh dao thi céng vao cac muc tiéu quan
trong.

- Tao kha nang tac nghiép kinh té.

- Tao kha nang kiém tra cong viéc dugc thuan Igi.

K& hoach tién dé thuc hién du an la van ban dé lam can cu chi
dao qua trinh xay dung céng trinh. Do d6, lua chon phuong phap
1ap tién do6 thuc hién du an nao can phu hgp véi kha nang t6 chiic,
diéu hanh ké hoach va thuc té€ cung cap nguén luc thi cong.

2.2. Cac phuong phap lap tién do

Hau hét cac dy an khu vuc DBSCL la du an quy mé nhd nén
viéc ap dung cac phuong phap lap va quan ly tién dé thi céng
thudng st dung cac phuong phép truyén théng, it du én sir dung
phucng phap tién tién, cu thé nhu: Lap ti€n d6 theo sa d6 ngang;
Lap tién do theo day chuyén; Lap tién d6 theo so do xién; Lap tién
d6 theo so d6 mang ludi; va mot s6 phuang phép két hop.

15% - e

* Lip tien d¢ thec so dongang = Lip tien d¢thzo ddy chuyeén

Lip tien A6 thee so domgng ledi Phiromg phap khic

Hinh 1. Ty I st dung céc phuong phap lap tién do trong cac du n tai Dong Bang Song
Clu Long

2.2.1.Lap tién dd theo so d6 ngang (Gant)

So d6 ngang la céng cu rat dé thé hién va dugc sir dung réng
rdi trong nganh xay dung tai Viét Nam, chti yéu la cac dy an nho, it
phuc tap. Tai DBSCL, phuong phap nay chiém ty I& khoang hon
40% céac du an xay dung. Phuong phap nay dugc st dung dé lap
tién do trong thi cong céc cdng trinh xay dung dan dung va mét sé
hang muc tai cac du an trudng hoc, cong trinh y té, thé thao.

- Thuan lgi:

+ Truc quan dé nhin: M6t s6 cha dau tu trong cac du an nhé
nhu trudng hoc, nha dan dung (Trudhg Mam non, Trudng Tiéu
hoc, nha lam viéc Cong an xa, Tru s UBND phudng, Nha van
hoa...) thudng xuyén st dung phuong phép lap tién do bang so
d6 ngang. B&i cac chu dau tu thuong khong c6 chuyén mén khi
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xay dung tién do, ho chap nhan phuong phap nay. Phuong phap
nay gilp cac nha quan ly hinh dung dugc xuyén sudt toan bo du
an, nhin thay su két néi gitta cac nhiém vu va dé dang chuyén déi
cac nhiém vu véi nhau.

+ Dé dang két néi cac bén lién quan: Bén canh dé, so dé Gant
két n&i moi ngudi trén cing mot trang théng tin du an va gidp cho
viéc lam viéc nhém thuan lgi hon.

- Khé khan:

+ Tién d06 kho sat vaéi thuc té thi cdng du an: Rat khé khan khi
Ung dung phuong phap nay & cac du an Ién véi hang tram cong
viéc, khé nhan biét cac cdng viéc tiép theo vi biéu d6 phan anh
qua nhiéu céng viéc lién ti€p nhau va khong ré quy trinh cong
nghé. Do d6, phuong phép lap tién dé nay chua phai la téi uu, tién
doé du kién sé kho sét véi thuc té thi cong du én xay dung.

+ Khé diéu chinh: Néu phai diéu chinh lai biéu d6 thi rat phuc
tap, mat nhiéu thai gian va kho thuc hién.

Mot vi du trong du an Trung tam Ung dung tién bo khoa hoc va
céng nghé thanh phé Can Tho, ch dau tu da st dung phuong
phap so d6 Gant dé quan ly tién do. Tuy nhién, do nhiéu nguyén
nhan nhu thai tiét khac nghiét, cham vén, sai quy trinh... dan dén
ti€n do thi cong khong sat vai ké hoach tién d6 dugc dé ra nén cén
b6 chuyén mén da phai diéu chinh lai ké hoach. Viéc diéu chinh
trén dudng Gant da tao rat khé khan, do dé, can bo da phai vé lai
dudng Gant khac, dong nghia vai viéc lap lai ké hoach tién do, mat
rat nhiéu thai gian va cong suc.

2.2.2. Lap tién dé theo phuong phap so dé xién

Tai DBSCL, phuong phap so dé xién dugc st dung trong
khoang hon 30% cac du an xay dung. So do6 xién dugc ing dung
tai mot sé du an nhu Bénh vién da khoa huyén Duyén Hai (2020),
Bénh vién da khoa tinh Tra Vinh (2019), Khu di tich lich s&t dén thé
Bac HO (2020), Bénh vién da khoa huyén Mang Thit...

So dé xién cing dugc st dung trong mét s6 du an nhu: Bac
Liéu Tower, Nha hat Ba Nén La, Quang trudng Hung Vuaong, Cau
Vinh Léc, Cau Phu Hoa, Trung tdm Hoi chg tinh Bac Liéu; Trudng
Chinh tri TP Can Tha; Trung tam Ung dung tién bd khoa hoc va
céng nghé TP Can Tha...

- Thuan lgi:

+ Dé ap dung trong cac du an cé nhiéu hang muc céng viéc lap lai:
Khi ap dung sa do xién trong cac du &n, ngudi quan ly thuan loi khi st
dung trong cac cong trinh ¢ nhiéu hang muc cong viéc giéng nhau
va do lap lai clia cac cdng viéc cao. Viéc ap dung so dé xién trong cac
du an nay hoan toan phu hgp va kha suén sé trong qua trinh thi cong
xay dung cong trinh. Phuong phap nay dugc dp dung thanh cong tai
mot s6 du an nhu Bénh vién da khoa tinh Tra Vinh (2019), Khu di tich
lich sir dén thd Bac HO (2020), Bénh vién da khoa huyén Mang Thit,
Trudng Chinh tri TP Can Tho...

+ Thuan lgi trong thi cdng nha cao tang: Pac biét, déi véi cong
tac c6 thé t6 chuc thi cdng dudi dang day chuyén, nha cao tang,
ngudi quan ly cling thuan lgi khi s& dung phuong phéap nay. Vi du
nhu trong du an Bac Liéu Tower, nha quan ly da st dung so d6 xién
dé quan ly tién do, day la phuong phap uu viét va da mang dén
thanh cong cho dy an.

- Khé khan:

Ngudi quan ly tién dé sé gap kho khan khi s& dung phuong
phdp nay trong cac du an cong trinh phuc tap. Vi du nhu trong dy
an kha phuc tap nhu Cau Phi Hoa va Cau Vinh Lo, rat nhiéu hang
muc cong viéc khac nhau dugc dua vao so do. Tuy nhién, sg do6
xién khong thé hién hét dugc cac van dé dat ra, nhat la khi giai
quyét cac bai todn t6i uu nhu rdt ngan thdi gian xay dung.

2.2.3. Lap tién do theo so dé mang luéi:

07.2021 | ISSN 2734-9888

So d6 mang dugc st dung trong moét s6 dy an 1én tai DBSCL
nhu dy an Cau Cao Lanh, Cau Vam Céng, Nha may dién khi ty
nhién hoéa 16ng (LNG) tai Bac Liéu...

- Thuan lgi:

+ Truc quan, dé hiéu: Thuan Igi khi s&r dung sa d6 mang dé la
ngudi quan ly dé ndm bat dugc quan hé tuang tac gilra cac nhiém
vy, cOng viéc cla dy an.

+ Dé xac dinh cong viéc quan trong: Bén canh dé, dung so dé
mang c6 thé xac dinh nhiing céng viéc nao can thuc hién dé tiét
kiém thdi gian va nguén luc, cac cong viéc nao co6 thé thuc hién
déng thai nham dat dugc muc tiéu vé ngay hoan thanh clia du an.

- Kho khan:

+ Trén thuc t&, viéc hoan thanh céng viéc da tinh toan trén so
dé mang kho dat dugc su hoan hao do nhiéu ly do khach quan, vi
vay, ngudi quan ly can kiém tra va diéu chinh cac céng viéc trong
5o d6 mang sao cho phu hgp nhat.

Nhin chung, cac phuong phép lap tién dé thi cong chua dugc
cdi tién, do d6, cong tac quan ly tién do thi céng tai khu vuc Bong
Bang S6ng Cliu Long nhiéu khi con ling ting, gap nhiéu kho khan,
nhat la khéng xac dinh dugc cac céng viéc c6 tam quan trong hodac
céac cong viéc c6 muc do rui ro cao dé c6 thé dé phong, han ché,
ngan ngua rdi ro nham dam bao tién do da lap theo ké hoach.

2.3. GiGi thiéu vé tap m&

Ly thuyét ma gém ly thuyét tap ma (fuzzy sets theory) va logic
m& (fuzzy logic) ra doi vao ndm 1965 béi gido su L. Zadeh. Ly
thuyét tap ma va logic ma 1a khai niém md rong cda ly thuyét tap
hop va logic Boolean c¢& dién nhdm mé hinh su khéng chic chdn
bdng nhiing ngén ngi tu nhién (natural languages). Trong logic
Boolean chi c6 2 gia tri True néu dung va False néu sai. Con trong
logic m& ¢ thém nhing gia tri Partial true ndm gitra True va False
biéu dién su ding mét phan. Khéng cling nhic nhu logic ¢6 dién,
logic md& linh hoat hon nén c6 thé biéu dién su khéng chic chédn
hay ma hé trong nhiing linh vuc ma logic Boolean khéng thé biéu
dién dugc. Vi vay, tuy ra doi chua day 55 nam nhung ly thuyét ma
nhan dugc nhiéu su quan tdm cla cac nha khoa hoc trén khap thé
gidi. Ly thuyét mg da thuc sy mé ra 1 nganh khoa hoc mdi: nganh
toan hoc ma hé. Todn hoc ma hé ngay cang phat trién va chiing té
sy dac dung ctia n6 trong nhiéu linh vuc khac nhau tir nhimng linh
vuc dién tu, tin hoc dén y hoc,... trong d6 c6 linh vuc xay dung.

Ly thuyét tdp ma dugc ing dung hau hét cac chuyén nganh ky
thuat, moi chuyén nganh ky thuat khéng it thi nhiéu déu ting dung
cac phuong phap mdi dua trén tap ma, do dé ma. Ky thuat dién la
lanh vuc ky thuat dau tién Gng dung ly thuyét mé& trong cac linh
vuc nhu diéu khién mg, xt ly md, mach dién t& dung logic mg,
ngudi may... K& ti nhiing ndm dau thap nién 70 ly thuyét mg duoc
ung dung vao ky thuat xay dung, cac ky su xady dung da dung ly
thuyét tap ma dé gidi quyét nhiéu van dé trong xay dung nhu: Lap
ti€n do san xuat va ton kho, BS tri mat bang xay dung, danh gia cac
phuong an b6 tri mat bang theo mé hinh quyét dinh da tiéu chuin
m& MCDM, tinh toan ti s6 B/C Igi ich trén chi phi dua trén ap dung
cda ly thuyét mg, diéu d6 dy an, mé hinh cac théng s6 va cac hu
hong do dong dat gay ra, tinh toan su van hanh téi uu may dao dat
nham muc dich udc tinh chinh xac thai gian thi cdng, tinh toan can
bang khéi lugng dao dap cac cong trinh dudng giao thong, danh
gid an toan lao dong trén céng truong, du bao cudng do bé tong,
két hgp mang neutron va ly thuyét mg dé dua ra mé hinh xac dinh
chi phi xay dung, trong céng tac chon thau xay dung, tinh toan gia
tri hién tai, cac dinh tudi tho két cdu cong trinh....

2.4, Cac ting dung ly thuyét tdp m& trong lap tién dé thuc
hién du an xay dung



Ly thuyét tap m& da dugc Ung dung trong lap tién dé thuc
hién du an xay dung, cu thé nhu:

+ Khi dit liéu dau vao khéng chinh xac thi ly thuyét ma dugc xem
la thich hop vai dang ty nhién ctia van dé hon la CPM hay PERT.

+ Thuc té cho thay can phai cai tién PERT do ba nguyén nhan:
Tinh chd quan cla viéc udc lugng thdi gian cong viéc, thiéu su lap
lai cGia céc cong viéc, su khé khan trong tinh toan khi st dung
phuong phép xac suat. Sau dé ho dua ra mé hinh Fuzzy PERT véi
thai gian cong viéc la nhiing s6 m& tam giac.

+ SU dung hai phuong phap tinh Fuzzy PERT vdi thoi gian hoan
thanh céng viéc 1a nhiing s6 m& rdi rac va lién tuc theo dang hinh
thang.

+ Ung dung phuong phap FPNA Fuzzy Project Network
Analysis d€ phan tich so d6 mang.

+ S dung ca hai phuang phap két hgp va so sanh trong phan
tich s6 ma dé dua ra mot gidi thuat hiéu qua nham gidi quyét bai
toan diéu dé du an. Pau tién phuong phép so sanh loai trir nhiing
cdng viéc c6 kha nang gang khéng cao. Sau d6, phuong phap két
hgp xac dinh nhiing dudng c6 kha nang gang cao nhat.

+ S dung ly thuyét tdp ma& dé danh gia nhan t6 dnh hudng téi
tién d6 du an théng qua so sanh cép cac nhan t6 ma (F-AHP).

2.5. Cac nghién cuiu vé iing dung ly thyét tap mé trong xay
dung.

2.5.1. Nghién cttu trong nudc

Nhan thic dugc muc dé ting dung réng réi cta ly thuyét mg,
cac chuyén gia xay dung & Viét Nam da nghién ctu tng dung ly
thuyét nay vao moét s6 van dé sau:

Nguyén Cong Thanh, Luu Trudng Van, Lai Hai Dang (2006) tng
dung ly thuyét ma trong ké hoach hod tién dé.

Nguyén Coéng Thanh, Luu Trudng Vén, Truong Dinh Quaén
(2006) ung dung ly thuyét m&trong hé QFD dé cai thién chat
lugng xdy dung chung cu & Viét Nam trong giai doan thiét ké. Cac
tac gid da ching minh kha nang ap dung tap md vao phuong
phap QFD trong nang cao chat lugng clia mét can hé trung luu &
giai doan thiét ké. D€ ap dung céch ti€p can QFD, nghién ctu da
thong qua nghién ctru quy trinh dugc dé xuat boi Gargione (1999)
va tinh toan thl tuc sit dung s6 m& dé danh gia tam quan trong
trong s6 cho mdi yéu cau clia khach hang st dung chung cu.

Phan Buc Diing, Tran Bach (2006) da két hop mang neutron va
ly thuyét mg dé dua ra mé hinh xéac dinh chi phi xay dung.

Pham Héng Luan, Nguyén Thai Quai (2007) da tng dung ly
thuyét ma trong céng tac chon thau xay dung.

Ng6 Quang Tudng, BPang Thi Trang (2008) ting dung ly thuyét
ma& dé phan tich su cham tré va cap nhat tién dé thich hap.

Pham Hoéng Luan, Nguyén Hoai Nghia (2008) ting dung ly
thuyét m& trong tinh todn gia tri hién tai. Cac tac gia da so sanh
gia tri hién tai dugc tinh toan theo ly thuyét xac suat va ly thuyét
md cla dy an dudng cao téc thanh phé H6 Chi Minh - Long
Thanh - Dau Gidy ch( dau tu 1a Céng ty Dau tu phat trién Pudng
Cao t6c Viét Nam & giai doan 1. Dua vao két qua tinh toan, cac
tac gid da dua ra danh gia: Viéec ap dung ly thuyét mg dé tinh
toan HPV clia du an cho két qua gan bang vdi két qua tinh toan
theo ly thuyét xéac suat, vai sai s6 cho phép nhd hon 10%. Déng
thdi cac tac gid cing phan tich han ché cta ly thuyét xac suat
cling nhu nhiing uu diém cua ly thuyét ma trong viéc gidi quyét
bai toan bat dinh [2].

Lé Thi Nhung, Ngé Céng Thang (2013) da tim hiéu moét s6
phuong phéap xdy dung mo hinh ma dua trén tap dir liéu vao - ra
va viéc st dung tap ma loai 2 rdi rac, tac gia da trinh bay moét sé
van dé téng quan vé cdu tric ca md hinh mg, cac phuong phap
xay dung mo hinh ma dua trén cac tap dir liéu vao - ra st dung tap

ma loai 1, sau d6 trinh bay phuong phéap xay dung mé hinh ma su
dung tap ma loai 2 rGi rac va xem xét iing dung clia ching [5].

Nguyén Hung Tuan, L& Xuan Huynh (2013) da c6 nghién ctu
mét cach ti€p can dé tin cdy trén ca s& chuyén déi tir dai lugng md
sang dai lugng ngau nhién. Nghién ctu da kién nghi mot cach tiép
can tinh do tin cay trén co s& ap dung quy tic chuyén déi tudai
lugng m& clia quang an toan sang ham mat dé xac sudat, va thiét
lap cong thic tinh d6 tin cay cta két cau trong trudng hop trang
thai va kha nang c6 dang s6 md tam giac. Do tin cay tinh theo
céng thic dé xuat dugc khao sét, so sanh véi mic dé an toan xac
dinh theo céng thiic ty s6 dién tich, trong trudng hgp trang thai va
kha nang la cac s6 ma dang tam giac can [3].

L& Xuan Huynh, Nguyén Hung Tudn, (2016) da nghién cdu va
cung cap mot sé kién thic cg ban vé dé tin cdy va gidi thieu mo
hinh dd tin cdy md, trén co s& két hop ly thuyét théng tin va kién
thic chuyén gia dé xay dung cong thiic danh gia an toan/ rui ro
két cdu trong diéu kién thuc t€, phan tich ing xu ctia két ciu do tac
dong trong diéu kién thong tin dau vao khéng chac chan [11.

Pham Thi Minh Lanh, Pham Ha Hai, (2018) nghién ctu 4p dung
Logic m& d@é xac dinh nguy co xay ra 6 nhiém xam nhap trén ting
doan 6ng cap nudc trong hé thdng phan phéi nuéc dua trén ting
doan 6ng cap nudc trong hé théng phan phéi nudc dua trén 3
bién dau vao la xac suat v& 6ng, ap luc am trong thaoi gian dong
van xuat hién trén dudng éng va doan éng héng nam trong viing
anh huéng cta nguén 6 nhiém [4].

L& Xuan Huynh, (2007) nghién ctu vé kha nang tng dung ly
thuyét m& danh gia chat lugng cong trinh xay dung.

2.5.2. Nghién ctu nudc ngoai

Trén thé gidi ly thuyét vé tap mad da dugc ing dung trong linh
vuc xay dung nhu:

Prade (1979) da dé ra y tudng diéu dé m¢ dau tién xuat hién
Khi dir liéu dau vao khong chinh xac thi ly thuyét mo dugc xem la
thich hgp véi dang tu nhién cta van dé hon la CPM hay PERT.
Prade chi ra ting dung khai niém mo trong van dé diéu dé nhu thé
nao va khi nao [9].

Sommer (1981) st dung quy hoach déng m& dé giai quyét van
dé lap tién do sdn xuat va tén kho. Nhiing phat biéu ngén ngl
nhu: “lugng ton kho phai dat muc tét nhat & cudi chu trinh san
xuat”, va “san lugng phai gidm bét d€ san xuat hoat déng cang lién
tuc cang tét” dugc st dung d€ miéu ta cho viéc tén kho md. Quy
hoach déng m& dugc dung d€ quyét dinh lugng ton kho tét nhat
va muic san lugng toi uu.

Chanas va Kamburowski (1981), 1ap luan rang can phai cai tién
PERT va chi ra ba nguyén nhan: tinh chti quan cta viéc udc lugng thoi
gian coéng viéc, thiéu su 13p lai clia cac cdng viéc, su khé khan trong
tinh toan khi st dung phuong phap xac suat. Sau d6 ho dua ra mé
hinh Fuzzy PERT vai thdi gian cong viéc la nhiing s6 md& tam giac.

Darzentas (1987) da trinh bay nhiing van dé hoach dinh vi tri
nhu la mdt mo hinh phan chia ma& st dung quy hoach tuyén tinh.
M6 hinh nay dugc dp dung khi nhiing vi tri dugc xem xét la khéng
ré rang va dugc bang ly thuyét ma.

Evans va cong su (1987) gidi thiéu viéc bé tri mat bang xay dung
dua trén ly thuyét ma dé gidi quyét bai toan thiét ké vi tri clia ting
hang muc. Dau vao dé thiét k€ mat bang bao gébm khoang céch va
mUc quan trong dugc mo hinh bang nhimng bién ngén ng(.

Kaufmann va Gupta (1988), da trinh bay phuong phap dudng
gang khi céng viéc la s6 md tam giac. Cing vao nam d6, McCahon
va Lee cho rang PERT chi thich hgp cho nhiing dy an da lam va chi
thich hgp khi du &n c6 s6 céng viéc 1én hon hay bang 30. Ngugc
lai, khi thai gian cong viéc 1a mo hé thi nén mo hinh du an véi
nhing thanh phan ma.
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Vao 1989, khai niém Fuzzy PERT dugc xac dinh ré han khi Buckley
dé ra hai phuong phap tinh Fuzzy PERT vai thoi gian hoan thanh cong
viéc la nhiing s6 ma r&i rac va lién tuc theo dang hinh thang.

Lee va cong su (1990) ap dung ly thuyét mg dé xac dinh khéi
lugng dat hang khi hoach dinh sé lugng nguyén vat tu yéu cau. Su
khong chac chdn ctia nhu cau duge mé hinh bang s6 mé tam giac.

McCahon (1993), trong bai bdo “Using PERT as an
approximation of fuzzy project - network analysis” da dua ra
phuong phap FPNA Fuzzy Project Network Analysis dé phan tich
s6 d6 mang va da so sanh FPNA v&i PERT.

Bhattacharya va céng su (1993) da trinh bay mét mé hinh quy
hoach muc tiéu m& @& xac dinh vi tri trong mét vung 16i cho truéc phu
thudc hai tiéu chuén déng thai sau: i) cuc tiéu téng chi phi van chuyén,
va ii) cuc tiéu khodng cach t6i da ti kho dén cac diém tiéu thu.

Racot va Rakslut 1993 giai quyét bai toan danh gia cac phuong
an b6 tri mat bang theo mé hinh quyét dinh da tiéu chudn ma
MCDM. Bai viét dé cap dén van dé bé tri mat bang trong d6 cac hé
s6 dinh luong va chét lugng c6 tdm quan trong ngang nhau.
Nhing rang budc va ham muc tiéu dugc biéu thi bang nhimng bién
ngoén ngd.

Chang va cac cong (1995), su st dung ca hai phuong phap két
hop va so sanh trong phan tich s6 md dé dua ra mot giai thuat
hiéu qua nham giai quyét bai toan diéu do dy an. Dau tién phuong
phap so sanh loai trr nhitng céng viéc ¢6 kha nang gang khong
cao. Sau dé, phuong phap két hgp xac dinh nhirng dudng cé kha
nang gang cao nhat.

Gin Shuh Liang va Mao Jiun Wang (1995) tinh toan ti sé B/C Igi
ich trén chi phi dua trén ap dung cta ly thuyét ma.

Dweiri va Meier (1996) gidi thiéu mot hé thong bé tri mat bang me
FDMS bao gém bon dir kién chinh: i) m& hod nhiing bién vao va ra, i)
phan tich va m& hoa kién thic cta cac chuyén gia, i) ra quyét dinh
md, iv chuyén céc gia tri md dau ra thanh cac gia tri xac dinh.

Song (1996), va cdng su da ting dung ly thuyét md dé mé hinh
céac théng s6 va cac hu hong do déng dat gay ra. Cac dac diém hu
héng cla cac cdng trinh c6 khoang cach khac nhau so chan tam
dugc xem xét danh giad dua trén di liéu thu dugc tu chin tran dong
dat ¢ Nhat Ban,...[7]

Chanas dugc xem la nha nghién ctu diéu d6 du an ma& nhiéu
nhat. Ngoai nghién ctru 1981, ndm 2000, cung vai Zieliski, Chanas
suy réong khai niém gang cho du an c6 thai gian céng viéc mo
béng cach ap dung truc ti€p nguyén ly ma réng clia Zadeh. Ném
2001, ca hai tac gia trén lai dua ra phuong phéap phan tich dudng
gang khi thai gian cong viéc la ma hé.

Kahraman va céng su (2002) ting dung ly thuyét m& trong viéc
tinh toan ti s6 B/C cla cac du an cong cdng. Cac tac gia da so sanh
V@i ti s6 B/C dugc tinh todn theo xac suét.

J. Yang, (2003) da tng dung ly thuyét mg trong viéc tinh toan
su van hanh t6i uu may dao dat nham muc dich udc tinh chinh xac
thdi gian thi cong [8].

Shahram M.K. va céng su (2005) ing dung mé hinh t8i uu m&
trong viéc tinh toan can bang khéi lugng dao dép céc céng trinh
dudng giao théng. Trong do, cac hé sé chi phi don vi va nhiing vi
tri h6 dat gui tam dugc mo hinh bang nhimng sé md. Ham muc tiéu
la cuc ti€éu hoa téng chi phi van chuyén dat.

H. Liu (2006) da tng dung ly thuyét mo trong viéc danh gia an
toan lao dong trén céng trudng.

DPé du bao cudng do bé tong, M.C. Nataraja va cac cong su
(2006) da dua ra mo hinh hé théng suy ludn ma. T8¢ d6 phat trién
cla cudng do bé tong dugc du doan bang mét mo hinh ¢é hai giai
doan. Giai doan mét, ty 1& nudc trén xi mang dugc xem la théng s6
chinh. Giai doan hai, ca hai thong sé ty & nudc trén xi mang va ty lé
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c6t liéu trén xi mang dugc xem xét. K&t qua dugc tinh toan bang
phuong phap trong sé theo tam [6].

M. Saltan va céng su (2007) da st dung ly thuyét ma thay thé ly
thuyét dan héi va phan ti hitu han dé du doan dé bién dang cla
mat dudng mém khi chiu tai dong. Cac tac gid da kiém ching trén
nhiing mat dudng mém chiu tai trong déng khac nhau. Két qua
dat dugc phu hop vai céc gia tri do dac thuc té.

2.5.3. Xac dinh khoang tréng nhién cuu

- Toc d6 xay dung & nudc ta dién ra ngay cang manh mé, viéc tang
hiéu qua du an dat ra nhiéu van dé trong cong tac lap tién dé chuan
xac nham huy dong t6i da nguén luc. Thuc trang céng tac lap tién do
thuc hién dy an xay dung chua dugc tim hi€u qua cac nghién ctu.

- D€ 1ap dugc tién d6 chinh xac can xéac dinh rd cac yéu t6 anh
huéng tai ti€n do. Tuy nhién, trong cac nghién cdu da thuc hién chua
cht trong t6i viéc xac dinh cac yéu té anh hudng téi lap tién do.

- Phuong phap 13p tién do6 hé tro cho viéc theo dbi cong viéc,
kiém soat thong tin vé tién do chi khong cé tinh chat quyét dinh
ti€n d6 du an nhanh hay cham. Cac yéu t6 anh hudng tai ti€én do la
ddc 1ap va khdng chiu su chi phéi béi phuong phap lap tién doé.

- Nghién cttu ting dung ly thuyét tap mao trong lap tién do chua
dugc nghién ctu sau, kha nang tng dung vao thuc té cac du an
xay dung chua cao.

- Cac giai phap vé lap tién do da bat dau dugc quan tam nhung
mdi xay dung mot cach khai quat, chung chung kho cé thé ap
dung dugc vao du an thuc té.

3. KET LUAN

Ly thuyét tap md da dugc ap dung rong réi trén thé gidi. Cac
nha nghién cliu da st dung ly thuyét nay dé gidi quyét nhiéu bai
toan khac nhau vé két cau, tién do, chi phi, ton kho, van hanh may
moc, bo tri mat bang, quy hoach, cudng dé bé tong, tinh todn
céng tac dao dap.... Diéu nay cho thdy kha nédng tng dung réng rai
cda ly thuyét tap mo trong cac ndi dung cong viéc xay dung. Bén
canh d6 ly thuyét tdp md cling dugc ap dung trong nhiéu loai
c6ng trinh khac nhau nhu céng trinh cdng céng, cong trinh céng
nghiép, céng trinh giao théng, cong trinh dan dung,... Cac dac
diém dac trung cla cong trinh da dugc khai thac va két hgp cung
ly thuyét tdp md tao nén diém khac biét trong cac nghién ctiu khac
nhau. Cac nghién ctu da xay dung, hoan thién ré nét vé ly thuyét
tdp ma Ung dung trong xdy dung. Pay dugc xem la co sG viing
ch3c cho cac nha khoa hoc ti€p tuc ké thira va phat trién vé ly
thuyét tap ma trong xay dung.
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