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TGM TAT

M@ hinh d&t ngap nuac kien tao duree sir dung dé xir ly nirde thai ao
nudi tom nuac man tai Bac Liu. Nghién citu danh gia kha nang xir
|y cac chat hitu co va dinh duéng trong d&t ngap nudc vai dign
tich 400 m, sir dung cac loai thuc vat ban dia ca kha nang chiu
man nhu nang tugng, thiy tric, oo nuae man. He thang xir 1y bao
gdm hd sinh hoc ket hep dé&t ngap nwde vai myc dich téi st dung
nwée cho ao nudi tam si vai dien tich 2000m?, ciing chinh la
ngudn nuac thai dua vao he thang xir Iy. Luu lrgng nede thai vao
ma hinh duge gitr & moc dn dinh 13 200 m®/ngay, hieu qua xtr Iy
COD, BODs, NHs" va TP & cudi giai doan van hanh déu dat trén 90%.
Nang da NHs tinh theo TAN thé hign lrgng Amoni khang phan cuc
ca khé nang gay dic cho tém trong nuac ddu ra dat ngap nudc
trong ddi thap (<01 mg/L), ném trong gidi han quy dinh cia quy
chuén 01-80:2011/BNNPTNT va QCVN 10-MT:2015/BTNMT dam bao
cho muc dich tai sir dung nude théi.

Tir khéa: Dat ngap nuac, Xir Iy nude théi ao nudi tam; Tai sir dung.

ABSTRACT

Constructed wetland was used to treat wastewater from saltwater
shrimp pond in Bac Lieu province. The study evaluated treatment ability
of organic matters and nutrients in the wetland with an area of 400 m?
using native plants such as bulrush (Scirpus littoralis), cypress
(Cyperus involucratus) and seagrass (Posidoniaceae). The treatment
system combined a biological pond and the wetland with the purpose of
reusing effluent for the black tiger shrimp pond with an area of
2000m?, which was also the influent for the treatment system. The
influent was kept at a stable level of 200 m®/day, the treatment
efficiency of COD, BODs, NHs™ and TP at the end of main operation perind
was above a0%. The NH; concentration (calculated from TAN)
represented the amount of non-polar ammonium that is potentially
toxic to shrimp in the effluent of the wetland was relatively low (<0.f
mg/L). within the limits specified by the requlation 01-80:2011/BNNPTNT
and CVN [0-MT:2015/BTNMT ensured wastewater reuse purposes.
Keywords: Constructed wetland; Shrimp pond  wastewater
treatment; Wastewater reuse.

1. GIGITHIEU

Nghé nuéi tdbm & nudc ta noéi chung va tai Bac Liéu noi riéng
dang phat trién manh, gép phan quan trong trong nén kinh té,
nhung song song vai no la van dé dich bénh va sy suy thoai cta
moi truong nudi [1]. Thudng cac viung nuodi tém chi cho Igi nhuan
cao trong vong 2 dén 4 ndm dau, sau d6 do bénh dich boc phat,
moi trudng suy thoai [2,3], con tdm dé bi bénh, bénh dich tran lan
gay nhiéu thiét hai to I16n cho ngudi nudi va lam giam dién tich,
san lugng tdm nuoi. Nguyén nhan chinh clia viéc gidm nang suat
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trdm trong trén dugc xac dinh do phat trién nudi néng véi, cac khu
vuc nudi chi tdp trung vao phat trién dién tich nudi va tang san
lugng trong cac ao nudi ma bd qua viéc xir ly chat thai phat sinh
trong qua trinh nudi.

Cong trinh dat ngap nudc kién tao hay bai loc ngap nudc
(constructed wetland - CW) dugc biét dén trén thé gidi nhu mot
gidi phap céng nghé xu ly nudc thai trong diéu kién tu nhién, than
thién véi moi trudng, dat hiéu suat cao, chi phi xt ly thap dugc ap
dung rong rai trén thé gidi. Dat ngap nudc da dugc ap dung phé



bién trong ndng nghiép va nudi trong thly san ti thdi c6 dai [4].
Cac nghién ctu khoa hoc tién phong vé chu dé nay da dugc ghi lai
trong nhiing nam 1950 va 1960 bai nha thuc vat hoc nguci Buic
Seidel cho mét s6 cac loai thuc vat dugc tim thay & Chau Au [5].

Trong nghién ctiu nay dat ngap nudc dong chay ngéap theo
phuong ngang st dung thuc vat vung tai Bac Liéu la ndng tugng,
thay trdc va cd nuéc man dé xi ly nudc thai thuc té tir ao nudi tém
nham xac dinh kha nang dp dung mé hinh nay cho muc dich xa ly
va téi sir dung nuéc thai, gidm thi€u suy thoai méi trudng khu vuc.
Hién tai chua c6 nhiéu nghién ctu vé viéc két hgp ba loai thuc vat
nay trong x{ ly nudc thai tai dat ngap nudc.

2. THIiNGHIEM
2.1 Mé hinh thuc nghiém

et

h 3 — Thucvat viing dugc st dung (néng tugng, thay tric, ¢d nudc mdn)

Hinh 4: Phong thi nghiém di dong Mobilab
Mé hinh thi nghiém dugc trién khai canh ao nuéi tdm su réng
2000 m? tai tinh Bac Liéu, tdbm dugc nudi dang ban tham canh (10-

30 con trén 1 m?), hang tuan ao dugc thay mot lugng nudc nhat
dinh, lugng nudc nay dugc dua vao ho diéu hoa tri nudc. Nudc tur
hé diéu hoa dugc dua qua xt ly trong hé sinh hoc trudc khi dua
vao mé hinh dat ngap nudc. Bai bao nay chi gisi han noi dung
danh gia hiéu qua xtr ly trong dat ngap nudc. Hinh 1 mé ta moé
hinh dat ngadp nudc ban dau khi dugc phua I6p HDPE va I6p caét.
Hinh 2, hinh 3 la dat ngap nudc da dugc phu I6p dat va trong ba
loai thuc vat ban dia. Luu lugng nudc vao mo hinh la 200 m3/ngay.
Nuéc sau khi ra khi khdi mé hinh dugc 18y mau dé xac dinh cac chi
tiéu téng amoni (TAN), BODs, COD, NH4*, TP, tan suat ldy mau la 3
ngay 1 lan. Phuong phap phan tich cac chi tiéu trén dua vao cac
phuong phap da dugc céng bé trusc day [6,7]. Phong thi nghiém
di dong Mobilab (Hinh 4) do nhém nghién ctu cda Vién Céng
nghé va Quan ly méi trudng IEEM thudc Pai hoc Téng hop
Witten/Herdecke (Cong hoa Lién bang Duc) thiét ké va thit nghiém
trong nghién ctu nay. Mobilab dugc trang bi cac thiét bj phan tich
mau nhu mot phong thi nghiém chuin dam bao do dugc cac chi
tiéu theo yéu cau clia nghién ctu.

2.2 Vit liéu va cdu tao mé hinh

bat ngap nudc dugc st dung trong nghién ctu thuéc loai canh
déng ngap nudc dang chay ngam véi dong chady ngang
(Horizontal subsurface flow constructed wetlands).

- Cautao mé hinh:

+ Dién tich bé mat mé hinh dat ngap nudc: 400 m?

+ Chiéu dai: 50 m

+ Chiéurdéng: 8 m

- Chiéu cao Igp vat liéu: 0,65 m trong d6 tir day 1én thi tu va
chiéu cao méi I6p nhu sau:

+ Day dugc bao phi bdi l6p chéng tham HDPE

+ L&p sbi dd 20x30mm, day 0,2m

+ L&p cat day 0,25 m

+ Hén hgp dat trong va cat day 0,2 m

Thiét ké cia mo6 hinh dua trén mot sé nghién clu trudc day
[8,9,10,11]. Nang tugng, thay tric, cd nudc man da dugc tréng
thich nghi v6i nudc thai tir ao nudi tdm tai mé hinh dat ngap nudc
va phét trién 6n dinh (Hinh 3). Mat dé thuc vat la 6 khdm cay/m?2.
Thai gian khao sat la 60 ngay véi thong s6 nudc thai dau vao mé
hinh dat ngap nudc (sau x{ ly tai hé sinh hoc) dugc trinh bay trong
bang 1. K&t qua phan tich cho thdy nudc thai sau x ly bang ho
sinh hoc ¢6 néng d6 cac chat hitu co khéng qua cao, tuy nhién
théng s6 Nita va Photpho lai vugt Quy chuén.

Bang 1: Chat lugng nudc thai dau vao

Chitiéu | Donvi Kétqud | Yéucausauxdly (QCVN
phan tich 10 -MT:2015/BTNMT,
QCVN01-
80:2011/BNNPTNT)
BODs mg O2/L | 23,1-47,2 50
COoD mg Oz/L 36,3-784 100
P téng mg/L 0,29-0,93 0,2
NH4* mg/L 0,04-0,32 0,1

baéng luu y Ia ham lugng mudi trong nudc thai ao nudi tém cao
nén viéc loai bo cac chat 6 nhiém rat kho dat hiéu qua cao khi thuc
hién céc gidi phdp théng thudng. Do dé, nghién clu st dung céac
d6i tuong vi sinh vat va thuc vat da thich nghi véi moi trudng nudc
man dé x{ ly nudc thai ao nudi tdm sau khi da qua hé sinh hoc.

3. KET QUA THiINGHIEM VA THAO LUAN
3.1 Két qud thi nghiém
Kha nding xirly COD
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Gia tri dau vao cé xu huéng giam ti ngay 0 dén ngay 36 chu
yéu la do hiéu qua x{ ly tang dan ctia hé sinh hoc, sau d6 dao
doéng trong khodng 40 - 50 mg/L.

Hiéu sudt xir ly COD dat dugc khong cao do néng d6 COD
trong nudc thai dau vao tuong déi thap, dao déng trong khoang
44 - 56%. Tuy nhién véi néng d6 dau ra la 17,82 - 43,12 mg/L, nuéc
thai dau ra cta dat ngap nudc dam bao dat yéu cau theo QCVN 01-
80:2011/BNNPTNT (<100 mg/L).

Gia tri COD dau ra thap nhat dat dugc vao ngay 39 la 17,82
mg/L v&i hiéu sudt xt ly la 56%, gia tri nay pht hgp cho tai s dung
nudc thai cho ao nudi tom.
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Hinh 5: Bién thién thdng s6 COD trong dét ngap nudc

Co ché xtr ly COD trong dat ngap nudc chu yéu la théng qua
qua trinh trao déi chat dugc thuc hién bai cac vi sinh vat tén tai,
bam dinh trén bé mat vat liéu loc hay ré cay trong dat ngap nudc
va su hdp thu chat hitu co clia thuc vat. Cé thé thay cay tréng va vi
sinh vat da thich nghi t6t va én dinh ti giai doan van hanh thich
nghi nén kha nang x{ ly tuong déi 6n dinh theo thai gian.

Khd ndng xu'ly BODs

Gia tri BOD dau vao co6 xu hudng giam trong 60 ngay van hanh
do nudc thai tir hé sinh hoc dugc xtr ly véi hiéu qua tang dan di
sang dat ngdp nudc. Gia tri BODs dau vao nam trong khoang 23,1 -
47,2 mg/L tuong Ung vai tai trong bé mat 11,55 - 23,6 g/m?/ngay.
Vi tai trong nay, hiéu qua xur ly BODs trong dat ngap nudc tuong
déi tot, hiéu suat xtr ly c6 xu thé tang dan, dat gia tri cao nhat la
53% vao ngay 39; va tuong déi én dinh trong khoang 45% dén
52% trong cac ngay con lai cla giai doan van hanh cho thay kha
nang thich nghi ctia hé sinh vat trong dat ngap nuéc déi vsi nudc
thai can xt ly.

Gia tri BODs dau ra ca dat ngap nudc nam trong khoang 11,09
- 30,68 mg/L, nhu vay trong suét thai gian van hanh 60 ngay, gia tri
BODs dau ra luén dat QCVN 01-80:2011/BNNPTNT (<50 mg/L). Gia
tri dau ra ¢6 xu huéng gidm mét phan do gia tri BODs nudc thai
dau vao (tir ho sinh hoc) gidm trong thai gian van hanh. Can cé
thai gian nghién ctru dai hon d@é danh gia dang hiéu qua x{ ly cta
d&t ngap nudc khi nudc thai dau vao dugc duy tri 8n dinh.
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Hinh 6: Bién thién thong s6 BODs trong dat ngap nudc
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Kha nang xt ly chat hitu co trong dat ngadp nudc phu thudc
chu yéu vao hé vi sinh vat sinh truéng, bam dinh trén bé mat vat
liéu loc hay ré cay trong dat ngap nudc, bén canh d6 thuc vat cling
dong vai trd hap thu mot phan cac chat hiru co dang hoa tan trong
nudc thai. Ngoai ra, tai trong BODs & cudi giai doan van hanh
(khoang dugi 12g/m?/ngay) phu hgp vdéi tai trong thudng ap dung
trong dat ngap nudc xt ly nudc thai nén hiéu sudt x ly dat dugc
tét.

Khd ndng xu'ly Nito

Gia tri giGi han ctia théng s6 Ammonium (NH4* tinh theo N)
theo QCVN 01-80:2011/BNNPTNT vé nudc thai nudi tdm dat yéu
cau xa thai 1a 10 mg/L, Ammonium (NH4* tinh theo N) theo QCVN
10-MT:2015/BTNMT vé Chét lugng nudc man dé€ nudi thay san la
0,1 mg/L, trong khi dé gia tri NH4* trung binh ctia nudc thai dau
vao dat ngap nudc dao dong trong khoang 0,09-0,32 mg/L.

N6ng d6 Amoni dau vao cé xu huéng gidm dén ngay 45 sau dé
dao déng trong khodng 0,13 - 0,19 mg/L chl yéu do anh huéng
cha hiéu qua xu ly cta céng trinh phia trudc 1a ho sinh hoc cung
V@i su thay d6i cGla ndbng d6 Amoni trong nudc thai ao nudi tém.
Hiéu suat xu ly tdng nhe trong giai doan dau clia qua trinh van
hanh nhung nhin chung hiéu suat xr ly dao déng khong nhiéu,
nam trong khoang 45%-55%.

Nong dé dau ra trong giai doan tir ngay 0 dén ngay 30 tuong
dé&i thap nhung chua dat QCVN 10-MT:2015/BTNMT vé Chat lugng
nuéc man dé nudi thay san 13 0,1 mg/L. T& ngay 33 dén cudi giai
doan van hanh néng dé dau ra thap hon 0,1 mg/L va dat yéu cau
quy dinh.

Nhin chung n6ng d6 NHa4* c6 xu huéng giam, dat dugc yéu cau
tai sir dung nudc & cudi giai doan van hanh 60 ngay, diéu nay xay
ra cht yéu nho su két hgp gilra qua trinh nitrat hda, khir nitrat cta
cac vi sinh vat trong dat ngap nudc va su hap thu dam cua thuc vat
tréng trong dat ngap nudc.
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Hinh 7: Bién thién thong s6 NH,* trong dat ngdp nudc

Nudc thai da dugc xt ly trong ho sinh hoc nén néng d6 Amoni
dau vao tuong déi thap, nhung véi yéu cau chat lugng nuéc man
dé nudi thay san 1a 0,1 mg/L can ddm bao hiéu qua x ly Amoni
khodng trén 52% dé c6 thé tai s dung nudc thai cho ao nudi tém.
Do d6 can ti€p tuc khao sat vdi thai gian dai hon dé dam bao yéu
cau nudc tai st dung.

Téng Nitd Amoni TAN va NH;3

Nong dé NHs cao trong cac ao nuéi tdm sé anh hudng dén su
sinh trudng cla tom va cling c6 thé gay chét tém, do dé theo
QCVN 01-80:2011/BNNPTNT ham lugng NHs khong vugt qua 0,1
mg/Il. Phuong phéap xac dinh NHs dugc st dung la xac dinh téng
dam amon (TAN) bao gém NHs va NH4* (TAN = NHs + NH.*).



Dua vao gia tri nhiét do va pH, ta c6 thé xac dinh ty lé NH;
trong TAN, tir d6 xac dinh ndng d6 NHs dau ra ca dat ngap nudc.
C6 thé thdy NHs dau ra luén dat gia tri nhd hon 0,1 mg/L dat yéu
cau quy dinh d6i véi nudc thai tai st dung cho ao nudi tém. Diéu
nay dat dugc la nha sy kiém soat tot nhiét d6 va pH trong dat ngap
nudc, pH trong qua trinh van hanh dat ngap nuéc khéng co thoi
diém tang Ién qua 9,5. Trong khi d6, Nito da dugc dugc xu ly tét &
hé sinh hoc va dat ngap nudc nén téng s6 Nito Amoni- TAN cling
dugc duy tri & muc thap dudi 0,2 mg/L nén NHs dau ra khéng cé
thoi diém nao vuagt qua 0,1 mg/L.
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Hinh 8: TAN va NH;, gié tri gidi han theo QCVN

Kha ndng xu ly Photpho

Gia tri giGi han clia théng s6 Phosphate (PO4* tinh theo P) theo
QCVN 10-MT:2015/BTNMT- quy dinh chat lugng nudc man dé nuoi
thdy san 13 0,2 mg/L, trong khi d6 gia tri Téng Photpho (TP) clia
nudc thai dau vao la 0,29-0,934 mg/L.

Nong dé Photpho dau vao cé xu hudng gidm tur ngay 0 dén
ngay 27, sau d6 duy tri trong khoang tuong d&i 6n dinh tir 0,29
dén 0,37 mg/L. Hiéu qua x{ ly dat dugc trong sudt qua trinh van
hanh nam trong khodng 42%-53% trong d6 hiéu suat cao nhat la
53% dat dugc tai ngay 54. Kha nang xt ly Photpho trong dat ngap
nudc dat duoc la do thuc vat va vi sinh vat hap thu photpho cho
qua trinh sinh trudng, phat trién va mét phan photpho dugc két tu,
luu gilr trong bun ddy.
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Hinh 9: Bién thién thong so TP trong dat ngdp nudc

Nong dé TP dau ra tinh dén ngay 21 la chua dat QCVN 10 -
MT:2015/BTNMT - quy dinh chat lugng nudc man dé nuéi thly san
(0,2 mg/L), tir ngay 24 dén cudi giai doan van hanh 60 ngay ndng
dé TP dau ra <0,2 mg/L va dam bao yéu cau chat lugng nudc cung
cap cho ao nuéi tom.

4, KETLUAN
- Nghién cdu da trién khai st dung dat ngap nudc la cong
nghé c6 tinh kha thi, phu hgp véi diéu kién dia phuang dé xu ly

nudc thai ao nudi tém dat tiéu chuan tai st dung vé céc chi tiéu
COD, BODs, NH4* va TP, cu thé:

+ Hiéu qua xur ly COD, BODs ctia dat ngap nudc dat cuc dai
lan lugt la 56% va 53%; nbng d6 COD, BODs dau ra thudc gidi han
lan luot 1a 17,82 - 43,12mg/L va 11,09 - 30,68mg/L dam béo dat
quy chudn 01-80:2011/BNNPTNT vé cac chi tiéu vé sinh tha y d6i
véi nudc thai.

+ Hiéu suat xt ly NHs* va TP t6i da cla dat ngap nudc lan
lugt la 55% va 53%. Nong d6 dau ra ctia NH4* va TP tir ngay 33 (nua
cudi giai doan van hanh) lan lugt la 0,046 — 0,093 mg/L va 0,14 -
0,20 mg/L dat dugc yéu cau nudc cap cho ao nuéi tom theo QCVN
10-MT:2015/BTNMT. Gia tri NHs tinh theo TAN trong nudc sau xur ly
lubn dat muc nhé hon 0,1 mg/L theo quy chuén.

- Can c6 cac nghién cliu b sung vé céac chi tiéu khac nhu do
man, nhiét d6, 6 duc, pH... dé xac dinh khd nang tai st dung
nudc thai cho ao nuo6i

- Ba loai thuc vat nang tugng, thdy trdc va cd nudc man
dugc két hgp st dung hiéu qua trong dat ngap nudc cho thay kha
nang xt ly nudc thai nhiém man cda céc loai thuc vat ban dia.

L&i cdm on

Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Bo khoa hoc va cong nghé Viét
Nam (MOST) trong dé tai ma s6 DTPL.CN-51/18 va Bé gido duc va
nghién ctu Duc (BMBF) trong dé tai ma s6 02WCL1474M.
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