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to apply in production in Vietnam
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2Céng ty Sang tao va chuyén giao cong nghé Viét Nam

TGM TAT:

Bai bao trinh bay céc két qua nghién ciu anh hwdng cia ham
|lwrgng soi thép, ché' da duing ha dén céc tinh chéat coa UHPC. Va
phan tich céc vu nhege diém coa céc loai may trn tang cuing
hién co trén the giai dé |a co sir lra chon thigt bi, ché do bao
duitng ciing nhu cép phi dinh hwéng phuc vu ddu tr dé ché tao
UHPC trong thyc tién Viet Nam.

Tir khda: UHPC, be tang sigu tinh nang, déo dai. duang cong ng
suat bign dang khi udn, duamg cong bién dang khi kéo, co kha, ma
dul dan hdi, may trén tang cueng, méy tron conic, may tran thing
nghiéng.

ABSTRACT:

This paper presents the results of research on the influence of
steel fiber content and curing method on the properties of UHPC.
And analyze the advantages and disadvantages of existing
concrete intensive mixers on the world to have a basis for
equipment  selection, curing method as well as oriented
composition for investment to manufacture UHPC in construction
in Vietnam.

Keyword: UHPC - Ultra high performance concrete. toughness,
stress - strain curve in bending, strain curve in tension, dry
shrinkage, elastic modulus, intensive mixer, conic mixer, inclined
drum mixer.
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1. DAT VAN DE

Hién nay bé tong siéu tinh nang - UHPC, da dugc nghién
cltu ap dung tuong déi phd bién tai cac nudc phat trién trén
thé gidi, nhu Bdc My, Chau Au, Han Qudc, Trung Quéc, Malaysia
va Nhat Ban. Viét Nam cling da buéc dau cdé moét sé iing dung
trong thuc tién nhu xay dung 26 cau véi dam UHPC tai 13 tinh
thanh trong ca nudc, ché tao facade kién trdc va mot s6 Ung
dung khac. Tuy nhién, tr& ngai nhat la lua chon céng nghé dé
ché tao UHPC trong thuc tién, nd lién quan dén chat lugng
UHPC, cd cdu san phdm, san lugng va téng mic dau tu ban dau.
Vi vay, nghién ctu luya chon céac giai phap cong nghé phu hop
vGi Viét Nam |a can thiét, nhdm sém nhan réng cdc mé hinh va
day chuyén san xuat UHPC cho cac tinh thanh trong ca nudc,
dua ra mot thé hé san phdm UHPC mang tinh cach mang so véi
bé téng truyén thong, véi hiéu qua dau tu cao.

2. TONG QUAN

Trong lich st phat trién, UHPC van con |a mét vat liéu rat non
tré, mac du da dugc nghién ctu hon 30 nam va dang trong qua
trinh phat trién khoadng 20 nam. Su chdp nhan dé&i véi UHPC dang
tdng vGi téc do vira phai, vGi cac xu hudng gan day cho thay su
phé bién ngay cang tang cla cac kién trdc su va ky su cau, chd yéu
[a vi tinh thdm my va do bén, tudi tho clia nd. Bé tong hiéu sudt
siéu cao (UHPQC) lan dau tién dugc gidi thiéu vao thi trudng xay
dung toan cau. Bang chu y nhat, UHPC dugc cau tao tir mét ma
tran két dinh rat dac véi cau tric 16 réng khéng lién tuc dan dén do
tham rat thap va cudng dé nén cao.

Binh nghia UHPC do Cuc Quan ly Pudng cao téc Lién bang
Hoa Ky (FHWA) phat trién nhu sau:

UHPC la vat liéu composite g6c xi mang bao gém cap phoi téi
Uu cla cac thanh phan dang hat, ty 1é vat liéu géc xi mang nuéc
nho han 0,25 va ty |é ¢t sgi dang khéng lién tuc, phan tan cao
trong cau tric. Cac dac tinh co hoc ctia UHPC bao gém cudng do
nén I6n hon 150 MPa va d6 bén kéo bén sau nut I6n hon 5 MPa.
UHPC ¢ cdu trac 16 rdng khéng lién tuc gidp gidm su xam nhap
cla chat 16ng, tdng cudng d6 bén dang ké so véi bé tong thong
thuong.

Dong bé téng tuang d6i mai UHPC nay da dugc cai thién dé
bén, d6 déo va dd bén lau so vdi cac loai bé téng théng thuong va
bé tong hiéu suat cao. Vao nam 2015, Ban ky thuat ACl 239 da dinh
nghia UHPC la bé téng c6 cudng dd nén quy dinh it nhat la 150
MPa véi cac yéu cau vé dod bén, dé déo va do déo dai dugc chi
dinh; sgi thudng dugc bao gém dé dat dugc cac yéu cau xac dinh.



Nghién ctiu ctia UHPC bat dau & Chau Au vao nhimng nam 1970
va cuéi nhitng nam 1980. Vao dau nhiing nam 1990 da dugc cong
nhan la mét loai vat liéu “cdch mang” mdi day tiém nang cho
nganh Xay dung.

Bang cach st dung su két hop doc déo cua vat lieu UHPC vai
cac dac tinh co hoc dugc cai thién bao gom cudng dé cao, dé bén
lau, d6 déo va kha nang lam viéc, viéc xay dung co s& ha tang va
hiéu suat dugc tang to¢, cai thién va nang cao. Cac lgi ich bao gém:
don gian hoa ky thuat xay dung, téc do xay dung, cai thién dé bén,
giam bao tri, giam thai gian khéng s dung, giam kich thudc va dé
phtic tap cta phan td, kéo dai tudi tho khd ning st dung va cai
thién kha nang phuc héi.

Vi cau tric nhu hinh 1, cho thay ly do cla viéc nang cao chat
lugng UHPC so véi bé tong thuong.
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Hinh 1. Cau trdc cda bé tong siéu tinh nang, rat dac chdc va ¢ cdt sgi thép phan
tén déu

Sau nhiéu nam lién tuc thir nghiém, nghién ctu va xay dung
thanh céng cac du an trinh dién, du kién sé co su tang toc trong
viéc 4p dung céng nghé nay. Tuy nhién, viéc thi€u cac ma va tiéu
chuén da tao ra mét thach thic do ca chl s& hiiu va nha thiét ké
déu khéng muén trach nhiém cla viéc st dung UHPC ma khéng
6 tiéu chuan thiét ké ap dung.

Bé tong hiéu suat siéu cao (UHPQ) la vat liéu xay dung tién tién
¢6 thé anh hudng tich cuc dén tuong lai clia cd s& ha tdng dudng
cao téc.

K& tir nam 2001, Cuc Quan ly Budng cao téc Lién bang Hoa Ky
da di dau trong viéc phat trién cac giai phap dua trén UHPC cho
nhing thach thdc cdp bach. Viéc sir dung ngay cang tang cua
UHPC trén co s& ha tdng dudng cao toc clia Hoa Ky da tap trung su
chu y vao nhu cau danh gia chung vé cac bién phéap hoat dong co
ban thudng lién quan dén UHPC.

UHPC dugc chon dé xay dung cau tai Sherbrooke, Quebec,
Canada vao ndm 1997 (Blais va Couture 1999). Bay la moét cau di bé
gian khoéng gian m& Ung suat trudc, dac san, cd chia cbt thép
khong chiu ting suat (thu déng). FHWA bat dau nghién ctu viéc su
dung UHPC cho co s& ha tdng dudng cao t6c vao nam 2001 va da
lam viéc vGi cac s& giao théng van tai clia cac Bang dé trién khai
c6ng nghé nay ti nam 2002.

Tai Hoa Ky va Canada ké tir nam 2006 tinh dén cui nam 2016,
da c6 hon 180 cdy cau dugc xay dung bang UHPC.

Viéc dinh danh va phan loai UHPC la can thiét cho thuong mai,
ky thuat va ing dung. Ty 1& hén hgp dugc trinh bay trong cac phan
phu sau day la ty 1& do cac nha cung cap UHPC khuyén nghi.

Nghién ctu cing da khdo sat hén hgp UHPC véi cac ham lugng
sgi khac nhau. Nhung thudng phé bién 1a hén hgp cé 2% sgi theo
thé tich, day cling la cip phdi thudng dugc st dung véi cac du an
cau dudng cao téc & Hoa Ky.

Bdng 1. Danh phdp dugc sit dung dé xdc dinh sdu vat liéu cdp
UHPC.
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Méi nha san xudt c6 quy trinh tron riéng cho UHPC. Mac du
mdi quy trinh trén la duy nhat, nhung nhin chung, c6 mét s6 buéc
chinh cho méi quy trinh trén dang sét (tdc la nhét), gibng nhu chat
I6ng. Khi hén hgp da “chuyén sang dang 16ng”, cac sgi dugc thém
Vao tu tur trong khoadng thai gian tir 1 dén 2 phat. Sau khi cac sgi
dugc thém vao, can quay may trén trong moét khoang thoi gian
ngan, d& dam bao rang cac sgi dugc phan bd dong déu theo
matrix - 3D.

Vi vay nghién ctu cac théng s6 hén hgp UHPC va tinh chat cla
UHPC d€ xac dinh thiét bj va cong nghé tron dé UHPC dugc tron
vGi chat lugng cao nhat, thai gian ngdn nhat 1a rat can thiét dé
quan ly chat lugng UHPC trong thuc té.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U VA TIEU CHUAN VIEN DAN

3.1 Phuong phdp nghién ctiu

Nghién cttu dnh hudng clia ham lugng sgi thép dén cac tinh
chat ctia UHPC

Nghién cttu dnh huéng cta ché dé bao dudng nhiét &m dén
cac tinh chat ctia UHPC theo thai gian

So sanh tinh nang cac loai thiét bj tron trén co s& s6 liéu va két
qua tng dung thuc tién trong thai gian qua.

3.2 Tiéu chudn vién dén

TCVN 2682:2009, Xi mang Podc lang - Yéu cau ky thuat

TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong va viia

TCVN 8827:2011, Phu gia khodng hoat tinh cao dung cho bé
téng va vla- Silicafume va Tro trau nghién min

TCVN 11586:2016, Xi hat 16 cao nghién min dung cho bé téng
va vla

TCVN 12392-1:2018, Sgi cho bé téng - Phan 1 Sgi thép

TCVN 9036:2011, Nguyén liéu dé€ san xuat thuy tinh - Cat - Yéu
cau ky thuat (Ham lugng Fe203% va ham lugng Ti02% cho phép
thap hon muc tiéu chuan).

ASTM (C1399:18  Four-Point Bending Fixture for Fiber
Reinforced Concrete.

ASTM C1437 - 15 Standard Test Method for Flow of Hydraulic
Cement Mortar (mini-cone with no drops)

ASTM C1856/C1856M - 17 - Standard Practice for Fabricating
and Testing Specimens of Ultra-High Performance Concrete

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Anh hudéng ctia ham luong soi thép dén tinh chdt ctia UHPC
theo thoi gian
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Bdng 2. K&t qud nghién ctu dnh hudng clia ham luong soi thép dén phdt trién cudng do theo thdi gian

A . x Ham bo Cuong d6 chiu nén, 4x4x16 cm
grr | Kihitu Loaimau lwgng | chdy Ghi chi

mau (ham luong soi) N/CKD (mm) R3 R7 R14 R28

1 KS2 | Khong soi loai 2 0,164 200 79.8 111.4 111.9 115.4

2 KS3 | Khong soi loai 3 0,164 290 93.3 112.3 112.0 119.7 ‘

3 ST1 | 1% soi thang 0,164 195 126.7 | 146.1 168.3 171.0 dmfnaf’ém

4 ST2 | 2% soi thang 0,164 165 1424 | 1484 151.3 167.6 ) §

5 | ST25 [2.5%soi thang 0,164 175 1445 1579 | 1714 180.3 ahién

6 | ST3-1 |3%soi thing loai 1 0,164 140 149.9 | 169.6 176.4 186.7

7 | ST3.5 |3.5% soi thing 0,164 127 1468 | 1855 192.5 199.8

8 | ST3-2 |3% soi thing loai 2 0,164 - 226.6 | 2251 | 2264 228.0 |90°C,72h

Va biéu d6 thé hién trong hinh 2.
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Hinh 2. Anh hung clia ham lugng soi thép dén phat trién cudng do theo thai gian
Qua s6 liéu nghién ctu cudng dé nén sé tang nhanh trong 3

dén 7 ngay dau. Ham lugng sgi thép tang thi cudng do chiu nén

tang. Cudng doé chiu nén I6n nhat dat 228 MPa vdéi 3% sdi thép va
bdo dudng nhiét dm 90 d6 C trong 72h.

Tuy nhién dé phan tan 3% sgi thép vai ty 1& N/ CKD chi vdi
0,164 nhat thiét can may tron tang cudng vai kha nang tron, cat
hén hop UHPC déo quanh.

4.2 Anh hudng clia ché dé bdo duéng dén tinh chdt cia UHPC
theo thdi gian

Hinh 3, cho thdy két qud mau bdo dudng nhiét dm cao hon
mau bdo dudng dm tu nhién tai 3 ngay tudi 1a 51.1% va & tudi 28
ngay cao hon la 22,1%. Diéu dé cho thay vai ché d6 bao dudng
nhiét 8m qua trinh hydrat, déng rén dugc phat huy rat manh. Nhu
vay can thiét phai thuc hién ché d6 bdo duéng nhiét &m vdi cau
kien UHPC.
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Hinh 3. Anh hung clia ché @ bdo dutng dén phét trién cutng do nén theo thai gian.
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4.3 Cdclogi mdy trén tdng cudng dé ché tao UHPC

Nghién ctu anh hudng clia céng nghé trén 1én hdé hop UHPC la
rat can thiét, dién hinh véi hén hgp soi cé cac théng s6 tron khac
nhau nhu thoi gian, cudng d6 va trinh ty tron, bao gém ca thoi
gian nghi da dugc nghién cuu.

Vat liéu, thanh phan cdp phéi va cac diéu kién trudc va trong
khi trén dugc gilr khong déi dé chi khdo sat anh huéng clia su tron
lan. Cac két qua thu dugc chi ra rang cac qua trinh trén c6 anh
hudng dén cac thuéc tinh ctia hén hgp UHPC cling nhu UHPC da
ddng ran trén cac tinh chat nhu d6 bén nén, d6 udn, kéo.

Tron bé tong la mét quy trinh phc tap va c6 thé dugc chia
thanh hai phan. Dau tién, la trdn phan bé, trang thai cla cac hat
hén hgp dugc thay d8i bai luc va van téc cit thap. Tha hai, 1a tron
phan tan, su két tu clia cac hat hén hop dugc phan tan béi van téc
cdt 16n. Trong mot thé théng nhat nhiing hiéu (ng nay dugc thé
hién vé& mt ly thuyét 1a UHPC rat d& chay (UHPC tu lén).

So véi bé tong théng thudng, UHPC c6 thé dugc mé ta nhu
mot hé thong 8 vat liéu bao gobm xi mang, cat thach anh cac loai,
phu gia siéu déo va cac phu gia khoang, nudc, bot min va sgi. B&i vi
thanh phan bé téng, mat dé cta UHPC vé co ban cao hon so véi bé
tong thudng.

Do d6, cac thong s6 tron nhu kich thudc hat, phan bé va hinh
dang, su khac biét trong mat do cling nhu d6 nham bé mat cla
chiing cé tam quan trong chinh. Mét so sanh hinh anh la déi véi bé
téng thong thuong sé dudng nhu khéng hop ly d6i véi UHPC lién
quan dén nang lugng cao va yéu cau vé thai gian. D& cac hat bot
trong hén hgp c6 thé thay déi trang thai clia ching thi dong nang
tron phai dugc cung cap du I6n. Tuy thudc vao do dac va do nhét
tuong Uing, cong sudt dién va tiéu thu dién tang lén dang ké.

Power

Mixing tima

Hinh 4. Anh huéng ctia viéc tron phan tan va phan tan:

- Lap day khoang tréng gilia cac hat tho hon va sgi vaéi cac hat
min hon

- Lap day khoang tréng gilia tat ca cac hat ran bang nudc

- Gidi phong nudc kém theo cac chat két tu
- Su phan tan va dong nhat cla céc soi



Mingr ponmieni
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Hinh 5. Quy trinh tron

shear rate
&

time
.

Hinh 6. Budng cong luu bién tré ciia hén hop UHPC

fresh concrete
properties

mixing
order

mixing
intensity

mixing period

Hinh 7. Quan hé giita tron va chu trinh tron

Hinh 8. Mdy trdn truc nghiéng tang cudng EIRICH- Dic

Uu diém cla quy trinh trdn EIRICH la d6 déng nhat clia hén
hop cao hon nhiéu do dong chay vat liéu tot hon véi may tron
hanh tinh, do su phan tan hoan hao cuta vat liéu va bot min, cé
thé tiét kiém xi mang. Thiét bi trén nay la su két hgp 3 dong
chay xody téc dé cao, theo hai chiéu ctia hén hgp vat liéu bét,
nén thai gian tréon chi 4 phat/ mé. Tuy nhién tiéu thuy dién nang
cao, mai mon Ién va dung tich mé trén hiéu qua tu 0,25-0,5
dung tich thung trén.

Chat lugng tron cao dat dugc trong thdi gian trén ngén nhat
va nang sudt chat lugng cao han. Do dé 4m vat liéu 8n dinh nhanh
chéng d@é diéu chinh lugng nudc kip thdi va hiéu qua hon.

Tiéu thu chat két dinh, chat mau va héa chat thudng cé thé
dugc gidm téi 15%. Chi phi bdo dudng va mai mon thap hon dang
ké va do d6 tinh khd dung ctia nha may cao hon. Ty | sai léch chat

lugng bi tur chéi thdp hon nhiéu, dac biét déi véi 16i bé mat cau
kien UHPC c6 thé nhin thay.

Mé tron chi t6i uu khi chiém 0,4 % dung tich hiu ich thung
trén. Dién ndng tiéu thu 16n, va chi phi dau tu ban dau cé thé 1a
cao nhat.

oy

Hinh 9. Mdy tron hanh tinh truc diing tang cudng CO-NELE-Trung Qudc

CO-NELE-UHPC dugc san xuat bang mdy tron hanh tinh truc
dung. N6 ¢ thé cai thién hiéu qua d6 bam dinh cla c6t liéu min va
vlia xi mang va gidm vét nut cla bé téng. May tréon hanh tinh
UHPC c6 kha nang truyén déng ém ai, hiéu qua tron cao, chat
lugng trén cao, thiét bi lam kin khéng cé van dé ro ri bun, d6 bén
cao, dé dang vé sinh bén trong (tuy chon cla thiét bj lam sach ap
sudt cao) va khong gian bao tri 16n. May tron kiu nay két hop hai
chuyén déng trén cung mét mit phédng nén cho hén hop bét cé
muc d6 déng nhat khong cao, thai gian tron trén 10 phut, mai
mon it, tiéu thu dién it, dung tich mé tron nén tir 0,3-0,5 dung tich
noi trén.

May tron bé tong hiéu suat trung binh UHPC, tiéu thu nang
lugng thap, cdng nghé hoat déng khéng phc tap dé tao thanh
cong sudt trén hd trg nhiéu hinh thic tron vat liéu UHPC khac
nhau véi muc tiéu thu nang lugng thap, chuyén héa ning lugng
hiéu qua trong qua trinh tron.

Dong ROTOCONIX® thung tron hinh cén ctia SKAKO va KNIELE
la mai, két hop cac nguyén tac tron khac nhau déng thai. Nguyén
tac la trén vat liéu theo moi chiéu, theo chiéu doc va chiéu ngang,
loai bd bat ky vung chét nao cé thé xuat hién trong may trdn trong
qua trinh trén.

Hinh dang hinh nén cta néi trén quay dam béo chat lugng
trén déng déu trén mot pham vi I6n cla va nhé clia mé. May tron
hiéu qua doi vdi cac mé tir 10 dén 100% kich thudc danh nghia cta
may tron. Tinh nang nay rat quan trong vi né cho phép san xuat ca
hén hgp mat va nén chat lugng cao trong cing mot may tron. May
trén conic cho phép tron két hgp 4 chuyén déng theo hai chiéu,
nén tao ra hén hop déng nhat cao, c6 thé tiét kiém xi mang, dung
tich tir 0,1 dén 0,6 dung tich thung tron, tiéu thu dién nang via
phai, mai mon & muc trung binh, thoi gian trén khodng 7 phat, tuy
bién thay d8i mé tron nhanh, lam sach may nhanh va triét dé, dé
¢6 thé chuyén déi tir tron UHPC mau ghi xam sang trén cac loai
UHPC mau khac nhau.
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Chao trén quay (dao chiéu) di chuyén bé tdng dén may khudy téc
do cao o téc dd dam béo bé tdng UHPC dugc khudy tron triét dé, dé
bat ci hién tugng von cuc, két tu cla cat, mau va xi mang, phu gia
khoang, bot don phai dugc phan tan déng nhat hoan toan. Su phan
b6 cula vat liéu bt co tam quan trong I6n déi vai hau hét cac san
pham, d3c biét 1a déi véi UHPC 1a vat liéu bot, khéng c6 cot liéu 16n.
Thiét bi ROTOCONIX® gidi quyét van dé cu thé nay.

Nhin chung, cac th& nghiém da chi ra rdng may tron
ROTOCONIX® c6 thé dat dugc cudng do6 bé tdng cao hon mét cap
vGi mot lugng xi mang nhat dinh. Vi vay, SKAKO cung cédp tuy chon
cho moi loai nguyén liéu ctia méi nha may dén ca s& tht nghiém
dé sdn xudt so sanh truc ti€p vai day chuyén san xuat hién cé va do
dé thiét 1ap co s& dé phan tich ty I& chi phi /lgi ich cGa qua trinh
san xuat.

Dua trén kha nang tiét kiém xi mang dugc dé cap & trén, may
tron ROTOCONIX® dugc khuyén dung dac biét hiéu qua cho UHPC
két cdu va UHPC trang tri.

May dugc dat hang san xuat theo tiing yéu ciu cu thé vé cap,
loai va cong suat yéu cau cua UHPC.

Hinh 11. Mdy tron truc ngang tang cuding BHS - Diic

BHS nghién ctru hé may trén hai truc ngang tang cudng dac
biét hiéu suat cao UHPC. Cac céng thic bé téng UHPC dat ra
nhing yéu cau dac biét vé cong nghé tron. May tron 16 hai truc
(loai PKX) ctia BHS c6 sdn trong cac phién ban khac nhau véi nhiéu
tuy chon cau hinh. N6 phuc vu cho hau hét moi tinh huéng tng
dung: bé téng hiéu suat cao (HPC) cho cac nha may dién gio; bé
téng hiéu suat cuc cao (UHPC) cho cac kiét tac kién truc hodc ché
tao dam cau. Do dong nhat ctia hoén hop cao va chu ky trén ngan,
nhat quan va déng nhat trong moi chu ky trén, hiéu qua nang
lugng t6i uu, hiéu sudt trén tuyét voi mac du téc dé may tron thap.
M4y tron hai truc ngang cho phép két hgp 3 chuyén déng trong
d6 2 chuyén ddng & téc do cao, cao thé tao ra hdn hop bét c6 do
déng nhat, thai gian tron khodng 10 phut, dung tich trén tir 0,3-
0,5 dung tich may, mai mon tuang déi, va khi bi mai mon canh va
tam 16t thi kha nang vét sach ctia canh khéng dam bao, lam dé
déng nhat ctia mé trén giam.

Bao ton cdu trac hat cha cac thanh phan riéng 1é cla vat liéu
thanh phan clia cap phéi. Tiéu thu nang lugng cu thé thap do thai
gian tron ngan, co ché tron dugc t6i uu hoda va truyén déng hiéu
qua, tdm 16t chdng mai mon cao, it hao mon han dang ké so vai
may tron chado hodc may tron hanh tinh. Thiét ké t6i uu cda tat ca
cac bo phan c6 thé bi mai mon.

Tao tiém nang dé gidm lugng chat két dinh can thiét. Phan bé
déng déu va nhanh chéng cac chat phu gia va phu gia trén toan
b6 thé tich clia hdn hgp. C6 thé tron mé nhé dung tich 10% so vdi
thuing tron. Dau tu an toan va hiéu qua theo quan diém cda san
xuat bé tong tinh theo vong dai.

Hb trg cac chu ky trén hén hop (cham - nhanh - cham) dé téi
uu mé tron vai cac cap phdi xac dinh.

Tat ca cac hé théng may tron UHPC phai di cing may xit nudc
cao ap ti 130 bar dén 200 bar, véi pép phun 360 dé trong may va 1
dén 2 voi xit ngoai, dung 8ng ap luc mém, dé rira sach hén hop
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UHPC ca trong thlng tron, 1an bén ngoai va cac thiét bi khac nhu
phéu chua, xe,... ngay khi vira trén xong UHPC.

A

Hién nay da chuyén giao céng nghé UHPC cho 3 Céng ty bé
téng, trong d6 2 Céng ty da dau tu day chuyén vai 7 thiét bj tron: 2
thiét bi Skako 1m? cho 1 tram kép, 4 thiét bi Co-nele Tm3/thung
troén cho 2 tram kép va 1 tram don véi thung tron Co-nele 2m3. Tat
ca cac thiét bi va tram dang lam viéc 6n dinh, day la kinh nghiém
rat gia tri cho viéc thiét k& tram, lua chon thiét bi va ché tao tram
UHPC tai Viét Nam trong thoi gian tdi.

5. KET LUAN

Cac nghién ctiu da cho thdy can sit dung phuang phap bao
dudng nhiét &m, tai 80 dé C trong 72h hodc 90 dé C trong 48h, sau
khi dudng ho tu nhién 24h dau tién. Vi ché dé bao dudng nhiét
am, cudng do chiu nén tang, va dat cudng do thiét ké ngay sau
bdo duéng, déng thai lam triét tiéu co khé cia UHPC.

1. Nghién ctu cho biét cung vdi tang ham lugng sgi thép,
cuong d6 UHPC cling tang lén. V&i 3% sgi thép, cuong dé UHPC c6
thé dat cao nhat 230MPa.

2.Ché d6 bdo dudng nhiét 4m la can thiét, cho phép ting
cudng @& UHPC ca tudi sém lan tudi 28 ngay, v6i muc tang téi 22
% so véi bao dudng dm thong thudng.

3. Céc phan tich cho thdy dé ché tao bé tdng UHPC can s
dung may trén cudng buc tang cudng (intensive), d€ dam bao tinh
déng nhat cao ctia hédn hgp bé tong vai ty 1é N/CKD (nudc/ chat
két dinh) thap nhat va nhu vay cho két qua la chat luong UHPC cao
nhat va én dinh.

4. Cac dang mdy tron tang cudng c6 may trén hanh tinh truc
ding, may tron hai truc ngang, mdy tron conic va mdy trén thung
nghiéng va déu phai st dung bién tan dé diéu téc, cai dat ché do
tu déng. Mbi loai méy tron déu c6 uu nhugc diém, tuy theo yéu
cau chat lugng, loai san pham, cong suat tron va muc d6 dau tu ma
chi dau tu sé quyét dinh lua chon thiét bj tron phu hgp.

5. Véi viéc lua chon cong nghé pht hgp, chat lugng UHPC sé
déap ung cac yéu cau ky thuat mét cach 8n dinh, c6 hiéu qua kinh
té, viéc nhan rong cac day chuyén cong nghé UHPC trong thuc té,
cho phép sém phé bién dugc cdng nghé UHPC trong céc linh vuc
xay dung clia nudc ta.
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