64| XAYDUNG 4.2022

NGHIEN COU KHDA HOC

ENgay nhan bai: 07/02/2022 MNgay slta bai: 15/3/2022 MNgay chap nhan déng: 08/4/2022

Mot s6 van dé lien quan dén xu ly va
tai st dung nuéc mua do thi

Some issues related to rainwater treatment and reuse in urban areas

> HA XUAN ANH'; TRAN THANH SON?

'Khoa Ky thuat dé thi, Truong Dai hoc Kién tric Ha Noi; email: haxuananh.hau@gmail.com
2Khoa Ky thuat dé thi, Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi; email: sontt@hau.edu.vn

TGM TAT:

Bai vigt dé cap dén mat sd van dé lien quan dén xor 1y va téi sir
dung nudc mua & da thi Viet Nam va trén thé gigi. Cac nghién
ctru lign quan dén thu gom, xir Iy va tai st dung nude mua & do
thi Viet Nam dang can khiém tdn va viéc tng dung vao thuc té
can treng ddi mai mé méc do he thang vin ban phép ly neac ta
dd ca nhitng chinh sach vu dai, khuyén khich tir [au. Nai dung
bai dé cap dén céac nghién ciu trén the gisi vé thanh phan chat
lrong nwdc mua roi bé mat da thi, nguyén nhan géy ra nhiém
bén nudac mua do thi, kinh nghigm the gigi vé qui dinh tai st
dung nwéc mua da thi. Ngoai ra, cac van dé thigt ke he thing
thu gom va xir Iy nuac mua da thi tai Viet Nam va trén the gici
ciing duge ting hop, phéan tich va danh gia. Dac biat bai bao tap
trung tdng quan dén cac van dé thu gom va xir ly nuwéc mua
trén dién tich lan coa da thi hoac khu cong nghiep. Cac kign
nghi va dé xuét coa nghién ciu gop phén bao vé ngudn tai
nguyén nudc hién cd trong bdi canh bao dong vé tinh trang o
nhiém ngudn nudc va nguy co thudc nhém céc qudc gia thigu
nudc trong teeng lai.

Tir khoa: nuac mua, cuing dg mua, quéan |y nedc mua da thi, 6
nhim nuéc mua, xit 1y nwde, tai sir dung nuéc.

ABSTRACT:

The article mentions some issues related to rainwater treatment and
reuse in urban areas in Vietnam and the world. The research related
to urban stormwater collection, treatment and reuse in Vietnam is
still few and their application in practice is quite relatively new,
although the legal document system in our country has some long -
standing preferential and incentive policies in this direction. The
content of the article refers to the international studies on the
characteristic and quality of rainwater falling on the urban surface,
the causes of urban rainwater pollution, the world experiences on the
requlation of urban rainwater reuse. Moreover, these issues of
stormwater collection designs and treatment systems in Vietnam and
around the world are also resumed, analyzed and evaluated. In
particular, the article focuses on overviewing the problems of
rainwater collection and treatment on large areas of urban areas or
industrial zones. The recommendations and proposals of the study
are to contribute to the protection of existing water resources in the
context of warning about water pollution and the risk of being in the
group of countries with water shortage in the future.

Keyword: rainwater, rain intensity, urban storm water management,
rainwater pollution, water treatment, water reuse.

1. CAC VAN BE XU LY VA TAI SU DUNG NUGC MUA TREN
THE GIGI

1.1 Thanh phan tinh chit nuéc mua d6 thi va khu céng
nghiép

Thanh phan nuéc mua la mét yéu té quan trong dé lua chon
céng nghé x{t ly cho cac tram x{ ly nudc bé mat. Chat lo ling duoc
hinh thanh chu yéu tir qua trinh bao mon mat dat, 1a thanh phan
khoang chinh ctia nudc mua. Cac nghién ctiu trén thé gidi [11, 12,
13, 14,15, 16] cho thady nudc thai bé mat bao gom nudc mua va
nudc tuyét tan bi 6 nhiém bdi cac thanh phan chat lo ling, chat
hitu co (BOD, COD), cac san phdm dau md, chat dinh duédng (N, P).
Nguyén nhan nudc mua bi nhiém ban la do bui, aerosol, cac thanh
phan nhién liéu va khi thai céng nghiép, cac sadn phdm phan hay
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clia mat dudng va dat, rac thai sinh hoat va cédng nghiép, cac thanh
phan déng thuc vat khac hinh thanh trong khéng gian dé thi.
Trung binh khi rgi, mua ldy khong khi 12-30 mg/I chat rén, khoéng
14 mg/l aerosol va cac thanh phan khi thai cong nghiép khac cé
trong nudc mua ti mai nha. Cac san phdm phan hay tir 16p ph
duong giao thong khodng 40-50g/m? trong mét nam, tuong
duong véi 15-30mg/l. D& nhiém ban clia nuéc mua phu thudc vao
diéu kién vé sinh dich té cta khu vuc dé thi. Két qua nghién ctu
cla trudng PHXD Saint-Petersburg (Nga) cho thdy nudc thai bé
mat (nuGc mua, nudc tuyét tan, nudc tham) trung binh trong ndm
tir khu dé thi mdi c6 mat do (tai trong) giao théng thap bi nhiém
ban chl yéu bdi cac hitu co (BOD, COD), chét dinh dudng (N, P) va
céac san pham ddu mé (Xem Bang 1). Mac du ndng d6 cac chat ban



trong nudc mua khong qua cao nhung cac chi s6 cling vugt tiéu
chudn méi trudng khi ki€ém soat xa thai [15].

Bdng 1. Néng do chdt bdn trung binh ndm cdia nuéc thai bé mdit
dé thi (khu dé thi méi véi tai lugng giao théng thdp) [15]

Chi sé thanh Nudcmua | Nudctuyéttan | Nudctham
phén 6 nhiém
SS (mg/l) 300-600 600-1200 30-50
COD 90-120 150-200 40-60
BOD2o 40-80 70-150 25-40
BODs 20-30 40-60 8-12
N-NH4* 8-10 18-20 5-7
POs* 0.5-0.8 1.2-1.8 0.4-0.5
Sén phdm dau 7-12 10-15 2-4
md

Nghién ctiu cling chi ra cac khu vuc dé thi lién ké véi khu cong
nghiép, nha may, xi nghiép c6 cac néng d6 chat & nhiém trong nudc
thai bé mat cao hon so vdi gid tri trong Bang 2. Vi du: theo SS va san
phdm dau mé gap 1,8-2,0 lan, theo COD va BOD tur 1,4-1,5 lan, theo
amoni va phét phat 1,3-1,4 1an. Dac thu chat nhiém ban clia nudc mua
dé thi Ia chat lo Iimg véi d6 tro khodng 70-80%, dd dm sau khi nén 2
gi¢ dao dong trong khoang 90-95%. T6c do 6-xi hda cac chat hiu co
trong nudc mua thap hon vai lan so véi nudc thai sinh hoat. Thai gian
6-xi héa hoan toan cac chat hitu co vao khoang 25-30 ngay. Ty [é BOD
hoan toan/BODs trung binh tu 2,5-3,0.

Bén canh & nhiém SS, chat hiu co, cac san phdm dau md,
nhiéu nghién ctiu cho thdy nudc mua d6 thi con & nhiém nhiéu
kim loai nang nhu Al, Mn, Zn, Ni, Pb, Cr, Cu, Cd. Cac nghién ctu
cing chi ra céc chi s6 6 nhiém nay phu thudc nhiéu vao tai lugng
cac phuong tién giao thong. Bang 2 trinh bay néng dé 6 nhiém
kim loai nang trung binh nam trong nudc thai bé mat & nhiing khu
vuc lién ké véi khu cdng nghiép va cé luu lugng giao théng lon.

Bdng 2. Nong d6 6 nhiém kim logi ndng trung binh ndm cda nudc
thdi bé mgt (nuéc mua, tuyét tan va nudc thdm) tir vang lién ké khu
cdng nghiép, nha mdy va cé tdi lugng giao thong Ién. [15]

Chisé 6 nhiém | Nuécmua | Nudctuyéttan | Nudcthim
Al 1-3 1,3-4.0 0.4-0.6

Mn 0.3-0.5 0.35-0.55 0.4-0.7

Zn 0.25-0.3 0.3-0.4 0.25-0.4

Ni 0.007-0.009 | 0.01-0.012 0.004-0.006
Pb 0.05-0.07 0.06-0.08 0.06-0.12
Cr 0.006-0.012 | 0.008-0.015 0.006-0.01
Cu 0.03-0.04 0.04-0.05 0.015-0.02

Bdng 3. Phan logi cdc nha mdy, xi nghiép theo miic dé doc hai
[16]

TT | Phanloaitheo Mét vai dang nha may, xi nghiép
do doc hai cia

cac xi nghiép

1 | Loail:rdtnguy | S&n xuat axit H,S04 t6 hgp chan nubi
hiém lon tap trung

2 | Loai 2: nguy Cong nghiép 6 t6, san xuat HCI, trai
hiém cao nudi bo tir 1200 con trd lén.

3 | Loai3:nguy Ché bién g6; Khai thac than bun
hiém vira phai

4 | Loai 4:it nguy Nha may in c6 chi; Nha may son dé gé;

hiém
5 | Loai5:Khong Khai thac carbonat, sdn xuat diém; sén
nguy hiém suat dé g6 khong son; bao quan rau cu

qua va luong thuc.

Nhu vay, tai cac khu vuc nha may, khu céng nghiép nai cé tai
lugng giao théng 16n va cac khu lién ké nudc mua déu co nguy ca 6

nhiém kim loai ndng. Nguyén nhan cht yéu gay ra la cac hoat déng
san xuat ctia xi nghiép cdng nghiép, nha may. Theo qui pham clia Nga,
d6i véi cac déi tugng (nha may, xi nghiép, tram xur ly), cac cong trinh va
nha riéng biét clia chiing véi céc quy trinh cdng nghé c6 sinh ra cac tac
doéng xau dén moi trudng séng va suic khde con ngudi, dugce phan loai
theo muic d6 doc hai dé phuc vu cho cong tac quan ly, qui hoach moi
trudng cling nhu thiét ké do thi. Bang 3 thé hién muc do doc hai, vé
sinh dich té theo 5 loai theo tiéu chudn Nga.[16]

Cac nghién ctu [11, 16] vé bién phap bao vé méi trudng ciing cho
thay trong cac tiéu chuan, qui pham ctia Uc va Nga déu cé qui dinh
kinh thudc vung an toan méi trudng nay cho cac xi nghiép, nha may
c6ng nghiép, cac doi tugng gay 6 nhiém cong nghiép bao géom ca céc
tram x{ ly nudc thai va bun can. Tuy nhién véi dac thu trong hé thong
tiéu chuan cta Nga, viéc phan loai va ma hoa rat rd rang, tap trung
gitip cho can bo moi trudng, ky su thiét ké, kién tric su qui hoach dé
dang hon trong cong tac chuyén moén. NuGc mua rai trén lanh thé cac
nha mdy xi nghiép cong nghiép hodc cac cong trinh riéng biét duoc
phan loai muc dd nguy hiém cao, rat nguy hiém déu can dugc tinh
toan va xtr ly dat tiéu chuan xa thai ra méi trudng. Tai Viét Nam, mac
du t8c d6 phat trién d6 thi I6n nhung ha tang thoéat nudc dé thi chua
dugc phét trién, ty 1& nudc thai do thi dugc xt ly con rat thap. Théng ké
ctia Cuc Ha tang, B Xay dung cho thay nudc thai dé thi méi chi thu
gom va xtt ly tap trung dugc 1/7 trén téng s6 hon 7 triéu m? nudc cap
sinh hoat. Vi vay viéc nghién ctu thanh phan tinh chat nudc mua ciing
nhu qui dinh phép luat vé viéc thu gom xu ly va téi sir dung nudc mua
con han ché, chua dugc quan tdm nhan thic dung muc & tat ca cac
cap.

1.2 Qui dinh vé xi ly va tai st dung nuéc mua.

Hién nay & cac nudc phat trién, nuéc mua rai trén khu vuc dé
thi va khu céng nghiép c6 thé dugc x{ ly dat tiéu chudn xa thai
theo qui dinh, hodc c6 thé x{ ly tai sir dung vao cac muc dich khac
nhau tuy theo yéu cau. Day cling la mét yéu té ma cong nghé xa ly
nudc mua, nudc thai bé mat do thi (tuyét tan, vé sinh do thi) tai cac
nudéc nay kha phat trién va da dang.

Tai Hoa Ky, c6 khoang 7.250 hé th6ng thoat nudc mua riéng
hoan toan cho d6 thi MS4 (Municipal Separate Storm Sewer
System) dugc cdp phép hoat déng theo gidy phép MS4 clia Hé
thong loai bo chat & nhiém quéc gia NPDES (National Pollution
Discharge Elimination System). Gidy phép NPDES MS4 yéu cau
nhing ngudi dugc cap phép xay dung va thuc hién mét Chuong
trinh Quan ly Nudc mua (SWMP) toan dién phai bao gom céc bién
phap ngdn nglia 6 nhiém, ky thuat xdr ly hoac loai bd, giam sat, su
dung co quan phap luat va cac bién phap thich hgp khac dé kiém
soat chat lugng nudc mua xa vao céng thoat bao va tur dé dén
ving bién clia Hoa Ky. [11]

Tai Chau Au, nudc mua trong hé théng thoat nudc d6 thi dugc
diéu chinh bé&i Phap 1énh vé nudc WFD (Water Framwork Directive)
va phap Iénh vé lut FD (Flood Directive). WFD qui dinh bao vé
nguén nudc bang kiém soat chat lugng nuéc mua dé vao nguén
va FD hudng dén viéc ngan ngura thiét hai do lut. Trén thuc té, viéc
thuc hién cho tiing quéc gia thanh vién c6 su khac nhau va thudng
dugc thiic hién theo nhiing huéng dan dia phuong. [12]

G U, trach nhiém quan ly nuéc mua dé thi chl yéu thudc vé
chinh quyén dia phuong. Tuy nhién, chinh quyén Tiéu bang va
Vung lanh thé cé trach nhiém chung vé quy hoach va quan Iy s
dung dat va nuéc. Chinh quyén dia phuong c6 nghia vu xem xét
cac chinh sach dia phuong vé quan ly tai nguyén thong qua hiép
dinh lién chinh quyén vé méi trudng dé két hgp véi chinh sach
quéc gia. Hé théng thoat nudc mua bén viing tai Uc nhu SUDS
(Sustainable Urban Drainage Systems) dugc quan tam va Ung
dung muc tiéu xtr ly va luu trd.
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Bdng 4. Yéu cdu cho nuéc mua thu gom trén mdi va trén mdt ddt cho cdc muc dich tdi st dung khdc nhau, bang Minosita, Hoa ky. [11]

Muc dich tai st dung

Nudc mua thu gom tu trén mai

Nuéc mua thu gom trén mat dat

Tiéu chi dén suc khoe -
muc d6 kiém soat

Muic d6 xi ly

Muic d6 anh huéng dén
stic khde

Muic d6 xi ly

SU dung ngoai cong trinh

kiém soat

kiém soat

Canh quan Han ché tiép xuc & dugc | Trung binh Han ché ti€p xuc & dugc | Trung binh
ki€ém soat ki€ém soat
Rua xe, rlifa cdng trinh Han ché tiép xic & dugc | Trung binh Han ché tiép xic & dugc | Trung binh

Rtra duding/kiém soat
bui

Han ché tiép xuc & duoc
kiém soat

T6i thiéu dén Trung binh

Han ché tiép xuc & duoc
kiém soat

T6i thi€u dén trung binh

Vé sinh hé théng thoéat Han ché tiép xtc & dugc | Téi thiéu Han ché tiép xtc & dugc | Téi thiéu
nudc sinh hoat kiém soat kiém soat
Tudi cay Han ché tiép xtc & dugc | Téi thiéu Han ché tiép xtc & dugc | Téi thiéu

kiém soat kiém soat
Clu hoda Han ché tiép xtc & dugc | Téi thiéu Han ché ti€p xtc & dugc | Trung binh

ki€ém soat ki€ém soat

SU dung trong cong trinh

Rua Khong kiém soat Trung binh Khéng kiém soat Trung binh dén cao

N6i hai/qui trinh san
xudt

Han ché tiép xuc & dugc
kiém soat

TGi thi€u dén trung binh

Han ché tiép xuc & dugc
kiém soat

T6i thi€u dén trung binh
dén cao

Xa nha vé sinh

Khéng kiém soat

T6i thi€u dén trung binh

Khong kiém soat

Trung binh dén cao
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Cuu hda Han ché tiép xuc & dugc | Trung binh Han ché ti€p xuc & dugc | Trung binh
ki€ém soat ki€ém soat
Nuéc uéng Tiéu chudn nudc uéng Cao cho tiéu chudn nugc | Tiéu chuan nudc udng Cao cho tiéu chudn nuéc
udng uéng
Lam mat, diéu hoa Han ché tiép xic & dugc | Trung binh Han ché tiép xtic & dugc | Trung binh
kiém soat ki€ém soat

Tai Trung Quéc, du &n cac thanh phé bot bién (Sponge City) dugc
trién khai thi diém cho 16 thanh phé 16n tir ndm 2016. Muc tiéu clia cac
thanh phé bot bién la gidm nudc mua chay tran, kéo dai thdi gian tap
trung, tdng cudng bé cap nudc ngdm va béc hai va gidm thiéu qua trinh
d6 thi héa dén dia phuang va qua trinh thiy van & ha luu cac con séng.
Céc chi s6 kiém soét bao gom (i) ty & kiém soat khéi lugng dong chay
hang nam, (ii) ty 1& tai s dung nudc thai, (iii) ty lé tai st dung nudc mua
va (iv) kha nang phong chéng It va (vi) khd nang kiém soat phu sa. [13]

Tai Nga, luat nudc nam 1995 da xac dinh nudc mua la mot trong 3
loai nudc thai dé thi (sinh hoat - san xuat dé thi, cong nghiép va nudc
thai bé mat). Chinh phti Nga da xay dung va thdng qua thong tu vé “Chi
dan xay dung tiéu chudn cac chat doc hai tac ddng dén ngudn nudéc
mat” va “Chi dan xay dung tiéu chuin néng dé cho phép gidi han (PDK)
cac chat doc hai cho méi trudng nudc” trong dé cé viéc ngan cam xa
nudc thai chua dugc xt Iy cac chat doc hai theo tiéu chuin va ciing
ngan cdm xa thai cac chat doc hai ma chua dugc xac dinh néng d6 cho
phép gidi han (PDK) [14, 15].

Nghién cttu ctia Nguyén Thanh Thu (PHKT Ha Noi, 2019) cho thay
nhiéu nudc trén thé gidi tir cac nudc phét trién dén cac nudc dang phat
trién da xay dung tiéu chuan téi st dung nudc thai do thi [4].

DE tai st dung nuGc trong dd thi, nhiéu nudc trén thé giGi xay dung
cac tiéu chudn, qui chudn qui dinh ndng dé gidi han ctia nuGc sau xdr ly.
Tinh chat héa ly va sinh hoc clia nudc tai st dung la van dé dugc quan
tam hang dau va gia tri ngudng gidi han sé phu thuéc vao muc dich st
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dung nhu bén trén dé cap dén. Tiéu chuin chung qui dinh chat lugng
nudc tai st dung trong do thi dugc trinh bay trong Bang 4 dudi day.

1.3. Cac van dé thiét ké hé théng thu gom va tai sif dung nuéc
mua d6 thi

DE thiét k& hé théng x{ Iy, cac van dé can quan tam bao gém (i) chat
lugng nudc dau vao, (ii) cac luu lugng tinh toan, (ii) chat lugng nudc dau
ra. Khac vai nudc thai sinh hoat, luu lugng va chat lugng nudc mua do thi
ludn thay déi trong mét khodng 16n. Vi vay, cac van dé tinh toan thay
Iuc, tinh toan cong nghé cho cac tram xU ly nudc mua doé thi cho muc
dich tai sir dung sé khac nhiéu so véi tinh toan tram xu ly nudc thai sinh
hoat.

Tiéu chudn tdi s&rdung nuéc thai dé thi

Tai nhiéu bang & Hoa Ky, tiéu chudn théng s6 thiét ké hé théng cap
thoat nudc trong cong trinh da dua vao tiéu chuan qui dinh vé thiét ké,
I3p dat thu gom nudc mua mai cong trinh. Vi du nhu Tiéu chudn cap
thodt nudc cong trinh clia bang Minosota (Plumbing Code, Minnesota
Rules, chapter 4714). Nudc duoc tai st dung dé rlta san, déi nha vé sinh,
coéng nghiép, canh quan, ria xe va thap lam ngudi ctia hé théng diéu
hoa. Nudc duac téi st dung duoc két hop vai qui dinh luat phap vé tudi
phai phu hgp véi tiéu chuin chuong 17, Tiéu chudn thiét ké ctia Bang.
C6 thé nhic dén nghién cliu ctia Nguyén Thanh Thu (BHKT Ha Noi,
2019) trong d6 tiéu chudn tai st dung nudc thai dé thi (nudc théi sinh
hoat, nuéc mua) clia mét sé nudc trén thé gidi dugc trinh bay trong
Bang 5 dudi day.




Bdng 5. Tiéu chudin chdt luong nudc tdi st dung trong dé thi ciia mét s6 nudc va khu vuc [4]

Quéc gia va khu vuc TS;;I‘F?NC/?I(i)f(g)r:erS BODs (mg/l) Do duc NTU (;3;) DO (ng/l) pH ((:rlr?g;l/JIE)]
Uc <10 10 <10 1500 4-6 7-9 500
California <10 7-10 <10 1000 5-6 7-9 <500
EU <5 5 5 1000 6 7-8 <400
Phap <10 10 10 1200 5-6 7-9 <500
Florida <10 7-10 10 1000 5-6 7-9 <500
Buc 10 <10 <10 1200 5-6 7-9 <500
Nhat 10 10 5 1000 6 7-9 500
Y <15 10 <15 <1500 4-6 7-9 <750
Kuwait <10 10 <10 1000 5-6 7-9 500
Oman <20 15 20 1500 4-6 7-9 750
Tay Ban Nha 5 <10 10 <1000 4-6 6,5-8,4 500
Tunisia 20 <30 20 2000 >3 6,5-8,5 <1000
Anh <10 7-10 10 1000 5-6 7-9 <500

Tai Nga, thiét ké thu gom va x0 ly nuéc mua trong khu vuc
dé thi va khu céng nghiép dugc dua vao tiéu chuidn thiét ké
[14,15, 16].

Piéu hoa mua dé thi cho cdng trinh xi&t Iy nuéc mua d6 thi

Dic thu nudc mua dé thi la néng d6 nhiém ban bién thién
theo thsi gian mua va luu lugng I6n, ché dé dong chay bat 6n
dinh va khong déu. Vi vay viéc xac dinh thé tich diéu hoa cho
tram xU ly d€ diéu hoa luu lugng va néng dé lugng nudc mua
dong vai tro quan trong khi thiét ké hé théng thu gom va xt ly
nudc mua, tac dong truc ti€p dén hiéu qua kinh té khi dau tu.
Piéu hoa luu lugng va thé tich nudc mua trudc tram x{ ly cé
thé thuc hién bang so d6 sau (Hinh 1). Badn chat cla so dé la
tich lGy va mang di x ly thé tich nudc mua tir dau trdn mua cho
dén thai diém nhat dinh, cho phép mang di xt ly lugng mua bi
6 nhiém nhat cla cac trdn mua va xa ra nguoén ti€p nhan phan
nudc mua it nhiém ban nhat. So d6 nay thudng ap dung cho
céng c6 ché do tu chay két néi vaGi thé tich diéu hoa. Noi dung
tinh toan thiét ké cong trinh diéu hoa nudc mua bat cd cong
trinh hodc tram x& ly bao gém c6 tinh toan thé tich diéu hoa,
giéng tach, tram bom.

12
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Hinh 1. Cac so d6 diéu hoa nuéc mua cho tram x{ Iy nudc mua. So d6 cong nghé
1- Nudc mua vao; 2- Song chdn rac; 3- Giéng tach; 4- Rac thu gom loai bo; 5- BE diéu
hoa luu lugng va nong do; 6- Cong trinh Xt Iy nudc va x& 1y bun cén; 7- BE chia nudc
sach sau x( 1y; 8- Nudc sau xir Iy; 9- Dong nudc sach thira; 10- Cap nudc sach ky thudt
cho tram x@ 1y; 11- Nudc ky thudt sau khi st dung tudn hoan lai dé x( ly; 12- Dong
nudc sau cong trinh diéu hoa; 13- Nudc da dugc x( ly; 14- Bun can mang di x{ Iy tir
bé diéu hoa. [16]

2. HIEN TRANG THU GOM, TAI SU DUNG NUGC MUA G VIET
NAM HIEN NAY

Nam trong vung khi hau nhiét ddi can gié6 mua, vdi téng s6
ngay mua trung binh ndm tir khodng 60-220 ngay va téng lugng
mua trung binh phg bién tir 1.400 mm - 2.400 mm, lugng mua &
Viét Nam néi chung c6 thé coi la nguén bé cap déi dao cho nguén
nuGc mat, nudc ngam va la nguén cép chinh cho nhiing khu vuc
thi€u nudc ngot hoac dy bao thi€u nudc mat trong tuong lai. Tuy
nhién viéc phan b6 khéng déu dan dén nhiéu nai xay xa tinh trang
thiéu nudc, dac biét 1a ngudn nudc dat chat lugng cho dn udng,
sinh hoat [1].

Tai Viét Nam, Luat Tai nguyén nudc nam 2012, Luat Bdo moi
trudng nam 2012 va 2020 da néu rd nguyén tic chung cho tiét
kiém va tai sit dung nudc thai dé bao vé moéi trudng. Nghi quyét
432/Qb-TTg vé chién lugc phat trién bén viing Viét Nam giai doan
2011-2020 va tiép tuc la nghi quyét 136/NQ-CP vé phat trién bén
viing ngay 25/9/2020 da dat hanh lang phap ly cho viéc si dung
tiét kiém va hogp ly tai nguyén nudc. Diéu 19, 20 nghi dinh
80/2015/ND-CP vé thoat nudc ciing cb dé cap viéc tai st dung
nudc mua. Quyét dinh 589/2014/ND-CP ngay 6/4/2016 c6 qui dinh
dén nam 2025 cac do thi Viét nam can c6 giai phap thu gom, xi ly
va tai st dung nudc mua. Nghi quyét Pai hoi Xl vé dinh hudng
phét trién kinh t€ dat nudc cling néu rd, phai “xay dung nén kinh
té tuan hoan, than thién véi moi truong”. [5,7,8,9]. Pay la mo hinh
kinh t& 1an dau tién duoc néu trong van kién Dai hoi. C6 thé thay
Dang va Nha nudc rat quan tdm dén van dé méi trudng va phat
trién bén viing tU r4t s6m va moéi trudng phap ly, chinh sach uu dai
hé trg, ing ho phat trién cho kinh té€ tudn hoan néi chung va tai st
dung nudc mua néi riéng da dugc dat nén mong va xay dung cg
ban. Thuc t€ & Viét Nam, viéc trién khai tai s dung nuéc mua con
hét stic han ché. [1, 2]

2.1 Céng thiic xac dinh cudng dé mua thiét ké can cap nhat

Viéc xac dinh dung cudng d6 mua déng vai trdo quan trong
trong viéc thiét ké hé thong thoat nudc: mang luédi thu gom nudc
mua va tram xt ly. Cudng d6 mua rai tham chi trén mét vung cling
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Hinh 2. M6 hinh thoat nu6c va tai st dunq lai nudc thai trung tdm chiing khoan 112 Hoang Qudc Viét

rat khac nhau vé lugng, thai gian va cudng dé. Kich thudc cac cong
trinh clia hé théng thoat nudc mua, dac biét la kich thudc cac thé
tich diéu hoa va tram x{ ly phu thudc vao viéc xac dinh cudng do
mua thiét ké. Céng thic xac dinh cudng d6 mua dung dé thiét ké
hé théng thoat nuéc dugc qui dinh trong TCVN7957:2008 (xem
cong thuc 2-1) Thodt nudc - Mang ludi va cdng trinh bén ngoai -
Tiéu chuin thiét ké. [10]

_ A(1+ClgP) _
= o I/s.ha (2-1)

V6i: A, C, b, n — cac hé sé khi tuong; P- tan suat hay chu ky tran
céng (nam); g — cudng d6 mua (I/s.ha).

Quan hé gilra cudng d6 mua trung binh phu thuéc vao thai
doan mua roi va xac suat 13p lai c6 thé xac dinh bang x ly théng
ké s6 liéu mua do dugc tai cac may do cla tram khi tugng. D€ dam
bao d6 tin cay, s6 liéu mua dé& x( ly can thu thap trong vong it nhat
1a 25 nam [16]. Bén canh d6, do bién ddi khi hau, cac théng sé thai
ti€t ciing da co6 su thay déi dang ké. Theo cac bao cao khi tuong,
cac tran mua cudng do I6n gay ngédp lut cé tan suat xuat hién
thudng xuyén hon so véi giai doan trudc. Hién nay sé liéu mua dé
xdy dung cdng thic tinh toan thiét ké hé théng thoat nudc theo
TCVN7957:2008 chua dugc cap nhat vdi s6 liéu mua mai nhat. Tiéu
chudn nay dang dugc soat xét theo dé an hoan thién hé théng tiéu
chuén, qui chudn ky thuat xay dung cda B4 Xay dung.

Tinh todn hé diéu hoa, thé tich diéu hoa cla hé théng thoat
nuéc doé thi Ia mot ndi dung quan trong. Céng thic tinh thé tinh
ho diéu hoa theo Tiéu chudn TCVN7957:2008 (xem cong thiic 2-2).
[10]

Q=k.Qnt

+ k: hé s6 phu thuéc vao dai lugng a (la ti lé gitta luu luong
nudc mua da dugc diéu tiét chdy vao tuyén céng sau ho Qx va luu
lugng nudc mua tinh toan chay vao vao hé Qn; a = Q/Qn).

Theo cong thic nay (2-2), Qn sé dugc tinh toan trén co sé
céng thiic xac dinh dudng dé mua tinh toan (2-1), va tu day thé
tich ho6 diéu hoa, cong trinh diéu hoa sé dugc xac dinh. Chinh vi
vay viéc cap nhat, diéu chinh, xac dinh chinh xac céng thtc

(2-2)
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cudng dé mua trong tiéu chuan thiét ké 1a yéu cau can thiét va
cap bach.

2.2 Cdc céng trinh thu gom, tdi st dung nuéc mua, nuéc thdi
& cdc co quan, toa nha

Tai Viét Nam, tU nam 2012, Chinh pha da ra Quyét dinh
1393/QD-TTg, trong d6 chd trong viéc khuyén khich cac cong trinh
thu gom va tai s dung nudc mua, nudc thai tiét kiém, hiéu qua.
Tuy nhién thuc té€ hién nay rat it cac céng trinh co quan, tda nha
lam viéc quan tam dén viéc nay. Da phan nudc mua sau khi dugc
thu gom tU mai sé thoat thing ra hé théng thoat nudc mua bén
ngoai. Cac hang muc nhu vé sinh cong céng, tudi cay, ctiu hoa déu
st dung nudc mdy da qua xt ly hodc mét sé it cong trinh tai su
dung nudc xam cho cac céng tac nay. Hién cé moét so it cong trinh
cap Quéc gia dugc xay dung theo bo tiéu chi cong trinh xanh
Lotus (VGBC) vé viéc thu gom va st dung tiét kiém hiéu qua nguén
nudc. Tuy nhién dén nay, viéc tan dung nudc mua néu co tai co
quan, tru s& lam viéc dang dung dé phuc vu cho tudi cay la cha
yéu nén gia tri clia viéc thu gom va s dung nudc mua chua cao.

Mot vi du vé tai s dung nudc thai dugc mo ta trong Hinh 2:
Toa nha Trung tam luu ky Ching khoan (112 Hoang Quéc Viét,
Déng Pa, Ha Noi) du trit nudc cltu hda va nudc tudi tit bé chiia
nudc thai sau x& ly véi cong suat 46m3/ngay dém. Nhing hé théng
tuong tu nhu thé nay can dugc két hgp vai hé théng thu gom, tich
trdi, x ly va tai st dung nudc mua cho nhu cau tda nha dé ting
cudng hiéu qua moéi trudng va tiét kiém nudc. [2]

2.4. Hé théng xtr ly cuc bé nuéc mua cho trudng hoc

Theo cac nghién cdu [11, 12], viéc st dung nudc mua tu lau da
dugc dua vao chuong trinh gidgo duc cho hoc sinh tur rat sém &
nhiéu qudc gia trén thé gidi, gitp cho hoc sinh ¢6 y thic cao hon
trong viéc tiét kiém nudc, bado vé moéi trudng va cé trach nhiém
haon vi su phat trién bén vimng dé thi.

Nam 2012, tai Ha Noi, du dn hgp tac gilra Dai hoc Xay dung Ha
N6i va Dai hoc Quéc Gia Seoul (SNU) — Han Qudc, Vién Khoa hoc va
Ky thuat Moi trudng, truong Pai hoc Xay dung Ha Noi da tién hanh
tht nghiém thanh c6ng hé théng thu gom va xt ly nuéc mua véi



quy mé thi diém trong khuén vién trudng Dai hoc Xay dung véi
dién tich mai thu gom xap xi 500m2. Ti€p sau do, du an H.O.P.S -
tién than cda du an trén véi viéc 4p dung cong nghé ozone hda
trong viéc x0r ly nuéc mua thanh nudc udng truc ti€p céng suat
5m3/h dugc danh gia hoat déng rat hiéu qua va hién dang la mot
trong nhirng ngudn cap nudc udng cho cac can b, sinh vién trong
trudng. Vao mua nang néng thang 5, thang 6 nam 2015 c6 dén
4.000-5.000 lugt sinh vién st dung nguén nudc uéng nay méi ngay
[2]. Pay c6 thé coi Ia mé hinh dinh huéng tiéu biéu cho viéc thu
gom va tai s&r dung nuSc mua dé phuc vu cdp nudc sinh hoat déi
véi cac cong trinh céng cdng. Tuy nhién viéc nhan réng mé hinh
X ly nudc mua cuc bé thanh nudc udng truc tiép tai cac trudng
hoc cling chua dugc quan tam dung muec.

2.5 Céng trinh thu gom, diéu tiét nuéc mua dé thi (hé diéu
hoa)

Tai cac dé thi Viéet Nam hién nay da phan la hé théng thodat
nudc chung. Ngay ca & nhitng doé thj loai dac biét nhu Ha No6i va
Thanh phé H6 Chi Minh thi hé théng thoéat nudc van cha yéu la
thoat chung cho ca nudc mua va nudc thai, trong do viéc diéu tiét
(tdng hodc gidam) luu lugng dong chay nudc mua trong hé théng
thoat nudc phan I6n dua vao cac hé diéu hoa [3].

Theo nghiéu ctu diéu tra khao sat ctia Trung tam Nghién ctu
Moi trusng va Céng dong tir nam 2010 dén nam 2015, hién noi
thanh Ha Néi c6 khoadng 120 hé trong 12 quan ndi thanh, tuy
nhién cac hé déu cé xu hudng gidm dan ca vé sé lugng va dién
tich. Mot s6 h6é nam & vi tri dia hinh cao so véi luu vuc thoat nuéc
nhu hoé Tay, ho Tric Bach; mot s6 cac ho thudc khu vuc séng T
Lich, LU, Sét, Kim Nguu thudng xuyén bi boi lang va cong trinh noi
ti€p gilta hé va cac kénh dan nudc khéng tét; hodc chi tham gia
diéu tiét giam tai cho céng trinh dau méi nhu hé Yén S&, ho Linh
Dam, hé Binh Cong nén kha nang diéu tiét nudc mua clia cac ho
chua dat hiéu qua t6i da.

Thanh phé H6 Chi Minh, nai thudng xuyén dién ra tinh trang
ngap lut véi hon 200 diém ngap Ung sau mua két hgp triéu cudng,
[6], chinh quyén thanh phé dang phai dan khéi phuc, xay dung lai
104 cac ho diéu tiét nuéc mua dé chéng ngap Ung ngay cang cé
xu huéng gia tdng trén dia ban thanh phé. Trong tuong lai, viéc
qui hoach, dau tu xay dung hé théng hé diéu hoa hoa nudc mua
cho hé théng thoat nudc dé thi la gidi phap can ban dé giai quyét
tinh trang ngap lut. D€ lam dugc t6t viéc nay cong thiic cudng do
mua cho tinh toén thiét ké hé théng thoat nudc phu hgp diéu kién
bién d8i khi hau va thai tiét hién nay can phai dugc cap nhat, hiéu
chinh mét cach khoa hoc.

3.KET LUAN

Mdc du moi trudng phdp ly cda Viét Nam kha thuan lgi, tuy
nhién viéc ap dung thu gom, x( ly va tai st dung nuéc mua do thi
trén dién réng, mot cach cong nghiép chua dugc trién khai rong
rdi véi nhiing ly do sau: (i) Cg s& ha tang thoat nudc dé thi va khu
céng nghiép chua dugc phat trién; (ii) Viét Nam la qudc gia c6
lugng mua I6n va chua cé su thi€u hut vé nudc sach nghiém trong
mac du han han, thi€u nudc clng da bat dau xay ra cuc bé & mot
s6 vung trong ca nudg; (iii) Thiéu nhimg qui dinh cu thé, hudng
dan ky thuat, tiéu chudn, qui chudn thié€t ké va méi trudng lién
quan; (iv) Nang luc tai chinh va cac yéu t6 kinh té ky thuat khac con
han ché nén phai tap trung cho cac van dé khac cé tinh cap thiét
hon. Nhin chung, hién nay, viéc thu gom va tai st dung & Viét Nam
dang phat trién & muc d6 nhd 1&, cé tinh chat cuc bd & cong trinh.

Da c6 mot s6 cac cong trinh nghién cu lién quan dén nudc
mua nhung van con nhiéu nodi dung ton tai can tiép tuc nghién
cuu: (i) xac dinh qui luat va dién bién luu lugng mua dé bé sung va

cap nhat vao tiéu chuan thiét ké hé théng thoat nudc bén ngoai;
(i) t6i uu héa kich thudc bé diéu hoa va tinh toan thiét ké& tram
bom thoat nudc mua nham khdc phuc hién trang ngap lut; (iii) dé
Xuat quy trinh thu gom, luu dan va xt ly nudc mua hgp ly ddam bao
vé sinh maoi trudng, phuc vu muc dich tdi s dung tai nguyén trong
diéu kién Viét Nam.

Pé thuc hién dugc cac qua trinh trén 1a mot khéi lugng cong
viéc tuong doi phuc tap, nhiéu céng doan, trong d6 tinh toan vé
thoat nudc mua la yéu t6 then chét, la co s& quyét dinh dén viéc
thiét ké cac cong trinh thoat nudc mua d6 thi, can phai dugc xem
xét ki d€ ddm bao cac yéu clu vé kinh té ky thuat ngay cang cao.
Céc du bao khi tugng thay van, cac canh bao vé bién déi khi hau
anh hudng téi dién bién luu lugng mua ciing can dugc quan tam
va cap nhat trong qua trinh thiét ké. Bai bao téng quan nay sé la
phan ma& dau cuda tac gia trong chudi nghién cru vé nudc mua do
thi v6i muc dich gop phan bao vé moéi trusng, sir dung tai nguyén
hiéu qua, khac phuc nguy ca thiéu nudc mat, nudc ngdm khai thac
trong tuong lai.
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