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TGM TAT

Cad rét nhigu yéu td anh huang dén tinh chét co hoc cia hén hop dét
tron xi mang. Trong nghién ctu nay, mat loat thi nghiém nén mat
truc nd hong dé xac dinh cuing da chiu nén cia cac mau dat tran
xi mang duge thye hién, cac mau nay duge tao trong cac digu kien
khac nhau dé tim ra thang sd hep Iy cho han hep dat tran xi méng.
Cac &nh hudng quan trong bao gom cac yéu td vé thari gian béo
duirng, ham lrgng xi méng, ti 18 nurde tdng lrgng nude trén xi méing
v mdi trudng bao duing khac nhau. K&t qué nghién ciu da xac dinh
dwrge ham lrgng xi mang tai vu tir biéu dé cuang da chiu nén cia
mau dat trgn xi mang tai huyén Tan Phi Bang la 20%.

Tir khda: Cuirng da chiu nén; d&t tran xi mang; dat yéu, gia cd nén;

Tan Phi Dang

ABSTRACT

There are many factors affect to mechanical properties of soil
cement mixtures. In this research, a series of unconfined
compression tests have been performed in laboratory for this
research on samples prepared with different conditions to find out
reasonable parameters of soil cement mixtures. These effects of
other important factors including curing time, dry weight ratio of
cement to clay, water-clay to cement atio anh curing environment.
The results provide a good reference chart to optimize the cement
contents for improving the unconfined compressive strength of the
soil cement specimens made of clays in Tan Phu Dong district, is
20%.

Keywords: Unconfined compressive strength; soil cement; soft
soil; stabilized soil; Tan Phu Dong

1. GIGI THIEU

Tan PhaDong dugce hinh thanh va phat trién trén nén dat yéu
véi nhiing diéu kién hét stic phuc tap cia dat nén doc theo cac
dong séng va b bién. Do d6, dia chat dudi nén méng clia cac
cong trinh nha &, nha xudng, dudng sa, dé diéu, dap chan nudc
va mot s6 cong trinh khac & day thudng dét ra hang loat van dé
can phai giai quyét nhu stic chju tai ctia nén thap, d6 Iin I&n. Nén
dat & khu vuc nay, da phan la dat yéu nén nén dat khéng co kha
nang ti€p nhan tai trong cong trinh néu khéng c6 cac bién phap
xu ly hodc gia ¢6 thich hgp.

C6 nhiéu phuong phap xu ly va gia ¢6 nén dat yéu, Han-Georg
Kempfert and Berhane Gebreselassie (2006) da phan loai phuong
phap xt ly va gia c6 nén dat yéu theo ba nhém chinh la cé két, thay
thé dat va cac phan ti dang tru [1]. Phuong phép gia c6 nén dat yéu
bang tru dat xi mang la mét trong nhiing phuong phéap phan tu
dang tru trong cach phan loai nay. Phuong phap co hoc dé thi cong
tru gia c6 vao dat bang thiét bi tron dugc goi la phuong phép tron
sau (DMM - Deep Mixing Method). DMM tr& thanh moét thudt ngr
chung d€ mo ta ky thuat cai tao dat yéu. Bruce, D. A. (2000) da dé
nghi céc ky thuat nay dugc phan loai dua trén cac dac diém: 1)
Phuong phap dua chat két dinh vao dat, 2) Phuang phap trén, va 3)
Vi tri clia cac ludi trén [2].

Cong nghé trén sau c6 nhiéu thuat nglr va tur viét tat. Filz et al.
(2005) da chi ra mot so tu viét tat va thuat nglr dung trong thi céng
va nghién ctru [3]. M6t s6 cum tir khac doi khi ciing dugc dung nhu
Mixed - in - Place piles, in situ soil mixing va soil cement columns.
Trong nghién ctu nay sé st dung thuat ngd tron sau va san pham
cla qua trinh thi cong troén sau la tru dat xi mang (CDM - Cement
Deep Mixing).

Mac du c6 nhiéu ky thuat trén sau khac nhau, nhung phuong
phap chung nhat 1a tao ra cac tru gia ¢ bang thiét bi khoan véi mot
hodc nhiéu can tron dé dua chat két dinh vao dat nguyén trang noi
gia ¢6 (Holm, G., 2003). Chat két dinh thudng dugc sir dung la mét
hén hgp xi médng, véi, nudc va déi khi c6 thém cac thanh phan phu
gia. Két qua clia su tron chat két dinh va dat tao ra mot vat liéu cé
cudng dé va dod cling 16n hon dat tu nhién nhung nhé hon bé tong.
Muc dich chinh cia phuong phap tron sau la: Giam tinh bién dang,
tang cudng do cla dat, tang doé ciing dong cla dat va khac phuc
hdu qua ctia mat dat bi 6 nhiém [4].
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Tinh chat co hoc clia dat dugc gia ¢6 bdi phuong phap tron sau
bi anh huéng bdi mét s6 yéu té nhu lugng nudc, sét, ham lugng chat
hitu co trong dat; loai, ti 1& chat két dinh; va hiéu qua do gia c6 dat
bang tru dat xi mang mang lai. Toshihide Shibi and Yuki Ohtsuka
(2021) da c6 nghién ctu anh hudng clia Ung ap luc nén trong qua
trinh bao dudng mau dén cudng d6 chiju nén mét truc ctia dat tron
xi mdng [5]. Trong khi Thanakorn Chompoorat et al. (2022) nghién
cltu dé cai thién tinh chat co hoc va nit do co ngét ctia dat tron xi
mang [6]. Con Nguyen Anh Tuan and Nguyen Ngoc Thang (2019) sy
anh hudng clia khoang vat Montmorillonite dén stic chiu tai ctia nén
dudng dat yéu gia cé bang tru dat xi mang [7], Nguyén Ngoc Thang
va Thiéu Ngoc H6 (2021) nghién ctiu gia c6 nén dat yéu & Tién Giang
béng tru dat xi mang cho céng trinh bé chita xang dau [8].

Viéc nghién ctiu cac yéu t6 anh hudng dén cuong do tru dat xi
mang déng vai trd quan trong trong quyét dinh Iua chon dac tinh ky
thuat cing nhu gia tri kinh t€ ctia cdng trinh. Terashi, M. (1997), tinh chat
ca hoc clia dat trén xi mang phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 khac nhau
nhu dc diém clia tac nhan gia c6, dic diém va diéu kién cla dat, diéu
kién trén, diéu kién bao dudng [9]. Trong céc cong trinh gia c6 nén dat
yéu bang tru dat xi mang, viéc xac dinh tinh chat co hoc va vat ly clia vat
liéu dat tron xi mang can phai dugc thuc hién.

2. PHUONG PHAP THi NGHIEM

Muc dich clia viéc thiét ké vat liéu dat tron xi mang la chat luong
san pham phai dat dugc cudng d6 an toan va cac yéu ciu khéc clia
viéc thiét ké. Tinh chat clia tru dat xi mang thudng dugc xac dinh
bang hén hgp tron, diéu dé rat quan trong cho ngudi thiét ké hiéu
r6 cac yéu t6 thay d6i cudng dé clia dat tron xi mang dé dé ra bién
phap thiét ké thi céng thich hgp [10].

2.1. Ché' tao va bdao duéng mau ddt trén xi mdng

Dat 13y vé dugc phai khd, nghién nhé va cho qua ray 5 mm dé
loai bd tap chat. Mau dat tron xi mang dugc tao véi cac diéu kién
khac nhau vé: Ham lugng xi mang, aw= 5%, 10%, 15%, 20% va 25%;
Ti lé t6ng lugng nudc va xi mang, wr/c= 3, 4 va 5; Thdi gian béo
duéng, t= 7, 14 va 28 ngay; Méi trudng bao dudng mau trong khéng
khi va nudc. Téng cong cé 30 trudng hap thi nghiém, véi 276 mau
dat trén xi mang dugc ché tao. Cac tinh chat vat ly co ban cta dat va
nudc dugc trinh bay trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1. Tinh chat co ban cla dat dung thi nghiém

Bang 2. Tinh chat co ban clia nudc tai Tan Phu Déng

STT Tinh chat Pon vi Gia tri
1 D6 pH ° 7,69
2 Ham lugng HCOs mg/I 1.177,69
3 Ham lugng CI mg/I 9.890,55
4 Ham lugng SO mg/I 48,03
5 Ham lugng COs* mg/I 0,00
6 Téng s6 khoédng mg/I| 17.641,00

Xi mang dugc st dung dé thi nghiém la xi mang Ha Tién Porland
PCB40 dugc st dung rong réi trén thi trudng, cé chitiéu coly va hoa
hoc do nha san xudt cung cdp nhu Bang 3 va Bang 4.

Bang 3. Tinh chét clia xi mdng Ha Tién PCB40

STT Tinh chat Pon vi Gia tri
1 Khéi lugng riéng g/cm? 3,1
2 | Bodéo tiéu chudn % 29,0

Thai gian ninh két
3 Bat dau Phat 140
Két thuc Phut 260
— i o
4 D6 min (phan con lai trén sang % 174
80 pum)

Bang 4. Thanh phan héa hoc clia xi mang PCB 40

0 xit Si0, AlL0; (a0 Fe;0; | Mg0 S0; K:0 | Nax0

Ham
lugng | 19-25% 2-9%
(%)

62-67% | 1-5% | 0-3% | 1-3% | 0,6-% | 0,2%

STT Tinh chat Pon vi Gia tri

1 | D6 &m tunhién, W (%) 47,88
2 Dung trong tu nhién, yw g/cm? 1,70
3 Titrong, p g/cm? 2,65
4 Hé s6 réng, eo 1,307
5 Gidi han chay, Wi (%) 42,62
6 Gidi han déo, Wp (%) 27,94
7 Chis6 déo, Ip (%) 14,68
8 bosét, B (%) 1,36
9 Luc dinh, ¢t kg/cm? 0,085
Séi san (%) 0
X Hat cat (%) 33,7

10 | Thanh phan hat
Hat bui (%) 42,2
Hat sét (%) 24,1
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Cac mau dat trén xi mang ché tao theo A.S.T.M. D1632-96.
Thanh phan va khéi lugng vat liéu: Dat Ws(g), xi mang W(g) va téng
lugng nuéc Wr(g) cho mét lan trén dugc tinh toan va lap thanh bang
truéc khi tron. Sau khi trén déu hén hgp dat va xi mang, cho nudc
vao tiép tuc tron. Thai gian tron la khoang 10 phut véi téc dé quay
48 vong /phut. Cho hdn hgp vao khudn nhua tron dudng kinh trong
50 mm, cao 100 mm dugc bit kin & day lam 3 1&p. Sau méi l6p, dua
mau vao ban rung nham gidm bot khi bén trong mau. Gat bé hén
hop thita trén mat khuén, tao phdng bé mat va phi 1én bé mat mot
I6p vai ni lbng chéng mat nudc. Gilt mau trong khuén 24 gid. Sau
dé thao khudén cho mau vao méi trudng nudc ngot dé bao duéng
[11,12].

2.2. Thi nghiém nén mau dat trén xi mdng

Thi nghiém nén moét truc nd héng theo tiéu chudn A.ST.M.
D5102-96 cho cac mau sau khi bao dudng 7 ngay, 14 ngay va 28
ngay [13]. Cuong d6 nén khong han ché né hong la tai doc truc toi
da dat dugc trén mot don vi dién tich hodc tai trén mot don vi dién
tich tai bién dang doc truc dat 5%, tuy thudc truéng hop nao xay ra
truéc. Qua trinh thi nghiém bang cach tang dan luc nén doc truc
cho dén khi n6 pha hoai hodc bién dang doc theo truc dat 5%. T6c
d6 tang ap luc nén dugc kiém soat dé t6c d6 cta bién dang doc truc
khoadng 0,5% - 2%/ phut. Muc bién dang can dugc xac dinh dé thoi
gian thyc hién thi nghiém khéng vugt qud 15 phut.

Cudng dé nén khéng han ché ng héng duoc tinh theo cong thic:

P (M
qu =
A
Trong d6: qu la 4p luc nén doc truc (kPa), P lIa lyc nén doc truc
(kN), va A la dién tich mat cat ngang ctia mau (m?).




3. KET QUA THi NGHIEM

3.1. Két qua thi nghiém cdc mau trén véi nudc tiéu chudn va
bdo duéng trong méi truong khéng khi

Anh hudng thoi gian bao duéng dén cudng d6 mau dat tron xi
mang: Hinh 1 cho thdy méi quan hé gilra cudng doé chiu nén va thai
gian bdo duéng khi mau dugc tao vai cac ti s6 téng lugng nudc trén
xi mdng khac nhau.
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Q) Tisé wi/c=5
Hinh 1 - Méi quan hé gilta cutng dd chiu nén va thai gian béo duéng khi mau

Anh hudng wr/c dén cudng d6 mau dét tron xi mang: Hinh 2 thé
hién mé&i quan hé gita cudng d6 chiu nén va ti 1& téng lugng nudc
/xi mang, véi thai gian bao dudng mau khac nhau.
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c) t=28 ngay
Hinh 2 - M6i quan hé giita cuding d chiu nén va ti 1& tong lugng nudc /xi mang
Anh huéng ham lugng xi méng dén cudng dé mau dat tron xi
mang: Hinh 3 la m6i quan hé gitta cudng d6 chiu nén va ham lugng
xi mdng, vGi thai gian bdo dudng khac nhau.
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Hinh 3 - Mdi quan hé gitia cung 6 chiu nén va ham lugng xi mang
3.2. Két qud thi nghiém cdc mau trén véi nuéc va bdo duéng

c) t= 28 ngay

trong méi trudng nudc tai Tan Phu Déng

Anh hudng thai gian bao duéng dén cudng d6 mau dat tron xi
mang: Hinh 4 cho thdy méi quan hé gilra cudng doé chiu nén va thai
gian bdo duéng khi mau dugc tao véi cac ti s6 téng lugng nudc trén

xi mang khac nhau.
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) Tis6 wi/c=5
Hinh 4 - Mdi quan hé gitia cudng do chiu nén va thi gian béo dugng khi mau
Anh hudng wr/c dén cudng dé mau dét tron xi méng: Hinh 5 thé
hién m&i quan hé gitta cudng dé chiu nén va ti 1& téng lugng nudc
/xi mang, vGi thai gian bao dudng mau khac nhau.
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c) t=28 ngay
Hinh 5 - M6i quan hé giita cuding d9 chiu nén va ti I& tong lugng nudc /xi mang
Anh huéng ham lugng xi mang dén cudng dé mau dat tron xi
mang: Hinh 6 1a mé&i quan hé gitta cudng do chiu nén va ham lugng
xi mang, véi thai gian bao dudng khac nhau.
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c) t= 28 ngay

Hinh 6. Mdi quan hé giita cuong dd chiu nén va ham lugng xi mang.

Cudng dd nén nd héng qu clia mau dat tron ximang khi bao
duéng 7 ngay, 14 ngay va 28 ngay thay déi khi ty s6 wr/c thay déi.
Khi wi/c tang thi cudng d6 nén nd hong gidm. Cudng d6 nén né
héng gidm dén cac diém c6 dd dm cha hén hgp khi tron gan bang
gidi han chay cta dat chua x{ ly va cac diém sau d6 cudng do c6
khuynh huéng gidm manh hon khi tang wr/c. Do d6 khi chon giai
phdap trén uét cho dat tron ximang thi tdng ham lugng nudc cua
hén hgp nén chon gan gidi han chay cha dat chua xu ly.

Chénh léch cudng d6 clia mau dat tron ximang gidra mau & 28 ngay
va 7 ngay giam khi gia tdng ty s6 wr/c va c6 khuynh hudng khi tang ty
s6 w'/c d&n mot giGi han nao dé thi cuding do6 mau dat trén ximang &
cac thai gian bao dudng khac nhau sé khong con sy khac biét.

Cudng dé ctia mau dat tron xi mang tang vdi su ting ham lugng
ximang. TU két qua trén cho thay khi ham lugng ximéang tang dén
20% thi su phat trién cudng d6 clla mau dat tron ximang tang nhanh
hon & cac ham lugng I6n hon sau d6 trong tat ca thai gian bao
dudng cling nhu moi truéng duéng ho.

Cudng d6 nén nd hdng clia mau dat tron xi mang c6 cung thoi
gian bdo dudng va ham lugng ximang cé cudng d6 cao & moi
trudng khéng khi va thdy méi trudng nudc tai Tan Phu Déng.
Nguyén nhan do trong nuéc Tan Phi ©6ng c6 ham lugng ion CI-16n.

4, KET LUAN

Cudng d6 nén nd hdng qu clia mau dat tron xi mang thay déi khi
ty s6 wr/c thay d6i. Khi wr/c tdng thi cudng dé nén n& héng giam.
Theo thai gian, mau dat tron xi mang déng ran va cudng do tang
dan lén. Nguyén ly co ban clia viéc gia c6 nén dat yéu bang cot dat
tron xi mang la xi mang sau khi tron véi dat sé sinh ra moét loat cac
phan ting héa hoc sau dé dan déng ran lai.

Két qua cudng dé nén trong thi nghiém nén cac mau dat tron xi
mang cho thay: Cudng d6 nén nd hong tang nhanh & dén aw=20%
sau do c6 khuynh huéng tang cham & cac ham lugng xi mang cao
han. Cudng d6 nén nd hong clia mau dat trén xi mang dugc bao
dudng trong méi trudng khong khi I6n han mau dugc bao duéng
trong moi truong nudc Tan Pha Bong.

Khi bi nén mau dat trén xi mang bi co ngén lai theo phuong nén
nhung déng thai cling bi n& theo phuong vudng goc véi phuong
nén goi la hién tugng nd ngang. Su nd ngang qua muc gay ra su nut
va pha v& mau. Giai doan bat dau khi mau dat tron xi mang chiu luc,
quan hé Ung suat — bién dang vé co ban la phu hgp vdi dinh luat
Hocke.

Tinh chat co hoc cda vat liéu dat tron xi mang thudng can cu két
qua thi nghiém nén mau hén hgp dat, xi mang va nudc. Diéu nay
giup cho ngudi ky su thiét ké biét rd6 cac yéu t6 anh huéng dén
cudng do cda tru dat xi mang va dé xuat ham lugng xi mang st dung
cho gia c6 nén dat yéu bang tru dat xi mang hop ly.
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