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Anh huéng cta bao hoa dén stic khang cat
khéng thoat nudc caa dat bun set long song
gia cuong vai dia ky thuat trong diéu kién nén

3 truc

Effects of saturation on the undrained shear strength of geotextile reinforced clay under

triaxial compression
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TGM TAT

Dt b khai thac tir lang séng ca he sa réng lan, kha nang chiu lue kem,
doi hai bign phap gia ting cuang do trude khi tng dung lam déat dap
trong xay dung co ban. Bai bao nghién ciru anh hiréng da bao hoa khi
chiu cét khang thogt nude S, cia dat gia cuang vai dia ky thuat dudi
diéu kign nén ba truc trong diéu kign khang thoat nudc khong oo ket
(UU). Ket qué nghién ciru cho théy cac lap vai dia ky thuat [am tang
cumng da khang cét cia dat trong cé hai trueng hop mu khang bao
hoa va mau béo hoa. Qua trinh bao haa lam giam khoang 70-80% sirc
khang cét khang thoat nudc cia dat khang gia cudng. Khi gia cutng
béing vai 2 |op dia ky thuat sau khi bdo hoa, di giam tdi thiéu coa S, |3
tir 49-63%. Nghién ciru cho thay qué trinh béo hoa giam dang ké sic
khang cét khong thoat nudc cia dat sét gia cudng vai dia ki thuat.

Tir khod: Vai dia ky thuat; dat set; thi nghiém cd ket | truc; ma sat;
thi nghiem cét 3 truc.

1. GIGI THIEU:

Khi cat san lap khan hiém, dat nao vét tur long séng dugc sur
dung thay thé la phuong phép dugc danh gia bao vé tai nguyén.
Dat sét nay chiu tai t6t khi & trang théi kho. Khi do 8m tang Ién, dat
mat kha nang chiu luc (Huerta va Rodriguez, 1992). St dung vai dia
ky thuat va dém cét la phuong phap gia cudng phé bién dé cai thién
cudng do dat. Stoltz, Delmas va Barral, (2019) thuc hién véi nhiéu
loai vai dia khac nhau dé danh gia su phu hop khi dung véi cac loai
bun sét khac nhau. K&t qua cho thay vai khéng dét vai kich thudc
nho hon 60 um phi hgp cho cac loai dat bun sét.

Choudhary va céng su, (2012) cho thay rang viéc chén mét I6p
gia cudng ngang dugc dat bén trong mau thir ¢ dé sau xac dinh tur
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ABSTRACT

The clay excavated from the riverbed had a high void ratio and a
low capacity, requiring a reinforced method to improve its capacity
before using it as backfill in construction. This paper researches
the effect of the saturation on the un-drained shear capacity of
clay by using a triaxial shear test under the unconsolidation-
undrained condition. The results illustrate that geotextile layers
increase the intensity of clay in both unsaturated and saturated
conditions. The saturated process decreased the undrained shear
capacity of unreinforced specimens by about 70-80%. With two
geotextile layers, the minimum decrease of Su was from 4a-65%.
The research showed that the undrained shear capacity of the clay
falls dramatically during saturated process.

Key word: Geotextiles; clay; one dimensional consolidation test;
friction; trial compression shear test.

dinh clia mau da nén chat khéng chi kiém soat dang ké kha nang
truong nd ma con cai thién dang k€ gia tri CBR.

Hufenus va cong su., (2006) khang dinh dat sét yéu dugc gia
cudng khi o 16p cot liéu tho & gilia. Vai dia ky thuat dong vai tro
bién thoat nudc lam cai thién suc chiu tai va 6n dinh nén méng
cong trinh (Zornberg, J.G., & Mitchell, 1994). Yu, Zhang va Zhang,
2005 cho thay I8p vai dia ngan can sy bién dang ngang cla dat.
Yang va cong sy, (2016) cho thady kha nang gia tang cudng do
chéng cat cha dat sét khi dugc gia cudng vai dia ky thuat. Pat
bun sét can thai gian vai ndm dé c6 thé 6n dinh va can cé nhiing
xU ly, gia cudng nham ddy nhanh qua trinh c6 két trong dat bun
sét loai nay. Phuong phap gia cudng st dung vai dia ky thuat



dem dén nhiéu hiéu qua vé mat cai thién cudng do cho dat bun
yéu.

Jotisankasa va Rurgchaisri, (2018) thuc hién cat dat gia cudng
vai dia ky thuat téng hop véi nhiéu loai dat khac nhau va phuang
phap ti€p xuc gilra vai va dat. Két qua cho thdy mudc do hu hong doi
vGi mat phan cach dat sét-vai dia ky thuat cao hon so véi chi loai dat
sét. Viéc cat dat khong bao hoa c6 cudng do dinh cao hon va cé xu
hudng gian ra nhiéu hon so véi dat bao hoa, trong khi l6p dat khong
bao hoa dudng nhu chat hon so véi cat I6p dat bao hoa.

Nhu vay, dat bun sét gia cudng sau khi dam chat bi giam cudng
d6 dang ké khi bi bao hoa. Cé nhiéu nghién ctu vé sic khang cit
trong diéu kién nén 3 truc clia dat sét gia cudng, tuy nhién, chua ¢
nhiéu nghién clru vé cudng dé clha dat sét gia cudng bi anh hudéng
do quaé trinh bao hoda. Do dé, nghién ctu vé d6 gidm cudng dé do
qua trinh bao hoa va bién phap cai thién cudng do la can thiét khi
st dung dat bun gia cudng trong céng trinh xay dung.

1. VAT LIEU THi NGHIEM

1.1 Datsétlong séng

Dat khai thac tir long rach Cai Lon, tinh Kién Giang, dugc phan
loai la dat phu sa déo theo (MH) theo Unified Soil Classification
System (USCS). Hinh 1 biéu dién thanh phan hat cia dit va Bang 1
trinh bay céc tinh chat cua dat sét.
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Bang 1: Tinh chat clia dat sét

Tinh chat Gid tri
Dung trong ty nhién, y, kN/m? 16,13
D6 &m tu nhién, » % 554
Dung trong khd, yx, kN/m? 10,4
Hé 56 rong ban dau, eo 1,60
Dung trong kho 16n nhat, , Yi-max (kN/m?) 15,03
D6 dm t6i uu, OMC, % 24,5
Gidi han déo, PL 449
Gidi han chay, LL 91,5
Chi s6 déo, PI 46,6
Ty trong, Gs 2,75

1.1. Vai dia ky thuat

Vai dia khéng dét dugc st dung trong thi nghiém c6 khéi lugng
riéng 200 g/m? va bé day 1,3mm. Kha nang chiu kéo theo phuong
doc va ngang vai lan lugt 1a 9,28 kN/m va 7,08 kN/m vdi bién dang
dai khi pha hoai theo phuong doc va ngang vai la 84,1% va 117,8%.
Véi luu lugng tham & 100 mm cot nudc la 196 lit/m?/giay va hé sé
tham k la 3,6x10% m/gidy, vai dugc xem la cé tinh tham cao.

2. CHUGNG TRINH THi NGHIEM

2.1. Chuan biméu

Dat sét tir nao vét tir song dugc dem di phai kho, nghién nhé va
ray qua san 0,5 mm dé loai b6 cac thanh phan tap chat trong dat.

Sau khi sdy khé t6i thiéu 1 ngay & 100°C, dat dugc tron véi nudc dé
tao ra hén hop c6 d6 &m tai 24,5%. H6n hop nay dugc dudng hd
trong ta dudng 4m 2 ngay trudc khi dem di tao mau. Cac mau dat
sé dugc tao & @6 8m OMC va dung trong khé 16n nhat véi kich thuéc
duang kinh D 1a 50 mm va chiéu cao la 100 mm.
2.2. Thinghiém xac dinh stic khdng cat UU
C6 t8ng cong 20 mau dugc thi nghiém xac dinh stic khang cét
khéng c6 két- khong thoéat nudc theo ASTM-D2850-UU bao gém
mau khéng gia cudng, mau gia cudng 1 16p, 2 16p, 3 16p vai dia ky
thuat (Hinh 2) vai 2 diéu kién ban dau va &p luc buéng nén:
- Cac mau khéng bdo hoa: cac mau sé dugc nén véi ap luc
budng 50 kPa, 100 kPa, 150 kPa, 200 kPa.
- Cac mau bao hoa: cac mau sé dugc bao hoa tai ap luc budng
500 kPa va nén thi nghiém tai ap luc buéng 300 kPa.
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Hinh 2- Cac mau thi nghiém xac dinh siic khéng cat
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2.3. Ung xi cat mau khéng bao hoa trong diéu kién UU

a) So sdnh mau khéng gia cudng va gia cudng bdng vai dia ky
thuadt

Hinh 3 thé hién quan hé gilta ing suat lénh (hiéu s6 (ng suat
doc truc o1 va Ung suat buéng o) theo su bién dang doc truc.
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Hinh 3- Quan hé ting sut léch va bién dang doc truc trong diéu kién UU

Nhan xét: Ap luc budng cang 16n thi tiing suat léch cang 16n véi
cuing bién dang doc truc.

S6 6p vai gia cudng cang nhiéu thi cudng dé cang cao.

Theo ASTM-D2850-UU, thai diém méau bi pha hoai khi bién dang
doc truc dat 15%. Hinh 4 thé hién gi4 tri ap luc thang ding khi mau
bi pha hoai cho mau khéng gia cudng va gia cudng bang vai tai cac
ap luc buéng khac nhau.
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Gia tri luc dinh (c) va géc ma sét trong () dugc xac dinh:
oy = a3><Kp+2><c><\/K_P

Trong d6 Kp: ap luc déat bi dong dugc xac dinh bang K,, =
tan?(45° + %)

Bang 2 trinh bay két qua tinh lyc dinh (c) va goc ma sat trong (¢)
cho cac truong hgp khong gia cudng va gia cudng bang vai dia ky
thuat trong diéu kién UU. Do khong do dugc ap suat nudc 16 réng
nén gia tri nay thé hién suic khang cat téng cong clia mau. Két qua
cho thay, so véi mau khéng gia cudng thi mau gia cudng vdi vai dia
ky thuat c6 géc ma sat trong tuang tu nhu d6i véi mau khéng gia
cudng, tuy nhién lyc dinh 1én hon rat nhiéu, gap 2 lan déi véi mau
gia c6 bang 3 16p vai.

Bang 2: Két qua luc dinh (c) va goc ma sét trong () khi khong
gia cudng va gia cudng bang vai.
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Bién dang (%)

Truong Hop 2ctan(45°+¢/2)  tan’(45°+@/2) @  c(kPa)
Khéng gia cutng 185,57 2,3186 11,7 609
Gia cuong 116p vai 220,08 2,1647 108 748
Gia cuong 2 I6p vai 241,62 2,1015 104 833
Gia cuong 3 I6p vai 336,95 2,3236 11,7 105
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b) Tuong quan d¢ gia tdng cudng do Rustrong diéu kién khéng béao
hoa

DO gia tang cudng dod Rur trong diéu kién khéng bao hoa dugc
xac dinh

Ruf _ Aagia cwdong
Ao_khﬁng gia cwong

Trong d6: Acyiq cumg: A0knong gia cwomg 1aN UGt la Ung sudt
chénh mau gia cudng va mau khéng gia cudng.

Hinh 5 cho thdy Ryt I6n hon 1 tai tat ca cac cap ap luc buéng,
diéu nay thé hién vai dia ky thuat c6 tac dung giup gia tdng cudng
d6. Khi ap luc budng tang Ién, gid tri Rut giam.

Khi sé I6p vai gia tang thi gia tri Ruf cang tang. Biéu nay phu hop
vGi két luan vé do gia tang cudng do khang cat khi thém sé 16p vai
dia ky thuat.

2 -
Gia cwong 3 16p vai

—_
[=-]
M

-Gia cudng 2 Iop vai

-Gia cudng 1 16p vai

_.
[=]
.

oL
[p%]
M

D6 gia tang cudng d6 Ruf
=N

anll
L
|

=
o

50 ) 100 150 200
Ap lwc budng o, (kPa)
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o

3.2 Ung xi cit mau bao hoa trong diéu kién UU

a)  Ungxt cdt méu béo hoa gia cudng béing vdi dia ky thudt

Két qua cho thay ting suat chénh gia tdng theo bién dang doc
truc mau. S8 1&p vai cang nhiéu, ap luc chénh cang cao (Hinh 6)
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Hinh 6- Tuong quan ting sudt I&ch va bién dang mau béo hoa
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Hinh 7- D gia tang ap luc nudc 16 rong mau bao hoa gia cudng véi

Bang 3 trinh bay Uing suat chénh léch, d6 gia tang ap luc nudc
16 rdng va stc khang cat khéng thoat (Su) nudc mau bao hoa
khéng gia cudng va gia cudng bang vai dia ky thuat. Stic chéng
cat khong thoat nudc mau bao hoa duge xac dinh bang phan
nita clia Ung suat léch. Pay la stic khang cat téng cong clia mau
bao bao hoa trong d6 cu = Su va @u = 0. Stic chéng cat tang lén
khi s6 16p vai tang 1én va ap luc nudc 16 réng cling gia tang (Hinh
7). Yang va céng su. (2016) khang dinh &p luc nudc 16 réng ting
Ién do vai dia ky thuat khéng ché dé n& héong cda mau thi
nghiém tir d6 lam gia tang ap luc nudc 16 réng so v6i mau khéng
gia cudng. Trong khoang bién dang 1% dén 3%, mau gia cudng
tao ra ap lyc nudc 16n hon so v8i mau khéng gia cudng, do vai
dia ky thuat ngan can qua trinh n& héng ctia mau, tur dé lam gia
tang dot bién ap luc nudc 16 réng. Khi bién dang tang 1én mau
thi nghiém c6 sy phat trién bién dang ngang (xay ra hién tugng
trugt gitta dat va vai dia ky thuat) (mau gia cudng 1 va 2 16p vai)
lam gidm ap luc nudc 16 rdng déng thai ap luc nudc 16 réng duoc
tiéu tan théng qua kha nang tham cao cla vai dia ky thuat.

Bang 3: K&t qua thi nghiém mau bao hoa khéng gia cudng va
gia cudng bang vai

. ) D0 gia tang dp Stic chdng
Ung sudt
Trudng Hop Iyc nudc 16 cit
chénh (kPa) )
rong (kPa) Su (kPa)

Khdng gia cudng 83,02 8,30 41,51
Gia cudng 116p vai 105,80 11,10 52,90
Gia cudng 2 16p vai 166,26 12,40 83,13
Gia cudng 3 16p vai 179,09 58,70 89,54
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b) D6 gia tdng cudng do Rf trong diéu kién bédo hoa
Do gia tdng cudng do Rr dugc xac dinh:
R, = Sugia cuong
f T
u khong gia cuwong

Trong do: Su gia cudng; Su khéng gia cuang la suic khéng cat khéng
thoat nudc cla mau gia cudng va khéng gia cusng.

K&t qua do tang cudng do Rr va su gia tang ap luc nudc dugc
thé hién trong Hinh 8. Khi s6 I6p vai tang 1én, chi s6 Rr mau gia
cudng vai tang.

3.3 D6 gidm cudng d6 mau khéng bao hoa va bao hoa
D6 gidm cudng d6 mau khéng bao hoa va mau bdo hoa T
dugc xac dinh:
_ Aakhéng bao hoa — A0 b0 noa

AGkhong bio hoa
Trong d6 AGknsng bio hoa ; AG bao hoa la ting sudt chénh mau
khong bao hoa va mau béo hoa.
K&t qua dugc thé hién trong Hinh 10
Sau khi bdo hoa cudng dé ctia mau giam so véi ban dau tu
46,04 % - 82,38%.

4. KET LUAN

- Cac thi nghiém stic khang cdt bang thiét bi nén 3 truc duoc
thuc hién dé danh gia anh hudng vai dia véi dat sét long séng.
Cac két luan khac bao gom:

-0 mau khoéng bao hoa, s6 16p vai cang 1én thi cudng d6 cang
cao. Khi gia cudng, luc dinh tang 1én 1,5 dén 2,5 1an, gbc ma sat
trong @ khong thay ddi khi gia cudng bang vai. Chi sé gia tang
cudng do6 Rur gidm khi &p luc budng téng.

- Cac mau béo hoa, trong khoang bién dang tur 1-3% thi mau
gia cudng vai tao ra ap luc nudc 1én hon so v6i mau khong gia
cudng do vai ngan can su nd héng cua dat. Khi bién dang tang
I&n xay ra hién tugng trugt gitta dat va vai dia ky thuat, lam giam
ap luc nuéc 16 réng déng thai ap luc nudc 16 réng dugc tiéu tan
théng qua kha nang tham cao cla vai dia ky thuat.

- Sau khi ngam bao hoa, cudng dé mau giam ti 46% - 82%.

- K&t qua cho thay rdng gia cudng dat sét long séng bang vai
dia ky thuat lam gia tang cudng d6 dat trong diéu kién bao hoa
va khong bdo hoa. Hé théng thoat nuéc ddng vai trd quan trong
trong viéc cai thién kha nang chiu tai ctia dat sét long séng.

LOI CAM ON
Cam on Trudng Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM da tai trg
kinh phi dé thuc hién nghién cttu nay, ma dé tai T2021-118TD.
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