NGHIEN COU KHDA HOC

ENgay nhan bai: 09/11/2022 EMNgay stra bai: 22/12/2022 BMNgay chap nhan déng: 06/01/2023

Nghién cuu khao sat kha nang xu ly phé thai
rom ra lam phu gia khoang cho xi mang

Study on the ability to treat rice straw as a mineral additive for cement
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TEGM TAT:

Tai Viet Nam, mat legng lén phé thai rom ra duge tao ra trong
qué trinh sén xudt loa gao, wéc tinh khodng B4.139 trigu
tén/nam. Viec xtr Iy phé thai rom ra hién nay dang géy ra nhing
tac dang x&u dén mai trudng. Bai bao nay nghién citu quy trinh
xir [y rom ra thanh tro hoat tinh dé [am phu gia khoang trong sén
xufit xi mang va bé tang. Rom ra sau khi duge thu gom va dét & 5
cép da nhiet da khac nhau (400, 500, 60O, 700 va 800 °C) trong
thri gian héng nhiét 120 phit. Tro rom ra sau khi lam ngudi duge
nghién min qua sang 0.14 mm. K&t qué phan tich danh gig céc
tinh chat ca tro rom cho thay: Ham legng Si0s trong cac loai
tro rom ra dat tir 47,20-50,23%:; Khi sir dung tro rom ra thay
the 10% xi mang da lam gidm ham legng Ca(OH); trong da xi
mang tir 31-37.0% @& tudi 7 ngay va 31.2-46% & tudi 28 ngay so
vi mau ddi chimg. Tuy nhién chi sd hoat tinh cueng dd coa céc
mau da chat ket dinh ché tao tir vira xi méng tiu chuén ca: chét
ket dinh gdm 30% xi mang + 10% tro; cét tieu chudn (ty |8
C/CKD = 2.75) va ty le N/CKD = 0.5 & tudi 7 ngay dat tr 97-
[05,05%, & tudi 28 ngay dat tir 30.4-100.7% so vai méu ddi
ching. Két qua nay ching to loai tro rom ché tao thoa mén yéu
cdu lam phy gia khoang hoat tinh cao cho xi méng theo TCVN
8827:2011. Trén co si nhitng ket qua thu duoc, nhan thay hoan
toan ca the xay dung quy trink xir Iy phé thai rom ra thanh tro
hoat tinh cao khang nhitng dé thay th& mat phén clanhke trong
san xut xi mang, tir do gidm legng phat thai khi cacbon dioxit
(CO2) trong qué trinh sén xudt xi mang; ma can gap phan bao ve
mai trrang ddng thari gidm thigu lrgng ding xi méng.

Tir khaa: Phé thai rom ra; quy trinh xir Iy rom ra; tro rom ra; phy
gia khoang hoat tinh cho xi mang.

ASTRACT:

In Vietnam, a large amount of rice straw waste is generated during rice
production, estimated at 64139 million tons/year. The current
treatment of straw waste is causing bad impacts on the environment.
This paper studies the process of processing rice straw into activated
ash to make mineral additives in cement and concrete production.
Straw after being collected and burned at o different temperature
levels (400, 500, 600, 700 and 800 °C) for a constant temperature of
20 minutes. After cooling, the straw ash is finely ground through a 0,14
mm sieve. The results of analysis and evaluation of the properties of
straw ash showed that: Sill content in rice straw ash reached 47.20-
a0.23%; When using straw ash to replace 10% of cement, the Ca(0OH)2
content in the cement stone was reduced by 31-37.0% at the age of 7
days and 31.2-46% at the age of 78 days compared to the control
sample. However, the strength activity index of the binder rock samples
made from standard cement mortar has: binder consisting of 90%
cement + 10% ash; standard sand (C/CKD ratio = 2.75) and N/CKD
ratio = [0 at the age of 7 days reached from 37-100,00%, at the age of
28 days reached from 304-101,7% compared to the control sample.
This result proves that the fabricated straw ash meets the
requirements as a highly active mineral additive for cement according
to TCVN 8827:201. On the basis of the obtained results, it was found
that it is possible to build a process to treat rice straw waste into highly
active ash not only to replace a part of clinker in cement production,
thereby reducing emissions. carbon dioxide (CO7) in the cement
production process; but also contribute to environmental protection
while reducing the amount of cement used.

Keyword: Rice straw waste; rice straw treatment process;rice
straw ash; active mineral additives for cement.

1. GIGI THIEU

Su tang trudng kinh té va phat trién xay dung co s& ha tang
nhanh chong da va dang gay ra tinh trang thiéu hut ngudn tai
nguyén, lugng khi thai cacbon tdng dén muic dang bao dong trén
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toan cau. Trong dd6 riéng nganh céng nghiép san xuat xi mang la
mot trong nhimng nguyén nhan chinh tiéu thy nguén tai nguyén
thién nhién va phat thai khi cacbon dioxit (CO2). Nam 2020, dé san
xuat khoang 4,2 ty tan xi mang trén toan cau can khoéang 8,6 ty tan
nguyén liéu thé (dat va da ty nhién), phat sinh khoang 3,5 ty tan
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CO; ra moi trudng. Nganh cong nghiép san xudt xi mang la nguyén
nhan phét sinh 8-10% téng lugng khi CO> do con ngudi tao ra trén
toan cau, va la mét trong nhiing nguyén nhan chinh gay thing
tang 6z6n va nong |én cda trai dat [1]. Mot trong nhing bién phap
kha thi d€ gidm thiéu tac hai nay la thay thé mot phan clanhke xi
mang bang cac vat liéu bé sung, cac loai phu gia khoang. Cac vat
liu thay thé thudng la cac phé thai cong nghiép va nong nghiép
giau ham lugng SiO2 va c6 nguén cung cap doi dao. Pa co rat
nhiéu loai phé thai dugc nghién ctu va st dung lam phu gia
khoang cho xi mang, bé tong (nhu silicafume, xi 16 cao, tro bay, tro
trau, ...) va thu dugc két qua tét. Tuy nhién, rom ra la mot loai phé
thai néng nghiép phé bién va c6 ham lugng SiO; kha cao nhung lai
chua dugc tan dung nhiéu trong san xuat vat liéu xay dung.

Hang ndm, moét lugng 16n rom ra dugc tao ra trong qua trinh
san xuét lia gao. Binh quan, d€ san xuat dugc 1 kg lta gao sé phat
sinh 1-1,5 kg rom ra [2]. San lugng IGa gao trén toan thé gidi la 970
triéu tan vao nam 2020 va chau A 13 naoi san xuat chinh véi 70%
(gan 677 triéu tan). Viét Nam la nudc san xudat lda gao 16n tha 5 thé
giGi do d6 ngudn rom ra phat sinh hang nam la rat I6n, udc tinh
khoang 50 triéu tdn/ndm. Theo nghién ciu, lugng khi nha kinh
phat thai tUr san xuat lta gao cta Viét Nam chiém khoang 10%
lugng khi nha kinh tir IGa gao toan cau. Rom ra dugc coi la mét loai
san pham phu da muc dich clia ngudi ndng dan Viét Nam (st dung
dé dun ndu, Igp mai nha, thic an chan nudi,...). Tuy nhién moi
nam lugng rom ra du thira trg thanh phé thai can xt ly [én t&i hon
20 triéu tan. Khi rom ra khong dugc xtt ly hiéu qua sé gap hai van
dé I6n. Thi nhat la dét rom ra ngoai déng ruéng gay phat sinh
nhiéu khi déc (CO2, NO,, SOx) va phat tan nhiéu khoi bui min
(PM2,5, PM10) gdy 6 nhiém méi truang khéng khi, cac chat vo co
ca tro sé lam chai cling dat canh tac. Thi hai la qua trinh rom ra bj
phan hay hiu co tu nhién tai rudng dong sé tao ra nhiéu khi mé-
tan (CHa) c6 tac dong nghiém trong dén moi trudng, gdp phan gay
hiéu tng nha kinh va nguy co lam trai dat néng 1én cao hon nhiéu
50 vé&i khi CO.. Nhiéu nghién ctiu cho rang, san xuat lua gao chiém
5-10% lugng khi mé-tan thai ra trén toan thé gigi. Mac du vay,
nhiing nghién ctu xt ly phé thai rom ra lam phu gia khoang cho xi
mang & Viét Nam van con kha han ché.

Viéc st dung phé thai ndng nghiép chua qua x{ ly phai d6i mat
véi nhiing thach thic dang ké do ham lugng cacbon cao va sy
hién dién cta kim loai kiém trong can. Trén thé giGi da ap dung
nhiéu phuong phap xtr ly phé thai néng nghiép dé st dung lam
vat liéu b8 sung, phu gia khoang hoat tinh cho xi mang, c6 thé ké
tén nhu: phuong phap xt ly co hoc, xtr ly nhiét, xt ly co nhiét, x ly
hoéa - nhiét. Khd nang phan ting puzolanic cla tro phé thai cling
thay déi tuy theo phuong phap va muc d6 xt ly. Bang cach ap
dung phuang phép xt ly thich hgp, tro phé thai néng nghiép cé
thé dugc st dung hiéu qué lam phu gia khoéng hoat tinh cho xi
mang va bé téng [3].

Qua tim hiéu cac nghién ctu trén thé gidi, nhan thay rang tién
hanh xt ly phé thai rom ra thanh tro theo quy trinh xt Iy cg nhiét la
phuong phap don gian, tiét kiém va phu hgp véi diéu kién trong
nudc; déng thoi nghién ctiu cac tinh chat cla tro rom ra va tir do
khao sat kha nang s dung tro rom ra lam phu gia khoadng hoat
tinh cho xi mang, nham gop phan giai quyét lugng phé thai rom ra
gay 6 nhiém mai trudng va gép phan giam lugng dung xi mang la
mot giadi phap can thiét.

2. NGUYEN VAT LIEU SU DUNG

Trong nghién ctiu s&r dung nguyén vat liéu gobm: Xi mang PC50
Ha Long c6 céc tinh chat dat theo tiéu chudn TCVN 2682 : 2009 [4],
khéi lugng riéng 3,15 g/cm?, thanh phan hoéa dugc thé hién trong

Bang 1. Cat s dung la cét tieu chudn dap Ung muc chat lugng
theo TCVN 6227:1996 [5], dat yéu cau ISO danh cho cat tiéu chudn
sir dung @& xac dinh mac xi mang theo diéu 5.1 TCVN 6016:2011
[6]. Nudc st dung thdéa man theo TCVN 4506 : 2012 [7] vé nudc
dung cho vira va bé téng.

Bang 1. Thanh phan héa cla vat liéu sit dung xi mang

Vit Thanh phan héa, %

liéu Si0 ALOs Fe03 (a0 Mg0 Na,0 KO SO MKN

).(I 2180 442 349 6461 125 1,08 063 200 085
mang

Rom ra st dung dugc tién hanh thu mua tai huyén Gia Binh
tinh Bac Ninh.

Quy trinh x{ ly rom ra thanh tro

Rom ra dugc xt ly theo phuong phép co nhiét, qua trinh dugc
thyc hién tai Viéen Nghién cdu va Ung dung VLXD nhiét déi. Quy
trinh x{t ly rom ra thanh tro tradi qua cac céng doan chinh nhu Hinh 1.

Tro

R ra phon z MNehién :
[ kh.ﬁl-"' ].‘ alill “l ;111:11 .‘ Sang '.

Hinh 1. Quy trinh x Iy rom ra thanh tro theo phuang phap ca nhiét

- Chudn bi rom ra: Rom ra sau khi thu mua vé dugc tién hanh
rifa sach, loai bé bun dat sau dé dugc cat ngan va phai khé (Hinh
2).

Hinh 2. Rom ra da duoc lam sach, cat ngan va phai kho
- D6t rom ra: Sau khi rom ra dugc lam sach va phai kho, tién
hanh d6t rom ra trong 16 nung. Can cu vao cac nghién ctiu vé nhiét
d6 dét phé thai néng nghiép, lua chon d6t rom ra tai 5 cap do
nhiét d6 khac nhau (400°C, 500°C, 600°C, 700°C va 800°C), trong
thdi gian hang nhiét 120 phut, lam nguéi va thu dugc 5 mau tro
tucng‘L'rng (Hinh §).

Hinh 3. Thiét bi 1o nung va mau tro sau dot
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- Nghién tro: Tro sau khi lam ngudi dugc tién hanh nghién min
thi cong bang c6i chay su.

- Sang: Sau khi nghién, tro dugc sang qua sang 0,14 mm, cudi
cung thu dugc 5 loai tro rom ra thanh phim tuong Ung vdéi 5 cap
do nhiét dét rom ra.

3. PHUONG PHAP THi NGHIEM

3.1. Xdc dinh thanh phan héa cda tro rom ra

Xac dinh ham lugng phan trdam cac oxyt c6 mat trong cac mau
tro bang phuang phap huynh quang tia X dugc thuc hién tai Vién
Vat lieu xay dung. Quang phé huynh quang tia X (XRF) la mot ky
thuat phan tich nguyén t6 véi ing dung réng rai trong khoa hoc
va cong nghiép. XRF dua trén nguyén tac cac nguyén tl riéng lé,
khi dugc kich thich b&i mét nguén nang lugng bén ngoai, sé phat
ra cac photon tia X c6 nang lugng hodc budc séng dac trung. Bang
cach dém sé lugng photon clia méi nang lugng phat ra tr mot
mau, cac nguyén t6 cd mat trong vat liéu c6 thé dugc xac dinh va
dinh lugng, théng qua d6 cé thé xac dinh ham lugng cac oxyt c6
trong vat liéu.

3.2. Xdc dinh anh hudng cua tro rom rg dén thanh phdn khodng
cta dd chdt két dinh

Anh huéng cia tro rom ra dén thanh phan khoang clia da chét
két dinh xac dinh théng qua phuong phap phan tich nhiét vi sai.
Trong thi nghiém phan tich nhiét vi sai, khi tang dan nhiét d6
nung, mau da chat két dinh nghién min xay ra hién tugng mat khoi
lugng & cac méc nhiét d6 khac nhau do cac qua trinh: bay hai
nudc, khoang CSH mat nudc, phan giadi portlandite (Ca(OH)2) va
phan giai calcite (CaCOs).

Anh huéng cda tro rom ra dén thanh phan khoang clia da chit
két dinh dugc danh gia thong qua ham lugng Ca(OH)2 trong mau
da chat két dinh. Ham lugng Ca(OH). (CH) trong da chat két dinh
dugc xac dinh bang phuong phap phan tich nhiét vi sai théng qua
thiét bi TG-DTA 8122 Rigaku tai phong thi nghiém Du an Satreps -
Pai hoc Xay dung Ha Noi (Hinh 4). Mau viia (90% xi mang + 10%
tro rom ra) & tudi 7 ngay va 28 ngay dugc nghién min va sdy kho,
khéi lugng ctia mbi mau thir khoang 20 dén 40 mg, téc do nang
nhiét 1a 20°C/phut tir nhiét d6 phong dén 800°C. Su thay d&i vé
khoi lugng ctia mau thi khi nhiét d6 nung tang 1én (%Am) dugc
xac dinh va thé hién théng qua dudng cong TG va DTG. Tai nhiét
do xay ra qua trinh phan hay portlandite (CH) sé doc dugc gia tri
lugng mat khéi lugng %Am trén dudng cong TG.

Ham lugng % CH trong mau nghién cru dugc xac dinh theo
cOng thuc sau:

%CH= %Am X —<2 (9)

Mpy2o

Trong dé: %Am - lugng mat khéi lugng khi phan hay
portlandite
McH, Mizo - khéi lugng phan tir ctia CH va H20 (kg/mol)

Hinh 4. Thiét bi do TG-DTA 8122 Rigaku
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3.3. Xdc dinh chi s6 hoat tinh cudng dj véi xi mdng

Phuong phap xac dinh chi sé hoat tinh cudng d6 véi xi mang
tién hanh theo tiéu chudn TCVN 8827:2011 danh cho phu gia
khodang hoat tinh cao duing cho viia va bé téng [8].

Mau thi nghiém la cdc mau da chat két dinh (sir dung 5 loai tro
ram ra) c6 kich thudc 40x40x160 mm dugc ché tao tir vita co: chat
két dinh gébm 90% xi mang + 10% tro; cat tiéu chudn (ty 1& C/CKD =
2,75) va ty 1é N/CKD = 0,5 (Hinh 5). Mau thi nghiém dugc tién hanh
xac dinh cudng @6 chiu nén & tudi 7 ngay va 28 ngay. i

Hinh 5. Ché tao mau thi nghiém xdc dinﬁ chi's6 Hoa{tl’nh cuong do vdi xi mang
Chi s6 hoat tinh cudng dé d6i v6i xi mang cta phu gia thu
nghiém dugc xéc dinh theo céng thuc:
1%= ~1x100
Ry

Trong d6: |- chi s6 hoat tinh cudng dé déi véi xi mang, %;

R1- giGi han bén nén clia mau chia phu gia thir nghiém, MPa

R,- gidi han bén nén clia mau déi ching, MPa

Theo TCVN 8827:2011, d6i véi phu gia khodng hoat tinh cao,
chi s6 hoat tinh cudng dd véi xi mang so v6i mau déi ching & tudi
7 ngay khong dugc nhé han 85%.

Cap phéi thi nghiém

Thanh phan vat liéu ché tao mau da chat két dinh st dung 5
loai tro rom ra vai ty |é thay thé 10% xi mang dugc trinh bay trong
Bang 2.

Bang 2. Thanh phan vat liéu via thi nghiém xac dinh chi s6
hoat tinh cudng do vdi xi mang

Ky Vat liéu st dung (g)

TT  hiéu Ximdng Troromra Cattiéuchuan Nudc
1 XMHL 500 0 1375 250
2 XMTR1 450 50 1375 250
3 XMTR2 450 50 1375 250
4  XMTR3 450 50 1375 250
5 XMTR4 450 50 1375 250
6  XMTR5 450 50 1375 250

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Thanh phan héa cua tro rom ra

Két qua phan tich thanh phan hoéa clia cdc mau tro rom ra dugc thé
hién trong Bang 3.
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Bang 3. Bang thanh phan hoa clia tro rom ra nghién clu

i Oxit Al,0s Si0; SOs P.0s K:0 ca0 a MnO  Fe:0s BaO
Tro1 1,90 47,75 2,40 3,05 22,25 13,85 535 1,01 2,01 0,43
(400°C) ' ' ’ s ' ' ' ' ' "
Tro2 1,81 47,20 2,30 2,00 25,25 11,85 6,42 1,23 175 0,19
(500°C) ' : ' ' ' ' ' ' ' '
Tro3 1,85 47,22 2,20 2,50 24,45 12,44 6,51 1,09 1,29 0,45
(600°C) ' ' ' ' ’ ’ ' ' ' "
Tro4 1,95 48,30 1,78 3,00 24,06 11,90 6,00 1,01 1,60 031
(700°C) ' ’ ' ' ' ' ' ' ' '
Tro5 1,62 50,23 1,75 3,22 24,20 10,84 5,80 1,00 0,94 04
(800°C) ' : ' ' ' ' ' ' ' i

Két qua phan tich thanh phan héa ctia 5 mau tro c6 ham lugng
Si0, la cao nhat (47,20%-50,23%), ham lugng K,O0 tu 22,25%-
25,25%, ham lugng CaO tir 10,84%-13,85%. So sanh vai két qua

phan tich ctla mét s6 nghién ctu trén thé gidi nhan thay co su
tuong déng vé thanh phan héa cla tro rom ra. Khi nhiét dé dét
tang lén nhan thay ham lugng SiO; tang va ham lugng CaO giam.
Ham lugng (SiOz + AlzOs + Fez0s) trong tro chiém khoang 60,86-

63,5%.

Sau khi so sanh thanh phan hoa tro rom ra véi thanh phan hoa

clia xi mang nhan thay tro rom ra c6 kha nang dugc st dung lam
phu gia khodng hoat tinh cho xi mang.

4.2. Anh huéng ctia tro rom ra dén thanh phén khodng cta dd

chadt két dinh

Budng mat khéi lugng TG va két qua phan tich nhiét vi sai TG-

DTA clia cac mau da chat két dinh sir dung ham lugng tro rom ra

Bang 4. K&t qua phan tich nhiét vi sai TG-DTA

Hinh 6. Dutng mat khdi lugng TG clia cdc
mau d4 CKD tudi 7 ngay

thay thé€ 10% xi mang & tudi 7 ngay va 28 ngay dugc thé hién &
Hinh 6, Hinh 7 va Bang 4.

Hinh 7. Budng mat khdi lugng TG clia cac
méu d4 CKD tudi 28 ngay

Bay hoi nuéc CSH mat nuédc Phan gCI:I gc;lr)tlandlte Phan giai calcite CaCO3
Méu Peak thu Peak thu Peak thu : Peak thu
nhiet,oc | 2™ % | nhietoc | A™% | nhiegec | A™% | nhietoc | AM %

XMHL 91,5 -11,6 183,1 -2,33 462,2 -2,16 717,2 -1,76

XMTR1 91 -9,93 157,2 -1,03 447,9 -1,42 713,6 -1,55

7 ngay XMTR2 85,1 -3,55 163,1 -1,34 459,3 -1,35 693,3 -2,66
XMTR3 93,1 13,22 142,6 -1,56 461,8 -1,39 706,4 -1,62

XMTR4 87,9 -4,3 159,1 -1,44 456,6 -1,36 573,9 -1,71

XMTR5 89,9 -4,32 160,1 -1,03 461,6 -1,49 697,9 -2,13

XMHL 100,6 -9,21 188,2 -2,32 462,3 -2,43 730,5 -2,25

XMTR1 102 -17,36 151,5 -2,01 464,8 -1,60 693,7 -3,29

28 ngay XMTR2 89,1 -10,73 137,7 -1,45 453,3 -1,67 700,6 -1,60
XMTR3 95,7 -11,51 144,9 -0,50 463,6 -1,37 736,5 -2,48

XMTR4 99,2 -13,32 148,9 -1,23 450,4 -1,31 708,2 -2,35

XMTR5 99,7 -14,61 164,6 -1,63 457,9 -1,64 7154 -2.00

Can ct vao lugng mat khéi lugng %Am tai qua trinh phan giai
portlandite, xac dinh dugc ham lugng Ca(OH). trong mau da chat

Bang 5. Ham lugng Ca(OH)2 trong mau da chat két dinh tudi 7

ngay va 28 ngay
Ham lugng Ca(OH)2, %
Mau Tuéi 7 ngay Tudi 28 ngay
XMHL 8,88 9,99
XMTR1 5,84 6,58
XMTR2 5,55 6,87
XMTR3 5,71 5,63
XMTR4 5,59 5,39
XMTR5 6,13 6,74
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két dinh ban dau & tudi 7 ngay va 28 ngay. K&t qua ham lugng CH
dugc thé hién trong Bang 5 va Hinh 8.

Hinh 8. Ham Iugng Ca(OH); trong céc mau & tudi 7 ngay va 28 ngay

Qua két qua phan tich nhan thay ham lugng CH trong cac mau
da chat két dinh st dung 10% tro rom ra thay thé xi mang déu
thap han ham lugng CH trong mau d6i ching.
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Bang 6. K&t qua cudng dd chiu nén va chi s6 hoat tinh cudng
d6 véi xi mang & tudi 7 ngay va 28 ngay

Ky Tudi 7 ngay Tudi 28 ngay

hiéu  Cuong d6 chiu  Chisé hoat Cudng do Chi sd hoat

T  mau nén, MPa tinh cuong chiu nén, tinh cuong
do (1), % MPa do (1), %

1 XMHL 36,86 100 54,76 100
2 XMTR1 35,75 97,00 52,95 96,70
3 XMTR2 38,03 103,19 51,02 93,20
4 XMTR3 38,90 105,55 55,71 101,70
5  XMTR4 38,89 105,52 53,35 97,40
6  XMIR5 38,45 104,32 49,50 90,40

G tudi 7 ngay, cdc mau sif dung tro cé ham luong CH giam 31-
37,5%, & tudi 28 ngay gidm 31,2-46% khi so vdi mau déi chiing. Trong
d6 loai Tro 3 va Tro 4 (d6t & 600°C va 700°C) cho hiéu qua gidam CH rat
t6t & ca tudi 7 ngay va 28 ngay (tudi 7 ngay gidm 35,7% va 37%; tudi 28
ngay giam 43,6% va 46% so vGi mau doéi chimg). Mau Tro 5 (d6t &
800°C) cho hiéu qua gidm CH kém hon (tudi 7 ngay gidm 31%; tudi 28
ngay gidm 32,5% so véi mau déi ching)

Ham lugng SiOz v6 dinh hinh c6 trong tro rom ra da thuc hién
phan (ing puzolanic, phdn Ung véi san pham thdy héa CH cla xi
mang, tr d6 lam giam ham lugng CH trong da chat két dinh. G cac
nhiét do dot tro khoang 600-700°C, cac chat hiu co trong tro dugc
phan hay tét, ham lugng cacbon trong tro thap do d6 tro c6 luong
MKN thap tir d6 khéng gay can trd phan tng puzolanic; déng thdi
trong khoang nhiét d6 dét nay, oxit SiO2 chua bi néng chay va két tinh,
SiO: trong tro & trang thai vo dinh hinh la chl yéu. Vi vay nang cao
dugc hoat tinh puzolanic clia tro rom ra. Khi nhiét d6 dét rom ra lén
dén 800°C, xay ra hién tugng phan hay kim loai kiém (K:0) gay anh
huéng dén qua trinh phan hly chat hiu co, lam tang ham lugng
cacbon chua chdy trong tro; déng thdi kali ndng chay tao diéu kién
cho SiO; két tinh, lam gidm lugng SiO, vo dinh hinh, vi vdy lam giam
kha nang phan uing puzolanic clia tro romra [9].

4.3.Chi s6 hoat tinh cudng dé véi xi mdng

Mau thi nghiém dugc tién hanh duc va bao dudng & diéu kién tiéu
chudn sau d6 xac dinh cudng do chiu nén & tudi 7 ngay va 28 ngay.
Két qua thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 6, Hinh 9 va Hinh 10.

Hinh 9. Cuting d6 chiu nén clia cicmaudd  Hinh 10. Chi s6 hoat tinh cudng do vdi xi
chét két dinh tudi 7 ngay va 28 ngay mang (1) 6 tudi 7 ngay va 28 ngay

Tat ca 5 loai tro déu c6 chi sé hoat tinh cudng do véi xi mang | > 85%,
théa man diéu kién vé chi s6 hoat tinh cudng d6 véi xi mang clia phu gia
khoang hoat tinh cao dung cho via va bé tong theo TCVN 8827:2011.

Trong do: Tro 3 (d6t & 600°C) cho két qua cudng d6 chiu nén cla
mau tét nhat va chi s6 | dat 105,55% & tudi 7 ngay va 101,7% & tudi 28
ngay; Tro 1 va tro 5 (d6t & 400°C va 800°C) cho két qua thap nhat, chi
s8 | & tudi 7 ngay dat 1an lugt 97% va 104,32%, tudi 28 ngay dat lan
luot 96,7% va 90,4%.

Vi nhiét dé dét rom ra & 600°C, theo nhiing nghién ctu trén thé
giGi day la khodng nhiét do thich hgp dé phan hay chat hiu co trong
rom ra, giam lugng cacbon chua chay tir d6 gidm MKN cla tro, dong
thdi d&m bao SiO, trong tro van & trang thai vo dinh hinh [9]. Vi vay Tro
3 ¢6 kha nang phan ting puzolanic rat tot, tir dé nang cao dugc cudng
d6 chiu nén cla da chat két dinh.

Véi nhiét @6 d6t rom ra & 400°C, ¢6 thé cac chat hitu co trong rom
ra chua phan huy tét, ham lugng cacbon chua chay trong tro cao dan
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dén viéc can tré qua trinh phan tng puzolanic. G nhiét dé 800°C, oxit
kim loai kiém bi phan hay, kali néng chay can tré qua trinh phan hay
chat hiiu ca déng thai tao diéu kién cho SiO; két tinh do d6 lam gidm
dd hoat tinh puzolanic ctia tro rom ra [9]. Vi vay Tro 1 va Tro 5 cho két
qua chi s6 hoat tinh cudng d6 véi xi mang thap hon.

5.KET LUAN

Dua trén cac két qua nghién ctiu dat dugc trong bai bao, tac
gia dua ra mét s6 két luan nhu sau:

- Nghién ctu dugc quy trinh xd ly rom ra thanh tro dung lam
phu gia khodng hoat tinh cho xi mang theo phuong phap co nhiét
bao gém cac cong doan: Chuan bi rom ra, dét rom ra & 5 cap do
nhiét (400, 500, 600, 700 va 800°C) hang nhiét trong 120 phut va
nghién min qua sang 0,14 mm. Trong pham vi nghién cttu cda bai
bdo, nhiét dé dét rom ra hop ly khoang 600-700°C.

- Xac dinh dugc thanh phan héa cda 5 loai tro rom ra, cu thé:
ham lugng SiO, la cao nhat, chiém 47,20-50,23%; ham lugng
K, 0 tur 22,25%-25,25%; ham lugng CaO tu 10,84%-13,85%.

- Tro rom ra khi thay thé 10% xi mang lam giam ham lugng CH
trong da chat két dinh, cu thé: tudi 7 ngay gidm 31-37,5%, tudi 28
ngay giam 31,2-46% khi so véi mau déi ching. Trong dé loai Tro 3
va Tro 4 (d6t & 600°C va 700°C) cho hiéu qua giam CH rat t6t & ca
tudi 7 ngay va 28 ngay (tudi 7 ngay gidm 35,7% va 37%; tudi 28
ngay giam 43,6% va 46% so véi mau déi chiing). Mau Tro 5 (d6t &
800°C) cho hiéu qua gidm CH kém hon (tudi 7 ngay gidm 31%; tudi
28 ngay giam 32,5% so vGi mau déi chiing).

-Tat ca 5 loai tro rom ra déu c6 chi sé hoat tinh cudng doé vai xi
mang | > 85%. Trong d6: Tro 3 (d6t & 600°C) cho két qua cudng do
chiu nén cGa mau t6t nhat va chi sé | dat 105,55% & tudi 7 ngay va
101,7% & tudi 28 ngay ; Tro 1 va tro 5 (d6t & 400°C va 800°C) cho
két qua thap nhat, chi s6 | & tudi 7 ngay dat lan lugt 97% va
104,32%, tudi 28 ngay dat lan luot 96,7% va 90,4%.

L&i cdm on

Nhoém tac gid chan thanh cdm on Trudng Pai hoc Xay dung Ha Néi
da hé trg va tao diéu kién thuan lgi d& nhém tac gid thuc hién nghién
cdu nay.
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