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Tuong cu Larsen hai lép cho hé dao sau

Double-Layer Larsen sheep for deep excavation
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TM TAT:

Thi coing tAng hdm nha cao tang béing phuong phép thi cang dao ma
ket hop vai hé thang ching giir he' dao phu thudc vao rét nhiéu yéu
td nhu: chigu sdu hd dao, dac diém dia chét cong trinh, dia chat
thiy van, diéu kign ki thuat, ning luc thi cang ... Trong nghién ciu
nay, cAc tac gid gidi thigu tinh toan béng phan mém Plaxis cho bai
todn hd' dao sdu ca sir dung he ket céu tueng chan dat cir Laren
duge b tri hai lop dé tang cudng di cing va dn dinh cho tuang
trong bai toan phan tich sd cu thé. S4 lisu phan tich trong bai bao
nay |&y tir dur an thi céng thuc t€ tai cang trinh Vign Han 1am Khoa
hoc xa hai Viet Nam, Ddng Da, Ha Nai.

Tir khda: Hi' dao sau; tuimg chén dét; cir Larsen; dn dinh; tang
ham nha cao tang

ABSTRACT:

Construction of high-rise  basements by open excavation
construction method combined with anti-holding system depends
on many factors such as: depth of excavation, geological
characteristics of the project, hydrogeology, technical conditions,
construction capacity .. In this study, the authors introduced
Plaxis software calculations for the deep excavation problem using
a two-layer Laren to enhance the rigidity and stability of the walls
in a specific numerical analysis problem. The analysis data in this
article is taken from the actual construction project at the Vietnam
Academy of Social Sciences, Dong Da, Hanoi.

Keywaords: Deep excavation; soil retaining wall; Larsen sheet pile;
stability; high-rise building basement

1. GIGI THIEU

Van dé quan trong trudc khi dao la thiét ké két cau chan gilr
thanh hé dao. Thuc té ching t6 rang cong nghé thi cong va trinh
tu xay dung cé anh hudng 1én dén tri s6 va dac trung phan bé noi
luc trong két cdu chdn dat va chuyén vi clia chung. Khi chon két
cau tudng chan thich hgp va trinh tu thi céng dung dan sé giam
thiéu noi luc va chuyén vi cta tudng [1, 2].
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Tudng chan hé dao sau co cac loai chi yéu sau: (1) Tudng chan
bdng xi mang dat tron & tang sau: Tron cudng ché dat véi xi mang
thanh coc xi mang dat, sau khi déng ran lai sé thanh tudng chan cé
dang ban lién khéi dat cudng dé nhat dinh, dung cho loai hé dao
c6 dé sau 3 - 6m; (2) Coc ban thép: dung thép mang, thép sap
nglfa méc vao nhau hodc coc ban thép khéa miéng bang thép
hinh v6i mét cat chr U va chit Z. Dung phuong phap déng hoac
rung dé ha ching vao trong dat, sau khi hoan thién nhiém vu chédn
gilr, c6 thé thu hoi st dung lai, duing cho loai héd méng cé d6 sau tu
3-10m. (3) Coc ban bé tong c6t thép c6 mat cat chir U, C.... dai 6 -
20m, sau khi déng coc xuéng dat, trén dinh coc d8 mot dam ma
bang bé tong c6t thép dé dat thanh chdng hodc thanh neo, dung
cho loai hé méng cé dé sau 3 - 15m; (4) Tudng chan bang coc
khoan nhéi: dudng kinh 600 - 1000m, coc dai 15 - 30m, lam thanh
tudng chén theo kiéu hang coc, trén dinh ciing d6 dam vong bang
BTCT, dung cho loai hd méng cé dé sau 6 - 13m, c6 khi dén 25m.
(5) Tudng lién tuc trong dat: sau khi dao thanh hao méng thi dé bé
téng, lam thanh tudng chan dat bang bé téng c6t thép c6 cudng
d6 tuong d6i cao, dung cho hé méng c6 do sau 10m trd [én hodc
trong trudng hgp diéu kién thi cong tuong déi khod khan. Cé thé
lam tudng bang két cau tdm BTCT ldp ghép. (6) Giéng chim va
giéng chim hoi ép: trén mat dat hoac trong hé dao nong c6 nén
dugc chuan bi dic biét, ta lam tudng vay ca cong trinh dé hg &
phia trén va phia dudi. Phia bén trong cong trinh (trong long cla
giéng) dat cac may dao dat, va dung can truc dé chuyén dat dao
dugc ra khoi giéng. Cling ¢6 thé dao dat bang phuang phap thuy
luc. Dudi tdc dung cua luc trong trudng (trong lugng ban than cla
giéng) céng trinh sé ha sau vao dat. P& gidm luc ma sat & mat
ngoai giéng c6 thé dung phuang phap x6i thuy luc, lam 16p vira
sét quanh mat ngoai giéng va dat, son lén mat ngoai Idp son
ch6ng ma sat v.v..Sau khi giéng da ha dén do sau thiét ké sé thi
coéng bit day va lam céc két cdu bén trong tir dudi lén trén: cét, san,

5ng thiét bi [2, 3, 41.

Hinh 1: Tutng ctr Larsen hd dao sau

Tri loai tudng chan loai (1) va (2), cac loai tudng chan con lai
thudng dugc st dung khi thi cdng hé dao va nhiéu trudng hgp con
lam tudng vinh ciu cho céng trinh ngam. Két cau tudng chan gid
hé dao sau co thé phan loai theo: Phuong thiic dao hé; Dac diém
chiu luc va chiic nang két cau [5, 6].
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2. TINH CU LARSEN BANG PHAN MEM PLAXIS

2.1. Gigi thiéu phan mém Plaxis

Su phat trién cda PLAXIS dugc khai dau tir 1987 tai Dai hoc
céng nghé Delff - Ha Lan, la mét phan mém chuyén dung phén
tich nén méng, dia ky thuat; mo hinh phan t& xay dung theo
phuong phap PTHH véi viéc tich hgp mét sé cac dang mé hinh dat
nén tir don gian dén phuc tap. K&t qua tinh cta PLAXIS cho phép
xac dinh trang thai ing suat - bién dang cla két cdu tudng chén,
dat nén xung quanh va cac qua trinh tuong tac gilra dat nén, két
cdu céng trinh ngam [7, 8].

2.2. Cac mé hinh nén trong Plaxis

M6 hinh nén don gian va théng dung trong Plaxis: Mé hinh
dan héi tuyén tinh, tuan theo dinh luat Hooke vé dan hoi tuyén
tinh ddng hudng; M6 hinh Mohr - Coulomb: dua trén y tudng clia
quy luat co ban dan héi déo véi trang thai Ung sudt ciia mét diém
nam trong mat nguéng la dan héi thuan tdy, thudng dung dé tinh
toan gan dung Uing xt & cac giai doan dau clia nén dat [9]. Ngoai ra
con mot s6 mé hinh nén dua trén ly thuyét dan hoéi déo dé mé
phong tng xt ctia nén nhu mé hinh Hardening Soil: s& dung moé
dun bién dang thu cap E50 dé€ mo phdng cac Ung x{ clia cat, sdi va
sét qua c6 két; md hinh Soft Soil: dung mé hinh dat Cam-clay dé
mo phéng Ung xir chia dat yéu nhu sét c6 két binh thudng va than
bun va mé hinh Soft Soil Creep la mé hinh dat yéu c6 ké tdi yéu toé
nhat, dung mé phéng Ging xt ctia dat yéu theo thai gian [10].

2.3. Tudng cl Larsen va thanh chéng

Trong Plaxis V8.2, tudng cU Larsen dugc mé hinh héa bang
phan ti tdm, Plates, dan héi tuyén tinh. Ung xt clia cac phan ti
tadm théng qua théng s6 mé dun dan hoi vat liéu, d6 cling chéng
nén doc truc, @6 cling chéng uén, hé sé Poisson. Su tuang tac gilia
tudng va dat dugc moé phdng bang mat ti€p xuc, Interfaces, dung
d€ mo6 hinh hoa su trugt gitia dat va két cdu tdm [11]. Thanh chéng
dugc mé hinh héa bang phan ti neo, Fixed- End Anchor, dang dan
hoi; cac tham s6 nhu goc nghiéng, ting luc trudc cta thanh dugc
thiét lap khi khai bao phan tar [10, 11].

3. PHAN TiCH BAI TOAN TUONG CU HAI LGP TAI DU AN
VIEN HAN LAM KHOA HOC XA HOI VIET NAM

3.1. GiGi thiéu chung vé du an

Cong trinh cong nang nha & chung cu dugc xay dung tai S6
176 Thai Ha, quan Déng Da, TP Ha Néi véi quy mo chiéu cao cong
trinh gém 13 tang ndi va 02 tang ham, két ciu bé téng cbt thép
toan khai, hé khung cot két hap véi 16i ciing chiu luc. Diéu kién dia
chat gém 8 15p; 16p 1, dat 1ap: Nén bé tdng, cat, sét pha, bun hiu
co lan tap chat, trang théi khong déng nhat c6 bé day ti 3,0m dén
4,3m. L8p 2, dat sét pha, mau xam nau, trang thai déo mém, bé day
ti 1,2m dén 2,5m. Lép 3, dat sét pha, mau xam den 1an hiu co,
trang thai déo mém - déo chay, bé day tir 3,5m dén 11m. Lép 4:
Dat cat pha, mau xam vang, trang thai déo, bé day ti 3,3m dén
5,0m. L&p 5: Dat sét, sét pha, mau xam vang, nau hong, xam ghi,
trang thai déo cliing - ndia cling, bé day tur 4,8m dén 5,7m. Lép 6:
Cat hat min, mau xam vang, xam ghi, do6i ché kep sét, trang thai
chat vura - chat, bé day tir 16,2m dén 20,0m. Lép 7: Cat hat min -
trung, mau xam ghi, d6i chd 1an san, trang thai chat - rat chat, bé
day tur 3,0m dén 4,0m. L&p 8: Cudi séi nho, da mau, lan nhiéu cat
san, trang thai rat chat, bé day I6p trong pham vi khdo sat chua xac
dinh [12]. Giai phap thi cdng phan ngam s dung cu gilt thanh
vach dugc chia thanh 8 budc lan lugt gébm budc 1: Thi cong ép cir

Larsen IV. Budc 2: Pao dat dén cao dé -2,00m. Budc 3: Thi cong hé
vang chéng H300 I6p 1 cao d6 -1,50m. Budc 4: Dao dat dén cao do
-5,00m. Budc 5: Thi cong hé vang chéng H350 I6p 2 cao d6 -4,50m.
Budc 6: Dao dat dén cao do -7,50m. Budc 7: Thi céng hé ving
chéng H350 16p 3 cao d6 -7,80m. Budc 8: Dao dat dén cos day dai -
8,45m.

3.2. Mb hinh bai toan cir Larsen bang phan mém Plaxis

Tudng ci Larsen dugc mé hinh hoa la dan héi tuyén tinh.
Trong phan mém Plaxis V8.2, cau tric tudng cur Larsen dugc mo
hinh héa giéng mét tam (Plates). Ung xUr ctia cac phan ti tdm c6
d6 cling, d6 ciing doc truc, momen udén téi han. Véi trudng hop cé
2 16p cU Larsen dat sat nhau, d€ don gian cho tinh toan va vi dat
sat nhau nén c6 thé coi mét cach gan dung la I6p dat & gilta khong
bién dang, 2 I6p clr lam viéc cling nhau, cing chuyén vi, cuing bién
dang. Khi mé phdng trong phan phan mém Plaxis c6 thé coi la 1
phan ti tdm véi d6 cling bang téng dé clng cha 2 16p cl. Su
tuong tac gita tudng va dat dugc md phéng bang mat tiép xuc
(Interfaces). N6 c6 do day do, dung dé mé hinh héa su trugt gilta
dat va két cau tdm, ngan can dong tham vudng géc véi phan tar két
cau trong phan tich tham va c6 két tham. Dua trén co s& bao cao
khao sét dia chat clia cong trinh, thong s6 cta dat nén dugc mo
phong bai toan hé dao bang phan mém Plaxis V8.2, trong Bang 1
thong s6 clia cac I6p dat nén; clr Larsen FSP - IV va hé thanh chéng
dugc mé phdng trong Bang 2.

Bang 1 Thong s6 clia cac 16p dat nén

Lép Lép3 Lép 4 Lép6 Lép7
M hinh vat liéu MC MC MC MC
Ung x clia vét liéu UnDrained Drained Drained Drained
Dung trong tu nhién yunsat 16.6 19.7 16.1 16.7
Dung trong bao hoa ysat 16.8 20.3 19.19 20
Hé 56 tham Ky =K, - 1 1 1
Modul dan héi Es 3150 6300 14850 23950
Hé s6 Poison v 0.35 0.3 0.3 0.3
Lucdinh ¢ 105 19 - -
GAc ndi ma sat @ 5.17 19.45 3232 39.73
Hf’; s0 gidm Ung sudt tiép 05 05 05 05
XUC Rinter
Bang 2 Thong sé cli Larsen FSP - IV va hé thanh chéng
Tén cau kién Thong sd Gia tri Ponvi
Tinh chét vt liéu Elastic
— -
Citlarsen IV Do cling chqng ngn 5,1x10 kN/m
Do ciing chdng udn 80x10° kN/m?/m
Hé 50 Poisson 03
Thanh chéng | Tinh chét vét liéu Elastic
anh chéng — "
H300300x10x15 Do cling dQF truc 2,4x10 kN/m
Budic chong 15 m
Thanh ching 28 3 Tinh chét vt liéu Elastic
anh chdng . .
H350x350x12x19 D0 cling doF truc 3,5x10 kN/m
Budc chdng 15 m

3.3. Mé phéng thi céng cir Larsen bing phan mém Plaxis
Trinh tu 8 budc thi cong dugc mé phéng trong phan mém
Plaxis dugc minh hoa trong Hinh 2 dudi day.
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4, KET QUA TINH TOAN VA NHAN XET

Hinh 3, hinh 4 duéi day biéu dién téng hgp su phan bé chuyén
vi ngang va mé men udn cla tudng cir theo cao dé cho tuong ting
cadc mé hinh.

Bi€u d6 hinh 3 cho thdy su bién thién chuyén vi ngang & than
tudng la kha déng diéu khi dé cing ctr Larsen thay déi, chuyén vi &
hai dau tudng kha nho va déu cung dat gia tri Ién nhat & dé sau
tuong (g xap xi 30,0m (tuong Ung cao d6 day tang ham 3). Mat
khac tir dudng cong bién dang & MH1 va MH2 cho thay, khi d6 cing
tang lén gdp d6i nhung chuyén vi ngang khéng thay déi nhiéu, giam
khodng 16,3% gia tri cuc dai; tuy nhién trong MH3 khi b& sung thém
kich chéng cac & thanh vang, chuyén vi ngang da gidm dugc so vdi
MH2 la 34,9% va so v&i MH1 gia tri nay gidm t&i 56,9%.

Hinh 4 biéu dién bién thién mé men uén Mu doc theo than
tudng clr va cho thay khi dé cling tudng ctr tang 1én mé men udn
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Hinh 4: M6 men un trong than cir Larsen

trong than cu Larsen cling tang theo; chénh léch tang khoang
23,4% cho tuong (ing cho gia trj I6n nhat (Mumax) khi d6 cing cur
tdng lén hai lan & MH2 so véi MH1. Trong MH3, khi b8 sung thém
kich chéng vang cho tudng cur 2 I6p, mdé men udn giam xuéng kha
nhanh, gia tri mé men xap xi trong trudng hop tudng mét I6p &
MH1, chénh léch khodng 2,3%. Diéu nay cho thay vai tro ro rét cla
kich chéng trong giam m6 men uén cho tudng ctr.

Gia tri cuc dai chuyén vi ngang dugc thé hién trong Bang 3. Tu
két qua phan tich chuyén vi ngang cho thay giai phap ting cudng
d6 ciing cda tudng bang sir dung 2 16p clr Larsen la kha hiéu qua
gir 6n dinh cho tudng, dic biét két hgp dung thém kich chéng
vang, chuyén vi tuyét déi I6n nhat cda tudng ci Larsen chi con
6,83cm. Trong khi d6 Gia tri I6n nhat mé men uén than cor & 3 MH
trong Bang 4 cho thdy mé men udn I6n nhat tai vi tri 6 chuyén vi
ngang Ién nhat.
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Bang 3. Chuyén vi ngang cuc dai Uxmax clia cUf Larsen
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Nha Xudt ban xdy dung.

Kj thuat.

dung, Ha Ndi.

M8 hinh Usmax (cm) H(m) AUsmax (%)
MH1 10,72 30,22 -
MH2 9,22 29,90 16,3
MH3 6,83 29,40 34,9

(MH1-MH3) 56,9

Bang 4. M6 men uén Mumax clia ctf Larsen

Mo hinh M-umax (kNm/m) H (m) AMumax (%)
MH1 368,8 30,22 +2,3
MH2 481,7 30,22 +23,4
MH3 3774 30,14 -27,6

Hinh 5 duéi day biéu dién chuyén vi ngang clia tusng cir theo
cao dd cho tuang Ung cac moé hinh.

5. KET LUAN

SU dung tudng cu 2 I16p kha hiéu qua trong viéc tdng dé cing
va gidm chuyén vi ngang clia tudng cU Larsen trong thi cdng hé
dao sau. Tuy nhién khi dé cling ctia tudng tdng lIén, mé men trong
than tudng cling tang theo, do vay can két hgp vdi viéc sit dung
thém kich chéng vang dé khéng ché mé men udn than tudng cu.
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