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TGM TAT

Mat trong nhimg nguyén nhan géy ra céc thdm hoa chét ngudi, sap
cong trinh 13 do cac trén ding dét gay ra. Do da vigc nghién ciru phan
tich kha ning chiu dang dét cho céc cong trinh 1& mét trong nhing
nhiém vu rét quan trong cho cac Nha khoa hoc. Hign nay hau hét cac
nghién ciu phan tich ket céu dan chiu déng dét thrang chi phan tich
ket céu dan phia trén dugc lign ket truc tigp vai mang, b qua sur [am
viec ding thiv cia ket céu cot bén dudi. Vi vay ket qua phan tich va sy
lam viéc cia ket céu thuc t€ oo su khac nhau. Trong bai bao nay, tac
gid &p dung phuong phap phan tir hiru han (FEM) dé phan tich ket cau
dan cu Kiewitt 8 ca ké dén sur [am viéc ddng thei cia ket cdu cot bén
chiu tai trong dang dat theo ba phuong.

Tir khéa: Dan Kiewitt 8; két céu ben dudi; tai trong dong dét; dang
phé hoai

ABSTRACT:

|t is considered that earthquake is one of the causes for the
deadly disasters and the building collapses. Therefore the analysis
of structural seismic resistance is one of the important tasks for
scientists. Nowadays, in most of the trusses seismic analysis, it is
considered that the above trusses structures directly supported
by foundations without consideration the ralationship with the
below column. Hence, the analysis results and the structure
behavior are different. This paper presents the using of the finite
element method (FEM) for single-layer Kiewitt 8 trusses analysis
taking into consideration the relationship with substructures
columns under severe earthquake motions

Keywords: Kiewitt 8; substructure; earthquake motions; failure
modes
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1.DAT VAN PE

K&t cdu dan khong gian la mét trong nhiing két cdu nhe dugc
st dung lam phuong &n két cau cho rat nhiéu céng trinh yéu cau
vugt khau doé I6n [11]. K&t cau dan khoéng gian mét I6p 1a mot
trong nhiing dang két cdu dan khong gian thudng dugc lua chon
dé xay dung cac cong trinh trong cac khu vuc c6 yéu cau thiét ké
va cdu tao khang chan [13]. Tuy nhién, khi phan tich két cdu dan
khéng gian mét I6p chiu tac dung clia dong dat cé mot van dé kho
khan la phai nghién ctu sy lam cla vat liéu trong giai doan dan
déo cling nhu phan tich phi tuyén hinh hoc clia két cau.

Hién nay, khi céng nghé may tinh phat trién ngay cang c6
nhiéu phan mém st dung phucng phéap phan ti hitu han dé moé
phong va phan tich day du cac théng sé dau vao clia két cau [4, 15].
N&m 2010 trong bai bao [1] tac gia da trinh bay két qua phan tich
cac dang pha hoai dan vom khéng gian mét 16p duéi tac déng clia
tai trong diéu hoa cé ké dén su lam viéc doéng thoi clia két cau cot,
giang bén dudi. Nam 2014 Nakazawa va céng su [12] da nghién
ctru kha nang chiu dong dat cta két cau dan khéng gian mét 16p.
Nam 2017 Ye va cac cong su [14] da trinh bay két qua nghién ctu
st dung phucong phap phan ti hitu han dé phan tich dong luc hoc
két cdu dan cau khéng gian mét I6p. Nam 2019 [2] bai bao da trinh
bay két qua nghién cdu cac dang pha hoai dan cau Kiewitt 8 c6 ké
dén su lam viéc déng thai cta két cau cot bén dudi chiu tac dung
cUa tai trong dong dat theo phuang thdng ding. Ndm 2018 Yang
va cac cdng sy da trinh bay két qua nghién ctru ctia minh [13] vé co
cdu hdéng clia két cdu dan cau khéng gian mét 16p c6 ké dén anh
hudng clia cot va giang phia dudi khi chiu tadc dung clia dong dat.

Nhu trinh bay & trén, khi phan tich két cau dan khéng gian mot
I6p chiu tac dung cua tai trong dong dat khi ké dén su lam viéc
déng thoi clia két cau codt bén dudi, vat liéu lam viéc trong giai
doan dan déo va phan tich phi tuyén hinh hoc cac nghién ciu
chua nhiéu hodc chua day du [5,6,7,8,9,10]. Trong bai bao nay, tac
gia sé trinh bay két qua nghién ctu phan tich két cdu dan cau
Kiewitt 8 c6 ké dén su lam viéc dong thdi clia két cau codt bén dudi
chiu tac dung cua tai trong déng dat theo phuong ba phuong.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA CAC THAM SO CUA MO HINH

Thong qua phan mém ANSYS, bai bao da mé phong dugc mo
hinh két cdu dan ciu Kiewitt 8 (K8) va két cau cot bén dudi lam viéc
déng thdi, véi cac thong s6 cla bai toan nhu sau:
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- Khdu dé cta dan: L=40m;
- Tai trong tinh toan phan bé déu trén bé mat cta dan la:
g=2kN/m?;
-Do vong cla dan: f/L=1/3,1/5 va 1/7.
Ky hiéu m6 hinh két cdu phan tich nhu hinh 1:
D40520 T3i trong phan b trén dan
Do vang clia dan vom (k=fiL)
Nhip clia dan (m)
Dan vom K8 c k& dén su 1am viéc dong thei clia ket c&u cot bén dudi
Hinh 1. Ky hiéu md hinh phan tich két cdu dan K8

L

Hinh 2. M hinh két cdu dan K8 lam viéc d6ng thdi cting két cau cot bén dudi

Cac thoéng s6 ctia moé hinh phan tich (hinh 2): Chiéu cao cot la
Hc=5m, lién két gitra dinh c6t va dan la lién két khdp. Tai trong
phan bé trén dan dugc dua vé thanh luc tap trung tai cac nat dan,
vat liéu ctia mo hinh la dan déo ly tudng, lién két gilta cac nut clia
dan la lién két cing, lién két gilra cac nat ngoai cling clia dan vai
dam bién la lién két khdp. Tac gid tham khao tiéu chudn thiét ké
dan khéng gian clia trung quéc JGJ 61-2003, dua vao tinh tai dé
xac dinh kich thudc so bé cac ciu kién cta két cdu (cot, dam bién
va cac thanh dan) nhu sau (bang 1):

Bang 1: Kich thudc clia két cau

Dan mai
Vi tri Thanh sudnva | Thanh Dam bién cot
thanh vanh Xién
Kich
thude $140x4.5 $133x4 | 600x600x12 | $351x16

QO OE

Hinh 3. Su pht trién bién dang déo trén mét cdt ngang clia céc thanh dan

Su phat trién bién dang déo clia mat cat trén thanh dan khi
chiu tai trong déng dat dugc chia ra tir 1P dén 8P. Trong do: 1P thé
hién mat cat b4t dau xuat hién bién dang déo, 8P thé hién toan bo
mat cat chdy déo. Trong nghién ctu nay chi trich ra cac thoi diém
mat cdt xudt hién 1P thé hién 1/8 phan mat cat xudt hién bién
dang déo, 3P thé hién 3/8 phan mat cat xudt hién bién dang déo,
5P thé hién 5/8 phan mat cit xuat hién bién dang déo va 8P thé
hién toan bé mat cat chay déo (hinh 3).

Théng qua viéc phan tich tadc dung clia dong dat theo thai gian
cla két cdu bang viéc cho gia téc nén cla moét tran déng dat thuc
té€ Taft (Kern County, California Earthquake July 21, 1952 - 0453
PDT) dugc ghi lai tai My vao nam 1952. Trong d6 phuong ngang
la phuong x va z con phuong dung la phuong y véi bién do 16n
nhat cla gia téc nén theo ba phudng x:y:z=176:103:153. Khi
nghién ctiu tac dung cla tai trong déng dat nay vao mé hinh bai
toan ta c6 thé diéu chinh cudng dé (cap) clia dong dat bang cach
thay déi bién do cla gia t6c nén nay va thdi gian phan tich tac
déng cua tai trong dong dat la 20 gidy. Trong pham vi bai bao chi
trinh bay phan tich két ciu chiu gia t6c nén cda tai trong déng dat
theo ba phuong nhu hinh 4.
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Hinh 4. Gia toc nén ghi dugc theo 3 phuong ctia tran dong dat Taft (1952)

3. PHAN TiCH KET CAU D40520 DUGI TAC DUNG CUA TAI
TRONG PONG DAT THEO BA PHUONG

Nghién ctiu két cdu dan khong gian K8 co ké su lam viéc déng
thdi cha két cau cot bén dudi D40520, khi chiu tac dung cla tai
trong déng dat Taft theo ba phuong dudc thé hién trong bang 2
va hinh 5 dén hinh 10.

Bang 2. Anh hudng cudng do clia tai trong dong dat theo
phuaong ngang téc dung nén két cdu c6 d6 déc 1/5

Bigndd | 1 | Chuyénvi Chuyén vi
gia toc gian Id,n nhe)t 1P 8P i dinh
nén (©) cla mat (%) (%) ot ()
(gal) dan (m) i

50 6,16 0,0178 0 0 0,0114
100 6,14 0, 0286 0 0 0,0206
200 6,14 0,0505 0 0 0,0387
350 13,54 0,0675 0 0 0,0544
500 5,62 0,0856 0 0 0,0669
600 5,64 0,0978 0 0 0,0782
650 5,64 0,104 0 0 0,0881

Theo két qua phan tich bang 2 ta thay rat r6 la khi bién do gia
téc nén cla tai trong dong dat tac dung dat dén 650gal, thi luc nay
ty lé cac thanh dan xuat hién bién dang déo rat it, hinh dang cla
két cau dan bén trén bién dang it, nhung chuyén vi ca dinh cot
thi tuong d6i I6n la 76,94mm. Néu ta tiép tuc tdng bién do cla tai
trong dong dat vuot qua 650gal thi sé lam cho chuyén vi clia dinh
cot dot nhién tang rat nhanh lam cho két cdu nhanh chéng bi dé
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sup. Diéu nay cho ta thay dang pha hoai cta két cau nay la do su
pha hoai cla cot bén dudi gay ra. Nhu vay dan khong gian mot I6p
c6 ké dén anh hudng clia két cdu cot bén dudi khi chiu tac dung
cUa tai trong dong dat theo 3 phuong két cdu thong thudng bi pha
hoai theo su pha hoai clia két cau cot bén dudi.

Theo két qua phan tich hinh 8 ta c6 thé thdy, tuy theo su gia
tang bién do gia téc nén cda tai trong dong dat thi chuyén vi 16n
nhat tai dinh cét clng tang theo. Khi bién dé gia téc nén cua tai
trong déng dat vugt qua tai trong gidi han thi sé lam cho chuyén vi

700

700

I6n nhat tai dinh cot dot nhién tdng nhanh va lam cho két cau
nhanh choéng bi sup dé.

Theo két qua phan tich hinh cho ta thay két cdu dan khong
gian K8 mét I16p co ké dén su lam viéc dong thoi clia két cdu cot
bén dusi D40520 khi chiu tac dung cda tai trong déng dat Taft
theo 3 phuang thi chuyén vi 16n nhat cla dinh cot thudng xuat
hién trong khoang thdi gian ti 3 tir 10 gidy ké tU sau khi xudt hién
déng dat.
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4. ANH HUGNG CUA PO DOC CUA DAN PEN SU PHA HOAI
CUA KET CAU

Mot trong nhing tham sé hinh hoc quan trong cutia két cdu dan
la d6 vong clia két cau dan va dé nghién ctiu su anh hudng ctia do
véng két cau dan dén dang pha hoai ctia két cdu dan K8 c6 ké dén
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Hinh 9. Biéu d6 chuyén vi I6n nhét tai dinh ¢t theo thdi gian
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Hinh 10. Hinh dang cla két cau khi bi phd hoai

su lam viéc dong thdi cla két cdu cot bén dudi khi chiu tac dung
cUa tai trong dong dat theo 3 phuong. Trong phan nay clia bai bao
sé phan tich mot s6 vi du két cau dan K8 c6 ké dén su lam viéc cua
két cdu cot giang bén dudi véi cac dé vong (1/3; 1/5; 1/7) chiu tac
dung ctia tai trong dong dat theo 3 phuong.
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Hinh 11. Chuyén vi [6n nht cla mat dan- cudng do tai
trong dong dat
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Hinh 12. Anh huéng d6 déc cta dan ddi véi su xust hién clia
1P
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Hinh 13. Anh hutng d6 doc ctia dan ddi véi su xuat hién ctia 3P
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K&t qué phan tich két cdu dan chiu tai trong dong dat theo
phuang ngang véi cac gia tri d6 vong khac nhau, dugc thé hién
tU hinh 11 dén hinh 20 va theo két qua phan tich cho thay:

- K&t cdu dan khong gian mét 16p K8 c6 ké dén sy anh
huéng cla két cau cot bén dudi khi chiu tac dung cla tai trong
dong dat Taft theo 3 phuong véi cac dd déc khac nhau (hinh 10,
hinh 17 va hinh 18) thi dang pha hoai rat tuong dong. Trudc khi
két cau bi sup d6 thi két cau dan phia trén hau nhu khong thay
ddi hinh dang nhiéu, gan nhu toan bd cac thanh dan khéng
xuat hién mat cat déo nhung két cadu cét bén dudi thi bién dang
tuang déi 16n nhu dan D40320 chuyén vi I6n nhat cha dinh cot
I3 0.159m con dan D40720 chuyén vi I6n nhat cda dinh cot 1a
0.081m. Vi vay c6 thé phan doan ddi vai két cau dan khéng gian
mot 16p c6 ké dén anh hudng clia cot phia dudi khi chiu tac
dung cla tai trong dong dat theo 3 phuong thi dang pha hoai
théng thudng la dang pha hoai clia cot.

- K&t cdu dan khéng gian K8 mot 16p c6 ké dén su lam viéc
dong thai cha két cadu cot bén dudi khi chiu tac dung cuda tai
trong dong dat Taft theo 3 phudng véi cac d6 véng cla két
cdu dan khac nhau thi truéc khi két cdu pha hoai thi két cau
dan phia trén hau nhu khéng thay d6i hinh dang nhiéu (hinh
10, hinh 17 va hinh 18), gan nhu toan bé cac thanh dan khéng
xudat hién cac bién dang déo (hinh 12, hinh 13, hinh 14 va hinh
15), nhung két cdu cét bén dudi thi thuong bién dang I6n so
vGi két cdu dan phia trén. Vi vay c6 thé phan doan ddi vai két
cau dan khoéng gian mot I6p K8 ¢ ké dén sy lam viéc dong
thai clia két cdu cédt phia duéi khi chiu tac dung cua tai trong
dong dat theo 3 phuong thi két cdu thudng phé hoai theo
dang pha hoai cla cot.

- K&t cdu dan khéng gian K8 mot 16p co ké dén sy lam viéc
dong thai cha két cau cot bén dudi khi chiu tac dung cuda tai
trong déng dat Taft theo 3 phuong thi két cau thudng bi pha
hoai theo dang pha hoai clia két cdu cét bén dudi. Khi dé
vOng cua két cau dan cang I6n thi két cdu cang co6 kha nang
khang chan (hinh 11, hinh 16).

- K&t cdu dan khéng gian moét 16p K8 c6 ké dén su lam viéc
dong thaoi cla két cau cot bén dudi khi chiu tac dung cuda tai
trong déng dat Taft theo 3 phuong thi chuyén vi I6n nhat cda
dinh c6t thudng xuat hién trong khoang thai gian t& 3~10
giay ké tu khi xudt hién déng dat (hinh 5, hinh 19 va hinh 20).

5. KET LUAN

Qua céac két qua nghién clu trong bai bdo da trinh bay &
trén c6 thé dan dén moét s6 két luan sau day:

- Khi két cdu dan K8 c6 ké dén su lam viéc doéng thdi cla
két cau cot bén dudi chiu tac dung cua tai trong dong dat Taft
theo ba phuong thi két cau thudng bi pha hoai theo dang pha
hoai cot. Tai thai diém két cdu bi pha hoai thudng khi chuyén
vi cla dinh cot f/l > 1/50.

- Khi két cdu dan K8 c6 ké dén su lam viéc déng thoi cla két
cdu cot bén dudi chiu tac dung cua tai trong dong dat Taft theo ba
phuong thi két cau thudng thudng bi pha hoai trong khoang thai
gian tur 3 dén 10 giay ké tur khi c6 déng dat xuat hién.

- Khi két cdu dan K8 c6 ké dén su lam viéc doéng thdi cla
két cau cot bén dudi chiu tac dung cua tai trong dong dat Taft
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theo ba phuaong thi két cdu dan c6 d6 vong cang 1én thi kha
nang khang chan cang tot.
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