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Hoc nganh Xay dung la hoc gi? Hoc nganh Xay dung
¢6 dé khéng? Hoc nganh Xay dung tim viéc lam khé
hay dé? Hoc nganh Xay dung c6 giau khéng? Tap chi
Xay dung da cé cudc trao ddi véi TS. Nguyén Hoai
Nghia - Truéng Khoa Ky thuat va Quan ly Xay dung
truéng PH Quéc té (PHQG-HCM) - dé tim nhiing cau
tra 18i cho cac ban hoc sinh quan tdm dén nganh
nghé nay

PV: Xin Ong cho biét chuong trinh dao tao sinh vién hoc nganh Xay
dung tai Trudng Pai hoc Quéc té c6 gi méi?

TS. Nguyén Hoai Nghia: Khoa Ky thuat va Quan ly xay dung tai
Trudng Pai hoc Qudc té€ (PHQG-HCM) cung cap chuong trinh dao tao
nganh Ky thuat Xay dung va Quén ly Xay dung hoan toan bang tiéng Anh
va da dat dugc chat lugng kiém dinh khu vuc Dong Nam A AUN-QA. Hién
nay, Khoa dang trién khai dao tao hai nganh: Ky thuat Xay dung va Quan
ly Xay dung.

Nganh Ky thuat Xay dung trang bi cho sinh vién cac kién thiic can ban
va chuyén nganh lién quan dén viéc thiét ké, thi cdng cac cdng trinh dan
dung, cdu dudng, va thay lgi. Chuong trinh dao tao cling tich hgp cac khéi
kién thiic méi lién quan cdng nghé tinh toan, moé phong, phan tich di liéu
va tri tué nhan tao (Al), két hop vdi viéc day hoc bang tiéng Anh nham tao
diéu kién sinh vién nhanh chéng ti€p thu va chuyén giao cac tién bd cong
nghé cta thé gidi vao cong nghiép xay dung nudc nha.

Trong khi d6, nganh Quan ly Xay dung dao tao cac ky su Quan ly Xay
dung c6 kién thic co ban virng chdc vé khoa hoc, ky thuat va quan ly xay
dung hién dai. Cac ky su Quan ly Xay dung sé dugc trang bi kién thic vé
chinh tri, ky thuat, kinh t& va dac biét la nhiing kién thiic chuyén nganh
quan ly: Quan ly dy &n, quan ly tai chinh, quan ly tién do, quan ly chat
lugng, quan ly rdi ro, quan ly hgp déng, quan Iy té chic va nhan lyc ...

Bén canh, chuong trinh dao tao cla ching téi con chu trong viéc
trang bi cac ky nang mém can thiét dé giup cac ky su tét nghiép c6 thé
dap tng nhanh nhat cho yéu cau hodi nhap kinh té, c6 kha nang lam chu
cac cong nghé tién tién trong xay dung. Cac em sé tu tin trong viéc tham
gia trién khai cac dy an xay dung qui mé I6n vén can rat nhiéu su giao tiép
VvGi cac ddi tac nudc ngoai.

PV: Sinh vién tét nghiép tir Khoa Ky thudt va Qudn Iy Xdy dung cia
trudng Pai hoc Quéc té c6 nhitng diém gi vuat tréi so véi nhitng noi
khdc?

TS. Nguyén Hoai Nghia: Cac em sinh vién theo hoc tai Khoa Ky thuat
va Quan ly Xay dung tai trudng Dai hoc Quéc té sé dugc thu hudng méi
trudng hoc tap that su Qudc té. V4i Igi thé hoc tap trong moi trudng quéc
té davan hoa, cac ban sé c6 nhitng Igi thé vugt tréi vé tu duy phan bién, ky
nang giai quyét van dé va chiéu sau ngoén ngit ky thuat, va dam phan khi
ra trudng. Trudng Pai hoc Quéc té hién tai hop tac sau rong véi cac déi tac
hang dau tir My, Uc, Anh, Nhat Bdn, Han Quéc nén cac ban c6 rat nhiéu co
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Nhém nghién ciru ciia Khoa ky thudt va Quan Iy xdy dung dang trao déi vé mét
mo hinh dé tai cua nhoém thuc hién.

hoi lam viéc va hoc tap Ién cao tai cdc nudc phat trién. Khong chi vay, cac em
sinh vién sé dugc hoc Chuong trinh dao tao dugc thiét ké dua trén cac chuang
trinh tién tién trén thé giGi b&i doi ngl gidng vién giau kinh nghiém dén tur cac
trudng dai hoc danh tiéng trén thé gidi va cac té chiic hang dau trong nganh
xay dung. Béi ngl gidng vién cd nang luc cao trong linh vuc xdy dung sé giup
sinh vién c6 dugc kién thiic chuyén mén, ky nang thuc tién va tu duy sang tao
can thiét dé thanh céng trong linh vuc nay.

PV: Sinh vién c6 dugc thuc hanh va c6 tim kiém viéc lam dé dang khi tét
nghiép khéng, thua Ong?

TS. Nguyén Hoai Nghia: Khoa Ky thuat va Quan ly Xay dung clia truéng
Pai hoc Quéc té dé cao viéc thuc hanh trong qué trinh dao tao dé gilp sinh
vién c6 dugc kinh nghiém thuc té trong linh vuc xay dung. Sinh vién sé dugc
tham gia vao céc hoat déng thuc té nhu di thuc tap tai cac cong trudng xay
dung, tham gia vao cac du an nghién ctru khoa hoc ctia Khoa dé gidi quyét cac
van dé thuc té trong nganh xay dung.

Khéng diing lai & d6, Khoa da va dang trién khai cac hoat dong ky két hop
tac v6i cac Doanh nghiép Xay dung I6n nhu NAGECCO, ACSC, PEB STEEL,.. nén
sau khi tét nghiép sinh vién c6 thé thuc tap va lam viéc cdc moéi trudng nganh
xay dung chuyén nghiép. Cac k¥ su cé thé lam viéc trong cac cd quan quan
ly nha nudc (cac s&, ban quan ly du an, phong quan ly xay dung), cac doanh
nghiép dau tu bat dong san, thi cong, méi gisi bat déng san; cac cong ty tu
van thiét k&, doanh nghiép xay dung, cc quan kiém toan. Ngoai ra, véi ky niang
ti€ng Anh chuyén nganh dugc trang bi, sinh vién c6 thé lam viéc & cac congsty:
xay dung c6 von dau tu nudc ngoai.

PV: Trén trong cam on Ong.
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VIET NAM MACHINERY INSTALLATION CORPORATION - JSC

Téng céng ty Lap may Viét Nam - CTCP (LILAMA) Ia nha thiu hang diu Viét Nam
chuyén cung cap cac cong trinh cong nghiép theo dang chia khoa trao tay (EPC)

hoac cac dich vu don lé:

. Lap bao cao nghién citu kha thi (F/S)

. Cung cap cac dich vu quan Iy va giam sat.

. Ché tao va cung cap thiét bi va xay |ap tron gbi cac nha may (EPC)

. Thiét ké va lap dat cac hé théng ong, dién, do ludng diéu khién, diéu hoa thong gid..vv..
. Thiét ké, ché tao va lap d4t cac bon bé ap Iuc.

. Lap dat thiét bi cong nghé.

. Quan ly thi cbng xay lap.

. Bao tri va sta chira nha may.

L = T = 2 & 1 I O < & N

. Bao tao k¥ su, cong nhan: dao tao va cép chiing chi Qudc té cho thg han.

Vietnam Machinery Installation Corporation - JSC is a leading Contractor of Vietnam
who specializes in supplying turn - key industrial project (EPC) or single services:

1. Forming Feasibility Study.

2. Supplying project management and supervision services.

3. Engineering, procurment and construction of plants (EPC).

4. Designing and installing systems of pipelines, electric, control and
instrumentation, air-conditoning and ventilation, etc..

5. Designing and installing pressured vessel & tanks.

6. Installing technological equipment.

7. Maneging and implementing construction and installation works.

8. Maintaining and improving factories and plants.

9. Training engineers, workers, welder and issuing international certificates.
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QUAN LY NGANH

D0 thi bién - vai tro, vi thé va xu hudng phat trién
Phat trién do thi bién bén viing

D6 thi 1n bién - nhiing bai hoc trong nudc va quéc té

TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Mai lién hé hai chiéu giira QCVN 06 vé an toan chdy va cac dy an dau tu
xdy dung

Bién phdp cdi thién an toan phong chdy chita chdy trong cac toa nha
Vurdng méc trong tham duyét PCCC lam chgm dua vao van hanh cic dy an
dudng sat do thi

Hién trang va 10 trinh dp dung BIM tai Viét Nam

Kinh nghiém ting dung BIM cho céc du an giao thong trong diém tai
TPHCM

Ap dung BIM trong thiét ké, thi cong va vén hanh cong trinh giao thong
tai Becamex IDC

3 cdng nghé hd trg xdy dung ca s& ha tang bén viing va linh hoat

Chi phi dp dung BIM sé dugc hoan thién trong thai gian tdi

GIG1 THIEU SACH MGl
Tong quan vé do thi va kién tric Trung Qudc

GOC NHIN TU THUCTIEN
Nha & cong nhan - Phic lgi hay kinh doanh?

NGHIEN CU'U KHOA HOC

Nghién ctiu ting XU ctia nén duong dau cau dugc gia cuong bang tru xi
mang dat két hgp véi ludi dia ky thudt

Hoach dinh chién lugc va ddi méi cong cu quan Iy nha nudc vé phét trién
nha & trong qua trinh hoan thién thé ché kinh té thi trudng dinh hudng xa
hoi chti nghia tai Viét Nam

Nghién c(tu qua trinh chuyén hda photpho trong nudc va tram tich dé dé
Xudt cdc giai phap thich hap xi Iy 6 nhiém ho do thi Ha N6

Phén tich lya chon chiéu day tudng vay bé tong c6t thép cho hd dao sdu
nha cao tang bang phuang phap phén tit hitu han

Nghién ctiu ché tao chat két dinh thach cao hon hop bén nudc tir phé thai
thach cao FGD cia Nha mdy nhiét dién

Nghién ctiu su lam viéc dong thai clia coc, méng va nén dét trong mong
bé coc

D0 6n dinh cta dé chdn séng mai phd bang khai Antifer trong trudng hop
nudc tran dinh dé [6n

Nghién ctiu bai toan toi uu da muc tiéu khung thép st dung phan tich truc tiép
Nghién ctfu anh hudng hinh dang cdng trinh dén tac dung clia song xung
kich do nd trén mét dat

Thiét ké gidm chan két cdu bang hé bé chita da tan c6 ddi chiéu thi
nghiém trén ban lac

Anh hutng ctia tién do thuc hién du an dén chi phi dau tu xay dung cong
trinh giao thong dudng bo tai TRHCM

Danh gid thyc trang t6 chiic khdng gian tai cic bénh vién siic khoé tam
than tai Ha Noi

Cac yéu to anh hudng dén cung nha 6 xa hdi clia Viét Nam

Ung dung phdn mém SAP 2000 hop Iy hod thiét ké két ciu thép hé thong
d0 xe 0 t0 hai tang vdi diéu kién st dung tai Viét Nam

Nghién citu sir dung cat bién két hap vdi tro bay cho ché tao bé tong lam
viéc trong moi trudng bién tai Viét Nam

Nghién ctiu vé su anh hudng cta cac yéu to kinh té vi md Ién gid nha 6 tai
Viét Nam

Phén tich d6 nhay clia cc tham s6 dau vao ngau nhién dén tai trong téi
han ctia két cau khung phang

Danh gia cudng do chiu nén cla bé tong trong dam bé tong c6t thép bi an
mon béng thyc nghiém

Dinh hudng chinh trang kién tric canh quan he dutng trong khu vuc ndi
do lich st Ha Noi
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INDUSTRY MANAGEMENT

Coastal cities - role, position and devel-opment trends
Sustainable coastal urban development

Urban encroachment - domestic and in-ternational lessons

FROM POLICY TO LIFE

Two-way relationship between Vietnam Standard 06 on fire safety and
construc-tion investment projects

Measures to improve fire safety in build-ings

Problems in the appraisal and approval of fire prevention and fighting
slow down the operation of urban railway projects

Current status and roadmap for BIM ap-plication in Vietnam
Experience in applying BIM for key traf-fic projects in HC(MC

Applying BIM in design, construction and operation Traffic program at
Be-camex IDC

3 technologies that support building sus-tainable and resilient
infrastructure

The cost of applying BIM will be com-pleted in the near future

ABOUT NEW BOOK
Overview of China's urban and architec-ture

PERSPECTIVE TO PRACTICAL
Worker Housing - Welfare or Business?

SCIENTIFIC RESEARCH

Behavioral analysis of the approach em-bankment reinforced by soil
cement col-umn combined with geogrids

Adoption of strategic planning: A re-formed state management tool to
govern housing sector in the transitional econo-my of Vietnam

A study of phosphorus transformation between water and sediments to
propose suitable treatment solutions for Hanoi urban lakes

Analysis of selecting the thickness of re-inforced concrete Diaphragm Wall
for excavation of High-Rise buildings using the Finite element method
Production of water resistant plaster bin-der from FGD gypsum waste of
Thermal power Factory

Study on continuous working of piles, foundation and soil in pile raft
foundation

Stability on breakwater with Antifer block in case of large wave
overtopping

A study on multi-objective optimization of steel frames using direct
analysis

Research on the influence of the con-struction shape on the shock wave
pres-sure caused by explosion on the Ground

Design and test of multi tuned liquid damper to control vibration of
structure

Influence of project implementation pro-gress on construction
investment costs of road traffic work in Ho Chi Minh City

Assessment of the status of organization of space of mental health
hospitals in Ha-noi

Factors influencing on social housing supply in Vietnam

Application sap 2000 software in optimi-zation steel structural of car
parking dou-ble-floor in conditions for using in Vietnam

Experimental study on using sea sand and fly ash for production of
marine concrete in Vietnam

Research on the impact of macroeconom-ic factors on housing prices in
Vietnam

Sensitivity analysis of input random pa-rameters on buckling load of
plan frame

Evaluation of compressive strength of concrete in corroded reinforced
concrete beams by experiment

Orientation to embellish the pavement landscape architecture in the
historic inner city of Hanoi
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xu hung phat trién’

> TS.KTS TRUONG VAN QUANG"

1.NHAN THUC CHUNG

Viét Nam la nudc c6 b bién dai nhat trong s6 cac nudc
Pong Nam A luc dia (khéng ké cac qudc gia quan dao). Dién
tich phan dat lién la 331.211,6 km?("), con phan lanh hai va
vlung dac quyén kinh té& trén bién khoang 1.000.000 km?, gap
3 lan dién tich trén dat lién. B& bién Viét Nam tir Mong Cai
dén Ha Tién dai 3.260 km, khoang 100 km? trén dat lién c6
1 km bd bién, gdp 6 1an trung binh toan thé gidi; néu tinh
thém ca bd bién clia cac hai do trén Bién Déng thi chiéu dai
b& bién so vdi dién tich dat lién 1a 0,016, gip hon 2 1an Thai
Lan (0,007) va ngang véi Malaysia la dat nudc c6 mét nira la
quan dao(?).

Theo TS Vi Chi Déng, thién nhién Viét Nam rat da dang,
thay d6i tir Bdc dé€n Nam b&i phan dat lién clia lanh thé Viét
Nam trai dai trén 15 do vi tuyén, tur thap dén cao bdi phan
bac cta dia hinh déng bang, trung du, doi nui va dac biét
da dang khi di theo huéng Déng Tay tu bién - duyén hai vao
trong noi dia. Vung duyén hai, hai dao khac vai vung déi nui
va déng bang vé kiéu dia hinh. Vi ven bién dugc hinh thanh
do tdc déng téng hop clia dat lién va bién. Dia hinh ven bién
6 thé chia thanh cac nhém chinh: (i) Péng bang tich tu cta
tam giadc chau thd va déng bang clia séng miéng phéu; (ii)
Dong bang chan ndi duyén hai hinh thanh tai cac viing nho,
déng bang hep, ti chan nui ra bién khoang mugi cay sg; (iii)
Dia hinh ven bién hinh thanh do tich tu - séng gié; (iv) Pia
hinh ven bién hinh thanh do tich tu - thuy triéu; (v) B bién
mai mon; (vi) B& bién san hé... Chinh cac dac diém nay da téac

™ Phé Tong thie ky Hoi Quy hoach phdt trién dé thi Viét Nam
(VUPDA,).
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dong khong nho, tham chi cé tinh dinh vi vé vi thé, vai tro, qui
mo va cdu tric cac d6 thi bién cta Viét Nam.

2.VAITRO, VI THE

D6 thi bién bao gébm ca hé théng d6 thi ven bd cac chau
luc va hé théng cac d6 thi thudc cac dao hoac cac quan dao
trén cac dai duong. Cac do thi bién thudng la cac dé thi gén
vGi cac Igi thé tur vi tri xay dung dén cac nguén Igi c6 tu kinh
té bién nhu cac nganh cédng nghiép danh bét, ché bién, nudi
trong thuy, hai san; cdng nghiép, dich vu cang, giao thong
van tai bién; cdng nghiép dich vu du lich, nghién ctu khoa
hoc; bao vé méi trudng, quéc phong an ninh... va thudng cé
chtic ndng t6ng hop hoac chuyén nganh.

Trén thé gidi da c6 nhiéu d6 thi bién thé hién vi thé va
tam vdc cha minh trong phat trién kinh té, xa héi va trd thanh
biéu tugng cla qudc gia hodc mang tdm c& khu vuc hodc
qudc té. Chang han nhu TP New York, San Diego, Seattle,
Hawaii... (Hoa Ky); Vladivostok... (LB Nga); Thugng Hai, Tham
Quyén, Hong Kéng, Ma Cao... (Trung Qudc); Cao Hung, Dai
Bac... (Dai Loan); Tokyo... (Nhat Ban); Pattaya, Puket... (Thai
Lan); Manila (Philippines); Singapore... & mét khia canh nao
do, ngoai méi quan hé vé dudng bo, dudng hang khéng, cac
d6 thi bién con c6 doc quyén ca ban vé giao luu dudng thuy
va la clra ngé théng thuong vai cac dai duong gan cac chau
luc v6i nhau trong xu huéng hoi nhap va toan cau hoa.

Hé théng dé thi bién cda Viét Nam chl yéu tap trung doc
vung duyén hai (VDH) tir BAc vao Nam (trai dai 3.260 km), trén
€0 8 cac tidu vung duyén hai ca ban la: ving duyén hai Bac
b6, Trung bo va Nam bé. Cac tiéu vung duyén hai nay déng
vai trd 1a clia ngd huéng bién cta cac vung kinh té trong
diém quéc gia, néi cac hanh lang kinh té& Béc - Nam, Péng -
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Tay ra vGi bién, tao nén thé va luc trong phat trién kinh té&, xa
héi cla tung vung va trong pham vi ca nugc. Bay cling chinh
la mét trong nhiing dic diém co ban clda hé théng dé thi
bién clia Viét Nam trong qua trinh CNH, HDH dat nuéc, cling
nhu qua trinh héi nhap khu vuc va quéc té.

3. XU HUGNG PHAT TRIEN

Trong qua trinh phat trién ctia mi nudc, mang ludi dé thi
néi chung, cac dé thi bién néi riéng chiém vai trd rat quan
trong khéng nhiing vé kinh té€, xa hoi ma con dam bao an
ninh quéc phong va phat trién bén viing. B&i vay, méi nudc
déu hoach dinh chién lugc phat trién dé thi va diém dan cu
néng thén, trong d6 chu trong cac hanh lang ven bién gén
V@i cac khu kinh té t6ng hgp theo diéu kién, hoan canh cu
thé cGia nu6c minh nham thuc ddy qua trinh phat trién kinh
té, xa hoi va doé thi hda c6 chat lugng han. Cac t6 chiic qudc té
I6n nhu Chuang trinh phét trién cta Lién Hop quéc (UNDP),
Trung tdm Dinh cu con ngudi (UNCHS-Habitat), Chuong
trinh quan ly d6 thi (UMP) cta ba chau luc, Uy ban Kinh té&
xa hoi Khu vuc chau A - Théi Binh duang cda Lién Hop quéc
(UNESCAP) va nhiéu té chuic khac cia khu vuc va cac nudc rat
coi trong va quan tam dén tc dé phat trién cia qua trinh dé
thi hoa khu vuc va toan cau...

Hiéu r6 va nhan thic ding dan vai trd va tdm quan trong
cla dé thi hoa, trong d6 c6 cac do thi bién, cac nudc trén thé
gidi, nhat 1a cac nudc dang phat trién da, dang va sé luén chu
trong quan tdm dén nhiing mat tich cuc dé tan dung moi
loi thé clia qué trinh nay. D&i véi cac nudc kém phat trién
muén tao ra nhiing “ct huych” nham ddy nhanh téc do tang
trudng kinh té€ thi can thiét phai tao ra cac vung, cac khu vuc
kinh té trong diém déng vai tro 1a “dau tau” dé 16i kéo, thuc
ddy nén kinh t€ chung clia quéc gia cung phat trién... D& ¢
dugc cac vung, cac khu vuc kinh té nay thi phai co cac hat
nhan dd manh vé tiém luc kinh t&€, c6 méi quan hé da chiéu,
¢6 clia ngo giao luu rdong ma ma nhiing hat nhan dé chinh
la cac do6 thi, hodac chum cac do thi véi dung nghia clia né
trong béi cdnh nén kinh té thi trudng co su canh tranh khéc
liét (chir khong phai cac d6 thi thuan tuy theo khai niém vai
chuc ndng hanh chinh...). B&i vay, cac nudc nhu Trung Quéc,
Singapore, Philippines, Malaysia... trong chién lugc phat trién
kinh t& ctia minh da tao ra dugc cac vung kinh té trong diém
trén cg s& phan bé lai luc lugng san xuat va co cdu lai nén
kinh t& quéc dan, chon ra dugc nhitng "clfa s6" hudng ngoai
(nhu Tham Quyén, San Dau, Chu Hai ctia Trung Quéc; SuBic,
Makar ctia Philippines...).

Trong dinh hudng va tam nhin chién lugc, ving kinh té
trong diém Bic bo dugc hoach dinh bai 8 tinh, thanh phé
truc thudc Trung uong: Ha Noéi, Hai Phong, Quang Ninh, Hai
Duong, Hung Yén, Ha Tay, Vinh Phuc, Bac Ninh véi clra ngo
hudng bién la viing duyén hai Bac b bao gdm cac tinh Quang
Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh (trong dé
Quang Ninh, Hai Phong ddng vai trd cha chét); Vung kinh té
trong diém mién Trung (Thura Thién Hué, Da Ndng, Quang
Nam, Quang Ngai, Binh Dinh) v&i clta ngd huéng bién la viing
duyén hai Trung bé vai cac khu kinh té€ Chan May - Lang C6,

Chu Lai - Ky Ha, Dung Quat va khu kinh té€ Nhon Hoi...lam
hat nhan; Vung kinh té trong diém phia Nam (TP.HCM va céc
tinh Déng Nai, Ba Ria - Ving Tau, Binh Duong, Tay Ninh, Binh
Phudc, Long An) véi clia ngdé hudng bién la TPHCM va Ba
Ria - Viing Tau... Vung kinh té trong diém DBSCL gém 4 tinh
thanh: Can Tha, An Giang, Kién Giang va Ca Mau; c6 vi tri dia
kinh té quan trong, thuan Igi cho phat trién kinh té - xa hoi va
giao thuang véi khu vuc. Nam & cuc Nam clia T8 qudc, tiép
giap véi Campuchia thédng qua vinh Thai Lan; gidp véi bién
DPong véi b bién dai. Day la diéu kién thuan Igi dé phat trién
dich vu thuoang mai, du lich trong nudc va quéc té.

D6 thi doc vung duyén hai néi chung, dé thi bién noi
riéng, dugc hinh thanh va phéat trién song song vdi lich st
phat trién clia dat nudc. Hau hét cac dé thi hién nay déu hinh
thanh va phat trién trén mot diém dé thi tir thai phong kién,
tUr c6 d6 Hué clia Nha Nguyén dén cac dé thi nhé cé chic
nang hanh chinh - quan su nhu Vinh, Ha Tinh, Bong Héi,
Quang Ngai, hay cac thuong cang ci (H6i An). Mot s6 dé thi
hinh thanh ti thai Phap thudc dé 1ap cang, khai khoang hay
cho du lich va van dugc phat trién lién tuc cho dén nay (vi du:
Hai Phong - D6 Son, Ha Long, Viing Tau, Sam Son). Mét s6 d6
thi mai dugc hinh thanh sau nay nham mé& mang phat trién
kinh t& (C&m Pha), cdng - quan su (Cam Ranh), nghi dudng
(Clra L) hodc trung tadm téng hap (Bong Ha).

D6 thi hoa cuc nhanh trong thai ky d6i mdi kinh té, cac
dé thi dugc phat trién ca chiéu rong l1an chiéu siu (nhat la
TP.HCM - d6 thi 16n nhat nudc); dac biét 1a nhiéu dé thi méi
-khu kinh té& ven bién da va dang dugc quy hoach, dau tu
xay dung (Van Don, Binh Vi - Cat Hai, Nghi Son, Do6ng Nam
Nghé An, Viing Ang, Hon La, Chan May - Lang C6, Chu lai,
Dung Quat, Nhon Hoi, Nam Phu Yén, Van Phong, Dinh An,
Nam Can, Phd Quéc va Cum ddo nam An Thdi...).

Cac thanh phé, thi xa tinh ly hién nay déu cé chic nang
la trung tdm téng hop clia ving va cla cac tinh duyén hai:
Ha Long, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Thanh Ho4, Vinh,
Ha Tinh, Dong Ha&i, Dong Ha, Hué, Ba Nang, Tam Ky, Quang
Ngai, Quy Nhon, Tuy Hoa, Nha Trang, Phan Thiét, TP.HCM,
Viing Tau, Bac Liéu, Rach Gia. Cac d6 thi nay con c6 chiic nang
dac biét chia sé chiic nang véi nhiéu d6 thi co tinh chuyén
nganh thudc tinh nhu: chuyén vé cang (Hai Phong, Ba Nang,
Cam Ranh, Chan May, Ving Ang, Céi Lan - Ha Long); chuyén
vé du lich, nghi dudng (Ha Long, Sam Saon, Ctia Lo, D6 Son,
Hoi An, Ving Tau); chuyén vé dao tao (Hué, Vinh, Quy Nhan,
DPa Nang, Nha Trang); chuyén vé quéc phong (Cam Ranh);
chuyén vé kinh té - dich vu dau khi (Viing Tau, Dung Quat);
chuyén vé cong nghiép mé (Udng Bi, C&m Pha)...

Céc quy hoach xay dung vung lién tinh, vung tinh (nay la
quy hoach tinh) da dugc lap hodc sé dugc diéu chinh nham
dinh hudng phat trién cac khéng gian chiic nang, hé théng
dé thi va cac diém dan cu néng thén trong vung; dong thai
tat ca cac do thi cap thanh phé, thi xa va hau hét cac thi tran
(ven bién va hai dao) déu da duoc lap quy hoach chung. Phan
I6n cac d6 thi mai, cac khu kinh té&, cac khu céng nghiép
tap trung da dugc chon vi tri va quy hoach xay dung. Nhin
chung, cac d6 thi mai déu co6 xu hudng xay dung trén bg
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bién, nhat 1a cac khu kinh t& (KKT) da dugc thanh 1ap déu bé
tri st bién, nham tan dung thé manh ctia cdng, dau maéi giao
théng thuy - bo, du lich, tré thanh cac cuc tang trudng clia
Qudc gia va vung. Nhiéu thi xd méi thanh lap cling ndm sat
bién nhu Quang Yén, Hoang Mai, Ninh Hoa, Vinh Chau. Nhiéu
dé thi mai dang c6 xu hudng huéng bién.

Tuy nhién, mét trong nhirng van dé ndi cdm nhat trong
phat trién d6 thi bién, hai dao la mau thuan gilta phat trién
kinh t& va bao vé, tiét kiém nguén tai nguyén, gin gilt cac
gia tri hién hiu. Trong d6 bao gém cac van dé vé quy mé,
ngudng phat trién - tdc ddng moi trudng, tdm nhin, kha nang
ti€p can, giao thdng va tién ich dé thi. Nhiéu d6 thi bién, hai
déo trén thé gi6i da va dang phat trién vGi quy mé I6n ma
khong xem xét thau dao cac tac dong t6i méi trudng tu nhién
va khéng gian dé thi xung quanh, téi hé théng ha tang, tdi
ban séc do thi.

Trong nhitng nam gan day, cac dé thi bién, héi ddo cta
Viét Nam da tan dung nhiing thé manh vé vi tri dia ly, canh
quan dé phat trién kinh té trong d6 1ay du lich va kinh t& bién
la mai nhon. Rat nhiéu cac du an khach san, khu nghi duéng
cao cap da dugc dau tu xay dung 6 at doc cac bai bién nham
khai thac triét dé cac tiém niang ma thién nhién ban ting.
Bén canh mit dat dugc vé viéc gép phan phat trién kinh té,
d6 thi cho dia phuaong, cac du an xay dung khéong dugc quy
hoach t6t cling da gay ra nhiéu hé luy vé chat lugng do thi,
moi trudng, xa hoi. Viéc quy hoach xay dung néng, con néng
voi theo kiéu “phat trién bang moi giad”, “xin - cho” va “chia 16
mat bién” tai moét s6 d6 thi nhu Quang Ninh, Da Néng, Nha
Trang, Phan Thiét, Viing Tau... c6 nguy cc “bam nat mat tién”
cla bién, lang phi nguén tai nguyén... gay can tr& cho kha
nang tiép can khong gian mat bién (can dugc coi nhu mot
dang khéng gian céng cdng) clia cdng déng cling nhu lam
mat di khong gian sinh ké truyén théng cia ngu dan.

Qua trinh phat trién d6 thi bién, hai ddo dudng nhu dang
lan &t va lam mat di gia tri cdnh quan thién nhién cta hé sinh
thai bién va bién. Hién tugng lam dung viéc |an bién dé phat
trién dé thi, phat trién cong nghiép nhu Quang Ninh, Nha
Trang, D6 Son (cé xu hudng phé bién & nudc ta)... dang canh
bao vé nguy co hiy hoai nguén lgi thién nhién, hé sinh thai
va cdnh quan clia cac d6 thi bién, hai ddo. Cau truc dé thi
bién 18y du lich lam déng luc dang 1a van dé can dugc nghién
clru ca vé ly luan quy hoach ciing nhu thuc tién xay dung,
gitta nhu cau clia nha dau tu bat déng san du lich v&i nhu
ciu séng cla cac dan cu dé thi bién. Viéc phat trién do thi
theo du &n véi nhiéu qui mé khac nhau trong khi nguén luc
nha dau tu ¢ han...da tao ra nhiéu hé luy khé ludng nhu
“dap chiéu” aé ddy, chuyén nhugng, chia nhé du én dé “sang
tén, ddi chu”... c6 nguy cc lam cho mat tién cla bién thiéu
tinh t8ng thé, déng bo... Hodc, viéc xay dung qué sat mat
bién cling khién cac khu vuc nay trg nén rat dé tén thuang
vGi nhiing bién ddi bt thudng gay ra do bién dsi khi hau
va nudc bién dang. Nhiéu dé thi bién khu vuc mién Trung,
Nam bd... dang c6 nhiing hién tugng x6i |8 bd bién lam dnh
huéng I6n dén cdnh quan cling nhu cac cdng trinh trén bién.
Viéc xay dung 6 at va tu phat cac khu du lich ven bién da
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dugc nhiéu chuyén gia, nhiéu hoc gia lén tiéng canh bao, tuy
nhién, van con thiéu cac nghién ctu chuyén sau dé danh gia
day du c6 tinh khoa hoc nhiing tac déng vé kinh té - xa hoi
- d6 thi cla tinh trang trén cling nhu chua c6 cac gidi phap
khac phuc hiéu qua, nhdm dam bao hai hoa gilta phat trién
kinh té€ va bao vé méi trudng, chia sé Igi ich gira chinh quyén
d6 thi. nha dau tu va cdng dong.

Theo déanh gia clia céc t6 chuc quéc té, Viét Nam la qudc
gia dac biét dé bi tén thuong do bi anh hudng nghiém trong
tu bién d&i khi hau. Theo bao cdo maéi day clia Ngan hang
Thé gidi, trong s6 84 quéc gia dang phét trién ven bién dugc
diéu tra vé muc nudc bién dang, Viét Nam xép thi nhat vé
anh hudng lén ngudi dan, GDP, cac khu dat dé thi mé rong
va dat ngap nudc. dnh hudng do muc nudc bién dang do su
néng lén toan ciu co thé 1a tham hoa cho Viét Nam; c6 tdi
16% dién tich, 35% dan sé va 35% GDP sé& chiu anh hudng
truc ti€p khi muc nugc bién tang Ién 5m. Nghién clu nay
cling du bao ct mbi Tm nudc bién dang tai Viét Nam sé day
17 triéu ngudi vao tinh trang ngap lut va gay thiét hai téi 17 ty
dé la, véi nhiing anh hudng 16n xam nhap vao dat lién va khu
vuc ven bién. Theo nhiéu kich ban khac nhau, muc nuéc bién
dang trung binh khéang 30 - 50 cm vao nam 2100. Nhiing
vung chiu anh hudng nhiéu nhat la DBSCL (90%) va khu vuc
Péng bang Bac bo (8%). Hon 50% dan sé sinh séng & khu vuc
ven bién, hai dao sé chiu tac ddng truc tiép badi bién ddi khi
hau néi chung va nudc bién dang néi riéng. Khodng 300 d6
thi viing duyén hai sé chiju dnh hudng, trong d6, hon 100 d6
thi sé bi anh hudng truc ti€ép cla tham hoa lau dai nay, noi
tap trung déng dan vai 25 triéu cu dan ven bién... Viéc khai
thac qua muc dat dai va cdnh quan tai cac d6 thi bién dan
dén su xudng cap, bién déi hé can bang sinh thai khu vuc
ven bién. Trong tuong lai gan, cac dé thi bién, hai dao c6 thé
sé phai hiing chiu hau qua kho ludng clia hién tugng nudc
bién dang.

Theo dé, trong qua trinh phat trién hé théng d6 thi bién,
hai dao, Viét Nam can hét stic quan tdm dén nhiing van dé
trén. Duai day la mot sé trudng hop cu thé:

(i) D6 thi bién Ha Long (tinh Quang Ninh): TP Ha Long
dugc thanh lap ngay 27/12/1993, trén cd sé toan bo dién tich
va dan sé cula thi xa Hong Gai. Ngay 10/10/2013, Chinh pha
ban hanh quyét dinh s6 1838/Qb-TTg cdng nhan TP Ha Long
la @6 thi loai |. Tiép d6, ngay 17/12/2019, Uy ban Thudng vu
Quéc hoi ra Nghi quyét s6 837/NQ-UBTVQH vé sap xép cac
don vi cap huyén, cap xa thudc tinh Quang Ninh. Theo dé,
nhép toan bo 843,54 km? dién tich tu nhién va dan s6 (51.003
ngudi) ctia huyén Hoanh B6 vao TP Ha Long. Sau sap xép,
diéu chinh, TP Ha Long méi c6 dién tich tu nhién 1.119,36
km?va quy mo dan sé 1a 300.267 ngudi. Vai chiéu dai b bién
khoang 50 km.

TP Ha Long la d6 thitinh ly, trung tdam hanh chinh, van héa
xa hoi, khoa hoc ky thuat, gido duc dao tao cda tinh Quang
Ninh, la mot trung tdm du lich quéc gia va ¢ tdm voc quéc
té€ gan vai Di san thién nhién thé gidi vinh Ha Long (ky quan
thién nhién thé gigi); trung tam thuong mai, dich vu, cong
nghiép cdng bién nudc sau, gilr vai trd [& mot trong nhiing
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Cdu triic d6 thi bién Ha Long méi (VIUP).

dé thi hat nhan vung kinh té trong diém Béc bo; trung tam
kinh té&, van héa, khoa hoc - ky thuat, hanh chinh, gido duc -
dao tao, du lich, dich vu, d@u méi giao théng, giao luu trong
nudc, co vai trd thic ddy su phat trién kinh té - xa héi cda
vung Béng Béc, vung duyén hai Bac bo; ¢é vi tri chién lugc
vé dia chinh tri, dia kinh t&, an ninh quéc phong ctia quéc gia
va khu vuc.

Viéc nhap huyén Hoang B6 vao TP Ha Long sé la diéu kién
thuan Igi d@é TP Ha Long va tinh Quang Ninh lam t&t hon nita
cdng tac bao ton va phat huy gia tri di san vinh Ha Long - ky
quan thién nhién thé gigi, dua TP Ha Long xtng tam la thanh
phd du lich bién van minh, than thién, dé thi xanh, phat trién
bén viing thich ing véi bién déi khi hau véi hé théng két cau
ha tang ky thuat - xa hoi déng bg, hién dai... Pay ciing la co
hoi dé€ TP Ha Long thoat khéi nguy ¢c 1an bién (thudng dugc
nguy trang véi my tu “cai tao khéng gian bién) qua néng
trong thdi gian qua.

Tuy nhién, trén cd s& QHC TP Ha Long mdi dugc cap co
tham quyén phé duyét, can sém nghién ctu cac quy hoach
phan khu, quy hoach thiét ké canh quan khéng gian ven
bién, xay dung cac Quy dinh, Quy ché& quan ly quy hoach,
kién trdc cho tirng phan khu cu thé, nhat a khu vuc Bai Chay,
Hung Thang, Tuan Chau, khéng gian ven b& sung quanh vinh
Clra Luc - mét khéng gian trong tam cda TP Ha Long mdi...

(i) D6 thi bién Da Néng (TP truc thudc TW): Ba Ndng, mot
dé thi ¢ vi tri dep bén bd séng Han va bén bd bién Pong.
Thién nhién da vu dai cho Da Nang nhiéu lgi thé vé canh
quan dep, néi tiéng: tir “cdng troi” Hai Van - “Thién ha dé
nhat hung quan”, Non Nuéc - Ngi Hanh Son dén ban dao
Son Tra trang 1&. Néu duing ti “céng trai” Hai Van, nhin xudi
vé phia Nam nai con séng Han chdy qua, d6 vao vung clia
vinh Ba Nang (vSi khodng 30 km bd bién c6 nhiéu bai bién
dep) mdi cdm nhan hét vé quyén rii ma thién nhién ban tang
cho thanh phé nay... Hon nlta, Pa Nang lai nam gitta vung ké
can ba di san van hoda thé gisi: C6 d6 Hué, dé thi c6 Ho6i An
va Thanh dia Mi Son... Day la nhing lgi thé hiém cé cila mét
dé thi bién.

Trong pham vi khu vuc va quéc t&, Pa Nang la mot trong
nhing clra ngd quan trong ra bién cta Tay Nguyén va cac
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Cdu triic do thi bién Pa Nang (So Xdy dwng Da Néng).

nudc Lao, Campuchia, Théi Lan, Myanma dén cac nudc ving
DPéng Bac A thédng qua hanh lang kinh t€ Bong - Tay véi diém
két thac 1a cum cang Tién Sa - Lién Chiéu. Ndm ngay trén mot
trong nhirng tuyén dudng bién va hang khéng quéc té, Pa
N&ng c6 mét vi tri dac biét thuan Igi cho su phat trién nhanh
chéng va bén viing.

Trong thdi gian qua Da Néng da phat trién manh va tuang
dé6i thanh céng. Vi y tudng ldy vinh Da Nang va séng Han
lam bé cuc chli dao trong t6 chiic khéng gian, d6 thi Da Nang
dugc ma rong khong gian vé phia Tay, Tay Bac, Tay Nam,
Nam va Dong Nam. Trudc mét uu tién phét trién theo hudng
Tay Bac, khu vuc gilta quéc 16 1A va dudng Lién Chiéu - Thuan
Phudc (duang Nguyén Tat Thanh). Dong thai mé réng do thi
trén cg s& xay dung cac dé thj vé tinh, cac thi tran, thi ta va
phat trién két cdu ha tang dién rong dé tiing budc hinh thanh
chum dé thi vé tinh Da Nang... Phat trién cac khu du lich Nam
O, Xuan Thiéu, Mi Khé, Bidc Mi An (Purama), Non Nudc...

Tuy nhién, bén canh nhirng thanh tuu da dat dugc, do6 thi
Pa Nang ciing boc 16 nhitng han ché biéu hién trudc mét va
tiém an nhirng hé luy trong tuong lai. Cu thé, viéc dé thi phat
trién vai cau tric chua thuc su khai thac hét Igi thé tu diéu
kién cdnh quan tu nhién, phat trién theo xu hudng dan trai,
thép tang... da khién cho hiéu qua st dung dat kha thap; viéc
khai thac quy dat khéng c6 dinh hudng ré rang dan dén tinh
trang can kiét nguén dat du trir...Dac biét, viéc phat trién cac
cong trinh kién tric cao tang tai cadc khdng gian huéng bién
cling dang la mot van dé “néng” ctia Pa Nang.

Pé nang cao vai tro, vi thé clia Pa Néng hon nira, déng
thdi khac phuc nhiing han ché trén, ngay 24/01/2019 Bo
Chinh tri da ban hanh Nghi quyét s6 43-NQ/TW vé xay dung
va phét trién TP Da N8ng dén nam 2030, tdm nhin dén 2045.
Nghi quyét xac dinh: (1) Chién lugc va cac chinh sach phat
trién TP Pa N3ng dugc dat trong tdng thé chién lugc phat
trién kinh té - xa héi clia ca nudc, vung kinh té trong diém
mién Trung, vung Bac Trung bé va duyén hai mién Trung -
Tay Nguyén; co su két néi chat ché vai cac cuc tang trudng,
cac trung tam phat trién, cac thanh phd I6n trong cd nudc
va khu vuc Dong Nam A, chau A - Théi Binh Duong; dua trén
viéc khai thac va sir dung c6 hiéu qua moi tiém nang, lgi thé,
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nhat 1a vé tai nguyén thién nhién, tiém nang kinh t& bién, vi
tri dia kinh té€ va dia chién lugc quan trong ctia TP Ba Nang
trong vung va ca nudc. (2) Phat trién TP Da Nang theo huéng
d6 thi sinh thai, hién dai, théng minh, mang tam quéc té va
€6 ban sc riéng; tap trung phat trién 3 tru cdt chinh: Du lich,
céng nghiép cdng nghé cao va kinh té bién; bdo ddm qudc
phong, an ninh, ch quyén bién, dao, trat tu, an toan xa hoi.

& giai doan trudc mat, Da N&ng can ra soat cac du an phat
trién dé thi, du lich... cham trién khai trén co s& diéu chinh
qui hoach chung thanh phé, tai cau tric lai quy hoach ving
phia Bong ven bién, d@m bao kha nang tiép can cho moi ddi
tugng, thich ing vai BDKH, NBD. Kién quyét khong st dung
gidi phap 1an bién dé phat trién du lich, d6 thi... Péng thai
tién hanh phat trién hé théng giao théng cong cdng db thi
theo hudng d6 thi du lich, hién dai...

(iii) D6 thi bién Nha Trang (tinh Khanh Hoa): D6 thi Nha
Trang vGi y tudng t8 chiic khéng gian phat trién theo cac hé
sinh thai du lich va hanh lang d6 thi trén co sé khai thac cac lgi
thé& vé diéu kién tu nhién, cdnh quan maéi trudng sinh thai von
6. Cac hé sinh thai du lich phai ké dén la: hé sinh thai du lich
nui, séng, ven bién, bién, du lich dao va hai ducng hoc. Bén
canh dé la cac hanh lang dan cu d6 thi, trung tdam hanh chinh,
thuang mai, dich vu cdng nghiép va tiéu tht cong nghiép.

Da c6 nhiéu y kién cho rang: Nha Trang, dé thi cla gié
bién tuyét dep dang tan dung dugc nhiing lgi thé tu nhién
cGa minh dé lam giau... Nha Trang da “mé ctfa” c6 thé don
nhiing nha dau tu tim kiém co hoi xay dung nén nhiing co
s& da tdm dé ddén khach nhu Ana Mandara Resort, Yasaka,
Sunrise hay Hon Ngoc Viét...

Tuy nhién, Nha Trang van la dé thi dugc quy hoach cai
tao, xdy dung va phét trién trén nén clia mét d6 thi co tir dau
thé ky 20, ma trudc d6 mai chi la nhiing lang chai heo hut
doc theo clra song Cai... Va vi thé, cai dugc va cai chua duoc
clng dé nhan ra. M6t trong nhitng an tugng khién du khach
“ngd ngang” khi t&i Nha Trang la nhitng toa nha “choc trgi”
lién ti€p gan vao nhau nhu buc tudng thanh doc theo dudng
Tran Phu (VietNamNet)... Va tat nhién, mo hinh khai thac thé
manh cda bién bi chia cat, cach biét b&i mot tuyén dusng do
thi (€6 mat cat rong nhu dudng Tran Phu) chay qua gitra mot
bén la cac cong trinh kién trdc nhu khach san, nha hang... va
phia bén kia |3 bai tam bién da té ra c6 nhiéu han ché trong
khai thac, quan ly.

(iv) D6 thi bién Ving Tau (tinh Ba Ria - Viing Tau): Tinh Ba
Ria - Viing Tau ndm trong vung phat trién kinh té ndng dong
phia Bé6ng Nam clia Vung TP.HCM. La clra ngd giao thuong
qudc té ra bién Péng clia Vung TPHCM va cd nudc; trung
tam cong nghiép chuyén sau, cdng nghiép cang; trung tam
dich vu logistics, trung tam khai thac dau khi va dich vu dau
khi; trung tdm du lich sinh thai Riing - Bién - 3o va du lich
van hoa - lich st ctia quéc gia va qudc té; trung tam thuong
mai, dich vu logistics, dich vu dau khi va dich vu giai tri chat
lugng cao ctia Vung TP.HCM; trung tam néng nghiép cong
nghé cao va ndng nghiép chuyén canh, danh bat nudi trong
thay sdn ctia Vung TP.HCM. Trong d6 TP Ving Tau la d6 thi
trung tdm cla ving phat trién trong diém phia Tay Nam cla
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vung TP.HCM - trung tam kinh t& ctia ving Déng Nam bo va
la trung tam kinh té, tai chinh, van héa, du lich, giao thong -
van tai va gido duc cla tinh. Viing Tau s& hiru nhiéu bai bién
dep, 1a mét dia diém du lich néi tiéng. Ngoai ra, thanh phé
con la khu vuc hau can cta nganh cong nghiép dau khi Viét
Nam. TP Viing Tau dugc cdng nhan la d6 thi loai | truc thudc
tinh dau tién clia ca Nam bé. (Tu ngay 02/5/2012, tinh ly Ba
Ria - Viing Tau chuyén dén TP Ba Ria).

Ngay 17/5/2019, Thi tudng Chinh phu c6 Qb s6 586/QD-
TTg phé duyét Biéu chinh Quy hoach chung TP Viing Tau dén
nam 2035, vdi tinh chat (1) La trung tdm kinh t&, van hoéa, dich
vu cong cdng va dau mai giao luu quan trong ctia ving Bong
Nam bé, vung kinh té trong diém phia Nam va vung tinh Ba
Ria - Viing Tau; (2) La trung tam du lich, thuong mai - tai chinh
- ngan hang, dich vu hau can thay hai san, dich vu hang hai,
phat trién cang bién, dich vu khai thac va ché bién dau khi
clia ca nudc; (3) Cé vi tri quan trong vé an ninh quéc phong va
bao vé méi trudng bién... Xy dung khéng gian dé thi trén co
s& khung tu nhién la bd bién, hé théng séng, rach, riing ngap
man va canh quan ty nhién Nui Lén, NUi Nhé, Nui Nda. (Trong
d6, Nui Lén, Ndi Nho va Nui Nda [a cac diém cao tu nhién
trong d6 thi can dugc bao vé va kiém soét phat trién. Uu tién
phat trién cac cdng trinh mang tinh biéu tuong, hinh thanh
cac khong gian cong cdng danh cho hoat déng vui choi giai
tri két hgp vai lam vién cay xanh).

Hinh thanh cac truc khéng gian chinh doc cac tuyén
dudng 30/4, 2/9, 3/2 véi cac cdng trinh hdn hgp ¢é kién tric
hién dai. Uu tién phat trién cac tuyén ngang dé két ndi khong
gian dé thi véi khéng gian bién. Tai cac khu vuc giao nhau cla
cac truc dudng chinh dé thi, khuyén khich bé tri cac cong trinh
cao tang hoic cac cdng trinh diém nhan. D&i vaéi hanh lang
ven bién tai khu vuc Bai Trudc, han ché phat trién cong trinh
€6 quy mo 16n dé bao vé canh quan tu nhién va cac gia tri van
héa lich st ctia dé thi. Hinh thanh mét s diém dich vu du lich
c6 tinh chat dac biét, han ché& che chan tdm nhin ra bién va tao
1ap hinh dnh @b thi theo hudng nhin ti bién vao thanh phé...

(v) D6 thi bién ddo Phu Quéc (tinh Kién Giang): Phu Quéc
la hon dao I6n nhat chaViét Nam, cling la dao 16n nhat trong
quan thé 22 dao tai day, ndm trong vinh Thai Lan (bién Tay).
DPao Phu Quéc cuing vdi cac dao khac tao thanh huyén dao
Phu Quéc tryc thudc tinh Kién Giang. Toan bé huyén dao
c6 t6ng dién tich 589,23 km? xap xi dién tich ddo quéc
Singapore (nam 1960). Phi Quéc cach TP Rach Gia 120 km va
cach TP Ha Tién 45 km. Nam 2006, khu du trir sinh quyén ven
bién va bién déao Kién Giang dugc UNESCO c6ng nhan la khu
du trit sinh quyén thé gidi, trong d6 bao gém ca huyén dao
Pha Quéc. Dia hinh thoai tir B¢ xuéng Nam, c6 nhiéu canh
quan dep, nhiéu bai tdm néi tiéng Viét Nam va thé gidi (bai
Sao, bai Dai...). Luu gir nhiéu di tich lich st van héa truyén
théng, cach mang (Dinh Cau, di tich nha tu Phu Quéc, lang
chai Ham Ninh, Génh D4u, quan dao An Thdéi...).

Do phat trién mé hinh Dac khu kinh té con can phai dugc
trao d6i, nén ngay 09/12/2020 Uy ban Thudng vu Quéc hoi
ban hanh Nghi quyét 1109/NQ-UBTVQH14 thanh lap TPPhu
Quédc va cac phudng thudc TP Phi Qudc, tinh Kién Giang -
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Cdu triic dé thi bién Viing Tau (S¢ Xdy dung Ba Ria -
Viing Tau).
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Cdu triic dé thi bién dao Phit Quéc (SISP).

dé thj bién dao dau tién cta Viét Nam. Theo d6, Phu Quéc
sé ¢6 rat nhiéu thuan Igi, nhiéu co hoi dé tiép tuc thu huat
dau tu, phat trién. Pong thdi, viéc thanh 1ap dé thi Phi Quéc
cling gép phan khdng dinh thém chd quyén bién dao cla
Viét Nam & phia Tay.

4. THAY LOI KET

Trén thé gidi, dai dat ven bién dugc coi la tai nguyén qui
gia va da dugc cac nudc phat trién khai thac tu l1au dé phat
trién kinh t&€ nhu cang - giao thong hang hai, cdng nghiép,
du lich, thiy san... D& bao vé va phat huy dai dat duyén hai
qui gia nay, nhiéu nudc phat trién da co6 luat vé duyén hai
vGi muc tiéu bdo vé khéng chi khéng gian ven bién ma ca
khéng gian ndi dia ma c6 mdi quan hé khang khit véi bién.
Cac cudng qudc kinh té - quan su nhu My, Nga, hay cac dao
quéc nhu Anh, Nhat déu co chién lugc kinh té - quan su gan
vGi bién, duyén hai. Hé théng dé thi bién, hai dao luén co
vai trd dac biét quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi
vGi dam bdo an ninh quéc phong. Trong béi canh va xu thé
hién nay, khi tinh hinh trén Bién Déng tiép tuc dién bién hét
stic khé ludng va céac thach thiic an ninh phi truyén théng
ngay cang gay gét, tu duy bién phai dugc dat trong téng thé
Chién lugc phat trién kinh té- xa hoi, phat trién hé théng dé

thi bién, hai ddo cla Viét Nam, 1ay hoi nhap lam huéng di
chinh, xay dung ndi luc lam trung tam. BPugc dat trong chién
lugc bdo dam an ninh, quéc phong cuda Viét Nam trong tinh
hinh va moéi trudng phat trién mai.

Tu khoa. D6 thi bién, hai dao; Vai tro, vi thé va xu hudng
phat trién.

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Nghi quyét s6 837/NQ-UBTVQH ctia Uy ban Thugng vu Quéc hi v/v sép xép
cac don vi cap huyén, cap xa thudc tinh Quang Ninh.

2. Nghi quyét s6 43-NQ/TW ctia Bo Chinh tri vé xdy dung va phat trién TP Da
Nang dén nam 2030, tam nhin dén 2045.

3. Quyét dinh s6 586/QD-TTg cla Thu tudng Chinh phd phé duyét Diéu chinh
Quy hoach chung TP Viing Tau dén nam 2035.

4. Dé tai Nghién ctiu huéng dan Quy hoach xdy dung cac do thi ven bién theo
hudng phat trién bén vitng. Ma s6 RD 23-08. Vién Quy hoach db thi - nng thon
Qudc gia - Chd nhiém TS.KTS Truang Van Quang

5. Chuyén dé: Duyén hai Viét Nam - Tong quan vé ddc diém tu nhién, dan s6,
dd thi hda, cau tric d6 thi trong moi quan hé véi tu nhién. TS Vi Chi Dong

! Nguén: Nién Gidam Thong ké ndm 2007, www.gso.gov.vn.

2 Nguén: Vii Tw Ldp. Dia ly tw nhién Viét Nam. NXB Gido duc. Ha
Noi. 1999.
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Phat trién dé thi bién bén ving

> PGS.TS.KTS PO TU LAN'

Pé thij bién déu do con ngudi tao dung ra dé phuc vu con ngudi vai nhiéu muc dich khac
nhau. D6 thj bién da va dang mang lai nhiéu gi ich cho con ngudi, tuy nhién, qua trinh
thiét ké xay dung va st dung co hiéu qua va bén viing khéng? Con rat nhiéu van dé can

ban luan.

TONG QUAN VE DO THI BIEN

Su hinh thanh va phdt trién dé thi bién:

Bién la mot déc an cudia thién nhién, con ngudi tu rat sém da
biét dua vao bién dé phat trién. Theo quy luat, dd thi bién c6
thé dugc hinh thanh tir mét lang chai, mot bén tau, cdng bién,
khu nghi duéng, khu cdng nghiép, ché xuat, cdng trinh nghién
ctiu khoa hoc, mét diém dén tra (tién tiéu) muc dich phuc vu
quan su... C6 nhiéu d6 thi bién & Viét Nam duoc hinh thanh va
phéat trién dan dan qua thai gian kha dai nhu Nha Trang, Ving
Tau... nhung cling cé nhitng d6 thi dugc quy hoach va xay dung
phéat trién nhanh chéng trong thdi gian rat ngdn nhu Van Dén
(Quang Ninh), Phi Quéc (dao Phu Qudc, Kién Giang).

Ngay nay, c6 thé thdy cac dé thi ven bién dugc phat trién rat
da dang, c6 thé la d6 thi cé chiic nang chuyén biét la du lich hay
cang bién hodc 1a d6 thi c6 chiic ndng tdng hop la trung tdm hanh
chinh, du lich, va cang bién... D6 thi c6 thé phat trién theo cac dai
dat ven bién, cling c6 thé phat trién trén cac vinh, hay dao I6n,
nhé. Do nhu ciu phat trién ngay cang I6n, quy dat han ché nén
mét s6 d6 thi c6 xu hudng 1an bién lam tang thém quy dat dé thi
nhu Rach Gid - Kién Giang, Ha Long - Quang Ninh.(hinh 1)

Nhting hinh thdi kién tric va mé hinh phdt trién dcic trung cda
cdc do thi bién:

Dé thi cang bién, cdng trinh xay dung mat dé kha cao khu
vuc cang, la cac cong trinh thuong mai va hau cdng, cac khu
dan cu phéat trién & cac khong gian 1an can, visa la khu vuc cung
cép lao déng cho khu cang, déng thai cling cung cap cac dich
vu hau cang, két hgp thuong mai, du lich. Theo Trinh Minh Hiéu
da t6ng hop “Cac dang mé hinh phat trién nhu d6 thi du lich
bén viing, dé thi sinh thai, dé thi sang tao, trung tam tai chinh

* Nguyén Phé Cuc trieong Cuc Phat trién dé thi
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quéc té va dé thi cang thong minh dugc xay dung khap tai cac
khu vuc ddi b trén thé gidi va trd thanh cac “clra ngd” clia cac
qudc gia” [1].

C6 nhing thanh phé cang duoc hinh thanh dan theo
qué trinh lich st lau dai nhu mot s6 thanh phé chau Au nhu
Roterdam, Marseille, Le Havre.., nhung ciling cé nhiing thanh
phé bién dugc quy hoach va xay dung, phat trién thanh siéu
d6 thi chi méi may thap nién gan day nhu Tham Quyén - Trung
Quoc, la khu kinh té tap trung quy moé I6n dau tién clia Trung
Qudc, hién nay da trd thanh la mét trong nhiing siéu dé thi cang
I6n nhat thé gidi.(hinh 2)

Marseille [a mét bén cang lich strtai khu vuc Bia Trung Hai va
la cra ngd chinh dua hang héa vao nudc Phap. Yokohama véi
hon 3,7 triéu dan cu;, chi sau Tokyo, la mét thanh phé cang dong
thai 1a mot dé thi sinh thai néi bat véi thanh cong gidm 38,7%
lugng rac thai trong khodng thdgi gian tir ndm 2001 -2007 mac
du la thanh phé cang I6n, ddng dan nhung Yokohama c6 chinh
sach bao ton khéng gian xanh va hai hoa khéng gian séng tét
cho ngudi dan doé thi.[1](hinh 3)

Nhiéu d6 thi cdng bién tré thanh cac trung tdm tai chinh 16n
(CBD) xdy dung theo mé hinh d6 thi nén nhu New York (M),
Hongkong, Brisbane (Uc), Singapore...

D6 thi du lich bién cling da va dang dugc phat trién khap cac
quéc gia c6 bién trén thé gidi, ngoai nhirng khéng gian du lich
bién két hgp & cac dé thij co chiic nang téng hop, nhiéu khu vuc
€6 nhiing bai tam dep, cdnh quan thién nhién va cé nén van hoa
ban dia déc ddo cling dugc quy hoach thanh cac d6 thi du lich.
D6 thi du lich bién ¢ hé sinh thai gén véi thién nhién va cadnh
quan cla khu vuc, dugc t6 hop nhiéu khu nghi duédng, khach
san va cac khu vui chai quy mé tuy theo diéu kién phat trién clia
mdi quéc gia va méi dia phuang.(hinh 4)
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D6 thi du lich bién thudng dugc xay dung tap trung theo
nhiing dai dat bang phang ven bién, la nhimng khu vuc c6
nhiing bai cat dep, véi nhitng cdnh quan thién nhién dac trung.
hau hét cac cong trinh huéng bién, cang ngay ngudi ta cang
¢6 nhiéu bién phap thiét ké dé tan dung t6i da cac khéng gian
hudng bién. Su canh tranh dé danh nhiing quy dat ven bién,
ngay cang khé khan.

D6 thi bién dao: Mot s6 qudc gia cé dao thich hop cho phat
trién cac hoat dong kinh té bién cling dugc khai thac phat trién.
Tham chila quéc dao Singapore, la mot thanh phé cling la moét
quéc gia trén dao, Singapore khai thac t6i da tiém nang clia dao
cho cang bién container, va du lich, trung tdm tai chinh quéc té
hang dau thé gidi. Maldive cling la mot quéc déo c6 quy mo kha
nho, cha yéu phat trién du lich, Indonesia ndi tiéng thé gidi vai
dao Bali, mét thién dudng du lich bién... va Viét Nam clng dang
quan tam phét trién du lich dao, trong d6 dao Phi Quéc da dugc
phét trién 13 mét thanh phé loai ll, cht yéu dugc tap trung phat
trién kinh t€ du lich, Ia mot dao c6 quy mé gan tuang duong véi
Singapore, da bat dau dugc dau tu theo hudng thanh phé du
lich sinh thai, théng minh va phat trién bén viing.(hinh 5)

Thuong hiéu ctia méi dé thi bién 1a hinh anh va an tugng
vé do thi, dugc tich hop tir diéu kién canh quan tu nhién, cong
trinh kién tric, b6 cuc quy hoach, diém nhan céng trinh, van
hoéa ban dia, théi do dich vu, cong déng than thién, am thuc dac
trung vé sinh méi trudng, diéu kién ha tang xa hoi - ky thuat, va
an ninh an toan. Trong d6 hinh anh c6ng trinh kién trdc canh
quan va cdng déng than thién thusng dé lai ddu an nhiéu nhat.
Céc cong trinh kién tric dugc thiét ké tiéu biéu két hgp véi canh
quan thién nhién dac biét cda riéng khu vuc dé sé tr& thanh
hinh anh thuong hiéu ca thanh phé dé quang ba va la dau an
dang nhdé cia d6 thi do.(hinh 6)
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Hinh I: Nguon so do : [3]. TP Nha Trang, Phii Quéc. (Anh
internet)

MO1 QUAN HE XA HOI TRONG PO THI BIEN

Chi quéc gia c6 bién méi phat trién do thi bién, va méi quéc
gia c6 bién ciing chi c6 mét khéng gian gidi han nhat dinh. Do
dé, su canh tranh dé st dung tai nguyén bién, dac biét 1a khéng
gian truc ti€p vdi bién dé gay nén su bat binh ddng va cong bang
trong xa hoi. Hau hét nhiing khéng gian thuan lgi cho cang bién
sé dugc phat trién va xay dung day dac cac cong trinh hau cang
véi quy mo kha rong, hodc khong gian dep thuan Igi cho du lich
cling dugc uu tién cho cac nha dau tu du lich, nhiéu khu vuc da
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bi céc cong trinh khach san cé quy m6 16n chiém hét khdng gian
bién, tham chi cdng déng dan cu cling khéng thé dugc tiép can
vdi bién tai chinh dia phuang ctia ho.
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MASH quian e Snh thil 45 i wen bién

Thai ky phat trién néng, nhiéu thanh phé bién trén thé gidi
cling thiéu ki€ém so4t va bi tinh trang néu trén, hién dang phai
ci tao dé khic phuc nhimng bat cap do. O Viét Nam, dién hinh
nhu Da Néng, hang chuc ki-l6-mét dai ven bién dugc giao cho
cac nha dau tu xay dung khu du lich, cong dong kho tiép can
dugc bién, cac bai bién trg thanh s& hitu riéng ctia khu du lich. ..
Dbay khong chi mat cong bang déi véi cong dong dia phuong
ma con han ché co hoi giao luu van hoa gitta ngudi dan dia
phuong (goi la chti thé), véi khach du lich (goi 1a khach thé).Qua
trinh lich st phat trién, su dich chuyén dan cu gilia cac ving
khéc nhau, gilra dan cu d6 thi, néng thon... tao ra dan cu hién
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tai c6 dac diém pha trdn nhiéu hay it. Ti d6, c6 nhiing dac diém
van hod, nhan van clia tiing khu vuc, nhitng dau an cua lich s,
van hod, su giao luu xa héi ctia dan ban dia véi khach du lich... Su
giao luu gilta ngudi dan ban xu véi khach du lich ti nhiéu ving
van hod khac nhau trén thé gidi sé tdc dong, hinh thanh nhiing
yéu t6 van hod mdi.

Cac hoat ddng xa hoi clia khach du lich véi dan cu ban dia
tao ra mot méi quan hé hitu co tuong hé dé phat trién nhu
khach du lich tang sé la tao viéc lam cho dan do6 thi. Du lich sinh
thai cdng déng ven bién dang la xu thé hap dan khach dulich va
la moi trudng giao luu gan gli nhat gilra cong dong dia phuong
véi khach du lich. "Tiép can san pham bién than thién véi méi
trudng va lay cong déng ven bién 1a trung tam... cach tiép can
nay dat 2 muc tiéu la xa hoi va mai trudng, ca hai muc tiéu nay
hé trg lan nhau"[7].

DPé khic phuc nhiing sai 1dm trong qua khu déi véi cong
déng, Phap da thuc hién siéu du an mang lai “vi thé toan cau”
Euroméditerranée hién van dang thay déi bé mat va mé hinh
phat trién clia do thj cang Marseille hang ngay, cing vdi trung
tam tai chinh khu vuc trung tam (Central Business District - CBD)
mai gan vdi khu vuc cang bién. Hai du an nay gidp gidi thoat cho
khu vuc bi chiém déng béi cang bién va kho bai trudc day va
mang lai co hoi tiép can dudng b cho ngudi dan [11.

DACPIEM VA THUC TRANG CUA BO THIBIEN VIET NAM
Viét Nam la mét quéc gia c6 bién, véi han 3.200 km chiéu dai
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b& bién, c6 quan dao Hoang Sa, Trudng Sa, va hang nghin dao
I6n nho, viing, vinh vai nhiéu cdnh quan thién nhién dep. Viét
Nam nam trong vung khi hau nhiét dgi 6n hoa, nhat la khu vuc
phia Nam, ndng 8m nhe va mat mé quanh nam rat thuan lgi cho
cac hoat dong kinh té bién da dang. Hién c6 28/63 tinh thanh
Viét Nam c6 bién, va c6 khoang 40 db thi bién I6n, nhé doc theo
bd bién da va dang phat trién, trong doé cé thanh phé I6n nhat
la TPHCM (d6 thi déac biét), thanh phé cang I16n nhu Hai Phong
(thanh phé loai | truc thudc Trung uong), Da Nang (thanh pho
loai | truc thudc Trung uong), thanh phd du lich bién Ha Long
(dé thiloail) c6 vinh Ha Long la Di san thién nhién thé gidi, thanh
phé du lich bién Nha Trang (d6 thi loai ) ¢6 vinh dep dugc thé
gidi x&p hang...; dac biét la d6 thi bién dao Phi Quéc (d6 thi loai
I). Ngoai ra Viét Nam da va dang phat trién 15 khu kinh té tap
trung ven bién vé6i quy mé Ién, nhu'Van Bén - Quang Ninh, Nghi

Son - Thanh Hoa, Chan May - TT-Hué, Chu Lai - Ky Ha - Quang
Nam, Dung Quat - Quang Ngai, Vinh Van Phong - Khanh Hoa...
day 1a tién dé tao 1ap nén nhiing dé thi bién 16n trong tuang lai.

Hé sinh thai tu nhién clia cac d6 thi ven bién Viét Nam c6
nhiing dac diém, c6 dd chuyén tiép clia cac hé sinh thai tu nhién
tU nui xudng bién c6 tiing 16p ké ti€p nhau, hé sinh théi riing
nhiét d6i trén nui da voi (c6 nhiéu nai ndi can bién), rimg ngap
man, thém luc dia, sinh thai dao va ban dao, sinh thai ngam: san
hé, cd bién, sinh théi viing vinh, sinh thai dai duang, ché dé thuy
triéu, séng bién, ché do vé dé man clia nudc bién, d6 sau, dd
trong clia bién, hé sinh thai cué séng vdi bién... Méi dé thi dugc
cau trdc tai nhiing vi tri dia ly khac nhau, c6 d6 thi c6 b bién
phéng lang, véi dang dia hinh don gian vi du nhu TP Sam Son,
TX Clra Lo, mét s6 do thi ¢o vi tri dia ly va dia hinh rat phuc tap
vd&i nhiéu viing vinh 16i ldm... nhu TP Ha Long. C6 d6 thi truc ti€p
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Hinh 7: Cau Lach, huyén Cat Ba; Khu du lich Nam ddo Phii Quéc (Anh internet)

véi nhiéu phia bién nhu TP Viing Tau, TP Da Nang... Méi db thi
can bién véi nhitng vi tri hé kinh d6 va vi d6 khac nhau, chiu anh
hudng clia hé sinh thai cta trai dat khac nhau nhu anh hudng
cta huéng gio, huéng nang... ciing nhu ché do khi hau, ché dé
thay triéu ciia moi ving mién khéac nhau.

Ngoai ra, con c6 mot s6 dic diém cda quy lut tu nhién nhu
vé dia hinh, do su van déng cta hé sinh thai tu nhién, nhu truc
quay cUa trai dat, cudng do song bién, nhiing dong hai luu thay
d6i, suvan déng dia chan, gi6 bién va gié tit luc dia... ¢ tinh chat
kién tao thanh vung ven bién c6 rat nhiéu dang dia hinh khac
nhau, c6 vuing boi, vung 16.

Thuc trang:

Cac db thi ven bién Viét Nam hién dang phat trién kha néng,
véi su'tap trung dau tu co s& ha tang ky thuat, cdng bién, cac khu
du lich trung, cao cap khap tir Bdc vao Nam. TP Hai Phong phat
trién khu vuc cang Container quéc té Tan Cang, xay dung cau ti
Lach Huyén ra Cat Ba; TP Da Nang phat trién d6 thi doc ven bién
My Khé kéo dai hang chuc ki-16-mét; TP Nha Trang cling khéng
nguing mé& réng va phat trién cac khach san cao cap day dic doc
truc Tran Phu ven bién, khu vuic Bic ban dao Cam Ranh cling da
dan hinh thanh nhimg khéng gian d6 thi du lich quéc té cao cap.

Phat trién nhanh nhat 13 TP Pha Qudc, chi trong mét thdi
gian ngdn khoang 10 nam tré lai day, cac khu vuc xay dung tap
trung ctia Phi Quéc khu vuc phia Bic va Nam, cling nhu khu
vuc Bai Dai da dugc xay dung quy mo 16n, ha tang co s& nhu
san bay quéc té, cang bién cling dugc dau tu dang ké, két hop
vdi diéu kién thuan lgi ctia khi hdu, da tao stic hat du lich manh
mé.(hinh 7)

Tuy nhién, bén canh nhiing mét tich cuc, nhiéu d6 thi ven
bién cling con dang c6 mot s6 van dé ton tai nhu sau: Cac do thi
tap trung danh quy dat dé dau tu cac ca s dulich nhukhéch san,
khu nghi dudng day dac, nhung rat thi€u cac khong gian cong
cdng. Viéc dau tu dan trai nén ha tang ky thuat do thi khéng
dugc déng bo va day du. Giao dat phia mat bién qua muc, gay
maét can bang va cong bang cho dan cu ban dia. Thiéu thiét ké
d6 thi, do d6 nhiéu kién tric khéng gian dé thi bién chua thuc
su dep, chua tao dugc diém nhan va an tuong cho d6 thi. Mot
s6 khu vuc dat vang ven bién da giao du an, nhung cham thuc
hién do d6 gay nén su lang phi dat dai d6 thi. Khai thac can kiét
hé sinh thai ven bg, béi su tap trung mat dé du lich qua cao, méi
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trudng xa thai khong kiém soat tét, dnh hudng dén chat luong
vuing bién. Mét s& khu vuc 1an bién tao thém quy dat do thi, du
lich gay anh hudng nghiém trong dén hé sinh thai ven bg, canh
quan, va khéng gian chung. Chua c6 bién phap t6t ing pho véi
bién déi khi hau, do d6 trong thdi gian qua da phai chiu nhiéu
tac ddng clia thién tai, bao 10, do bién d6i khi hau. Mét s6 do thi
chua that sy quan tdm dén thdm my cac cong trinh tién ich dé
thi nhu cac cong trinh vé sinh cong cdng, thu gom rac, tram ky
thuat... Hé théng chiéu sang d6 thi bién cling rat quan trong,
g6p phan tao hinh anh d6 thi. Kién trdc cau canh quan trong dé
thi bién chua dugc quan tam thich dang.

Tiém ndng va thoi dai kinh t€ s6 4.0

V6i su phat trién nhanh chdng clia nén kinh té s6, Viét Nam
la mét trong nhiing qudc gia dugc danh gia, co su tiép can va
phét trién khoa hoc ky thuat thong tin s6 nhanh va phé cap
rong. Hau hét cac dé thi da dugc pha séng internet, hé théng
thiét bi théng tin dugc dau tu kha nhanh trong cac cong trinh,
dac biét la vai cac d6 thi du lich. Day la mét Igi thé tiém nang,
dé hé trg cho cac d6 thi néi chung va céc dé thi ven bién noi
riéng, cd thé phat trién theo hudng dé thi sinh thai théng minh
va bén ving.

Ap dung khoa hoc cong nghé sé vao viéc quan ly dé thi, quan
ly dat dai d6 thi, du an dau tu, cac cong trinh xay dung, va cac hoat
dong clia do thi la xu hudng tat yéu. Trong boi canh hién nay, bién
d6i khi hau, nudc bién dang, dang c6 nhiéu biéu hién cuc doan,
tac ddng truc tiép nhat vao dé thi ven bién (vi du nhu trdn mua
lich st ngay 14/10/2022 gay ngap lut dang ké cho TP Ba Néng, la
thanh phé bién cé chiic nang téng hop cang, du lich, trung tam
hanh chinh chinh tri, trung tdm ving mién Trung.....).

D6 thi dp dung cac thiét bi cdng nghé s6, sé hé tro kiém soét
va canh bao cac biéu hién cuta thdi tiét, muc nudc bién, biéu
hién x6i 16 b& bién, su chuyén déi sinh thai d6i b vv.. Cac do
thi cdng hay du lich ciing st dung cong nghé s dé diéu hanh
lugng hang hod thong cang, hay khach du lich hgp ly hon, tranh
tinh trang un tac, gay ap luc cho dé thi.

MOT SO KHUYEN NGHI VE CHIEN LUQC PHAT TRIEN
DTB VIET NAM

Vé Quy hoach

Quy hoach d6 thi ven bién can dat trong tam phuc vu con
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ngudi trong do6 cé su can bang dam bao cho ngusi dan ban dia
(ch(i thé) va khach du lich (khach thé).

Lua chon va phan bé quy dat hgp ly hai hoa déi vai cac muc
tiéu kinh t&. Dam bao hé théng khéng gian cdng cong céc cap,
b6 tri nhiéu quang trudng bién I6n, nhé cho @6 thi. Han ché b
tri cac cong trinh mat dé qué day dac ven bién. Tang cudng ty
lé cay xanh sinh thai cho d6 thi ven bién, dac biét can c6 dai cay
xanh phong hé bao vé bd bién, nhu mét khodng cach an toan.

Han ché dudng giao thdng ca gidi hoat dong sat bién. Cac
cong trinh giao thong va dich vu hau cdng dam bdo an toan
moi trudng cho dan cu dé thi. Danh moét s6 quy dat du trlr phat
trién hop ly.

Vé Kién tric

Can c6 thiét ké dé thi cho d6 thi ven bién, dic biét [a khéng
gian trudc bién. Cac cong trinh kién trdc trudc bién can cé thiét
ké phu hgp véi diéu kién khi hau va co tinh séng tao, an tuong
g6p phan cho hinh anh dac trung ctia do thi.

Xac dinh cac diém nhan cong trinh cho dé thi, dac biét 1a cac
khéng gian cfa ngd, gan cang bién, trung tam quang trudng,
v.v.. ddm bao hién dai va phu hop véi ban sac dia phuong.

Cac codng trinh kién trac hudng vao tiéu chudn céng trinh
Xanh va Théng minh. Cha trong vé thiét ké cac cong trinh tién
ich trong d6 thi nhu den trang tri, nha vé sinh cong céng, tram
ky thuat, diém thu gom rac... ddm bao cé tinh my thuat.

Kién tric cau va cang bién trong do thi bién cling rat can
dugc sang tao déng goép cho hinh anh dep va doc dao cho do
thi bién.

Ve Quan ly dé thi bién

Kiém soat chit ché qua trinh xay dung va phat trién do thi
bién, dac biét la truc ven bién théng qua quy ché quan ly do thi
toan dé thi va khu vuc cu thé. Quan ly st dung dat, phan loai va
phan vung kiém soat.

Quan ly tdng cao xay dung va kién trdc cong trinh trugc bién
dadm béo khéng gian hgp ly cho toan db thi.

Quan ly cay xanh cong vién do thi dam bao dién tich va chiing
loai cay trong phl hop véi diéu kién khi hau va tham my doé thi.

Quan ly méi trudng sinh thai do thi, dac biét la méi trudng bo
bién, bai cat va ddi ba, kiém soat 6 nhiém chat luong nudc bién.

Quan ly hé théng thoat nudc mua, nuéc ban dam bao
khéng lam & nhiém ving bién ctia d6 thi, dac biét Ia viing cang
bién, can c6 bién phap quan ly vé 6 nhiém xang dau cla tau beé
ndi bén cang.

Kiém soat cac hoat ddng 1an bién tu phat, va cac du &n 1an
bién. Kiém soat cac hoat déng dich vu ven bién dam béo van
minh hai hoa than thién.

Tang cudng cac gidi phap Ung dung cong nghé théng tin
4.0 vao coéng tac quan ly, quan tri d6 thi, nhat Ia hé théng kiém
soat giao thong dé thi, kiém soat an ninh, an toan, kiém soat cac
biéu hién tac ddng clia bién déi khi hau, ngap lut dé thi, x6i 18 bd
bién, cdnh béo trudc cho cdng déng nhing biéu hién cta thoi
tiét, dich bénh...

V€ co ché chinh sdch va tiéu chudn, quy pham

Can thiét phai c6 ca ché riéng cho dai dat ven bd bién, béi
day la quy dat dac thu va rat han ché c6 gia tri kinh t€ rat cao.
(khéng nhu cac dat khac trong dé thi).

DE c6 thé tiét kiém dat, va tranh xay dung dan trai, can cé tiéu
chudn vé chiéu cao cong trinh ven bién theo céch riéng c6 thé xay
dung tap trung rat cao tao di€ém nhan trudc bién, tuy nhién, dé thi
ven bién phai c6 nhiéu khodng cach gilia cac cong trinh.

Tiéu chudn cho cac quang trudng bién va bai tdm céng cong
I6n, nho, véi cac khodng cach hop ly.

Quy dinh vé& han ché giao théng co gidi di sat ven bién gay 6
nhiém maéi trudng va an toan.
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B sung mot s6 quy chudn, tiéu chudn lién quan dén &p
dung c6ng nghé thong tin 4.0 trong xay dung, kién triic va quan
ly d6 thi théng minh.

B& sung mot s& quy chuan, tiéu chuan trong quy hoach, xay
dung cong trinh ven bién ting phd véi bién déi khi hau va dich
bénh...

Tém lai, d6 thi ven bién 1a d6 thi dac thu, c6 tiém nang va co
hoi phat trién kinh té bién da dang nhu cang bién, danh bat ché
bién thuy hai san, du lich... D6 thi do con ngudi tao lap thay doi
tur hé sinh thai tu nhién sang hé sinh thai dé thi d€ phuc vu con
ngudi trong qua trinh phat trién. D6 thi duoc t6 hop tir cac cong
trinh kién trdc phuc vu cac nhu cau clia con ngudi. Kién tric
déng vai tro rat quan trong, khéng chi dap tng nhu cau hién
tai ma con la hinh anh, thuong hiéu cho d6 thi va ciing la di san
clia d6 thi, do do, viéc nghién ctiu quy hoach, kién tric va xay
dung cho cac dé thi ven bién trong béi canh cé nhiéu tac déng
clia bién déi khi hau, dich bénh... doi hdi phai c6 su sang tao
linh hoat thong minh, ing dung kip thai su trg gitp clia cong
nghé théng tin 4.0 trong cac hoat ddng phuc vu cho kiém soat
va phat trién d6 thi.

TAILIEU THAM KHAO

1. Trinh Minh Hiéu -“Mdt s6 loai hinh d6 thi bién hién nay” 2021.

2.D6 Td Lan (Ed), "Tuong lai d6 thi Viét Nam - Hanh dong hom nay". 2012, XBXD.

3. D6 Tii Lan, "Nghién ctiu sinh thai d thi cho do thi du lich ven bién Viét Nam",
2004 LATS.

4.Pham Sj Liém, "Nghién ciu d6 thj - Quy hoach - quan Iy - dat dai - bat ddng san
vanha &" 2010, XBXD.

5.Tran Van Tan. "Kinh té d6 thi va viing", 2006. XBXD.

6. Nguyén Htu Thai, "Xu huéng mdi Kién tric - D6 thi thé gidi va Viét Nam thai hoi
nhap" 2003. XBXD.

7. UBND tinh Khénh Hoa "Dién dan Thuong hiéu bién Viét Nam lan thit lll" 2011,
Ky yéu hdi thao.

ISSN 2734-9888 | 05.2023 XAYDUNG |15



QUAN LY NGANH

Do thi lan bién -

nhirng bai hoc trong nudc va quéc té

> THS.KTS NGUYEN KIM ANH*

Viet Nam c¢ Loi thé vdi han 3.200 km bd bién nén viec xay dung dé thi lan bién khong
chi la mét giai phap dé mad rong quy dat ma con chu dong ting pho vai thuc trang bién
dang ngay mot an sau vao dat lien nhu hién nay. Can co su nhin nhan xa hon, khéng chi
(&n bién sat ba ma con can tinh dén ca cac du an cach xa bd. Nhiing khu vuc co diéu kién
l&n bién nén tinh dén cac du an trong tuong lai.

DO THI LAN BIEN CUA THE GIGI VA VIET NAM

1.Halan

La mot quéc gia cé dién tich, dac diém dia ly va lich st khai
pha rat tuong dong véi khu vuc Tay Nam bd clia Viét Nam.
Qudc gia & phia tay béc chau Au nay dugc biét dén nhu mét
dat nudc nam thap nhat so véi muc nudc bién trén thé gidi.
Khoang 26% dién tich lanh thé clia Ha Lan thap hon muc nudc
bién, ho da st dung gidi phap dé bién, ké bién dé tiing budc
st dung phan dat thap va 1an bién phia trong dé/ké. (hinh 1)

Dién tich Ha Lan rat nhd (gan 42.000km? va dan sé
khoang 17,4 triéu ngudi, vay nén dat la mot tai san vé cung
quy gid. Khoang 21% dan sé Ha Lan hién dang sinh s6ng
trong nhiing vung dat “& dudi mat bién”. Phan Ién dién tich
dat & Ha Lan hién nay déu la viing dat 1an bién.

2.NhatBan

Mét trong nhiing thanh tuu Ian bién dién hinh cda Nhat
Ban la san bay méi dugc lap ngoai khai Kansai (TP Osaka).
Mét kiéu “dado san bay” nhan tao duy nhat trén thé gidi véi tu
tudng méi khéng chi lan bién (ki€u ban dao) ma con tién sau
ra bién (kiéu ddo mdi).

Y tudng vé san bay mdi trén mot hon dao nhan tao dai 4.000
m va réng han 1.200 m ra doi tU thap nién 1980. Dy an chinh
thuic khai cdng vao nam 1987, cach bd khodng 5 km. Boi ngi
ky su khai cong du an bang cach dao 1,2 triéu giéng cat xudng
I&p béi tich, nhdm 6n dinh day bién cho du viing chai dé nang
d& hon dao nhan tao. Tiép d6, mot buc tudng bé téng dai 11
km dugc hoan thanh trong vong 3 nam, bao quanh khoang dat
xay san bay nhu thanh ctia bé bai, ngan nudc bién tran vao. Hé
théng nay chira 48.000 khéi bé téng, méi khéi nang 200 tan,

® Vién Kién tric - Hi Kién triic su Viét Nam.
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dugc xép xudng nén méng va 180 triéu mét khoi dat lay ti ba
ngon nui dugc d6 day vao khodng tréng bén trong b tudng
cao t¢i 30 m. Nam 2007, mét dao nhan tao thi hai di vao hoat
déng dé gidm tac déng clia may bay lén dudng bang va nha ga
56 1.Dado nhan tao nay c6 dudng bang dai 4.000 m va nha ga s6
2. Bén canh nhirng thanh tyu dang nguéng mo vé kién tric va
ky thuat, san bay Kansai con la mét trong nhiing trang trai nang
lugng mat trdi Ién nhat tai chau A. Bén canh d6, san bay con s
dung cac phuong tién chay bang khi hydro, dp dung cac céng
nghé tién tién dé xt ly nudc thai. (hinh 2)

3.Singapore

Du 4n céng vién ven bién bén bd Vinh Mariana la nguén
tham kh3o ¢ rat gia tri cho Viét Nam. Quéc dao su t bién
tap trung béi lap vung ven bién, ddm viing hodc néi cac hon
d&o véi nhau. Quy trinh 13n bién gém 5 giai doan la nhéi coc
xudng long bién c6 d6 sau khéng qua 15 m dé gia cd nén
déy, dung tuding cat dé day nudc bién ra xa, d6 cat vao dé san
bang va nén cat, xay tudng da granite ngan cat rda trdi, phu
xanh cay c6 dé chéng x6i mon bén viing. Sau 1 - 5 nam, dat
mai da c6 thé phuc vu hoat dong xay dung.(hinh 3)

Singapore d& m& mang lanh thd bang dat Idy tu nhing
ngon doi, day bién va nhiing nudc 1an can. Nha do, dién tich
dat ctia Singapore da tang tur 581,5 km? & thap nién 1960 Ién
697,25 km” ngay nay va cé thé sé ting thém 100 km? nira dén
nam 2030. Trong d6, khu nghi dudng Marina Bay Sands ma
clfa vao ngay 27/4/2010 dugc xay trén dién tich lan bién véi
lugng cét dugc d6 tir nhitng nam 1970. Pay la t6 hop khu kinh
doanh, nghi dudng két hop casino, toa lac bén b vinh Marina.

Mat khéc, Singapore dang c6 gang bét phu thudc vao
nguén cung cét tir nudc ngoai. Ho duing dat cat tir cac cong
trinh xay dung ngdm dé chuyén sang cac cong trinh 1ap bién.
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Hinh I: Ddp chdn séng ngan nwée tir bién Bic, Ha Lan. Anh: Kering huis.

Cac du an duéi long dat cua Singapore sé dugc st dung
cho muc dich céng nghiép vi hau hét ngudi dan sé khong
san 1dng chuyén xudng sinh séng dudi long dat. Phan 16n
nguyén vt liéu dung trong céng trinh siéu cang bién la dat
da tu céc cong trinh xay dung.

4. Cac Tiéu vuong quéc A Rap théng nhat (UAE)

UAE c6 2 cong trinh lan bién néi tiéng la Palm Jumeirah
va Deira Islands & Dubai. Palm Jumeirah c6 hinh dang giéng
mot cdy co vdi than vay va 17 canh. Khu t6 hgp nay dugc bao
quanh bdi mét hon dao hinh lugi liém dai gan 11 km. Day la
noi c6 nhiéu khach san va khu nghi duéng xa xi. Du an nay
dugc khdi cong vao ndm 2001 bdi Cong ty Nakheel Properties.
Cong trinh nay c6 hon 60 km bai bién, tiéu tén 12,3 ty USD va
7 nam dé hoan thanh. Trong khi d6, Deira Islands la du an ¢
quy mo Ién gap 8 lan Palm Jumeirah, dugc gidi thiéu vao nam
2004. Tuy nhién, t6i nam 2013, cht dau tu Nakheel Properties
da chuyén sang xay dung 4 hon ddo nhan tao nhé hon thay vi
mot dao I6n. Du &n bé sung thém 21 km vao dudng bd bién
clia UAE va trai dai trén t8ng dién tich 15,3 km? Day la cong
trinh 1an bién gilp gia tang thém sé lugng dao nhan tao dang
ké. Quy hoach t6ng thé clia cdng trinh bao gém bén Quan dao
I6n dugc két néi véi nhau bang nhing cay cau.(hinh 4)

Khu vuc nay tir mét lang chai nhé bé ven bién da dugc dau
tu trd thanh mot thanh phé hién dai. Tuy nhién, chinh phi UAE
nhan thuc ré su khong bén viing khi phat trién bang dau mo.
Tiéu vuang Mohammed, ngudi tri vi Dubai, & danh hon hai
thap ky qua dé bién thanh phé nay thanh diém dén dang cap
thé gidi, noi c6 thé tén tai ma khéng can dén “vang den”.

Tuy nhién, dia ly cGa noi nay gay can tré khong it cho du
an phat trién nay: Toan b tiéu vuang quéc nay chi c6 60 km
dudng ba bién. Nhitng toa cao 6c va khach san khéng 16 doc

Hinh 2: San bay Kansai dwoc xdy dung trén dao nhdn tago.
Anh: Internet

mép nudc tao thanh mét buc tudng khéng 16. Bai toan dit ra
la lam cach nao dé cé thém hang tram cay s6 b bién. Van dé
nay da dugc giai quyét bang cach xay dung ba dao nhan tao
I6n nhat thé gidi hay con goi la quan dao cay co tai day.

Viéc xay dung cac dao co dugc tién hanh tir 2001. Thg lan
khéo sat day bién va cac cdng nhan dung mét dé chan séng
hinh luGi liém bang da. Phan day dé chan song la mét I&p cat
dugc phu vai dia ky thuat chéng nudc dé€ tranh x6i mon. Cac
tang da nang mat tan dugc dat lén nén cat. Trén cling la hai lop
da tang, méi I6p nang 6 tan. Dé chan séng sé bao vé hon dao
khoi nhitng con béo va thai tiét khac nghiép. Ban than cac hon
dao co dugc xay dung bang cat hat tir day bién. Palm Jumeirah
dugc xay tir 94 triéu m?® cat bién. Dé tao hinh ding theo thiét ké,
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cac nha thau da st dung hé théng dinh vi toan cau vi sai (DGPS).
Cat dugc nén vao vi tri va c6 dinh bang hang triéu tan da.

Céng ty Nakheel da ap dung nhiéu bién phap dé giam
thiéu tac déng cla viéc xay dung ddo nhan tao véi moi
trudng, nhung cac céng trinh khéng 16 nay van dé lai hau
qua khéng nhé. Lugng cat bién khéng 16 dugc hut 1én xay
cac dao da thay ddi séng, nhiét dé va dac trung x6i mon &
vinh Ba Tu. Déng thdi, nhiéu ran san ho da bi pha hay.

5. TP Rach Gia (Kién Giang)

Sau 20 nam xay dung, khu 1an bién TP Rach Gia (tinh Kién
Giang) - khu dé thi 1an bién dau tién cia Viét Nam - da trd thanh
niém tu hao clia ngudi dan Kién Giang, la diém nhan thu hut cac
nha dau tu tiém nang va du khach. Tir viing dat sinh 1ay, hoang
vang nay da thanh khu dé thi hién dai. Sau thanh cong tir du an
Ian bién dau tién vao nam 1999, nam 2015, TP Rach Gia tiép tuc
khéi cong du an 1an bién thanh phé tai khu Tay Bic véi dién tich
gan 100 ha va khu vuc bai boi tu nhién 16 ha.(hinh 5)

Du &n 1an bién xay dung khu dé thi mai TP Rach Gia da
dugc UBND tinh Kién Giang phé duyét quyét va hoan thanh
vao ngay 28/12/2015. Trong d6 bao gébm cac hang muc céng
trinh da hoan thanh c& s& ha tang nhu: xay k&, san lap mat
bang, dudng dién, nudc, cdy xanh... véi tdng muc dau tu 481
ty déng, thap hon nhiéu so vdi téng chi phi dau tu theo du
toan ban dau la 853 ty déng. Dy an da ban giao 69 16 dat vai
dién tich 620.000 m” cho d4t cong cong, khu hanh chinh va
dat quang trudng, bénh vién, trudng hoc ...

Tat c& quy dat trén dat téng thu khoang 2.400 ty dong.
Sau khi can déi thu chi la lai khoang 1.900 ty déng. Riéng
doanh thu tirviéc thu tién st dung dat dén khi két thic du an
la 850 ty dong. D6 la chua ké thu thué tién chuyén quyén s
dung dat va xay dung udc tinh hang chuc ty déng. Sau gan
20 nam thuc hién du an, BQL da hoan thanh va ban giao cho
TP Rach Gia quan ly va khai thac st dung.

Khu 1&n bién hudng ra Vinh Théi Lan (trén 500 m) va chay
dai trén 7 km, ma rong thanh phé (tang thém 2 phudng mdéi)
va hinh thanh nhiing khu d6 thi mai I6n nhat ving Tay Nam
bé. Pay la du &n 1an bién dau tién clia ca nudc, tao ra quy dat
439 ha, giai quyét dat cho 65.000 ngudi dan va cac khu céng
ich, co quan ban nganh... Du an con tao céng viéc lam én
dinh cho hon 10.000 ngudi & dia phuong. Béc biét dy an nay
da gép phan quan trong lam thay déi dién mao tir dé thi loai
[l ndng lén TP Rach Gia loai Il véi co s& ha tang tuang d6i hién
dai va dong bé, tao ra quy dat chi€ém 20% dién tich thanh phé
(4,39 /107,8) la khu vuc & clia 25% dan sé dé thi vai mic séng
dé thi loai Il day da tién nghi, la nguén thu cht luc cho ngéan
sach tinh trong linh vuc kinh doanh dia 6¢ TP Rach Gia.

Du &n I&n bién Rach Gia dugc coi la cdng trinh déc dao,
day sang tao clia Kién Giang, bai day la lan dau tién trong ca
nudc c6 du an “ddi non Iap bién” dé xay dung mot khu dé thi
quy mé I8n. Hon nita, Dy an lai dugc thuc hién chd yéu bang
phat huy néi luc theo phuaong thiic déi dat 1dy ha tang.

Viéc xay dung tuyén dé bién cho vinh Rach Gia - Kién Giang
ngoai viéc lam gidm thiéu tac dong cla 10 séng Mekong két
hop véi triéu cao ngoai bién ma con tao ra cho khu vuc mot hd
tr(f nuGc ngot véi dung tich 16n (khoang 3,5 ty m?). Day chinh
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Hinh 3: Mgt dw én ldn bién cia Singapore. Anh:
Singaporesensetravel

TR |

L]

s
g B _{_I.r‘"

-

i

|
3§
1%
i

Hinh 4: Khu t6 hop Palm Jumeirah. Anh: Gulf News.

1a diéu kién dé phat trién cac nganh kinh t&€ mai nhon cda khu
vuc nhu: Nudi trong thiy hai san, phuc vu nudc tusi cho san
xuat néng nghiép, tham canh tang vy, tdng nang suat cay tréng.
Trong mua |G, do p luc IG ch3y ra bién, trong nhitng nam 1a 1én
man xam nhap vao trong hé khéng dang ké. BGi véi i nhé, man
€6 kha nang xam nhap vao trong vinh nhung néng dé man tai
ctia Rach Gid van duy tri & mdic 0. Ngoai ra, véi thiét ké dé bién sé
tao ra mot tuyén dudng b giao thuong thuan Igi gidia cac diém
Hon Chéng, Hon Tre, Xéo Quao cla vinh Rach Gia. Tuyén dé bién
mdi cling |a tién dé chuyén déi san xuat va phat trién thém mot
s6 nganh kinh t& nhu: Du lich, cdng bién va dién gié... tao quy
dat d€ ma rong TP Rach Gig; tao nén mét hé canh quan sinh thai
mai vung ven bién dé phat trién du lich.

BAI HOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Cacdu &n 13n bién ca Viét Nam hién nay méi chi dung lai
& viéc md mang dat dai, chua c6 cac muc tiéu khac nhu: Kiém
soat muc nudc triéu, chong triéu cudng, tang kha nang thoat
10, hay dung mat bién lam khéng gian chita nuéc ngot cung
cap cho dan sinh va phat trién kinh t& ven bién. Truéc dién
bién ngay cang cuc doan cua thdgi tiét, viéc chinh phuc thién
nhién nham chéng choi vai thién tai, cing véi su tién bo cua
c6ng nghé va vat liéu mdi thi yéu cau vé cac tuyén dé bién
mdi khéng chi 1a muc tiéu mé mang dat dai ma con dé bao
vé dan cu, kiém soat |0, triéu cudng va tao hé, trit nudc ngot,
giup dap ung sinh ké ctia ngui dan va la phuong an d6i phé
vGi bién déi khi hau toan ciu dang dién ra manh mé.

TU kinh nghiém tur cac quéc gia trén thé gidi cho thdy viéc
xay dung hé théng dé bién dé trir nudc ngot va kiém soat han
man la viéc lam can thiét déi vdi cac qudc gia ven bién. Diéu
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Hinh 5: Khu d6 thi lan bién TP Rach Gid. Anh: Zing.

nay cang trd nén cap thiét véi quéc gia c6 dudng bd bién dai
nhu Viét Nam va khu vuc chau thé BBSCL dang c6 nguy cG
xam nhap man do bién déi khi hau toan cau. Bai hoc ctia Ha
Lan da xay dung tuyén dé bién khéng 16 Afsluitdijk dé “thuan
héa” viing déng bang chau thé séng Rhin thudc Ha Lan, khu
vuc c6 diéu kién tu nhién, thién tai gan giéng véi DBSCL. Tuyén
dé bién khéng 16 nay da cé 1ap vinh ngap triéu nuéc man
Zuiderzee; cai tao chat lugng nudc va hé sinh thai clra séng
thanh “bién hé” nuéc ngot véi tdng dién tich 110.000 ha, mé&
rong thém dién tich dat thé cu va canh tac néng nghiép.

Tuy nhién, can phai dac biét quan tam luu y khi phéat trién
cac dy an 1an bién, d6 la su anh hudng dén moi trudng sinh
thai, dat ngap nudc, bién déi dong chdy & cac khu vuc gan
clia sbng, ddi séng clia ngudi dan ven bién va dac biét 1a bién
d6i khi hau trong thé ki 21. Trudc khi thuc hién Ian bién, can
nghién ctu ky vé tac dong bién déi sinh thai, méi trudng, khi
hau, tham khao y kién chuyén mén cla cac chuyén gia dau
nganh nham ngan chan nhiing hau qua xau c6 thé xay ra. Bai
hoc rat ra tir UAE da can t6i 92 triéu m® cat dé xay dung Palm
Jumeirah, trong d6 ch( yéu la hut tir vung bién 1an can. Céng
trinh da pha v& dong chay tu nhién ngoai khai, khién cat bi
cudn khdi mét s6 khu vuc clia bai bién tu nhién di noi khac.

Giai phap nang lugng xanh, st dung nguyén vat liéu tai cho
cling can tinh dén. Can phai c6 giai phap dé 1ay nguyén liéu lan
bién gia thanh ré, sdn c6 va hiéu qua. Vi du nhu & Quang Ninh,
ching ta da c6 kinh nghiém ti viéc st dung xi than khi lan
bién & Cam Pha. Viéc dung loai nguyén liéu nay khéng chi giai
quyét dugc van dé xu ly xi than tai chd ma con tan dung dugc
ngudn nguyén liéu gia ré, sdn co cda dia phuong.

Ngoai ra, chiing ta cling can nghi dén viéc két noi cac dao

nhé con it ngudi &, lam ke bién, dé bién, san 1ap phat trién
thanh cac diém dan cu, khu d6 thi mé, vira c6 thém quy dat
vlra ddm bao céng tac an ninh quéc phong tai cac khu vuc xa
dat lién. Trén thé gidi da c6 nhiéu quéc gia ven bién c6 nhiéu
bai hoc kinh nghiém va giai phap t6t cho cac du an 1an bién
dé chung ta hoc héi.
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PEN culc SANG

Méi lien heé hai chiéu giada QCVN 06
vé an toan chay va cac du an dau tu xay dung

> GS.TS.KTS DOAN MINH KHOI', TS.KTS TRAN PHUONG MAI*

QCVN 06:2022/BXD - Quy chudn vé an toan chay cho nha
va coéng trinh dugc ban hanh da g& nhiéu nut that cho nha
dau tu, nha quan ly, ngugi thiét ké va thi cong cac du an dau
tu xay dung trén ca nudc. Song van con nhiéu van dé can
nghién ctu lién quan dén viéc trién khai cac quy dinh theo
Luat. Bai bao phan tich mot s6 quan diém va kinh nghiém
vé quan ly an toan chay lién quan ti diéu chinh luat theo
tinh hinh thuc t€ theo kinh nghiém cta Nhat Ban, phuong
phap thiét ké an toan chay dua trén hiéu qua cta Dai Loan.
TU d6 néu bat nhirng gia tri clia nhiing diéu chinh ctia QCVN
06:2022/BXD so véi QCVN 06:2021/BXD. Tuy nhién dé thuc su
¢6 hiéu qua, QCVN 06:2022/BXD can c6 mét goc nhin rong
hon trong viéc ban hanh cac quy dinh huéng té&i viéc thuc thi
6 su két hgp hai hoa gitta cg quan quan ly, nha dau tu va tu
van trong cac du an dau tu xay dung.

DAT VAN DE

Quy chuén (QQ) la yéu cau tuyét déi tuan tha, Tiéu chudn
(TC) 1a khuyén khich thuc hién. Tuy nhién nhiéu thai diém va
su viéc da xay ra cho thay QC déi khi khong chat ché, khong
cu thé, kho hiéu, kho thuc hién da dan dén bé tic cho toan
bé nén kinh té n6i chung va b6 buéc cac nha dau tu xay dung
Va su sdng tao cla cac kién truc su vé cac tdc pham kién trac.
Chung ta thay ré rang rang, cac céng trinh kién tric nhiéu
khi trd thanh biéu tugng clia qudc gia, clia dan tdc va né con
hién hiru trudng ton trong doé thi dén hang tram nam. Tuy
nhién, cac céng trinh dugc thiét ké va xay dung du cé sang
tao dén muic nao cling phai tuan tha cac quy dinh ngét ngéo

“Truong Dai hoc Xdy dung Ha Noi.
I Truong Dai hoc Kién tric Ha Noi.
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vé an toan phong chay. Ching ta dang ding trudc nglt canh
cla nhitng bién déi cta tién bd ctia khoa hoc va cong nghé
an toan phong chay cia thé gigi va khu vuc, dong thai voi
nhiing thach thic cta bién déi khi hau tai chinh Viét Nam. Va
diéu do khién cho céng tac quan ly PCCC lién tuc phai diéu
chinh cho phu hgp vai diéu kién mdi. Vay méi quan hé gitia
céc quy dinh ca QCVN 06 vdi cac tiéu chudn va quy dinh
huéng dan thuc hién can phai nhu thé nao dé gitp cho kién
tric su an tam sang tao, giup cac nganh khoa hoc ky thuat vé
vatliéu, thi cong va két cau c6 du dia dé nghién ctru nham tao
ra nhitng dot pha dé ra ddi cac tac pham kién tric luu danh
mai mai cing van héa dan toc trong thoi dai 4.0.

1.NGU CANH CHUNG CUA THE GIGI VE QUAN LY AN
TOAN CHAY

1.1 Su diéu chinh Luat Phong chay xuat phat tir thuc tién

Tai Hoi thdo qudc té vé an toan chéy khu vuc chau A, GS
Kobayashi (DH Khoa hoc Tokyo - TUS Nhat Ban) cho rang kinh
nghiém ctia Nhat Ban da chi ra rang, viéc chinh stra Luat PCCC
tai Nhat Ban da tao nhing thay d&i I6n theo hudng gidm
thiu vé s6 cac vu hda hoan trong thuc tién. Viéc chinh sita
ludt dugc nghién clru theo phuong phap théng ké cac sé liéu
lién quan t&i cac vu chdy dé diéu chinh luat. Nhitng diéu chinh
nay dac biét quan trong & nhiing thai diém khi trong nudc va
qudc té c6 nhiing bién d6i mang tinh dét bién. Chang han &
Nhat trong khodng 60 nam qua da cé t&i 28% clia 60 vu hoa
hoan I4n 13 tai cac t6 hgap kién tric da chiic ndng. Dac biét vao
nam 1972 mét t8 hop da chiic ndng bao gém mot trung tam
thuong mai + mot nha hat + moét cau lac bé xdy ra héa hoan
lam chét 118 ngudi. Vu chay kinh hoang nay khién Chinh ph



Nhat phai xem xét lai cac quy dinh vé PCCC, va ho da quyét
dinh bé sung nhiing diéu khodn dac biét PCCC d6i vai thé loai
kién trdc nay, trong dé bé sung cac quy dinh vé viéc st dung
cac hé théng canh béo khoi, chita chay tu déng (sprinkler) va
nang cao cac yéu t6 an toan khac. Su diéu chinh nay cia Chinh
pha Nhat da gilp cac cong trinh t6 hgp da chiic nang quy mo
I6n trd nén an toan hon. Tuy nhién mét s6 cong trinh da chic
nang quy mé nho & Nhat da nam ngoai nhiing quy dinh trén
- khéng thuc hién nghiém tuc cac quy dinh PCCC. Va mét vy
hda hoan khéc tai mot cong trinh da chiic nang quy mé nhod
bao gobm quan bar + sdng bac da xay ra hda hoan lam chét 44
ngudi vao nam 2001. Sau vu chay nay, Chinh phd Nhat da xem
xét va bd sung Luat an toan PCCC cho cac ¢dng trinh quy md
nhé. Va céc quy dinh trén da phat huy tac dung trong thuc
tién. Nhu vay rd rang la, viéc diéu chinh Luat PCCC mot mat
xudt phat ti kinh nghiém cla cac nudc tién tién, nhung mat
khac quan trong hon la xuat phat ti thuc tién.

1.2. Thoi dai bung né cda thiét ké phong chay dua
trén hiéu qua

Thiét k& an toan chay dua trén hiéu qua (Performance -
base fire safety design) da tr& thanh mét xu hudng thiét ké
phong héa & cac nudc phat trién. Phuong phap nay dac biét
€6 y nghia dé6i vai cong trinh kién tric doc dao, 6 cau tric dac
biét. N6 nhan manh vai trd clia cac chuyén gia, cac ky su co
kha nang giam sat ky thuat va linh hoat hoa trong viéc thiét
lap nhiéu hé thong phong chay nham nang cao su tin cay cla
toan bo hé théng. Khi cac nghién ctru vé hoa hoan ngay cang
chuyén sau thi kha nang xuat hién cac giai phap linh hoat va
c6ng nghé méi nham dam bao an toan chay ngay cang cao. Tai
Dai Loan, mac du c6 hé théng giam sat an toan chay hiéu qua
vé cac hé théng PCCC cha dong, hau hét cac trudng hgp tng
dung an toan chay hiéu qua déu muon rat khoi cac quy dinh
PCCC tai Dai Loan. Cac yéu cau nay dugc xem xét bai Hoi dong

chuyén gia, ¢6 gia tri tuong duong véi cac quy dinh. Uu diém
clia phuong phap nay la tich hgp cac thiét bi PCCC cho tda nha
mot cach tich cuc va hiéu qua cho phép ting phé khan cap, c6
thé gidm dugc su lang phi trong dau tu cac hé théng PCCC thu
déng va cat giam chi phi. Can luu y rang, hé théng phé duyét
hiéu qua thiét ké an toan chay tai Dai Loan cho phép mién tri
céac quy dinh vé an toan chay ctia Chinh pha chi dugc ap dung
véi nhitng cong trinh dac biét va phai trinh qua hai co quan xét
duyét. D6 la Bo Xay dung va BO Phong chay quéc gia.

2.QC 06 LIEN QUAN TSI CAC DU AN TU VAN THIET
KE VA DAU TU XAY DUNG TAI VIET NAM

T6c dd phat trién nén kinh té tao cdng an viéc lam cho cac
linh vuc nganh nghé trong xa hoi, Dinh huéng tang trudng
GDP cua Viét Nam phu thudc nhiéu vao méi trudng dau tu
bat déong san (BDS), trong d6 c6 BDS cong nghiép, BBS du
lich nghi duéng, BDS y té€ va BDS nha & xa héi cho dai da s6
tang I6p cong nhan, cong chiic vién chic, sinh vién va ngudi
lao déng. Vlia qua linh vuc nay bi dinh tré hodc khéng thé
hoan thanh vi lién quan t6i QC 06 stia d6i 2021 - thiéu van ban
hudng dan, thi€u ngudi thuc thi nén dan dén mot loat cac du
an xay dung da va dang thuc hién phai dang dg, nam chg luat
dan dén thiét hai vo cung I6n clia doanh nghiép va nha dau
tu. Chinh vi vay, thang 12/2022, QCVN 06:2022/BXD ban hanh
da g& phan nao nut that. Tuy nhién van con rat nhiéu van dé
khoéng thé thuc hién vi chua hodc thiéu huéng dan vé chi tiét.
Chang han, danh muc vat liéu hoan thién nhu son chéng chay
cho két cau thép trong nha céng nghiép, kinh chiu nhiét tai
cac tang lanh nan trong nha cao tang va siéu cao tang phu
kinh mat ngoai, clia thoat hiém tai khoang chéng chay, ctia
ngan khi, gidi phap bao vé hé théng chéng khoi lan... Ngay
ca quy hoach téng mat bang cling chua c6 huéng dan lam ro
chi s6 va hé s6 st dung dat ddi vai cac khéi nha cao tang co st
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dung cau trén cao; giai phap kién tric xanh khi ap dung mang
lai lgi ich gi cho ch dau tu; tang lanh nan va gian lanh nan cho
cac cong trinh dac biét danh cho y té€ (bénh vién, vién dudng
lao, nha & cho ngudi khuyét tat va nhirng ngudi yéu thé)... Cac
yéu cau van xa vdi vai thuc té khién cho kho ap dung.

Téng hop mét s6 diém mai trong QCVN 06:2022/BXD so
vGi QCVN 06:2021/BXD déi vai nha va cong trinh dan dung,
nha & va dich vu cdng cdng tién ich dé€ néu ra nhiing diéu
da gidi quyét, nhiing diéu can b sung, nhiing diéu chua
cap nhat duéi géc d6 ctia ngudi thiét ké va giang day trong

2.2. Mot sé gép y cho QCVN 06:2022

QC can quan tam va chu trong t6i nhiing van dé mang tinh
téng thé, nhiing quy dinh bat budc, trén co s& d6 dé xuat cac
quy dinh, cac tiéu chuan thiét ké cu thé cho céc thé loai, hang
muc cong trinh, cho phép van dung linh hoat va hiéu qua trong
cac truong hgp khac nhau. QC khéng nén di qud sau vao cac chi
tiét, bdi cac quy dinh sé sém trg nén 16i thai khi cac tién b cong
nghé an toan chay bién déi rat nhanh. Chinh vi vay trong Quy
dinh chung nén bé sung thém cac diéu khoan lién quan téi doi
tugng strdung - lién quan téi con ngudi va tinh nang cong trinh.

trudng dao tao ky su, kién truc su dé tim ra ti€ng noi chung

gilta cac déi tac lién quan dén du an.

2.1 Téng hgp mét s6 di€ém méi trong QCVN 06:2022/

BXD [1]:

3.CACYEU TG TACDONG DEN AN TOAN SINH MANG
TRONG TRUGNG HQP XAY RA DAM CHAY CAN PUGC DE
CAP TRONG QC PCCC

QCVN 06:2021/BXD

QCVN 06:2022/BXD

PHAM VI DIEU CHINH

- Doi tugng: gian phong, nha va cac cong
trinh xay dung
- Quy mé: dén 150 m, 3 ham

- Ap dung khi xdy méi va cai tao sta chira
(thay d&i cdng nang, mat bang, két cau)

- Thay d6i yéu cadu QC — Luan chung, giai
phap — Co quan canh sat PCCC tham duyét

- Doi tugng va quy mé: gian phong, khoang chdy, nha va cac cdng trinh xay
dung

- Nha &: chung cu dén 150m, 3 ham;

+ Nha & riéng lé tir 7 tang; két hgp kinh doanh trén 30%;

+ Nha cong cdng: dén 150 m, 3 ham (trir cdng trinh di tich, lich s, thd cing);
khan dai san thé thao;

+ C6ng trinh nha san xuat, nha kho dén 75 m, 1 ham

+ Cong trinh giao thong dang nha: nha ga, tram diing nghi... dén 75 m, 3 ham;
- Ap dung khi xay méi va cai tao stra chita:

+ Thay d6i nhém nguy hiém chay theo cédng ning

+ Tang tinh nguy hiém chay.

+ Cac trudng hop khac theo huéng dan clia co quan canh sat PCCC ¢6 tham
quyén

- Thay d&i yéu cau QC — Luan chiing, gidi phap — Bé Xay dung théng nhat, ca
quan canh sat PCCC thdm duyét

PHAN LOAI KY THUAT VE CHAY

- Quy dinh vé VLXD hoan thién

+ Chua c6 phén cap VL theo tinh nguy hiém
chéy.

+ C6 quy dinh vé VL trén dudng thoat nan (3.3.4)
+ Chua c6 quy dinh déi véi cac khu vuc tap
trung déng nguoai.

- Gi6i han chiu Ira (GHCL) cta két cau

+ Facad E30, E15 (< 75m) E60 (> 75m) —
Facad kinh chi phi cao

+ R15 — két cdu thép khong bao vé néu dat
R8

+ Tudng ngoai: E30

- Lgp méi: RE30

- Clra chéng chay: El
- Man ngan chay: El 60

- Quy dinh vé VLXD hoan thién

Phan cdp VL theo tinh nguy hiém chay tir CV0 dén CV5 - Nhém téng hop céc
dac tinh chdy VL (tinh chay, tinh bat chay, lan truyén, déc tinh, sinh khéi (2.2.8,
B.1.7)

- Gi6i han chiu Ira (GHCL) cta két cau

+ B6 sung cac diéu kién cho phép khong yéu cau GHCL vai két cau bao che:
khoang cach, sprinkler, cap KO (ch thich 5,6 bang 4; chi thich 2 bang A.1)

+ Cho phép coi tudng kinh la cau kién cap KO

+ B6 sung hé sé tiét dién gidi han d6i vai cac cau kién thép manh

- Stra phan 2 va toan bé phu luc E

+ Tudng ngoai: 0 (ké ca tudng kinh)

+ Co6 sprinkler

+ Pudng phong hoa = 3m

- Lgp mai: 0 (nha ga, nha thé thao, san van dong, tru sé...)

- Sfta phan 2 va toan bé phu luc H (tang dién tich khoang chay) bac Il - R30;
bacIV-R15 (hang C, D, E)

- Clta ch6ng chdy: cra c6 6 kinh: EW; phan than: El

- Man ngan chay: EI 60; El 30; EI 15
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BAO PAM AN TOAN CHO NGUOI

- Yéu cdu chiéu sang tu nhién cac budng
thang b0 (3.4.8)

- Chi cho 1 buéng thang bé thoat nan qua
sanh (3.4.7)

- Karaoke, v truding < 300 m? 1 18i thoat nan
- Cap dién cho hé théng bao vé chdng chay
tU 2 nguén doc 1ap (khéng yéu ciu cu thé
nguén nao)

- Chi ¢6 quy dinh vé vat liéu hoan thién trén
dudng thoat nan (3.3.4) va mot s6 khu vuc
khac

Cac quy dinh ndam rai rac

- Cho phép chiéu sang tu nhién hodc nhan tao (3.4.8)

- 50% buéng thang bo thoét nan qua sanh 16n (nha ga hanh khach) (3.4.7)

- Karaoke, v trudng < 300 m? 2 16i thoat nan (1 thudng, 1 khan cap), buéng
thang bo

- C6 stia d6i lam rd 1 s6 nodi dung khac vé thoat nan

- Cap dién cho hé th6ng bao vé ch6ng chay tir 2 nguén déc lap: 1 nguén dién
lugi va 1 nguén may phat du phong (3.1.10)

- Quy dinh cu thé vé cdp nguy hiém chay. Vat liéu déi véi 1 s6 khu vuc quan
trong clia cdc nhém nha (dudng thoat nan, cac gian phong tap trung déng
nguai) (3.5; B.1.8; B.1.9)

NGAN CHAN CHAY LAN

- Cac cdng nang doc lap: tén tai cach hiéu
giGi han vé do chiéu cao, s6 tang, dién tich
ap dung cho toan b6 nha.

- Trudng mam non 3 tang, bénh vién 9 tang,
nha dich vu 6 tang...

- Khdng c6 quy dinh vé chéng chay lan theo
mat ngoai nha va trong sanh théng tang

- Cac cdng nang doc lap:

- Phan nha céng ndng nao thi dap (ng yéu cau déi véi cong nang doé (4.6, phu
luc H)

- Cac phan nha phai nam trong céc khoang chay khac nhau

- Phan céng ndang mam non: 3 tang; tang 4, 5: cng nang van phong

- B8 sung quy dinh vé chéng chdy lan theo mat ngoai nha va trong sanh théng
tang (ngan Ita theo chiéu diing va ngan Ia theo chiéu ngang nha)

CHUA CHAY VA CUU NAN

- budng giao théng cho xe chira chay trong
1 56 trudng hop nha quy mé vira va nhé kho
bé tri

- Lam r6 cac ddi tugng nha cu thé khi xac dinh s6 tia va luu lugng chita chay
trong nha (bang 11)

- Yéu cau d6i vai tram bom cap nudc chita chay

- B6 sung diéu khoan dé co quan canh sat PCCC dia phuong hudng dan trong
trudng hgp ha tang giao théng khéng dap tng (6.1)

T6 CHUC THUC HIEN

- B4t budc phai tuan thu trong céng tac xay
dung mdi, cdi tao, stta chlta nha

- GOm 3 phan

7.Quy dinh vé quan ly

8. Trach nhiém t6 chiic ca nhan

9.T& chuc thuc hién

- Dua Ién pham vi ap dung 1.1. Chi 4p dung khi xay dung méi va 1 s6 trudng
hop cdi tao stta chira (1.1.4)

- Gom thanh 1 phan

7.T6 chuic thuc hién

PHU LUC

A2 - NHA F1.2, F4.3, HON HOP DEN 150M

- A2.NhaF1.2, F4.3, hén hgp
- Dién tich khoang chay t6i da 2.200 m?

- Mét s6 quy dinh khac véi A2

-A2.NhaF1.2,F4.2, F4.3, hén hgp
-F1.2-1.500 m?
F1.3-2.000 m?
Cac nhédm con lai - 2.500 m? (A.2.3)
- Stra d6i b6 sung
Ngan chan chéy lan - A.3.1.4
Ngan chia hanh lang - A.3.1.7
Bdo vé chiu lta cho diing day cap dién - A.3.1.17

PHU LUC A4 - KARAOKE, VU TRUONG

- Khéng co6 quy dinh riéng cho d6i tuong nay

- Bac chju Ita: t6i thidu IV

Nha nhé: 118i thudng, 1 khan cap

L&i thoat trong nha di qua budng thang bé co clra ngédn chay loai 2
- Vat liéu hoan thién: CV1

Lién dong am thanh

Bién quéang cdo: QC17
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PHU LUC B - VAT LIEU

- B6 sung bang phan cap VL: CV0, CV5 (B1.7)

- Quy dinh vé vat liéu hoan thién trén dudng thoat nan (B.1.8)

- Quy dinh vé vat liéu hoan thién trong cac phong chung déng nguai (B.1.9)
- Binh nghia gian phong chung

P

HU LUC D - BAO VE CHONG KHOI

- Chua phan dinh ré cac gidi phap bao vé
chéng khoi — Nham lan khi ap dung

Stra d6i, dién dat lai

- Muc dich: thoat nan, chlta chay, tai san

- Cac giai phap bao vé chéng khoi

- Quy dinh ngat hé théng thong gio, diéu hoa khong khi chung khi cé chay
- Quy dinh cdp dién: 2 nguén doc lap

- Chiéu cao |16p khoi: t6i thiéu 2m

- Cac khu vuc phai bao vé chéng khoi

- Cac khu vuc phai cap khéng khivao

- Yéu cau vé chiu ltra d6i véi dudng éng, quat, van

- Cac gidi phap cdu tao bao vé hé théng chong khoi (tudng bao, clra di)

PHU LUCE -

KHOANG CACH PHONG CHAY CHONG CHAY

- Cho dién tich tudng ngoai khéng bao vé
dén 40%

- Khoang céch gilra cac nha
- Khoang cach dén dudng ranh gidi va ty 1& 16 mé khong can bao vé chiu Ira

PHU LUCF

- Thi€u chi tiéu ky thuat:

+ Thach cao, vermiculite, perlite
+Go6

+ Kinh

- Loai bé cac VL khéng c6 chi tiéu ky thuat cu thé.
- Gilr lai cac VL ¢6 d0 tin cay (bé tong, gach, vira...)

PHU LUCH

+ Nha chung cu: t6i da 2.200 m”
+ Nha céng cong: 2.200 m’

- Stra toan bo phu lucH

Dién tich khoang chay

S6 tang cao, chiéu cao

Cac quy dinh vé tinh dién tich khoang chay

+ Nha chung cu: t6i da 2.500 m”

+ Nha céng céng: 2.500 m? (16 tang) - 6.000 m? (1 tang)

3.1. Van dé Iia tudi cha déi tuong

cac t6 hop kién trdc da chic ndng phuc tap hon nhiéu so

Trong cac d8i tugng can dugc hé trg thoat hiém khi xay
ra hda hoan, can dac biét luu y dén ngudi gia, ngudi tan
tat va tré em, vi ho gan nhu khong cé kha nang tu thoat
hiém khi c6 su ¢6. Lira tudi lién quan t&i trang thai thé chat.
Chinh vi vay, nhitng céng trinh can dugc quan tam dac
biét cho cac doi tugng nay la trudng hoc, bénh vién, nha
duéing lao. BGi vai trudng ti€u hoc, chi can quy dinh cac
khéng gian hoc tap va sinh hoat clia cadc em khong bé tri
qua 3 tang. Diéu do khéng dong nghia vai viéc quy dinh
trudng tiéu hoc chi dugc xay 3 tang. Nghia 13 trudng tiéu
hoc c6 thé xay dén 4 - 5 tang vdi luu y 2 tang trén khéng
phai gianh cho tré em. D6i véi nha duéng lao, bénh vién
can ¢6 nhitng quy dinh vé hé thdng thoat hiém va clru nan
ctru hé d6i véi doi tuong can su ho trg khi cé su co.

3.2.Van dé an toan chay cua cac céng trinh da chiic
nang

Khac véi cong trinh don chiic nang, an toan chay cho
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v&i nhitng quy dinh thong thudng. Gidi phap an toan chay
khong chi la sy tuan tha theo cac quy dinh PCCC, ma con
lién quan tGi cac gidi phap cu thé cho tung kiéu, loai cdng
trinh. Cac véch ngan lan truyén chéy theo chiéu ngang va
chiéu cao dac biét chu trong cho cac khu vuc cé nguy co
héa hoan cao, va khu vuc thudng xuyén tap trung déng
ngudi. Mot sé cong trinh dédc biét nhu quén Karaoke can
¢6 nhitng quy dinh bat budc nhu: vi tri xdy dung, luu tuyén
thoat hiém, kha nang chéng lan truyén chdy tu bén trong
va bén ngoai (mat dung). Diéu d6 phai thé hién qua giai
phap thiét ké ma kién tric su, ky su xdy dung phai dua
ra cac giai phap phu hgp véi yéu cau clia co quan phong
chdy. Day chinh la phuang phép thiét ké theo hiéu qua.

3.3. Vé méi lién hé gitta quy dinh an toan chay va
kha nang dap ung

Can cdu trac cac quy dinh moét cach khoa hoc va logic
trong quy chudn PCCC theo hudng: TU téng thé t&i cu thé,



www.tapchixaydung.vn

tl van dé I6n t6i van dé nho; tu dinh tinh téi dinh luong;
nhitng quy dinh bat budc, nhitng quy dinh khong bat
budc tuy theo thé loai va tinh ndng cong trinh; nhiing quy
dinh c6 thé linh hoat héa x{ ly theo huéng hiéu qua. Khi
cac quy dinh la dong déu va bat budc thi kha nang dap
Ung cta doanh nghiép la hét stc kho khan. Chinh vi vay
can c6 sy phan loai cac quy dinh theo d6 cé nhiing quy
dinh quan trong, kha quan trong va khong quan trong.
Theo kinh nghiém ctia Nhat ban, nhirng quy dinh cing tu
co quan quan ly ap dung cho nhiing van dé mang tinh
vi mé, gidi phap théng minh c6 thé tiét kiém cac chi phi
khéng can thiét va thai gian thuc hién.

3.4. Tao nén tiéng néi chung giira cac ddi tac lién
quan dén du an dau tu xay dung

An toan la tiéu chi quan trong dau tién trong cac du
an dau tu xay dung, dac biét trong nglt canh d6 thi héa
tang téc va su bién déi khi hau toan cau. Cac quy dinh cua
co quan quan ly dugc ban hanh mang tinh phap ly bao
gom céc diéu luat ban hanh ctia Quéc héi, cac Nghi dinh
ctia Chinh phu, cac QC, TC cta Bo Xay dung va Cuc Canh
sat PCCC&CHCN. Viéc diéu chinh cac quy dinh mang tinh
phap ly la su can thiét khong chi phu hop véi tinh hinh
thuc tién, ma con tao tiéng ndi chung vai cac déi tac lién
quan tdi cac du an dau tu xay dung. Can cé su két hgp hai
hoa trong quan ly xay dung an toan chdy gitta B6 Xay dung
va B6 Cong an. Can c6 su tham gia cta Hoi ddng chuyén
gia vé kién tric xay dung va an toan chay nham tu van cho
co quan quan ly huéng dan va ap dung théng minh, linh
hoat cac quy dinh cia quy chudn an toan chay.

4. KET LUAN

Chung ta dang d6i mat véi nhitng thach thic cta thoi
dai, v6i nhiing bién déi khén ludng cta thién nhién va
kinh té€ - x& hoi. Can kh&ng dinh vai tro cta Luat, cac Nghi
dinh va QC, TC da tao b6 khung quan ly trong linh vuc an
toan chay. Viéc chinh sta quy chudn cho phu hgp véi thuc
tién la sy can thiét. Tuy nhién can két hgp gitta nhiing quy
dinh cléing v&i nhirng giai phdp mém nham hudng téi cac
giadi phap thiét ké va thuyc thi mang tinh hiéu qua. Can cé
su két hop hai hoa gilta ly thuyét va thuc tién, gitta nha
thau va tu van thiét ké - D6 la su két hgp 3 trong 1 gilra co
quan quan ly, Nha dau tu va Tu van thiét ké.
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Bién phap cai thién an toan
phong chay chiia chay trong cac toa nha

> TS DANG SY LAN"

Bai viét cung cap mot cai nhin t6ng quan quan trong vé cac yéu t6 nguy hiém chay
hien tai anh hudng dén tai nan khi xay ra chay va kha nang ting dung cua chung dé giai
quyét cac nguy co chay trong cac toa nha gop phan lam gidm thuong tich va tu vong

do tai nan cua dam chay.

hing bién phap an toan phong chay chira chay

(PCCQ) hién tai trong cac toa nha khoéng giai

quyét dugc tat ca cac mdi lo ngai vé nguy co

chay ngay nay, diéu nay khién an toan chay ng
ngay cang trd thanh mét van dé can dugc quan tam. Muc
dich cta bai viét cung cdp mét cai nhin téng quan quan
trong vé cac yéu t6 nguy hiém chay hién tai anh huéng
dén tai nan khi xdy ra chdy va kha nang Ung dung cda
chung dé giadi quyét cac nguy co chay trong céac tda nha
go6p phan lam giam thuong tich va ti vong do tai nan cla
dam chéy.

1. DAT VAN PE

Vi su phat trién cla kinh té€ va xa hoi, Viét Nam ngay
cang phat trién manh mé qua trinh d6 thi hoa, cac du &n
khu dan cu, nha cao tang da va dang tré thanh xu huéng
phét trién cta d6 thi hién dai va la bién phap hiu hiéu
nhat dé tang quy nha tai cac thanh phd I6n nhu Ha Néi,
TP.HCM va mét s thanh phé khac trén ca nudc. Cac toa
nha chiém moét phan 16n co s& ha tang dugc xay dung va
doéng vai trd then chét trong su phat trién kinh té - xa hoi
cla dat nudc. Hau hét cac tdoa nha dugc thiét ké ton tai
trong vai thap ky va cung cap nha &, cac hoat dong va cac
chtic nang khac cho sé lugng 16n cu dan trong suét vong
doi thiét ké ctia chiing gop phan tao ra nhitng diéu kién
séng tot hon cho con ngudi va xay dung mot xa hoi tién
b6 hon. Trong khodng thdi gian dai nay, cac tda nha phai
d6i mat véi hang loat cac thdm hoa tu nhién nhu: déng

® Trung td, Truong Pai hoc PCCC, B Cong an
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dat, bao, song than... va cac hiém hoa nhan tao nhu: chay,
né... c6 thé dan dén sup d6 mot phan hodc toan bd cau
trdc clia tda nha va lam mat kha nang van hanh ctia ching.
Do do6, cac toa nha khi thiét ké phai chiu dugc cac tham
hoa tir nhitng mé&i nguy hiém dugc du doan trudc dé dam
bdo an toan tinh mang va cau trdc tda nha trong suét tudi
tho thiét ké clia chiing va chay, né 1a mét trong nhitng maéi
nguy hiém nghiém trong c6 thé xay ra trong céc tda nha.
An toan PCCC c6 thé dugc dinh nghia 1a mot tap hop
cac phuong phéap dé€ ngan chan sy xuat hién ca dam chay
va kiém soat sy phat trién cing nhu hau qua cla cac vu
chay vé tinh hodc ¢ y trong khi van gilr tén that & muc
chdp nhan dugc. Hién tai, an toan chay né trong céc toa
nha dugc dam bdo bang cach tuan thi cac diéu khoan
dugc khuyén nghi béi cac quy tac va quy dinh cla céc
toa nha. Mac du cac thong sé ky thuat va chién lugc dam
bdo an toan chay né trong céc tda nha thay déi tir quy tic
nay sang quy tac khac, nhung hau hét déu mang tinh quy
dinh va dua trén cédc nguyén tac an toan PCCC tuong tu.
Theo quy dinh, an toan chéay né trong cac tda nha dat dugc
théng qua su két hgp clia cac hé thong PCCC chi dong va
thu dong. Hé théng PCCC chu dong (dau phun nudc, dau
bdo nhiét va khéi...) duogc thiét ké dé phat hién, kiém soat
hodc dap tat dam chéy & giai doan dau va quan trong hon
tlr goc dé vé an toan tinh mang. Cac hé thong PCCC thu
déng dugc thiét ké dé dadm bdo su én dinh cla ciu tric toa
nha trong qua trinh ti€p xdc vai lra va ngan chan ngon la
lan rdng. Muc tiéu chinh la cho phép &0 thoi gian cho céc
hoat déng ctru nan va cttu ho gép phan lam gidam thuong
tich va ti vong cling nhu gidm thiéu thiét hai vé tién bac
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Chay 16n 6 ngéi nha trong ngé tai Thé Quan, Pong Pa, Ha Noi (16/4/2022).

dem dén mot méi trudng séng an toan, lanh manh cho tat
ca moi ngudi dang sinh séng va lam viéc trong toa nha.

2.NHUNG YEU TO NGUY HIEM CHAY, PAC PIEM VA
PIEU KIEN BAT LGI TRONG CAC TOA NHA HIEN PAI

2.1. Nguén nguy co chay

Nguy co chay bao gobm tat ca cac yéu t6 c6 mat trong
mot tda nha cé thé gay chéy, lam tdng muc d6 nghiém
trong clia dam chdy, lam vo hiéu hoéa bién phap an toan
phong chay chira chay cta toa nha va gay kho khan cho
hoat dong thoat hiém hodc dap tdt dam chay. Nguyén
nhan chinh gay ra chay trong cac tda nha dan cu la ndu
an, cac nguén gay chay khac trong cac tda nha bao gém
tat ca ngon Itra tac dong truc tiép, 10 sudi va cac bé mat bi
nung nong, su c6 dién, phao hoa, dét pha va sy pha hoai.
Sau khi bat Ira, mtic d6 nghiém trong clia dam chéy cé thé
lam tang hon do ¢6 s6 lugng l6n vat liéu gia dung dé chay,
bao quan hang héa, rac, thiét bi khéng ding cach va vat
lieu dé chay (xang dau, chat ldng dé chay, dan dugc...) va
cac vat liéu xay dung dé chay nhu tam composite va gé.
Ngoai ra, viéc st dung kién tric mé nhu: vach ngan bang
kinh, trdn gia, cfa s& 16n va thiét ké thi€u ngan chay c6 thé
khién dam chay phat trién va lan réng nhanh chéng do
cung cap oxy lién tuc cho dam chay. Tat ca cac yéu to trén
cb tac dong truc ti€p dén su xuat hién ctia dam chay hoac
lam gia tang nguy co xay ra cac vu chay.

Mat khac, an toan chay né trong cac tda nha cing cé
thé bi de doa bdi cac yéu té tac déng gian ti€p, c6 thé
lam v hiéu héa cac bién phap PCCC cla toa nha, gay khé

khan cho cong tac so tan va chira chay. Mot s6 yéu té nay
bao gém quy dinh tiéu chudn va thiéu thuc thi cadc quy
chudn vé xay dung (khéng cé hodc khéng cung cap day du
cac quy dinh vé an toan chay né trong cac tda nha), thiéu
y thic chung (tat hodc khong st dung thiét bi phat hién
khoi, phét 16 bao chay, pha hoai...), thiéu nguén kinh phi
cho duy tri hé théng chira chdy hién c6 (khong du nudc
cho voi phun nuéc, binh chita chdy hét han s dung...),
cing nhu hu hong cac thiét bi an toan PCCC do cac moi
nguy hiém khéc (d6ng dat, bao...). Nhiing yéu t6 nay c6 thé
dan dén viéc cung cap khong du vé an toan chéay né trong
mot tda nha va lam tang dang ké rdi ro d6i vdi sy an toan
vé tinh mang ctia nguai dan, két cau, tai san cla gia dinh
va cdng déng trong trudng hgp chay.

2.2. Anh hudng dén an toan tinh mang khi chay

Trong nhirng vu chay xady ra trong cac téa nha, c6 mot
rui ro dang ké déi vdi su an toan tinh mang trong ca giai
doan dau va sau khi xady ra mot dam chay toa nha [8]. o]
giai doan dau khi chay, qua trinh dét chay giai phong mot
s6 khi déc cuc ky nguy hiém cho con ngudi va c6 thé gay
t&r vong trong vong vai phut néu hit phai. Phé bién nhat
trong s6 nay la carbon monoxide dugc gidi phong tir qua
trinh d6t chay khéng hoan toan do chiém néng d6 rat lon
trong thanh phan sadn pham chay, hydro xyanua dugc tao
ra tir viéc dét nhuya va khi phosgene dugc tao ra tir viéc dot
cac vat liéu gia dung lam tir nhya vinyl. Khéi tao ra tir qua
trinh d6t chay cling chiia cac hat bé hong min va khéi doc
c6 thé gay kich thich dén méat va hé tiéu hoa. Chinh vi doc
tinh cao ctia kh6i ma nhiéu ngusi chét hon la do chinh qua
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Hinh 1. Khéi den boc lén tir can nha sé 83 Phiing Hurng,
Ha Noi. Ngon lira sau do lan sang hai can nha lan cdn so
81 va 85 (27/12/2016)

Hinh 2. Chdy lam dé sdp hoan todn can nha ciia nguwoi dan.

trinh d6t chay. Ngoai ra, khéi va khi nong che khuat lam
mat tdm nhin cac 18i thoat hiém khoi tda nha trong khi
chéy, diéu nay lam tang thém rai ro déi vai an toan tinh
mang do hit phai cac khi d6c chdy. Khi hit phai khi néng
c6 thé lam béng dudng hé hap, c6 thé gay nén hién tuong
tac phin loc trong mii, néu trong phé&i c6 nhiém nhiéu hat
bui khoi sé lam gidm kha nang hédp thu oxy dan dén tinh
trang thi€u oxy trong cd thé va mot lan hit phai khi néng
tham chi c6 thé dan dén ti vong [6].

2.3. Anh huéng dén an toan két cau khi chay

Trong két cdu xay dung cla cac tda nha va cong trinh,
ngudi ta si dung nhiéu két cdu khac nhau, dugc lam
bang nhing vat liéu cé nguy co chay khac nhau. Két cau
bang bé tong cét thép, gach, bé téng c6 kha nang chiu
[&ra trong trudng hgp chay véi thai gian dai tu vai chuc
phuat dén vai gio. Két cdu thép du khong chay va khéng
lan truyén ngon Ita trén bé mat nhung sau 15 - 20 phut
sé& mat kha nang chiu luc. Cac két cdu bang gé thuc hién
cac chic nang chiu luc, khi chay gb phat trién mét 16p
bao vé dugc goi la than, lam gidm nguén cung cap oxy
va do tinh dan nhiét thap, nén ngan can su gia tang nhiét
d6 cla cac I6p bén trong lam cham qua trinh dét chay 16i
cUa cac cdu kién gé (trung binh 1 mm/phut). Do dac diém
nay, cau kién gé co6 thé chéng chay trong mot thai gian
dai thuong lau hon nhiéu so vai thép hodc tham chi bé
tong cé cung kich thudc. Nhung vi g6 la vat liéu dé chay
nén viéc st dung cac két cdu bang gb lam tang tai trong
chdy trong toa nha va su lan truyén Ira qua cac két cau
gop phan lam tdng nguén Itra, gay khé khan cho viéc té
chuic dap Ira va so tan moi nguai.
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Trong giai doan d6t chay hoan toan, nhiét d6 dam chay
c6 thé 1én t&i trén 1.000°C, dan dén su suy gidm dang ké vé
d6 bén va dé cing cha vat liéu két cau (bé téng, thép, gb,
v.v.) [7]. Nhiét d6 cao trong ddm chdy lam vat liéu gidn n&
gay ra cac vét nut trong két cau. Cac I6p bé téng tiép xuc
vdi lira c6 thé bi bong tréc, 1am 16 cac thanh c6t thép. Két
cau c6 thé c6 bién dang 16n va khong phuc héi sau khi két
cau da duogc lam ngudi. Rai ro 16n nhat d6i véi an toan tinh
mang |a su suy gidm vat liéu cé thé lam mat kha ning chiu
tai ctia két cau, dan dén su sup d6 mdt phan hodc toan bd
c8u truc toa nha trong hoac sau khi chay, c6 thé can tré
hoat dong chlra chay va giét chét nhitng ngudi bi mac ket
dudi cac déng dé nat. Do dé, chay né gay ra mdéi de doa
dang ké d6i véi an toan tinh mang ngay ca khi né chua
dugc phat trién day dt va mbi phat déu rat quan trong doi
vdi viéc so tan cu dan trong cdc ddm chdy toa nha [9].

2.4. Anh huéng dén an toan méi trudng va tai san

Nguy co chay, né tao ra mot s6 chdt gay 6 nhiém mai
trudng tl qua trinh do6t chay, hoat dong chira chay va
tran ra t cac thung chida vat liéu nguy hiém bi hu héng
do chay. Cac chat gay 6 nhiém chay phd bién nhat bao
g6m kim loai, hydrocacbon tham da vong, diéxin clo hda
va furan, dioxin va furan brom hoéa, biphenyl polyclo héa
va cac hgp chat polyfluor héa. Trong qua trinh chay, viéc
truyén cac chat 6 nhiém nay xay ra véi moi trudng thong
qua khoi Itra lam 6 nhiém khéng khi, tr dong nudc chira
chédy lam 6 nhiém nudc va cac chat gay 6 nhiém khong khi
va nudc lang dong lam 6 nhiém dat, do d6 dan dén gay 6
nhiém moi trudng. Mic dd 6 nhiém méi trudng phu thudc
vao thai gian tiép xuc, méi trudng lay truyén va kha nang
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Hinh 3. Hoa hoan ITC (ngay 29/10/2002 tai TP.HCM), 60 nguroi

thiét mang.

Hinh 4. Vu chay da thiéu trui hoan toan can nha trén dwong
Lac Long Quan, qudn 11, TP.HCM va lam chet 8 nguoi.

ti€p nhan ctia méi trudng khi quyén, nudc va trén can [10].

Ngoai ra, mot trong nhitng tac ddng I&n nhat cda chay,
né déi véi su an toan cla tai sén 1a gay ra thiét hai truc ti€p
va gian tiép. Ngay ca khi tda nha chiu dugc Ita ma khong
c6 thiét hai vé ngudi, hau qua ctia hau hét moi vu chay déu
lién quan dén thiét hai vé tién bac, mic dé thiét hai tuy
thudc vao muc dé nghiém trong ctia dam chay [8]. Thiét
hai truc ti€p do chay né bao gém thiét hai tai san bi dét
chdy, hoat dong phun nudc, hoat dong chira chdy (thiét
hai tai sdn do nudc cua luc lugng chita chdy, pha cla ra
vao va clfa s6...), cdc manh vun roi xuéng do sap mdt phan
hodc toan b6 ciu tric, dan dén thiét hai cau tric va chi phi
stia chiia. Trong khi thiét hai gian tié€p bao gom mat kha
nang st dung trong thdi gian can thiét dé stra chiia, tén
that do di dgi tam th&i hodc vinh vién, tén that do pha d&
céng trinh, tdng chi phi bdo hiém, 6 nhiém mai trudng...

2.5. Dic diém va diéu kién bat Igi trong cac toa nha
hién dai

D6 thi héa va mat d6 dan s6 ngay cang tang dan dén
s6 lugng cac tda nha cao tang tang lén & cac thanh phé
cho ca muc dich thuong mai cling nhu dan cu. Mac du cac
quy dinh vé an toan PCCC dugc quy dinh trong cac quy tac
xay dung, nhung viéc thuc hién an toan PCCC da tré thanh
mot thach thuc nghiém trong. Nhirng thach thuc nay phat
sinh vi:

- Toa nha hién dai c6 cac tai nhién liéu chay cao khé
han ché;

- Tinh chat dé bat Ita clia cac vat dung trong phong -
do c6 nhiéu vat liéu lam ti nhua va xenlulé hon trong céac
ngdi nha hién dai;

- Kién tric khéng gian mé va st dung qua nhiéu kinh
(ngdn chay kém);

- S dung vat liéu xay dung méi c6 kha nang chéng
chdy kém;

- Thai gian tién hanh chira chay lau hon - do diéu kién
giao théng bat lgi, lan dudng hep va cac thanh phé duoc
quy hoach bat thudng.

Do muc s6ng ngudi dan dugc nang cao, dé dac giau
ham lugng carbon (vi du nhu d6 noi that bang g6, van
phong phdm, quan 4o va cac vat dung dé chay khac) trong
hau hét cac tdoa nha hién dai. Muc d6 ti€p nhan tai nhién
liéu chdy cao nhu vay déng mot vai trd quan trong trong
viéc lan truyén ngon Ira nhanh hon, do d6 su phat trién
clia nhiét d6 tang nhanh trong khoang thai gian tuong
d6i ngdn véi tat ca trudng hgp cac vu chay tdoa nha hién
dai, nén thé hién muc dd nghiém trong ctia dam chay tang
[én. Hon nira, cac tda nha hién dai dugc thiét ké theo kién
trdc mé dugc lap cac 6 clra bang kinh va tran gia tao cho
khong gian van phong mé rong hon, tao su thoai mai va
thdm my. Nhitng khéng gian mg, tran gia va 16 hd 16n nay
khong cung cdp dd ngan chay can thiét dé dam béo an
toan chay né. Do vay, kha nang chay lan ti tdng nay sang
tang khac qua cac 6 clia I16n tdng cao so vdi cac toa nha
théng thudng, do clra kinh va tran gia dé bi pha vé & nhiét
dé cao. Viéc phé vé cac clia s6 c6 kich thudc I6n nhu vay
c6 thé cung cdp nguén oxy khéng 16 cho dam chay va lam
tang thém muc do nghiém trong clia dadm chdy. Do vay, su
két hop gilra mat do tai nhién liéu chay cao va kién tric mé
tao diéu kién ly tudng cho dam chay lan nhanh va chay di
déi hon trong céc toa nha hién dai.
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Trong nhitng nam gan day, vat liéu xay dung méi dang
dugc phat trién dé dat dugc cudng dé cao vé d6 bén, do
cung, do déo va chi phi. Vi du nhu bé téng véi tinh nang
cudng doé siéu cao chiu nén gap 6 - 8 lan bé téng thong
thudng, thép cudng dé cao va polyme gia c6 sgi khéng bi
an mon, cuc ky nhe va bén hon thép. Nhiing vat liéu mdi
nay thuong dugc st dung trong cac tda nha cao tang va co
d6 bén va dé ciing t6t hon so véi vat liéu xay dung théng
thudng & nhiét d6 binh thudng. Tuy nhién, hau hét cac vat
lieu nay déu bi xuéng cap nhanh chéng vé dac tinh cau
truc thudng nhanh hon vat liéu thong thudng & nhiét do
cao dan dén kha nang chéng chay thap hon. Ngoai ra, cac
tda nha hién dai bao gom mot luong 16n nhua va vat liéu
dua trén nhua vinyl c6 doc tinh d6t chay cao va do do lam
tang rai ro déi véi an toan tinh mang. Hon nia, do dudng
phé chat hep, luu lugng giao théng cao va cac thanh phé
dugc quy hoach khong theo quy hoach déng b, nén thai
gian tié€n hanh cho cac hoat dong chira chay lau hon dang
ké trong cac tda nha hién dai, vi vay khéng cung cap da
thai gian cho cac hoat déng so tan va chiia chay, déng thoi
lam tang thém rui ro déi véi tinh mang va an toan két cu.
Tuy nhién, cac quy dinh tiéu chuan, quy chudn xay dung
vé an toan PCCC dugc théng qua hién tai cach ti€p can dua
trén cac quy tac khéng tinh dén nhiing yéu té nay.

Trong trudng hop xac dinh chay cong trinh, hau hét cac
quy chuan va tiéu chuan xay dung déu st dung cac dudng
cong chay tiéu chuan, nén nhiing dam chay tiéu chuin nay
khéng dai dién cho tinh huéng chay trong tda nha thuc
té, do khéng tinh dén cac diéu kién cu thé trong céac toa
nhu: viéc cung cdp nhiing tai nhién liéu chay khac nhau, 16
théng gio, qua trinh d6t chéy lién tuc hodc dam chay cuc
bd, ngoai ra khong xem xét dén tac dong bat lgi cla cac
vat liéu xdy dung mdi nhu doc tinh va sy suy gidam cac dac
tinh vat liéu tuong Ung clia ching & nhiét d6 cao trong du
doan khad nang chéng chay, nén thiéu co s& dé danh gia
chung trong cdc tda nha hién dai va dua ra cac quy dinh
hgp ly dé€ chudn héa céc yéu cau dinh tinh va dinh lugng
cac hé théng PCCC nhu voi phun nuéc, dau bao khoi, binh
chira chdy, 16i thoat hiém PCCC...

3. CAC BIEN PHAP NANG CAO AN TOAN CHAY, NGO
TRONG CAC TOA NHA

Mot trong nhitng han ché 16n nhat clia cac chién lugc
PCCC hién nay la ching khéng cung cdp mot khudn khé
toan dién dé lam gidm nguy cd chay. Hau hét céc quy tic
xay dung tap trung vao kiém soat nguy ca chay bang cach
st dung bién phap PCCC chu déng va thu déng trong cac
tda nha, cung véi mot s6 diém nhan vé phong nglia, quy
dinh va thuc thi. Cac chién lugc PCCC nay chi yéu dugc
phét trién cho cac tinh hudng chéy va thuc tién xay dung
chua tinh dén céc thach thic vé nguy hiém chay hién dai.
Trong khuoén khé tich hgp bao gom phong ngua, kiém
soat nguy cd chay va kha nang ung dung clia né trong
viéc cai thién nhirng han ché& néu & trén, cac chién lugc an
toan PCCC dugc thé hién dugi day:
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3.1. Nang cao hiéu qua PCCC trong cac toa nha

C6 mot sé diéu kién bat lgi vé an toan PCCC trong cac
toa nha hién dai va nhirng diéu nay khong dugc tinh dén
day du trong cac quy dinh PCCC hién hanh va dugc quy
dinh trong céc tiéu chuan, quy chuén xay dung. Do dé, dé
tranh su phat trién nhanh chéng cda dam chay va khoanh
ving tac déng cla no, trong cac tda nha dé can phai chia
thanh cac ngan chdy, han ché theo chiéu doc va cé thé
theo chiéu ngang bang céac rao chan chay: tudng la va
tran nha chéng chay hoac 16p phu c6 gidi han chiu la dé
dam bao Itra khong vugt qua gidi han cla ngan chay lan
(it st dung kinh va khéng gian ma, han ché lugng nhién
liéu...) khi thiét k& céng trinh.

Trong trudng hgp néu khéng thé thay ddi kién tric clia
tda nha, cac I16i thoat hiém bé sung nén dugc dat & vi tri
chién lugc trong tda nha dé cai thién thai gian thoat hiém
va do d6 tang cudng an toan tinh mang. Trong tat ca cac
tda nha hién ¢o, noi khéng thé cung cap thém I8i thoat
hiém, son da quang va bién bao 18i thoat hiém c6 thé bd
sung cung vdi cac I6i thoat hiém tam thoi dudi dang cau
thang thoét hiém va cau thang bé.

Ngoai ra, tat ca cac thanh phé c6 quy hoach bat thuong
nén cung cap ché dau xe danh riéng cho phuong tién chiia
chay tai cac khu vuc xay dung cung vdi viéc duy tri ng cap
nudc hoat ddng tét, binh chita chay va bé chlra nudc riéng
dé giam thai gian tié€n hanh cac hoat déng chira chay ban
dau. Viéc sir dung kiéntrdc ma c6 ham luogng nhién liéu dé
chdy cao, nén dugc lap dat bang cac hé théng phong chay
chira chay chu dong dang tin cay hodc mo phéng thuc té
vé |6i ra va kha nang chéng chay bang cach sir dung cac
quy trinh phan tich nang cao, thay vi dua vao quy trinh
chuédn héa theo quy dinh dé danh giad an toan chay né
trong cac toa nha.

Ngoai ra, trudc khi st dung bat ky vat liéu xay dung
md&i nao trong cac tda nha, bat budc phai danh gia gidi
han chiu Ira ctia chdng khi ti€p xdc véi lha. Mat khac, mét
trong nhirng han ché I6n nhat ctia quy chuan xay dung
trong thuc té€ 1a thiéu tiéu chi théng nhat dé phan loai két
cau. Diéu nay cé thé dugc khac phuc bang cach phan loai
cac toa nha vé nguy co chay dua trén cac dac diém thiét ké
cla toa nha, nguy ca chay tiém an, tdm quan trong clia tda
nha va nhirng tac dong clia nguy co chay.

3.2. Quy dinh va thuc thi

Quy dinh va thuc thi 1a mét trong nhitng van dé hang
dau thudng bi bd qua bdi cac chién luge an toan chay né
hién nay. Bay la mét trong nhirng nguyén nhan chinh gay
ra nguy ca chay né, can phai c6 céc quy dinh phap luat vé
cac hinh phat nghiém khac dugc thuc hién bang mét co
ché& phu hagp. Vi duy, khodng cach an toan chay né gilta cac
toa nha thuong khéng dugc tuan tha, diéu nay dan dén
viéc dé dang truyén Ilra tur tda nha nay sang tda nha khac.

Céc bién phap PCCC chi dong va bi déng can thiét
thudng bi vi pham trong xay dung do han ché vé tai chinh
hodc mién cuéng do khong nhan thic dugc day da. Trong
tat ca cac trudng hop nhu vay, cac hudng dan quy dinh
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phdi nghiém ngat hon va dua ra cdc muc phat cao hon
trong tat ca cac trudng hop khi nhitng ngusi & trong co
s& gay nguy hiém cho su an toan clia nhitng ngudi khac
trong vung lan can. Ngugi giam sat PCCC phai dugc chi
dinh thuc hién kiém tra hang nam tat cd cac tdoa nha dan
cu va thuong mai vé viéc tuan tha cac bién phap PCCC.
Viéc kiém tra phai nham muc dich ddm bao rang tai trong
chdy nam dudi gidi han cho phép, kha ndng va do tin cay
chtic nang hoat déng cda thiét bi PCCC nhu dudng 6ng
cap nudc hoat déng tét, binh chita chay con han st dung,
I6i thoat hiém khéng bi can tré...

3.3.Y thiic chung va nhan thiic ctia cdng déng

Y thic chung va nhan thiic ciia cong déng la mét trong
nhirng nguyén nhan gay ra nguy co chay bi bé qua nhiéu
nhat va la nguyén nhan chinh gay ra chay né. Y thic chung,
nén dé nguodn danh Ita va ngudn nhién liéu cach xa nhau,
dé cac vat dung gia dinh c6 khéa nang bat Itia cao ngoai
tam tay cla tré em, viit bd cac chat dé chay dung cach, s
dung binh chira chdy hoac thuc hién cac bién phap phong
ngUa can thié€t khac dé tranh hda hoan bat ngd. Nhan thic
cla cong dong bao gém kién thiic vé cac I18i thoat hiém va
binh chira chdy, nhudng dudng cho luc lugng chlta chdy
hodc phuong tién khén cap khac, st dung ding cach cac
chat gay chay né (bat Itia, hat thudc 13, nén...) trong cac tda
nha. Hau hét cac vu chay c6 thé dé dang ngan chan bang y
thic chung va nhan thic cta cong dong trong cudc séng
hang ngay néu dugc thuc hién dling cach.

Ngoai ra, moi ngudi c6 thé déng mot vai trd quan trong
trong viéc giam thdi gian tham gia cac hoat dong chia
chdy bang cach nhudng dudng cho luc lugng chira chay
trén dudng, diéu nay cé thé cai thién dang ké cac hoat
dong chira chay. Cu dan can dugc cung cap kién thic co
ban vé cac I6i thoat hiém hién c6 khi xay ra chay, biéu
tuong an toan phong chay chita chay, vi tri dat binh chira
chdy, noi tap hop trong trudng hgp chdy va chudéng bao
chéy. D€ ddm bao nhiing cu dan méi lam quen véi cac quy
trinh ng pho trong trudng hgp xay ra chay, nén té chuic
cac cudc dién tap so tan thudng xuyén.

Trong trudng hop cac toa nha cao tang co rui ro cao doi
vGi an toan tinh mang, nén cung cdp cac tang trd an (diém
[dnh nan trong trudng hgp chdy) va phai chi dinh cac nhan
vién ctru hoda trén cac tang dugc chon lanh nan dé ngan
chan nguy co chay, gian lanh nan phai trang bi thiét bi
chéng tu khéi, hong nudc chita chay trong nha, chiéu sang
su c6, dién thoai lién lac v&i bén ngoai, hé théng chi dan
thoat nan...

Nhan thic vé an toan phong chady chita chay trong céac
tda nha can dugc phé bién théng qua cac phuong tién
truyén thong va chuong trinh gido duc an toan phong
chay chira chay bat budc trong hé théng gido duc.

4. KET LUAN
An toan PCCC la tap hgp cac quy tdc nham giam bét su
tan pha do chéy nd gay ra, ma con bao gém céac bién phap

thiét thuc, nham muc dich ngan chan su bat Itra cha dam
chay khong kiém soat dugc va nhirng bién phap dugc su
dung han ché su lan réng va tac ddng cla dam chay dé
lam gidm thiéu nhiing hau qué cla ching. Vi vay, ddm bao
an toan chay, né trong cac tda nha la thach thic chung cla
cac nha thiét ké xay dung, co quan phong chay chira chay,
ngudi van hanh.

D& duy tri mét moi trudng an toan chay nd trong cac
tda nha, nhiém vu dugc quan tam hang dau can phai
dua ra cac giai phap ky thuat an toan vé PCCC ngay tu
cac khau dau tién cda qua trinh thiét k&, tham duyét xay
dung va diéu hanh quan ly cac toa nha phai tuan thu
dung cac yéu cau quy dinh ky thuat vé két cau xay dung,
tiéu chudn ky thuat dam bao khéng bi tdc dong baéi cac
yéu t6 nguy hiém chay, cling nhu can hoan thién hon nta
quy chuan, tiéu chudn, quy tdc ddm bao an toan chay [1],
(2], [3], [4], [5].

Ngoai ra, can thuc hién cac bién phap chinh bao gom
cai thién cac tinh ndang PCCC dugc quy dinh phu hop vé
cac van dé nguy co chéay né trong céac toa nha hién dai
va thuc thi cac quy dinh phap luat vé quy tac xay dung
va tring phat that nang nhing chu xay dung va chu s&
hiru khéng tuan thu cac quy dinh vé an toan PCCC, nang
cao nhan thiic cdng déng va st dung hop ly phuong phap
thiét ké PCCC va mo td cac dac tinh cha vat liéu mdi khi
ti€p xUc vai Ita, day la chia khéa dé gidm thiéu nguy co
chéy, né trong cac tda nha c6 thé ngan ngua thiét hai vé
tai san va tinh mang.
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heo cac chuyén gia, hién ¢ 2 vuéng mac chinh trong
thdm duyét PCCC cac du 4n dudng sat d6 thi tai Ha
Noéi va TP.HCM, lién quan dén 2 quy dinh cGa Quy
chuén ky thuat quéc gia.

TiNH TRONG DIEU KIEN PO THI CHAT HEP

Cu thé, Muc 2.2.8 ctia Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN
08:2018/BXD quy dinh: “Khodng cach tur cac tram thdng gi6 trén
mat dat dén cac pho va duding chinh, bai dé xe kin hodc hé, cac
khu vuc thuong mai va cac clra s6 clia nha va céng trinh [an can
khong dugc nho hon 25 m; dén cac tram tiép nhién liéu, cac kho
chita dau va cac san phdm dau, khi dét, vat liéu g6, dudng éng
dan khi va dau, cac hang muc cong trinh ché bién dau va céng
nghiép héa chat khéng nhé hon 100 m”,

Trong khi d6, giai thich tir ngr tai Muc 1.4 QCVN 08:2018/
BXD quy dinh: “Tram théng gi¢” dugc dinh nghia la: “Cong trinh
riéng biét hodc dat trong céng trinh khac & trén mat dat, c6 bo
tri cac trang thiét bi d& hut hodc xa khéng khi st dung trong hé
théng thong gid”.

Cac chuyén gia nhan dinh, véi dinh nghia nay sé khong du ré
dé xac dinh giéng théng gié cho ham, ga la tram théng gié, vi cac
giéng nay khong bé tri trang thiét bi bén trong tinh tir mat dat.

Tai Du én Budng sét d6 thi thi diém TP Ha Noi, doan Nhén
- Ga Ha Néi, do BQL bBudng sat dé thi Ha Noi (MRB) la chu dau
tu, viéc tinh thiét ké PCCC theo cac tiéu chudn nudc ngoai theo
Khung tiéu chuén Dy an da dugc Bd GTVT chap thuan, UBND TP
Ha No6i phé duyét dp dung va TKKT da dugc phé duyét tir nam
2012, cac thiét bi d& hut hodc xa khéng khi nam & cac phong
chuic nang bén dudi ga ngam.

Trong trudng hap hiéu céac giéng théng gié 1a “tram théng
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Cdc yéu cdu vé khodng cach tram théng gio theo QCVN
08:2018/BXD.

gio”, thi thiét ké bé tri cac giéng gio hién tai khong dam bao
khodang cach t&i thiéu 25 m nhu yéu cau.

Tuy nhién, khoang cach khéng d 25 m nay c6 thé dap ing yéu
cau néu dap (g cac diéu kién vé chat lugng khong khi cap vao va
x4 ra theo cac quy chudn vé méi trudng va dugc chimg minh bang
cach dan chiing cac Bao céo danh gia tac dong moi trudng cling
nhu cac vi du trén thé gidi ap dung cdng nghé tuang tu.

B&i, Muc 2.2.8 QCVN 08:2018/BXD ciing dong thai quy dinh:
“Trong di€u kién d6 thi chat hep, cac tram théng gié lam viéc
thudng xuyén & ché do hut, xa khi cho phép bé tri & khoang
cach nho hon theo quy dinh tai Diéu 2.2.8 nhung phai dam bao
diéu kién vé chat lugng khéng khi cdp vao va xa ra theo QCVN
05:2013/BTNMT va QCVN 06:2009/BTNMT, phéi dap tng yéu
cau moi trudng do thi vé tiéng 6n, do rung theo QCVN 26:2010/
BTNMT va QCVN 27:2010/BTNMT va phai dap ting cac diéu kién
thi cdng, van hanh va bao tri cong trinh.”

Con tai Du an dudng sat do thi BEn Thanh - Sudi Tién, do BQL
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DBudng sat d6 thi TPHCM (MAUR) la cha dau tu, thiét ké PCCC
dugc ap dung theo cac Tiéu chuan thiét ké vé quan ly hiém hoa,
su ¢ khan cap ctia Nhat Ban va cac Tiéu chuan cla Viét Nam,
khoang cach thiét ké tir thap théng gié dén cong trinh lan can
gan nhat cling khéng dap tng quy dinh t&i thiéu 25 m.

Tuy nhién, theo Bao cdo danh gid tdc ddng mai trudng clia
Du an dudng sat dé thi Bén Thanh - Sudi Tién, do B TN&MT phé
duyét, qua trinh van hanh cda tau dién ngam st dung dong co
dién it anh hudng dén tiéng 6n, do rung va chat lugng khéng
khi tai khu vuc du an.

N6i dung mot sé trich doan trong Bao céo nhu: “Qua trinh
hoat dong cla tau dién chd yéu chay bang dién, nén it anh
hudng dén moi truong” va “khi du an di vao hoat déng, chat
lugng khong khi tai khu vuc du an néi riéng va thanh phé noi
chung dugc cai thién tét hon”; “Vé cg ban, tiéng 6n va rung
doéng sinh ra tir hoat déng va xay dung clia du an c6 thé khéng
ché do thiét bi dau may toa xe hién dai dua trén kinh nghiém
cla cac du an tuong tu trugc dé da dugc ap dung & nudc ngoai”.

C6 thé nhan thdy, ca 2 du an dudng st dé thi tai TP Ha Noi
(doan Nhén - Ga Ha Noi) va tai TPHCM (doan Bé&n Thanh - Suéi
Tién), néu tinh theo khoang cach thi khéng dap ting; nhung tinh
trong diéu kién dé thi chat hep van c6 thé dap ung yéu cau khi
dam bao diéu kién vé chat lugng khéng khi cap vao va xa ra
theo cac Quy chudn ky thuat quéc gia ctia B TN&MT ban hanh,
cac ndi dung vé moi trudng do thi, vé tiéng 6n, do rung, diéu
kién thi cong, van hanh va bao tri cong trinh...

KHOANG CACH GIENG THONG GIO VAO CAC LOI LEN
XUONG NHA GA NGAM

Vudng mac thu hai lién quan dén quy dinh tai Muc 2.5.19
clia Quy chudn ky thuat quéc gia QCVN 08:2018/BXD: “Vi tri clfa
thoat clia kénh théng gio 1én mat dat phai bo tri cach 16i vao
sanh khong nhé hon 15 m”.

Ap dung quy cho Du &n Pudng sat db thi thi diém TP Ha
Noi, doan Nhén - Ga Ha Noi, cho thay, néu coi “I16i vao cac sanh”
1a 16i ti€p can tir mat dat xuéng ga ngdm thi ¢6 téng cdng co
10/25 giéng gi6 khéng dat yéu cau so véi quy dinh tai Muc 2.5.19
QCVN 08:2018/BXD.

Con tai Dy an dudng sat dé thi bén Thanh - Sudi Tién, thap
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théng gié nha ga trung tam Bén Thanh dugc thiét ké tich hgp,
ngay canh bén 16i ra vao, khoang cach do dugc tir miéng clra xa
khi dén tam ctra ra vao I6i 1én xuéng, cling khong dap tng quy
dinh tai Muc 2.5.19 QCVN 08:2018/BXD.

Nhu vay, dé dap ung cac yéu cau clia Muc 2.5.19 QCVN
08:2018/BXD, cac du an nay déu phai diéu chinh thiét ké.

Tuy nhién, cac chuyén gia cho rang, viéc di€u chinh thiét ké
la khong kha thi, bdi néu xay ra sé cé tac dong rat nghiém trong
dén thai gian, chi phi, gidi phong mat bang. Do do, viéc diéu
chinh thiét ké khéng nén dugc xem xét.

Theo céc chuyén gia, gidi phap kha thi nhat thai diém nay la
dua ra cac gidi phap ky thuat, cong nghé dé giam thiéu tac dong
bat lgi dén an toan, vé sinh moi trudng véi diéu kién dugc Cuc
PCCC chap thuan.

Bugc biét, BOL Budng sat dé thi Ha Néi (MRB) da chi dao
dan vi tu van va nha thau nghién ctru dé xuat giai phap cho van
dé nay theo hudng thuc hién mét t8 hgp giai phap gidm thiéu
tac dong dua trén viéc: (1) Diéu chinh clra gié (@éng cac clra gid
gan 18i vao, dich chuyén vi tri ctia i, thay déi kich thudc clra
gid); (2) Thay déi hudng clia ludng gi6 théi (d6i vi tri clra hut va
clia xa); (3) Thay déi két cau giéng gi6 (mé rong két cau giéng gid
va nang cao vi tri cla gio)".

Con tai BQL Pudng sat d6 thi TPHCM (MAUR), Lién danh
Tu van NJPT da dua ra 2 phuang an: Biéu chinh chiéu cao thap
théng gio hién hitu dap ting yéu cau ctia QCVN 08:2018/BXD va
Thiét ké kéo dai hanh lang ti€p can I6i 1én xudng trén mat dat so
vai thiét ké hién hiru dugc duyét.

Tuy nhién, ca 2 phuong an déu dan t6i phat sinh chi phi diéu
chinh thiét k&, chi phi thi cdng, kéo dai thai gian thuc hién du an.
Thiét ké diéu chinh cling dong thai gay ra anh hudng tiéu cuc
dén canh quan va cling khéng phu hop vai d6 an quy hoach
khu vyc trung tdm TPHCM.

Theo cac chuyén gia, tham khao cac tuyén dudng sat do thi
& cac d6 thi lon trén thé gidi nhu London - Anh, Tokyo - Nhat
Ban, Thugng Hai - Trung Quéc, Cairo - Ai Cap, Bangkok - Thai
Lan, Moskva - Nga, Paris - Phap..., v&i diéu kién do thi chat hep
tuong duong, cho thdy thiét ké tich hop thap théng gio vao cac
16i 1&n xudng nha ga ngdm la kha phé bién va da dugc dua vao
van hanh, khai thac trong thai gian dai.
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Hién trang va 16 trinh

tai Viéet Nam

> TS TA NGOC BINH*

I. HIEN TRANG AP DUNG BIM TAI VIET NAM

1.1. Téng thé mét sé chuong trinh, dé an cé lién quan
dén BIM va chuyén déi sé

La don vi su nghiép cong lap thudc B6 Xay dung cé
chiic nang nghién ctu chién lugg, Vién Kinh té€ xay dung da
trién khai nghién ctu vé BIM tir nam 2014 véi dé tai cap Bo
vé “Nghién ctu xay dung 16 trinh ap dung Mé hinh thong
tin cong trinh (BIM) nham nang cao hiéu qua thiét ké, xay
dung va quan ly cong trinh”. Dé tai sau khi dugc B Xay
dung nghiém thu da dugc dé xuat dé xay dung thanh Pé an
trinh Tha tuéng Chinh phu. Bé an ap dung BIM trong hoat
dong xay dung va quan ly van hanh céng trinh da dugc phé
duyét tai Quyét dinh sé 2500/QD-TTg ngay 22/12/2016 (Dé
an 2500).

Lién quan dén chd truong chung vé thic ddy chuyén déi
58, xay dung chinh phii s6, D& dn 2500 chi la mét phan trong
s6 rat nhiéu cac dé an, chuong trinh c6 lién quan nhu: Dé
an vé do thi théng minh bén virng (Cuc Phat trién dé thi
chu tri trién khai); Dé an Hoan thién hé théng dinh muc va
gia xay dung (Cuc Kinh té xay dung chu tri trién khai); K&
hoach chuyén d&i s6 nganh Xay dung (Vu KHCN&MT chi
tri téng hop); Chién lugc phat trién Chinh pha s6; D 4n Két
cdu ha tang giao thong 4.0 (do B6 GTVT trién khai); Lo trinh

™ Vién Kinh té xdy ding, B¢ Xay ding.
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ap dung BIM theo Quyét dinh 258/QD-TTg ngay 17/3/2023
cla Tha tuéng Chinh pha...

Dé 4n 2500 da trién khai thuc hién nhiéu cong viéc, chia
lam 4 nhom chinh: Chi dao dan dat, thong tin truyén théng,
xay dung nang luc, khung lam viéc cdng tac.

Bo Xay dung vdi vai tro la co quan chu tri thuc hién Dé
an da trién khai hinh thanh t8 chiic bé may Ban chi dao thuc
hién Bé an; Xay dung Quy ché hoat déng cta Ban chi dao
thuc hién DEé an; Thanh lap t6 chuyén gia gilp viéc cho Ban
chi dao dé xay dung chuang trinh, ké hoach céng tac cda
Ban Chi dao, phéi hop cong tac gilra cac thanh vién Ban chi
dao, t8 chuc va phdi hgp trong viéc thuc hién cac nhiém
vu cu thé theo ndi dung, tién d6 trong K& hoach thuc hién
Dé an da dugc phé duyét; Thanh 1ap t6 chuyén gia tu van
cho Ban chi dao bao gom cac chuyén gia c6 kha nang, kinh
nghiém dé hé trg viéc ap dung BIM déi véi cac du én, cong
trinh dugc lua chon; Xay dung ké hoach chi tiét trién khai
thuc hién Dé an.

Ban chi dao BIM B6 Xay dung cling da thanh lap trang tin
dién tU (tai dia chi www.bim.gov.vn) phuc vu viéc cho viéc
tuyén truyén, té chiic dao tao truc tuyén, gidi dap cac van
dé kho khan, vudng mac va chia sé kinh nghiém trong qua
trinh trién khai BIM.

Co quan thudng truc Ban chi dao phéi hop chat ché véi
céc co quan truyén théng dé dua tin cac su kién, thuc hién
cac bai viét, cac phdng su, phim tai liéu vé BIM.
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Nham giéi thiéu cac lgi ich, kinh nghiém trong viéc tng
dung BIM, Ban chi dao BIM B6 Xay dung da té chuic va phdi
hgp t8 chiic nhiéu budi hoi thdo, hodi nghi vdi su tham gia
réng rai cda cac nha quan ly, nha khoa hoc, cac don vi tu
van, nha thau thi céng trong linh vuc xay dung.

Thong qua cac hoat déng cla Ban chi dao BIM Bo Xay
dung, nhan thuc vé BIM, kinh nghiém (ing dung BIM trong
hoat ddéng xay dung tuing budc dugc tang cudng.

Cong tac dao tao, phd bién cac kién thic ap dung BIM
c6 tdm quan trong déi vai thanh coéng clia viéc trién khai ap
dung BIM. Céng tac nay lién quan truc ti€p dén viéc phat
trién ngudn nhan luc thuc hién BIM va giup dinh huéng cho
viéc ap dung mot cach phu hgp, cé hiéu qua.

Dé an da lua chon dugc cac du an dé té chic hudng dan,
hé trg 4p dung BIM va qua t8ng két két qua 4p dung BIM da
cho thdy céc dy an dat dugc nhitng hiéu qua to I6n.

Trén co s6 kinh nghiém moét sé quéc gia trong viéc ban
hanh céc co ché, chinh sach lién quan dén BIM, két qua theo
daéi, danh gia qua trinh ap dung BIM tai mét s6 du an & Viét
Nam, Co quan thudng truc Ban chi dao BIM Bo Xay dung
da c6 bao cdo dé xuat cac chinh sach dé 16ng ghép trong
cac van ban quy pham phap luat diéu chinh cac hoat dong
quan ly du an, chat lugng va béo tri cong trinh xay dung,
quan ly chi phi nham trién khai 4p dung va khai thac Igi thé
cla viéc ap dung BIM mét cach hiéu qua nhat.

Hién nay, B6 Xay dung dang tiép tuc hoan thién cac hé
théng hudng dan dé phuc vu cho viéc thuc hién Lo trinh BIM
sau khi Quyét dinh 258/QD-TTg clia Thu tuéng Chinh phu
dugc ban hanh va cé hiéu luc thi hanh ti ngay 17/3/2023.

1.2. Khung chién lugc cho chuyén dai BIM

Khung chién lugc BIM van tiép tuc dugc st dung dé
danh gia hién trang BIM hién tai 6 Viét Nam cing nhu nham
hoach dinh nhiing k& hoach trién khai L6 trinh BIM trong
thai gian tai.

Sau khi Quyét dinh s6 258/QD-TTg dugc ban hanh, dé
chuan bi béo céo lanh dao Bo vé ké hoach thuc hién L6 trinh
BIM, Vién Kinh té xay dung da cé budi lam viéc cung cac
chuyén gia trong va ngoai nuéc dé€ danh gia vé hién trang
trién khai thai gian qua nham hoach dinh nhiing céng viéc
can thiét dé dat dugc muc tiéu cda Lo trinh BIM.

Vé théng tin truyén théng

Cac chuyén gia danh gia trong thdi gian vira qua da cé
nhiéu su kién dugc t6 chiic d€ nang cao nhan thiic cac bén
c6 lién quan vé BIM. Tuy nhién, néi dung moét sé su kién
chua da dang, cht yéu tap trung & thanh phé I6n trong
giai doan dich Covid; giai doan hién nay thuc day nhiéu hoi
thdo online cho phép cac don vi & xa c6 thé két néi trao ddi
théng tin nhu nhirng budi héi thdo vé BIM do Tap chi Xay
dung phéi hgp vai Vién Kinh té€ xay dung té chic thu hat su
quan tam rat I&n cla céc tinh, thanh phé, khéng chi c6 Ha
No6i hay TP.HCM.

Vé dan dat va thuc ddy

Theo céc chuyén gia, tam nhin chién lugc vé dir liéu s

chua dugc thé hién ro rang. Uy ban Chuyén ddi s6 quéc gia
da thac ddy manh mé dit liéu sé nhung van dé quy trinh
thuc hién, su déng bo gilta cac bd, nganh chua dugc quy
dinh r6 trong nhiing chinh sach do cac bg, nganh da ban
hanh.

Vé khung lam viéc céng tdc

Chuyén gia danh gia rang cad ban hé théng huéng dan vé
chuyén moén, nghiép vu da dugc ban hanh bao géom hudng
dan chung, hudng dan chi tiét ciing nhu nhiing noi dung
trong hé théng van ban quy pham phép luat: Luat, Nghi
dinh va cac Théng tu. Tuy nhién, nhiéu don vi vuéng mac
trong tinh todn chi phi ap dung BIM déi v6i nhitng du &n
dang trién khai 4p dung BIM theo chinh sach khuyén khich
cta Nghi dinh sé 15/ND-CP ngay 03/3/2021 quy dinh mot
s6 ndi dung chi tiét vé quan ly du an dau tu xay dung. Bén
canh d6, con thiéu quy dinh vé viéc trinh, ndp hé s phuc vu
tham dinh, phé duyét, tinh phap ly ctia mé hinh BIM.

Vé xdy dung ndng lu'c

Trién khai Pé an 2500, BIM dugc 4p dung cho nhiéu
cac loai hinh du an: Dan dung, giao théng, ha tang, nang
lugng... Tuy nhién, cac loai hinh du an chua thuyc sy da
dang. C6 nhiing du 4n dan dung dugc ap dung BIM trong
nhiéu giai doan nhung nhirng du an giao théong thudng méi
chi ap dung BIM trong giai doan thiét ké.

. LO TRINH AP DUNG BIM

2.1. Muc tiéu

M6 hinh théng tin cong trinh BIM va méi trudng di liéu
chung CDE la 2 xuong séng két ndi nhiing céng nghé s6
vGi nhau. Chinh vi thé, BIM c6 vai trd lam nén tang nhung
bén canh dé can phai c6 CDE dé hién dai héa cach lam
truyén thong, dé khai thiét k&, khéi thi cong cling nhu cac
bén tham gia du an dugc trao d8i thong tin mot cach thong
suot.

Khi ap dung BIM va st dung CDE la nham muc tiéu tang
cudng qua trinh trao déi thong tin. Hién tai, viéc trao ddi
théng tin trong cac du an gap nhiéu bat cap, tré ngai. Du an
cang I6n thi viéc trao déi théng tin gilra cdc bén cang gap
nhiéu bat cap. C6 nhiing du an cao téc hay du an dudng I6n
trao ddi théng tin dya trén zalo. Viéc nay dan dén thong tin
trao déi khéng dugc thong subt, viéc xac dinh hé sg nao la
hé so cudi rat khé khan, nhiéu tinh huéng khong nam bat
kip théng tin quan trong vi c6 qua nhiéu luéng théng tin
chéng chéo nhau.

Viéc ap dung BIM va s dung CDE phai di song hanh véi
nhau, dé€ c6 thé trong giai doan thiét ké biét thiét ké dén
giai doan nao, bén du todn ndm bat dugc hé so cla giai
doan dé dé 1ap du toan cho du an, ban quan ly du an c6 thé
xem trudc va co y kién...

Trong qua trinh thi céng sé c6 nhiéu cac bén tham gia
hon, nhiéu ngudi tham gia hon, c6 thé xady dung nhing
phucng an té chic thi cong, t§ chic quan ly nguén luc
dé théng nhat gilta cac bén trudc khi ra céng trudng thuc
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hién. Trong qua trinh nghiém thu, ban giao c6 thé xay dung
nhiing théng tin can trién khai, ban giao cho cac bén khac.

C6 thé thay, muc tiéu ddi véi chd dau tu, tu van, nha thiu
la tdng cudng qua trinh trao ddi théng tin, dat dugc Igi ich
tiém nang trong du an nhu: Tiét kiém chi phi, rat ngan tién
d6. Nhirng ngudi tham gia du an phai phéi hgp véi nhau
theo quy trinh BIM dé€ dam béo dat Igi ich nay.

D6i véi co quan quan ly nha nudc, viéc cé nhiing théng
tin, mé hinh BIM ctia du an la cdng cu hé trg rat tét dé thuc
hién cong tac tham dinh. Dac biét, sau nay khi trién khai
sé& c6 nhirng d( liéu 16n dé€ phuc vu cho nhirng chu truong
I&6n hon nhu thanh phé théng minh hay ban sao s6 ma cac
nudc dang thic ddy manh viéc xay dung ban sao sé cla ca
quédc gia.

2.2.L6 trinh ap dung BIM

Giai doan 1: Tu 2023: Ap dung d6i v&i cong trinh cap 1,
cap dac biét cha cac du an von dau tu cdng, vén nha nudc
ngoai dau tu cong, vén PPP. TU 2024: Ap dung déi véi cong
trinh cdp 1, cap dac biét cia cac du an vén khac.

Giai doan 2: Tu 2025: Ap dung déi véi cong trinh cdp 2
cla cac du an von dau tu céng, vén nha nudc ngoai dau tu
coéng, vén PPP. Tir 2026: Ap dung d6i véi cong trinh cap 2
cla cac du &n vén khac.

Giai doan 3: Xac dinh cu thé sau khi theo déi, danh gia
giai doan 1, giai doan 2.

2.3. Mét s6 van ban quy pham phap luat lién quan
dén BIM

Luat Xay dung, Nghi dinh s6 15/2021/ND-CP vé quan
ly du an dau tu xay dung cé chu truong khuyén khich dng
dung mo hinh théng tin céng trinh BIM cling nhu cac giai
phap cong nghé s6 cho céc du édn dau tu xay dung. Trong
d6, ngudi quyét dinh dau tu quyét dinh viéc ap dung BIM,
gidi phap cong nghé s6 khi quyét dinh dy an dau tu xay
dung. Vi dy, d6i v6i Du an dudng Vanh dai 3 TP.HCM, UBND
TP. HCM néu rét ré chd truang ap dung BIM, 1a can cu dé du
an ap dung BIM.

Bat dau vao du an, viéc chuan bi nguén luc da dugc quy
dinh tai Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP vé quan ly chi phi dau
tu xay dung, Théng tu sé 12/2021/TT-BXD vé ban hanh dinh
muc xay dung, vé trudng hgp cac duy an, cong trinh, goi
thau cé yéu cau ap dung BIM. Cé thé chudn bi, du tru mét
khoan chi phi khong qua 50% chi phi thiét ké dua ngay vao
trong budc tng muc dau tu, dé chuin bi cho toan bd qua
trinh 1ap dy an, thiét k&, giam sat thi céng va quan ly du an.

2.4. Ap dung BIM

Thoi gian vlra qua, cé nhitng du an ap dung BIM thanh
cong, nhung cling c6 nhitng du an ap dung BIM chua thanh
céng, lgi ich tiém nang mang lai con han ché. Tinh trang nay
cling tuang tu nhu tinh trang cac du an ap dung BIM & mét
s6 nudc trén thé gidi.

Viéc trién khai 4p dung thanh céng phu thudc vao viéc
BIM can phai dugc dua vao trong thuc té cdng viéc trién
khai du an. Do d6, can c6 nhiing quy dinh vé mat chinh sach
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nhu: Dua yéu cau vé BIM vao hgp dong, dua vao hé s yéu
cau hodc h6 so mai thau dé Iua chon nha thau hay lam ré
yéu cau di liéu can nép la gi... Cha dau tu phai dua ra dau
bai cho cac bén vé viéc ting dung BIM giai quyét nhitng van
dé gi dé phéi hap giai quyét xung dét, trich xuat khéi lugng,
tién trinh phéi hgp nhu thé nao, bao lau hop mét lan, bao
lau ndp Mé hinh mot lan, yéu cau vé nang luc con ngudi. ..

Viéc ap dung BIM khéng chi la viéc giao cho moét don vi
nao d6 dung mo hinh BIM cho du &n la xong, ma can phai
dua vao trong cong viéc hang ngay cta du an.

Theo dé, quyét dinh sé 258/QD-TTg dua ra quy dinh,
viéc 4p dung BIM phai thé hién dugc kién trdc cdng trinh,
cac kich thudc chli yéu, cac ban vé khoéi lugng chu yéu cla
cdng trinh can triét xuat ti tép tin BIM... Tat ca nhiing diéu
nay dat ra yéu cau, trién khai ap dung BIM phai day da 4
mat: Chinh sach, ky thuat, tién trinh, con ngudi va ky nang.

I11. KET LUAN VA KIEN NGH]I

Vé dén ddt va thic ddy: Can khdc phuc van dé tinh déng
bé gilra cdc bd quan ly xay dung chuyén nganh dé xay dung
mét nhom lam viéc théng nhat, vi du nhu: B6 Xay dung,
B6 GTVT, B6 Cong Thuaong, B6 NN&PTNT... Cac bo nganh
cling can xay dung ké hoach chi tiét vé viéc thu nhan mé
hinh BIM.

Vé théng tin truyén théng: Bén canh nhing hoat déng
truyén thong qua website, bao chi, hoi thao, su kién...
Can thuc day gitta khéi nha nudc két néi véi doanh nghiép
va hoc thuat dé xay dung tiéu chudn, phé bién kién thuc,
nghién ctu mé hinh dp dung BIM, thanh 1ap cong déng chia
sé kién thuc trong khu vuc hodc theo chuyén mén.

& Anh ¢6 nhitng nhém BIM cho néng nghiép, BIM cho
ciu dudng, BIM cho dan dung... nham trao ddi, thdo luan
dé rut ra nhiing théng 1é trién khai, cac cach trién khai tot
nhéat va chia sé véi nhau dé thic ddy qua trinh 4p dung BIM
tai Viét Nam.

Dac biét, can thuc ddy cdng déng BIM cho khdi nha nudc
vi hién tai trong Quyét dinh s6 258/QP-TTg quy dinh co
quan quan ly nha nudc sé s dung mé hinh BIM hé trg cho
céng tac thdm dinh. Nhung vé 1au vé dai thi viéc sir dung
BIM can dugc thuc hién la chu yéu, khong xem theo hinh
thirc truyén thong theo ban vé gidy.

Vé xdy dung néing luc: Can trién khai dao tao st dung BIM
cho co quan quan ly nha nudc, hé trg cac du an ap dung
BIM, cac trudng dai hoc, trung tam dao tao thuc hién dao
tao réng rai vé BIM dé cé thé xay dung ngudn luyc BIM,
nghién ctu nhiing ndi dung vé ap dung BIM trong quan ly
van hanh, bao tri cong trinh.

V€ khung lam viéc hop tdc: Trong thai gian ngan phai
ban hanh nhing ndi dung hudng dan cu thé dé thuc hién
16 trinh, déng thoi dua ra quy trinh huéng dan, biéu mau
cho viéc thdm dinh truc tiép trén mé hinh BIM, xdy dung
hé théng ca s& dit liéu xuyén sudt tir trung usng xudng dia
phuacng, hoan thién hé théng tiéu chudn hudng dan.
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Kinh nghiemwing dung BIM cho cac du'an
giao thong trong diém tai TP.HCM

Mé hinh hién trang néi va ngam nha ga Dan Chii, Metro 2 TP.HCM.

> TRAN VAN TAM®

1. DAT VAN DE

BIM la qua trinh tao 1ap va st dung théng tin coéng trinh
bang ky thuat sé, dugc ing dung trong qua trinh thiét ké,
thi cong va quén ly van hanh cong trinh. BIM Ia tru c6t
trong qua trinh chuyén déi s6 clia nganh Xay dung. Viéc
ap dung BIM gitp qua trinh thiét k&, thi céng, quan ly van
hanh tu déng héa, minh bach, han ché sai sot, tiét kiém
thoi gian va chi phi. Day la xu huéng tat yéu cta nganh
Xay dung, da dugc cac nudc phét trién ap dung rong rai va
gop phan nang cao nang suét lao dong. G Viét Nam, viéc
ap dung BIM tuy con méi mé nhung budc dau da mang lai
hiéu qua thiét thuc.

Cong ty IDECO Viét Nam thuc hién tu van ap dung
BIM cho mét s du &n giao thong trong diém tai TP.HCM
nhu: Dy 4n Metro s6 2 (B&€n Thanh -Tham Luong); Du an
Nut giao théng An Phi; Dy 4n Dudng néi Tran Quéc Hon
- Cong Hoa; Dy an Xay dung duong vanh dai 3 - TP.HCM.
Viéc ap dung BIM cho cac du an nay hau hét & giai doan
thi€t k& ky thuat va thiét ké ban vé thi cdng ciing nhu trién
khai suét qua trinh thi cdng. Do d6, viéc xay dung moé hinh
dugc thuc hién ti t6ng thé dén chi tiét c6t thép va trich
xudt ra ban vé, khoi lugng cho tiing cdu kién céng trinh.
Ngoai ra, cac thong tin phi hinh hoc khac nhu cac dac tinh
vat liéu, tién do, gia tri du toan... cling dugc tich hgp vao
tung chi tiét, cdu kién dé phuc vu céng tac quan ly chat
lugng, ti€n d6 va san lugng thi cong.

© Gidm déc Céng ty CP IDECO Viét Nam

2. MUC TIEU AP DUNG BIM TRONG CAC DU AN

2.1. Giai doan thiét ké

Cac muc tiéu chinh khi 4p dung BIM trong giai doan
thiét k&, nhu sau:

Nang cao chéat luong céng téac thiét ké: Ung dung BIM
dé tao lap cadc méd hinh thiét ké, xir ly cac xung dot, giao
cat, gidm thiéu cac sai sét, bat hgp ly ma trong qua trinh
thiét k& truyén thong thudng hay mac phai.

Kiém soat khéi lugng tir mé hinh: Mé hinh thiét ké chi tiét
dé trich xuat khéi lugng chinh xéc, khic phuc nhugc diém lau
nay trong cong tac thiét ké truyén théng la hay sai sét trong
van dé boc tach khéi lugng do thuc hién mét cach tha cong.

Tang cudng tuang tac, phéi hgp gilra cac bén tham gia
du an: Tuong tac cac bén tham gia du an thong qua Moi
trudng di liéu chung (CDE: Common Data Environment)
mot cach tap trung, nang cao hiéu qua cua su phdi hop,
giup gidm thoi gian héi hop.

2.2. Giai doan thi cong

Tiép theo giai doan thiét k&, giai doan thi cdng cac muc
tiéu chinh dugc dat ra nhu sau:

Quan ly ti€n do, san lugng hoan thanh: Quan ly tién do
va san lugng thi cong thuc t& moét cach chit ché théng qua
viéc ing dung BIM 4D va BIM 5D.

S6 héa dit liéu: M6 hinh BIM dugc 1ap ra trong giai doan
thiét ké dugc bd sung cac théng tin trong giai doan thi
céng dé lam mé hinh hoan céng. Cac mé hinh dugc luu
trit truc tuyén gidp cho viéc chia sé dugc thuan Igi phuc vu
cho viéc quan ly van hanh.

3.CACNOIDUNG AP DUNG BIM
3.1. Ap dung BIM trong giai doan thiét ké&
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M6 hinh tong thé niit giao TL 10, dw én Vinh dai 3 TP.HCM.

M6 hinh cot thép tru véi cdc théng tin, di dn dwong Tran
Quoc Hoan noi vao nha ga T3, Tan Son Nhat.

Trinh tu va ndi dung ap dung BIM trong giai doan thiét
ké nhu sau:

Thiét lap Méi trudng di liéu chung CDE: La méi trudng
chung dé luu trir va chia sé théng tin, d& cac bén tham gia
du an tuang tac, trao d8i, lam viéc véi nhau (nha thau thiét
ké, nha thau tham tra, ban quan ly du 4n va sau nay la don vi
thi cong...). Cdc mo6 hinh xay dung trong giai doan thiét ké sé
dugc cap nhat trén moéi trudng dit liéu chung dé cac bén lam
viéc. Phan mém Moi trudng dit liéu chung BIMNEXT do IDECO
tu phét trién, phu hop véi diéu kién sir dung cda Viét Nam.

Xay dung moé hinh hién trang: Lay két qua khao sat va
mo hinh héa tat ca thong tin bé mat cling nhu cong trinh
ngam dé phuc vu cho céng tac thiét ké.

Xay dung cac mé hinh thiét ké: Xay dung mé hinh téng
thé va mé hinh chi tiét véi LOD tir 300 - 400, xuat ban vé va
khéi lugng chi tiét tr mo hinh.

Sau khi c6 m6 hinh téng thé va chi tiét ti€n hanh x
ly cdc xung dét, giao cét, téi uu hoa thiét ké. Cac xung
dot thong thudng xay ra véi hé théng ngam thiét ké mai
va hién trang c(; gilra cdc hang muc thiét k&€ méi véi
nhau. Viéc xf ly xung dét, giao cdt nhdm chuén héa ho
sa thiét k&, tranh cac sai sét phai kéo dai thuc hién du
an do phai thuc hién cac tha tuc diéu chinh, phat sinh
trong giai doan thi cong.

M6 hinh BIM 4D, BIM 5D: Mé phong tién dé thi cong
téng thé, bién phap thi céng chi dao va chi phi theo don
gia du toan trong giai doan thiét ké.

3.2. Ap dung BIM trong giai doan thi cong

Thiét [ap moi trudng dit liéu chung CDE: Giéng nhu trong
giai doan thiét k&, trong giai doan thi cong can thiét 1ap moi
trudng lam viéc chung CDE cho cac bén tham gia du an.

Quan ly mat bang cong trudng: M6 hinh cac mat bang
cdng trudng thi cong, ki€m soat cong trudng thi cong.

M6 phéng bién phap thi cong chi tiét: Tién hanh mé
phong bién phap thi cong chi tiét theo yéu cau cta nha
thau thi cdng dé phat hién nhirng bat cap, diéu chinh bién
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phép thi cong cho phu hop.

Mé hinh BIM 4D, BIM 5D: Trong giai doan thi cong, xay
dung mé hinh BIM 4D vé tién do thi cong chi tiét theo tién
d6 nha thau dé xuat véi chl dau tu. Ngoai ra, mé hinh BIM
5D quan ly chi phi ciing dugc xay dung theo don gia tring
thau ctia nha thau thi cong. Cac mé hinh nay dugc xay dung
dé quan ly tién d6 va chi phi trong qua trinh thi céng.

Quan ly tién do, san lugng hoan thanh: Pay la noi dung
rat quan trong nhat ma chi dau tu dat ra trong giai doan thi
cdng nham quan ly tién dd, san lugng mot cach chac ché,
gop phan dua cong trinh vao st dung ding tién dé dé ra.

M6éi truong di liéu chung dugc st dung la BIMNEXT,
mot san pham phan mém cla Viét Nam do IDECO tu phat
trién trén nén tadng Autodesk, dugc xay dung phu hgp véi
hudng dan tai Quyét dinh sé 348/QD-BXD cla Bo Xay dung.

Phan giao dién phan quan ly tién do, san lugng cua
phan mém BIMNEXT hién thi phia ndia trén man hinh |3
biéu d6 Gantt chart quan ly ti€n d6 thi cdng, nta dudi man
hinh Ia m6 hinh dugc lap ra trong giai doan thiét ké. Cac
cau kién, chi tiét cia mé hinh lién két véi biéu dé Gantt
bén trén va déu dugc ma hoa, chia cac thong tin vé tién
d6 thi cong va gia tri (theo don gia du thau).

Khi bat dau trién khai thi cong, théng qua viéc bao
cdo san lugng, tién do thi cong thuc té hang ngay clia nha
thau, phan mém sé ty dong so sanh vai ti€n d6 du kién ma
nha thau da lén ké hoach dé hién thi chinh xac dén thoi
diém hién tai du an c6 tién d6 nhanh hay cham bao nhiéu
ngay, gia tri san lugng hoan thanh chiém bao nhiéu % so
V@i téng gia tri goi thau.

Ngoai ra, phan mém ciing cho phép trich xuat khoi
lugng, giad tri hoan thanh trong mét khodn thai gian tu
chon lam co s& cho viéc nghiém thu, thanh toan va lén ké
hoach s dung vén cho du an theo tién dé dé ra.

Xay dung mé hinh hoan cong: Mé hinh thiét ké sé dugc
cap nhat cac thong tin trong qua trinh thi cong phuc vu
cho viéc quan ly van hanh sau nay.
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Xung dot giita ha tang ngam hién trang va ha tang ngam thiét
ké mdi, du an Metro 2.
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Quan Iy tién do, san lwong thi cong thong qua CDE
BIMNEXT.

4. KET QUA PAT DUOC

Cac du an giao thong ap dung BIM dugc néu trén, budc
dau da mang lai hiéu qua thiét thuc trong cong tac thiét
k&, thi cong va quan ly du &n noi chung, cu thé nhu sau:

Nang cao chat lugng cong tac thiét ké: Cac du an trién
khai ap dung BIM tai TP.HCM trong thoi gian qua déu la cac
du an trong diém, c6 quy mé phtic tap va déu trién khai vai
tién do rat gap. Viéc ap dung BIM véi cac mo hinh ¢6 tinh
truc quan, dé hinh dung, giam cac sai s6t do nham lan. Mac
khéc, viéc itng dung cac phan mém trong tién trinh BIM déu
mang tinh tu dong cao, cac ban vé va khéi lugng dugc trich
xuat ti mé hinh, gidm cac sai sot trong trién khai chi tiét cac
ban vé va béc tach khéi lugng do cach lam tha cong khi ap
dung cac phan mém CAD thong thudng.

Ngoai ra, cac du an nay déu nam trong dé thi, hién
trang ha tang ky thuat ngam chang chit. Viéc 4p dung BIM
da xir ly cac giao cat gop phan chuin hoéa hé sg, giam viéc
xU ly hién trudng cho sai sot ciia hé so thiét ké.

Viéc thdm tra, thdm dinh ho so thiét ké dé dang hon
vGi su ho trg tlr cdc moé hinh BIM théong qua Méi trusng di
liéu chung CDE.

Rut ngén thai gian cong tac chuén bi va thuc hién dau tu,
tiét kiém chi phi: Viéc iing dung BIM rit ngan thdi gian cong
tac thiét k&, thdm tra, thdm dinh va phé duyét hé sa. Viéc
Ung dung cac phan mém trong qua trinh [dp mé hinh BIM
6 thé 1au hon cac gidi phap CAD truyén théng vi hién nay
ting dung mé hinh BIM trong nganh Giao théng chua nhiéu,
do chua c6 nhiéu biéu mau, cdc mé hinh hau nhu phai xay
dung tur dau. Tuy nhién téng thé thi thdi gian cong tac thiét
ké, thdm tra, thdm dinh gidm do ho sa thiét ké dugc chuin
hoéa ngay tur dau, giam thgi gian chinh slta, hoan thién ho so.

Chat lugng hé so thiét ké dugc nang cao do d6 han ché
phat sinh thay d&i trong qua trinh trién khai thi céng du
an, rdt ngan thai gian thi cong.

M6 hinh truc quan ciing gop phan tiét kiém thaoi gian
doc hiéu hé so thiét ké tur cac co quan lién quan.

Viéc rut ngan thai gian tir cong tac chuan bi dén trién khai
thi cong cling nhu gidm cdc sai so6t, phat sinh trong qua trinh
thi cdng cd y nghia I6n trong viéc tiét kiém chi phi cho dy an.

Quan ly tién d0, san lugng thi cong chac ché: M6 hinh
BIM trong giai doan thiét ké dugc b8 sung thém céac théng
tin vé thai gian (BIM 4D) va chi phi (BIM 5D) trong cac du
an nay dé quan ly tién do va san lugng trong qua trinh thi
cong mot cach khoa hoc, chac ché.

- Cung cdp co sG di liéu cho giai doan, quan ly van
hanh: Mé hinh BIM trong giai doan thiét ké sé dugc bé
sung cac théng tin va thay d6i trong qua trinh thi cong dé
tao Iap mo hinh BIM hoan cong. Pay la co sé& dir liéu quan
trong dugc luu tri, chia sé phuc vu cdng tac quan ly, van
hanh khi dua cong trinh vao khai thac s&r dung.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc ap dung BIM trong cac dy an giao théng trong
diém cta TP.HCM da mang lai hiéu qua thiét thuc trong
viéc nang cao chat lugng hé sa thiét k&, giup qua trinh
quan ly tién d6 va san lugng thi cdng mét cach khoa hoc,
chac ché, nang cao tinh tu ddng hoa, giam thai gian va tiét
kiém chi phi. Viéc ap dung BIM trong cac du an nay ciing
la tién dé thuc ddy qua trinh chuyén d8i s6 cGia nganh Xay
dung, nang cao nang suat lao déng.

Viéc trién khai ap dung BIM cang sém cang t6t, trién
khai ngay tir giai doan ban dau cé hiéu qua cang cao, phat
huy t6i da Igi ich ctia BIM vi BIM mang tinh ké thura, cac
théng tin ap dung cho giai doan dau sé dugc st dung triét
dé cho giai doan sau. Lgi ich clia 4p dung BIM cho toan bo
vong ddi ctia du an, tur giai doan thiét ké so b9, thiét ké co
s&, thiét ké ky thuat, thiét ké ban vé thi céng, dén trién khai
thi cOng va quan ly van hanh céng trinh.

Néu dugc trién khai ngay tu giai doan thiét ké, thi tu
van BIM va tu van thiét ké nén cuing mot don vi, néu 2 don
vi nay khac nhau thi dé dan dén sy chong chéo, gidam hiéu
qua cla viéc ap dung BIM.
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TU CHINH SACH DEN CUQC SONG

o

He¢ théng MEP Toa nha thwong mai dich vu World Trade
Center Tower Becamex IDC.

> NGUYEN VIET DUC’

1.DAT VAN DPE

Becamex da khong ngiing ap dung cac sang kién, tién
b6 khoa hoc cong nghé dé nang cao ning suét lao déng va
hiéu qua kinh té. Bac biét, trong giai doan Chinh pht va tinh
Binh Duong thac ddy manh mé chuyén déi sé trong nganh
xay dung hién nay, T6ng cdng ty Becamex IDC da va dang
ap dung cong nghé BIM vao cac khau thiét k&, thi céng, van
hanh cac cong trinh dan dung va ha tang giao théng, la mot
thanh t6 quan trong trong ké hoach phat trién hé sinh thai
da thanh phan, tao ra su dot pha cho phét trién kinh té xa hoi
tinh Binh Duong.

2.BIM TRONG QUAN LY CONG TRINH GIAO THONG

2.1.Cosé phap ly

Quyét dinh s6 258/QD-TTg ngay 17/03/2023 cta Tha
tudng Chinh pht phé duyét L6 trinh dp dung M6 hinh théng
tin cong trinh (BIM) trong hoat ddng xay dung.

Quyét dinh s6 348/QD-BXD Bo Xay dung hudng dan
chung dp dung Mé hinh théng tin cong trinh (BIM).

Quyét dinh s6 347/QD-BXD cua Bo Xay dung Cong bé
Hudéng dan chi tiét ap dung Mé hinh théng tin céng trinh
(BIM) vai cong trinh dan dung, ha tang.

2.2. Giai doan thiét ké

Viéc ap dung quy trinh BIM gitp thiét k€ mé hinh truc
quan, quan ly dit liéu tap trung va déng bo, tang kha nang
hop tac, gidam thiéu xung dét gitta cdc bd mén va céc don vi
lién quan, ti dé6 giup tiét kiém chi phi va thai gian.

Ngoai ra, Trung tam BIM dang ap dung mot cdng nghé
Scan to BIM phuc vu céng tac khéo sat cong trinh, dua két

® Gidm déc Trung tam Phdt trién BIM, Tong cong ty Pdu tie va phat
trién Cong nghiép - CTCP (Becamex IDC)
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Trung tam diéu hanh théng minh (I0C) tai Becamex IDC.

qua khao sat mét cach chinh xac nhat va nhanh nhat vé cho
bé phan thiét k&, don vi tu van thiét ké. Ngoai ra, dit liéu thu
dugc ti viéc scan to BIM ciing la mét ban d6 nén gép phan
xay dung hé théng GIS phuc vu céng tac quan ly, van hanh
cac thanh ph6 théng minh.

2.3. Giai doan thi cong

Tat cac thong tin, hé so lién quan dén tién do, chat lugng,
an toan trong qua trinh thi céng déu dugc luu trir, quan ly tai
moi trudng dir liéu chung (CDE) ddm may. TU d6 cac bén lién
quan déu truy cap vao nguén di liéu chung duy nhat, giup
cho qua trinh ra quyét dinh dugc chinh xac va nhanh chong.

Dong thai, moé hinh BIM cung cap khoi lugng mot cach
chinh xdc, tir d6 giup cht dau tu kiém soat dugc chi phi dau
tu xay dung clia du an. Két hgp vaGi cong nghé Al so sanh, déi
chiéu san pham thi céng thuc té€ véi mé hinh thiét ké giup
nang cao chat lugng cong trinh, han ché phat sinh trong qua
trinh thi cong, nang cao hiéu qua kinh té ctia duy an.

2.4. Giai doan quan ly van hanh

M6 hinh BIM da cap nhat day du cac thong tin hinh hoc



——

Piém dau cao téc H6 Chi Minh - Thii Dau Mét - Chon Thanh
(giao 16 dwong My Phudc Tan Van va duwong DT743).

va phi hinh hoc sé dugc trung tam diéu hanh théng minh
(10Q) stirdung két hop vai cac hé thong quan ly tu déng BMS,
BAS bao gém cac hé cam bién va canh bao sém. Tu d6 phat
trién mo hinh ban sao s6 (digital twin) cho cac cdng trinh dan
dung va ha tang.

Ngoai ra, mé hinh ban sao sé sé dugc tich hgp vao hé
théng théng tin dia ly GIS phuc vu céng tac quan ly ha tang
giao théng naoi riéng va téng thé thanh phé théng minh Binh
Duang ndi chung.

3.DU AN TIEU BIEU

Nhirng du an tiéu biéu dang ap dung BIM tai Téng céng
ty Becamex IDC c6 thé ké dén nhu cac cong trinh thuong
mai dich vy, bénh vién, trudng hoc, van phong va du an giao
théng két néi cac Khu cdng nghiép, khu d6 thi, két néi tinh
Binh Duang vdi cac tinh, thanh trong Vung kinh té trong diém
phia Nam va ca nuéc nhu: Dy an mé rdng quéc 16 13, dudng
DT743, dudng My Phudc Tan Van, My Phudéc Bau Bang, cao
t6c TP.HCM - Thu Dau Mét - Chon Thanh, dudng Vanh dai 3

Toa nha Toa nha thuwong mai dich vu World Trade Center
Tower Becamex IDC.

trén cao, Vanh dai 4 qua dia phan tinh Binh Duong,...

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nhing két qua trén da chiing minh viéc ap dung BIM la
mot yéu ciu tat yéu va bt budc & Viet Nam dé bat kip xu thé
chung ctia thé gidi. Becamex IDC vdi vai trod va vi thé ctia minh,
sé tiép tuc day manh va dp dung sau réng hon nira cong nghé
BIM, gép phan hién thuc héa muc tiéu chuyén déi s6 ma Chinh
phu, cac bd, nganh va chinh quyén tinh Binh Duong da dé ra.

Cac b, nganh can tiép tuc phdi hgp, ban hanh cac quy
dinh, hudng dan déng bo vé ap dung quy trinh BIM trong xay
dung dé nang cao nhan thuc, nang luc cla cac chi thé tham
gia vao hoat doéng xay dung.

TAI LIEU THAM KHAo0:

1. BG tiéu chudn BS EN 150 19650 ctia Vuong Qudc Anh vé quan Iy thong tin
sudt vong doi clia cong trinh bang md hinh BIM.

2. Level of Development Specification huéng dan chi tiét vé muic do phat trién
thong tin hinh hoc va phi hinh hoc.
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iéu nay dang dién ra sau sac & My, phan 16n co
s& ha tang cta dat nudc da cd 50 - 100 nam tudi
nhung lai thiéu v6n va chiu ap luc ngay cang tang
trong viéc di chuyén ngudi va hang héa mét cach
an toan trong dai dich Covid-19. Dong thai, su gia tang dan s
tiép tuc lam tang nhu cau déi véi co sG ha tang hién cé. Dén
nam 2050, cac chuyén gia du doan dan sé toan cau sé dat gan
10 ty ngudi véi mét phan I6n dan s6 cu trd tai cac thanh phé.
Diéu nay sé gay thém cing thdng cho cac cay cau, dudng,
dudng ham, tda nha va co s& ha tang dan dung hién co.

CONG NGHE SO GIAI QUYET CAC THACH THUC HA
TANG

K&t hgp cong nghé sé va cac sang kién d6i mai dé giai
quyét cac thach thirc ha tang hién tai va tuang lai dang la van
dé dugc dat ra béi vao thai diém ma nhu cau toan cau vé mot
moi trudng dugc xay dung tot hon ngay cang tang, viéc hién
dai hoa co s& ha tang la diéu can thiét.

Cac cong ty hoat déng trong linh vuc ha tang giao théng
dang tan dung cac cong cu dua trén dir liéu & cac cap do
khac nhau dé két néi moi ngudi, viéc lam nay dua trén ca s&
mot quy trinh va y tudng nham déi phé véi nhiing thach thic
hién nay, trong nhiing thap ky t&i va hon thé nira.

Ngay nay, ching ta c6 thé thdy (ing dung clia cdng nghé
va su khéo léo clia con ngudi & moi cap do, ti cac cong nghé
dugc két néi gitp cac thanh phé 1ap ké hoach va cung cap
moi trudng dé séng hon cho cong dan, dén moé phong va
phan tich chuyén déng clia ngudi dan trong khu vuc d6 thi
va khong gian chung, dén dién toan dam may méi trudng

™ Gidm doc Nhém chuyén gia Ky thudt AEC ASEAN, Autodesk;
) Chuyén gia tw van gidi phap AEC ASEAN, Autodes
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'u=‘hep va mﬂ@h t_ta dém b*éc tinh linh hoat

lam viéc dua trén két néi cdc nhém va gitt dir liéu cho cac du
an cd sG ha tang quan trong tién 1én phia trudc.

C6 thé ké dén 3 vi du vé cach cac cong nghé ky thuat s6
dang giup nganh cong nghiép xay dung - giao thong - ha
tang lap ké hoach va thiét ké mdt moi trudng xdy dung linh
hoat hon trong khi thiét 1ap 16 trinh cho co s& ha tang tot hon.

KET NOI HA TANG VGI BIM VA GIS CHO THANH PHO
THONG MINH

Cac thanh phé trén toan thé gidi ngay cang Ién hon, thoi
gian di lai dai hon va tadc dong dén méi trudng tiép tuc gia
tang. Cac chuyén gia dang dau tu vao cong nghé Connected
Smart City (thanh phé théng minh dugc két néi) dé giup cac
thanh phd hoat dong hiéu qua hon nham hé trg nhu cau
ngay cang tang cta cdng dong.

Mot thanh ph6 théng minh thu thap dirliéu trong thé gidi
thuc, thai gian thuc dé€ cai thién quan tri, quan ly va kha ning
sinh séng. Trong thap ky qua, cac thanh phé théng minh da
m& rong ra khap thé gidi va dang gilp cudc séng clia nguoi
dan tré nén dé dang va an toan han vai co s& ha tang bén
viing hon.

Cac chuyén gia udc tinh rang cac thanh pho dang tao ra
hang nghin ty gigabyte drliéu hang ngay bang cach strdung
cac cdng nghé loT nhu cac cdm bién dugc gan vao co sé ha
tang, toa nha... Bang cach két hgp dit liéu nay véi théng tin
khéng gian, cac thanh phé dang c6 dugc nhiing hiéu biét sau
sac dua trén di liéu d€ 1ap ké hoach bdo tri, ting truéng va
phat trién trong tuang lai.

Esri la cong ty hang dau vé hé théng thong tin dia ly (GIS)
hgp tac véi Autodesk la cong ty hang dau véi cac giai phap
vé BIM, dang gitp xay dung cac thanh phé thong minh hon

I‘§¢E thic nhu t:éu oy

_-_dang phén vat lon vdi nhUng t
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Két néi trén Autodesk Construction Cloud - nén tang méi
truong dir lieu chung CDE xuyén suot vong doi du an.

bang cach thic day tich hgp tinh ndng théng minh vi tri va
thiét ké, gitip téng hop tat ca cac loai thong tin dé dang hon
-bao gém 2D, 3D, chup anh thuc t&, BIM va GIS thanh cac mé
hinh thanh phé theo ngir canh 3D.

Diéu nay cung cap cho cac thanh phé thuéc moi quy mé
mot buc tranh hoan chinh dé ho c6 thé dua ra quyét dinh
théng minh hon vé viéc van hanh va bao tri cac tai san clia
céng trinh hién c6, mé phéng cac du an co sé ha tang trong
tuang lai trong boi canh vi tri va méi trudng tu nhién cla
ching, tham chi dy dodn va uu tién nhiing thach thuc trong
tuong lai nhu bién déi khi hau, gia tdng dan s6 va d6 thi hoa
hang loat.

Céc thanh phé théng minh cling c6 thé c6 tac dong Ién
giup bado vé ngudi dan trudc cudc khing hoang suc khoe
toan cau trong tuong lai bang cach st dung céng nghé dé
theo d6i dt liéu trong thai gian thuc.

VGi thong tin vé thanh phé thong minh va quy hoach ti
mi, cac thanh phé c6 thé hoat déng t6t hon dé dap tng nhu
cau ngay cang tang cta ngudi dan va xay dung co sé ha tang
thong minh hon, linh hoat han.

MO PHONG DI CHUYEN CHO NHU CAU DI LAI CON
NGUOI1 VA TiNH LINH HOAT

Hiéu cach cu dan thanh phé di chuyén trong méi trudng
cta ho tré nén quan trong dé dam bao van chuyén tu do va
an toan. Tinh di dong la mét nhu cau co ban, cho ca cudc
s6ng hdng ngay va su phat trién clia nén kinh té toan cau. Khi
nhiéu thach thic dang thay d6i cach ching ta di chuyén tu
diém A dén diém B, viéc van chuyén ngudi va hang héa dén
moi noi trén trai dat dang tré thanh mét nhiém vu ngay cang
khé khan.

Cac nha quy hoach va thiét ké dang tan dung cac céng
cu dé xem xét kha ning di chuyén clia ngudi dan, phuang
tién giao thédng dé ho c6 thé hiéu ré han cach moi ngudsi di
chuyén qua céc khéng gian chung nhu: San bay, tda nha va
trung tam trung chuyén nham xac dinh trudc cac van dé.

Bang cach hiéu dugc su di chuyén clia moi ngudi, cac
nguén luc va thai gian can thiét d€ van chuyén moi ngudi tur
vi tri nay dén vi tri khac c6 thé duoc gidm thiéu, diéu nay co
thé mang lai nhiing lgi ich nhu tiét kiém chi phi, gidm 6 nhiém
va cai thién an toan cédng cdng trong khdng gian chung.

Gidi phdp Autodesk BIM tich hop truec tiép véi gidi phdp Esri

GIS.

Tinh ndng Mobility Simulation (m6 phdng di dong) trong
Autodesk InfraWorks cung cdp mé phéng chuyén dong
trong thé gidi thuc va truc quan héa thuc té, mang dén phan
tich dua trén dii liéu vé cac hanh trinh ti dau dén cudi khi di
bo, trén phuong tién giao thong cong cong...

Nhirng hiéu biét dua trén dii liéu nhu thé nay tham chi
con trd nén quan trong hon khi cac dé xuat vé stc khoe thay
d6i cach chung ta di chuyén trong méi trudng dugc xay dung
clia minh. Bang cach st dung nhiing thong tin chi tiét quan
trong nay, cac chuyén gia c6 thé 1ap ké hoach cac 16 trinh t6t
han, an toan han cho ngudi dan, gitip dap Ung cac khuyén
nghi vé tinh linh hoat trong xa hoi ngay nay.

NEN TANG MOI TRUONG DU LIEU CHUNG TREN PAM
MAY CHO PHAN PHOI DV AN

Ngay nay, khd ndng chuyén d&i tir lam viéc tai van phong
sang lam viéc tu xa rat quan trong. D& ddm bao tinh lién tuc
cla cac du an xay dung va co s ha tang quan trong, cac cong
ty thiét ké va xay dung thudc moi quy mé dang chuyén sang
st dung cac giadi phap dam may dugc xay dung cho nganh.

Autodesk BIM Collaborate Pro la mét méi truong dir liéu
chung trén nén tdng dam may dé cong tac va quan ly di liéu
du an gitp tap hgp cac nhdém du an va cac bén lién quan tir cac
vi tri phan tan vé mat dia ly trén mot nén tang chung. Nguai
dung c6 thé gilr cho cac du an di chuyén bang cach dam bao
két nGi va lién lac ctia du an, hau nhu moi lic va moi nai.

Cac nén tang hgp nhat nhu Autodesk Construction Cloud
khong chi gidp luu trr va quan ly dir liéu du an mét cach an
toan trén dam may ma con quan ly cadc nhdm Ién cong tac
vién tlr xa, hgp ly hda quy trinh cong viég, tiét kiém thai gian
quy bau va xt ly cac dy an ngay cang phc tap hiéu qua hon.

VGi cac nhém dugce két néi va cac quy trinh dugc két noi
t6t, ban sé hiéu rd hon vé du an, kha ning hién thi du an 16n
han va dua ra quyét dinh sang su6t hon - mot diéu vo cung
can thiét khi cac chuyén gia AEC lam viéc dé dap ting nhu cau
thay d&i ctia cong déng.

Coéng nghé ky thuat s6 tiép tuc bién déi moi khia canh
ctia kinh doanh. Cac céng nghé nhu céng cu BIM két hop
véi siic manh cda dam may dang dinh hinh lai cach thic
hoat dong, thiét ké va xdy dung trong linh vuc xay dung -
giao théng - ha tang.
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TU CHINH SACH DEN CUQOC SENG

Chi phi ap dung BIM sé duoc hoan thién

trong thoi gian téi

>THANH NGA

Chi phi @p dung BIM la mot Lloai chi phi tu van, cho du thuc té ap dung BIM & budc nao
thi ban chat van la chi phi dich vu tu van. Phu luc VIIl Théng tu s6 12/2021/TT-BXD ngay
31/08/2021 cua Bo Xay dung, quy dinh chi phi @p dung BIM xac dinh bang du toan chi phi

nhung khéng qua 50% chi phi thiét keé.

CHI PHi AP DUNG BIM XAC PINH BANG DU TOAN

Chi phi dp dung BIM & moi nudc trén thé gidi la khac
nhau. Tai Viét Nam, du an ap dung BIM trong qua trinh lap
du an, thiét k&, giam sat thi cdng, quan ly du &n thi chi phi ap
dung BIM dugc xac dinh bang du toan chi phi nhung khéng
qua 50% chi phi thiét ké.

D3i vé6i cac du an do tu nhan lam Cha dau tu, mét s6 nha
thau mudn ap dung BIM dé phuc vu cho cong tac thi céng thi
chi phi BIM dugc tinh vao chi phi chung ctia Nha thau.

Cu thé, ndi dung vé dinh muc chi phi quan ly du &n va
tu van dau tu xay dung tai Phu luc VIl Théng tu s6 12/2021/
TT-BXD ngay 31/8/2021 clia B6 Xay dung, quy dinh: “Truong
hgp du an, cdng trinh, géi thau co yéu cau ap dung M6 hinh
théng tin cong trinh (BIM) trong qua trinh 1ap du &n, thiét
k&, giam sat thi cong, quan ly du an thi chi phi ap dung BIM
xac dinh bang du toéan chi phi nhung khong qua 50% chi phi
thiét ké xac dinh theo hudng dan tai Thong tu nay”.

Theo TS Ta Ngoc Binh - Vién Kinh té xay dung, nhirng don
vi ap dung BIM chuyén nghiép nhu Cong ty CP Xay dung
Coteccons tinh chi phi ap dung BIM vao hang muc chung cho
nha thau tai mét s6 du an; con cac bén tu van thiét ké thudng
tinh theo ty 1& clia phan thiét ké, chi phi nay bao gém: Chi
phi vé man-month (nhan su dung hinh, nhan su diéu phai va
nhan su quan ly); chi phi cho nhirng phan mém can phai su
dung (phan mém Moi trudng dit liéu chung CDE, giadi phap
coéng cu dé dung hinh...).

Thuc t€ tong két clia nhiing nudc di trudc trong ap dung
BIM cho thdy, nhiing chi phi vé mat phan ciing, phan mém
nhu may tinh, gidi phap phan mém khéng I6n so vai chi phi
nhan su (mot don vi tu van can 20 - 50 nhan su). Tuy nhién,
do viéc ap dung BIM la mét chién lugc, ké hoach kinh doanh,
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3 mbi nudc ¢ nhing quy dinh khac nhau.

Vi duy, Singapore chi uu dai hon vé viéc trién khai dp dung
BIM la co su diéu chinh chi phi nhu chi phi thiét ké cong 5%
vao giai doan thiét k& ban dau va dugc trir 5% vao giai doan
thiét ké sau dé c6 chi phi dung mé hinh trong giai doan dau.
Con & Anh khéng ca cdu thém chi phi.

Cac chuyén gia cho rang, viéc quy dinh vé dinh muc chi
phi ap dung BIM trong qua trinh |ap du an, thiét k&, giam sat
thi cédng, quan ly du an bang 50% tong chi phi thiét ké kha
phu hgp béi canh Viét Nam hién nay.

Ong Noah Arles - Giam d8c ky thuat AEC ASEAN, Autodesk
khuyén nghi, theo kinh nghiém lam viéc ctia Autodesk & hau
hét cac nudc, nhitng don vi rat mong mudn, quyét dinh ap
dung BIM lai la nhitng nha thau hon la phia thiét ké. Trong
khi dé, & Viét Nam, viéc ap dung BIM md&i chd yéu nhin nhan
& giai doan thiét ké 1a chinh va ngudi thich ap dung BIM nhat
clng chinh la bén tu van thiét ké.

Tuy nhién, theo danh gia cGa 6ng Tran Van Tam - Téng
giam d6c IDECO Viét Nam, chi phi ap dung BIM theo quy dinh
tai Théng tu s6 12/2021/TT-BXD néu xét trong giai doan nay
c6 thé thap, chua dap tng dugc chi phi thuc té€ déi véi cac
don vi tién phong &p dung BIM tai Viét Nam. Tuy nhién, d6i
V@i giai doan sau, khi viéc ap dung BIM da di vao phé bién
trong thi trudng xay dung, khi cac doanh nghiép da xay dung
dugc co sG dit liéu 16n cho thu vién, bi€éu mau thi chi phi dp
dung BIM thuc té clia doanh nghiép sé giam xudng, lac dé
chi phi ap dung BIM quy dinh t6i da bdng 50% t6ng chi phi
thiét k& c6 thé la con s kha xéng xénh cho viéc dp dung BIM.

Bung ti goc dd cla chu dau tu, 6ng Lé Quang Thang -
Diéu phdi BIM céng trinh ha tang Téng cong ty Dau tu va
phat trién cdng nghiép Becamex IDC (tinh Binh Duang)
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Du an Bénh vién An Sinh Ha Noi duoc ap dung BIM triét aé trong thi cong co dién.

cho biét, Ban lanh dao Becamex IDC rat quan tam dén viéc
chuyén déi s6 trong xay dung. Kinh nghiém ap dung BIM clia
Trung tdm BIM thudc Becamex IDC cho thdy, Igi ich ép dung
BIM mang lai trong qudn ly thi cong cac cdng trinh cao hon
rat nhiéu so véi chi phi ban dau la dau tu may moc, phan
mém va nhan luc thuc hanh BIM. Tai Becamex IDC cling dang
tuan th dang chi phi 4p dung BIM theo ding Théng tu sé
12/2021/TT-BXD cutia B6 Xay dung.

AP DUNG BIM NHU MOT DICH VU CONG THEM CHO
KHACH HANG

TS Phan Hitu Duy Quéc dat van dé: Trudc day, khi chua cé
quy dinh vé ap dung BIM, Céng ty CP Xay dung Coteccons
hay cac doanh nghiép Ién khac trong nganh Xay dung dua
chi phi ap dung BIM vao chi phi chung, bdi doanh nghiép
tu xay dung nang luc, nguén luc va tu lam nhu mot dich vu
cdng thém cho khach hang. Nhung hién nay, khi da cé quy
dinh dp dung BIM nhung mdi chi nhin nhan chi phi quan
ly du an va tu van dau tu xay dung theo nhu Théng tu s6
12/2021/TT-BXD, ma chua c6 chi phi cho cac bén khac nhu:
nha thau, ch( dau tu...

PGS TS Tran Chlng - Chu tich Hiép hoi Cac nha dau tu
coéng trinh dudng bo Viét Nam (Varsi) rat quan tam dén chi
phi, dinh muc cho céng tac thiét ké khi ma nhiéu nha thau
giao thong muén ap dung BIM. Nhu Tap doan Béo Ca mudn
ap dung BIM cho Dy an cao t6c Quang Ngai - Hoai Nhon, da
phai dau tu mét loat cong cu, trong dé co6 thué, mua thiét bi
dé dung lai hé so thiét ké tir 2D, tham chi chi la tir ban thiét ké
trén gidy nham phuc dung lai thiét ké du an bang 3D. Ngoai
ra con c6 cac chi phi khac nhu thiét bi kiém soat qua trinh
thi cong... Néu khéng c6 dinh mic cho céc cong tac nay thi

khéng biét 4p dung thé nao cho phu hop quy dinh.

Ong V6 Hoang Anh - Trudng Phong quan ly chat lugng
va nghién ctu phét trién, Téng céng ty Tu van thiét ké Giao
théng van tai - CTCP (TEDI) néu quan diém, can tap trung
xay dung dinh muc, don gia, du toadn cho viéc ap dung BIM,
nhiing van dé nay can dugc uu tién hang dau bai tat ca cac
don vi khi ap dung BIM déu vuéng.

BIM khéng phai danh riéng cho quan ly du an va tu van
dau tu xay dung, ma con con cac bén khac nhu bén khao
sat... Hién gid cac bén nhu: Nha dau tu, nha thau, tu van, co
quan quan ly nha nudc, cht dau tu, ho déu gap vudng mac
trong ap dung BIM.

Tuy nhién, theo ly gidi ctia TS Ta Ngoc Binh, théng thudng
cac dinh muc, chi phi sé dugc co quan quan ly nha nudc
nghién cuu, tdng két sau mot thai gian trién khai réi méi ban
hanh, nham dam bao tinh dong bé va phu hop véi thuc tién.
Véi co s& dir liéu dang cé hién nay, chua thé cho phép ban
hanh ngay va day di mét hé théng dinh muc, chi phi cho ap
dung BIM. Cach ma bén Coteccons thuc hién ¢ mét s6 du én
ap dung BIM la tinh vao chi phi chung, cac hang muc chung
cla nha thau.

Thuc té, nhitng khoan dau tu may mdc, con ngudgi khi
ap dung BIM da dugc nhiéu bén nha thau chuyén déi thanh
céng nhu Coteccons, Hoa Binh, Cofico cing nhiéu nha thau,
téng thau 16n khac. Theo d6, vé mat con ngudi, cac doanh
nghiép nay da c6 con ngudi biét thuc hanh BIM, chi phi phuc
vu ap dung BIM trong giai doan thi cong chi tinh thém phan
vé mdy moc, cac phan mém kém theo nhung chi phi nay
trong thuc té khong 16n.

TS Ta Ngoc Binh dua ra vi du cu thé, nhu & cong trinh Toa
thap Viettinbank Ha Noi, vai géi thau 2.000 ty d6ng, nha thau
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TU CHINH SACH DEN CUQC SONG

Ung dung cong nghé thuc té do VR mang dén trdi nghiép thic
te giup tiet kiém thoi gian thi cong.

i s e L S 5 J i , . i
Cép nhdp trang thdi san xuat, thi cong cdu kién thong qua cdac
wng dung OR Code tai Cong ty CP Dau tw xdy dung Xudan Mai.

da b ra 2 ty dong dé trang bi may maéc, phan mém, phan chi
phi nay thuc su khéng 16n dé nha thau tinh vao chi phi ap
dung BIM.

Qua chia sé ctia TS Ta Ngoc Binh c¢6 thé thay, ti phia nha
thau bi thuc ddy tu nguyén ap dung BIM manh mé nhét ciing
c6 nguyén do, trong d6 c6 nguyén do dén tur viéc xay dung
uy tin, thuong hiéu, ddng cdp dan dau thi trudng cda chinh
doanh nghiép, su canh tranh gilta cdc doanh nghiép trén thi
trudng, nhung dac biét phai ké dén nguyén do doanh nghiép
c6 nguon luc rat 16n tir cac géi thau.

TINH CHI PHi AP DUNG BIM CHO VANH PAI 3 TP.HCM

Thuc té€ cho thdy da c6 nhitng du an giao théng dudng bo
di dau trong ap dung BIM da tuan thu nguyén tac tinh ding,
tinh da trong quan ly chi phi ctia nha nudc béi da co tu van
ap dung BIM dua ra phuong an tinh toan phu hgp véi quy
dinh cia Théng tu s6 12/2021/TT-BXD cling nhu phu hgp boi
canh ap dung BIM tai thi truong xay dung Viét Nam hién nay.
C6 thé ké dén viéc ap dung BIM cho du &n dudng Vanh dai
3 TP.HCM.

Ong Tran Van Tam - tuvan ap dung BIM cho du &n chia sé,
khi ap dung BIM cho cac du an giao thong I6n ctia TPHCM,
chu dau tu da lap du toan ap dung BIM tuan tha dang theo
quy dinh ctia Théng tu s6 12/2021/TT-BXD. Tu van da lap dé
cuang ap dung BIM, trong d6 dat ra cadc néi dung va muc do
ap dung BIM cu thé, r6i lap du toan ap dung BIM theo nguyén
tac chi phi BIM t6i da khong vugt qua 50% chi phi thiét ké.
Hién nay, tai UBND TP.HCM, cac Chu dau tu ciing da duyét
nhiéu du an giao théng dudng bo theo hudng nay.

Ly giai vé viéc chua cé quy dinh vé dinh muc ap dung BIM
cu thé ma chi c6 muic tran bang 50% téng chi phi thiét ké du
an cho céng tac tu van, 6ng Tran Van Tam bay to su dong
tinh, hién nay nhiing huéng dan ap dung BIM cua Bo Xay
dung cling nhu Quyét dinh s6 258/QP-TTg cla Thu tudng
Chinh pha déu quy dinh theo hudng, viéc ap dung BIM trong
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BIM tai Dy an Bénh vién An Sinh Ha Néi duwoc trién khai tot
nho itng dung mot s6 céng nghé méi nhie Procore, Dalux va
AR, VR.

giai doan hién nay do cha dau tu quyét dinh ndi dung va muc
d6 ap dung BIM cho nén khéng thé dua ra mét dinh muc cu
thé dugc. D€ xay dung dinh mc, can phai c6 quy dinh cu thé
vé ndi dung va muc dé ap dung BIM cho tirng loai céng trinh.

Theo TS Phan HGu Duy Quéc, van vé dinh muec, chi phi
cho viéc 4p dung BIM can phai c6 thdi gian han dé hoan
thién va dong b, khéng dé dang thuc hién dugc ngay khi
chua dd co sé dit liéu, dac biét la déi vsi nganh Giao thong
can ¢6 nhiing du an &p dung BIM nhiéu han mdi c6 thé dua
ra dugc nhitng nhan dinh, danh gid xac dang tu do6 c6 co s6
dr liéu xay dung dinh muc, chi phi phu hop.

Vé phia co quan quan ly nha nudc, dac biét la co quan
nghién ctu, tham muu cho Bé Xay dung, Chinh pha dé ghi
nhan viéc viéc thi€u dinh muc, chi phi va sé bé sung, hoan
thién van dé nay trong thai gian tai.



GIOI THIEU

Téng quan veé do thij va
kién trac Trung Quéc

> AN NHIEN

Cuén sach “Téng quan veé do thi va kién truc
Trung Quéc” cua tac gia PGS.KTS Dang Thai

Hoang hgp tuyén, nham gidi thiéu vé nén van
hoa, kién truc c6 dai Trung Quéc.

BANG THAI HOANG

TONG QUAN VE

PO THI:z KIEN TRUC

TRUNG QUOC

)

| NHA XUAT BAN XAY DUNG

udn sach gém 11 chuang (c6 chinh ly va bé sung)

vGi ndi dung d6 so, nghién cru cdng phu cac loai

hinh kién trac truyén théng Trung Qudc, cac tac

pham tiéu biéu, kién tric Bac Kinh; dé thi va kién
trdc Thugng Hai; d6 thi va kién trdc Quang Chau; kién tric
Héng Kéng; kién tric Macao...

Trong d6, kién tridc va quy hoach ctia Bac Kinh dugc
nhan manh dén tinh chat truc. Mét truc chinh cda thanh
phé nay chay doc tlr Bac xuéng Nam, ldy trung tam cla
quan thé C8 Cung lam chudn, cit qua dai 16 Trang An,
cat qua chinh tdm Quang truong Thién An Mon, néi tiép
bang dai 16 Tién Mon, dai 16 Nam Thién Kiéu va dai 16
Vinh Binh Mon.

Trong khi d6, truc ngang cta thanh phé la dai 16 Trang
An, chay tir Dong sang Tay la dai 16 dai nhat thé gidi.

Quy hoach giao théng & Bac Kinh, ngoai nhirng tuyén
dudng truc giao, cht yéu dua vao bén dudng vanh dai,
nhirng vanh dai phia ngoai déu chay trén cao vdi nhiing
dau méi giao thong 1ap thé thuan tién, dep mat.

Bac Kinh da mé& rong gap nhiéu lan nhung tam diém
cla thanh phé van la Thién An Mén va Quang trudng
Thién An Mon. Thién An Mon la ctra chinh mén cda hai
triéu dai Minh va Thanh dugc khéi cdng xay dung vao nam
1417, duéi hinh thic moét khéi bé 16n son mau dé cé 5 cla
to vO cudn tron, bén trén xay dung mét toa thanh lau c6 9

budc gian, cot do ngdi vang, phia trudc va phia sau cé mot
déi hoa bi€u, mét hinh thuc cét c6 diéu khdc cong phu.

Trudc Thién An Mén c¢6 con sdng nhd Kim Thay Ha véi
5 chiéc cau xay dung bang da Han Bach Ngoc.

Ngay 01/10/1949, trén Thién An Mon, Chu tich Mao
Trach Déng tuyén b thanh lap nudc CHND Trung Hoa
trudc 30 van ngudi Trung Quéc tu héi tai Quang Trudng.
K& tur do, Thién An Mén trd thanh bi€u tugng cta Trung
Qudc. Clra Thién An Mén cao 34,7 m, khéi bé 16n dugc xay
bang gach kich thudc I&n, mébi vién gach nang 24 kg.

Ngay nay, Thién An M6én m& clra cho quan chidng va
cho khéch tham quan vao tham, ké ca viéc c6 thé [én tham
quan thanh lau.

Bac Kinh hién c6 10,8 triéu dan. Nhitng nam gan day, su
bung né xay dung da tao cho thanh phé nhiing cao 6¢ véan
phong, nhiing khu & cao tdng va thap tang sang trong,
nhitng hé théng khéach san qudc té cao cap.

Tuy khéng tranh dugc c6 mét s6 khu vuc bi pha di dé
xdy mdi, nhung nhiéu nét dat trung cda kién trdc truyén
théng Bac Kinh van gilr lai dugc, do la viéc tén tai cla cac
ngd nhod, noi day c6é nhirng ngudi dan cla céng dong
phudng ph6 s6ng trong nhitng ngdi nha xinh xan bén mat
khép kin goi la nha ki€u “t hgp vién”...

Sach dugc NXB Xay dung phat hanh dugi 2 hinh thic
sach in va sach dién tu tai dia chi: nxbxaydung.com.vn.<*
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GOC NHIN T

Phqcldl hay klnhhdoanh?

i

> NGUYEN HOANG LINH

hé la da tron 6 nam ké tir thang 5/2017, khi Tha tuéng

Chinh phi ky Quyét dinh phé duyét Dé an “Pau tu

xay dung cac thiét ché ctia cong doan tai cac KCN,

KCX" (sau day goi tat la Dé an), van dé lo nha & cho
céng nhan tai cac KCN, KCX trén ca nudc dudng nhu van tut
[Ui rat xa so véi ky vong.

Theo muc tiéu dat ra, t& 2017 dén nam 2018, phan dau
hoan thanh 10 thiét ché clia cdng doan tai cac KCN, KCX. Tu
nam 2018 - 2020, hoan thanh va dua vao st dung 40 thiét ché
clia cdng doan tai cac KCN, KCX. Bén nam 2030, phan dau tat
ca cac KCN, KCX trén ca nudc déu cé thiét ché cta cong doan,
tlr d6 nang cao ddi séng van hoa, tinh than cho doan vién va
¢6ng nhan lao dong bang nhiing viéc lam cu thé va thiét thuc.

Thé nhung cho dén nay, mai chi co... 1 thiét ché & Ha Nam di
vao hoat dong, ma ciing chi méi & giai doan 1!

Khi quyét dinh dugc ban hanh, khéng chi hang chuc nghin
c6ng nhan tai cac KCN, KCX nubi hy vong ¢6 noi & 8n dinh, phu
hop véi diéu kién kinh té€ clia tirng gia dinh ma hang nghin doanh
nghiép cling mong moéi Dé an nay dugc thuc hién sudn sé.

Chi can nhin vao ngudn luc ma Bé an néu ra thi nhiéu ngudi
du doan thanh cong gan nhu nam trong tam tay. Vé trach nhiém
thuc hién, Chinh pht khéng chi giao cho Téng Lién doan Lao
dong Viét Nam (TLDLBVN) chiu trach nhiém toan dién trong viéc
trién khai thuc hién D& 4n ma bén canh dé la ngét mét chuc Bo,
nganh quan trong cling chu tri, phéi hop, nhu Bé KH&DT, Bo Tai
chinh, B6 Xay dung, Ngan hang Nha nuéic Viét Nam, BO TN&MT. ..,
réi ké ca nhiing bd nganh tudng nhu “xa lac xa lo” véi muc tiéu

- T

p—
. XI MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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“Nha o Céng nhan KEN Pdng Van - Ha Nam.

ctaDé an, nhu Bo VHTT&DL, B& GD&DT. .., rdi co tat ca cac UBND
céc tinh, thanh phé truc thudc Trung uong cuing tham gia.

Qua la mét déi ngl hung hau danh cho moét muc tiéu nhan
van va cao dep, dugc dong dao du luan quan tam va tng ho.

V& ngudn luc tai chinh, D& an néu rd ¢6 3 nguén chinh.
Thi nhat, ngudn tir Ngan séch trung uong hé trg, ma cu thé
giai doan 2016 - 2020 la 141,7 ty déng. Sau giai doan 2016 -
2020 sé dugc hé trg khi c6 chl truong vé nguén vén va kha
nang can déi vén theo quy dinh ctia phap luat.

Thu hai la nguén tai chinh cta TLDLDVN. Nhiéu ngudi da
gui nhiéu hy vong vao nguén nay bai dugc biét, ngan quy
cla TLDLDVN dang thiéu suic chira, c6 ngot 30 nghin ty dong
phai gli sang ngan hang dé 1dy 1ai. Diéu nay da khién du luan
buic xuc, dén nbi c6 mot bai trén bao Thanh Nién da phai
giat mot cai tit to dung: “Lay tién cdng doan phi clia doanh
nghiép va lao dong gli ngan hang la co t6i”.

Thi ba la nguén von vay uu dai va vén huy dong hop
phap khac.

Thé nhung, dén dau nam 2023, nghia la sau 6 nam ké tu
khi Dé an dugc phé duyét, ca nudc chi mai c6 dy an thiét ché
cong doan tai Ha Nam da hoan thanh véi 5 tda nha, 244 can
hé véi 3 loai dién tich khac nhau gém 32,5 m?, 35 m? va 45 m?,
gid thué tu 1 - 2 triéu d/thang/can, tuy theo dién tich, theo
tang dé doan vién, ngudi lao dong Iua chon.

Chi nhin vao két qua nhu vy c6 thé thdy rang, khoang cach
I6i noi va viéc lam, gitta mong muén va hién thuc, gia chinh
sach &tang vi mé va trién khai & tang vi mé. .. trong su nghiép
lo nha & cho cong nhan no con xa nhu thé nao.

Khi ra soat nhung nguyén nhan chui yéu dang can tr& cha

e

HAN HANH TAI TRG CHUYEN MUC
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truong lo nha & cho cong nhan, mét chi truong mang tam
chién lugc qudc gia, n6 khdng chi thé hién su uu viét cia mot
ché do; niém tu hao vé tinh nhan van cta mét chinh sach ma
con la su dum boc, chia sé theo truyén théng von cé clia mot
dan toc... thi cé thé thdy rang, mau chét chi yéu lai ndm su
khong rach roi gira hai khai niém: phuc Igi va kinh doanh.

Néu la kinh doanh, muc tiéu dau tién la sinh 18i; con néu
la phuc Igi thi phai Iy Igi ich ctia ngudi dugc hudng thu lén
hang dau.

Xin néu vi du gan day nhat khi Thu tuéng Pham Minh Chinh
di tham va khdo sat du an Khu nha & céng nhan trong KCN
Poéng Mai nam trén QL18 thudc thi xa Quang Yén, Quang Ninh
6 dién tich 160 ha dugc phat trién bai Téng cong ty Viglacera.

Du an c¢6 téng dién tich 9,12 ha, quy mé 5 tda nha 6 tang
gém 1.000 can hé, dap tng dugc chd & cho khoang 5.500
ngudi, du ki€n hoan thanh nam 2024.

Mai can hd c6 dién tich tlr 26 - 67 m?, dugc bé tritlr 1 -3
phong ngu. Gia ban trung binh tu 7 triéu d/m2, gid moét cén
ho tr 185 - 476 triéu dong. Day la muc gia phu hgp véi thu
nhap clia cong nhan lao déng.

DBanh gia cao mo hinh nay, Thi tuéng yéu cau cac bén lién
quan lam tét cong tac quy hoach; xay dung can ho co6 dién
tich phu hgp, gia ca phai chang, bao dam théng thodng véi ha
tang dong bo vé dién, nudc, y té, gido duc, cac tién ich xa héi,
cay xanh; da dang héa cac hinh thiic mua, thué mua, thué; rut
kinh nghiém tu thuc té€ dé déng gép y kién stra d6i Luat Dat
dai, Luat Kinh doanh BDS... nhdm trién khai ngay cang nhiéu
cac du an nha & céng nhan, nha cho ngugi thu nhap thap.

Dé c6 mot can hd cho cdng nhan vdi gia chi tu 185 - 476
triéu déng do mét doanh nghiép dau tu nhu trén, mot cau
héi dat ra: day la phuc Igi hay kinh doanh sinh 16i? Cau tra |6i
chdc chan rang, day 1a mot san phdm kinh doanh. N6 sé sinh
I6i cho doanh nghiép, chi c6 diéu, hoac né sinh 1&i truc tiép
vao gia ban can ho béi ¢ sy uu dai clia chinh sach Nha nudc,
hodc sinh 16i gian ti€p la su hdp dan khach hang cla ca khu
cong nghiép, hodc la cd hai ma théi.

Thuc tién cling khoéng it doanh nghiép tu lo nha & cho céng
nhan. Chdng han nhu Céng ty TNHH San xuat thuong mai XNK
Ngi Lam Viét (xa Phudc Tan, TP Bién Hoa, tinh Dong Nai) chuyén
san xuat gb xudt khau, véi khoang 400 ngudi lao dong. Ngay tur
khi thanh lap, doanh nghiép nay da chli dong xay dung hon 150
phong luu tri cling nha tré mau gido dé ngudi lao ddng clia Céng
ty cling gia dinh dugc an & mién phi, yén tam lao dong san xuat.

Trong trudng hop nay co6 thé coi day 1a phuc Igi & cdp vi
mé, nhung van ndm trong chién lugc tim kiém lgi nhuan &
tang vi mé cda doanh nghiép.

Trd lai su chadm chap, c6 phan tri tré trong viéc trién khai
Dé an “Pau tu xay dung cac thiét ché clia cong doan tai cac
KCN, KCX" cda Chinh pht cach day 6 nam, qua phan tich clia
nhiéu chuyén gia thi viéc TLDLDVN mang tién phc lgi dé di
kinh doanh 13 chua 6n, phan vi hé théng phap luat khéng
cho phép, phan nia la vé tinh chuyén nghiép clia mot té
chuic chinh tri - xa hoi khi budc chan vao thuong trudng.

D& minh ching diéu nay, khi trd 16i phéong van cla bao
chi, 6ng Lé Van Nghia - Truéng BQLDA Xay dung thiét ché

céng doan (TLDLBVN) cho biét, vudng mac I6n nhat khién
cac du an thiét ché cong doan tai nhiéu dia phuang bi tac
nghén trong giai doan thi diém la LBLD céc tinh, thanh phd
la cht dau tu xay dung du an nhung theo quy dinh phap luat
hién hanh thi LBLP 13 t6 chuc chinh tri - xa héi, khong thudc
déi tugng dugc giao dat, cho thué dat dé thuc hién du an dau
tu xay dung khu thuong mai, nha & ban va cho thué.

Tu d6 dan dén thuc té, thiét ché cong doan tai Ha Nam da
hoan thién xong ndm 2019 nhung van phai bo khong vi TLDLDVN
khéng thé thuc hién viéc ban va cho thué hang muc nha &.

Dén thang 11/2020, Quyét dinh s& 1729/QD-TTg ctia Tha
tudng Chinh pha da thao g& dugc phan nao vuéng mac néi
trén dé Pé an thiét ché cong doan dugc trién khai thuan Igi.
D6 13, LBLD thuc hién trién khai cac ha tdng co ban va hang
muc thiét ché van héa, gido duc, y t&, thé thao... Con hang
muc nha & sé kéu goi cdc doanh nghiép BDS tham gia.

Sau khi dugc thao g& vé mat phaép ly, theo thong tin mai
nhat, dén nay, ty |é lap day tai thiét ché cong doan tai Ha Nam
da dat trén 90%. Tuy nhién, vi day la dy an thi diém nén suthao
g6 nay chi la tam thai chikhong thé ap dung cho céc thiét ché
ti€p theo bai “vudng” nhiing quy dinh khac clia phap luat.

Phan tich vé su “vuéng” nay, LS Tran Tudn Anh - Giam déc
Céng ty Luat Minh Bach (Doan Luat su TP Ha Noi), da vién dan
theo Diéu 7 Diéu |&é Cong doan Viét Nam thi TLDLDVN la mot
€G quan quan ly cdp trung uong cla hé théng té chic Cong
doan Viét Nam. Vi vay, TLDLDVN khéng phai Ia mét t8 chiic
kinh t€. Néu TLDLDVN tham gia lam chd dau tu xay dung nha
& xa hoi thi khéng phu hgp véi quy dinh cda Luat Dat dai,
Luat Kinh doanh BDS va Luat Nha & hién hanh.

Tuy nhién, cling c6 nhing y kién khac khi vién dan Diéu 1
cla Luat Cong doan vai chiic nang .. .dai dién cho can bo, cong
chug, vién chuc, cong nhan va nhitng nguoi lao déng khac,
cling véi ca quan nha nudc, t6 chic kinh té, t6 chiic xa hoi cham
lo va bdo vé quyén, lgi ich hgp phap, chinh dang ctia ngudi lao
dong..." thiviec TLDLDVN tham gia vao su nghiép lo nha & cho
c6ng nhan la tat yéu va can thiét. Van dé tham gia nhu thé nao
dé vira dung véi cac quy dinh clia phép luat, lai vira c6 thé huy
déng dugc nhiéu nguén luc nhat va dat hiéu qua cao nhat ma
thoi.

Theo phan tich ctia nhiéu chuyén gia thi tuong lai, su
tach bach gilta khai niém phuc Igi va kinh doanh trong viéc
st dung ngudn tai chinh cong doan sé mach lac hon. Chang
han, LBLD sé thuc hién trién khai dau tu cac ha tdng cc ban
va hang muc thiét ché van héa, gido duc, y té, thé thao... (c6
thé coi day la phan phuc Igi), con hang muc nha & sé kéu goi
cac doanh nghiép BBS tham gia (phan kinh doanh). TLDLBVN
cling khéng chon nha dau tu cho cac du an nha céng nhan,
mac du cé tham gia dau tu mot phan ha tang, ma phai théng
qua dia phuong dé dau thau tim nha dau tu...

Dung dén 6 nam trdi trong khi nhu cau nha & cho céng
nhan lic nao cling néng bdng dé cé thé rut ra mét bai hoc
nhu vay ké ciing la qua dat. Néu nhu ngay khi soan thao dé
an, cac nha hoach dinh chinh sach luéng truéc dugc nhiing
vuéng mac nay thi c6 1&é Bé an nay ctia Chinh pha da c6 nhiing
budc tién xa hon nhiéu!
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Nghién cuu ung xd ciia nén duong dau cau
dugc gia cuong bang tru xi mang dat két hgp

vdi lugi dia ky thuat

Behavioral analysis of the approach embankment reinforced by soil cement column

combined with geogrids

> THS NGO BINH GIANG, PGS.TS DO THANG', GS.TS TRINH MINH THU

Truong Dai hoc Thuy lgi; *Email: dothang@tlu.edu.vn

TGM TAT

Lan lech tai chd tiép giap giira dwang va cu |3 vén dé luon duge
moi ngudi tham gia giao thang quan tam, do na gay ra sy kha chiu
v ch nguy co mét an toan giao thang. Bai bao trinh bay nghién
ciru ing i cia nén dutng dau cdu dugc gia cudng bing try xi
mang dat ket hop vai luai dia ki thudt thang qua phan tich sd vai
md hinh coc treo va kiém ching vai ket qua thi nghiem hign
trudng. Ket qua nghién ciru ca theé |3 tai lidu tham khéo cho cac
cing trinh ca tinh chat trong t.

Tir khéa: Dueng dau céu; tru xi mang dat; leai dia ki thuat; coc
treo.

ABSTRACT

The differential settlement at the contiguous area between the
road and bridge is a problem that concerns all traffic participants
due to its potential to cause discomfort and unsafe traffic
conditions. This paper presents a study that analyzes the behavior
of an approach embankment reinforced by soil-cement columns
and geogrids through numerical analysis using a skin friction pile
model, and verified the results with field tests. The research
findings can serve as a reference for similar works.

Keyword: Approach embankment; soil-cement column; geogrids;
skin friction pile.

1.DAT VAN DE

Trudc thuc trang nhiéu tuyén dudng xay ra tinh trang 14n léch
tai cho ti€p giap gitta dudng va cau, cdng, Bo Giao théng van tai da
ban hanh Quy dinh tam thaoi vé cac giai phap ky thuat cdng nghé
déi vai doan chuyén tiép gitia dudng va cau (céng) trén dudng 6
té kém theo Quyét dinh 3095/QD-BGTVT nam 2013 [1]. Quy dinh
nay da dugc Téng cuc Dudng bo Viét Nam (nay la Cuc Pudng bod
Viét Nam) cap nhat vao phu luc E ctia Tiéu chuan khéo sat, thiét ké
nén 6 to trén nén dat yéu TCCS 41:2022/TCDBVN [2]. Néi dung cua
phu luc E dé cap cac yéu cau ky thuat, cobng nghé vé thiét ké, thi
cbng, bdo dudng va stia chita dé doan chuyén tiép gilra dudng va
cau (cong) dam bao ém thuan. Giai phap ky thuat céng nghé cho
doan dudng chuyén tiép gitta dudng va cau cé thé la: tang chiéu
dai cau dé ha thap chiéu cao dat dp sau mé cau; lam san giam tai
(trén hé mong coc); céng hop doc thay thé nén dap; x ly nén dat
yéu dudi nén dap; hodc két hgp cac xi ly nén dat yéu vdi cac
phuong an trén. Trong nhém cac gidi phap xu ly nén dat yéu, khi
cac giai phap tang nhanh d6 cé két cta dat yéu khong kha thi thi
tru xi mang dat (XMD) cé thé 1a mot gidi phap gia cudng nén dat
yéu can dugc uu tién xem xét. D€ tang hiéu qua cla giai phap tru
XMPD, trén dinh tru thudng bé tri 1&6p truyén tai nham tang tai trong
truyén vao tru va giam tai trong truyén xudng dat yéu gilta cac coc.
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L&p truyén tai nay trudc day thudng st dung céat vang gia ¢ xi
mang 6 - 8% day tu 0.7 - Tm. Tuy nhién, thai gian thi cong kéo dai
do phai chd I6p nay hinh thanh cudng d6 r6i mdi tién hanh dap
cac I6p bén trén. Ngoai ra, cudng do chiu kéo uén cuia cat gia co xi
mang nhd nén khad ndng bi nut tach kha cao khi chju tai trong 16n
dan dén gidam hiéu qua truyén tai. Gan day, viéc sir dung I6p truyén
tai mém bang ludi dia ky thuat (DKT) két hgp vai cat, da dam hoac
cdp phéi da dam... dugc st dung kha phd bién. Viéc két hgp I6p
truyén tai mém bang ludi DKT véi tru XMD con dugc goi la hé nén
coc GRPS (Geosynthetics Reinforced Pile Supported). Uu diém cla
gidi phap cong nghé nay la don gian, toc d6 thi cong nhanh, dam
bdo 6n dinh t&t va than thién v6i méi trudng. Trén thé gidi, cac
nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém hé GRPS da dugc quan tam
thé hién qua cac cong bé quéc té va viéc tiéu chudn hoa dé ap
dung réng rai nhu tiéu chudn Anh BS8006 [3], Dtic EBGEO [4], ... §
Viét Nam, nghién cttu vé van dé nay gan day cling dugc chu y [5-8]
va thu dugc cac két quéa cé y nghia khoa hoc va thuc tién. Tuy
nhién, cac két qua nghién cttu mai ding lai & nghién ctu ly thuyét,
hodc md hinh vat ly thu nhoé trong phong thi nghiém. Tru XMb
trong cac moé hinh sé va mo6 hinh vat ly méi chi xét & dang coc
chéng, chua xét tGi bai toan véi mé hinh coc treo (coc ma sat). Vi
vay, trong bai bao nay, tac gia nghién ctiu iing x{ cda nén dudng
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dau cau dugc gia cudng bang tru XMD két hop véi luéi DKT théng
qua phan tich s6 v&i mé hinh coc treo va kiém chiing véi két qua
thi nghiém hién trudng.

2. GIGI THIEU CONG TRINH

Pham vi nghién ctiu thudc ving 4, dudng dau cau sé 2 (bén mé
M1), khu d6 thi Mizuki Park tai xa Binh Hung, huyén Binh Chanh,
TP.HCM c6 quy m6 37,4 ha (hinh 1).

KY B *

[ lewumecy

CHUNG CU
[0 e o Tmow

[ wma 6 xA M

Hinh 1. Vi tri cong trinh

Cong trinh trén tuyén chinh D1, két ndi vsi dudng Nguyén Van
Linh. Bé rong dudng 25m bao gdom 4 lan xe chay, méi lan 3.5m; dai
phan céach gilta rong 2m, via hé moi bén 4.5m.

Dia tang tai vi tri h6 khoan sau 57m trong khu vuc nghién ctu
theo bao cdo khao sat dia chadt gém céc I6p dat theo thi tu tir trén
xudng nhu sau:

- L&p 1: Dat san lap, chiéu day 3,3m, SPT tUr 6 - 7 (trung binh la
6);

- Lép 2: Bun sét, mau xam xanh, trang thai chdy, d6 sau tir 3,3m
- 31,5m, chiéu day trung binh 29,05m, SPT ti 1 - 6 (trung binh la 3);

- L&p 3: Sét, sét pha, mau xdm xanh, xdm nau, trang thai déo
mém dén déo cling, dé sau tur 31,5 - 39,0m, chiéu day 7,5m; SPT tu
4-12 (trung binh la 8);

- Lép 4: Sét pha kep cat, mau xam xanh, trang thai déo cuing,
d6 sau tir 39,0m - 43,6m, chiéu day 4,6m, SPT1a 9;

- L&p 5: Khéng xuat hién trong hé khoan tai vi tri khdo sat;

- L6p 6: Sét, sét pha, mau nau dé loang xam trang, trang thai
ntia ciing dén cing, do sau ti 43,6m - 56,6m, chiéu day 13,0m, STP
tU 15 - 43 (trung binh la 32);

- Lép 7: Cat pha, hat min, xam xanh, xdm nau, trang thai chat,
d6 sau tur 56,6m - 60,0m (vi tri két thac khoan), chiéu day 3,4m, SPT
tlr 30 - 36 (trung binh la 32).

Gia cudng nén dat yéu dudng dau cau bang tru XMP dudng
kinh D1000, dai 25m, khoang céch gilia cac tru bang 2m. Chiéu sau
xt ly chua hét chiéu day I6p dat yéu (I6p 2 - bun sét), chan tru con
cach 16p 3 moét khoang bang 4m. Binh tru rai 2 I6p luéi DKT cudng
d6 cao Paralink loai 600L (R«=600kN/m) truc giao. Chiéu cao dap
tinh t mat I16p lugi DKT khodng 3.5-4m.

3. PHAN TiCH S6 BAI TOAN

3.1. M6 hinh héa va diéu kién bién

S dung phan mém Plaxis 3D dé md phdng s6 bai toan. M6
hinh nén dudng dau dugc thé hién trén hinh 2.

L 1 |

I

Hinh 2. M@ hinh 56 3D bai toan

Dat dap va cac Iop dat nén tu nhién st dung mé hinh vat liéu
Mohr - Coulomb (dan héi - déo ly tudng). Tru XMD st dung mé
hinh dan héi tuyén tinh. Lugi DKT dugc mé phong bang phan tu
Geogrid. Cac théng s6 chinh dugc sit dung trong mé hinh tinh
toan dugc thé hién & bang 1.

Bang 1. Thong s6 dau vao mo hinh

Tén I6p Tw ® C E v J(EA)
(kN/m?) |  (d0) (kPa) (kPa) kN/m
bat dap 18 30 1 20000 0.3

Lép 2 15.1 2.68 15 3250 0.4

Lép 3 16.1 5.36 20 6000 0.35

Tru XMD 21 250000| 0.3

Ludi DKT 8000

Gia tai ting budc tuang tng vdi chiéu cao dap méi giai doan la
1m dé khao sat su thay d6i trang thai Uing suét bién bién dang cla
nén dudng dugc gia cudng bang hé GRPS.

3.2. Két qua va ban luan

Két qua tinh toan dugc thé hién trén hinh 3 dén hinh 6 va bang 2.

10 m
6000

Hinh 3. Chuyén vi nén duting dau cau
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Hinh 4. Phén b ting sudt thang diing

g ———— —

Canesian el sress o, (scabd up 50671077 tmes)
Marrenm valus = 33 59 Khim?

Minimum value = -358 § iNm*

Hinh 5. Biéu d6 phan bd (ing suat dinh tru XMD va nén

Total displacements jul {scaled up 100 times)

Hinh 6. Ludi phan bé bién dang ludi DKT
Bang 2. Hé s tap trung Uing suat va luc kéo lusi DKT

Chiéucao| Ungsudt | Ungsudtdat | Heésétap Luc kéo
dap dinhtru | néngiltacéc | trungilng | trong ludi

XMD p’c | truXMD o’s suat DKT

(m) (kPa) (kPa) (n=p’/c’s) (kN/m)
1 33.06 15.29 2.16 0.75
2 64.60 26.08 248 1.47
3 90.22 34.87 2.59 2.07
4 116.27 43.80 2.65 2.65
4+q 183.49 66.82 2.75 3.99

(q 1a tdi trong xe quy d6i tinh theo TCCS41:2022, g=16kPa)

Tu hinh 4 va hinh 5 cho thay ting suat tai pham vi try XMD Ién
hon nhiéu so véi dat nén xung quanh tru, dac biét tai mép tru (vi tri
tiép xdc gilta tru XMD va dat nén). D& danh gia kha nang truyén tai
trong vao try XMD, st dung tham sé hé s6 tap trung Gng suat.
Tham s6 nay bang ty s6 gilta Ung sudt tai dinh tru va lng suat
trong dat nén nam gita cac tru. Do su phan b tng suat khéng
déu trén tiét dién dinh tru XMD cling nhu dat nén nén tac gia s
dung gia tri trung binh @& tinh toan. Hé s6 tap trung Uing suat tang
dan theo tiing budc gia tai va tuong Ung luc kéo trong lusi DKT
cling tang lén (bang 2). Lp ludi DKT ¢é tac dung phan bé ap luc
I&n dinh try XMD, gidm &p luc truyén xuéng dat nén dan dén giam
Iin léch trong pham vi nén gia cudng (hinh 3 va hinh 6).
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4. THI NGHIEM HIEN TRUONG

4.1. Vi tri 13p dat thié€t bi quan tric

So d6 1ap dat thiét bi quan trac ap luc dat, bién dang cla ludi
dia ky thuat, ap luc nudc 16 rdng va do Iun theo chiéu sau tai cac vi
tri nhu hinh 7. Trong dé, thiét bi do ap luc dat EA1 va EA8 dat dudi
I6p ludi DKT, cac thiét bi do ap luc dat con lai dat trén ludi.

7N 7 Y
/ SG1Y 860 A 563 \
/ 2 509359\ 50937 { 508419 \
= —egr | |
\ 12 /-‘ A W’fa \ A 524 |
\ 09421 / \ /
AN ‘\ //
~ ~ -
VT4
o
=l 867
7 509424
566 —e— SG-4
" [N v X (lﬁem +509425
e Cl)saa
i . 509423
s e o SN
v
/ \\ // \\
[ SG=2 I‘ | \
i o005 | " se1 | |
\ GOm0 / el \ /
s \\\ #
O Do tng suit vai dia (strain gage)
> Po &p lyc dat (Earth pressure)
V2o #p luc nuoc 16 réng (Piezometer)
B Po nghiéng (Inclinomter)
Bo ltn s&u (Extensionmeter)
E Quan tric Ian mét (Surface settement)

Hinh 7. Mat bang b tri thiét bi quan trac
Mot s6 hinh anh 13p dat thiét bi quan trac dudng dau cau s6 2
dugc thé hién trén hinh 8.
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Hinh 8. Hinh anh I3p 3t thiét bi

Viéc thu thap d liéu dugc ti€n hanh thudng xuyén theo chu ky
2 lan/ngay trong qua trinh dap va 3 ngay/lan khi ddp dén cao do
thiét ké (hinh 9).

Hinh 9. Thu thap di liéu quan tréc

4.2. Két qua quan trac

K&t qua quan trac tai hién trudng sau khi xtr ly s6 liéu dugc
téng hap lai nhu & bang 3.

Bang 3. K&t qua quan trac tai hién trudng
Chiéu cao| Ap luc dét | Ap luc dat gitta | Ap luc dt giita [P6 lin dinh[Po ltn giita|D gian dai
ddp | dinhtru |cactrutrén ludijcactru dudiludi truXMD |cdctru XMB| ludi DKT
XMD DKT KT

(m) (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm) (mm)

1 29.84 17.32 16.57 0.99 1.35 1.30

2 57.99 31.35 17.53 2.35 3.01 1.47

3 80.94 42.64 18.48 2.93 3.60 1.53

4 104.31 54.04 18.95 3.75 4.46 1.62
44q 164.78 83.54 20.76 5.99 6.95 1.83

TU bang 3, ta thay co sy tap trung Ung suat tai dinh tru XMD nhu
nhan xét da néu trong phan phan tich s6. Ap Iuc dat gitta cac tru XMP
duéi I&p luGi BKT thay déi khéng nhiéu theo tiing budc gia tai va nhd

hon ap luc phia trén [usi véi chénh léch ngay cang tang. Diéu nay lam
sang to vai trd cla I6p ludi DKT trong viéc gidm ap luc truyén xuéng
dat nén. Khi tang tai, d6 ltn cda dinh tru XMD cing nhu dat nén xung
quanh déu tang, tuy nhién do Iin léch nho. D6 gian dai cta ludi BKT
tang, tuc la cé su gia tang luc kéo trong ludi.

4.3. So sanh két qua phan tich sé va quan tric tai hién truong

Tu bang 2 va bang 3, ta thdy Ung suat dinh tru XMD theo di
liéu quan trac tai hién trudng nho hon so véi phan tich s6 dan dén
hé s6 tap trung Uing suat nhd hon. Diéu nay cé thé ly gidi dugc do
diém dat dau do ap luc dat dat tai tim tru XMD, trong khi tng suat
phan bé khong déu trén dinh tru (mép 16n hon & gilia - hinh 5) va
béang 2 ghi gia tri ing suat trung binh.

D4 1an nén dudng dau cu sai khac khéng dang k& gitra mo
hinh s6 va quan trdc thuc t&, dé lun léch gilta try va nén dat cling
nhd (hinh 3 & bang 3).

Do gian dai cta lugi DKT tang theo cap tai trong, tuy nhién
muc tang khéng nhiéu so vdi sy gia tang luc kéo ludi trong phan
tich s6. Nguyén nhan cla van dé nay la do lugi DKT co bién dang
ban dau kha Ién, viéc khit bién dang nay trong qua trinh 13p dat
thiét bi do kha kho khan.

5.KET LUAN

TUu két qué nghién cliu cho cong trinh thuc té trén, c6 thé thay
tru XMD két hgp vai ludi dia ky thuat la gidi phap xt ly nén dat yéu
hiéu qua, phu hgp véi doan dudng dau cau.

Chiéu sau xt ly chua hét chiéu day |6p dat yéu, tru XMD dugc
mo hinh dudi dang coc treo (coc ma séat) nhung hiéu qua truyén tai
trong van rat tét (hé s6 tap trung Ging sudt n>2 va lan léch nho).

Nudc ta hién van chua cé tiéu chuan vé tinh toan tru XMD két
hgp véi lugi dia ky thuat nén viéc tinh toan thiét ké va thi cong
nghiém thu con chua théng nhat. Viéc luya chon mé hinh tinh toan
can dugc nghién cliu mét cach toan dién va kiém ching véi nhiéu
céng trinh thuc té da thi cong dé hiéu chinh cho phu hgp.
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Hoach dinh chién luoc va déi méi céng cu
quan ly nha nudc vé phat trién nha é trong
qua trinh hoan thién thé ché kinh té thi truong
dinh huéng xa héi cha nghia tai Viet Nam

Adoption of strategic planning: A reformed state management tool to govern housing sector

in the transitional economy of Vietnam

>NGUYEN ANH TU

Giam déc - Trung tdm Nghién ctru nha 6 va TTBDS, B6 Xay dung.

TOM TAT

Mat trong nhitng nhiém vy hang dau dé thyc hign Chign lwge phét trign
kinh t& - xa hdi Viet Nam giai doan 2021 - 2030 |3 hoan thién ddng b the
ché kinh t€ thj trutmg, [am rd mdi quan he giira Nha nuac va thi trudmg
theo da Nha nuc sir dung céc cang cu quén I bing phap luat, co ché,
chinh séch, chién luge, quy hoach, k& hoach... d& quan ly nén kinh t& va
quén Iy nganh, finh virc kinh t& pho hop vai quy luat kinh t& th trudmg, Viec
ddi mai phuong thire va céng cu quén Iy nha nwde trong finh vire quan
trong cha nén kinh t€ |3 nha & va thi truang bat dang san (NO & TTBDS),
thoing qua str dung cang cu hoach dinh chign lrot theo chudn myc quét
t& tiép tuc dugc &p dung nhu mét céng cu trién khai, ket ndi hé thang tir
Chién luge phét trién nha & quic gia vai cac chureng trinh phét trién nha
tr dia phuong nhém thic ddy phat trign nha . Nghién ci s& danh gig
tdng quan vé hoach dinh chign lwoc nha & trén the gisi, danh gia thyc
trang quén Iy nha & theo cng cu hoach dinh chién lrot cép quit gia va
dia phuong qua timg thai ky va xac dinh nhing tan tai, han ché. Sau da,
cén cir viec phan tich cac bdi canh chinh sach lam rd vai tro cia Nha
nurac trong viec phét trién nha & ciing vai thi trudng nha & va s cén thigt
phéi ddi mai biing cang cu hoach dinh chign lroc trong linh vyc nha @,
néu len su khac biét vai dinh kign xva cii vé "ké hoach haa tap trung”
trong nén kinh t& chuyén ddi cia Viet Nam. Trong béi canh va xu huéng
hién dai, cing vai da |3 céc muc tigu kinh t& - x& hoi mdi va cac yéu cau
céi cach trong phuong thire quén ly nha nudc, khic phuc cac tan tai dé
dé xudt heé theing hoach dinh chign lwoc nha &, tang cudng néng lyc dap
(mg céc muc tiéu phét trign nha & qudt gia.

Tir khoa: Hoach dinh chién luge; ke hoach chign lugce; nha &; quan
|y nha nurére; chuong trinh nha .
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ABSTRACT

In pursuit of sustainable socio-economic development targets,
Vietnam administration has prioritized, among various tasks,
the institutional improvement and proper positioning the role
of state in relations with market, whereby the state manages
the economy by promulgating palicies, institutions, strategies,
plans... In an important sector of housing and real estate
market, transformation of state management tools is
successively required whereby strategic planning can be
further adopted as a tool to systematically concert national
housing strategies with local housing plans to promote
housing development. Through literature review, this paper
will start with the assessment of existing practices of housing
management at both international and national levels. A
contextual analysis is then applied in an effort to clarify the
revigorated role of state in housing development and the
necessities of modern planning in housing sector in contrast
to the former "centrally planning” often l[oomed in transitional
economy in Vietnam and identify shortcomings and limitations.
In light of current contexts and trends, new socio-economic
targets, and reforming requirements of state governance,
management gaps can be hence identified so as a housing
strategic planning system is subsequently recommended in an
effort to enhance the capability to meet housing development
goals and targets.

Keywords: Strategic planning; strategic plan; housing: public
management; housing program.
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1. PAT VAN DE

Vai trd clia nha nudc va thi trudng la tdm diém trong cac tranh
luan vé chinh sach nha &, trong khi van dé dai han clia moi quéc gia
ddi mat van la su thi€u ngudn cung nha & cho ngudi thu nhap thap.
Cac phuong an cai cach va tai cau trdc hé théng nha & tiép tuc dugc
dé xut tai cac nudc dang phat trién va cac nudc phat trién, bao gom
cat giam su tham gia ctia khu vuc cong, giam mc chi tiéu ngan sach
céng va nang cao hiéu lyc va hiéu qua trong viéc cung cép nha &
céng va nang cao vai tro thanh phan kinh té€ tu nhan, cac té chuic
ngoai céng lap trong hoat dong cung cap nha & (Desai va Imrie,
1998).

Trung uvong

Phin cip h
i Khu vy chng

Mokn thign
thé chi

Thi trumg Nha &

Thu nhiip

Quin If Cong meéi
Qs trj Cng 6t Nhu ciu Kha & as
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Chinh quyn dia phuong Kk vyre Khd ndng a3
chi trd nha & thip a2
Thit bai ciia thj trurémg cung al
. Cprhdégidheply

Biéu d6 1: Méi trutng chinh séch hoach dinh chién lugc nha 6. Ngudn: Tac gia

Véi vai tro la mot cong cu chinh sach chién lugc, K€ hoach nha
&'la mot cong cu quan ly nha nudc dugc cac chinh ph trén toan thé
gidi st dung réng rai dé quan ly linh vuc nha & trong béi canh chinh
sach da dang va thé ché khac nhau.

Nghién ctu nay tiép tuc phan tich qua trinh d6i mai quan ly nha
nudc st dung hoach dinh chién lugc nha & tai Viét Nam qua cac thai
ky va néu [én mot s6 ton tai can hoan thién tai Viét Nam. Ti nhing
nguyén nhan tén tai, han ché va xuat phat ti cac yéu cau hoach dinh
phat trién nha & va cdi cach quan tri cong, dé xuat dinh hudng hoan
thién hé théng hoach dinh chién lugc vé nha & nhu mot cong cu
hiéu qua dé vuot qua nhiing thach thuc hién tai vé quan tri phat
trién nha & trong linh vuc nha & vén dang thay déi va ngay cang
phuc tap.

2. CO SG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Hoach dinh chién lugc

Qua trinh hoach dinh chién lugc (hodc lap ké hoach chién lugc)
c6 thé dugc dinh nghia la “mot nd luc chiy, c6 ky luat dé dua ra cac
quyét dinh va hanh déng can ban nham dinh hinh va dinh hudng
mét t6 chiic (hoac thuc thé khac) 1a nhu thé nao, t6 chiic d6 lam gi
va tai sao t6 chiic d6 lam nhu vay” (Bryson, 2010).

Hoach dinh chién lugc khi dugc dp dung réng réi trong cac co
quan céng quyén & nhiéu quéc gia nhu My (Bryson 2010) sé la mot
phan clia quan ly chién lugc hiéu qua, bao gém viéc lap va thuc hién
ké& hoach chién lugc. Quan ly chién lugc la lién tuc tich hop gitia lap
va thuc hién ké hoach chién lugc theo cach phu hgp va hgp ly trong
mét t8 chic dé nang cao viéc hoan thanh s ménh, dap Ung cac
nhiém vu, lién tuc hoc héi va tao dung gia tri céng bén ving.

Lai ich cta viéc hoach dinh chién lugc dén dugi nhiéu hinh thiic,
bao gém:

- Thuc ddy tu duy chién lugc, hanh déng va hoc héi.

- Cai thién kha nang dua ra quyét dinh.

- Nang cao hiéu qua, kha nang dap Ung va phuc héi cta té chdc.

- Nang cao hiéu qua ctia hé théng xa héi khai quat hon.

- Céi thién tinh phép Iy ctia té chuc.

- Lgi ich truc ti€p dén cac ca thé tham gia.

Theo John Bryson (1988), quy trinh hoach dinh chién lugc danh
cho khu vuc cong bao gém 10 budc nhu sau:

1. Xac dinh van dé: Xac dinh van dé can giai quyét trong khu vuc
cong.

2.Thu thap théng tin: Thu thap va phan tich théng tin vé van dé
can giai quyét, cac bén lién quan, cac diéu kién va yéu t6 bén ngoai
anh huéng dén van de.

3. Xac dinh cac bén lién quan: Xac dinh va danh gia vai tro va su
anh hudng cla cac bén lién quan dén van dé.

4. Banh gia hién trang: Banh gia tinh hinh hién tai ctia khu vuc
coéng va xac dinh diém manh, diém yéu, co hoi va thach thuc.

5. Xac dinh muc tiéu: Xac dinh muc tiéu dai han cta khu vuc
coéng. Xac dinh quan diém, tam nhin, muc tiéu (chung va cu thé).

6. Phan tich tuy chon chién lugc: Phan tich cac ty chon chién
lugc kha thi dé dat dugc muc tiéu.

7. Lua chon chién lugc: Chon chién lugc tét nhat dua trén két
qua phan tich va cac tiéu chi nhu kha nang thyc hién, hiéu qua va
tinh kha thi.

8. Lap ké& hoach hanh dong: Lap k& hoach chi tiét cho cac hoat
déng can thiét dé thuc hién chién lugc.

9. Thuc hién ké hoach: Thuc hién ké hoach hanh déng va giam
sat tién do.

10.Daénh gia va diéu chinh: Danh gia két qua va diéu chinh chién
lugc va ké hoach hanh déng néu can thiét.

Céc budc trong quy trinh nay dugc thuc hién theo thi ty logic
va hé théng, gilip dadm bao tinh kha thi va hiéu qua cta chién lugc
danh cho khu vuc céng.

2.2 Thuc tién hoach dinh chién lugc nha & tai mét sé nudc
trén thé gigi

Khé c6 thé xem xét ké hoach nha & va thuc tién hoach dinh
chién lugc nha & trén toan thé gidi. Tuy nhién, rd rang la du bang
chiing xac nhan ké hoach chién lugc nha & da dugc st dung tir lau
tai nhiéu qudc gia trén thé gidi trong cac béi cdnh thé ché khac nhau
nhumot cdng cu chinh dé thic ddy xay dung nha &, hé trg kha nang
chi trd nha & va quan ly cong dé dat dugc cac muc tiéu va chi tiéu
nha & khac nhau.

Tai Hoa Ky, ban dau hoach dinh chién lugc da dugc 4p dung
trong quy hoach d6 thi & cap chinh quyén dia phuong trong khuén
khé quan ly céng dia phucng (Hamlin va Ravensway, 2019). Viéc tao
ra cac quy hoach chung db thi téng thé dau tién trén toan lién bang
bao gom cac ké hoach nha & can ctt yéu cau ctia Dao luat Nha & nédm
1954. Dao luat Nha & nam 1954 ciing cho phép cac khoan trg cap
lién bang hd trg cac thanh phé 1ap cac ké hoach c¢6 tinh kha thi
(Rohe, 2009). Quy hoach toan dién hodc ké hoach téng thé bao gém
tam nhin vé muc phat trién ky vong, chit lugng cudc séng cho cdng
déng va trd thanh céng cu ké hoach va quan ly cong chi dao trong
gan ba thap ky (Hamlin va Ravensway, 2019).

Tai Vuong quéc Anh, ké hoach nha & da dugc quy dinh st dung
tu 1au nham thic ddy phat trién nha &, va dugc diéu chinh, stia déi
tuy theo su thay d6i vé chinh sach. Theo Bramley va Watkins (2016),
su phat trién cla k& hoach nha & cé thé dugc tach thanh hai giai
doan bao gém giai doan ti nam 1947-2009 va chinh sach ké hoach
hién tai cia Anh tir ndm 2010. Tuy nhién, hé théng ké hoach cua
Vuong qudc Anh da phat trién véi muc tiéu chinh la thuc day dia
phucong phat trién xay méi nha gia ca hop ly (tuong tu nha & trg gia
vGi khai niém “nha & xa hoéi” tai Viét Nam). Qui trinh chinh sach ké
hoach hoa nay nham truyén tai muc tiéu cta chinh quyén trung
ucng la tang chi tiéu phat trién nha & va kha nang chi trd dén chinh
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quyén dia phuong trong xu hudng phan cép va phan quyén cho
chinh quyén dia phuong, ngay cang thira nhan vai trd quan trong
cla chinh quyén dia phuong.

Cac yéu t6 chién lugc nhu cach tiép can hién nay dugc ap dung
trong hé théng ké hoach nha & cia Vuong quéc Anh, vi dy, Huéng
dan thuc hanh vé danh gia nhu ciu phat trién kinh t€ va nha &
(DCLG, 2014) dua ra co s& bang chiing dé€ bién minh cho chién lugc
c6t 16i, dua trén Danh gia thi trudng nha & chién lugc (DCLG, 2007)
(Bramley va Watkins, 2016). Moi ngudi déu céng nhan rang cac
Danh gia Thi trudng Nha & Chién lugc (SHMA) hién dang c6 hiéu luc
da nang cao co s& bang chiing cho viéc 1ap ké hoach nha & dia
phuang 6 Vuong quéc Anh (Liu va Takagi, 2021).

Ngoai Hoa Ky va Vuong quéc Anh, cac nén kinh t& phat trién
khac cling lua chon thuc thi ké hoach chién lugc. Sang kién clia Phap
vé Chuong trinh Local de L'Habitat (PLH) la mét loai chién lugc nha
& dia phuong mang tinh chat quan ly hon la ké hoach st dung dat
truyén théng, bat nguén tur xu hudng phan cap cta nhiing ndm
1970 va 1980, trong moét hé théng quan hé chinh quyén dia phuong
vGi chinh quyén trung uong (Goodchild, 1993).

Cac d6 thi chia Thuy Dién lai c6 nghia vu xay dung céac chinh sach
cung cap nha § trong cac chuang trinh nha & dugc diéu chinh thong
qua Luat Cung cdp nha & qudc gia (SFS 2000:1383) (Andersen, 2022).

Tai Uc, cac khung hoach dinh chién lugc cho céc khu vuc d6 thi
cla Sydney va Melbourn da dugc ap dung. K& hoach Vung Greater
Sydney (GSC 2018) dit ra cdc muc tiéu cung cap nha & téng thé
trong 20 ndm va dugc hé trg bdi ba k& hoach 6 dén 10 nam (tiéu
vling) chi tiét hon va nam ké hoach 5 nam ctia quan (Pill, 2020).

Cac thanh ph6 ctia Buc da dinh ky st dung céc chién lugec nha &
dia phuong trong chinh sach nha & dia phuong va ddc biét la trong
viéc thuc ddy cac chuong trinh nha & xa hai (Schlosser, 2004).

Cac ké hoach chién lugc va chién lugc nha & tuong tu & cap dia
phuang hodc thanh phé da tim thdy vi tri ctia chung trong chinh
sach nha & clia cac qudc gia dang phét trién va chuyén déi nhu
Trung Qudc, Iran, Ba Lan, Phillipines, Malaysia, Viét Nam (Wu, 2007;
Zanganeh, 2013; Tsenkova, 2014; Arshard va Hassan, 2015), va trong
mot s vi du vé cac thanh phé My Latinh & Argentina, Peru,
Colombia, Chile va Cuba (Steinberg, F., 2005).

Mac du khac nhau vé béi cdnh thé ché&, mot s6 hiéu biét sau séc
vé cac yéu t6 quyét dinh su thanh céng clia hoach dinh chién lugc
c6 thé dugc rut ra tir két luan clia Steinberg rang su thanh cong cta
phuaong phéap nay phu thudc vao y chi chinh tri, khuén khé thé ché,
trong tam chua dé, cac quy trinh ky thuat va c6 su tham gia dugc st
dung va nang luc ky thuat.

2.3 Qua trinh hoach dinh ké hoach phat trién nha & tai Viét
Nam

Tu nén kinh té ké hoach héa tap trung sang nén kinh té thi
trudng dinh huéng xa hoi chli nghia & Viét Nam. Trong qué trinh
d0, ludn can phai cé su d6i mai va dinh vi ré rang vai trd va chiic
nang ctia Nha nudc, dac biét la trong méi quan hé vai cac loai thi
trudng mdi phat trién.

Két qua clia cdi cach thé ché&la co ché thi trudng tling budc dugc
phat huy véi sy tham gia ngay cang tich cyc ctia khu vuc kinh té tu
nhan va thu hep doanh nghiép nha nuéc xuéng thanh doanh
nghiép nong cét dé thuc day phét trién kinh té. Cung vdi viec mé
clia va phat trién thi trudng, dong vén dau tu nudc ngoai, hang héa
va doanh nghiép bat dau tham nhap vao Viét Nam. Mat khac, vai
chién lugc thuc day xuat khdu, su gop mat cda thi trudng Viét Nam
vao chudi cung tng khu vuc va toan cau da thac ddy va day nhanh
qua trinh cong nghiép hoa, do thi hoa.

Dugi tac déng clia qua trinh thi trudng hda va toan cau héa, kinh
té€ dia phuong trg thanh diém dén cta dong vén dau tu. Doanh
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nghiép trong nudc, doanh nghiép nudc ngoai cling nhu cu dan do
thi la dong luc phat trién, xay dung theo co ché “Tu dudi lén”. Cac
thanh phé ngay cang phat huy vai tro tu chi vé kinh té, tang cudng
két néi mang ludi va giam phu thudc vao bao cap cla trung uong.
Diéu d6 da ddy nhanh qua trinh phan cap va tré thanh [a mot xu thé
ti€n bd, ndng cao nang luc quan ly hanh chinh va tai chinh cho chinh
quyén dia phuang, nham phat huy kha nang quan ly dé thi va phat
trién nha & va kha nang dap Ung clia dia phuang trudc yéu cau clia
nén kinh té thi trudng.

Do dé, thi trudng nha & Viét Nam da xuat hién va phat trién
trong mé&i quan hé tuong tac gilta cac qua trinh thj trudng hoa, cong
nghiép hoa, d6 thi hda va phan cap, phan quyén.

e MO HINH TAC DONG CNH, BTH VA TH| TRUONG NHA &
i | s

i

i .
LUCLUONG h
LAO

DONG
(NHAN KHAU
HOQC, DICH CUF,

o0 CHUYEN DICH
™ Rl = CAUNHA G
HOA NP — 1

pAUTU | CHUYEN | | cHI

(HATANG, AU DOIDAT || PHI GANHAC
TU CONG, QUY NONG BAT k
DAT) NGHIEP | | BA ‘

CONG NGHE ‘S
VAT LIEU XAY DUNG, o CUNGNHAG —
, CONGNGHEXAY | ——
DUNG, NHAN CONG
il Sy |
P QUAN LY
CONGNGHIEPHOA ~ _ rommuenmiecie TUTRIHEMAC

M@ hinh 1: M6 hinh vé Qué trinh chd yéu tac dong dén thi truong nha 6 (bdi tac gid)

Chinh phtt mét mat tiing budc maé ctia nén kinh té&, khuyén khich
phat trién khu vuc kinh té tu nhan va thu hat dau tu nudc ngoai, mat
khac, tiing budc thuc hién cai cach hé théng luat phap va chinh sach
dé thac ddy su van déng cla thi trusng.

Khi ban hanh Luat D4t dai va Luat Nha &, quyén st dung dat clia
ngudi dan da dugc hop phap hoa, quyén st dung dat gan lién vai
cac quyén tuang duong dudi dang tai san nhu quyén giao dich, thira
k&, tang cho. Chl thé nha nudc khong con doc quyén trong linh vuc
xdy dung co s& ha tang va cung ing nha & nhu trong thaoi ky ké
hoach hoa tap trung. Thay vao dd, thi trudng bat dong san trg thanh
san choi da thanh phan, bao gém: Chinh phd, cac nha phét trién bat
dong san trong va ngoai nudc, va cu dan do thi.

Nhg cdi cach thé ché, tham gia tich cuc vao cac hiép dinh thuong
mai khac nhau nham theo dudi muc tiéu thi trudng tu do va né luc
bén bi dé uu tién dau tu cai thién co s& ha tang, cac tinh trén toan
qudc c6 thé thu hut dau tu nudc ngoai trong tat ca cac linh vuc cla
nén kinh t& dé dap (ng thi trudng dia phuong, déng thai cé vai trd
quan trong trong chudi cung Ung cla thé gidi. Qua trinh cong
nghiép hoéa tao ra su tap trung lao déng vung ven d6 thi, lam gia
tang téc d6 di cu ndng thén - thanh thi, gia tdng nhu cau nha &, thuc
ddy qua trinh d6 thi héa & viing ven va tham chi la ca viing néng
thon. Su gia tang manh clia dan s6 di cu trong mot thai gian ngan
tao ra mot cl s6¢ vé nhu cau nha & thudng dan dén tinh trang thiéu
nha & ngan han, tang gia nha va mat can d6i gira cung va cau nha
& (DiPasquale va Wheaton, 1994) .

Qua trinh thi trudng hoda kich thich su phéat trién cha khu vuc
kinh t&€ tu nhan va kinh té dia phuong. Do do, vai trd cda chinh
quyén cac cap trong quan ly tai nguyén va cac hoat dong kinh té
trong pham vi dia gigi hanh chinh ctia minh tr& nén quan trong.
Phan cap thuc chat 1a su chuyén giao trach nhiém quan ly nha nuéc
cla trung uong cho chinh quyén cap tinh, dia phuong nham thich
Ung vdéi sy nang déng cta nén kinh té thj trudng.
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Viét Nam da trai qua nhiéu giai doan clia chinh sach nha &. Truéc
nam 1988, linh vuc nha & chinh thic dugc quan ly théng qua ké
hoach tap trung. Nam 1991, H6i @6ng Nha nuéc ban hanh Phap 1énh
Nha & (1991), lan dau tién cho phép s& hitu nha & tu nhan trén dat
thudc s& hitu nha nudc va thiét lap khung phap ly vé quyén con
ngudi d6i véi nha &, van quy dinh mot hé thong ké hoach nha & tap
trung vai cac muc tiéu dugc kiém soat tir trén xudng va chdp thuan
cta chinh quyén trung uong déi vai thi trudng tinh, tic 1a “Ké hoach
xay dung nha &: 1) H6i déng Bo trudng lap k& hoach xay dung nha
& quéc gia va phé duyét k& hoach xay dung nha & cda tinh, thanh
phd truc thudc trung uong va don vi hanh chinh tuong duong; 2)
Uy ban nhan dan cap trén xét duyét phuong an xay dung nha & ca
Uy ban nhan dan cap dudi”.

Tiép sau Hién phap mdi 1992, B luat Dan su 1995 da dugc
théng qua dé hgp phap hda quyén con ngudi vé nha & va cham dut
Phap 1énh Nha & 1991 va sau dé bai bé hé thong ké hoach nha &
trung uong. Ngay 5 thang 7 nam 1994, chinh pht ban hanh Nghi
dinh 61/1994/ND-CP lan dau tién cho phép kinh doanh bat déng
san, tao diéu kién thuan Igi cho su khéi dau cua linh vuc bat dong
san dua trén co ché thj trudng.

Trong mot thap ky ké tir nam 1994, thj trudng bat dong san da
trai qua thai ky tang trudng manh mé. Mét s6 lugng I6n cac nha
phat trién va t6 chic tin dung tu nhan da xuat hién dé dap tng nhu
cau cla ngudi tiéu dung. Diéu nay da mang lai nhiéu lgi ich, bao
g6m cai thién téng thé diéu kién nha & trén thi trudng va tang kha
ndng cung cap va su da dang san pham nha & vé vi tri, cdu hinh va
muic gia, dé dap ing cac nhu cau khac nhau ctia cac ho gia dinh. Tuy
nhién, cach ti€p can theo ca ché thj trudng nay da khong mang lai
nguén cung day di cho cac nhém thu nhap thap hon va da ddy gia
nha lén cao ngoai kha nang chi trd v&i nhiéu ngudi, tang cao phan
nha & phi chinh thic. Péng thdi, thi trudng nha & méi néi trai qua
nhimng dot tréi sut mat 8n dinh biéu hién qua tinh trang mat can déi
trong cd cau sdn pham, bong béng gia, phan 16n dau co, va tén kho
nha & dang dé& cao.

Giai doan nay da c6 kién nghi xay dung co ché dé thuc hién cac
tac ddng can bang doi vai cung va cau nha & va diéu huéng ngudn
cung dap ung nhu cau phan khuc thu nhap thap. Ngan hang nha
nudc Viét Nam kién nghi can t8 chiic khdo sat cung cau nha 6, thu
nhap hé gia dinh tai Viét Nam &€ c6 co s& can ddi cung cau va danh
gia tiém nang thi trudng bat déng san Viét Nam trong tuong lai
nham hinh thanh cac chinh sach mdi diéu tiét thj trudng bat dong
san moét cach hop ly (NHNN, 2006). Thuc ra, cac bién phap da dugc
trién khai khi Chinh pha Viét Nam ban hanh Quyét dinh
76/2004/Qb-TTg vé dinh hudng phat trién nha & dén nam 2020 va
sau d6 Luat Nha & 2005 da dugc Quéc hoi khéa Xl théng qua, dua
ké& hoach phat trién nha & vao thuc thi, luat héa hé théng ké hoach
chién lugc bao gom dinh huéng Nha & Quéc gia va cac chuong trinh
nha & cda dia phuong.

Lan dau tién, thi trudng nha & dugc chinh thic cong nhan mac
du vai trd ctia Nha nuéc déi véi thi trudng van mang tinh chi dao,
diéu hanh: “Nha nudc déng vai tro chi dao trong viéc hinh thanh va
phét trién thi trudng bat déng san nha &, déng thdi ¢ chinh sach
hé trg thich hgp dé cac tang I6p dan cu cé diéu kién cai thién ché
3"

Diéu 135 quy dinh hé théng dinh hudng, chuong trinh, ké
hoach phat trién nha & nhu sau: “... Chinh pht ban hanh dinh
hudng phat trién nha & qudc gia lam co s& quy hoach chinh sach
cu thé nhdm bdo dam nhu cau thiét yéu vé cai thién nha & cua
ngudi dan”. Binh hudng phat trién nha & quéc gia quy dinh chién
lugc, chli truang téng thé phat trién nha & dé “Uy ban nhan dan

cdp tinh xay dung chuong trinh phat trién nha & trén dia ban
trinh H6i d6ng nhan dan cap tinh théng qua.”

Viéc ban hanh Nghj dinh 90/2006/ND-CP sau d6 da xay dung cac
quy dinh vé ndi dung cla ché d6 hoach dinh nha & nhu mét hé
théng ké hoach chién lugc hai cap, quan ly chiéu doc ti trén xuéng
theo quan diém, tdm nhin, muc tiéu, chi tiéu vé nha & quéc gia cho
cap tinh trong khi su phéi hop theo chiéu ngang gilia tai dia phuong
gilfa cac co quan, s& nganh thudc cap tinh ¢6 lién quan dén nha &
trong qua trinh xay dung cac muc tiéu, chi tiéu vé nha & cép tinh,
cac bién phép, nguén luc can thiét dé thuc hién cac muc tiéu, chi
tiéu d6 trong cing mot k& hoach hanh déng c6 cam két, phan cong
nhiém vy, trdch nhiém cu thé ré rang gitta cac co quan, s& nganh,
don vi hanh chinh dia phuong. Trong qua trinh thuc hién phai danh
gia so bo, ra soat, stia déi, diéu chinh, bé sung kip thai chuong trinh,
ké hoach da dé ra dé dap tng nhu cau phat trién nha & trén thuc té.
Hé théng hoach dinh ké hoach nha & méi da dinh hinh mét khuén
khé toan dién dé dua cac yéu t6 anh hudng dén linh vuc nha & lién
quan da nganh thanh mét cong cu quan ly chién lugc, tao nén su
khac biét so véi ké hoach tap trung phap lénh tur trén xuéng trudc
day.

Diéu nay da dan dén su tdng trudng vuot bac trong linh vuc nha
8, dac biét la & phan khic cao cap cho ca phia cung va cau. Tuy
nhién, ca ché thi trudng van khéng cé giai phap nha & cho ngudi
nghéo hodc can nghéo. Tang trudng nhd dau tu FDI va dau co dan
dén gia nha & phan khuc cao cdp tang dang ké, cudi cung dan dén
bong bong bat déng san giai doan 2009-2012 (Ngan hang Thé gidi,
2015).

Trong boi canh chiu dé tré trong tac dong cua cudc khing
hoang tai chinh quéc té 2008, thi trudng chiing khoan Viét Nam trai
qua nhing dot diéu chinh 16n dé budc vao giai doan thi trudng gia
xuéng, dong vén dau co da chay sang thi trudng bat dong san nha
& gay théi gia nha dat dan dén bong bong bat dong san néi trén.
Thi trudng nha & xuat hién van dé 1ap lai vé co cdu nguén cung vGi
tinh trang du thira nha & cao cap mdi xay va tén kho san phdm dang
dé cao, thi€u sadn pham phu hop kha ning chi trd. K& hoach nha &
dugc ti€p tuc nhan manh va stia d6i trong Chién lugc phéat trién nha
& quoc gia dén ndm 2020 va tam nhin dén nam 2030 tai Quyét dinh
s6 2127/QD-Ttg ngay 30-11-2011 cta Thu tudng Chinh phd nham
thuc ddy hon nita nha & phu hgp kha nang chi tra, nha & cho cac
nhom déi tugng gap khoé khan vé nha &.

Tinh hinh thi trudng doi héi ddy manh chic nang hoach dinh
chién lugc dé€ du bao va can déi khéng nhdm muc dich dat dugc
trang thai can bang téng thé cung cau nha & trén thi trudng ma la
€0 cdu ngudn cung dé gidi quyét chénh léch ngay cang 16n vé kha
nang chi trd. Hoat déng can déi du kién dugc thuc hién & cap dé thi
truong dia phuong, doi hoéi vai tro sau rong hon cla cac chuong
trinh, ké hoach phat trién nha & cap tinh (Bo Xay dung Viét Nam,
2023).

Do d6, Luat Nha & 2014 da dat trong tam cta hé théng hoach
dinh ké hoach nha & vao chuang trinh, ké hoach nha & cap tinh, quy
dinh hai loai tai liéu gém Chuong trinh nha & cdp tinh dé€ dinh huéng
va ké hoach nha & cap tinh dé trién khai thuc hién. Vai trod chinh cla
ké& hoach chién lugc nha & la thuc ddy nguén cung nha & va khuyén
khich, hé trg céc chinh sach vé nha & nhdm kich thich phat trién nha
& dua trén thi trudng hudng téi dap ting cac nhom déi tugng bao
gém ngudi dan dé thi, ngudi lao déng c6 thu nhap thap... Cac chinh
sach mai vé nha & cling quy dinh hé théng cac chitiéu vé nha &, cac
muc tiéu cu thé, va nguén luc can thiét theo ting loai hinh nha &
nham tang tinh kha thi cta ké hoach.

2.4 Xay dung chién lugc phat trién nha & quéc gia, chuong
trinh, k& hoach phat trién nha &
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Tai cac Diéu 14, 15 va 168 cla Luat Nha &, trén co s& chién lugc
phat trién kinh té€ - xa hoi clia dat nudc trong tiing thaoi ky, Bd Xay
dung cd trach nhiém xay dung, trinh Thi tuéng Chinh pha phé
duyét chién lugc phat trién nha & quéc gia dé tiing thdi ky. Luat Nha
32014 ciing quy dinh nhing ndi dung chui yéu ctia chién lugc phat
trién nha & quéc gia. Péng thai, phat trién nha & phai phu hop véi
chién lugc phat trién nha & quéc gia va viéc xay dung chuong trinh
phat trién nha & clia tinh cho tiing giai doan 5 ndm, 10 ndm hodac dai
hon phai cin ci vao chién lugc phét trién nha & quéc gia. K& hoach
phat trién nha & giup Chuong trinh dugc cu thé hoa, 1a cong cu dé
chinh quyén dia phucng quan ly, diéu hanh hoat déng phat trién
nha & trén dia ban moét cach bai ban va hiéu qua hon.

Két qua diéu hanh ké hoach thuctién, trén co s& Chién lugc phat
trién nha & quéc gia, cac tinh thanh trén ca nudc da ban hanh
chuang trinh, ké hoach phat trién nha & nham thuc hién chiic ning
quan ly nha nudc vé nha & trén dia ban nhu sau: Giai doan 2011-
2020, 61/63 tinh da cé chuong trinh phat trién nha &, trong do:
49/61 tinh phé duyét chuang trinh phét trién nha & dén nam 2020,
cac tinh con lai phé duyét chuong trinh phan ky hoac chua hoan
thanh; Dén nay, da c6 28/63 tinh, thanh phé phé duyét Chuong
trinh phat trién nha & giai doan 2021-2030. D4 c6 61 tinh thanh c6
ké& hoach phét trién nha 4.

Viéc thuc hién cac quy dinh clia Ludt Nha & vé chuong trinh, ké
hoach phat trién nha & da gitip chinh quyén dia phuong c6 co s& xay
dung, ban hanh chuong trinh, ké hoach phat trién nha & phu hop véi
diéu kién cu thé cda tinh, gop phan bao dam thuc hién céng tac quan
ly nha nudc vé nha & trén dia ban tinh, han ché tinh trang sai léch co cau
san pham cia ngudn cung ddi vai nhu cau nha &, bao dam thj trudng
bat dong san, nha & phéat trién lanh manh, minh bach.

Mot s6 van dé va han ché cta hé théng ké hoach chién lugc
trong Luat Nha & 2014 van con ton tai nhu sau:

Mét la, quy dinh ctia Luat Nha ¢ 2014 chua thé hién dugc vai tro,
tam quan trong cla Chuang trinh, k& hoach phat trién nha & nén
nhiéu dia phuong chua chi trong cong tac xay dung chuang trinh,
k€& hoach phét trién nha &, ndi dung vi vy con sa sai, mang tinh hinh
thuc, thuc hién con cham ché, chua danh gia ding thuc trang va yéu
ciu trong phat trién nha &.

Hai la, quy dinh hién hanh trong viéc xay dung va ban hanh
Chuong trinh, ké hoach phét trién nha & chua quy dinh cu thé va
thong nhat vé chu ky, giai doan thyc hién, thiéu quy dinh vé nguyén
téc 1ap chuang trinh, ké hoach phat trién nha & nén cac dia phuong
xay dung khéng théng nhat (Iap véi cac chu ky, giai doan khac
nhau), gay khé khan trong xay dung, ban hanh va quan ly chuong
trinh, ké hoach.

Ba la, quy dinh hién hanh vé ndi dung cla chudng trinh, ké
hoach phat trién nha & con chung chung, chua c6 quy dinh vé tiéu
chi dé xac dinh muc tiéu, chi tiéu phat trién cho tiing loai nha & (nha
& thuong mai, xa hoi,...) nén cac dia phuang cling con lung tung,
thuc hién thi€u déng bé, chua sat véi thuc té khi xay dung chuong
trinh, ké hoach phat trién nha &.

B6n la, quy dinh clia Luat Nha & 2014 chua thé hién ré can ci xay
dung chuong trinh, k& hoach phat trién nha &, mdi quan hé gilia
chuong trinh phat trién nha & véi hé théng quy hoach ¢6 lién quan
(quy hoach, ké hoach st dung dat, quy hoach xay dung) chua ré
rang.

Ndm la, quy dinh hién hanh trudc thoi diém Nghi dinh s6
30/2021/ND-CP chua quy dinh vé viéc diéu chinh chuong trinh, ké
hoach va trinh ty, thu tuc thuc hién, do d6, nhiéu dia phuong tuy
tién bé sung, diéu chinh chuaong trinh, ké hoach dé dua danh muc
du &n nha &, cé dia phuong phé duyét du dn nha & khéng phu hgp
vGi ndi dung chuaong trinh, ké hoach.
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3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Nguyén nhan cta nhiing tén tai, han ché

Mgt la, Luat Nha & 2014 mdi chi quy dinh 05 thanh phé truc
thudc Trung uang phai ldy y kién ca quan quan ly nha & tai Trung
ucng vé Chuaong trinh phat trién nha & trudc khi trinh Hoi déng
nhan dan phé duyét, do dé tai cac dia phuong khac viéc lap, phé
duyét Chuong trinh phat trién nha & con so sai, thi€u ndi dung hodc
nodi dung khéng dam bao yéu cau, thiéu tinh két néi.

Haila, Luat Nha & 2014 chua c6 quy dinh cu thé vé viéc kiém tra,
gidm sat qua trinh thuc hién chuong trinh, k& hoach phat trién nha
clia dia phuong nén cac dia phuang chua quan tam, chu trong trong
viéc xay dung, phé duyét chuong trinh, ké hoach.

Ba la, viéc tuyén truyén phé bién phap lut vé viéc xdy dung va ban
hanh chuang trinh, k& hoach phat trién nha & con han ché, nén cac dia
phuang con ling tdng, hiéu chua ding quy dinh clia chinh sach.

3.2 Dinh hudng stia d8i phap luat vé chuang trinh, ké hoach
phat trién nha & Viét Nam

Thu nhat, luat héa cac quy dinh phu hgp cta cac van ban dudi
lust hién hanh nhu Nghi dinh 99/2015/ND-CP, Nghi dinh
30/2021/ND-CP... (b8 sung quy dinh diéu chinh chuong trinh, ké&
hoach phat trién nha & trong cac nghi dinh vao du thao Luat Nha &,
lam co s& phap ly dé chinh quyén dia phuong thuc hién).

Thu hai, can xay dung chi tiét quy dinh cu thé vé viéc xac dinh
cac muc tiéu, chi tiéu phat trién nha & trong néi dung chuang trinh,
ké& hoach (s6 luong, chat lugng, co cidu san pham, loai hinh nha &
cho tiing muc tiéu cu thé).

Tht ba, quy dinh vé hinh thic phéap ly va co s& phap ly cta
chuong trinh phat trién nha & maéi quan hé va su dnh hudng lan
nhau cla chuong trinh phéat trién nha & véi cac hé théng lap ké
hoach lién quan khac, va quy trinh 1ap ké hoach cé su tham gia cla
cac bén lién quan can dugc bé sung.

Thu tu, can quy dinh cac quy dinh vé hé théng quan ly, ché do
bao céo dinh ky viéc thuc hién chuong trinh, k& hoach phét trién
nha & dé céng tac ké hoach tap trung hiéu luc, hiéu qua.

Thi ndm, b sung quy dinh cu thé vé kiém tra, gidm sét viéc thuc
hién chuong trinh, k& hoach phét trién nha & tir trung uong dén dia
phuong.

4, KET LUAN

Pinh hudng d8i méi hé théng hoach dinh ké hoach nha &,
chuang trinh phét trién nha & cap tinh phai dam bao tinh hé théng
clia phuong thiic quan ly nha nudc trong linh vuc nha &: cdp quoc
gia, cap tinh va cap huyén dugc phan tach theo khong gian va thai
gian nhung dong thdi c6 mai lién hé chat ché vai nhau theo chiéu
doc va chiéu ngang.

Chuang trinh phét trién nha & cdp tinh dong vai tro then chét
trong viéc hoach dinh chién lugc nha & dam bao tinh cu thé héa va
gén két vdi dinh huéng chung cla cad nudc (Chién lugc phat trién
nha & qudc gia) phu hop véi dinh hudng, nhu cau, muc tiéu va giai
phap phat trién nha & trén dia ban tinh véi cac dinh huéng, muc tiéu
va giai doan clia Chuong trinh phat trién nha & cdp tinh. Chién lugc
phat trién nha & qudc gia phu hgp vdi diéu kién tu nhién, kinh té -
xa héi clia tinh, hién trang nha & trén dia ban tinh, nhu cau phat trién
nha & clia tiing nhom déi tugng cu thé trén dia ban tinh, ké hoach
kinh té - xa hoi cta tinh, quy hoach str dung dat cda tinh.

K& hoach nha & dia phuong c6 chiic nang can doi, diéu tiét, trén
€0 s@ xac dinh, du bao nhu cau nha & cia cac nhém déi tugng trén
dia ban tinh phu hop véi yéu cau phat trién kinh t& - xa hoi cla dia
phuong va cac yéu té tac ddng dén nhu cau nha &, xac dinh, can doi
strdung hop ly, hiéu qua cac nguén luc phat trién nha & nhu quy dat
phét trién nha &, nguén ngan sach dap ing nhu cau nha & ding déi
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tugng. Thong qua viéc can d6i cung cau trung han va dai han,
Chuong trinh phat trién nha & tinh la cong cu diéu tiét thi trudng
bat déng san nha & trén dia ban tinh.

Noi dung phat trién nha & cap tinh lam rd va cu thé héa cac yéu
t6 tac dong dén linh vuc nha & trén dia ban tinh, thuc trang nha 4,
danh gia tinh hinh phat trién nha & giai doan truéc, du bao nhu cau
chung va cho tiing nhom déi tugng trén dia ban tinh, xac dinh dinh
hudng phét trién nha & cu thé ddi vdi tinh, xay dung chi tiéu phat
trién nha & cho tling nhém déi tuong, gidi phap thuc hién chi tiéu.

Hoan thién haon nlta hé thédng hoach dinh ké hoach nha &la can
thiét d€ nang cao hiéu qua va hiéu qua ctia no trong béi canh va ap
luc cla thi trudng hoa, phi tap trung hda, cong nghiép hoa, do thi
hoa va phat trién bén vimng.

Theo thong 18, viéc xay dung ké hoach chién lugc nha & dia
phuong thu hut sy tham gia cla cac bén lién quan cung véi chinh
quyén dia phuong va cac nha quan ly hang dau dé lam viéc trén mot
tam nhin va k& hoach hanh déng chung vé phét trién nha & hudng
t&i mot cam két mang tinh xay dung chéc chén thuc ddy su phat
trién clia dia phucng va mang lai Igi ich cho tat ca cac thi sinh. Nhu
Bryson da viét trong Bryson (2010), “hoach dinh chién lugc van tiép
tuc dugc duy tri vi nhu cau tu duy chién lugc, hanh déng va hoc hoi
sé chi tang lén va viéc hoach dinh chién lugc & muc tét nhat sé gidp
thac ddy nhimng diéu nay.”

Diéu chinh, thay d6i, nang cao hiéu qua ctia hoach dinh chién
lugc nha & tai Viét Nam trong tam la chuang trinh, ké hoach nha &
cép tinh vi vay la mét bo phan khong thé tach rgi trong viéc déi mai
nén quan tri cong quéc gia va quan ly linh vuc nha & néi riéng, tang
cudng tinh hiéu luc va hiéu qua ctia quén ly nha nudc bang viéc ap
dung nhiing ky thuat, céng cu quan ly nha nudc hién dai sé gitp cac
dia phuong va toan quéc hoan thanh nhiing muc tiéu cta chinh
sach nha & nhu mét bd phan cta chinh sach phat trién kinh té-xa
hoi cha Viét Nam trong giai doan dén nam 2030 va dinh hudng téi
nam 2045.
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Nghién cuu qua trinh chuyén héa photpho
trong nudc va tram tich dé dé xuat cac giai
phap thich hop xui ly 6 nhiem hé dé thi Ha Noi

A study of phosphorus transformation between water and sediments to propose suitable

treatment solutions for Hanoi urban lakes

> THS TRAN THUY ANH', GS.TS TRAN BUC HA", TS BUI THI THUY?

"Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi, 2Trudng Dai hoc Thuy Igi.

TGM TAT

Nghién ctu tap trung tim higu méi quan hé thanh phan photpho
trong pha nuac va pha tram tich cia 2 nham hd da thi (HDT) &
Ha Nai (nham 1: ha d& dwoc tach neac thai va nham 2: ha chuea
dugc tach nudc thai). Ket qué cho thay, do tich liy P trong bun
|l&ng day ha, mat legng lan photpho don dé& dang xam nhéap vao
nuac ha khi co digu kien thuan Igi, gay hign tugng pha duéng
ha. Dang thari. nguy co 6 nhiém mai treeng nude ha do phi
dung cia HOT nham 2, |3 nham hé chura duge tach nedc thai,
nao vét va ke b, cao hon rét nhigu so vai ha nhom 1. Trén co
s@ nay, nghién ciru dé xudt giai phap ky thuat tdng hop dé giam
thigu suy thoai va cai thién chat legng nuac cho cac HBT theo
nguyén téc tiép can ngdn ngira & nhiém tir bén ngoai vao va loai
ba ngudn & nhiém trong ha. Nham gidi phap ngan ngira & nhigm
tir bén ngoai, chi yéu ap dung cho nham ha tha hai, bao gdm ke
bir va tach nudc thai. Nham gidi phap loai bd ngudn @ nhigm
trong hd, &p dung cho cé hai nhom ha, co thé k& dén nhw |3
nao vét bun cdn lang dong, kiém soat dé giir photpho lai trong
bun trdm tich béng td hop hoa chat gic mudi kim loai sét hodc
nham.

Tir khda: Ha da thi; chu trinh photpho; bun trém tich hd; nao vet
ban; pha durimg.

ABSTRACT

The study focuses on understanding the relationship of phosphorus
composition in the water and sedimentary phases of 2 groups of Hanoi
urban lakes (Group | includes wastewater-separated lakes, and Group 2
includes wastewater non-separated lakes). The results showed that, due
to the accumulation of Phosphorus in the sediment at the lake bottom, a
large amount of orthophosphate quickly penetrates the lake water in
favorable conditions, causing eutrophication. At the same time, the risk of
environmental pollution of lake water due to eutrophication of group 2,
which has not been separated from wastewater, dredged, and
embankment, is much higher than that of group 1. On this basis, the study
proposes integrated technical solutions to minimize degradation and
improve water quality for Hanoi urban lakes according to the principle of
approaching pollution prevention from outside and eliminating pollution
sources in the lake. The solutions to prevent pollution from outside are
mainly applied to the second group of lakes, including embankment and
wastewater separation. The solutions to eliminate pollution sources in the
lake, applicable to both groups of lakes. can be mentioned as dredging of
deposited sludge and controlling to keep Phosphorus in the sediment by a
combination of salt-based chemicals, namely iron or aluminum metal,
Keyword: Urban lakes; Phosphorus cycle; lake sediments; sludge
dredge; eutrophication.

1. GIGI THIEU CHUNG

HBT dugc hinh thanh ti cac thly vuc tu nhién hodc nhan tao, déng
vai trd diéu tiét nudc mua va tao canh quan sinh thai dé thi. Do ti€p nhan
nudc mua va nudc thai chua qua xt ly (trong truong hgp khu vuc d6 thi
¢6 hé théng thoat nudc chung) nén méi trudng nudc cac hé thusng bi 6
nhiém. Mat khac, chat lugng nudc hé cling bj gidm sut do thdi gian luu
nudc I6n va bun can trdm tich nhiéu nam khong dugc nao vét.

HDT bi 6 nhiém véi nguén géc bén ngoai la ti nudc thai va nudc
mua trén luu vuc chay vao hé, va nguén goc néi tai do cac qua trinh
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sinh hoa, thily hda hodc thay van dién ra trong ho. Khi bi 6 nhiém, cac
chat dinh dudng néng dé cao sé gay nén su bung né tao, lam phu
dudng, chat lugng nudc suy gidm, lam mat my quan va trd ngai cho
cac hoat dong clia HDT.

Trong ho, gilta pha nudc va pha tram tich c6 méi quan hé mat
thiét véi nhau. Trong hé sinh thai d6 dién ra cac chu trinh trao d6i vat
chat lam cho chat lugng nudc va chat lugng bun tram tich ludn thay
d6i. Cac ao hé bi 6 nhiém thudng lién quan dén bun trdm tich chua
dugc kiém soat. Cac qua trinh phu duéng, tai 6 nhiém hiiu cg,... véi
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tac nhan chinh la cac thanh phan & nhiém tir bun can day lam thiéu
hut & xy, gdy mui va mau nudc, phat trién mam bénh dich,... trong hé.
Trong diéu kién khi hau nhiét ddi, khi i lé gitia téng lugng nito (TN) va
téng lugng photpho (TP) trong viing nudc hé 1én hon 12 thi su bé cap
photpho thém cho nudc hé (chd yéu tir viing bun tram tich day ho tai
hoa tan vao nudc) la nguyén nhan chinh gay bung né tao dan dén phu
dudng va 6 nhiém moi trudng nudc hé [9].

Viéc xt ly 6 nhiém va ngan ngura phu dudng cho cac HDT la can
thiét. Kiém soat 6 nhiém maéi trudng nudc hé phai bao gém xtr ly nudc
va bun c3n tram tich. D& tim dugc giadi phap cai thién chat lugng nudc
ho hgp ly, can phéi nghién ctiu chu trinh vat chat trong hé sinh thai ho,
trong d6 c6 su luan chuyén cac hgp chat photpho gitta pha bun day
va pha nuéc.

Trén dia ban 12 quan ndi thanh Ha Noi c6 khodng 125 hé bao gébm
cac hé ty nhién va cac hé dugc dao, xay dung theo quy hoach. Phu
thuéc vao diéu kién thoat nudc khu vuc, cac HDT phan thanh 2 nhom:
1). hé da dugc tach nudc thai va 2). hé chua dugc tach nudc thai. Trir
H6 Tay va Hoan Kiém c¢6 vai tro diéu tiét nudc mua han ché, cac HDT
con lai déu dong vai tro la ho diéu hoa trong hé théng thoat nudc
(HTTN) d6 thi. Trong s6 125 hé néu trén, c6 98 hé dugc ké xung quanh
(chiém 80,3% t6ng s6 ho), 14 hé dang dugc cai tao, 10 hé chua dugc
cai tao. S8 hé dugc xay dung hé théng bao tach nudc thai la 51 hé,
chiém 41,8% t8ng s6 ho hién cé tai Ha Néi [3]. Viéc bun cin tram tich
va lang dong lau dai ma khéng dugc kiém soét sé anh hudng ré rét
dén chat lugng nudc va dung tich chita nudc cac HDT [9]. Mat khéc, véi
khéi lugng bun cén tich Ity I6n, tim dugc vi tri va dién tich bai dat phu
hop d€ d6 bun la rat khé khan. Day 1a nhimg van dé buc xuc trong
quan ly hé théng ha tang ky thuat néi chung, va nhat la doi véi hé
théng HDT & TP Ha Nbi.

Hién nay, trén thé gidi cé nhiing céch ti€p can ki€ém soat tram tich
va bao vé méi trudng nudc ao hé nhu: khéng can thiép vao tram tich
khi kha nang tu lam sach nu6c hé dam bao; xt ly tram tich tai cho; va
nao vét bun can lang dong khaéi ho. Tuy nhién, méi phuong phéap cé
mot s6 diéu kién ap dung riéng, trong d6 c6 dua vao su quan hé vat
chat gitta pha nudc va pha trdm tich trong hé. Vi thé, kiém soat bun
can 1ang sé gop phan cai thién chat lugng nudc, dung tich chira nudce
va dam béo su can bang sinh théi trong hé. Trén ca s& phan tich dac
diém méi quan hé gilia cac thanh phan phopho trong pha nudc va
pha tram tich ctia 2 nhém HBT Ha Noi, nghién ctru nay sé dé xuat cac
gidi phap kiém soat bun can tram tich phu hgp cho cac nhém hé nay.

2. CO CHE CHUYEN HOA PHOT PHO GIUA PHA NUGC VA PHA
TRAM TiCH TRONG HDT.

Céc tac nhan lam thay déi chat lugng nudc va tram tich day ho la
cac chat hitu co hodc vé co, ngudn goc tir bén ngoai hodc ndi tai véi
cac qua trinh chi yéu la 13ng dong, oxy hoa sinh héa cac chét hitu co &
cac pha nudc va bun, va qua trinh pha dudng véi yéu té t6i han la
photpho [15]. Cac chat bén ngoai bao gébm cac chat hiu co, cac chat
dinh dudng, dat, cat,...co trong nudc thai, nudc mua va nudc troi bé
mat chay vao ho. Cac chat néi tai chli yéu la xac sinh vat: tao, thuc vat
bac cao, dong vat day, chat bai tiét clia cdc dong vat,.. Cac chat hiu co
va dinh dudng dé bi Iang dong va phan hay trong tram tich. Lép bun
day nay chli yéu la xac tao va thuc vat pht du nén dé gay 6 nhiém thi
cap va lam thiéu hut 6xy tang day.

Qua trinh pha dudng lién quan tryc tiép dén chudi thic an trong
moi trudng nudc. Trong diéu kién nhiét ddi, giau dnh sdng mat troi va
nhiét do cao, nitc va photpho la nguén chat dinh duéng dé tdo phat
trién gay hién tugng phu dudng ao hé. Phuong trinh quang hgp sinh
khéi tdo dugc Stumn va Morgan (1981) biéu dién nhu sau [15]:

106C0O»+16NOs + HPO#* +122 H,0 +18H*—Ci06H2630110N16P (sinh
khéi tao)+1380:

Theo phuang trinh nay, ti 1& tng nito (TN) va téng photpho (TP) la
7,2.Ti le TN:TP quyét dinh yéu t6 gidi han pha dudng la theo chi tiéu N
hay chi tiéu P. Cac hgp chat photpho tir bén ngoai tréi vao va ndi sinh
tur chu trinh sinh dia hoa trong ho, dé tram tich & bun day. Cac hgp
chét photpho thudng khéng cé phuong thiic nao thoat khdi moi
trudng nudc thong qua cac qua trinh sinh hda, hda hoc xay ra trong hé
sinh thai ngudn nuGc mat, trir qua trinh nao vét bun hoac thay nudc.
Do do, ti 1é TN:TP trong nguén nudc mat thudng Ién hon 12. Theo
Vollenweider (1980), Watson va McCauley (1992), khi ty 1& N:P trén 12,
TP la chi tiéu gidi han dé danh gia muic d6 phu duéng ao hé [1,19].
Tran Buc Ha (2001) cho thdy trong hau hét cac HPT quan trac dugc
déu co ti 1é TN:TP trén 19 [8]. Vi vay ham lugng photpho trong nudc la
mét trong nhiing yéu té chinh d€ danh gia nguy co bling né tao trong
HDT. Rong, tao chét, théi rifa chim xudng day hinh thanh 16p bun ngay
cang day va chtia nhiéu N va P. Khi phan hay yém khi, chiing tao mui
héi nhu H2S, NHs, CHs,..va cac san pham doc hai khac cho hé sinh thai
dudi nudc, dac biét la trong diéu kién khi hu thoi tiét hodc ché do
thay luc ao hé thay déi [18].

Theo TCVN 7957:2023, mbi ngudi trong mét ngay xa vao HTTN
theo con dudng nudc thai sinh hoat la 13g TN, 2,5g TP (trong d6 1,59
la PO4#*-P) [16]. Theo Steven C. Chapa (1997), cac s6 liéu nghién ctu &
My cho thdy, nguén photpho chay vao séng hé do nudc mua cudn
tréi bé mat khu vuc dé thi la: 0,1-10 (trung binh: 1)kg TP/ha.ndm
[10,15]. Photpho vao hé dudi cac dang photpho hoat tinh hoa tan
(H2PO4, HPO4* va PO#* ), photpho hiiu co lién két ton tai nhu mét
thanh phan sinh khéi cGia thuc vat, déng vat va vi khuan, photpho hiu
ca khéng lién két duéi dang hop chat hitu co khéng hoa tan hoac keo,
photpho v6 co lién két dudi dang cac loai mudi phét phat hoac
orthophotphat hap phu trong sét hodc trong phuc chat véi cac chat
rén va photpho vé co khéng lién két chl yéu la cac chat tdy gist. Qua
trinh chuyén hod photpho trong nudc dugc néu trong Hinh 2.

PO

P
(hiru co &poliphptphit)

P.hitu co

Ling dgng | |Tdi hoa tan

|
Hinh 2. So d6 chuyén hoa photpho trong nudc

Vong tuan hoan clia photpho trong ao hé c6 thé tach lam hai
phan: photpho trong nudc va photpho trong bun. Photpho dong vao
thudng tram tich va lang dong trong ho, tao nén luong tich tu I6n. Do
su phan ly clia acid HsPOs, photpho cé trong nudc tu nhién & cac dang
PO4, H2PO4, HPO4*. Trong nudc hé binh thudng, photpho la mét yéu
t6 gidi han phat trién chung cho sinh vat phu du bai vi n6 tén tai &
néng do thap dudi dang hap chat, sinh vat phu du cé thé chi st dung
POs*-P hoa tan dé phat trién. Trong HDT, mét phan nhé photphat tén
tai @ dang don hoa tan (ortho photphat POs*), mét phan 16n nam &
16p bun dudi dang mugi it tan (véi Ca, Fe, Al) hodc trong sinh khéi chét
clia dong vat, thuc vat. Nhém photpho & I&p tram tich bé mét thudng
rdt dé chuyén héa pha, tai nhap vao chu trinh dia héa sinh ctia hé, hinh
thanh nén tai trong photpho ndi tai.

Nén tang cua lién két photpho trong pha tram tich la acid HsPOa
tao thanh khoang chét véi cac cation nhu Ca?, AP, Fe**... Mot phan
photpho bi gitr chat bai Cas(POa);, AIPOs va mét phan dugc phan hay
b&i HPO4%, Ca3(POs)2, AIPO4, HPO4, PO dé hap thu vao ré thuc vat va
vi sinh vat, lai tao ra céc acid amin chudia P va cac enzyme photphatase,

P. Can ldng ( trim tich) ‘
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NGHIEN CUU KHDA HOC

ADP va gidi phong ndng lugng, tich Iy trong qua hat... Khi phan tich
thanh phan bun day hé, ngudi ta tim thdy cac dang phot pho hoat
tinh nhu: photphat thé hoa tan bi hut bam vao cac hat bun, photphat
vo co lién két véi Ca va Fe, photphat hoat tinh hitu cg,... Cac dang
photpho nay c6 kha nang tai hoa nhap vao nudc va de doa gay nén
tinh trang phd dudng hé [7]. Qua trinh ho hap & 16p can day tiéu thu
lugng I6n 6 xy & tang nudc day ho. Do tiéu thu 6 xy tang day lién quan
dén qua trinh chuyén hod phét pho & day [9]. Lugng trdm tich trong
h6 ludn tang theo thai gian, I16n hon nhiéu so véi lugng bun dugc
khoang hoa. Khi I6p day hé khdng c6 & xy, cac vi sinh vat hiéu khi
khéng thé séng dugc va do d6 khéng ¢ nguén tiéu thu 16p bun day
khién I6p bun ngay cang day [7].

Vé nguyén tac, mét lugng I6n P lién két b lang dong sé lam giam
lugng P trong nudc va han ché tinh trang pha dudng hé. Tuy nhién
trong qua trinh tich tu & diéu kién yém khi cla I6p bun day, cac dang
phét phat khéng tan dugc mot sé loai vi khuan (Acinetobacter) phan
hdy thanh dang tan PO4* hoat tinh c6 thé gidi phong khéi bun va tai
tham nhdp vao nudc. Bay la dang photpho thich ting cho tao hap thu
va phat trién. Su xam nhap trd lai photpho don (PO.*) tur tram tich vao
nudc tao nén ham lugng P tdng gy nén su bién déi dot ngodt chat
lugng nudc hé. Nhu vay bun ddy nhu la mét 16p dém bé sung
photpho cho pha nudc, ting cudng tai lugng P cho ho, gay nén tinh
trang pht duéng hé.

3. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU VE CHUYEN
HOA PHOTPHO TRONG HDT HA NOI

Trong nghién ctu nay nhom tac gia tién hanh ldy mau phan tich
thanh phan chat lugng nuéc va bun ctia 2 nhém HDT Ha Noi.

Dai tugng nghién ctiu hé nhém 1 1a viing Quan Gi6 ¢6 dién tich mat
nudc 3078 m?, thudc hé Bay Mau, da dugc ké bd va nao vét nam 2016
cling véi xay dung giéng xa nuéc mua (CSO) tir dudng Lé Dudn vao hé
dé tach nudc thai dua vé nha may XLNT hé Bay Mau. Tuy nhién, mot
phan nudc thai phan tan ven bd va nudc mua trong luu vuc van chay
vao hé. Bun can 1dng dong trong tram tich day ho chti yéu la nguén bén
ngoai do nudc mua va mét phan nudc thai dua vao khi mua to. Vi vay,
bun can lang dong dugc xem la bun tram tich day hd nhém 1. Theo quy
trinh quan ly van hanh ho néi thanh clia Cong ty TNHH Thoat nudc Ha
Noi, tan sudt nao vét bun 1ang dong trong hé la 5 ndam/lan [3]. Nghién
clu dugc trién khai trong thoi gian ti 10/11/2021 dén 30/11/2021, phu
hop vdéi thoi gian Cong ty TNHH MTV Thoat nudc Ha Noi theo ké hoach
nao vét bun tai ho nay tir 15/11/2021 dén 30/11/2021.

DGi tugng nghién ciru hé nhém 2 1a hé nhé Kim Lién ¢o dién tich
3000 m? va d6 sau trung binh 1,2 m. Day la mét hé trong hé théng hé
Kim Lién - Phuong Mai do Céng ty TNHH Thoét nuéc Ha Noi quan ly.
H6 chua dugc ké bd va khong dugce nao vét hang may chuc nam nay
ké tu khi hinh thanh khu tap thé Kim Lién. Bun cin lang dong tao
thanh 16p bun day day gan 1mét va dién tich ho bi thu nhé dan do
nudc thai, nudc mua va rac thai sinh hoat khu vuc xung quanh dé vao
va cac qua trinh ndi sinh trong hé. Thai gian nghién ctu tién hanh vao
dau thang 5/ 2022, sau mdy ngay clia tran mua dau mua nam 2022,

Dai véi vilng Quan Gid, bun nao vét hé duoc 1ay truc ti€p trén sa lan
chtta bun véi mau té hgp I8y tir nhiéu diém khac nhau trong déng bun
trong nhiing dém dau hut bun. BGi v6i hé Kim Lién nhé, bun can tram
tich dugc lay bang cudc bun chuyén dung Peterson theo TCVN 6663 -
3:2000 - Chat lugng nudc - Ldy mau. Phan 13: Hudng dan ldy mau bun
NUGE, bun nudc thai va bun lién quan. Cac mau bun dugc bao quan theo
TCVN 6663 - 15: 2004 - Chat lugng nudc - Lay mau. Hudng dan bao quan
va xUt ly mau bun va tram tich. Nudc hé dugc 1dy trudc, trong khi va sau
khi két thuic hut bun; bao quan theo TCVN 5994:1995 (ISO 5667-4:1987) -
Chat lugng nudc - Ldy mau: Hudng dan 1dy mau & ho ao tu nhién va
nhan tao. Cac mau nudc bun dugc 1y trén mé hinh thi nghiém xu ly
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bun HDT, d6i vdi la nudc tach la I16p nudc trén bé mat Idp bun trong mé
hinh véi chiéu cao I6p bun 0,8 m sau khi nén 2 ngay (NNB) va nudc ri bun
la nudc loc bun qua I6p cat sau 2 (NRB).

Cac thong s6 chat luogng nudc hé va nudc bun dugc phan tich la
céac théng s6: pH (theo TCVN 6492:2011), TSS (theo TCVN 6625:2000),
BOD:s (theo TCVN 6001:2008), COD (theo TCVN 6491:1999) va POsP
(theo TCVN 6202:2008). Cac thong s6 chat lugng bun phan tich la
pHka (theo TCVN 5979:2007), TN (theo TCVN 6498:1999), TP (theo
TCVN 6499:1999) va ti Ié hitu ca clia bun -VSS (theo TCVN 4196:2012).

Mét vai thong s6 khac vé chat lugng nudc hd va bun hé cling
dugc 1dy, bao quan va phan tich mau theo cac phuong phap phan tich
chuén ctia TCVN hoic ISO tuang ting.

4. KET QUA NGHIEN CUU

Nudc viing Quéan Gié dugc 1dy mau phan tich trude khi Cong ty
Thoat nudc Ha Néi tién hanh hat bun 5 ngay (NH1 ngay 10/11/2021),
trong khi nao hut bun (NH2 ngay 17/11/2021) va sau khi két thuc nao
hut bun ho 2 tuan (NH3 ngay 02/12/2021). Mau bun nao vét dugc dua
vé md hinh thi nghiém dé tach nudc trén I6p bun nén (NNB- ngay
20/11/2021) va nudc ri bun qua I6p loc cat (NRB- ngay 20/11/2021). Két
qua phan tich chat lugng nuéc hé va nudc bun nao vét tai ving Quan
Gio6 (h6 Bay Mau) sau giéng CSO trong thai gian thang 11 nam 2021
dugc thé hién trén Bang 1.

Bang 1. Chat luong nudc hod va nudc bun lién quan dén nao vét
bun viing Quén Gi6

Théng s6 Loai mau nuéc

Nudchd Nudc bin

NH1 NH2 NH3 NNB NRB
Thoi diém 1dy mau 10/11721 | 17/11/21 | 02/12/21 | 20/11/21 | 20/11/21
pH 7,7 7,2 7,5 76 73
TSS, mg/L 17 49 36 63 45
BODs, mg/L 13 44 19 28 35
(0D, mg/L 59 12 94 162 145
PO/ —P, mg/L 0,021 1,31 0,67 041 1,28
NH4-N, mg/L 3,5 85 4,2 9,2 1,1

Tuong quan gilia néng dé cac théng sé TSS, BODs va ortho photphat
(PO+*-P) trong cac mau nudc hd va nudc bun dugc néu trén Hinh 3.

H
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Hinh 3. Tuong quan giira TSS, BODs va POs*-P trong cdc mau nudc hd (NH1,NH2, NH3)
va nudc tach tirbiin nao vét ho Bay Mau (NNB, NRB)

Két qua phan tich nudc hé Bay Mau tai viing Quan Gio trong thoi
gian nao vét bun thay rang, trudc khi nao vét chat lugng nudc hé dam
bdo muc B1 theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT véi ham lugng POs*-P la
0,021 mg/I. Tuy nhién trong qua trinh nao vét, TSS trong nudc hé tang
[én rd rét (tir 17 mg/l tang 1én dén 49 mg/l), kéo theo cac gia tri BODs,
COD.... tang lén, dac biét la ham lugng PO.*-P tang tir 0,021 mg/l [én
dén 1,31 mg/l (gap 62,4 lan). Nao vét hé bang thiét bi co khi nhu la
mot tac dong vat ly, béc I6p bun phia trén lam cho lugng photpho hoa
tan tai nhap vao nudc tang lén ré rét. Nhung sau khi két thic nao vét 2
tuan, ham lugng PO4*P trong nudc hé (nguyén nhan chinh cia qua
trinh phu dudng hé) dugc hap thu vao cac phan ti chat rdn Io Iting dé
cung lang dong xudng viing tram tich hé nén gia tri nay chi con la 0,67
mg/l (gidm gan 2 lan).
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Két qua phan tich chat lugng bun nao vét tir viing Quan gi6 dugc
thé hién trén Bdng 2.
Bang 2. Chat lugng bun nao vét tai viing Quan Gi6 - h6 Bay Mau.

Théng sé Thitnguyén Ho Bay Mau
Trung binh (Min-Max)
pHra Tinh theo KCI 7,6
Dodm % trong lugng buin tuoi 81,0(80,7-81,4)
T6ng chat rén kho (DS) % trong lugng bun tuoi 19,0(18,6-19,3)
Tang chét rn bay hai (VS) 9%DS 18(16-22)
Téng nito (TN) %DS 032
Téng phét pho (TP) 9%DS 0,44

Két qua phan tich néu trong Bdng 2 cho thay TP trong bun hé Bay
Mau la 4,4 mg/g (0,44% trong lugng kho). Do ngudn xa vao hé chui yéu
[a nudc mua qua giéng CSO va thai gian tich Gy bun trong I&p tram tich
khong Ién (5 ndm) nén ham lugng hitu ca trong bun khong Ién, ti 1é VS
chi chiém 18% trong lugng bun khé. Ham lugng TP trong bun kho
(khoang 4400 mg/kg) tuy nhd nhung van I16n han TN (3200 mg/kg).

Két qua nghién ctu trén mo hinh tach nudc lam khod bun nao vét
hé Bay Mau cho thdy, sau 3 ngay tach nuéc bun, ham lugng PO43-P &
I6p nudc trén khoi bun nén (NNB) la 0,41 mg/l nhung & trong nudc ri
bun qua loc cat (NRB) la 1,28 mg/I. Biéu d6 cho thay trong qua trinh
tram tich nén tinh, lugng photpho don (dang hoa tan) gil lai & trong
bun van 1én han nhiéu so véi khuéch tan tré lai vao méi trudng nudc.

Nudc ho Kim Lién nho dugc ldy vao ngay 03/5/2022 trudc thoi
diém 18y mau bun. Mau dugc dua vé mé hinh thi nghiém dé tach nudc
trén I6p bun nén (NBN- ngay 05/5/2022) va nudc ri bun qua I6p loc cét
(NBL- ngay 05/5/2022). Két qua phan tich chat lugng nudc hé va nudc
bun (nudc bun nén va nudc ri bun qua loc cat) néu trong Bdng 3.

Bang 3. Chét lugng nudc hé va nudc bun lién quan dén nao vét
bun hoé Kim lién nhé

Théng so Nudic hd (NH) Nudc nén buin (NBN) Nudc bun loc cét (NBL)
pH 74 76 75
TS, mg/L 17 40 3]
BODs, mg/L 36 4 39
(0D, mg/L 59 65 76
PO-P, mg/L 08 6,3 85
NH,-N, mg/L 0,6 1,6 13

Két qua phan tich chat lugng bun nao vét tir hé Kim Lién nho dugc
thé hién trén Bdang 4.
Bang 4. Chat lugng bun tram tich ho Kim Lién nho.

Théng s6 Thitnguyén Bun ho Kim Lién nhé
Trung binh (Min-Max)

pHka Tinh theo KCI 74
Do dm %trong luong buntuoi | 88,5(87,6-89,2)
T6ng chét rén kho (DS) % trong lugng bin tuoi 11,5(10,8-12,4)
Téng chét rén bay hai (VS) 9%DS 254(24,1-26,7)
Téng nita (TN) 9%DS 05
Téng phdt pho (TP) %DS 0,74
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Hinh 4. Ham lugng photpho trong biin tram tich cac ho Ha Noi trudc khi i tao [11].

Bun trdm tich hé Kim Lién nhé c6 d6 8m va ti 1é thanh phan hiiu co
(gia tri VS) cao han bun nao vét trong viing Quan Gi6 hé Bay Mau do
nudc thai sinh hoat va nudc mua xung quanh dé vao nhung may chuc

nam nay khéng dugc nao vét. Ti 1&é photpho trong thanh phan chat
kho (DS) rat I6n (0,74% hay 7400 mg/kg), cao hon nhiéu so véi bun
tram tich cadc HDT Ha Noi theo nghién ctiu ctia NIPPON KOEI (2005)
néu trén Hinh 4 [11].

Tuong quan gitta cac théong s6 TSS, BOD5 va ortho photphat
(PO43--P) trong cac mau nudc hé va nudc bun dugc néu trén Hinh 5.

|
|
|
i
E

OS5, g/l DBODS. mgfl CPO43-F, mgfL

Hinh 5. Tuong quan gilta cac thong s6 TSS, BODs va POs-P trong cac mau nudc ho
(NH) va nuc tach tir bun ho Kim Lién nhd (NBN, NBL)

Méac du trong nudc hé Kim Lién nhé ham lugng POs*-P khéng cao
(0,8 mg/l) nhung khi 18y mau bun vé dé nén va loc tach nudc thi ham
lugng photpho nay trong nudc nén bun (NBN) la 6,3 mg/I va trong nudc
ri loc bun (NBL) la 8,5 mg/l. Cac gia tri nay cao hon rét nhiéu so véi cac
mau nudc NNB va NRB clia buin hé Bay Mau. Nhu vay, dé thay rang bun
tram tich ho Kim Lién nhé c6 ham lugng photpho (TP) I6n va hau hét da
chuyén héa thanh PO#* nén khi c6 diéu kién, né sé tach khai tang tram
tich @& xam nhap vao nudc, dé tao nén nguy co phu duéng cho hé.

Két qua nghién cliiu méi quan hé thanh phan photpho trong pha
nudGc va pha tram tich clia 2 nhém HDT Ha Néi néu & muc 4 cho thay,
do tich lay P trong bun lang day hé, mot lugng 16n photpho don
(dang ortho photphat) & day dé& dang xam nhap vao nudc hé khi co
diéu kién, gay hién tuogng phu dudng hé. Tuy nhién nguy co 6 nhiém
moi trudng nudc hé do phi dudng ctia HDT nhém 2, chua dugc tach
nudc thai, nao vét va ké bg, cao hon rat nhiéu so véi hd nhom 1.

5. DE XUAT GIAI PHAP KIEM SOAT BUN CAN TRAM TiCH
TRONG HDT

Hién nay c6 2 cach ti€p can déi v6i bun tram tich HDT: x{ ly tram
tich tai chd va nao vét tram tich.

XU ly trdm tich tai ché thudng dugc tién hanh bing cach bé sung
céac ché phdm hoa chat, cac vat liéu 1én bé mit hodc vao trong tram tich.
Khi d6, cac chat gay 6 nhiém cua tram tich sé bi ¢6 lap va c6 dinh lai,
khong con kha nang tai nhap lai cot nudc va anh hudng dén chat luong
nudc thay vuc va ddi séng thay sinh. Chat 6 nhiém thudng dugc xu ly
theo chién lugc nay la photpho va mét sé chat hitu ca doc hai. Do ham
lugng P cao, tram tich clia cac h6 phu dudng thudng bi thiéu kha nang
lién két P mot cach tu nhién. Két qua la kha nang tai nhap vao nudc clia
nhom photpho nai tai ké trén dugc tang 1én. Vi thé, can phai c6 cac bién
phap tang cudng kha nang lién két, khéa photpho trong tram tich, ngan
chan nguyén t6 dinh dudng nay tai nhap vao cét nudc. Cac mudi co
chiia kim loai von ¢6 san trong méi trudng ho nhu nhom (Al), sat (Fe) va
canxi (Ca) thudng dugc stir dung cho bién phap nay [14]. Khi chét keo tu
FeCl; cho vao nudc, cac hat keo trong nuéc bi méat tinh 6n dinh, tuong
tac vai nhau, két cum lai hinh thanh cac bong can 16n, dé lang. Phén
Fe(lll) khi cho vao nudc phan li thanh ion Fe3*va bj thdy phan thanh
Fe(OH)s. Khi Fe(OH)s Iang xuéng no sé kéo theo cac chat ran lo Iting. Qua
trinh keo tu nay sé lam trong nudc, déng thai khi lang xuéng mét phan
phén st con lai s& hap thu photphat don tao lién két phic FeO(OH) ~
PO#* nam lai trong trdm tich [6,12]. S&t dung ché phdm Redoxy -3C (c6
thanh phan tuang tu nhu t6 hgp Riplox [14]), trong giai doan 2016 dén
2018, Cong ty TNHH MTV Thoat nudc Ha Noi cling da cai thién dang ké
chét lugng nudc & mot s6 HPT [4, 5].

Mot xu huéng néi lén trong khoang thoi gian gan day két hop
gilra hai nhdm bién phap xt ly tai chd bang hoa chét va bao pht chu
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déng néu trén. Trong xu thé nay, cdc nhém nghién ctu bé sung cac
kim loai c6 kha nang khoa phét pho ndi tai vao vat liéu dat sét va hoa
trén vao nudc ho [20]. Tuy nhién, do day la xu hudng mdi, thoi gian
thtr nghiém chua lau nén can thém thdi gian kiém nghiém hiéu qua
lau dai d6i véi hé sinh thai ho.

Tram tich sé dugc tach ra khoi long thiy vuc bang cac bién phap
nao Vét, hut dinh ky hodc theo du én, giai doan. Day la bién phap vat ly
dudc st dung phé bién, dé dang loai b cac chat 6 nhiém, doc hai vinh
vién khoi bun hé. Cac hoat déng nao vét thudng xuyén dugc ti€n hanh
dé khoi phuc toan bd dung tich ctia cac dap va hé chiia nudc ngot, vén
bi suy giam theo thai gian do sy béi ldng lam gidm dung tich luu vuc
hodc 1am héng céc tuabin trong trudng hgp dap thay dién. Dic diém
tram tich, di€u kién thay van, phuong phéap va mla nao vét,... la nhiing
yéu t6 chinh anh hudng dén qua trinh nao vét bun va tai lugng dinh
dudng bén trong ho. Gidi phap nao tram tich da chiing minh dugc tac
dung ctia minh trong loai bd chat & nhiém qua cac du an trong hang
chuc ndm qua. Ngoai ra, nao vét bun cling sé tra lai chiéu sau diéu hoa
can thiét cho cac hé do thi. Tuy nhién, qua trinh quan trac va theo déi lau
dai cting cho thdy nhiing nhugc diém cla gidi phap nay nhu la: gia
thanh nao vét va xt ly bun hé; nguy ca tai xam nhap vao nudc hé cla
cac chat 6 nhiém vén bi khoa trong tram tich; ... Cac hoat déng nao vét
phai dugc 1ap ké hoach c&n than va chi bat dau khi dap Uing tat ca cac
yéu cau ky thuat [13]. Tiép theo bién phap nao tram tich, ca quan quan ly
méi trudng dia phuong c6 thé lua chon mét trong cac hudng thai bo,
chén lap, xt ly, tai st dung hodc két hgp cac hudng trén. Nhu vay quy
trinh kiém soét bun tram tich & 2 nhém hé sé khac nhau. Phuong an
dudc dé xuat déi véi tiing nhém hé cu thé nhu sau:

- Déi v6i hé nhom 1: khéng nao vét hodc nao vét theo dinh ky va
XU ly tram tich tai cho.

- Déi vai hé nhém 2: thuc hién 2 budc. Trong do, budc 1 la tach
nudc thai, ke bd, nao vét va xt ly 6 nhiém ton luu; va budc 2 1a trién
khai cac hoat dong nhu hé nhom 1.

Tuy nhién, nhu nhiing van dé trinh bay & phan 2 bai bao va tir nhiing
két qua nghién ctu thuc nghiém & phan 4 bai bao, thay rang sau mai lan
nao vét bun can hodc thay déi diéu kién khi hau thai tiét, su tai nhap
photpho hoa tan tir bun day vao nudc hé gia tang, thay d6i can bang nito
va photpho trong nudc hé, lam bung né tao va gdy hién tugng phi dudng
hé. Vi vay sau méi lan nao vét hodc khi chuyén giao thdi tiét, can bé sung
CuSO4 hinh thiic phun truc ti€p hodc cling véi t6 hgp hda chét khac nhu:
FeCls, Ca(NOs),,... d& khirva két tda ldng dong tao [17].

Trong béi canh HDT ¢6 chiéu sau nong, dé bi lan chiém va phai
ti€p nhan nudc mua va nudc thai t HTTN chung, bén canh cac bién
phap trén bd nhu tach dong thai, thay déi bé mat phi va hoat dong st
dung dat, nao vét bun ho sé gidp tra lai dung tich ctia ho, loai bo dang
ké cac chat 6 nhiém c6 néng do cao ra khéi hé [2]. Tram tich cé thé gay
ra rti ro nhat dinh, nhung & muc dé du thap sau khi nao vét cac rdi ro
nay cé thé bi loai bd dan nhd cac qua trinh ly sinh héa tu nhién theo
thai gian. Giai phap nao vét bun hé phu thudc rat nhiéu vao hién trang
cla thay vuc, nhu la: sy x6i mon, béi tu trong long thay vuc,.... Sau
qua trinh nao vét, tuy sé dan dugc phuc héi tu nhién nhung HDT luén
phai dugc gidm sat chat ché.

6. KETLUAN

Ha Néi c6 lugng I6n ho dé thi dong vai tro diéu tiét nudc mua va
dam bao canh quan sinh thai. Tuy nhién do ti€p nhan nudc mua va
nudc thai chua qua xt ly con chiia nhiéu photpho nén phan 1én cac hé
nay dién ra qua trinh phu dudng, lam gidm sat chat luong nudce va gay
6 nhiém moi trudng khu vuc hé.

Bai bao trinh bay két quad nghién cliu qué trinh chuyén hoa
photpho cho 2 nhém HDT Ha Néi: viing Quan Gié hé Bay Mau dai dién
cho cac nhém hé dugc ké ba, tach nudc thai va thudng xuyén dugc
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loai bd bun can 1dng dong; va hé Kim Lién nho, dai dién cho nhom ho
chua dugc tach nudc thai, chua ké ba va it dugc nao vét, loai bd bun
can tram tich. Ti két qua phan tich chat lugng nudc hé, bun can lang
dong va nudc bun tur tram tich day hé, thay rdng bun hé chiia ham
lugng photpho 16n, dé chuyén héa thanh photpho don va xam nhap
trd lai nuGc hé dé gay phu dudng. Rui ro gidm sat chat lugng nudc, suy
thodi hé phu thudc dic diém va giai phap kiém soét hai nhém hé nay.

Trén cd s& két qua nghién ctu chuyén héa photpho trong HDT, dé
xuat gidi phap ky thuat tdng hgp dé€ gidm thiéu suy thodi va cai thién
chat lugng nudc cho cac hé nay theo nguyén tac ti€p can ngan nglia &
nhiém tir bén ngoai vao nhu la: ké bd va tach nudc thai (cho nhom hé
th hai); va loai bé nguén 6 nhiém trong hé, nhu la: nao vét bun can lang
dong, kiém soét dé€ khaa lai photpho trong bun tram tich bang t& hop
hoa chat g6c mudi kim loai sat hodc nhém,... (cho ca hai nhom ho).

Léi cdm on: Tran Thuy Anh dugc tai trg béi Chuong trinh hoc
béng dao tao thac si, tién si trong nudc clia Quy DSi méi sang tao
Vingroup (VINIF), ma s6 VINIF.2022.TS005.
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Phan tich lua chon chiéu day tuong vay
bé tong c6t thep cho hé dao sau nha cao tang
bang phuong phap phan tu hiu han

Analysis of selecting the thickness of reinforced concrete Diaphragm Wall for excavation of
High-Rise buildings using the Finite element method
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TGM TAT

Trong khang gian da thi chat hep viec thi cang tng hdm nha cao
tAng ca chiéu séu hd dao lan, tir hai tAng hdm trd lén, rét phirc tap
cd thé gay anh hudng xau nhu lan, nit hay hu hang két céu hodc ca
thé gay mét an toan trong thi céng, 1am anh hudng tai cng trinh
an can. Tuing vay be tdng cdt thep, tén tigng anh Diaphragm Wall
hay twing Barrette dugc thigt k& |3 mot ba phan két céu cong
trinh, |a treng coa tng ham khi thi cong xong, duge xem nhu mat
trong nhitng giai phap phu hop nhét giir an dinh cho hd mang trong
giai doan thi cong dao dat. Hien nay phuong phap phan tir hitu han
duge sir dung ring réi trong mé phang tinh toén ket cu tuang vay
vi cho ket qua it bién dong va phu hop vai quan tréc thyc té. Trong
bai bao nay, tac gid st dung md hinh toan Hardening Soil trong
Plaxis 3D dé khao sat bai toan anh huwdng chigu day tuang vay tai
chuyén vi va phéan bd ndi lyc trong tudmg. Két qua phén tich duge
ap dung tinh toan cho cang trinh hai tang ham, Vien Han lam Khoa
hoc xa hai Viet Nam, Dang Da, Ha Nai.

Tir khaa: Tuing vay; hd dao sau; phuong phap phén tir hitu han;
chiéu day tuang

1.TONG QUAN VE TUONG VAY VA TiNH TOAN TUONG VAY

Trong cac khu vuc thanh phé 16n & Viét Nam hién nay, nhu cau xay
dung cac céng trinh nha cao tang c6 nhiéu tang ham, c6 chiéu sau va
quy mo I6n ngay cang tdng cao. Viéc thi cong mdng cac cong trinh cé
tang ham phai cé bién phap bao vé thanh hé dao dé dam bao an toan
trong qua trinh thi cong, dac biét la phai tranh cac su ¢ sat & c6 thé
gay nguy hiém cho ngudi dang lam viéc bén trong hé dao cing nhu
tac dong téi cac céng trinh 1an can xung quanh hé dao. Cong trinh
ngam hodc mot phan céng trinh ngdm thudng phai dat sau vao trong
dat nén vén o su bién déi rat phuic tap, ngoai nhiing tac dong tinh tai
va hoat tai théng thudng, cdng trinh ngam con phai chiu tac déng tu
ap luc ngang clia dat, nudc ngam va ap luc ddy néi theo phuang diing
clia dat [1]. Thuc té€ cho thdy rang, nhiéu su cé sat 1& hé dao sau clia cac
c6ng trinh xuat phat tir viéc tinh toan néi luc, udc lugng chuyén vi clia

ABSTRACT

In a densely populated urban area, constructing basement in high-
rise buildings with deep excavations can be very complex and can
have negative impacts such as settlement, cracks or damage to the
structure, or even pose safety during construction. affecting
neighboring buildings. The reinforced concrete retaining wall, also
known as a Diaphragm Wall or Barrette, is designed as a structural
component as the basement wall when construction is completed. It
is considered one of the most suitable solutions for stabilizing during
excavation. Currently, the finite element method is widely used in
simulating and calculating the structural design of diaphragm walls
due to its stable results and compatibility with practical
measurements. In this article, the author uses the Hardening Soil
model in Plaxis 3D to investigate the impact of wall thickness on
displacement and internal force distribution within the wall. The
analytical results are applied to the project of a two-story basement
at the Vietnam Academy of Social Sciences in Dong Da, Hanoi.
Keywords: Diaphragm wall; excavation; finite element methad;
wall thickness

tudng vay hé dao thiéu chinh xac, khong xét dén day du cac yéu to
cla dat nén va bién phap thi cdng. Hinh 1 minh hoa tudng vay bé
téng 6t thép gilt 6n dinh bang vang chdng trong thi cong dao mé
(Bottom Up) va gidi phap tudng vay trong thi cong dao dat theo
phu’g&g:_ phap Top Down [2].

a) Hé ving chdng, thi cong Bottom Up

b) Hé Kingpost, thi cong Top Down
Hinh 1: Tudng véy bé tong c6t thép trong thi cdng tang hdm nha cao tang
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Helmut F. Schweiger (2007) [3]; L. K. Hing (2013) [4] nghién clu vé
két cau tudng chan dat va chi ra ba phuong phap chinh trong viéc
phan tich chuyén vi ngang cuta tudng vay trong cac hé dao sau:
phuong phép giai tich, phuong phap dam trén nén dan hoi va
phuong phap phan t& hiru han. Trong d6, phuong phap phan tu
hitu han (PTHH) la phuong phéap kha phé bién hién nay, tinh toan
doi hoi chat ché vé do chinh xac cla cac théong s6 dau vao va cho
két qua tin cay. Uu diém cla phuong phap nay la tng x{ cla dat
c6 thé mo phdng tuang d8i chinh xac va hgp ly trong qua trinh thi
céng dao dat, phu hop véi thuc té nén dugc st dung rong rai [5].
Tuy vay tinh toan theo phuong phap PTHH doi hoi kinh nghiém va
su hi€u biét clia ngudi phan tich khéng nhing vé van dé dia ky
thuat ma con vé phuong phap tinh, théng s6 st dung va moé hinh
st dung. Plaxis 3D mot chuong trinh thuang mai kha phé bién
trong phan tich cac bai toan lién quan dén dia ky thuat theo
phuong phap phan td hitu han; & d6 tich hgp nhiéu loai mé hinh
todn khac nhau, phu hgp véi pham vi tinh toan, d6 chinh xéac yéu
cau cling nhu nhiéu loai dat nén khac nhau [6]. Trong nghién ctu
nay, tac gia st dung Plaxis 3D mo6 phong tinh toan tuong vay cho
Vién Han Lam Khoa hoc xa héi Viét Nam, Dong Da, Ha Néi bdng
viéc sit dung mo hinh dat nén Hardering Soil (HS). Két qua tinh
toan noi luc va chuyén vi tudng vay cho cac chiéu day tudng khac
nhau tir §6 phan tich lua chon chiéu day tudng vay phu hgp nhat;
nghién ctu cling cho thdy tinh toan theo mé hinh Hardering Soil
(HS) trong Plaxis 3D la phuong phap phu hgp trong thiét ké tudng
vay theo phuong phap PTHH.

2. PLAXIS 3D VA SU DUNG MO HINH TOAN TRONG TiNH
TOAN TUONG VAY

2.1 Plaxis 3D va cdc mé hinh nén

Su phat trién cla PLAXIS dugc khéi dau tir 1987 tai dai hoc
céng nghé Delff - Ha Lan, la mét phan mém chuyén dung phén
tich nén méng, dia ky thuat; mé hinh phan t& xdy dung theo
phuong phap PTHH vdi viéc tich hgp mot sé cac dang mo hinh dat
nén tir don gidn dén phuc tap. K&t qua tinh cta PLAXIS cho phép
xac dinh trang thai (ng suat - bién dang clia két cdu tudng chan,
dat nén xung quanh va cac qua trinh tuong tac gitra dat nén, két
cdu coéng trinh ngam [7, 8].

Mé hinh nén don gian va théng dung trong Plaxis: M& hinh
dan hoi tuyén tinh, tuan theo dinh luat Hooke vé dan hoi tuyén
tinh ddng hudng; M6 hinh Mohr - Coulomb: dua trén y tudng clia
quy luat co ban dan héi déo véi trang thai Ung sudt ctia mét diém
nam trong mat ngudng la dan héi thudn tay, thudng dung dé tinh
toan gan dung Ung xUr & cac giai doan dau ctia nén dat [9]. Ngoai ra
con mot s6 md hinh nén dya trén ly thuyét dan hoi déo dé mé
phong tng xi ctia nén nhu mé hinh Hardening Soil: s dung mo
dun bién dang thit cp E50 € moé phdng cac ting xUf clia cét, séi va
sét qua c6 két; mé hinh Soft Soil: dung mé hinh dat Cam-clay dé
mo phong Uing xU clia dat yéu nhu sét c6 két binh thudng va than
bun va mé hinh Soft Soil Creep la mé hinh dat yéu c6 ké téi yéu té
nhaét, dung mé phong ting xut ciia dat yéu theo thai gian [10].

Mé hinh Hardening - Soil la moé hinh duong dan déo loai
Hyperbolic. Day la mé hinh dat tién tién st dung ly thuyét déo thay
vi ly thuyét dan hoi, co xét dén dac tinh chay clia dat va bién pha
hoai. M6 hinh c6 thé mé phdng ca su tang bén do (ing suat tiép va
Ung suat phap. Khi chiu tac dung cla tng suat léch so cap, dat sé
gidm doé cung déng thai phat trién bién dang déo. Quan hé gila
bién dang doc truc va tng suat léch c6 thé dugc mé ta bang mot
dudng Hyperbol. Cac théng s6 clia mé hinh gém: E™fso: module cat
tuyén (secant stiffness) xac dinh tur thi nghiém nén 3 truc véi ap luc
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budng P & cap tai bang 50% cudng d6 pha hoai; Ees: module
ti€p tuyén (tangent stiffness) xac dinh ti thi nghiém nén 1 truc
khéng ng héng (Oedometer) tai muc ap luc bang Pf; Ef,, : module
& dudng daé tai - gia tai lai (unloading - reloading); m: hé s6 ma chi
su phu thudc ctia module bién dang vao trang thai iing suat cda
phan ti dat; P : dp luc budng (o3) khi thi nghiém nén 3 truc,
Plaxis 1dy mac dinh bang 100kPa; KoN¢ ti & ing suat; vu: hé s6
poisson, Plaxis lay mac dinh bang 0.2 [11, 12]. Trong nghién cu nay,
théng s6 dé cing E™fso dugc lay theo cong thuc Efso = 1000N déi
véi dét roi (N: s6 bua SPT), Efso = 5005y d6i véi dat dinh (Su: stc
khang cat khong thoat nuéc) trong mo hinh Hardening Soil (HS).

2.2 St dung cac mé hinh toan trong Plaxis 3D

V6 Phén va Ng6 buc Trung [13] da phan tich anh hudng cla
cac mo hinh nén dén két qua phan tich chuyén vi ngang ctia tudng
vay cong trinh Tram bom luu vuc Nhiéu Loc Thi Nghe, TP.HCM.
Phan tich dugc thuc hién véi su hd trg ca phan mém Plaxis 2D
trén hai mé hinh nén Ia Morh Coulomb va Hardening Soil. So sanh
vGi két qua quan trac, tac giad nhan xét mé hinh Morh Coulomb cho
két qua phan tich chuyén vi ngang cla tudng 16n han so véi mé
hinh Hardening Soil. Viéc st dung phuong phap PTHH véi mé hinh
Hardening Soil cho két qua phu hgp vai thuc té hon khi st dung
mo hinh Morh Coulomb. Ngoai mé hinh dat nén s dung trong
phan tich thi cac théng sé dau vao ctia mé hinh cing anh hudng
nhiéu dén két qua tinh toan. Mét trong cac théng s6 dugc cho la
nhay nhat trong mé hinh Hardening Soil anh hudng dén két qua
phan tich chuyén vi ngang clia tudng la théng s6 d6 cing dat nén
Efso, [14].

Nguyén Ba K& [15] nghién ciru phuong phép tinh ap luc dat
phu hgp cho tuéng vay hé dao sadu déi véi Céng trinh
Vietcombank Tower, Quan 1, TP.HCM gém 35 tidng ndi va 4 ting
ham. Tac gid st dung 2 mé hinh Mohr Coulomb (MC), Hardening
Soil (HS) dé mé phéng nén dat vai cac chi tiéu co ly chl yéu clia
dat (c, Yunsat, Ysat, Ky, ky) dugc ldy dua trén hé so khao sét dia chat. Két
qua tinh toan cho thay néi luc va chuyén vi tudng vay khi tinh vai
cé hai mé hinh chénh léch nhau khéng dang ké.

Mé hinh Hardening Soil c6 uu diém so vdi cac mé hinh khac la
dé cling cua dat dugc mé ta chinh xac hon bang cach st dung ba
dd ciing dau vao khac nhau: dé cing khi gia tai cda thi nghiém ba
truc Eso; d cling khi d& tai cia thi nghiém ba truc Eu; va d6 cliing
khi gia tai cta thi nghiém nén cé két Ecea. Theo d6, m6 hinh
Hardening Soil cé tinh t&i su phu thudc vao Uing suat cta hé s6 do
cling. Trong trudng hgp cac két qua khao sat dia chat hay céc thi
nghiém trong phong khong day du, cac thong s6 dé cing hay
modun bién dang cla dat nén dugc nhiéu tac gia dé xudt cong
thuc tinh toan thay thé, Chang Yu Ou [16]. Dya trén cac nghién ctu
vé d6 ciing hay modun bién dang cla dat nén, ta thay rang cac
céng thuc thuc nghiém st dung udc lugng d6 cling dat nén phu
thudc vao loai dat. Vi dat loai sét, d6 cliing sé suy ra ti gia tri suc
khang cat khong thoat nudc S; con véi dat loai cét sé 1y theo gia
tri s6 bua Nspr clia thi nghiém xuyén tiéu chudn. Chau Ngoc An va
Lé Van Pha [17] da su dung tuong quan gitta chi s6 SPT- N vai
théng sé E trong m6 hinh Morh Coulomb dé€ phan tich sy lam viéc
déng thai gitra dat nén va két cau tudng vay clia cong trinh va cho
két qua kha phu hgp vai sé liéu quan trac dugc.

Nhu vay cé thé thdy rang, cac théng s6 dd cing anh hudng
nhiéu nhat dén két qua phan tich chuyén vi ngang va néi luc cla
tudng vay tang ham. Tuy nhién viéc xac dinh cac théng s6 cho cac
mo hinh nén ding theo ly thuyét ctia mé hinh la mot van dé bat
kha thi vi trong thuc té cac s6 liéu dia chat cling nhu cac két qua
thi nghiém trong phong va ngoai hién trudng khong ltc nao cling
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day du va chinh xéac. Vi vay viéc xac dinh khoang bién déng cho
nhimng thoéng s6 nay ting va&i maoi loai dat hodc nhiing tuang quan
gilta chiing vdi cac chi tiéu co ly khac Ia moét diéu can thiét. Khoang
bién déng va cac méi tuang quan nay can dugc nghién ctiu thong
qua két hop so sanh két qua két qua tinh toan ly thuyét véi cac s6
liéu quan trac thu thap dugc ti thuc té.

3. THIET LAP BAI TOAN TINH CHUYEN VI TUGNG VAY

3.1 Gidi thiéu vé céng trinh

Cong trinh cong nang nha & chung cu dugc xdy dung tai s6
176 Thai Ha, quan Béng Da, TP Ha Noi c6 giai phap két cau bé téng
c6t thép toan khéi, hé khung cot két hop véi 16i ciing chiu luc vai
quy md chiéu cao céng trinh gém 13 tdng ndi, 02 tdng ham va 1
tdng ban ham vdéi téng d6 sau dao trung binh 7.4m, hé dao sau
nhat la -8.4m (vi tri day hé pit thang may) so véi mat dat tu nhién
dugc st dung lam ham dé xe, phong ky thuat. Cao dé san tang ban
ham la -1.1m, cao @6 san ham 1 1a -3.6m, cao d6 san ham 2 [a -6.9m
(d6i v6i khu vyc ddy hé pit thang may la -8.4m). Céng trinh si
dung phuong phap thi cong Top down trong suét qua trinh thi
cong dao dat va thi cdng tang ham, tang thanh chéng chi chéng
d6 cuc bo tai khu vuc hé pit 16i thang may. Hé tudng chan st dung
tudng vay Bé tong c6t thép c6 chiéu day 0.6m, 0.8m va 1.0m sau
18m vao Iop dat 4. Diéu kién dia chat cong trinh tinh tr mat dat
nén hién hitu dén d6 sau khao sat, dia tang co ban géom 8 I6p,
chiéu day |8y trung binh, thé hién trong Bang s6 1 dudi day.

Bang 1. Théng s6 cac IGp dat tai vi tri xay dung céng trinh

Bang 3. Théng s6 dat nén mé hinh Hardening Soil (HS)

Mohinh | Lépdst |Datdip| 1 2 3 4 5

Ungxit | Drained |Undrained| Drained | Drained | Drained | Drained

Vunsat (RN/M3) | 22 155 202 | 209 20.6 20.3

Vet (kN/m?) | 22 15.8 206 | 213 21 211

Méhinh |k, k (m/day)| 0.5
Hardening

Soil (HS) Eoed® (kPa) | Eso Eso®f Eso'f Eso®f Esof Eso'®f

1.05x10° [345x109 1 5.79x10 | 4.94x10°

Eso® (kPa) | 1500 | axSu {1000 N|1000x N{1000x N |1000 x N

Ew® (kPa) | 3xEso™ | 3xEso | 3XEso™ | 3xXEso® | 3xEs | 3xEsof
¢ (kPa) 1 1.12 1 1 4.0 11.2
o' () 22 22 30 31 349 314

. A Tran Do Chiéu
Ldp Mo ta théig saum | daym Nor | K

- | Lép dat dap: Bé tong, cat, da - 1.1 1.1 0 | 1000
1 | Séthéo, xdm ndu chdy 3.0 19 0 | 1500
2 | Catsét, nau do, chatvira chatviia 7.0 40 11 | 3500
3 | (atbui, mau vang, chdt viia chitvia | 15.0 8.0 17 | 3500
4 | Ctsét, catbui, hdng vang chdtviia | 29.0 14.0 18 | 3500
5 | Gitbui,hdngvangnau,chitviia | chitvia | 43.0 140 | 21 | 3500
6 | Catsét, catbui, mauvang chatviia | 46.8 3.8 23 | 3000
7 | Séthéo, sét gdy, ndu-nduvang nacing | 55.5 8.7 26 | 2400
8 | (dtsét, cathbui, xam-xam xanh chat 80.0 245 38 | 2400

3.2 Bai toan mé phéng

Trinh tu thi cong céng trinh gém céc giai doan sau: Giai doan 1:
Thi cdng tudng vay bé téng cot thép, coc khoan nhéi, dam tuong;
Giai doan 2: Thi cong c6t chéng Kingpost; Giai doan 3: Dao dat dén
d6 sau -1.1m; Giai doan 4: Thi cong san ban ham (-1.1m); Giai doan
5: Dao dat dén doé sau -3.6m; Giai doan 6: Thi cong san ham 1 (-
3.6m); Giai doan 7: Dao dat dén san ham 2(-6.9m) dé sau -6.9m va
Dao dat dén dd sau -8.4m (vi tri h6 thang may); Giai doan 8: Thi
cédng hé moéng va san ham 2 (-6.9m), Giai doan 9: giai doan dao dat
cuc bo, 1ap hé chéng khu vuc hé thang may va thi cong dao dat (-
8.4m).

Cac théng s6 tudng vay dugc liét ké trong Bang 2 va Bang 3
thé hién théng s6 dau vao mé hinh Hardening Soil & d6 cac théng
s6 dugc xac dinh tir cac chi tiéu co ly cac |op dat tir 1 dén 5 (phan
chia tudng vay bé tong cot thép).

Bang 2. Théng s6 tudng vay

Tén cdu kién Dac trung vat liéu Ky hiéu Gid tri Dan vi
Tinh chat vat liéu Material Type Elastic
Tung viy Modul dép hoi E 3.25x107 kN/m?
600mm Do cling chQng néln EA 1.95x10’ kN/m
DJ cling chdng udn El 5.85x10° kNm?/m
Hé s Poisson v 0.15

3.3. M6 phéng thi céng vay bé téng c8t thép va san ham

Top down bang phan mém Plaxis

Trinh tu 8 budc thi cdong dugc mé phong trong phan mém

Plaxis dugc minh hoa trong Hinh 2 dudi day.

.

Phase 4 - Dao ddt dén cao dé tdng ham 1, -3.6

~ Jm

g
¢

bi:d
i3

Phase 7 - Thi céng san tdng hdm 2 Phase 8- Dao ddt dén cao do ddy mdng -8.4m
Hinh 2: M phdng Plaxis quy trinh thi cong tudng vay va tang ham béng phuong

phép Top Down
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Bang 4. Chuyén vi ngang ct

s dai Uxmax clia tudng vay bé tong cot thép

Chiéu day
tudng vay FIxe EAXIOT e | AU ) | AU ) | MO kNm) | ™ | AMa (%)
(kNm?/m) (kN/m) (kNm)

(mm)
D600 585 1.95 00197 - 28782 13701
D650 744 2113 00194 120 | (D600-800) | -298.68 13514 | (D600-800)
D700 9.29 2275 00191 1.92 445 31175 134.42 13.91
D750 1143 2438 00187 1.78 323.93 13376
D800 13.87 26 00188 039 AU (%) | -327.87 13056 AU (%)
D850 1663 2763 00181 359 346,01 13256
D900 1974 2925 00178 148 | (D800-1000) |  -356.1 13201 | (D800-1000)
D950 2322 3.088 00176 1.40 871 365.64 1315 15.56
D1000 27.08 325 00172 252 378.9 13233

4, KET QUA TINH TOAN VA NHAN XET

Chuyén vi ngang Ux (m)

r22

r 20

F 18

F 16

=
Cao d) twong vay (m)

0

-0.025 -0.02

-0.01 -0.005

0

(Chuyén vi tudng vdy
trong Plaxis 3D)

Hinh 3: Chuyén v trong than tudng clf theo mo hinh tinh

Momen uén Mu (kNm/m)

22

-400 -300

-100 0

100 200

Cao dj tuwong vay (m)

(Mémen udn tudng vdy

trong Plaxis 3D)

Hinh 4: Momen udn trong than tudng clf theo mé hinh tinh
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Hinh 3 va Hinh 4 duéi day biéu dién téng hgp su phan bé
chuyén vi ngang va mémen udn clia tudng cl theo cao d6 cho
tuang Ung cac chiéu day khac nhau cla tudng vay bé tong cot
thép tuong ung 600mm, 800mm va 1000mm. Biéu d6 hinh 3
cho thay su bién thién chuyén vi ngang & than tudng la kha
déng diéu khi chiéu day cua tudng thay déi, dé cing tudng
thay d8i, chuyén vi & hai dau tudng kha nho va déu cung dat
gia tri I6n nhat ¢ dé sau tuong Ung xap xi 14,0m (tuong Ung
cao do day tdng ham 2). Tuy nhién, bién thién chuyén vij cla
tudng khi d6 cing thay déi & cac muc khac nhau la thay dgi
khac nhau va sy thay d6i kha nho, tuong ting gidm 4.45% khi
chiéu day thay d6i tir D600 dén D800 va gidm 8.71% khi tudng
tang chiéu day tir D800 dén D1000 déu dudi 10%. Biéu d6 hinh
4 cho thdy momen udn tang lén khi chiéu day cda tudng tang
Ién, muc d6 tang tuong Ung la 13.9% va 15.6% khi tudng thay
dé&i chiéu day tur 600 d&€n 800mm va tu 800 d&€n 1000mm. Nhu
vay c6 thé thdy rang khi chiéu day ting dé ciing chéng uén va
dé cling nén cla tudng ting lén tuy gidm dugc chuyén vi
ngang cula tudng nhung muc do gidm kha nhé (dudi 9%) trong
khi lam tdng mémen udn trong tudng, muc d6 tang trén 15.6%,
do d6 trong tinh toan lua chon chiéu day tudng vay can can
nhac lya chon két hgp ca diéu kién chuyén vi ngang va diéu
kién mémen uén trong than tudng.

Dé€ khao sat anh hudng chiéu day cla tudng vay téi chuyén
vi ngang va phan b6 ndi luc cia n6 tién hanh khao sat bai toan
véi cac chiéu day khac nhau trong khoang tir 600 dén 1000mm,
d6 cing tuong Ung cla tudng khac nhau vdi cling thong so dia
chat va diéu kién tai trong, trinh tu thi cong tuong tu nhau. Két
qua s6 liéu chuyén vi va phan b6 mé men trong than tudng
dugc téng hgp thé hién trong bang 4.

Trong bang 4 cho thdy chuyén vi ngang cla tudng bién
thién ty 1& nghich véi d6 cling clia tudng trong khi mémen uén
bién thién tang cling vdi su gia tang d6 clng cla tudng nhung
téc d6 bién thién thay déi khéng giéng nhau & céac giai bién
thién khac nhau cta chiéu dy tudng. VGi bién dang ngang Uxmax
gidm nhanh & doan dau khi tuéng tang chiéu day tir 600 dén
800mm, nhung t6c d6 bién thién cham lai khi tudng tang chiéu
day tir 800 lén 1000mm. Véi diéu kién bai toan moé phong ap
dung cho céng trinh thuc té€ véi s6 liéu dia chat hién trang do
dugc, chiéu day tudng 800mm tinh toan & trén dugc xem la
phlu hop cho bai toan chuyén vi tudng vay vdéi gidi phap thi
cdng 02 tdng ham bang phuong phéap Top Down.
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0.019
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0.018
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Chuyén vi Uxmax (m)

Do cung EI x 103(kNm?/m)

Hinh 5: Duting cong bién thién chuyén vi ngang Ux véi o cling tutng vay

Hinh 5 biéu dién dudng cong bién thién su thay déi chuyén vi
ngang theo do6 cling chéng uén clia tudng vay va Hinh 6 biéu dién
dudng cong bién thién mémen uén duong va mémen uén am
theo dé ciing chéng uén clia tusng.

Hinh 5 cho thay c6 thé lua chon chiéu day cla tudng cho bai
toan xét dén chuyén vi t8i uu nhat bang cach vé tiép tuyén cla
dudng cong va giao diém la tuong Ung do cung téi uu, tir d6 tim ra
dugc chiéu day cta tudng. Véi bai toan nay chiéu day tudng phu
hgp 700mm. Trén hinh 6 biéu dién bién thién mé men uén Mu
theo dd cuiing cla tudng vay, cho ca 2 truong hgp Mu+ va Mu-.
Nhin biéu d6 c6 thé nhan thay bién thién mémen duong thay ddi
khéng dang k& nhiéu khi dé cling tudng tang Ién trong khi bién
thién mémen am tang nhanh khi d6 ciing tang Ién. Nhu vay bién
thién mémen uén & 2 mat tudng vay cling khéng dong nhat khi
tang chiéu tang chiéu day tudng vay Ién, phu hgp véi chiéu bién
thién mé men uén mat ngoai cla tudng vay.

5.KET LUAN

K&t qua tinh toan chuyén vi tudng vay bdng Plaxis 3D mo
phong qua mé hinh nén théng dung Hardening Soil (HS) cho két
qua kha phu hgp dénh gia anh huéng ctia chiéu day tudng vay téi
chuyén vi va phan b8 néi luc trong tudng. K& qua nghién cdu
clng chi ra anh hudng cla chiéu day tudng vay téi bién thién
chuyén vi ngang la kha nhé nhung khi tang chiéu day tudng vay
lam thay d&i dang ké su gia ting moémen udn trong than tudng, do
vay khi chon chiéu day tudng nén can ci theo yéu cau vé do ciing
chiu uén va chiu mémen cho phu hgp. Bén canh d6, mémen uén
mat trong (mémen duang) bién thién nhé hon so véi mat ngoai
(m6émen dm) c6 khodng bién thién nhanh hon, dat xap xi 15.5% khi
tang chiéu day tudng tang thém 20%.
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Nghién cuu ché tao chat két dinh thach cao
hon hop bén nudc tu phé thai thach cao FGD

ctia nha may nhieét dién

Production of water resistant plaster from FGD gypsum waste of thermal power factory
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TGM TAT

Phé thai thach cao coa he thang FGD (Flue-Gas Desulfurization) la
phé thai cang nghigp (PTCN) cia qué trinh khir khi SO7 tir he thang
xir Iy khi thai coa nha méy nhiét dién ddt than co ham lrgng leu
huynh lén béng hén hop ha vai hodc bat da vai. Phe thai FGD ca
ham lugng CaS0s.2H0 cao nén ca thé dugce tan dung lam phu gia
diéu chinh thari gian dong ket cho xi mang, lam nguyén ligu sén
xuft t&m thach cao, cac loai bat ba tuang... Tuy nhién, tai Viet Nam
chura ca nhiéu nghién ciu xir Iy phé thai FGD dé san xudt vat ligu
xay dung ddng thiri gidi quygt cac van dé cép bach hign nay vé @
nhiém mai truing va thigu dign tich bai tan chira. Bai bao nay trinh
bay v nghién ctu ché da xir Iy nhigt cho phé théi FGD dé ché tao
chét ket dinh thach cao han hop. Két qué cho thay phé thai FGD
sau khi duge nung & 1B0°C trong 2 gitr hoan toan ca thé st dung
lam chat ket dinh thach cao. Khi sir dung 90-60% chét ket dinh
thach cao FGD két hop vai xi méng va phu gia khoang Meta cao
lanh ca thé ché tao dugc chat ket dinh thach cao hén hop co
cwing do dat 5.0-18.1 MPa va bén nudc.

Tir khaa: Phé thai cang nghigp (PTCN): khir khi théi lwu huynh
(FGD); chét ket dinh hén hep (CKD): meta cao lanh (MK); chét ket

dinh thach cao bén nudc.

1. GIGI THIEU

Su phat trién nhanh cla nganh san xudt céng nghiép hién
nay da va dang lam phat sinh mét lugng 16n cac loai phé thai
cong nghiép (PTCN) va gay tac dong I6n dén moi trudng. Cu
thé, dé dap ung nhu cau nang lugng dién phuc vu phat trién
kinh té, lugng nhién liéu than tiéu thu trong qua trinh dét tai
cac nha may nhiét dién ngay cang tang. Qua trinh dét than tao
ra nhiéu loai chat thai khac nhau nhu tro bay, tro day, xi néi hoi,
tro dét clia cac 1o dét va thach cao khit luu huynh trong khi thai
(phé thai thach cao FGD). Phé thai thach cao FGD chu yéu phat
sinh t cac nha may nhiét dién, 10 luyén kim va néi hai trong
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ABSTRACT

FGD (Flue-Gas Desulfurization) gypsum waste is a industrial
waste of the process of reducing SOx discharged in the
combustion chamber of a coal-fired power plant by a lime mixture
or limestone powder. FGD waste has a high CaS04.2H20 content,
so it can be ultilized as a setting regulator for cement, as a raw
material for manufacturing of gypsum board or wall mastic, etc.
However, in Vietnam there are not many studies on the treatment
of FGD waste to produce building materials as well as to solve the
current urgent problems of environmental pollution and lack of
storage yards. This paper presents research on thermal
treatment procedure for FGD waste to make blended gypsum
binder. The results show that FGD waste after being calcined at
|B0°C in 2 hours can be used as a gypsum plaster. When using a0-
60% FGD gypsum adhesive in combination with portland cement
and Meta kaolin mineral additives, it is possible to make a blended
gypsum binder with strength range 5.0-18.1 MPa, fast setting and
water-resistant.

Keywords: Industrial waste; flue-Gas Desulfurization-FGD;
gypsum blended cement; Meta kaolin (MK); water resistant
plaster.

cadc nha may Ién. Day 1a loai san pham phu céng nghiép dugc
tao ra trong qua trinh d6t chay va khar luu huynh bang phuong
phép udt. Trong dé khi SO, va bun véi phan Ung & diéu kién
oxy hoa manh. Thanh phan chinh cua loai phé thai nay la thach
cao canxi sulfat dihydrat (CaS04.2H.0), ngoai ra trong thanh
phéan ciing cha canxi cacbonat, canxi sulfit va cac tap chat
khac [1]. & My, lugng phé thai thach cao FGD da ting tir
khoang 11 triéu tdn nam 2006 lén khoang 29 triéu tan nam
2016 [1]. Tuy nhién, su gia tdng khoi lugng phé thai thach cao
FGD khéng di kém véi su gia tang ty 1& s dung né, ty |é s
dung da gidm tir 79% nam 2006 xudng 57% vao nam 2016.
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Diéu nay da dan dén sy ton chia lugng I6n phé thai thach cao
FGD tai cac bai chira va lam qua tai, thiéu dién tich tram trong
cac bai chon lap. & Trung Quéc, udc tinh lugng phé thai thach
cao FGD da lén t&i hon 100 triéu tan mdi nam [2]. Diéu nay
khong chi gdy 6 nhiém méi trudng nghiém trong ma con lang
phi ngudn canxi va luu huynh néu khéng dugc tan dung. Vi vay
viéc nghién ctu xt ly phé thai thach cao FGD khong nhirng gép
phan gidm thiéu lugng PTCN tén chiia gay 6 nhiém méi trudng
ma con ¢6 thé tan dung lam ngudn tai nguyén trong san xuét
cac loai vat liéu xay dung (VLXD), thic ddy phat trién kinh té
tudn hoan va san xuat xanh trong cac nganh céng nghiép.

Hién nay c6 nhiéu hudng nghién ctu tng dung phé thai
thach cao FGD trong xay dung. N6 c6 thé st dung trong I6p
méng dudng va lam vat liéu san 1dp (dudi dang hén hop cla
thach cao FGD, thuy tinh ldng va voi t6i) trong xay dung dudng
giao thong [3], [am VLXD cudng d6 cao tu thach cao FGD chua
qua xu ly [4]. Phé thai thach cao FGD c6 thé dugc téi ché lam
nguyén liéu sadn xudt cac sdn pham tdm thach cao c6t sgi, cac
block thach cao [5], chat két dinh (CKD) thach cao hén hgp [6]
va CKD xi mang hén hgp chiu nudc cho cac tng dung trong két
cdu cong trinh xay dung [7]. Ngoai ra phé thai thach cao FGD
con dugc st dung lam chat cai tao cho cac loai dat thi€u canxi
va luu huynh vi né c6 thé cung cap dudng chat cho dat, cai
thién dé man caa dat [8]. Trong khi dé, & Viét Nam khéng c6
cac mo thach cao tu nhién, nhung lai c6 mét lugng 16n phé thai
thach cao chda ham lugng CaS04.2H>0 |6n tu cac nha may
céng nghiép (nha may san xuat phan lan va héa chat, nha may
nhiét dién dot than). Hién nay mot sé nha mdy nhiét dién
(NMND) d6t than dang van hanh trong hé théng dién Viét Nam
c6 trang bi hé thong khir luu huynh theo cong nghé FGD da véi
kiéu u6t bao gém Pha Lai 2, Hai Phong 1, 2, Udng Bi, Nghi Son
1, Quang Ninh [9]. Theo Quy hoach nhiét dién VIl da dugc phé
duyét, téng céng sudt cadc NMND d6t than sé tang 1én dang ké
(t6i 36.360 MW), chiém ty trong I&n nhit (48%) trong téng céng
suat cac nguén phat cta hé théng dién Viéet Nam vao nam
2030. Tuong tng lugng chat thai thach cao ctia cac NMND dét

Bdng 1. Thanh phan héa (%) cia FGD, XM va MK

than c6 thé Ién t&i 8.600.000 tan/nam [10]. Tuy nhién, hién nay
m&i chi ¢6 rat it nghién cru va hudng st dung phé thai thach
cao [11]-[14]. Nam 2019, tac gid Nguyén Thé Han da nghién
cliu ché tao chat két dinh thach cao hén hgp cudng d6 cao va
chiu nudc trén co s& phé thai photphogypsum clia cac nha may
héa chat [11]. Trinh Thi Tram va cac cong su da nghién cdu su
dung phé thai thach cao FGD lam nguyén liéu san xuat tam
thach cao thong thudng [12], xi mang siéu Sulfate [13], va
thach cao phospho lam I6p méng dudng giao thong [14]. Tuy
nhién, cac nghién ctu nay chua nghién clu t6i uu céng nghé
xU ly nhiét cho phé thai thach cao FGD va chua danh gia kha
nang ché tao CKD thach cao hén hgp chiu nudc.

Vi vay dé€ gidm thiéu lugng phé thai thach cao FGD t6n
dong trong céac bai chtia ciing nhu tan dung t8i da nguén phé
thai nay lam vat liéu xdy dung, nghién cltu nay tap trung khao
sat anh hudng cla cac thong s6 qua trinh xU ly nhiét (nhiét do
nung, thdi gian nung va téc d6 nung) nham xu ly phé thai
thach cao FGD thanh CKD thach cao. Nghién clu nay cling
danh gia kha nang ché tao CKD thach cao hén hgp bén nuéc
gop phan thic ddy phat trién VLXD than thién méi trudng trén
co s& tan dung phé thai thach cao.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

2.1. Vat liéu st dung

Cac vat liéu chinh sir dung trong nghién ctu bao gém: Phé
thai thach cao FGD (phé thai FGD), xi mang (XM) va Meta cao
lanh (MK). Phé& thai FGD dugc lay ti nha may nhiét dién Nghi
Son tai thi xd Nghi San, tinh Thanh Héa. Xi mang s dung la
PC40 But Son. K&t qua phan tich thanh phan hoa cta FGD, XM
va MK dugc néu & Bang 1. Thanh phan hat dugc phan tich bang
phuang phap tan xa lazer dugc thé hién trén Hinh 1. Mét s6
tinh chat khac ctia XM va MK thé hién trong Bang 2. TU Bang 1
cho thdy lugng CaS04.2H,0 trong thach cao FGD cé thé dat
93,96%. Do d6 hoan thoan cé thé si dung phé thai FGD Nghi
Son dé ché tao CKD thach cao phé thai [15].

Oxit Cao SO3 SiO2 Al;O3 Fe)03 MgO K20 Na.O MKN

FGD 32,19 43,70 2,11 0,16 0,14 0,02 0,04 0,01 21,63

XM 64,67 1,16 22,60 5,33 3,31 1,50 0,88 0,08 0,47

MK 0,23 0,28 54,92 40,88 1,74 0,47 0,41 0,05 0,87

2100 )/_,_, — 105

= . Ry X9+ =

E 80 T .?7 1_“'“ 8 ; :- .

= - c 7k 1

2 F / B E f:

= 60 T /:: o G E - -

E- E / 5 ‘:l:’\:l o ; 3 " ll.

2 40 + 1, .-'. o-4 = 4

& - LA . =R Fa I _;*

ERR: AT Eo+ Il' il i

E t W]l T4 | :

T 0 Jewerdml T . 0 £ VKL I

1 10 100 0.1 1 .10 100 1000
Co hat, um C& hat, um
Phé thai FGD = = MK e XM ——— Phé thai FGD MK eeeeenens XM

Hinh 1. Biéu d6 thanh phan hat ciia FGD, XM va MK
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Bdng 2. Mét s6 tinh chdt ciia XM va MK

STT Chi tiéu thi nghiém Don vi Xi mang Meta cao lanh Phuong phadp TN
1 Khéi lugng riéng g/cm? 3,07 2,48 TCVN 4030:2003
2 D6 min theo Blaine cm?/g 3450 3820 TCVN 4030:2003
3 Kich thudc hat trung binh pum 17,52 13,34 Phuong phap lazer
4 Ham lugng hat nhé hon 45 pm % 743 14,84 Phuong phap lazer
5 Lugng nudc tiéu chuan % 29,0 - TCVN 6017:2015
Thai gian dong két

6 - Batdau . 130 - TCVN 6017:2015

) min

- Két thuc 215

7 | CUongdonén:3 ngay MPa 26,7 - TCVN 6016:2011

28 ngay 47,5

8 LU(,,jng nudc yéu cau so véi mau doi % i 103 TCVN 8827 2011
ching

g | Chisohoat tinh cuGng d6 véi mau doi % ; 105 TCVN 6882: 2016
ching & tudi 7 ngay

Tu Hinh 1 cho thay phé thai FGD c6 cac cap hat phan bo kha
rong, nhung c& hat trung binh nhé hon so véi kich thudc hat trung
binh ctia XM va MK. Phé thai FGD c6 dai phan bé ¢& hat tir 1+140
pm, trong d6 ¢& hat trung binh la 12,72 um. XM c6 kich thudc chu
yéu dugc phan bé trong khodng tir 10+50 um, ¢& hat trung binh la
17,52 um. MK ¢6 dai phan bé ¢& hat tir 1+230 um, trong dé ham
lugng c& hat trung binh 13 13,34 um. Qua két qua kiém tra tinh
chat co ly ctia XM (Bang 2) thdy rang cac tinh chat co ly déu thoa
man yéu cau cia TCVN 2682:2020 - Xi mang pooc lang. Hoat tinh
cudng dé ctia MK dat 105% nén phu hgp dé st dung lam phu gia
khodng hoat tinh trong ché tao chat két dinh theo TCVN
6882 :2016.

2.2. K€ hoach nghién cuu va cdp phdi thd nghiém

DE nghién cliu xay dung quy trinh x& ly nhiét phé thai FGD
thanh CKD thach cao, nghién ctiu da khao sat anh huéng cla cac
nhiét dé nung 150 °C, 160 °C, 170°C va 215°C vdi thai gian hang
nhiét 13 2 gid, 3 gid va dén khéi lugng khong déi. Nhiét do nung la
215°C va nung dén khéi lugng khong déi la theo khuyén cao cua
TCVN 8654 :2011 [16]. Anh hudng ctia t6c dd gia nhiét dén chat
lugng qua trinh nung phé thai FGD ciing dugc nghién ctu & 10, 20,
30 va 50°C/phut. TU cac két qua thu dugc sé lua chon ché dé xt ly
nhiét hop ly. Ham lugng thach cao (CaS04.2H,0) va CaS04.0,5H,0
dugc xac dinh theo ham lugng nudc lién két (lugng mat khéi lugng
trong khoang nhiét a6 chuyén héa) theo TCVN 8654 :2011 [16] nhu
sau:

%CaS04.2H20 = 4,7778xNw« (1)

%CaS04.0,5H:0 = 0,8430x%CaS04.2H.0 (2)

Theo tiéu chuin BS EN 13279-1:2008 [17], CKD thach cao hén
hop la loai CKD c¢é chiia ham lugng thach cao khong nhé hon 50%.
Vi vay nghién ctu nay st dung ham lugng CKD thach cao ti phé
thai FGD sau khi xtr ly nhiét 1an lugt & cac ty 1é 50%-100%. D€ nang
cao kha nang bén nudc va cudng do ctia CKD thach cao hén hap,
hai vat liéu thanh phan dugc nghién ciu st dung két hap la
XM=20-50%, MKhodac hén hop mé ta cao lanh va xi mang. Theo két
qua nghién cdu [18], [19], ham lugng MK c6 thé thay thé XM trong
v(ia va bé tdng khéng vuot qua 20% sé c6 kha nang nang cao chat
lugng san pham viia va bé tong. Vi thé dé danh gia su anh hudng
cla MK dén cac tinh chat trong hé CKD thach cao hén hgp, nghién
cliu nay tién hanh khao sat muc dé st dung phu gia khoang MK
trong thanh phan CKD thach cao hén hgp véi cac ty lé (theo khoi
lugng) la 0%, 5%, 10% va 15% so va&i hén hgp XM+MK (ti 1é
MK/(XM+MK)=5, 10 va 15%).
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2.3. Phuong phdp nghién cuu va quy trinh ché'tao, thirnghiém maéu

Tinh chat ky thuat cla cac vat liéu st dung trong nghién cdu
CKD thach cao hén hgp dugc xac dinh theo cac TCVN hién hanh
hoédc tiéu chudn ctia Anh — Chau Au (BS EN). Vi Viét Nam chua c6
tiéu chudn yéu cau ky thuat ciing nhu phuang phép thd déi voi
CKD thach cao, nén nghién cttu nay da st dung tiéu chudn BS EN
13279-2:2014 [20] d€ xac dinh lugng nudc yéu cau, thai gian déng
két, cudng dé nén va cudng doé udn. Hé s6 héa mém dugc xac dinh
bang ty s6 gilta cudng do nén & trang thai bao hoa nudc so véi
cuong do nén & trang thai kho. Ngoai ra nghién cttu con st dung
cac phuong phap thi nghiém phi tiéu chuan bao gém: Phuang
phap phan tich laser dé phan tich thanh phan hat, phuong phap
XRF d€ xac dinh thanh phan héa clia cac nguyén lieu XM, MK, phé
thdi FGD. Phuong phap phan tich nhiét vi sai trong lugng (TG-DTA)
dé xac dinh ham lugng mat khdi lugng, khoadng nhiét do chuyén
héa va lugng nudc lién két trong mau phé thai thach cao FGD. Quy
trinh ché tao mau va th nghiém cac tinh chat ctia CKD thach cao
hén hgp dugc thé hién nhu Hinh 2.
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Hinh 2. Quy trinh ché tao mau va thi nghiém cac tinh chdt cta chat két dinh thach
cao hon hgp thach cao FGD

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ché do gia céng nhiét dén tinh chdt ctia CKD thach
cao tirphé thai FGD

Két qua phan tich nhiét vi sai trong lugng (DTA/TG) & cac téc
dé gia nhiét, nhiét dd nung va thai gian nung khac nhau dugc thé
hién & Hinh 3. Tir d6 xac dinh dugc khoang nhiét dé chuyén pha,
diém nhiét chuyén héa va ham lugng thach cao dugc thé hién &
Bdng 3 va Hinh 4.
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Qua két qua phan tich biéu d6 Hinh 3 va két qua & Bdng 3 thay
rang téc dé gia nhiét it anh hudng dén qua trinh mat nuéc clia phé
thai FGD. Khi tang téc d6 gia cong nhiét thi khodng chuyén pha,
diém nhiét chuyén héa ting nhe. Con ham luong thach cao
(CaS04.2H,0 va CaS04.0,5H20) trong phé thai FGD tang nhe do qua
trinh mat nudc nhanh va triet dé han. V&i téc d6 gia nhiét
10°C/phut khodng nhiét dé chuyén hoa va ty 1& mat khéi lugng dat
96,6-186,5°C va 18,28%. Khi t6c d6 gia nhiét tang |én 20°C/phut va

Bdng 3. Két quad phan tich TG-DTA & t6c d6 gia nhiét khdc nhau

50°C/phut thi cac gid tri nay tuong Uing dat 101,3-211,6°C; 19,58%
va 108,7-274,1°C; 19,73%. Mau phé thai thach cao FGD bi mat
nudc lién két héa hoc chl yéu trong khoang nhiét d6 100-200°C,
chi ¢c6 mét lugng nho khéi lugng ctia mau phé thai FGD bi mat
trong khoang nhiét dé 200-300°C. Vi vay toc do gia nhiét hop ly la
20°C/phut sé dam bao qua trinh dé hydrat héa va kha nang gia
nhiét clia cac thiét bj sy thong thudng.

Téc d6 gia nhiét Ty 1& mat khéi Khodng nhiét do Diém nhiét chuyén Ham luong Ham luong
(°C/phut) lugng (%) chuyén pha (°C) héa (°C) CaS04.2H,0 (%) CaS0..0,5H20 (%)
10 18,25 96,6-186,5 1411 87,2 73,5
20 19,58 101,3-211,6 161,1 93,5 78,9
30 19,80 101,0-250,0 173,5 94,6 79,7
50 19,73 108,7-274,1 183,8 94,3 79,5
Nhiét dg, 0C Nhiét dg, 0C
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Hinh 3. Két qué phan tich TG-DTA mau phé thai FGD & cac téc dd gia nhiét khac nhau
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Hinh 4: Sy dnh hudng cGa nhiét d6 nung va thai gian nung dén sw mat nudc lién két hoa hoc va ham lugng (aS04.0,5H:0 quy doi

TU Hinh 4 cho thay khi thdi gian nung va nhiét dé nung tang thi
ham lugng CaS0..0,5H20 trong CKD thach cao FGD tdng lén. Khi nung
& nhiét d6 t°=150°C, ham lugng thach cao dat tur 77,3% sau 2 gid nung
va 83,8% sau 3 gid nung. Khiét dé t°=160°C gid tri nay la 94,2 sau 2 gio
nung va 94,4% sau 3 gi& nung. Tuy nhién khi & nhiét d6 nung 170°C
dén 215°C ham lugng CaS0..0,5H.0 tang lén khéng dang ké khi tang
thaoi gian nung (94,8-96,2%). Nhu vay & méi nhiét d6 nung cé dinh thi
thdi gian nung it anh hudng dén ham lugng thach cao trong mau, dac
biét khi nung & nhiét d6 nung tir 160°C tra Ién. G nhiét d6 nung 170°C

VvGi thoi gian hang nhiét 2 gig, 3 gid hodc nhiét d6 nung 215°C dén
khéi lugng khong déi thi su mat nudc lién két trong thach cao FGD 1a
khéng dang ké (<1%) so véi ché d6 nung & 160°C véi thai hang nhiét
3 2 gid. Vi vay dé tiét kiém chi phi nang lugng xt ly nhiét phé thai FGD,
nghién ctiu lua chon ché d6 nung phu hgp dé thu dugc CKD thach cao
¢6 ham lugng CaS0..0,5H20 cao nhat la nhiét d& nung 160°C va thdi
gian hang nhiét la 2 gio.

3.2. Anh huéng ctia thanh phdn vat liéu dén cdc tinh chdt ciia CKD
thach cao hén hop
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Anh hudng ctia ham luogng phu gia khoang MK, ham lugng XM
va ty [& MK/(XM+MK) dén lugng nudc yéu cau, thoi gian dong két,
cudng d6 nén va cusng dd udn & tudi 7 ngay clia CKD hén hgp tu
thach cao FGD dugc thé hién trén Hinh 5 dén Hinh 10.

3.2.1. Lugng nudc yéu cdu

R6 rang khi tang ham lugng phu gia khodang MK va ham
lugng XM thi hén hgp CKD thach cao c6 lugng nuéc yéu cau
gidm tuyén tinh, nhung ty 1& MK/(XM+MK) lai c6 anh hudng
ngudgc lai. Khi CKD thach cao khéng cé MK thi lugng nudc yéu
cau la 76 % (Hinh 5¢). Khi thém 5- 15% MK thi lugng nuéc yéu
cau giam xuéng lan lugt la 74, 73 va 71%. Khi thém lan luot 20,
30, 40 va 50% xi mang thi lugng nudc yéu cau gidm xudng lan
luot la 72, 71, 69 va 66%. Khi hé c6 mat ciia XM, do lugng nudc
tiéu chudn cla xi mang kha thap (29,0%) da lam cho lugng
nudc yéu cau trong hén hgp chat két dinh thach cao giam
xudng khi hén hgp c6 XM (Hinh 5b). Khi tang ty 1& MK/(XM+MK)
trong hén hgp CKD lan lugt ti 5, 10 va 15% thi lugng nudc yéu
cau hén hgp CKD thach cao cé xu hudng tang nhe so véi hén
hgp chi c6 mat CKD thach cao FGD, MK hay XM. Cu thé khi
lugng dung CKD thach cao FGD ¢é dinh 1a 80%, thay d&i ty l&
MK/(XM+MK) tir 5-15% thi lugng nudc yéu cau tang ti 73-75%;
khi lugng dung thach cao FGD giam tir 70% dén 60% va 50% thi
lugng nudc yéu cau thay d8i lan lugt72-74%; 71-73%; va 67-
70% (Hinh 5c¢). Diéu nay c6 thé do MK c6 kich thudc hat trung
binh 16n hon cta thach cao FGD nén c6 dd min thap dan dén

Iuong nudGc yéu cau ctia hon hgp CKD thach cao giam.
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Hinh 5. Anh huéng ca ham lugng MK,
XM, va ty 1& MK/(XM-+MK) dén lugng nudc
yéu cau
3.2.2. Thai gian déng két
Tu Hinh 6 ta thay, khi tang ham lugng phu gia khoang MK, XM
va ty 1é MK/(XM+MK) thi thoi gian dong két ctia CKD hén hgp tang
Ién. Khi CKD st dung 100% thach cao thoi gian dong két la 4,0
phut. Khi thém 5, 10, va 15% MK thi thai gian déng két tuong tng
la 4,5; 5,3 va 5,8 phut (Hinh 6a). Khi c6 XM thi thai gian dong két
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tang tur 5,17-11 phat (Hinh 6b). Khi téng ty 1é MK/(XM+MK) lan lugt
tur 5, 10 va 15% trong hén hgp CKD thach cao thi thai gian déng
két tang tu 5,5-6,2 phut déi véi FGD=80%, tur 7,3-8,7 phut déi véi
FGD=70%, ti 9,2-10,3 phut déi vsi FGD=60% va ti 11,3-12,5 phut
d6i véi FGD=50% (Hinh 6¢). Diéu nay chiing to6 khi s&t dung MK, XM
hay hén hgp MK-XM c6 thé lam gidm t8c d6 ran chic hay kéo dai
thai gian dong két ctia CKD Thach cao hén hgp.

3.2.3. Cudng do va do bén nudc

Anh huéng clia ham luong phu gia khodng MK, ham lugng XM
dén cudng do udn, cudng do nén va doé bén nudc ctia CKD thach
cao hén hgp dugc trinh bay trén Hinh 7 va Hinh 8. R rang khi tang
ham lugng phu gia khoang MK, cudng do nén & tudi 7 ngay cda
CKD thay déi khéng dang ké, khi tang ham lugng MK |én 5% cudng
d06 nén cua da thach cao tang 9% (tu 5,0 MPa Ién 5,5 MPa), khi tang
ham lugng MK Ién lan lugt 1a 10% va 15% thi cudng d6 nén cltia da
thach cao ¢6 su suy gidm it, so v&i da thach cao déi chiing cudng
dd nén tang lan lugt la 8 va 4% tuy nhién hé s6 héa mém chi dat
0,47 va 0,49. Con khi tang ham lugng XM 20, 30, 40 va 50%, cudng
d6 nén clia CKD thach cao ting 1én dang k& 1an luot 14 7,2; 9,4; 13,4
va 14,6 MPa. Bén canh do, kha nang bén trong moi trudng nudc
cia CKD hén hgp cling tang lén 0,63 dén 0,82 dat khoang 95% & ty
[& 50% xi mang so v&i CKD thach cao khong st dung xi mang. Diéu
nay la do khi hén hgp CKD thach cao véi xi méng sé tao ra tac
dung tuang hé lam ching vita ¢6 tinh chat ctia CKD thach cao la
ran chac nhanh viia ¢6 tinh chat cla xi mang podc lang la bén
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Khi c6 su gép mat clia MK véi ty 1é MK/(XM+MK) tang tur 0-10%
thi cudng dé nén & tudi 7 ngay cé xu hudng tang (Hinh 9). Khi ta
ti€p tuc tang ty 1& MK/(XM+MK) Ién 15% thi cudng d6 khéng tang
va c6 xu huéng gidm. Cu thé déi véi cac cap phéi c6 ham lugng
FGD 80%, khi tang ty 1& MK/(XM+MK) tir 0 dén 15%, cudng do nén
& tudi 7 ngay tang tu 8,3 MPa dén 9,4 MPa, hé s héa mém tang tu
0,63 1én 0,69. Con khi ham lugng FGD giam tur 70% dén 50%,
cudng d6 nén & tudi 7 ngay tang tr 10,7 MPa lén téi 18,1 MPa va
hé s6 hoa mém tang tir 0,75 lén 0,87. & tat ca cac ham lugng FGD
khdo sat, ty 1é MK/(XM+MK) hop ly la 10-15% sé cho cudng do I6n
nhat. K&t qua nay phu hgp véi cac nghién ctu [18], [19]. Quy luat
anh huéng ctia MK/(XM+MK) dén cudng do nén ciing tuong tu doi
vGi cudng d6 uén (Hinh 10). Diéu nay la do MK c6 d6 min cao
dong vai tro lam vi cét liéu 1ap day cac 16 rong dan dén tang do dac
chéc trong cu tric ctia da xi mang va CKD [19]. Ngoai ra trong qua
trinh thay hoa cla xi méang tao ra khodng Ca(OH). kém bén, khi
hén hgp CKD c6 MK chiia ham lugng SiO2 va AlzOs sé tac dung vai
Ca(OH)2 ¢6 thé tao ra C-S-H va C-A-H lam tang cudng do [18] va
kha nang bén viing trong méi trudng nudc ctia CKD [6], [7].
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4, KET LUAN

Dua trén cac két qua nghién ctu cé thé dua ra mot s6 két luan
nhu sau:

e Phé thai FGD cta nha may nhiét dién cé thanh phan cha yéu
la CaS04.2H20. Ché& do gia cdng nhiét hgp ly dé x{ ly phé thai FGD
thanh chat két dinh thach cao la nhiét d& nung 160°C, téc do gia
nhiét 1a 20°C/phut va thdi gian hang nhiét 2 gio.

e SUr dung xi mang va meta cao lanh sé lam giam lugng nudéc
yéu cau, tang thdi gian déng két, tang cudng dé va hé s6 hod mém
cta chat két dinh thach cao hén hgp. Vi vdy hoan toan c6 thé su
dung 50-70% phé thai thach cao FGD két hgp véi xi mdng pooc
lang va phu gia khoang meta cao lanh dé ché tao chat két dinh
thach cao hén hgp bén nudc dat cudng dé téi 18,1 MPa.

e Nghién ctiu nay méi chi tap trung khao sat anh hudng cda
ham lugng meta cao lanh, xi mang va ty lé MK/(XM+MK) dén céac
tinh chat co ban cta chat két dinh thach cao hon hgp. Can tiép tuc
nghién ctu cac tinh chat khac ctia chat két dinh thach cao hén hgp
& tudi dai ngay ciing nhu co ché phan Ung, vi cau tric cda chat két
dinh @& khang dinh kha ndng san xuit va (ing dung thuc té cla
loai chat két dinh nay.
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Nghién cuu su lam viéc déng thai cta coc,
mong va nén dat trong mong be coc

Study on continuous working of piles, foundation and soil in pile raft foundation
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TGM TAT

Hign nay, tai cac do thi lon cda Viet Nam rét nhigu nha cao téng
duge xdy dyng dé dap img nhu cdu @, sinh hoat, thuong mai dang
tang len nhanh chang cia xa hai. Gigi phap thiét k& nén mang va
coc cing tham gia [am vigc 13 dé huy dong dugc phén mang cing
lam vigc vai coc. Mang be coc (MBC) da tré thanh gidi phap mang
hitu higu nhat ap dung cho nhiéu cong trinh cao tng trén the gidi
vi kha nang chiu lyc, da lon cia b va coc duoc cai thign dang ke
so viri mang coc thang thudng.

Tir khaa: Mang; mang be coc; dét yéu; Plaxis 30; FEM.

ABSTRACT

High-rise buildings are currently being built a lot in Vietnam's
major cities to meet the rapidly increasing residential, living and
commercial needs of society. The solution to design the
foundation and the pile to work together is to mobilize the
foundation to work with the pile. Pile raft foundation has become
the most effective foundation solution applied to many high-rise
buildings in the world because the bearing capacity, settlement of
rafters and piles are significantly improved compared to
conventional pile foundation.

Keywords: Foundation; pile raft foundation; soft soil; Plaxis 3D;
FEM.

1. GIGI THIEU

Nha cao tang hién dang dugc xay dung rat nhiéu tai cac dé thi
I6n cla Viét Nam dé dap Ung nhu cau &, sinh hoat, thuong mai
dang tang Ién nhanh chéng cda xa hoi. Giai phap thiét ké nén
mong va coc cling tham gia lam viéc la dé€ huy dong dugc phan
modng cung lam viéc véi coc. MBC da trd thanh gidi phap mdng
hitu hiéu nhat 4p dung cho nhiéu céng trinh cao tang & trén thé
gidi vi kha nang chiu luc, d6 Iin clia be va coc dugc cai thién dang
ké so v&i méng coc théng thudng. Katzenbach (2000) da cho thay
dugc loi thé cla viéc sir dung méng coc dai bé va cung cap cho ta
mot s6 vi du vé viéc ap dung méng coc dai bé vao dat sét cing [1].
Ngoai ra con c6 mot s6 vi du khac vé viéc st dung méng coc dai be
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cho cac cdu trac dat khac nhau cé thé tim thay trong sach cla
Hemsley, J. A. (2000) [2]. N6i chung su hiéu qua vé kinh té cua
mong coc dai bé hau hét dugc trinh bay bdi Randolph (1994) la
nhiing chiéc bé va coc cung tham gia chiu tai, lam cho su ldn, ltn
léch gilta bé-coc van nam trong pham vi cho phép [3]. N6i mét
céach r6 rang la cac coc phai dugc thiét ké lam sao huy dong gan
hét kha nang lam viéc cta coc khi chiu tai.

Giai phap MBC mac du dugc dé cap nhiéu khéng chi trong cac
céng trinh nghién cliu ma con dugc giGi cac nha dau tu, nha thau,
don vi tu van dé nghi [4]. Nhung viéc dp dung giai phap MBC trong
thuc té chua dugc xem xét nhiéu, con ¢o rat it cong trinh nghién
clru trong nudc quan tam dén.

2.LY THUYET TiNH TOAN MONG BE cocC

Trong thiét ké MBC, c6 5 van dé can thiét dugc xem xét bao
gém: Suic chiu tai cuc han khi chju tai ding, tai ngang va moment;
Do 1Un t6i da; D6 lun léch; Banh gia cac gia tri moment, luc cat cda
bé dé thiét ké bé méng; Panh gia cac gia tri moment, suic chiu tai
cla coc dé thiét ké coc. Hién nay, cing v&i su phat trién cla may
tinh va phuong phép phan ti hitu han, cadc mé hinh tinh toan coc
lam viéc dong thai véi nén thudng dugc xay dung.

MBC Ia mét hé mong rat phuc tap, su lam viéc ctia mong phu
thudc vao su tuong tac gilra cac thanh phan: coc - dat - bé, chi can
mot trong cac thanh phan nay thay ddi, su lam viéc cila moéng da
lap tuc thay ddi theo. Cac quan diém thiét ké MBC hién nay [5-8]:

2.1. Quan diém coc chiu tdi hoan toan

Theo quan diém nay, cac coc dudi bé méng dugc thiét ké nhu
mot nhém coc dé ti€p nhan hoan toan cla cong trinh ma khéng
ké dén su tham gia chiu tdi cGa nén dat duéi dai coc. Trong khi tinh
toan, hé MBC dugc tinh nhu méng coc dai thap vdi nhiéu gia thiét
kém theo nhu:

Tai trong ngang do nén dat trén muc day dai tiép thu.

Dai mong tuyét déi cling, ngam culing véi cac coc, chi truyén tai
trong dung |én cac coc, do d6 coc chi chiu kéo hodc nén.

Coc trong nhém coc lam viéc nhu coc don va coc chiu toan bo
tai trong tu dai.

Khi tinh toan téng thé méng coc thi coi hé méng la mét khdi
mong quy udc.

Tinh toan theo quan diém coc chiu tai hoan toan cé uu diém la
don gian, thién vé an toan va dugc huéng dan chi tiét trong cac
gido trinh nén mong hién nay. Do 1in cia mong tinh toan theo
phuong phap nay nho, sit dung nhiéu coc va thudng hé sé an toan
cao, chua phat huy dugc hét suic chiu tai ctia coc va khéng kinh té,
dugc coi nhu la mot phuong an "lang phi" trong thiét ké.

Quan diém tinh todn nay phu hgp cho nhiing két cdu moéng
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coc c6 chiéu day dai 16n kich thudc dai nho, hodc nén dat duéi day
dai yéu, cé tinh bién dang 16n. Khi do, ta c6 thé bé qua su lam viéc
cla dat nén dudi day dai va xem toan b tai trong cong trinh do
coc chiu.

2.2. Quan diém bé chiu tdi hoan toan

Theo quan diém nay, bé dugc thiét ké dé chiu phan I6n tai
trong Ién méng, cac coc chi nhan mot phan nhé tai trong, dugc bé
tri han ché ca vé sé lugng suc chiu tai véi muc dinh chinh Ia gia c6
nén, gidm dd trung binh va lun léch. D6 1Gn cda moéng trong quan
diém nay thudng Ién, vugt quéa dé Iun cho phép, ngoai ra vdi tai
trong cong trinh 16n, tinh theo quan diém nay thudng khéng dam
bao stc chiu tai cia nén dat dusi mong.

Quan diém thiét ké nay phu hgp véi nhing céng trinh dat trén
nén dat yéu cé chiéu day khong lén. Khi dé lién két gitia coc va dai
khéng can phuc tap, vi muc dich coc dé gia ¢6 nén va gidm lan
léch la chinh.

2.3. Quan diém bé va coc déng thoi chju tdi

Theo quan diém nay, hé két cdu méng dai - coc déng thai lam
viéc véi dat nén theo mot thé théng nhat, xét dén day da su tucng
tac gilia cac yéu té dat-beé-coc. Trong quan diém nay, cac coc ngoai
tac dung gidm lun cho céng trinh, con phat huy hét dugc kha nang
chiu tai, do d6 can it coc hon, chiéu dai coc nhé hon. Khi coc da
phat huy hét kha nang chiu tai, thi mot phan tai trong con lai sé do
phan beé chiu va lam viéc nhu méng bé trén nén thién nhién.

Trong quan diém nay, d6 ltn clia cong trinh thudng I6n hon so
vGi quan diém coc chiu tai hoan toan nhung vé téng thé, né van
dam bao nam trong quy dinh véi mot hé s6 an toan hgp ly, do dé
quan diém tinh toan nay cho hiéu qua kinh té€ t&t hon so véi quan
diém dau. Tuy nhién, qua trinh tinh toan can st dung cac mé hinh
phtic tap hon, do d6 hién nay quan diém nay chua dugc phé bién
rong rai.

Quan diém thiét k& thu nhat thién vé an toan, nhung khéng
kinh t€, nén ap dung khi céng trinh c6 yéu cau cao vé khéng ché
dé ltn. Quan diém thiét ké thu hai, méng bé trén nén thién nhién
la phuong an kinh té nhung dé 1an cda bé Ia rat I6n va thudng nén
dat khong da suc chiu tai v6i cong trinh ¢é tai trong 16n. Quan
diém thiét ké thu ba, dung hoa dugc cac uu, nhugc diém cuda hai
quan diém trén, nén trudng hgp céng trinh khéng c6 yéu ciu qua
cao vé do 1an, c6 thé st dung dé tang tinh kinh té.

Pé thay déi quan diém chua chinh xac vé mong beé coc, cac
chuyén gia co dat da tim cach dua ra cac ly thuyét tinh toan hé
théng méng nay, trong d6 c6 Poulos & Davis (1980), Fleming et. al.
(1992), Randolph (1994), Burland (1995) va nhiing nghién ctu gan
day cla Poulos (2001, 2011) [9-13]. Ap dung phuang trinh Midlin
cla ban khéng gian dan héi vao trong bai toén bé - coc va nhiing
th{ nghiém thuc té€ dé€ phan tich ngugc bai toan nay, Poulos (1994)
da dua ra mot mé hinh gan vai thyc té. M6 hinh nay dugc chap
nhan réng rai, dugc ap dung dé xay dung nhiéu cong trinh va tiép
tuc dugc phat trién.

3. MO PHONG PHAN TiCH MONG BE COC

3.1. Giéi thiéu cong trinh

Cong trinh dua vao vi du minh hoa la mét cong trinh nha
chung cu két hgp van phong cao 18 tang véi 1 tang ham. Mat
bang chir nhat 16x33m, téng chiéu cao 60,9m. Giai phap két cau,
st dung hé khung vach chiu luc. C6t ddy mong & dé sau -5,0m so
vGi mat dat tu nhién. Mat bang céng trinh kha nhd, tai trong lai
tuong déi 16n nén so bé chon phuong an coc khoan nhoi dusng
kinh d = 1,0m, chiéu dai coc du ki€n 30,0m, cdm sau vao I6p cat
pha sé 2 mot doan 18,0m.

3.2. M6 hinh tinh todn

Xét mot MBC, trong d6 bé moéng c6 dang ban phéng, chiéu day
bé hp, ndm trén hé coc khoan nhoi dudng kinh d, khoang cach céc
coc la L. Méng chiu tai trong do céng trinh truyén xuéng. Xay dung
mo hinh phan tich la mét hé MBC don gian, kich thudc phan bé
khéng ddi 14m x 14m, chiu tai trong phan bé déu q = 500kPa nhu
chinh tai trong phan b6 clia cong trinh. Bang cach 1an lugt thay déi
céac théng sé vé dudng kinh, khoadng cach cac coc dé phan tich sy
lam viéc dong thai clia coc, mong va nén dat dudi cong trinh (Hinh
1 va Hinh 2).
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3.3. M6 hinh tinh todn trong Plaxis

Plaxis 3D Foundation la mét chuong trinh PTHH khong gian ba
chiéu, ing dung vao viéc phan tich két cdu mong cho cac cong
trinh xay dung trong dat lién va trén bién. Nhd viéc Ung dung tién
bd khoa hoc ky thuat, chuong trinh nay cho phép ngugi st dung
gidi quyét nhiing bai toan két cdu phuc tap bang nhiing dir liéu
dau vao don gian. Két qua cua bai toan cho ta cac tri s6 Ung suat,
bién dang...tai tlng vi tri trong méng cling nhu toan bé mong.
Phuang phap mé hinh héa cla Plaxis 3D Foundation: Biéu dién
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mat bang cong trinh, mé phéng cac I6p dat, mé phong cdu trac
cong trinh, xac dinh tinh chat vat liéu, tao ludi phan ti (2D - 3D) va
xac dinh cac budc tinh toan.

Qua trinh tinh toédn trong Plaxis 3D Foundation dugc bat dau
vGi viéc thiét 1ap mo hinh tinh todn. Mé hinh tinh toan la su két
hop clia cac hinh try hé khoan va cac mat phdng nam ngang (Hinh
3 vaHinh 4).
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Hinh 3. M6 hinh trong Plaxis 3D Foundation
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Hinh 4. Lugi phan t& hiru han

Cac dac trung vat liéu cla cac I6p dat [14], coc va dai méng
BTCT [15] trong Plaxis 3D Foundation dugc thi nghiém, tinh todn
va dugc trinh bay trong cac Bang 1 va Bang 2.

Bang 1. Thong s6 cac I6p dat trong mod hinh Plaxis 3D
Foundation

STT Tham s6 Ky higu Ldp1 Ldp2
1 M@ hinh Model Mohr - Mohr -
Coulomb Coulomb
5 Ungxtvatlieu Type Undrained Undrained
3 Dung trong tu nhién (kN/m?°) Yunsat 18,00 20,10
4 Dung trong bao hoa (kN/m?) Yt 20,00 20,37
5 Ma dun Young, E (kN/m?) E 13980 43500
6 Hé s6 Poisson (-) v 0,330 0,325
7 Cudng do khang cdt (kN/m?) Cef 10,0 46,00
g  Gécmasdttrong (°) I 2430 19°49’
9  Gocdanng (") v 0° 0°
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Bang 2. Théng s6 coc va dai méng BTCT

ST Tham s6 Ky hiéu Gid tri
1 M@ hinh Model Linear - elastic
5 Ungxitvatliéu Type Non - porous
3 Dungtrong tu nhién (kN/m?) Yunsat 25
4 M dunYoung, E (kN/m?) E 29,2x10°
5 Hé s6 Poisson (-) v 0,200
3.4. Qud trinh tinh todn

Qua trinh mé phéng dé phan tich bién dang va lng suat clia
MBC dugc xét trong hai trudng hgp: MBC chua chiu ti trong céng
trinh (Hinh 4) va chju tai trong cong trinh bén trén (Hinh 5).

Hinh 5. MBC chua chju tdi trong cong trinh ~ Hinh 6. MBC chiu tdi trong cong trinh

4.KET QUA MO PHONG
4.1. Bién dang ciia hé méng

Hinh 7. T8ng chuyén vi ctia hé nén - Hinh 8. Chuyén vi theo phuong diing cla
mdng hé nén - méng

Hinh 9. Téng chuyén vi cia MBC Hinh 10. Chuyén vi theo phuang diing ctia MBC
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Hinh 11. Chuyén vi theo phuong diing tai déy dai mong

4.2. Su'phdn bé uing sudt ciia hé méng
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Hinh 12. Sy phén b0 (ing sudt hitu hiéu  Hinh 13. Sy phén b (ng sudt hiu hiéu
trong mong MBC
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Hinh 16. Su phan bé (ing sudt téng trong
méng MBC

Hinh 15. Su phan b§ (ing sudt tong trong
hé nén - méng

Hinh 17. Su phan bé (ing sudt téng tai dau coc

5. KET LUAN

Hé MBC c6 kich thudc phan bé 14m x 14m bé tri 16 coc khoan
nhéi dudng kinh d = 1,0m khoadng cach céc coc 4,0m, chiéu dai coc
30m, cdm sau vao I&p cat pha s6 2 mot doan 18m, chiu tai trong
phan bé déu q = 500kPa c6 d6 lun la 23,43mm.

Khi chiéu day bé tang dan 1én, d6 cling bé tang dan dén ndi luc
dugc phan phdi déng déu han gilra cac coc, ty Ié chia tai cho bé
cling tang lén, du khéng dang ké, tuy nhién tai trong cuc dai tac
dung Ién dau coc nhé, khéng tan dung hét stic chiu tai coc. Chiéu
day bé I6n cling dan dén lang phi vat liéu. Khi chiéu day bé nho, tai
trong cuc dai tac dung Ién dau coc tang lén, tuy nhién chénh léch
gifa Pmax Va Pmin cling tdng theo. Do d6, d€ dam bao tiét kiém vat
liéu ma van dam bdo suc chiu tai, ta c6 thé chon phuang an dung
chiéu day bé nho va st dung céac coc ¢ stic chiu tai khac nhau,
hodc tdng mat d6 coc & nhiing vi tri chiu luc nhiéu.

Méng bé coc la mét phuong an méng hién dai, thich hgp cho nhiéu
dang cong trinh khac nhau, dac biét la nhiing céng trinh cao tang, chiu
tai trong I6n. Cho phép tan dung t6i da kha nang chiu luc clia coc. Tai
trong céng trinh khéng nhiing chia cho coc ma con chia cho cé be.
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D6 6n dinh cua de chan sé6ng mai phu bang
khéi Antifer trong truang hop nuéc tran dinh

de lén

Stability on breakwater with Antifer block in case of large wave overtopping

> TS NGUYEN DANG TRINH
Vién Quy hoach Xay dung mién Nam, Bé Xay dung

TGM TAT

Da be tong dac sén duec st dung lam vat lieu va dé céng trinh bao
vé bir, trong da khdi Antifer 1a mat trong céc @ng dung da. Viec
dua ra cac cong thirc dv bao da dn dinh coa loai cong trinh nay |3
muc tiéu cia nghién ciru nay. Ben canh da, trong du &n chiing bign
ddi khi hau cia chau Au, hien tugng nudc bién dang tac dang len
cing trinh ciing durc tich hop vao trong nghién ciu nay.

Tir khéa: Cang trinh bao vé bir; khdi da Antifer; hign tugng nudc
bién dang.

ABSTRACT

Precast concrete block is used as a protected layer of
breakwater, in which Antifer block is one of those applications.
The introduction of formulas to predict the stability of this type of
work is the aim of this study. Besides, in the European climate
change adaptation project, the phenomenon of sea level rise
affecting the structure is also incorporated in this study.
Keywords: Breakwater; Antifer block; sea level rise.

1 GIGI THIEU

Pé bién pha séng c6 I8p pht st dung cac khéi bé tdng duc sén
dugc sdp x€p theo trat tu ngdu nhién, trong d6 méi quan hé gidra
cac théng s6 song va trong lugng ctia cac khoi pha trong cong
trinh pha song la cht dé cta lugng I6n cac nghién ctu thuc
nghiém trong nhiéu nam. Trong trudng hgp nay, nhiéu loai khéi da
nhan tao, chdng han nhu dolosse, tetrapod, tribar, accropode,
core-loc, quadripod v.v. dugc st dung. Khéi Antifer ciing dugc st
dung réng rai vi stic chéng chiu manh mé trudc cac con béo cua
ching. Tuy nhién, lugng bé téng can thiét dugc st dung trong
trudng hgp cla khéi phu Antifer nhi€éu hon gan gép doi so véi
trong core-loc (Gunbak 2000). Mat khac, cac khéi pha Antifer c6
nhiing tng dung cu thé ma ching dic biét hiru dung; vi du néu
chét lugng xay dung dugc cho la khé kiém soat, hodc 6 su khoéng
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chdc chan vé chiéu cao séng, hodc nén moéng cong trinh khéng 6n
dinh, thi cac khéi 16ng vao nhau, nhu dolosse hodc core-loc, cé thé
khong déng tin cay do c6 kha nang bi pha huy.

Ky thudt sap xép cta cac khéi phu la mét trong nhiing thong
s6 quan trong nhat anh hudng dén su 8n dinh cda céng trinh dé
bién. BSi véi cac loai dé chdn séng nay, cac phuong phap bé tri
khac nhau da dugc nghién ctdu. Tam quan trong thuc té cla
phuang phap sap xép c6 hiéu qua vé kinh té€ va ky thuat xay dung
dé bién. Yagci (2000) da stfa d6i ky thuat sdp x€p khéi phi ngdu
nhién va dé xuat mot ky thuat cho cac khéi - dugc goi la "ky thuat
sap xép bat thudng". Yagci va Kapdasli (2003) da dé xuat mot ky
thuat sdp xép khac, dugc dat tén 1a "ky thuat sap xép thay thé" va
so sanh ky thuat nay vdi cac ky thuat sap xép hién co, tuc la; "ky
thuat bé tri khéng déu”, "ky thuat bé tri thong thusng" va "ky
thuat b6 tri tudng déc", xem xét d6 6n dinh cla I6p phd, vi tri cha
tung khéi bé téng.

Bén canh do, cac phuong phéap dinh lugng tinh toan thiét hai
va d6 6n dinh cla cong trinh ciing dugc trinh bay bai (Hudson et
al-, 1979; Losada et al., 1986; Van Der Meer, 1988; O. Yagci, 2003).
Bai bao nay gidi thiéu nhiéu cach khac nhau dé tinh toéan ty |é thiét
hai cing dugc nghién cuu, tir d6 dinh nghia vé su thiét hai cua
cong trinh dé biéu thi tham s6 Nog trong c6ng thiic 6n dinh hién
tai...
Thi nghiém thuc hién cho mét dé bién cé d6 déc cha cota =
1,5. Trong bai bdo nay, &nh hudng cla cac dac tinh song (chiéu cao
song, chu ky séng va thai gian bao) tdi I6p phu cta khéi phan xa
chong lai séng ngau nhién dugc xem xét. Bang céach rat ra tat ca
cac tham s, mét bd cdng thic méi dugc thiét 1ap dé tinh toan
trong lugng cta khéi phi. Muc dich thi hai cta nghién ctu la do
ludng stic chdng chiu ctia I16p pht trong kich ban ctia bién ddi khi
hau, dugc mé hinh héa bdi muc nudc thuc dia trudc dé dang cao
7,5m véi muc dang binh thuong va 8m véi dang cao cuc doan.
Coéng trinh moé phong nay dugc thuc hién tai phong thi nghiém
LOMC & Le Havre (Cong hoa Phap) vdi ti lé tiéu ban 1/30.

2 NGHIEN CUU TRUGC PAY

a) Cac cong thic én dinh truéc day

Hudson va a1. (1979) da xac dinh cac tham s6 anh hudng dén
dé 6n dinh cla I6p phi va thu dugc phuang trinh. (1) béng céach
giai quyét bang cach sit dung phan tich thi nguyén. Cac loai khoi
nhan tao va hé sé én dinh tuang (ng vdi cac gia tri dugc trinh bay
trong quyén Shore Protection Manual (1984).
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Trong d6 W: trong luong clia khéi phu; H: chiéu cao song dac
trung; ys va yw lan lugt la trong lugng riéng cda I6p pha va nudc
bién; a géc déc; va Ko: hé s6 6n dinh theo kinh nghiém.

Van der Meer, 1988 da trinh bay mét cong thuc thuyc nghiém
dua trén cac thi nghiém mé hinh. Trai ngugc véi Hudson, Van der
Meer nhan thay bao cang kéo dai thi thiét hai cang nhiéu. B6i véi
cac mai dé c6 do doc 1:1,5, Van der Meer da trinh bay mét phuong
phap dugc tim thay bang cac thi nghiém mé hinh thay luc. Thiét
hai dugc xac dinh bai s lugng khéi da di chuyén lién quan dén
chiéu réng ctia mé hinh va dudng kinh danh nghia.

0,4
Ay 67N"d +0,1 5,01
NO3

AD

n

1, [6 7 Nonouw +01] ool —0,5
AD, NO3

Chegini va Agghtouman, 2001 da thuc hién cac thi nghiém mo
hinh trén cac I6p pht va ap dung cung phuong phap cta Van der
Meer, tac gia rat ra cac cdng thiic sau cho cac khoi phu trén d6 déc
1:1,5 v&i cung muc do thiét hai:

H N0443 ~
s {6951 —od 11,082 |.5, 082

AD NO 291

NO 443
Ay =16,951.—24_— 11,082 |.5,>%2 0,5
AD, NO 291

Lién quan dén cdu tric dé chan séng dinh thap, De Jong (1996)
clng nghién ctu anh hudng cla chiéu cao dinh dé va hé s6 truyén
song k: dén su 8n dinh cla cong trinh khéng bi tran dinh. 6 én
dinh tang néu chiéu cao dinh dé gidm, tac gia phat hién ra rang dé
6n dinh c6 thé ting lén theo hé sé déi véi chiéu cao dinh thap hon:

1+0,17 TD Céng thic 6n dinh tng thé bao gém chiéu cao

dinh dé va hé sé truyén séng tré thanh:
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Hinh 2. D4 6n dinh cta khdi Tetrapods ddi vdi céc mat do khdi pha (De Jong, 1996)

b) Mat dé khéi pha

Mat dé khoi phu, ¢ s6 lugng khéi pht dugce st dung trén mot
dan vi mét vudng mai déc chdn séng), cé thé dugc sir dung dé tinh
toan khéi lugng bé téng dugc sit dung tai khoi phi trén mot mét
vudng mai déc), dugc sit dung dé tinh toan khdi luong bé téong
khoi phi trén mét mét vudng clia d6 doc, V (Gunbak, 2000).

1/3

V=¢Dva D =| —
s

N.D?
B.L

D6 réng 16p ph, P, c6 thé dugc viét dudi dang: ¢ =

=kan(1-P)

N
Ial
4]

i
\r
};‘;\ﬂ

IRNEL
TS
PRHBE

EY
3

E‘fﬁ

Hinh 3. Dinh nghia d& t|nh todn ¢

Trong d6 n: s6 lugng I6p phd; ka: hé sé 16p thuc nghiém dinh
nghia trong quyén Shore Protection Manual (1984).

N: S6 lugng khéi phi trong mat cat nghién ctu; B: Chiéu rong
mat cat; L: Chiéu dai doc theo mai déc

Bang 1. Hé s6 mat d6 khoi phu theo Gunbak

Uat type Antifer Cube Reck Tetrapod Accropode Care-Joc

1.21 132 1.26 L4 066 058

¢) Phuong thiic sidp xép khéi pha

C6 nhiéu céach sap dat da dugc cac tac gia dé xuat trong nhing
nam gan day, va dugc chia thanh 3 cach chinh: ky thuat xép ngau
nhién, ky thuat xép déu dan va ky thuat x€p xen ké. Ky thuat xép
ngau nhién c6 giai phap tot hon so véi cac ky thuat xép khac trong
trudng hop chét lugng xay dung khé kiém soat hoac khi c6 su
khéng chic chan chiéu cao séng hodc nén dé khéng 6n dinh. Vi du
nhu I6p pha dau tién ctia cong trinh thudng xuyén bi bién dang do
mat 6n dinh, bién dang nay anh hudng truc ti€p dén su sap xép va
dé 6n dinh cla I6p tha hai. Mot uu diém khac cda phuong phap
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sap xép ngdu nhién la hu hong dé stra chita bang cach thém cac
khéi b8 sung vao 16p pha.

Ngay nay, do su phat trién cla cac ky thuat dinh vi chinh xac
han, gi& day ching ta c6 thé d3t cac khéi theo cac trinh tu lap san.
Khi d6 d6 day cung vai do réng cta Iép phl sé gidam xuéng
[Gunbak, 1999]. Phuang phap xép hién dai thay thé da dugc trinh
bay bdi YAGCI va KAPDASLI, 2002.

Hinh 4. L6p dau tién dugc dat khong déu [YAGCI et al., 2003]
@ ®)
y

Hinh 5. Ky thudt sap xép thay thé

a) Lép thir 1. b) Lép thir 2 [YAGCl et al., 2003]

Nam 2007, A.B.Frens danh gié su khac nhau cta 17 phuong
phap b6 tri 16p ph(, véi mat do khéi phi khac nhau dén @6 én
dinh cta cac I16p phu bang khéi Antifer. Nam loai phuong phéap
xép thong thudng da dugc tién hanh gém: ngau nhién, theo hang
cot, kim tu thap day, kim ty thap kin va phuong phap dat kim tu

Ti2ed prrasmd

Hinh 6. Cac cch x€&p khai ph trong thi nghiém cla A.B.Frens (2007)

Uu va nhugc diém cac cach xép dugc tém tit trong bang 2
dusi day.

Bang 2. So sanh gilta cc phuong phap sap xép

Ngaunhién | Hang | Kimtuy | Kimtuwthap | Kim ty
ot thap kin thap doi
day
D on dinh Binh thudng (ao Thap Binhthuong | Cao
Séng tran \ . Binh .
dinh dé Binh thutng (ao thidng (ao Thap
AmhhuGng | oo G | Kkhng | G 0
clia song xién

Tu nhiting nghién ctu trén, mé hinh cta chidng téi dé cao tinh
6n dinh clia dé chén song két hop véi gidam thiéu lugng song tran,
phuong phap bé tri t8i uu nhat can thich Gng ca hai diéu kién trén.
Vi vay, ching t6i quyét dinh chon ky thuat xép I6p dau tién gan
nhu déu dé tranh truot xuéng toan bd I8p phd trong thdi gian thi
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nghiém va I6p thu hai véi ky thuat dat khéng déu véi do réng cao
nhat c6 thé dé han ché séng tran va dnh hudng cuda hiéu ting séng
tGi xién.

fﬁ@@é*“% > & ;}.1_

Hinh 7. Phuang phap bé tri d€ dép tng mot s6 yéu cau vé d on dinh cda I6p pha va
han ché lugng séng tran dinh dé
d) Tiéu chudn pha hay céng trinh
Van der Meer da dinh nghia muc do pha hay theo s6 lugng
pham vi di chuyén N ctia khéi bé téng lién quan dén chiéu rong B
cia mé hinh va dudng kinh danh nghia D, cGa khéi bé tong theo
cac muc:
1. khéng ¢6 su dich chuyén khéi pha
2. Dich chuyén 1 vai khéi
Nr
B/D,
3. Truot: Chuyén déng cuta cac khéi ti vi tri ban dau clia chung
theo mot khoang cach nhat dinh (t pham vi 0,5.D, dén 2,0.Dn).
Nsl
B/D,
4. Cac don vi di chuyén tu vi tri ban dau cta chiang (dich
chuyén pham vi I16n hon 2,0.Dn).
— NO
B/D,

YAGCI et al., 2003 da mé ta pha hiy trén I6p vé dé va dua ra
mét cach tinh ty | cé trong s6 cac loai chuyén vi cia khéi bé tong:
0,25.RBN + 0,5.TBN + RLBN
Total number of blocks on seaward slope

No<os =

0>0,5 =

Nod

*

DamageRatio =

RBN=Rocking number of blocks; TBN=Turning number of
blocks va RLBN=Rolling number of blocks.

Ap dung dinh nghia (¥), chung t6i danh gia thiét hai cia mai
pha mot cach tinh vi do d6 chinh xac hon. Bang cach nay, viéc dém
téng s6 khéi & mau s clia ty 1é pha hiy tucng tu nhu dinh nghia
cla Van der Meer.
0,25.RBN + 0,5.TBN + RLBN

DamageRatio = - - -
Total number of blocks existed in one line of slope

3 THIET LAP THi NGHIEM MO HINH

Thi nghiém dugc thuc hién trong kénh tao séng dai 26 m, réng
0,88 m va cao 1,2 m. Ti 1& m6 hinh 1a 1/30. Tat ca cac thi nghiém da
dugc thuc hién véi d6 doc dé 1a cota = 1,5. Trong suét qua trinh
nghién cdu, do sau nudc la 0,615 m. Tai chan céng trinh, d6 sau
muc nudc thay déi tir 0,23m dén 0,265m tuang Ung vdi cau hinh
ban dau 7m va 8m cuia song va muc nuéc dang. Chiéu cao séng cé
nghia Hs dugc tang dan tir Hy = 5m - 10m va T, = 7s, 8s, 9,4s and
10,3s ap dung trong khodng thdi gian 3h (32,6 phut & quy m6é mo
hinh).

Mot bd do song va bon dién cuc song loai dién trg dugc su
dung trong qua trinh do séng. Cac tin hiéu ky thuat s6 da dugc
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chuyén d8i thanh cac tham s6 chiéu cao séng Hs va chu ky séng T.
Ky thuat Goda dugc st dung dé tinh hé s6 phan xa séng. Mat cét
ngang cla ciu tric mé hinh va bé tri chi tiét cac thiét bj dugc thé
hién trong hinh bén dudi.

Hinh 8. Mé hinh thi nghiém - kich thudc thuc (mé hinh) tuong ting

Kénh dan séng c6 vach kinh dé tién cho viéc quan sét va ghi lai
bang camera. G cudi méi chudi séng dudc ap dung, sé khsi pha di
chuyén, l3c, quay hodc Ian khdi vi tri ban dau dugc ghi lai va so
sanh. Thong s6 cla khéi Antifer dugc st dung trong mé hinh dugc
trinh bay trong Hinh 9 va Bdng 3 - 4.

AT ]
~ |
T~ r ‘
I] € | \ |
— I =
Hinh 9. Mt cdt khéi Antifer

Bang 3.

alem) | b(em) | h(em) | r(em) | s(cm) | m(g) | V(cm?) plkg/

Antifer | 54 51 54 0,75 0,15 314 128 2450

Bang 4. S6 lugng bloc, gia tri d6 réng 1&p vo va mat do dong goi

S8 lugng bloc Nat 274
Mat d6 dong goi, s 57%
Chiéu day I6p ph, t 12,5cm
Hé s6 chiéu day, ka 1,24
Mat d6 bé tong, d 46%
D6 réng I6p phu, Pr 54%

Day la mét két qua sdp xép hgp ly vi theo Gunbak (2000), rat
khé dé dat cac khéi nay véi d6 réng 0,46 khi sit dung ky thuat dat
ngau nhién. Do su trugt cla cac khéi trén bé mat déc, khéi phi bé
tdng trd nén it réng hon va can nhiéu khéi bé tdng hon du doan.

4 KET QUA THU BUGC

Dua trén cac nghién cuu trudc, cac cong thic thiét ké da dugc
phat trién mo ta su 6n dinh clia mai dé véi khéi bé téng nhan tao
trudc su tdn cong cla séng tGi ngau nhién thé hién méi quan hé

S

gita d6 bén va cac bién s6 nhu muc dé thiét hai Nog, s6 s6ng
n

t6i N, d6 dOc sdng som, dudng kinh danh nghia khéi phti D, va ty 1é
chiéu cao dinh chéng tran R/Dn.

ﬁ:[a~(N_on+b1.ssn,-f(Rc/Dn) )

a) Anh huéng ctia d6 d6c som

Anh huéng clia chu ky séng sé dugc xac dinh bai d6 déc cua
song: s, = 27H, / (gT?)

Tat ca thi nghiém dugc thuc hién véi som ti 0,02 dén 0,06 nhu
trong hinh 10, c6 cing pham vi d6 déc séng som trong thi nghiém
cta De Jong' (1996). Trong vung séng nay, chu ky séng (86 doc cla
song) ty 1é thuan vai dé bén. Vi vay, séng cang dai, muc dd pha

hay mai dé cang 16n. Mic d6 anh hudng cla bién s dugc thé hién

qua dé thi

H .

DS - Som. Cac d6 thi dugc dua ra cho ty 1é pha hiy Nog
n

= 0,5 (trang thai bat dau pha hay) va Nee= 1 (pha hay trung binh)

trong truong hgp do sdu nudc trudc chan cong trinh & ba muic

thap, trung binh va cao.

2

1.9
y = 3.9848x"2457
1.8
1.7
5
e y = 3.6005x°2372
k-
15
14 & Nod=0,5
Nod=1
13 —— Power (Nod=0,5)
—— Power (Nod=1)
1.2
0.01 0.02 003 §m 0.04 0.05 0.0§

Hinh 10. Két qua cho trudng hop muc nudc thap h=0,23m (N=1000)

1.9
= 0.2445
18 y = 3.9215x’
17
&
16 y = 3.7414x0.2558
E4
15
1.4 Nod=1
®  Nod=0,5
13 Pow er (Nod=1)
—— Pow er (Nod=0,5)
12
0.01 0.02

003 gm 004 0.05 0.0

Hinh 11. Két qua cho trudng hgp muc nudc trung binh h=0,247m (N=1000)

1.9

18 y = 3.9622x0-24%9

17
é 16

- 0.2727

2 s y = 3.8817x’

14 Nod=1

®  Nod=0,5
13 Pow er (Nod=1)
—— Pow er (Nod=0,5)
12
0.01 0.02

0.03 Sm 0.04 0.05 0.06|

Hinh 12. Két qua cho trudng hgp muc nudc cao h=0,265m (N=1000)

Cac s6 lieu cho thdy xu huéng tuong tu nhu dugc tim thay béi
De Jong (1996) va O.Yagci et al. (2003) c6 cung két luan rang ty lé
phéa hly mai dé tang Ién khi chu ky séng tang dang ké. Cac xu
huéng thé hién trong hinh trén cé thé dugc giai thich vé mat vat ly
nhu sau: & ving song v@, chiéu cao song leo tang nhanh sau khi vé
mang tinh quyét dinh dén su 6n dinh mai dé. Két qua vé su én

S S

- Som, Nhu

n n
dang tang Ién v&i su gia tang cac gia tri som, khi ta c6 dinh cac bién
s8 khéc, chdng han nhu muic d6 thiét hai Nog, s6 song téi N, d6 déc
sONg som Va ty lé chiéu cao dinh chong tran R/Di. Ham s6 quan hé
c6 thé dugc dinh nghia:

H
S = £(N_;,N).f(R./D,).s’
AD f( od )f(c n)som

n
Hé s6 e dugc xac dinh cho cac nhém dir liéu thuc nghiém khac
nhau c6 cing Nog, N, Re/Dn dugc thé hién trong Bang. 5
Bang 5. Hé s6 thuc nghiém e vdi ba gia tri chiéu cao dinh
chéng tran R.

dinh mai dé dugc thé hién trong quan hé

Re

Noy 0,144 m 0,127 m 0111 m
05 e=0,2373 e=0,2558 e=02727
1 e =0,2457 e=0,2445 e =0,2499

Cac gia tri e xac dinh tur phuang phap dé tin cay rat nhat quan
va gia trj trung binh la e = 0,25, diéu nay c6 nghia la hé s6 trong e
khéng phu thudc vao muc do pha hay Nog, s6 song téi N, do déc
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sONg Som Va ti & chiéu cao dinh chéng tran R/Dn. Phuong trinh (¥)
bay gid c6 thé duac viét la:

H, N, 0,25
s {a[N_Oj] + b].sa;,, S(R./D,)
n

Bay gi& toan bd quy trinh ¢6 thé dugc lap lai v6i som nhu mot
tham s6 va Nog, N, R/Dn nhu cac tham s6 khéng thd nguyén khac.

b) Anh huéng ctia ti 1& chiéu cao dinh chéng tran Rc/Ds

De Jong (1996) cling nghién cttu anh hudng cta chiéu cao dinh
dén su 6n dinh cla cdng trinh gan nhu khéng bi tran. 6 6n dinh
mai dé tang néu chiéu cao dinh chéng tran Rc giam theo quan hé
ham s6 sau:

f(Re/Dn) = 1 4+ 0,17.exp(-0,6 1R/Dn)

Trong trudng hgp nudc tran 16n, khi chiéu cao dinh R la tir 1
dén 3 lan dudng kinh danh nghia Dn. Ching téi thdy rang d6 6n
dinh cda khoi phu gidm néu myc nudc dang cao. Nhan t6 mdai
trong trudng hgp nay phai dugc kiém chiing & mot s6 diéu kién:

*f(Re/Dn) > 1 khi hau nhu khong ton tai, trong ving R/Dn > 4,
két qua tuong tu clia De Jong (1996).

*f(Re/Dn) <1 trong viing 1,5 < R/Dn <4 lam gidm d6 6n dinh khi
muc nudc ti€p can dinh dé.

* Trong viing 0 < R/Dn < 1,5, dé bién gan nhu trg thanh mét
c6ng trinh ngap nudc, trong trudng hop nay, I6p pha khéng thé
dong gop chic nang giam song. Do d6, diéu kién muc nudc cuc
doan khéng dugc danh gia va do dé khéng dugc cap nhat trong
c6ng thiic 6n dinh clia nghién cdu nay.

S

H
Tu quan hé D Som , tac gid chon gia trj trung binh cla som =
n
0,035 cUa ca hai cap do pha hly Noe= 0,5 and Nod =1 theo 3 kich
ban muc nuéc: thap, trung binh va cao. Anh huéng ctia chiéu cao
dinh sé dugc thé hién bang d6 thi f(Rc/Dy) - Re/Dn.

4.5

//
//

[
2

/
//
/

f(Re/Dn)

w

25

2 Re/Dn 25 3 3.5|

Hinh 13. Anh huéng clia cao trinh dinh dé dén do 6n dinh mai dé Antifer

Hy N, 0,2
s [a[N_oj] + b}.so;,f. f(R./D,)

1 1.5

ADI’I
(**)
Lz a. o +b|.f(R./D,)=C(N,yz,N).f(R./D,)
ADnSS;’%S Nd » C n od’ o C n

Ci(Noa= 1, N = 1000).f(R/Dn) = 4,16.[1 — 0,96.exp(-1,3R/Dn)] cho
dudng cong bén trén (**¥)

C2(Nod = 0,5, N = 1000).f(Rc/Dn) = 3,83.[1 — 0,96.exp(-1,3R</Dn)]
cho dudng cong bén dudi

Méi gia tri Noa cho mét gid tri khac nhau ctia hang sé C1 = 4,16
and C; = 3,83 rut ra tir phuong phap binh phuong nhé nhat trén
dé thi ham s6 Hinh 13. Do dd, sy phu hgp cta hai dudng cong
trong Hinh 14 & trén véi két qua thi nghiém ching minh rang
f(Re/Dr) = 1 - 0,96.exp(-1,3R/Dn) la di d€ md hinh héa dnh hudng
clia chiéu cao dinh dén su 8n dinh cla I6p pha véi gia tri Rc 16n
hon 1,5.Dn.

¢) Tiéu chuin khéng pha hay (Noa=0)

f=—1
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Trong dinh nghia tiéu chi khéng pha hily, ta c6 thé xac dinh hé
s6 clia b trong (¥).

140%

120%

100%

Hinh 14. Bugng pha hay & 4 chu ky song Tr, thai gian bao t=1956s, myc nudc thap

TU phan tich nay, cé thé thdy rang dnh hudng cla thdi gian
bao khéng dang ké déi véi trudng hgp dé bién khong bi khong
pha huy, Noa = 0. Vi vdy néu c6 thém 1000 con séng hodc hon nita
cling khéng lam dich chuyén bat ky khdi pht nao. Nhiing dugng
cong trén cho thay rang khéng c6 thiét hai Nod = 0 khi dé bén mai
dé Hy/ADn la khodng 1,0 cho tat ca cac chu ky séng. Trudng hop
muc nudc thap, f(R/Dn) = 1. Vi vay, cong thiic (*) tré thanh mot
phuaong trinh don gidn nhu dudi day:

H ¢
s = [a[—oj] + b} s25 f(R./D,)=bsiP
N

AD

n

V6i chu ky séng ngan thi b = 2,43 va b = 2,94 cho chu ky séng
dai. Vi chu ky séng nam trong khoang tur Tm = 1,275 dén 1,87s, b
nhan dugc cac gia tri trong khoang tur 2,44 dén 2,94. Do d6, gia tri
trung binh dugc lam tron b = 2,7 1a mét mé ta t6t cho cong thiic
cla chudng toi.

d) Anh huéng cla s6 s6ng t6i cong trinh N

Anh hudng cla thai gian bao dén do 6n dinh mai dé da duoc
khéo sat trong du én SAO POLO clia Phap véi bédo trong 3 gig, va
trong thi nghiém mé hinh tai LOMC vdi ti 1é tiéu ban E=30. Téng
thoi lugng thi nghiém la 1956s da dugc thuc hién trong 4 chu ky
song khac nhau Tm = 1,27s; 1,45s; 1,665 va 1,87s dan dén s6 séng
t6i N dao dong tir 980 dén 1580 song trong thai gian bdo ¢ dinh
nay. St dung méi quan hé ty I& pha hay ti cac song téi N khac
nhau, két hagp véi cong thic (¥), ching téi c6 thé xac dinh hé s6 d
thé hién su phu thudc cla do bén dé vao ham cda s6 séng tai N.
Khodang 50 thi nghiém dugc thuc hién va thé hién trong hinh dudi
day vai f(N) dugc khai trién tor ham (¥) dudi dang:

H 1 »
f(N7NUd :1): 035 S —b:a.(—dj véib=2,7
AD,s%% f(R./D,) N
trong dé d la hé s6 héi quy

1.50 y =8.3007x02516 y = 7.1506x 0725
14

2140
1.35

y =8.3329x0:2515
1.30
1.25
o w00 w0, 1500 2000 i

Hinh 15. Anh hung ciia s6 con séng tdi dén do bén mai dé
Bang 6. Gia tri d v&i cac chiéu cao dinh tran khac nhau

Rc

0,144 m
Nod

0,127 m 0,111 m

1 d=0,2516 d=0,2515 d=0,2254

Hé s6 d c6 thé dugc thiét 1ap cho cac nhém khéc nhau véi ciing
Nod, Som and R</Dn dugc thé hién trong Bang 6. Hau hét cac hé s6 d
trong bang 6. déu dua trén 4 diém d liéu. Gia tri d 1a nhait quan
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vGi trung binh la d = 0,25 diéu nay c6 nghia la hé sé e khong phu
thudc vao muc dé pha hiy Nog, @0 d6c sGNng Som va ti 1& Re/Dn.

Ngoai ra, theo hé qua cta (***) ta c6 quan hé Ci(Noa=1, N =
1000).f(Re/Dn) = 4,16.[1 - 0,96.exp(-1,3Rc/Dn)], suy ra rang Ci(Noa = 1,
N = 1000) = 4,16, hdng s6 nay c6 thé dugc dién giai:

NC
[a.(NO—”ZSJ+ 2,7} =4,16 v8iNoa=1,N=1000 <& a=_8,21

e) Anh huéng muic 6 pha hily mai dé Nod

Tham sé cudi cung dugc yéu cau xac dinh la mic dé pha hay
hoéc ty & phan tram cla khéi di chuyén Nog (Nomow). Duia trén viéc
biét phan con lai ctia m6i quan hé gilia tat ca cac tham s6 N, som,
Re/Dn va s6 6n dinh Hs/ADnso, tUf phuong trinh (¥) ta c6 thé tim ra
mai lién hé gita Nog va f(Nod) nhu sau:

H | 025
f(Nod):[ > 025 , —b].
AD, s, f(R./D,) a
va b =2,7, trong d6 c la hé sé héi quy.
Dé thay d8i cac gia tri clia Nog, tif dudng cong trong quan hé

=N§; véia=8.21

om *.

Hs Som, Chuing téi trich xuat diém dac biét tai Noa= 0,3; Noa = 0,5;
n

Nod = 0,7 va Noa = 1 & cd ba miic muc nudc véi phép noéi suy dang
tin cay vi tat ca cac loat thi nghiém hau nhu da bao pha hét dai di
liéu nay. Véi 4 day chu ky séng Tm, chiing t6i c6 téng cong 12 két
qué cho tiing muc d6 phéa hiy Nod. Sau khi tinh trung binh, mét
diém dai dién ctia méi gid tri f(Noa) da dugc thé hién trong quan hé
f(Nod)-Noa. Toan bd quy trinh c6 thé dugc 13p lai véi diém trich xuat
khac clia Nog, téng cong 4 diém duoc thay trong Hinh 16 nhu sau
Y=Nod”c

0 T T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Hinh 16. Ham pha hiy lién hé véi do bén cla mai dé

Mét ham ma f(Nog) = Noa®*? vGi hé s6 ¢ = 0,42 la mét gan dung
t6i uu cho su mé phdng muc d6 phat trién ciia mic d6 pha hay
mai dé Nod.

5 CONG THU'C BE XUAT VA KET LUAN

Bai bao trinh bay phan tich vé dd én dinh cda khéi bé téng
Antifer lam mai pha dé bién trong trudng hgp séng tran dinh dé
I6n. Céc két luan sau day cé thé dugc rat ra tir nghién cliu thuc
nghiém:

Mot ky thuat xép da ngau nhién da dugc dé xuat va ap dung,
dan dén do réng cao trén I6p mai phd. Bén canh do, dé xuat
dudng cong theo ham mii cla tat ca cac tham s6 N, Nog, Som and
Rc/Dn @€ thanh lap cac hé sé cla a, b, ¢, d, e dua ra cac cong thiic
cubi cung ap dung trong tinh toan thiét ké dy bao d6 bén céng
trinh:

H, 012 0,25 R,
=1 8,20 29 |12, 7 [ 5025.11- 0,96 exp(~1,35)]
n N> Dn

Hé s6 0,25 cla som chi ra rang su 6n dinh sé gidm khi tang chu
ky séng Tm. Ngoai ra, anh huéng cla chiéu cao dinh dé dén dé én

dinh cta I&p ph dé chan séng dugc thé hién qua ty s6 gilia cao
trinh dinh Rc va dudng kinh danh nghia ctia khoi da nhan tao D..
Chung t6i nhan thay su phat trién ré rét cda hu hong mai dé khi
muc nudc ti€p can két cau dé va dinh. Hiéu iing nay dugc cap nhat
trong céng thic dé xuat bdi quan hé:

f(Re/Dn) = 1 - 0,96.exp(-1,3R/Dn)

Haon nia, theo cach dinh nghia khac nhau vé muc dé thiét hai
thi bién s6 Noa nhay han, chinh xac va day dt hon véi cac hu hong
thuc té ctia dé chan séng, giup ich cho céng trinh ven bién c6 thé
dua ra cac phuong phap bao tri kip thai.

Ky thuat x€p da t6t nhat la cho céng trinh cda ching t6i, von
phai chiu déng thai ctia bao va nudc bién dang. Trong nghién cdu
cla chung t6i, anh hudng clia mat do khéi xép la c6 va De Jong
(1996) da ¢ gdng dé xuat mét dinh nghia ban dau clia anh hudng
nay dugc mo ta bgi ham: f(¢p) = 0,40 + 0,61¢/dpsem. Vi thé, mot
nghién ctu chi tiét hon vé mat dé khoi xép va anh hudng cla
phuong phap xép bloc d6i v6i dé chan séng dugc khuyén nghj
tiép tuc trong nghién ctu tiép theo.
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Nghién cuu bai toan t6i uu da muc tieu khung
thep su dung phan tich truc tiép

A study on multi-objective optimization of steel frames using direct analysis

> TS MAISY HUNG
Khoa Cong trinh thay, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi

TGM TAT

K&t céu khung thép vai da bén va kha nang chiu luc vugt trgi ludn
duoe st dung ring rai trong cong trinh dan dung hién nay. DE ting
hiu qué trong viec sir dung dang két cdu nay, bai bao trinh bay
bai toan tdi wu khung thép dya trén nén tang sir dung phan tich
truc tiép dé xet dén tng xir phi tuyén tinh phi dan hdi cia cang
trinh. Hai ham myc tigu duoc xét dén dong thai 1 tdng khdi lrgng
v chuyén vi lech tang cia cang trinh. Bign thigt k& [a tigt dien
dam va cat coa hé khung duoc la chon tir tap hop tigt dien W
theo tieu chudn AISC-LRFD. Thuét toén tdi ru da muc tieu NSGA-II
duoe sir dung dé giai bai toan tdi vu duge xay dung. Mat vi dy
khung thép 2 tang dugc xem xét dé minh hoa.

Tir khoa: Khung thép; tdi vu; NGGA; da muc tigu; phan tich truc
tigp.

ABSTRACT

Steel frame structures with outstanding durability and bearing capacity
have been widely used in civil engineering. In order to increase the
efficiency in using this structural type, this paper presents a steel
frame optimization problem based on using direct analysis to consider
the structural non-linear inelastic behavior. The two objective functions
considered simultaneously are the total mass and the displacement of
the structure. The design variables are the beam and column cross
sections selected from the set of sections W according to AISC-LRFD
standard. The NSGA-II multi-objective optimization algorithm is used to
solve the built-in optimization problem. An example of a two-story steel
frame is considered for illustration,

Keyword: Steel frame; optimization; NSGA; multi-Objective;
advanced analysis.

1. DAT VAN BE

Cac giai phap t6i uu dang dugc iing dung ngay mét réng rai
trong nhiéu linh vuc cta d&i séng bao gém ca thiét ké két cau
khung thép dan dung. Uu diém chinh cda t6i uu la tiét kiém
dugc tai nguyén, tién bac, vat liéu va thoi gian trong khi céng
nang cla cong trinh van dugc dam bdo. Théng thudng, bai toan
t8i uu cla khung thép dugc xay dung dua trén t8i thi€u hoa
téng chi phi hoac trong lugng clia két cdu dudi cac rang budc
phtrc tap khac nhau bao gém kha nang xay dung, cac diéu kién
vé cudng d6 va st dung theo quy dinh cuta tiéu chuin. Bién
thiét ké la cac bién rdi rac cda tiét dién ngang dam va cét. Do
nhiing dac diém nay, viéc t6i uu thiét ké khung thép mang tinh
phi tuyén tinh cao. Do d6, viéc tim kiém céac giadi phap t6i uu
hodc tham chi gan t8i uu l1a rat kho. Théng thudng, cac giai
phap du tét, gan véi t6i uu nhung khéng phai la téi uu “thuc’,
dugc chap nhan. Trén co s& do, cac thuat toan meta-heuristic st
dung cac ky thuat tim kiém ngau nhién va hiéu qua trong viéc
tim nghiém t6i uu toan cuc cho cac bai toan téi uu cé tinh chat
phi tuyén va phi 16i cao dugc uu tién sir dung. Két qua cla
nhiéu nghién ciu gan day cho thdy cac thuat toan meta-
heuristic hiéu qua vai nhiéu van dé téi uu khac nhau, bao gém
t6i uu két cau gian [1-3], t6i uu két cau khung thép [4-7], t6i uu
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héa thiét ké dua trén d0 tin cay cla két cau [8-10].

Trong bai toan thiét ké téi uu théng thudng, mot ham muc
tiéu thuong duoc lua chon dé xem xét, cu thé déi véi bai toan
t6i uu khung thép thi t6ng khéi lugng cong trinh dugc chon dé
t&i thi€u hoa. Tuy nhién, trong thuc t&, céng trinh dugc thiét ké
can phai théa man nhiéu tiéu chi khac nhau va dugc xem xét
dudi nhiéu yéu t6 tdc déng nhu la: vén dau tu, d6 an toan, tinh
hiéu qua, v.v. P& m6 td chinh xac hon, ciing nhu |a cung cap
théng tin day dd hon xét dén cac yéu té nay, nhiéu ham muc
tiéu can dugc xem xét dong thai trong bai toan t6i uu. Khi
nhiéu ham muc tiéu dugc xem xét déng thoi, ching ta c6 bai
toan t6i uu da muc tiéu trong trong thiét ké céng trinh. Nghiém
t6i uu cla I6p bai toan nay khong chi don thuan la mot nghiém
nfa ma la moét tap cac nghiém tao thanh tap nghiém Pareto
bao gém cac phuong &n thiét ké c6 chat lugng ngang nhau
(khéng so sanh hon kém dugc véi nhau). Nhiéu nghién ciu vé
t8i uu da muc tiéu cho két ciu thép da dugc xem xét nhu [2, 11-
12]. Tuy nhién, cac nghién ctiu nay chua xét dén tinh phi tuyén
tinh phi dan hoi ctia khung thép.

Trong bai bdo nay, tac gid xay dung bai toan t6i uu da muc
tiéu cho khung thép st dung phéan tich truc tiép. T6ng khéi
lugng va chuyén vi léch tang cta khung dugc lya chon la hai
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ham muc tiéu cla bai toan. Cac diéu kién rang budc bao gom
kha nang xay dung, cac diéu kién vé cuong doé va si dung
tuang Ung vdi cac té hop tai trong theo quy dinh cla tiéu
chuan thiét ké. Tiét dién dam va cot 1a bién thiét ké dugc lua
chon tu tap cac tiét dién W cuda tiéu chudn AISC-LRFD. Thuat
toan di truyén NSGA-Il (Non-dominated sorting GA-Il) [13] duoc
st dung dé gidi quyét bai toan t8i uu dat ra. Mot vi du khung
thép 2 tang dugc xem xét d€ minh hoa.

2. XAY DUNG BAI TOAN TOI UU

2.1. Ham muc tiéu

Hai ham muc tiéu dugc xem xét trong nghién ctu nay la
téng khéi lugng két cdu va chuyén vi léch tang dugc thiét lap
nhu sau:

Min f,(X)=p Z[A(x,,)i;j}, (M

Min f,

Z(X): ZN:(A/)Z )

trong d6: d la s6 lugng bién thiét k& X=(x,,x,..x,) la
vec-to bién thiét ké v&i x, la s6 tu nhién trong khoang
[1UB] thé hién vi tri A(x,)trong bé tiét dién sir dung dé
thiét k& cho phan tirtha i; A(x;) la dién tich tiét dién ngang
cla bién thit i; UB, la téng s6 tiét dién trong bo dir liéu tiét
dién cho trudc dung cho nhém phan ti tha i; p khoilugng
riéng clia thép; d, la s6 lugng thanh trong nhém phan tar két
cdu tha i; L,
tha i; A,

J

la chiéu dai cta phan tir thd j trong nhém
la chuyén vi léch tdng cla tdng thi /. Bién thiét

ké trong bai toan t6i uu khung la cac s6 tu nhién biéu thi cho vi
tri cQa loai tié€t dién dugc st dung trong tap tiét dién cho trudc.

2.2. Cdc diéu kién rang budc

a) Diéu kién rang budc vé kha nang thi cdng: Do yéu cau
thuc té, tai mdi moi néi cdt vaGi cot chiéu cao tiét dién cot dudi
phai 16n hon chiéu cao tiét dién cot trén. Ngoai ra, tai méi méi
ndi dam vai cot, bé rong ban canh cta dam phai nho hon bé
réong cla cot néu dam dugc néi vGi ban canh cét. Néu dam lién
két v&i ban bung cot thi bé rong ban canh cla dam phai nhé
han chiéu cao ban bung cét. Cac rang budc vé kha nang xay
dung nay dugc thiét 1ap nhu sau:

Dupperco/umn
Cf‘f"(X)z W -1<0 i=1,...,nH, (1)
C“’”(x)—[%] -1<0 i=1.,n )
i2 = b = =l

o Ji
C“’”(x)—(%) -1<0 i=1,.n, 3)
i3 = T = =l..n, .

Trong d6: n__ la s méi néi gilta cOt véi codt; n, , la s6
moi noi gitta dam véi ban canh cla cot; n, , l1a sé méi néi
gilra dam véi vach cot. D™ va DP* ™ |3 chiéu cao cua
cot phia trén va cét phia dugi. b,va b, la bé rédng cda ban
canh dam va cft. b,,va T, la bé rong cda ban canh dam va
chiéu cao clia vach cét.

b) Diéu kién rang budc vé cudng dé: Diéu kién nay dugc xét
tuong Ung véi t6 hgp tai trong cudng dé quy dinh trong tiéu
chudn. Khi ap dung phan tich tryc ti€p, diéu kién nay dugc thé

hién théng qua so sanh gitfa stic khang cta coéng trinh R, va
tac dong ctia tditrong S, nhusau:

c;d(x):1—%so

J

n, 1a s6 t8 hgp tai trong cudng dd dugc xem xét. Ky hiéu

j="ny, (4)

lf=§ la hé sé chiu tai ca cong trinh. Néu hé sé nay 16n hon 1,

cong trinh sé an toan va ngugc lai. Phuong phap phan tich truc
ti€p dé xac dinh If tham khdo trong tai liéu [5].

) Diéu kién rang budc vé st dung: Diéu kién nay duoc xét
dén cho cac t6 hgp trang thai giGi han st dung dugc quy dinh
trong tiéu chudn. Trong bai bao nay, diéu kién gisi han vé dé
léch tang dugc xem xét nhu sau:
= |A5"| -1<0
k.

trong d6 | la té hgp gidi han st dung thi | dugc xem
xét, N la s6 tdng clia khung, A,, va A}, la chuyén vj léch

k=1,..,N, (5)

tang va gia tri gisi han tuong Uing clia tang tha k.

2.3. Chuyén déi vé bai todn téi uu khéng cé diéu kién rang
buéc

Phuong phap ham phat dugc si dung dé€ chuyén déi bai
toan t6i uu da muc tiéu c6 diéu kién rang budc & trén sang bai
toéan téi uu da muc tiéu khong cé diéu kién rang budc nhu sau:

£ (X) =1 (X)x (14 @, + @by +ufs) 6)
fzun(x):fzun(x)x(1+axdﬁ1 +agyp, +asdﬁ3) ' (7)
trong dé:

B :Z(max(C,“m,O));ﬂz :z(max(cjd,o));& _Z(imax(Cﬁ’O)j ®

a4, Qg4 Va a, lacaché sé phat tuong (ing vai vi pham
vé diéu dién rang budc vé kha nang xay dung, cudng doé va su
dung. Cac hé sé nay dugc ldy véi gia tri rat I6n nham lam cho
gid tri ham t8i uu bi tdng Ién va qua dé sé bi loai bd trong qua
trinh t8i uu. Trong bai bdo chidng dugc chon bang 10000.

Dé& giadi quyét bai toan téi uu & trén, trong nghién cdu nay
chiing ta sé sir dung thuat toan t6i uu da muc tiéu NSGA-II. Chi
tiét nodi dung clia thuat toan nay dugc trinh bay & phan tiép
theo.

3. THUAT TOAN TOI UU NSGA-II

NSGA-Il dugc dé xuat bdi Deb et al. [13] nam 2002 dugc coi
la mot trong nhirng phuong phap téi uu da muc tiéu dau tién
dua trén thuat toan ti€n hoa (EA). V& ca ban, NSGA-II tuan theo
cau truc chung cta thuat toan di truyén GA Idy cdm hing tu
thuyét tién héa clia Darwin. Trong GA, ca thé hodc nhiém sic
thé cha quan thé ti€p theo dugc tao ra ti bé me “tét” la ca
thé/nhiém sdc thé cha quan thé hién tai thong qua ba ky thuat
co ban bao gém dot bién, lai ghép va chon loc. Trong phién ban
GA truyén théng, mot ca thé hodc nhiém sic thé dugc trinh bay
& dang nhi phan vé6i nhiéu don vi riéng biét dugc goi la gen c6
gia tri 1 hodc 0. Qué trinh tao ra cac thé mdi/con cai bit dau
bang cach chon hai nhiém sdc thé/bé me ti quan thé hién tai
bang cach sir dung mot qua trinh Iua chon dé tim ra cha me t6t
han tir quan thé hién tai. Sau d6, cha me dugc két hgp bang
cach trao d6i thong tin di truyén. Ky thuat dot bién dugc ap
dung véi ti | rdt nhé bang cach thay déi gia tri cia mot s6 gen
& ca thé con dé ngan chan su héi tu cuc bo.
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Dua trén nguyén ly chung clia GA, NSGA-Il dugc phat trién
dé gidi quyét cac bai toan t8i uu da muc tiéu véi hai ky thuat
chinh 1a xép hang nghiém khong tréi va khodng cach mat do.
Xép hang nghiém khéng tréi duogc st dung dé sép xép cac ca
thé trong quan thé thanh cac 16p ma trong méi I6p thi cac cac
thé 1a khéng théng tri nhau, con |16p trudc sé théng tri cac 16p
sau. Dac di€ém nay dugc minh hoa trong Hinh 1. Trong dé, quén
thé dugc chia thanh céac 16p 1a dudng cong s6 1, 2 va 3. Cac ca
thé trén méi I16p dugc xem 1a t8t ngang nhau, con ca thé & 16p
s6 1 sé t6t hon ca thé 16p s6 2 va ca thé 16p s6 2 sé t6t hon ca
thé & 16p s6 3. Cac dudng cong nay con dugc goi la dudng cong
uu thé. Khodng cach mat dé 1a moét ca ché dé phan loai ca thé
dugc uu tién hon trong cing mot I16p dua trén nguyén tac cac
ca thé & xa nhau sé dugc uu tién hon cac ca thé ndm gan nhau
nham dam béo tinh da dang cho quan thé. Chi tiét vé NSGA-II
c6 thé tim hiéu thém trong tai liéu [13].

£

Duong cong s6 3

Duong ®ng s6 2

Duong cong s6 1

.

rtl

Hinh 1. Cac dudng cong vu thé

Céc budc chinh cla thuat todn NSGA-Il nhu sau:

Bugc 1: Tao ngau nhién quan thé ban ddu P, .

Buéc 2: Ap dung cac ky thuat dot bién va lai tao nhu thuat
todn GA cho quan thé P, dé taira quanthé méi Q.

Budc 3: Ap dung ky thuat xép hang nghiém khéng tréi va
khodng cach mat d6 cho quanthé s=pP,uQ.

Buéc 4: Chon N ca thé t6t nhat cGa S thanh lap nén
quanthé p.

Budc 5: Lap lai cac buéc tur 2-4 cho dén khi diéu kién dung
dugc théa man.

4.Vi DU MINH HOA

Xét khung thép khong gian 2 tang c6 kich thudc hinh hoc
nhu trén Hinh 2. Tiét dién ctia dam va cét dugc phan loai thanh
tdm nhém va day ciing la cac bién thiét ké cia qua trinh t6i uu.
Tap di liéu thiét ké cho cot bao gom 97 tiét dién tor W10, W12,
W14, W16 va cho dam la 267 tiét dién tu W10 - W44 dugc lay tu
tap d liéu cta tiéu chudn AISC-LRFD. Do d6, khéng gian thiét
ké ¢6 nhiéu hon 6.52E+17 hoan vi. Vat liéu thép 1a A992 c6
cudng do chay 344.7 Mpa, mo dun dan ho6i 200000 Mpa, khéi
lugng riéng la 7.850 (kg/m3). Tai trong tac dung lén khung bao
gom: tai trong gio la 50 kN theo huéng X tai céc chiéu cao tang
trén mat trudc cha két cdu. Tinh tai va hoat tai la tai trong phan
b6 theo phuong thdng diing trén dam, c6 gia trj lan luot 1a 37.5
va 25 kN/m. Mét t6 hgp cudng dd va mot tai trong dugc xem
xét, bao gébm (1.2D+0.5L+1.6W) va (1.0D+05L+0.7W). Trong

do, D, L va W lan lugt 1a tinh tai, hoat tai va tai trong gio. Gigi
han cla chuyén vi léch tdng l1a h/400 . Cac théng s6 cla thuat
toan NSGA-Il gém co6: s6 bién thiét ké 1a 8, s6 lugng ca thé (NP)
1a 100, s6 thé hé t6i da (MaxlIteration) la 200.

Qua trinh t6i uu dugc mo ta trong cac Hinh 2, 3 va 4. Hinh 2
thé hién gia tri ham muc tiéu cla quan thé ban dau. C6 thé thay
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rang, tai thai diém ban dau, cac ca thé dugc tao ngau nhién tu
tap tiét dién cho trudc nén tat ca cac ca thé déu vi pham diéu
kién rang budc. Diéu nay dugc thé hién qua gia tri cia 2 ham
muc tiéu cla cac ca thé déu rat I6n. Tuy nhién, nhd hiéu qua
cta ky thuat t8i uu NSGA-II, chit lugng cla ca thé trong quén
thé dugc nang Ién theo qua trinh tién hoa. Cu thé, & vong tién
héa thi 10 dugc thé hién trong Hinh 3, ta c6 thé nhan thay gia
tri cGa 2 ham muc tiéu so véi quan thé ban dau da nho di rat
nhiéu. J vong tién héa thit 200 dugc thé hién trong Hinh 4, cac
ca thé da hoi tu va tao thanh 1 dudng cong Pareto la tap hgp
nghiém t8i uu cudi cung tim dugc cla qua trinh t8i uu. Tu két
qud tim dugc trong Hinh 4 ta c6 thé thdy ring thuat toén
NSGA-II da rat hiéu qua khi cac nghiém t6i uu tim dugc cudi
cling déu théa man cac diéu kién rang budc. Bén canh d6, dang
tap hgp cac nghiém Pareto la dang dudng cong thé hién trén
Hinh 4 cho thay rang m&i quan hé gitta 2 ham muc tiéu la phi
tuyén va nghich nhau. Khi gia tri ham muc tiéu 1 ma nho thi gia
tri ham muc tiéu 2 lai 16n 1én va ngugc lai. Pac tinh mau thuan
l&n nhau gita 2 ham muc tiéu khdng dinh viéc xay dung bai
toan t6i uu da muc tiéu dugc trinh bay trong nghién ctu nay la
can thiét nham cung cap cho ngudi thiét ké nhiéu lua chon hon.
P& minh hoa rd hon cho nhan xét trén, Bdng 2 trinh bay 3
nghiém t6i uu dién hinh tuong Gng véi 3 trudng hap la: (1) gia
tri ham muc tiéu Fi nho nhat, (2) gia tri ham muc tiéu F2 nhé
nhat va can bang cac gia tri cia 2 ham muc tiéu. Gia tri nho
nhat cta Fr tim dugc la 4958.25 (kg) tuong Ung vdi gia tri I6n
nhat cia ham F2 trong tap nghiém Pareto la 13.37 (mm). Gid tri
nho nhat cda F, tim dugc 1a 0.85 (mm) tuong Ung véi Fi 16n
nhat va bang 26937.4 (kg).
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Ham muc tiéu 1 (tdng khéi lugng khung, kg)
Hinh 5. Tap nghiém Pareto cudi cling
Béng 1. Mét s6 phuong an téi uu

F1nhd F2nho Can bang Fy va
nhit nhat F,
Ham muc tiéu 1 (Khi lugng khung)
(kg) 4958.25 26937.4 10009.4
Ham muc tiéu 2 (Mdc dd 18ch tang)
(mm) 13.37 0.85 436
Nhém 1 W10x54 W12x65 W12x65
Nhém 2 W16x100  W14x808 W14x311
Nhém 3 W16x40 W12x65 W16x77
Nhém 4 W14x53  W14x808 W16x100
Nhém 5 W27x84  W40x278 W36x150
Nhém 6 W12x16 W16x36 W12x19
Nhém 7 W18x46  W40x183 W24x94
Nhém 8 W12x22 W12x22 W12x22
5. KET LUAN

Trong nghién clu nay, tac giad da xay dung bai toan t6i uu
da muc tiéu cho khung thép s dung phan tich truc tiép. Hai
ham muc tiéu dugc xem xét 13 t8ng khéi lugng va chuyén vi
léch tang cla céng trinh. Cac bién thiét k& la tiét dién cda dam

va cot duoc lua chon tir tap tiét dién W cho trudc lay theo tiéu
chuan AISC-LRFD. Diéu kién rang budc bao géom kha nang xay
dung, kha ning chiu tai va chuyén vi léch tdng xac dinh theo
cac t6 hagp tai trong quy dinh trong tiéu chuin thiét ké. Thuat
toan NSGA-Il dugc st dung dé giai bai toan téi uu da muc tiéu
dugc dat ra. K&t qua tinh toan khung thép khéng gian 2 tang
cho thdy viéc xét t6i uu da muc tiéu cho khung thép la can thiét
khi 2 ham muc tiéu mau thudn véi nhau. Két qua téi uu ciing
cho thay thuat toan NSGA-II rat hiéu qua khi giai bai toan téi uu
2 muc tiéu cta khung thép st dung phan tich truc ti€p. Trong
nghién clu ti€p theo, tac gia sé xem xét hiéu qua cla cac thuat
toan t6i uu da muc tiéu khac, dong thdi ma rong bai toan toi uu
dat ra cho trudng hgp nhiéu ham muc tiéu hon.
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Nghién cuu anh huéng hinh dang céng trinh
dén tac dung cua song xung kich do né trén

mat dat

Research on the influence of the construction shape on the shock wave pressure caused by

explosion on the Ground

> TS LE HAI DUONG*, TS NGO NGOC THUY, KS NGUYEN VAN HAI

Hoc vién Ky thuat Quan su, *Email: haiduongle9282@gmail.com

TGM TAT

Bai bao trinh bay k&t qud nghign ciru &nh hudng cia hinh dang
cing trinh dén tac dung cia sang xung kich do nd trén mat déat
thang qua viéc khéo sat ap luc sdng xung tai cac diém trén bé mat
cing trinh ing vai ba loai hinh dang: tru tron, hap chir nhat, lang
tru lyc giac déu. Cang cu nghién ciu 13 sir dung phan mém Ansys
Autodyn3D dé ma hinh haa va giai bai toan céng trinh dt ndi chiu
tac dung cia sang xung kich phi hyp vai digu kign lam viec thuc
té.

Tir khaa: Sang xung kich; sang phén xa; cang trinh.

ABSTRACT

The article presents the results research on the influence of the
construction's shape on the effect of the shock wave caused by
the explosion on the ground through the investigation of the shock
wave pressure at points on the structure's surface
corresponding to three types of shapes: round cylinder,
rectangular box, regular hexagonal prism. The research tool is to
use Ansys AutodyndD software, calculation model the problem in
accordance with the actual working conditions of the fort.
Keywords: Shock waves; reflected waves; construction.

1.DAT VAN PE

Céc cong trinh d3t ndi, ngoai chiu tac dung va cham, tac dung
né codn chiu tac dung ctia séng xung kich do cac vu né xay ra, cach
coéng trinh mét khodng nhat dinh. Viéc tinh toan ap luc clia séng
xung kich & cac vi tri khac nhau trén bé mat két cau cong trinh hién
nay dua trén céng thic thuc nghiém véi cac hé s6 dugc tra trén
cac bang c6 sdn, gidi han khéi lugng thudc né khac nhau, hinh
dang c6ng trinh chu yéu la hinh ch nhat va hinh tron, & mét sé
diém c6 dinh trén bé mat két cau. Vi vay, viéc iing dung céng nghé

90| XAYDUNG 05.2023 | ISSN 2734-9888

s6 ma dién hinh 1a phan mém Ansys Autodyn 3D dé khao sat nhiéu
mé hinh bai toan khac nhau, nghién ctu tac dung clia séng xung
kich tac dung lén nhiéu diém khac nhau trén bé mat két cdu cong
trinh 1a can thiét va c6 y nghia khoa hoc, thuc tién déi vai két cau
cdéng trinh noi chung, cong trinh an ninh quéc phong néi riéng.

2. CO S LY THUYET XAC PINH AP LUC SONG XUNG KiCH
LEN KET CAU DAT NOI TREN MAT PAT

a. Ap luc song xung kich trong khéng khi

& khoang cach 16n hon 20r,, khi bom dan né trén mat dat, ap
luc mdt séng xung kich xéc dinh theo cong thuc [1]1[21[5][71:

2
ap, ~1064C | 430#25 L1400 0
R R R
trong do:

- APy la &p lyc mdt sdng xung kich (kPa);
- C la khai lugng thudc né tinh theo chdt nd TNT (kg);
- R la khoang céach tir tam khéi thudc né dén diém tinh toan

(m);
- 1212 ban kinh lugng né hiéu dung: r, = 0’053%/6 (m)-
AP
A’rﬂu
AP Viing nén
| P, ‘yﬂng dan
Mo : o
p L * L T I
1 1 1

Hinh 1. Biéu d6 ap luc song xung kich

Séng xung kich lan truyén trén mat dat, g3p céng trinh dat néi
trén mat dat, cac chudng ngai thudng dugc xay dung bang bé
téng cot thép, la chudng ngai cling bat dong cé kich thuéc hiu
han. Theo hudng dén, séng xung kich lan luot tac dung lén tudng
trudc, cac tudng bén, néc, va tudng sau cla céng trinh. Ap luc tac
dung lén céc diém, céc vi tri khac nhau la khac nhau c vé gia tri va
quy luat.
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b. Ap luc séng xung kich lén chuéng ngai ddt néi

Qua trinh séng xung kich tdc dung lén chudng ngai c6 kich
thudc hitu han dugc chia thanh 3 giai doan:

- Giai doan 1: S6ng xung kich bat dau tuong tac vao tuong
trudc. Giai doan nay chi tudng trudc chiu ap luc cla séng xung
kich, 1a &p luc song phan xa thdng géc AP« [11[71[8].

2

_SAR (kpa) @
AP, +720

- Giai doan 2: S6ng xung kich chdy bao 1én chuéng ngai. Giai
doan nay, ap luc lén tudng trudc la ap luc chdy bao AP, ap luc tai
tudng bén va trén noc theo quy luat song tdi, giam dan theo chiéu
tUr tudng trudc dén tuong sau. Gia trj ap luc 1én tudng trudc va
tuding bén phu vao goc nghiéng gira bé mat tudng va phuong cla
song tdi. Trudng hgp bé mat tudng song song véi phuang cua
song tdi, ap luc phan niia sau clia tudng bén va néc bang ap luc
s6ng dén APy [1][2].

AP, =2AP, +

2,5AP?

il S (kPa)  (3)
AP, + 700

AP = AP, + (1 +¢)
trong do:
- APy la gid tri ap luc, tinh theo

AP, = AP (1 - Atj:
T

- At 13 thoi gian d€ bt dau hinh thanh quy luat chdy bao &
tuong trudc (s);

- ¢ 1a hé s6 phu thudc tri s6 Ma-kha.

Giai doan 3: Séng xung kich bao pht Ién toan bé chudng ngai.
Giai doan nay, tai tudng trudc tiép tuc chiu ap luc theo quy luat
chdy bao. Tudng bén va néc chju ap luc theo luat clia song téi.
Song xung kich sau khi vugt qua chiéu dai céng trinh va chay vong
vao gilfa tudng sau, ap luc séng xung kich 1én tuong sau AP« theo
quy luat cia séng nén. Trong moi bai todn, gia tri ap luc 1én tuong
sau tinh theo céng thuc (4) [1][7][8].

cong thuc:

AP, = %APCD (kPa) @
J:_ . _.:-: e ‘jl _f..i.\.r
_L'.E | ::r L | | :..El _':| =
= = R R 1Y
A1 = "_|'P' T B

Hinh 2. Qua trinh tuong tac ctia song xung kich [én cong trinh
APg < 50 kPa APg > 100 kPa

ans APy 0,5AP; 0847,

0,6APg

APy 0,5APg

0.6AP,,
0.4APg
0,5AP,

0,6APg

APg, 0,4APg
APy > 50 kPa

Hinh 3. Phén bd dp luc cla séng xung két 1én bé mét cong trinh hinh tru tron

a) Bt ddu tuong tdc b) Song xung kich chdy bao lén cong trinh ¢) Séng xung kich bao
phi cong trinh

c. Ap luc séng xung kich Ién céng trinh c6 hinh dang khdc
nhau

Cong trinh c6 dang hinh tru tron: Cac nghién ctu ly thuyét
cling nhu cac thi nghiém hién trudng trén mo hinh thuc da xay

APg > 200 kPa

dung dugc biéu d6 ap luc séng xung kich 1én bé mat céng trinh cé
dang hinh try tron (hinh 3) tuong Ung véi cac gia tri ap luc cla
séng t6i [7][8].

Cong trinh ¢6 dang hinh hép chita nhat: Tuong tu déi véi cong
trinh c6 hinh tru tron, cac nghién ctu ly thuyét ciing nhu céc thi
nghiém hién trudng trén mé hinh thuc da xay dung dugc biéu dé
ap luc séng xung kich 1én bé mat cong trinh c6 dang hinh hép chit
nhat (hinh 4) tuong Ung véi cac gid tri dp luc ca séng tdi [71[8].

P L

E AR,

LA

b) Ap luc Ién tuong bén, néc

a) Ap luc Ién tuong truéc
"

i Ak AL

¢) Ap luc Ién tuong sau
Hinh 4. Phén bd ap luc clia song xung kich 1én bé mét cong trinh hinh hop chit nhat
Co6ng trinh c6 dang hinh lang tru luc gidc déu: Ap luc Ién tudng
trudc, néc va tuodng sau xac dinh theo céng trinh cé dang hinh hop
chirnhat. [1][2]:

Hinh 5. Ap luyc tac dung Ién tudng nghiéng .

AP, =K, AP, (kPa) (5)
-Khia<40® K, :2+ﬂ
* AP, +720

-Khi40°<a <90
(90" —a) + (- 40%)

b 50°

K. = fo((xs40°

3. UNG DUNG PHAN MEM ANSYS AUTODYN3D XAC DINH
AP LUC LEN KET CAU CONG TRINH.

Bai toan: Xac dinh 4p luc 1én bé mat két cdu cac cdng trinh khi
chiu tac dung cta séng xung kich do lugng thudc né 3,865 kgTNT
nd trén mat dat, cach tudng trudc cdng trinh 5m. Céng trinh hinh
tru tron c6é dudng kinh 2,6m, cao 3,2m; cdng trinh hinh hép chi
nhat dai 2,6m, réng 2,6m, cao 3,2m; céng trinh hinh tru luc giac
déu c6 canh 1,5m, cao 3,2m.

| 5000 _L 2600 ‘L

Hinh 6. Mo hinh bai todn
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3. 4. 5,
2 A | } aw 6
1 b
2600 M
a) Cong trinh hinh tru tron b) Cong trinh hinh hép chit nhat 2600

¢) (ong trinh hinh tru luc gidc déu

Hinh 7. Mt béng cac diém do ap luc trén cong trinh

Két qua: Ung dung phan mém Ansys Autodyn3D phan tich bai
toan, két qua nhan dugc &p luc séng xung kich 1én bé mat két cau
céng trinh tai cac diém do nhu sau:

O
LEHH
oA

kil
Cynan

Tes 5.000C (2 s
Untz rr e, e

Hinh 8. Md phdng cdng tinh hinh try tron

admods) *o %
Cycle0

Time 5 O0DE02 ms
Units mm, mg, me

Hinh 10. Md phdng cong trinh hinh hdp chit nhat

000e-0
e
00e-0
nogen

sl
Cyelal

Tirre & 000E-12 i
Lritz m. mg w5

Hinh 12. Md phdng cong trinh hinh tfu luc gidc déu

So sanh két qua tinh toan theo céng thuc thuc nghiém (1), (2),
(4) va (5) véi mé phdng s, gia tri ap luc |6n nhat tai cac diém khao
sat (Bang 2). Trong dé:

- BGi vdi cong trinh dang hinh tron: &p luc lén cac diém tinh
theo biéu d6 phan bé ap luc (Hinh 3);

- BGi véi cong trinh dang hinh hép chir nhat: diém 1, 2 dugc
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Hinh 13. Biéu d6 ap luc tai céc diém trén cdng trinh hinh tru luc gidc déu

tinh theo céng thic (2), diém 3, 4, 5 dugc tinh theo céng thic (1),
diém 6, 7 dugc tinh theo céng thuc (4);

- Péi véi cdng trinh dang hinh ldng tru luc giac déu: diém 1
dugc tinh theo cong thuc (2), diém 2, 3 dugc tinh theo cong thic
(5), diém 4 dugc tinh theo cong thuc (1), diém 5, 6, 7 dugc tinh
theo céng thuc (4)
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Bang 1. Bang téng hap gia tri ap luc I6n nhat tai cac diém do

Gia tri ap luc 16n nhat (kPa)
biém do ‘Cong trm!1 Co?g tr||jh hlnnh Cong trmhhmhjang So sanh (%)
hinh tru tron hop chit nhat tru luc giac déu
(1) (2) (3) (4) (3) vai (2) (4) véi (2)
1 510,10 564,70 541,57 + 10,07 +6,17
2 423,74 552,38 426,44 + 30,36 + 0,64
3 265,39 199,59 275,14 -24,79 + 3,67
4 192,14 184,42 195,79 -4,02 + 1,90
5 146,85 172,33 149,78 +17,35 + 2,00
6 129,81 119,59 129,03 -7.87 - 0,60
7 134,79 131,65 131,98 -2,33 -2,08

Bang 2. So sanh gia tri ap luc I6n nhat (kPa) gitia tinh toan theo cdng thiic thuc nghiém va mé phong sé

Diém Cong trinh hinh tru tron Cong trinh hinh hop chit nhat Céng trinh hinh lang tru luc giac déu
do Tinh A Chénh Tinh a2 Chénh Tinh A L2 Chénh
toan | Mophong (%) toan | MOPhong (%) toan M6 phong (%)

1 400,16 510,10 +21,55 400,16 564,70 +29,14 400,16 541,57 +26,11
2 340,40 423,74 + 19,67 400,16 552,38 + 27,56 400,16 426,44 +6,16
3 250,75 265,39 +5,52 230,34 199,59 - 15,41 281,95 275,14 -2,48
4 208,84 192,14 - 8,69 208,84 184,42 -13,24 274,42 195,79 - 28,65
5 187,34 146,85 - 27,57 208,84 172,33 -21,19 187,34 149,78 - 25,08
6 165,84 129,81 -27,75 165,84 119,59 - 38,87 165,84 129,03 -28,52
7 165,84 134,79 -23,03 165,84 131,65 -25,97 165,84 131,98 - 25,66

Nhan xét: - Ap luc [én bé mat két cau cong trinh dit néi phan anh ding

Két qua phan tich cho thay: Ap luc tai cac vi tri khdo sat phu
hagp vai quy luat phan bé ap luc séng xung kich 1én cong trinh dat
ndi, tudng trudc chiu &p luc theo quy ludt séng phan xa, tudng bén
chiu ap luc theo quy luat séng tdi, tuong sau chiu ap luc theo quy
ludt séng nén. Cu thé cho tiing dang cong trinh nhu sau:

Céng trinh hinh tru tron: diém 1 chiu ap luc phan xa chinh dién
nén c6 gia tri I6n nhat; diém 2 - 3 chiu ap luc phan xa nghiéng va
khoadng cach nhan ap luc 16n hon diém 1 nén ap luc séng nhé hon
diém 1; diém 4 chiu ap luc séng tai; diém 5, 6, 7 chiu ap luc theo
quy luat séng nén.

Céng trinh hinh hép chi nhat: diém 1, 2 chiu 4p luc phén xa
chinh dién nén c6 gia tri I6n nhat; diém 3, 4, 5 chiu &p luc séng téi;
diém 6, 7 chiu &p luc theo quy luat séng nén.

Cong trinh hinh lang tru luc gidc déu: diém 1, 2 chiu ap luc
phan xa chinh dién nén c6 gia tri I6n nhat; diém 3 chiu ap luc séng
phan xa nghiéng va c6 khoang cach nhan séng 16n hon cac diém
1,2 nén &p luc nhoé hon cac diém 1, 2; diém 4 chiu ap luc ctia séng
t&i; diém 5, 6, 7 chiu ap luc theo quy luat song nén.

Gilra cac mé hinh céng trinh, ¢ su chénh léch kha 16n vé ap luc tai
cac diém ti€p nhan truc ti€p cla song tdi, dic biét & diém s 1 la diém
¢6 su phan xa chinh dién. Cac diém trén bé mat phia sau cong trinh,
chénh léch gia tri ap luc 13 nhd do céac diém phia sau ti€p nhan ap luc
chay vong, o gia tri xap xi bang 70% ap luc song tai.

K&t cau cong trinh dang tru tron lam giam ap luc phan xa chinh
dién nhung ap luc Ién tudng bén lai cao hon hai mé hinh con lai.
K&t cdu hinh hop chi nhat cé ap luc phan xa chinh dién I6n nhat
nhung ap luc & tudng bén lai nhé nhat. Do anh hudng clia géc
nghiéng va dién tich bé mat tép nhan séng xung kich lam thay déi
gid tri ap luc phan xa.

3. KET LUAN
Qua nghién ctru, nhom tac gia rat ra mot s6 két luan sau:

quy luat clia song xung kich va tac dung clia song xung kich 1én
chuéng ngai cting cé kich thudc hitu han dat néi trén mat dat.

- C6 sy anh huéng rd rét cta hinh dang cong trinh dén tac
dung ctia song xung kich 1én bé mat két cdu. Hinh dang tru tron c6
Igi vé mat gidm ap luc phan xa chinh dién do phan Ién dién tich
khéng chiu tdc dung phan xa chinh dién cta séng téi, nhung tang
ap luc Ién tudng bén do phan nhiéu dién tich tudng bén tiép nhan
song i véi goéc cham nhé. Hinh dang hép chi nhat bat Igi vé ap
luc phan xa chinh dién nhung gidm ap luc l1én tuong bén.

- Khi tinh toan, thiét ké cong trinh dat ndi chiu tac dung cla tai
trong song xung kich, tuy theo céng nang st dung va cau tao kién
tric, c6 thé uu tién chon hinh dang bén ngoai dé c6 lgi vé mat tai
ap luc hodc gia cudng két cau & nhiing vi tri cu thé theo phuang
ti€p nhan tai trong do séng xung kich.
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Thiét ké giam chan két cau bang heé bé chua
da tan coé déi chiéu thi nghiém trén ban lac

Design and test of multi tuned liquid damper to control vibration of structure

> BUI PHAM DUC TUONG

Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM; Email: tuongbpd@hcmute.edu.vn

TGM TAT

Hign nay, cac cang trinh dugc xay dung ngay mat cao hon, chiéu
cao cong trinh tang dan dén sy nhay cém vai céc tai trong dang
nhu gia hay dang dat, diéu nay lam cho téi trong ngang truyén vao
cong trinh lan hon rat nhiéu. Khi &y tigt dién cat, vach |an cdt thep
trong céu kién tang 1am &nh hudng dén yéu td thdm my cing nhu
chi phi xay dung. Vigc diéu khién dao dang hay gidm chén cho nha
cao tang duoc ddu tu xem xét rét nhigu trong thi gian qua, trong
da bé nurdc mai st dung nhur thigt bi khang chan dang chat lang vai
nhiéu vu diém phu hop diéu kien tuy nhign & Viet Nam nén rat cén
dugc nghién ciu. Trong bai bao nay, céc thang sd dic trung coa
ket cau va thigt bj giam chén da tan béng chat lang (MTLD) dugc
phén tich bang phan mém Ansys. K&t qué cho thay hieu qué gidm
chén cia thigt bj nay len dén 85% trong truang hop ching dao
dong diéu hoa. K&t qua nay ré&t phu hgp vai thi nghiem duge kigm
ching tai Phang Thi nghiem khang chan thugc Khoa Xay dung,
Truang Dai hoc S pham Ky thuat TP.HCM.

Tir khoa: Dang luc hoc ket cau; diéu khién dao dang; bé nuac mai;
he giam chén da tan, khang chan.

ABSTRACT

Nowadays, there are more and more high-rise buildings.
Increasing building height leads to sensitivity to dynamic |oads
such as wind or earthquakes, which makes horizontal loads
transmitted to the building much larger. At that time, the cross-
section of columns, walls, and reinforcement in the structure
increased, affecting the aesthetic factor as well as the
construction cost. Vibration control for high-rise buildings has
been much considered in recent years. Roof water tank as tuned
liquid damper have many advantages and are suitable for Vietnam
conditions, so it is worth studying. In this article, the
characteristic of the structure and MTLD are analyzed by ANSYS
software. The results show that the damping efficiency of this
device is up to 8% in the case of harmonic loading. This result is
consistent with the experiment on the shaking table verified at the
Earthquake Laboratory of the Faculty of Civil Engineering, Ho Chi
Minh City University of Technology and Education.

Keyword: dynamic structure, vibration control, roof water tank,
multi-tuned liquid dampers, harmonic analysis, seismic resistance.

1.GIGI THIEU

Co ché hoat dong cla thiét bi Tuned Liquid Dampers - TLD
(Hinh 1) 1a st dung luc quan tinh do séng chat 16ng hinh thanh
bén trong bé chia dat dén gia tri cuc dai va ngugc pha véi chiéu
chuyén ddng clia cong trinh can diéu khién khi tan s riéng cla
thiét bi bang tan sé riéng cta céng trinh dan dén hién tugng céng
huéng [1].

Trong nhiing nd3m qua, cac chuyén gia diéu khién dao dong két
cdu da c6 nhiéu phat trién trong viéc nghién ctiu tim hiéu vé thiét
bi khang chan dang bi dong nhu thiét bi cach chan day, thiét bi
khang chan bang qud nang (con ldc ngugc) hay Tuned Mass
Damper, thiét bi khang chan bang chat 16ng [2]. B& chia chat 16ng
lam viéc nhu thiét bj khang chan cho thdy nhiéu uu diém vi: chi phi
thap, dé l4p dat, dé bao tri, tén it khéng gian, c6 thé st dung nhu
bé nudc sinh hoat va dic biét |a ing dung dugc cho cac cong trinh
da xay dung ma chua c6 thiét bi khang chan [3]. Trong bai bdo nay,
hé két cau chinh st dung nhiéu bé chiia chat 1dng (Multi tuned
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liquid dampers - MTLD) va méi bé& dugc mé phéng day da hai mién
ran va ldng. Co hé dugc mé phong s6 nham khao séat hiéu qua, so
sanh su lam viéc ctia két cau dudi tac dung cua tai trong dong khi
cé va khong c6 st dung thiét bi khang chan.
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2. COSGLY THUYET
2.1. Phuong trinh déng luc hoc co hé
Phuong trinh déng luc hoc cho két cau dugc mé ta nhu sau:

[ Y (o) [T ()} + [ ()} ={ 7 (1)} M

Trong do:

[M], [C], [K]: Lan lugt la ma tran khoi lugng, ma tran can va
ma tran d6 ciing

{ii(t)}, {u(t)}, {u(t)} = Lan lugt la vector gia t8c, van téc va
chuyén vi tai nat

{F“ (t)} = Ngoai luc tac dung Ién co hé

D& gidi phuang trinh (1), c6 hai phuong phap phé bién thudng
dung trén mién thoi gian la: Phuong phap chong chat ham dang
(PPCCHD) va phuong phap tich phan tryc ti€p (PPTPTT) [4].
PPCCHD sé sl dung téng cac ham dang théng qua phan tich tan
s6 dé tinh toan phan Ung két ciu. Day la phuong phap tén it thoi
gian nhung hau nhu chi xét dén dac tinh tuyén tinh cho két cdu
(chi xét phi tuyén don gian nut - nat & mat ti€p xuc) ciing nhu chi
xét tuong tac ran-1éng (fluid-structure interaction FSI) mot chiéu.
PPTPTT con goi la phuong phéap toan phan - full method sé s
dung toan phan hé ma tran dé tinh toan ung x{ ctia két cau theo
thai gian. Pay la phuong phép téng quat vi c6 xét dén cac thuéc
tinh phi tuyén (bién dang déo, bién dang I&n do thay d&i d6 cing
két cdu), rat hiéu qua dséi véi mo hinh dung phan tir SOLID trong
ANSYS va c6 kha nang xét FSI hai chiéu. Va day la phuong phép su
dung trong nghién ctu nay.

Trong cac phuang phéap s6 hién dai nham tim nghiém cho
phuong trinh (1) c6 thé ké dén nhu Houbolt, Wilson, Hilber -
Hughes - Taylor, Newmark ... Trong d6, gidi thuat Newmark dugc
st dung réng rai va hiéu qua nhat do st dung thuat toan mét budsc
[5]. (1) dugc viét lai:

(M i} +[C s} +[K Rt} = { ] b)
Véi:
{iin+l}’ {dn+1}, {“n+1} =

nut & thdi gian 7, ,

Vector gia toc, gia t6c va chuyén vi tai

{ ,,”H} = Vector tdi trong tac dung { ol (t,,H)} G thoi gian

n+l
Chuyén vi va van téc trong gidi thuat Newmark sé dugc tinh
nhu sau [6]:

{igar} = {i } + [ (1= 8) iy } + O i} | At 3)
{unﬂ}:{un}At-kK%—a]{ L+ afi M}}A,z @

Trong d6 @, la cac hé s6 cua Newmark, {u, }, {1, }, {ii,} 1an
lugt la chuyén vi, van t6c va gia téc nut tai méc thoi gian ¢,
{1} {tins1 ) {iiy i1 } 180 luot 1a chuyén vi, van téc va gia téc nat
tai méc thai gian ¢,,;. So d6 tich phan Newmark ton tai ba an s
chua biét 1a {ii,y}, {ti,s1} V& {,,,}. Cac &n nay c6 thé tinh
théng qua ba dn dé biét {ii,}, {u,}, {i,} bang cach két hop cac
phuong trinh (2) va (3), &n {u,,,} tinh dugc théng qua phuong
trinh:

(ao[M T+ a[CT+[K Pttt} =

~{ T Yo o} ) i} + ©
N {wn} + g fin} + s i })
Trong do6:
R S R S S
0T oa e P aar P 2a
S At S
a4=;—1, 05:?(;_2} a():At(l—é'), az = oAt

Sau khi dn {u,,,} tinh dugc théng qua phuong trinh (4). Cac

dailuong {ii,} va {ii,,} dugctinh theo:

{1} = ag ({utnsn} = {un}) = a2 i} — a3 6)
{dn+l} { }+%{ }+”7{n+1} (7)

Su hiéu qua cta phuong phap Newmark dugc danh gia thong
qua tinh én dinh va dé nhiéu. Tinh 8n dinh dnh hudng bdi budc
thdi gian At, gia tri Af phai di nhé dé ghi lai dugc phan tng két
cduva At dugc ldy bang 1/20f vdifla tan s6 dap ting. D6 nhiéu
do giai thuat s6 trong phuang phap Newmark diéu khién théng
qua biénsé &':

{i
J-

:%(1”)2 va 5:%+7(vc’1iy20) ®)

Gid tri Y dugc Newmark dé xudt y=0.1 véi PPTPTT va

y =0.005 véi PPCCHD [6].

2.2. DBo6can

D06 can la dai lugng thé hién su tt dan cla dao dong két cau,
do d6 d6 can c6 anh hudng khi két cau chiu tai trong dong nén
dugc dé cap dén trong bai nghién ctru. M&i mode dao dong cla
két cau co cac ty s6 can khac nhau, do PPTPTT khéng di tim mode
dao déng nén dé duy tri ty s6 cdn trong mot pham vi tan s6, mot ly
thuyét can dugc st dung la can Reyleigh do day la ly thuyét can
dugc st dung trong phan mém mé phong. Can Reyleigh dugc viét
lai dudi dang [7] va vé lai nhu Hinh 2:

[Cl=alM ]+ plK] ©)

Trong do:

[M ][ K ]: Lan lugt 1a ma trén khéi lugng va ma tran do cing

a, B: Lan lugt la hé s6 can khoi lugng, dé cing

I 1¢ cin di cumg- P

Cim Revlaigh

Ti v i £

Tan s hr mhien T,
Hinh 2. Quan hé tan s6 - ty s6 can trong 1y thuyét can Reyleigh
Trong céng thic can Reyleigh, khéi lugng sé anh hudng 16n
dén hiéu qua can & tan so6 thap hon va dé cling sé anh hudng doi
v8i tan s6 cao hon. Vithé « va £ 1a hai thudc tinh dai dién cho tan
s6 thap hon va tan s6 cao hon.
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Ti s6 can & & mbi tan sé f; la khac nhau, do d6 hai gia tri o va
f cing thay déi. Gia sU, trong khodng tu tan s6 f; — fj (ing véi
tan sé vong @; - w;)séco tis6 cdntuong ing & — &, ava f
sé dugc tinh nhu sau:

) C()] —@; 95
o a)ia)j i
=— 1 1 10
i I "
J ! a)j ;

Tuy nhién, d€ dan gian c6 thé coi ti s6 can gan nhu la hing s6
§=¢;=¢ trén mot pham vi tan s6 f; — f;. Ldc nay phuong
trinh trén trg thanh

*l__Ze )OO (1)
Bl w+o;| 1

2.3. Phuong phép sé trong bai toan chat ldng ctia TLD
Phuong phép thé tich hiiu han (Finite Volume Method - FVM) la
phuong phap s6 dung dé gidi cac bai toan cd luu chat bang céch rai
rac cac khéi thé tich (cell), cac khéi thé tich nay lién két véi nhau bang
6i “cell” déu phai thda man phuong trinh
chu dao Navier-Stoke dac trung cho dong chay nhu sau:

cac mat tiép xuc & cac nat. Méi

V.v=0 (12)
%(pv)+v~(pVV)=—Vp+V|:/1(VV+VVT)]+F (13)

Trong d6 V la trudng van téc; p va g lan lugt la khéi lugng
riéng va dé nhg, p la ap suat con F 1a luc khoi. Do TLD la hé chat
luu gém hai pha: Pha nudc (Water) va pha khi (Air), dé giai cac
phuong trinh (12) va (13) can gidi cac phuong trinh con va xay
dung m6 hinh da pha nhu bén duéi.

2.3.1. M6 hinh da pha Eulerian - Eulerian

Mé hinh da pha (Multiphase) dugc sit dung dé moé phdng mién
chat luu. Trong mé hinh da pha Eulerian - Eulerian, c6 hai dang la
khéng déng chat (inhomogenerous) va déng chat
(homogenerous). M6 hinh khong déng chat cho phép hai pha
truyén dong lugng, nhiét va khéi lugng truc ti€p thong qua bé mat
ti€p xuc cha chat luu. Cac pha sé truot véi nhau va cé cac trudng
dac tinh khac nhau. M6 hinh déng chat la mét trudng hgp dac biét,
& mé hinh nay céac chat luu st dung chung moét trudng théng
lugng nhu la nhiét d6 va sy chay réi. Cac pha sé khéng trugt véi
nhau do d6 day la mé hinh phu hgp d€ mé phéng trong bai
nghién cutu.

Méi pha trong da pha sé dugc dac trung bdi phuong trinh ty sé
thé tich C. Phuang trinh clia hé s6 C sé cung dang véi phuang trinh
bao toan khéi lugng nhu sau:

G_C +v-VC=0 (14)
ot
C c6 gia trila “1” khi phan ti chat long la day, triét tiéu bang “0”

khi phan ti réng va c6 gia tri trung binh “0.5” khi phan ti nam trén
bé mat gitra hai pha (
Hinh 3).

Bé mit hai pha
Ca=Cw=05

O

Hinh 3. Pha nudc va pha khi trong TLD
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Cac dac trung vat ly cta khoi lugng riéng trén 1an 2 pha la p
va do nhét 1 dugc moé td nhu ham s6 cdia ddc trung pha va hé s6
ty lé thé tich C, dac trung bdi ty s6 clia thé tich chat 16ng trén téng
thé tich phan t& chat 16ng trong phan td tinh toan:

p=Cpy+(1-C)py (15)

p=Cuy +(1-C) (16)

Trong d6, W va A dai dién cho pha nudc va pha khi. Ngoai ra,
dé giadi dugc phuang trinh chd dao (13) can thém céc phuong trinh
diéu kién bién dac trung cho chat luu gébm cé phuong trinh lién
tuc, phuong trinh déng lugng va phuong trinh nang lugng.

2.3.2. Cac phuang trinh dong luc hoc chat luu

Moi mién chat luu déu dugc moé ta théng qua phuong trinh
lién tuc, phuong trinh déng lugng va phuong trinh nang lugng [8].

a. Phuong trinh lién tuc

Phuang trinh lién tuc dugc mé ta bai cac khéi thé tich vi phan
¢6 kich thudc (dxdydz) nhu Hinh 4. Theo dinh luat bao toan khéi
lugng, téng khéi lugng theo ba truc X, ),z phai bang véi dinh

muc thdi gian thay déi khéi lugng %(pdxdydz)

[ 2 ]
| - +— dydz
pu dx{pu}dx y

[pu] dydz

Hinh 4. Khdi thé tich vi phan

Xét khai thé tich vi phan déc lap véi thdi gian, phuong trinh
lién tuc sé nhu sau

p 0 ) )
—+—(pu)+—(pv)+—(ow)=0 (17)
i ) ay(p )+ (pw)

Trong do6, p la khéilugng riéng, ¢ la thoi gian, U,V va w lan
lugt 1a van téc theo truc X,y va z.Bang cach st dung vector dai
dién, cac dai lugng u,v va w dugc viét lai theo vector van téc va
vector gradient nhu sau:

Vouitvjrwk vav=is 25,95 (18)
ox oy 0z

Tu (18), phuong trinh (17) dugc viét lai thanh:

P LY pv=0 (19)

Ot

Hai phuong trinh (17) va (19) dai dién cho dong chat luu trong
khéng gian ba chiéu & trang thai khong én dinh. Néu chat luu
khéng nén dugc, dé gidn nd thé tich cla phan td chat luu theo
thai gian la zero, lGc nay phuang trinh lién tuc cho ca trang thai 6n
dinh va khéng én nhu la:

v L (20)

ox 0Oy 0Oz

b. Phuong trinh @ong lugng

Phuong trinh déng lugng cho chat luu dugc thiét lap dua trén
dinh luat Il Newton cho khdi thé tich vi phan (dxdydz) c6 khéi
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lugng c6 dinh m. Gia s, chat luu bi tdc ddng bdi ngoai luc trén
mét don vi khéi luong dugc biéu dién bai vector nhu sau:

E:Bxf+By}'+lez (21)
Ap dung dinh luat Il Newton theo truc x, ta cé:
V.F =ma (22)

Vi V.F va a lan lugt 1a gradient ctia luc va gia téc. Chia toan
b6 phuang trinh (23) cho mét phan ti thé tich thi dugc phucng
trinh:

pE +Vo= pZz (23)

Cac phuong trinh trén Uing vai cac chat luu chiu tac dung cla
luc hdp dan. DB6i véi chat luu Newton chi c6 mét hé s6 nhét dong
hoc, cac phuong trinh trén c6 thé thu gon thanh:

- Voo - ) e —
pa = p[aa—V+ V.VVJ =pB-VP+uv'V +§V(V.V) (24)
t
Trong phuong trinh trén, pZz goi la lyc quan tinh ban than
y - . = 2= u—=(=—
chatluu, pB 1aluc khdi, VP 1aép lucva uV V+§V(V.V) la luc

nhat. Day goi la phuong trinh Navier - Stocke cho chat luu Newton
nén dugc, ddi véi chat luu khong nén duac (§.I7=0), phucng

trinh Navier - Stoke dugc viét nhu sau:

- - VP p=2-

a="—+VVV=B-——+2Vy (25)
ot p P

¢. Phuong trinh ndng lugng

Phuong trinh nang lugng chi anh hudng dén sy truyén nhiét
cla cac chat luu, do d6 bai nghién ctu bé qua su anh hudng cua
nhiét d6i vai chat luu.

2.3.3. Mat thoang

Mat thoang la bé mat chat gilra hai chat luu dugc rang budc
béi hai diéu kién: Diéu kién ddong hoc (Kinematic) lién quan dén su
chuyén déng clia bé mat va diéu kién dong luc hoc (Dynamic) lién
quan dén su can bang luc & mat thoang

a. Diéu kién déng hoc (Kinematic condition)

Do chét luu khéng xuyén qua dugc mat thoang nén van toc
thanh phéan cta chat luu tai mat thoang bang vai van téc mat
thodng dugc mo ta thong qua phuong trinh sau:

[(v—vb).n]ﬁ =0 (26)

b. Diéu kién déng luc hoc (Dynamic condition)

Luc tac dung 1én chat luu tai mat thodng dugc can bang nén
moment dong lugng dugc bao toan, dai lugng déc trung cho diéu
kién doéng luc hoc la ing suat cang bé mat gilta hai pha. Tuy nhién,
do dé dé dang dat su hoi tu va tiét kiém thdi gian cho bai toan, bai
nghién ctu bd qua ting suat cang bé mat gilra nudc va khéng khi.

2.3.4. Md hinh chay r6i

Chay réi la su bién thién trudng dong chay trong khoang thai
gian va khoang cach. Su chay réi cé anh hudng khéng nho déi vai
dac tinh dong chay va dugc mé ta theo [8], trong d6é dong chay roi
xudt hién khi luc quén tinh trong chat luu tr& nén dang ké khi so
Vi lyc nhét dong hoc va n6 dugce dinh nghia bai s6 Reynolds. Mot
s6 phuong phap d& mé phdng su chady réi la RANS (Reynolds-
averaged Navier Stoke), LES (large eddy simulation) va DES
(detached-eddy simulation). Bai nghién cttu chi st dung RANS.

Déi véi chat luu thay déi theo thdi gian, phuang trinh RANS
dugc mo ta nhu sau [9, 101:

V=v+v 27)

a—p+i( pV) =0 (28)

opV, 0 ==\ op 0 —
Ly Zpy ) =L+ (o, —pV V. )+S (29)
ot axi(p J ) ox; axi( iR ) M

Trong d6 V; lan lugt 1a van téc thanh phan, o la tng suat can
bé mat, p la ap suat va S, la déng lugng ban dau. Mot trong
nhimg mé hinh chay r8i RANS c6 thé ké dén nhu k—w, SST,
k—g,... trong d6 mé hinh k —¢ dugc st dung réng rai nhat do
do6 bai nghién cdu s& dung mé hinh nay. Bay la mo hinh hai
phuong trinh trong d6 k& thém hai phuong trinh van chuyén dé
mo ta dac tinh dong chay. M6 hinh k — ¢ rat hiéu qua trong viéc
mo phéng 16p dong chay khong ma sat cat va chénh léch ap suat
nhé.

3. MO PHONG HE KET CAU CO TLD BANG ANSYS

Phan mém Ansys dugc st dung véi cong cu Mechanical ADPL
dé tinh toan két cdu va CFX dé mé phdng mién chat 16ng. Mé
phong tuong tac két cau - chat long trong Ansys ¢é hai dang: (1)
Tuong tac mot chiéu (FSI 1-way) la kiéu tuang tadc ma su dao déng
cla chat 16ng la diéu kién bién ngoai luc tadc dong gay ra chuyén vi
cho két cau. Nhing bién dang, chuyén vi nay khéng du 16n lam
anh hudng ngugc trd lai cho mién chat 1dng. Trong kiéu tuong tac
nay, mién chat long sé truyén luc 1én két cdu. (2) Tuong tac hai
chiéu (FSI 2-way) la kiéu tuang tadc mét chiéu cé thém anh huéng
cla dao dong két ciu lén mién chat 1éng. Trong kiéu tuong tac
nay, mién chat 1éng sé truyén luc lén két cau, két cadu nhan luc va
dao déng gay ra chuyén vi truyén ngugc vao mién chat 1dng. Day
la cach mé phong TLD hoat dong va dugc st dung trong bai
nghién cdu.

- "
Mo hanical AP CFX Sohver
|
1 1
ThiEt 16 v khii &Gng bink bod b 36
- B thén cpan tinh todn
- [T W brungin gl bl Sclver
- Dfing b hé hutl tuting e
- Thist R i kifin ban offin
|
i " P
1 Bt ddu wing ldp b ob 1

—_—
‘a-r!!.i‘. eliu wirg 5 mo Soher |

B i tind todn -
Chia 5& bude lp bl &3 vl budc lp Sciver
1 L]
Timh Lo

= Trungn oiF kb giils che Solver o budc tnk hidn ta
- APDL: Phuong trinh d8ng luic hoe kit ciu

+ Nidn: Lyt W OFx

+ Truyen: I:.‘u::,'\fn o EE

CFX- Phwring trinh Nasier « Saok:
+ NIEin: Churyén of 1 APDL
+ Truyln: Luc do dao Bing s0ng chilk lng
Dinh gid hil by
{ cho mi Solver
Khing .’I witd tinh dG 1 "-Ill."ti-( e ol ) Kning
| a2 | el bug 7 J
o~ " e &1 "\
Khing | Ex) thel gian B thel glan | khing
| md phing ¢ el phidng 7
i : 1
1o b
(birg ) {'Dirg )
Ly <7 h

Hinh 5. S d0 gidi thuat FSI trong Ansys
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4. ViDU TiNH TOAN

DPé danh gia hiéu qua khang chan ctia MTLD, khung thép va hé
bé chda chat 16ng MTLD duoc ché tao tai Trudng Pai hoc SPKT
TP.HCM. Hé khung thép - bé dugc gén véi dong ca truc khuy cho
phép tinh tién khung dé gia lap tai trong dong.

4.1.Phan tich dai lugng dac trung két cau khung - bé

Khung thép nhu Hinh 6 véi cac dac trung mo td & Bang 1 va
Bang 2 dugc dung dé mé phoéng sé va phan tich thuc nghiém.

5,b:ng}%m[%jzom
m 5] .

9, 0.0313
—>&p = L =

JerP 18,2 2r)P 00313
Chu ki va tan s6 dao dong cé ti s6 can 0.5% :
-t 29.85-252

~0.005=0.5%

Bang 1.Dic trung hinh hoc Ta m 10
A , . Khéi
STT Mé hinh Kich thudc lugng =0.465(s) > f; :Tizﬁzz_ls(hrz)
Cot the Cao 1.1m - Budc cot 0.52m 97k S d .
1 otthep - Pudng kinh 10mm 7kg Vay tan sé riéng cia khung thuc nghiém
2 Santhép | 0.65m x0.65m-Day5mm | 16.6 kg fade 25 s
3 | Hébé&mica | 5b&-0.1mx0.15mx01m | 3kg J1-&,2 J1-0.0052
4 Téng khéi lugng = 22.3 kg Bang 3. Dic trung tan s6 va do can
Bang 2. Ddc trung vat ly Mode Ansys Thuc nghiém D0 cdn w=0.005
STT Vatlieu Kho.lnluqng Moduln‘e. dan Hg sO 1 2.0747 215 a=0.0651912
riéng hoi poisson 2 2.0755 £ =0.00038349
1 Thép 7850 kg/m? 210 GPa 0.3 3 3.6422 ’
Mica ; 42. Thiétké MTLD
2 (Acrylic) 1000 kg/m 2.7 GPa 0.27 Tai trong dong kich thich hé ngay tai tan sé riéng chua han gay

Khung thép khi c6 mang hé bé chia chat 16ng nhu thiét bi
gidm chan nhu Hinh 6. Chi tiét thiét ké & phan 4.2 hodc phuong
phé thiét ké c6 thé xem thém & cac bai bao clia cling tac gia.

E‘sl= -

ll'l'q';' ! ]

=

Hinh 6. Hé khung - bé trong thuc t€ va mé phéng

Dé xac dinh dugc ty s6 cdn dé tinh todn hé s6 o va [ khimo
phdng nham gidi quyét (9), hé khung va bé dugc kéo khai vi tri can
bang va tha cho dao dong tu do vdi bién d6 ban dau 4 cm. Pap
Ung dao dong cla khung theo thai gian dugc do lai bang thiét bi
ban I3c, chi tiét thé hién § Hinh 7.

Dao déng khung - bé tat dan

20
15
10

o

Bién @6 dinh khung (mm)

Thoi gian (s)

Hinh 7. Thi nghiém xac dinh tan s6 va ty so can
1, =25.2(s) > 4 =11.62(mm)

s6 chu ki thuc
ty =29.85(s) — Ay =8.5(mm)

Xét tai thoi diém {

hién m=10
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ra cdng hudng ma dai tan sé nay c6 pham vi tir 0.95f,, —>1.05f,, .
Cu thé, thiét bi do cta ban lac ghi nhan tai tan s6 f =2.08(Hz)
lam hé khung bé dao déng cuc dai nhat. Do d6, day cling la tan s
kich thich tai diéu hoa cho khung - bé ciing nhu Ia tan s6 thiét ké
MTLD. Viéc thiét ké hé bé chira da tan c6 thé tim hiéu thém tai cac
nghién clu trudc day cla tac gia [11].

S6TID - Kich thunge TLD

. I
TLDMhirm Khang dat Dat
1

Chiéu cao mrde h

= BitrieicTID

Khii lircm g nindic
g ¥di tin 5 néng viu ciu 1-3%

Hinh 8. So dd quy trinh thiét ké TLD

Tu d6 c6 dugc két quad thi€t k& 5-TLD kich thudc
0.15><0.1><O.1(m3) nhu & Hinh 6. Chi tiét lugng chat 1dng dé hé

MTLD lam viéc nhu thiét bi da tan dugc thé hién & Bang 4.
Bang 4. Tém tat thiét ké 5TLD cho khung thép

Mkhung +
STT mbi ”f:gL)D (ﬁ‘;) (::::) Ghi chii
(kg)
1 0.269 1.99829 18
2 0.284 204231 19
3 223 0.299 2.08398 20 Bé trung tam
4 0314 212345 21
5 0329 216083 n

4.3. Sosanh két qua s6 véi thi nghiém trén ban lac

Sau khi tinh todn thiét ké dugc thiét bi MTLD cho co hé. Hé
khung+bé dugc kich thich tai diéu hoa vdi bién dé ban rung
A=0.5(mm) & tan s6 thuc nghiém  f,cnoniem = 2-08(Hz) va md

phdng Sansys =2.07(Hz) . K&t qua tinh toan dugc so sanh vai thuc
nghiém nhu & bang 5.



www.tapchixaydung.vn

Bang 5. Dé&i chiu chuyén vi dinh khung gira mé phéng s6 véi thuc nghiém

Gia téc nén dién hoa

Gia e (mfs2)
Chuyén vi dinh klmng (mm)

Thin gan (%

Thure nghigm

Tii diéu hoa - 3 TLD

1.5 1.5
o
g 15 E\,\_N ! E
=] R -}
= 0 &M =
:  fBNEe E
= s R S =
Eas ‘:”ﬂ%: -
g, [IHEN

45 45

Thei gian (5)

Thire nghiém ANSYS Thire nghiém

Ngoai ra dé thdy dugc dé chinh xac cia mé phéng s6, hinh anh

dao déng ctia séng chat 1dng bén trong bé chua tai thai diém 3.0 s
dugc thé hién & Hinh 9.

Hinh 9. Hinh dang song chét 16ng 6 thoi diém khoang 3.0s dugc kich tai diéu hoa

5. KET LUAN

Kha nang khang chén cia TLD la rat tét, dac biét khi s6 lugng TLD
tang Ién thi hiéu qua cla thiét bi cang tang. Trong trudng hgp nay sé
luong bé chita 5TLD dugc xem nhu [a t8i uu d6i véi khung 1.1m.

MTLD giGp gidm dén 85% (45 mm con 2 mm) chuyén vi dinh
trong trudng hgp cong trinh chiu tai trong dao déng diéu hoa.

Cac tinh toan dugc doi chiéu vai thi nghiém trén ban 1ac cho
thay su chinh xéac ctia phuong phap s6.

Tai diéu hoa - Khong TLD

Thot gian (5)

Tii diéu hoa - 3 TLD

Tii diéu hoa - 1 TLD

Chuven vj dinh khung (o)

Thei gian (5)

ANSYS

Thire nghiém ANSYS

S0 sanh mé phong

Chuyen vi dinh khung (mm)

Théi gian (s)
Thai gian (5)

Khong TLD 1TLD
ANSYS

3TLD 5 TLD
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Anh huéng cua tién dé thuc hién du an dén
chi phi dau tu xay dung cong trinh giao thong

duong bo tai TP.HCM

Influence of project implementation progress on construction investment costs of road

traffic work in Ho Chi Minh City

KS BUI THE HUY', THS DPAO NGOC THANH?, PGS.TS TRAN QUANG PHU?

THVCH chuyén nganh KTXD, Truong Pai hoc Cong Nghé TP.HCM
2Ban Quan ly DADTXD céc cong trinh DD-CN tinh Long An
3 Truong Pai hoc Giao thong van tai TP.HCM

TGM TAT

Bai bao trinh bay ket qua nghién ciu xéc dinh cac nhan td anh
huéng coa tién do thuc hien du an dén chi phi dau tr xay dung
cong trinh giao thang duang ba (GTOB) tai TP.HCM. Tir da, dua ra
céc yeu to va phan tich mic d anh hedng cla céc yeu td, dé xudt
céc phuong an xir ly.

Tir khoa: Yéu td anh hudng chi phi: cham tré tign da; vuot chi phi;
ddu tu xay dung ha tang tai TP.HCM.

ABSTRACT

This paper presents the results of research on the influence of
project implementation progress on construction investment
costs of road traffic works in Ho Chi Minh City. Therefore, identify
and analyze the influence of factors and propose the solving
solutions.

Keyword: Factors affecting the cost; behind schedule; cost
overrun; infrastructure construction investment in HOM city.

1. DAT VAN PE

Xay dung giao théng la mét nganh kinh té quan trong trong
nén kinh t& quéc dan, tao ra co s& ha tang phuc vu d&i séng con
ngugdi va tao diéu kién cho tat cd cac nganh khac phat trién nhu:
van tai, du lich, phuc vu CNH - HPH dat nudc, an ninh quéc phong,
thu hat dau tu ti nuéc ngoai..., gdp phan I6n trong céng cudc cai
céach va phat trién dat nudc néi chung va ciing nhu tai TP.HCM néi
riéng.

Nhung trong qua trinh thuc hién, hau hét dy an giao thong
céng trinh déu bi cham tré tién do, anh huéng dén chi phi dau tu
xdy dung cong trinh, gay lang phi tién, thai gian cong suc va ca tin
than ca nhan dan va nha nudc. Mét s6 nguyén nhan da dugc cac
co quan céng luén, cac cap quan ly chi ra. Tuy nhién, can thiét phai
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¢6 nhiing nghién cttu mang tinh khoa hoc, théng qua khao sat
thuc tién vai quy trinh nghién ctu phu hgp dé lam g s& cho viéc
dé xuat nhing giai phap khac phuc tinh trang cham tién d6 cua
cac cong trinh giao théng tai TP.HCM.

Viéc xac dinh dugc cac yéu té anh hudng cla tién dé thi cong
dén chi phi dau tu xay dung cong trinh cé thé gitip cho chia dau tu,
nha thau thi cong, don vi tu van va cac cg quan quan ly lién quan
dén céng trinh c6 thé phan tich, phan doan trudc nhiing nguyén
nhan nham khac phuc cac van dé lién quan, dam bao tién do thi
coéng, ddm bao hiéu qua dau tu clia du an va tranh dugc nhimng tén
that do viéc cham tién d6 gay ra.

Bai bdo hé théng héa cac van dé lién quan, xac dinh cac yéu té
anh hudng cla tién d6, do ludng muc dé anh hudng. Tl d6 phan
tich va ki€n nghi mét sé gidi phap dé hoan thién coéng tac quan ly
tién d6 dam bao chi phi d6i v6i cac du an dau tu xay dung cac
cong trinh GTPB tai TP.HCM.

2. QUY TRINH NGHIEN CUU

Quy trinh nghién cttu gém cac budc sau:

Dé tai sir dung phuong phap nghién ctu hén hgp: két hgp
dinh tinh va dinh lugng.

Phuong phép nghién ctu dinh tinh: tim hiéu va téng hgp
nhing van dé ly thuyét lién quan dén maéi quan hé gilia tién do va
chi phi ctia dy an dau tu xay dung cac cong trinh GTDB, tur d6 téng
két cac luan diém khoa hoc va tim ra khe hdng cla cac nghién ctiu
trudc. Théng qua viéc thu thap, théng ké, phan tich dir liéu tha cap
lien quan vé tién dd anh hudng dén chi phi, két hop phuang phap
suy luan dé dua ra nhimng lap luan nham danh gia thuc tién hoat
dong nay.

Nghién ctu dinh lugng:

Nghién ctu dinh lugng s6 bé nhdm xem xét vé cau tu, kiém tra
cac dap vién cé hiéu dugc cac bién quan sat khéng. Pong thoi
kiém dinh do tin cay cla cic thang do xem muic dd phu hop cla
cac thang do trong mot nhan t6, trén co s& dé dé xay dung bang
cau hai khao sat chinh thuc.

Nghién ctu dinh lugng chinh thiic dugc thuc hién thong qua
bang cau héi khao sat. Théng tin thu thap tir cac phiéu khao sat
dugc x ly bang phan mém SPSS 20.0. Banh gia do tin cdy cla
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thang do bang hé s6 Cronbach’s Alpha va phan tich nhan t6 (EFA),
phan tich hoi quy.

Dt liéu dung trong nghién cttu dinh lugng dugc thu thap bang
ky thuat dung bang cau héi khao sat truc tiép vdi kich thudc: 350
mau (chon mau theo phuang phap thuan tién).

Can cu danh muc so bo céac yéu t6 anh hudng, tién hanh thiét
ké bang khao sat thir nghiém. Khao sat thir nghiém dugc ti€n hanh
VGi bang cau héi gbm 6 nhan té anh hudng dén tién do thuc hién
du an va dugc gui dén 18 chuyén gia. Phan 6n cac chuyén gia déu
trai qua hau hét cac vi tri cong tac trong nganh gém: Nha thau thi
céng; Tu van; Cha dau tu va Ban Quén ly du &n cac cong trinh giao
thong tai TP.HCM.

C Tham khao cac nghién ciru da thuc hién )

Phéng vén céac chuyén gia nhidu kinh nghiém

y

Xac dinh cac ndi dung, thanh phan bang cau hoi

y

Phat trién bang cau hoi <

v

Khao sat thu nghiém

CTau hoi diy du, d& hiéu,
ndi dung phu hop

Khao sat chinh thirc

4

Thu thdp sé 1iéu va phén tich

C

Hinh 1. Quy trinh nghién ctu

D

3. PHAN TiCH DU LIEU

Can cu dit liu so bd thu dugc tir 18 chuyén gia, dua trén két
qua kiém dinh thang do sa bd va rit trich nhan t6, loai bd cac yéu
t6 khong phu hgp, hiéu chinh thanh bang cau hoi chinh thic va
tién hanh khao sat.

Bang 1. Bang mé td mau nghién ctu

Quy md Dudi 100 ty dong 34 9.7
ctadyan | Tu100 - 500 ty déng 147 | 420
T 500 dén 1000 ty déng 120 | 343
Trén 1000 ty déng 49 14.0
Téng 350 | 100

Bang cau hai chinh thic phat hanh gém 6 nhan t6 v6i mau
dugc chon la cac chuyén gia, ky su cé dugc dua vao phan tich.

Tu bang 1, cho thdy két qua thong ké mo ta mau nghién ctu
vé thai gian céng tac cho thdy thai gian ti tir 5-10 nam chiém ti 1é
41,4%, ti€p dén tlr 10-15 nam chiém ti 1& 30,3%,trén 15 nam chiém
ti 16 17,4%, cudi cing dudi 5 nam la 10,9%. Diéu nay cho thay déi
tuong khao sat trong nghién cliu nay ¢6 thai gian cong tac trong
nganh tuong ddi cao.

Xem xét vé vi tri cong viéc clia 350 ngudi tham gia khao sét, thi
chiém cao nhat la nhan su & cac phong ban, s& ban nganh véi ti 1&
56,3%, ké dén la don vi tu van (thiét ké/giam sat) chién ti 1é 23,7%,
tiép theo la cht dau tu, ban quan Iy chiém 16,9 va cuéi cung nha
thau thi cong la 3,1%. K&t qua nay cho thdy déi tugng khao sat la
nhiing ngudi tryc tiép doi vai cac du an.

Xem vé nguén vén clia du an, phan 16n cac du an dugc khao sat
trong nghién ctiu 1a cac du an c6 vén dau tu ti ngan sach nha
nudc chiém 59,1% va cla tu nhan dau tu chiém 40,9%.

DGi véi quy mo cla du an chiém cao nhat la du an c6 vén dau
tu tr 100-500 ty dong chiém 42% ti€p dén la du &n tu 500 dén
1000 ty déng chiém 34,3%, ké ti€p la du an trén 1000 ty déng
chiém ti 1& 14%, cudi cing du an dudi 100 ty dong chiém 9,7%.
Théng ké mé ta va cac kiém dinh théng ké dugc thuc hién bang
phan mém SPSS 20.0. Cac thang do déu cé hé s6 Cronbach o t>
0.7, hé s6 tuong quan bién- téng > 0.3 nén cac bién quan sat c6 da
d6 tin cay can thiét dé tién hanh phan tich nhan 6.

Theo phuaong phap trich Principal Component Analysic (PCA) vd&i
phép xoay Varimax. Cac bién quan sat c6 trong s6 <0.5 bi loai bo.
Céc tiéu chi danh gid mo6 hinh PCA dugc 4p dung la:

Téng phuong sai trich > 50% (tuc la phai ddm béo c6 trén 50%
lugng théng tin da dugc rat trich); Mdc y nghia cta kiém dinh
Sphericity ctia Bartlett <0.05 (5%); Hé s6 kiém tra d6 I6n clia tuong
quan riéng phan KMO > 0.5. Cac tiéu chi khac: Hé sé Extraction >
0.5, Gia tri Eigenvalue > 1, Hé s6 tai nhan s6 cla tat ca cac nhan té
> 0.5; Khac biét hé s6 tai nhan t6 cia mot bién quan sat gilia cac
nhan t6 > 0.3.

Bang 2. K&t qua KMO va kiém dinh Bartlett

Kaiser-Meyer-Olkin Measure  of  Sampling 0,904
Adequacy.
Approx. Chi-Square 6649,787
Bartlett's Test of
L. df 276
Sphericity .
Sig. 0.000

Cac tiéu chimé ta Tan Tylé

sO (%)
Thoi gian Dudi 5 nam 38 10,9
cong tac TU 5-10nam 145 414
TU 10-15 nam 106 30,3
Trén 15 ndm 61 17,4
Téng 350 | 100
Vitricong | Chadau tu, Ban QLDA 59 16,9
viéc Céc phong ban, s ban nganh 197 56,3
Don vi tu van (thiét ké/giam 83 23,7

sét)

Nha thau thi cong 1 3,1
Téng 350 100
Nguén vén | Dau tu tu nhan 143 40,9
cladydan | Ngan sach nha nudc 207 59,1
Téng 350 100

Bang 2 cho thdy két qua phan tich nhan t6 c6 KM0=0.904>0.5
nén PCA phu hgp véi dii liéu. Théng ké Chi-Square ctia kiém dinh
Bartlett c6 gia tri Sig.=0.000<0.05 thé hién cac bién cé tuong quan
véi nhau mot céch cé y nghia & do tin cay y= 99%.

Nhu vay cac nhan t6 rat trich dam bao du diéu kién dé tién hanh
phan tich hoi quy.

K&t qua phan tich PCA (Principal Component Analysis) da rat
trich dugc 06 nhan t6 phu hgp véi mo hinh gia thuyét (Bang 3):
Nhan 6 X1: Tha tuc ddu tu xdy dung;

Nhan té X2: Céng tdc béi thudng, hé trg gidi phong mdit
bdng, tdi dinh cu;

Nhan té X3: Chd ddu tu, ban QLDA;

Nhan t8 X4: Khdo sdt, thiét ké, du todn;
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Nhan t6 X5: Tu'vdn gidm sdt thi céng;

Nhan té X6: Nha thdu thi cong.

Bang 3. Cac nhém nhan té chinh anh hudng clia tién dé dén
chi phi dau ti xay dung céng trinh GTPB tai TP.HCM

Nhdén té6 X1: Tha tuc dau tu xdy dung (DTXD)

Thé ché vé phap luat bao gém cac van ban luat, van ban dudi
luat vé hoat déng dau tu, thai gian thuc hién tha tuc dau tu xay
dung.

Nang luc chuyén moén, tinh than trach nhiém kha nang dam
phan cta du an.

Thu tuc lap va diéu chinh ké hoach, cap phat vén nha nudc.

Céng tac thanh tra, kiém tra, thuc hién nghiém ché tai x{ ly cha
thé vi pham thd tuc dau tu xay dung.

Nhdn té X2: Céng tdc boéi thuong hé tro gidi phéng mdt bdng
(GPMB)

Don gia boi thudng, gidi quyét tranh chap, xu ly dat 1an chiém,
hudng nghiép sau thu hoi dat.

Dam bao du von, gidi ngan kip thai kinh phi béi thudng, hd trg
dé chi tra cho ngudi bi thu héi dat.

Xay dung quy hoach gidi phdng mat bang téng thé, tai dinh cu.
Tang cudng trach nhiém, quyén han, chuyén mén clia Ban giai
phong mat bang.

Thuc hién t6t tuyén truyén, van déng ngudgi dan.

Xay dung, thuc hién nghiém ché tai x ly cac bén vi pham tién d6
gidi phong mat bang.

Nhdn té X3: Chu ddu tu, Ban quan ly du dn (CDT)

Trach nhiém, vai tro, dao diic nghé nghiép ctia Chu dau tu va ban
Quan ly du an vé quan ly hoat dong xay dung.

Thuc hién dung, day da quyén va nghia vu ctia minh trong viéc
thuc hién quan ly du an dau tu xay dung.

Cong tac kiém tra, giam sat bé tri dd vén, thanh toan kip thdi vén
cho nha thau.

Thuc hién nghiém ché tai x ly trong trudng hop céac chi thé cta
chl dau tu/ban Quan ly du an khéng dadm bao tién dé.

Nhdn t6 X4: Khdo sdt, thiét ké, du todn (KSTK)

Tu van nghiém tuc, dung phap lut, c6 di nang luc, phdm chat
dao duc, uy tin nghé nghiép va su déc lap mdi tring thau.

Thuc hién cac cdng viéc phu hgp véi diéu kién nang luc clia cap
c6 thdm quyén cho phép.

Tao diéu kién thuan Igi cho cac tu van thuc hién nhiém vu nhung
cling tang cudng gidm sat, chi dao.

Xay dung, thuc hién nghiém ché tai xt ly vi pham khi céng tac tu
van khong dam bao chat lugng.

Nhdn té6 X5: Tu'vdn gidm sdt thi céng (GSTC)

Phai chon nha thau tu van gidam séat phai c6 du nang luc, kinh
nghiém, trach nhiém va dao diic nghé nghiép.

Quy dinh ré quyén lgi va nghia vu cla té chic, cad nhan hanh
nghé tu van giam sat, tlr d6 c6 ché tai xt ly trong trudng hgp vi
pham giam st gay hau qua.

Xay dung, thuc hién nghiém ché tai xt ly vi pham khi tu van giam
sat thi cong khdng dam bao chat lugng gay cham tién dé.

Nhdn té X6: Nha thdu thi céng (NTTC)

Kiém tra khéi lugng thi cdng chit ché, tranh tinh trang ké khéng,
ké sai, ké khoi lugng phat sinh do yéu té chu quan.

Phai xdy dung hé thong dit liéu dién tir cac nha thau thi cong.
Phan dinh r6 trach nhiém va bién phap xt ly d6i v6i bén nao gay
ra phat sinh khéi lugng ngoai hgp déng ky két.

Can cu trén mé hinh nghién ctu véi 6 yéu t6 anh hudng cla
tién dé dén chi phi, phuang trinh héi quy béi dugc xay dung:
TDCP = 30 + B1* DTXD + B2* GPMB + B3* CDT + B4* KSTK 4+
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B5* GSTC+ B6* NTTC

Trong dé:

Bién phu thudc (Y): TDCP - Anh huéng ctia tién do thuc hién du
dn dén chi phi dau tu xdy dung cdc céng trinh giao théng dudng bo
tai TP.HCM

Bién déc lap (Xi): DTXD - Thd tuc ddu tu xdy dung, GPMB - Cong
tdc béi thuong, hé tro gidi phéng mdt béng, tdi dinh cu, CDT - Cha
dau tu, ban QLDA, KSTK - Khdo sdt, thiét ké, du todn, GSTC - Tu vdn
gidm sat thi céng, NTTC - Nha thdu thi céng

BO: hé s6 hoi quy riéng phdn

S dung phuong phép Enter dé phan tich mé hinh héi quy béi.
T két qua phan tich héi quy, ca 6 yéu t6 DTXD, GPMB, CDT, KSTK,
GSTC, NTTC c¢é y nghia théng ké va do tin cay 99% (Sig. = 0,000 <
0,05). D6 chap nhan lan lugt la 0,549, 0,541, 0,594, 0,665, 0,625,
0,774. Cac yéu t6 déu cd muc y nghia Sig. = 0,000 < 0,05 nén tat ca
cac yéu t6 nay c6 y nghia théng ké vai do tin cay 99%.

Bang 4. Bang phan tich hoi quy boi

Mé hinh Hé s6 chua Hésoda | Gidtrit | Mdcy Da cdng tuyén
chudn hoa chudn nghia
héa (Sig.)
B Sai s0 Beta Do chap VIF
chudn nhan

Hangs6C | 0417 | 01N 3,74 0,000
DTXD 0,128 | 0,033 | 0,138 3,840 0,000 0,549 1,821
GPMB 0,246 | 0,024 | 0,369 10,159 | 0,000 0,541 1,847
T 0,174 | 0,028 | 0,215 6,197 0,000 0,594 1,684
KSKT 0,118 | 0,026 | 0,150 4,591 0,000 0,665 1,504
GSTC 0,097 | 0,022 | 0,152 4,499 0,000 0,625 1,600
NTTC 0,104 | 0,018 | 0,180 5,927 0,000 0,774 1,291

(Nguén: Két qud phan tich cua tdc gia)

Tu két qua cac hé sé héi quy & bang 4, tac gia xay dung dugc
mé hinh héi quy khi chua chudn héa nhu sau:

TDCP = 0,417+ 0,128* DTXD + 0,246* GPMB + 0,174* CDT +
0,118* KSTK + 0,097* GSTC + 0,104* NTTC

Sau khi chudn héa, xéac dinh dugc mé hinh anh hudng cla tién
d6 thuc hién du én dén chi phi dau tu xay dung cac cong trinh giao
thong dudng bo tai TP.HCM nhu sau:

TDCP = 0,138* DTXD + 0,369* GPMB + 0,215* CDT + 0,150*%
KSTK + 0,152* GSTC + 0,180* NTTC

Tu phuong trinh héi quy cho thay chi phi dau tu xay dung cong
trinh GTDB tai TP.HCM chiu sy tac déng clia cac yéu té: Tha tuc dau
tu xdy dung; Cong tdc béi thudng, hé trg gidi phéng mdt béng-tdi
dinh cu; Cha dau tu-ban QLDA; Khdo sdt-thiét ké-du todn; Tu vdn
gidm sdt; Nha thau thi c6ng.

4. PHAN TiCH SU ANH HUGNG CUA CAC NHAN TO

Dua trén co s& ly thuyét vé anh hudng ctia chi phi dén tién dé
va qua két qua nghién clu clia cac nghién cdu trudc day trong va
ngoai nudc, tac gia xay dung mé hinh nghién cru vai 6 yéu té anh
huéng cua tién do thuc hién du én dén chi phi dau tu xay dung céc
céng trinh giao théng dudng bé tai TP.HCM: Tha tuc dau tu xay
dung; Céng tac béi thudng, hd trg gidi phdng mat bang, tai dinh
cu; Cha dau tu, ban Quan ly du &n; Khao sat, thiét k&, du toan; Tu
van gidm sat thi cong; Nha thau thi cong.
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Véi budc phan tich Cronbach’s Alpha va nhan t6 kham pha, két
qua nghién ctru cho thay cac bién quan sat c6 dé tin cay cao, phu
hgp véi thang do, cac nhan té dugc nhom thanh 6 nhom nhan t6
va cac bién quan sat c6 méi tuong quan véi nhau trong téng thé.
K&t qua héi quy va tuong quan tuyén tinh cho thay anh huéng clta
tién dé thuc hién du an dén chi phi dau tu xay dung cac cdng trinh
giao théng dudng bé tai TP.HCM chiu tac dong nhiéu nhat va thap
dan theo thur tu sau: Cong tac boi thudng, hé trg gidi phong mat
bang, tai dinh cu (B = 0,369); Chi dau tu, ban QLDA (B = 0,215);
Nha thau thi cong (B = 0,180), Tu van giam sét thi cong (B = 0,152);
Khao sat, thiét k&, du toan (8 = 0,150), Thi tuc dau tu xay dung (B =
0,138).

Yéu t8 Cong tac boi thudng, hd trg gidi phong mat bang, tai
dinh cu (GPMB) cé hé s6 héi quy chua chudn héa B = 0,246 va
mang dau duong (+) nén cé quan hé clng chiéu véi bién phu
thudc, thda man ky vong dau. Véi gid dinh cac yéu té khéng déi,
néu Céng tac boi thudng, hé trg gidi phong mat bang, tai dinh cu
tang Ién 1 don vi thi anh hudng cua tién dé thuc hién dy an dén
chi phi dau tu xay dung cac cong trinh giao théng dudng bé tai
TP.HCM tang Ién 0,246 don vi. Hé s6 héi quy chudn héa cda yéu td
B = 0,369 nén yéu té nay co tac ddng manh nhat dén tién dé thuc
hién du an déi vai chi phi dau tu xdy dung cac cong trinh giao
thong.

Yéu t6 Chu dau tu, ban QLDA (CDT) c6 hé s6 héi quy chua
chuén héa B = 0,174 va mang dau ducng (+) nén c6 quan hé cung
chiéu vai bién phu thudc, théa man ky vong dau. Véi gia dinh cac
yéu t8 khéng d6i, néu Chi dau tu, ban QLDA ting lén 1 don vj thi
anh hudng cla tién dé thuc hién du an dén chi phi dau tu xay
dung céc cong trinh giao thong dudng bé tai TP.HCM tang lén
0,174 dan vi. Hé s6 héi quy chudn hoéa clia yéu t6 B = 0,215 nén yéu
t6 nay c6 tac ddng manh thu hai cda tién dé thuc hién du an dsi
vdi chi phi dau tu xay dung cac céng trinh giao théng.

Yéu t8 Nha thau thi cdng (NTTC) c6 hé s6 héi quy chua chudn
héa B = 0,104 va mang dau duong (+) nén c6é quan hé cung chiéu
vGi bién phu thudc, théa man ky vong dau. Véi gia dinh cac yéu té
khéng d6i, néu Nha thau thi cong ting lén 1 don vi thi &nh hudng
cUa tién do thuc hién du an dén chi phi dau tu xay dung cac céng
trinh giao théng dudng bo tai TP.HCM tang 1én 0,104 don vi. Hé s
héi quy chudn héa ctia yéu té B = 0,180 nén yéu t8 nay cé tac dong
manh tht ba dén tién do thuc hién dy an déi véi chi phi dau tu xay
dung cac cong trinh giao théng.

Yéu t6 Tu van giam sat thi cong (GSTC) c6 hé sé héi quy chua
chudn héa B = 0,097 va mang dau duong (+) nén cé quan hé cung
chiéu véi bién phu thudc, théa man ky vong dau. Véi gia dinh cac
yéu t6 khéng ddi, néu Tu van giam sat thi cong tang lén 1 don vi
thi &nh hudng cua tién d6 thuc hién du an dén chi phi dau tu xay
dung céac cong trinh giao thong dudng bé tai TP.HCM tang lén
0,097 don vi. Hé s6 héi quy chuin héa clia yéu t6 = 0,152 nén yéu
t6 nay co tac ddong manh thi tu dén ti€n do thuc hién du an déi véi
chi phi dau tu xay dung cac céng trinh giao théng.

Yéu t6 Khao séat, thiét k&, du toan (KSTK) c6 hé s6 héi quy chua
chuén héa B = 0,118 va mang dau duacng (+) nén c6 quan hé cung
chiéu vai bién phu thudc, théa man ky vong dau. Véi gia dinh cac
yéu t6 khéng d8i, néu Khao sat, thiét k&, du toan tang én 1 dan vi
thi dnh hudng cla tién d6 thuc hién du an dén chi phi dau tu xay
dung céc cong trinh giao thong dudng bé tai TP.HCM tang lén
0,118 dan vi. Hé s6 héi quy chudn hoéa ctia yéu t6 B = 0,150 nén yéu
t6 nay c6 tac déng manh thi nam dén tién d6 thuc hién dy an déi
vdi chi phi dau tu xay dung cac céng trinh giao théng.

Yéu t6 Thu tuc dau tu xay dung (DTXD NL) c6 hé sé héi quy
chua chudn héa B = 0,128 va mang ddu ducng (+) nén c6 quan

hé cung chiéu véi bién phu thudc, théa méan ky vong dau. Vai
gid dinh cac yéu t6 khéng ddi, néu Thu tuc dau tu xay dung
tang 1én 1 don vi thi thi 4nh huéng cla tién d6 thuc hién du an
dén chi phi dau tu xay dung céc cong trinh giao théng dudng
b6 tai TP.HCM tang lén 0,128 don vi. Hé s§ hoi quy chudn hoa
cla yéu t6 B = 0,138 nén yéu t6 nay cé tac dong thap nhat dén
tién d6 thuc hién du an doi véi chi phi dau tu xay dung cac
coéng trinh giao théng.

Két qua nghién ctu cling cho thay nhiing nhan t6 thudc vé
Cong tac boi thudng, ho trg gidi phong mat bang, téi dinh cu ¢
mUc tac ddng cao han so vdi cac nhan t6 khac. Diéu nay c6 thé ly
gidi dé rdt ngdn thsi gian xdy dung cong trinh giao théng tai
TP.HCM ngoai cac yéu t6 nhu Tu van giam sat hay Nha thau thi
céng,... can phai dua ra nhiing phuong an va chinh séach, thi tuc
day dua, kip thdi va hgp ly nhdm ddy nhanh céng tac gidi phdng
mat bang sé rit ngan vong doi cla du an, ti d6 khéng gay anh
hudng dén chi phi dau tu xay dung cong trinh.

5. KET LUAN

Théng qua nghién clu da nhan dang dugc 06 nhom nhan té
anh hudng cla tién do thuc hién dy an dén chi phi dau tu xay
dung céc cong trinh giao théng dudng b tai TP.HCM

Xuét phat tir hé s6 B chudn hoa déu duong, cé thé di dén két
ludn rdng: cham tré c6 thé gay ra bdi tat cd cac bén tham gia hodc
lién quan dén du an. Cu thé phan tich da chi ra cdc nhan té: tha tuc
dau tu xay dung, cong tac boi thudng, hd trg giai phong mat bang,
tai dinh cu, Chu dau tu, ban QLDA, Khao sat, thiét k&, dy toan, Tu
van giam sét thi cong, Nha thau thi cong c6 dnh hudng manh dén
tién do thuc hién du an tir d6 kéo theo nhimng anh hudng dén chi
phi dau tu xay dung du an

Pham vi nghién cdu dugc dp dung cho céc du an xay dung
céng trinh Giao théng dudng bo tai TP.HCM. Céac nghién ciu tiép
theo c6 thé khao sat, phan tich mé réng d6i véi cac du an dudng
bo tai cac tinh thanh khac trén ca nuéc.
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Danh gia thuc trang t6 chuc khéng gian tai cac
bénh vién suc khoé tam than tai Ha Noi

Assessment of the status of organization of space of mental health hospitals in Hanoi

> THS. KTS TRAN NGOC THANH TRANG, THS.KTS TRAN V0O THO

Trudng Pai hoc Kién tric Ha Noi

TGM TAT

Tir 1au, ngudi ta da nhan ra mai truemg chiva trj va viec diéu tri
sirc khae tam than (SKTT) ca mdi lign he mat thigt vai nhau, nhung
|ai chua ca nhigu dir ligu va tigu chudn vé thigt ke kien trac cho
benh vien SKTT nhim tao dyng mat méi truang tri ligu tot. He
thing banh vién tam than tai Viet Nam hién nay da phan duoc xay
dyng dya trén nhitng tigu chudn cia nhimg bénh vién théng
thuang vai rét nhiéu tiém dn vé sy mat an toan cho ca bénh nhan
|&n nhén vien y té.

Bai bao nay sé duva ra két qua nghién cou danh gia vé thuc trang
td chirc khang gian cia mat sd bénh vien SKIT trén dia ban TP Ha
N, tir da [am can cir dé xudt nhimg yéu céu trong viec td chic
khong gian cho khu vure ndi tri cia benh vign SKTT nham phi hgp
vari xu huang diéu tri phuc hai.

Tir khda: Benh vién sirc khoé tam than; diéu tri phuc hai; trj ligu
tam Iy; td chirc khéng gian....

ABSTRACT

It has long been recognized that the treatment environment and
mental health treatment are closely related, but there are not
many data and standards on architectural design for Mental
health hospitals to create a good therapeutic environment. The
current psychiatric hospital system in Vietnam is mostly built
based on the standards of conventional hospitals with a lot of
potential for unsafety for both patients and medical staff.

This article will present the results of assessment on the current
situation of spatial organization of sume mental health hospitals in
Hanui city, thereby serving as a basis for proposing requirements
in the organization of mental health services. Organize the space
for the inpatient area of the mental health hospital to match the
trend of rehabilitation treatment.

Keywords: Mental health hospital; rehabilitation treatment;
psychatherapy; space organization....

1.DAT VAN DE

BO Y t&€ udc tinh ti 1é ngudi mac cac ching réi loan tam than &
Viét Nam chiém 14,9% dan sé, tuong duong 15 triéu ngudi. T8
chiic Y té thé gisi (WHO) udc tinh, ké tir sau dai dich COVID 19, ty
I& ngudi bi réi loan tdm than, trdm cdm tang khoang 25% so véi
trudc va c6 nguy co ngay cang gia tang. Tai Viét Nam hién nay, s6
lugng co s& cham séc SKTT da tang lén, phuong phap diéu tri bénh
cling dan thay d6i bat kip véi xu hudng cta thé gidi: “viéc diéu tri
khong chi phu thudc vao thuéc ma con chu trong t6i moi trudng
tri liéu va méi trudng séng clia ngudi bénh”. Piéu nay doi hoi can
phai tich hgp nghién ctu vé nhung anh huéng cla kién truc-néi
that téi su phuc héi cla ngudi méc bénh tdm than dé€ dua ra
nhung giai phap thiét ké phu hgp. Tuy nhién, hau hét cac co sG
chuyén khoa tam than 1én & Viét Nam hién nay déu dugc xay dung
kién c6 tU rat lau véi “mé hinh dong” va khéng phu hop véi
phuong phép diéu tri mdi, nhung viéc thay déi hoan toan co ciu
t6 chiic khoéng gian & day la diéu khong thé, hodc sé tén nhiéu chi
phi hon so véi viéc xay dung méi. Thiét ké noi that & day cling
chua dugc quan tdm hay c6 nhiing tiéu chuan riéng biét ma chu
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yéu dua trén tiéu chuan thiét ké bénh vién néi chung. Do dd, viéc
danh gia thuc trang cla cac bénh vién tdm than trong hién tai la
yéu t6 ca s& dé dua ra cac giadi phap cai tao nham thiét lap mot moi
trudng diéu tri phu hgp vai xu hudng diéu tri phuc héi méi. Tir d6
phét trién thanh nhitng mé hinh t8 chiic khéng gian cho nhimng
c6ng trinh bénh vién tam than dugc xdy mdi trong tuang lai.

2. TONG QUAN VE CAC BENH VIEN SKTT TAI VIET NAM VA
TREN THE GIOI

. B :_.5_;' at - ) lan J.-.'_'._- S PRI

Hinh 1: Su thay di vé triét Iy diéu tri bénh tam than qua cac thai ky

Lich st diéu tri bénh tam than da trdi qua nhiéu thay déi vé
quan diém va phuong phap diéu tri, néu nhu chi vai chuc nam
trudc day, cac phuong thic diéu tri chi chi yéu tap trung vao viéc
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st dung thuéc, diéu tri cac triéu ching lam sang va céach ly thi gi¢
day phuong thuc diéu tri tap trung vao phuc héi chic nang. D6 la
dat bénh nhan lam trung tam, dé hudng ti muc tiéu cudi cung la
lam sao trad dugc bénh nhan vé xa hoi. Néu ngudi bénh phai dén
cac co sd tap trung, thi chi trong giai doan cap tinh ma théi. Tu dé,
trén thé gidi hinh thanh cac co sa diéu tri bénh tam than dua theo
chuic nang nhiém vu nhu sau:

Khiing hodng cap tinh
(acute crisis)

Phuc héi chiic ning
{ rehabilitation)

Téi hoanhap
(reintegration)

Phéng ngira
( prevention)

BV ni trd ¢dp tinh
(stationary acute hospital)

BV n6i tri phuc héi chic nan?
(stationary rehabilitationhospital)

BY cham séc ban ngdy
{day - care hospital

trung (am cham sic ban ngay
(day - care center)

Noi lam viéc trong nha
(sheltered workshop)

Cau lac bo tri liéu
(therapeutic club)

Céu true dai han
(long-tém structure)

Digu tri ngoai tri
(ambulatory)
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Hinh 2: Phén loai co s diéu tri bénh tam than trén thé gidi hién nay

Tai Viét Nam, cac hinh thuc t8 chiic ctia ca s& kham bénh, chia
bénh tam than theo quy dinh clia B6 Y té bao gobm: Cac co s&
chuyén khoa tam than doc 1ap va c6 tu cach phap nhan (Bénh vién
SKTT, phong kham SKTT) va céc co s& tham gia kham bénh, chiia
bénh tdm than (Cac co s& kham bénh, chita bénh c6 khoa SKTT
hodc phong khdm SKTT, cac co s& y t€ khac cé t6 chic hoat dong
kham bénh, chita bénh tdm than). Trong d6, chiic nang cta bénh
vién SKTT la kham bénh, chita bénh chuyén khoa tam than cho
ngudi bénh theo cac hinh thic ndi trd, ngoai trd va ban ngay véi
cac nhiém vu chinh nhu: Héi stic, cap ctu; Kham bénh, chita bénh
chuyén khoa tam than va Phuc héi chiic nang... Cac khoa lam
sang cta 1 bénh vién SKTT bao gém: Cap ctru-Héi stic; Khdm bénh;
Nam; N&; Cap tinh; Phuc hoi chic nang; Tri liéu tam ly; Nhi; Nghién
chat; Ngusi cao tudi.

Mot s6 bénh vién SKTT 16n & Ha Noi c6 thé ké dén nhu: Vién
SKTT Quéc gia, Bé&nh vién Tam than Trung uang 1, Bénh vién Tam
than Ha No6i va Bénh vién Tam than ban ngay Mai Huonhg.. O
TP.HCM cé: hé théng Bénh vién Tam than TP.HCM, (3 co sd), Bénh
vién Tam than Lé Minh Xuan... Tai Dién Bién, Chinh phu cung cap
cac dich vu cham sdéc stc khée tam than tai hai bénh vién dat tai
thanh phé Bién Bién Pha la: Bénh vién Tam than Dién Bién va Bénh
vién da khoa tinh (c6 khoa tam than). O An Giang, mic du khong
c6 Bénh vién Tam than, S& Lao dong, Thuohg binh va Xa hai hé trg
tai chinh dé cac khoa thugc benh vieh va cac trung tam y té tiép
nhan cac beénh nhan tam than nang v.v...

Nhin chung hé théng co s& kham chita bénh tam than tai Viét
Nam con nghéo nan va van chua dép tng dugc yéu cau chat lugng
trong thiét k&€ nham hé trg qua trinh diéu tri va phuc héi chiic nang
cho ngudi bénh. Hé thong chinh thic cta nganh tam than, bao
gém tU trung uong dén cac tinh, chl yéu tap trung vao nhom
bénh "loan than" véi cac bénh nhan cap tinh ma chua quan tam téi
nhiing bénh tam than phd bién khac, nhu trdm cam, lo au, sang
chan sau stress...

3. THUC TRANG T6 CHUC KHONG GIAN CUA MOT SO BENH
VIEN SKTT TAI HA NOI

Nhu da dé cap & phan trén, cac co sg diéu tri bénh tam than
dugc phan loai c6 su khac biét 16n vé chdc nang nhiém vy, triét ly
diéu tri tr d6 dan dén su khac biét vé ciu truc khéng gian, tién
nghi, mic dé an toan va cac muc tiéu cdm xuc khéng gian. Dé tai
tap trung vao nghién cdiu t6 chiic khéng gian kién tric cla cac
Bénh vién tam than (BVTT), xem xét trén 4 co s& cé diéu tri bénh
tam than noi tru tai HA Noi nhu hai BVTT néi tri phuc héi chic
nang: BVTT Trung uang | (ndm & ngoai 6), BVTT Ha Noi (nam &
ngoai 0), 1 bénh vién noi trd cap tinh: Bénh vién SKTT Qudc gia
(ndm & trung tam thanh phd), va 1 bénh vién Bénh vién Tam than
ban ngay Mai Huong- ban ndi trd, diéu tri 8h (nam tai trung tam
thanh phd). Néu nhu theo cach phan loai trén thé gidi, bénh vién
ban ngay la dang c4u trdc trung gian, khéng co diéu tri néi trd, tuy
nhién tai Bénh vién ban ngay Mai Huang & Ha Noi, van nhan diéu
tri ndi tri qua dém véi s6 lugng nhéd va cé thé coi viéc diéu tri bénh
nhan ban ngay tai day la ban néi tra.

Wit | Tinh trang

Trungtam | [ Ngealé
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"B vidn thm thin
ban ngay Mal Huong
{ Hai B Trung, Ha Nait

Bénh upnmh&. Bénh vign then thin
Trung UI.MD 1
(Leng Eun Hl Na&i | Thutémeg Tin, Ha 11

Bnh vign sic khie
tam thin quéc gia
| Béing Bra, Ha N}

Phong kham | [Bénh vién cham soc | | Bénh vin néitrd | o otiin thube squan i |
| ngoai tra (1h) ban ngay (8h) | | (24h) civa nhi nusde
| ki benh vien Sy quin i

Hinh 3: Céc tiéu chi Iya chon 4 bénh vién tam than dé nghién cu

Khiing hoang cip tinh

Phuc héi chife niing
{acute crisis)

Téi hba nhip
( rehabilitation) ( )

Phong ngita

Bénih vibn rdd 11l clip tink
[ stic khée tim thin quéc gia)

Bénh vidri ndi tri phuc héi chic ning
(Bv tim than HA Ni)

EBenh vign ndi trd phyc hél chie nang
(Bv tm thin trung wong 1)

i triic trng gan
{Bv them thiin ban ngiry Mal Huong)

Hinh 4: Phén loai cdu tric BVTT lua chon nghién ctiu dya trén chiic nang nhiém vy
e Bénh vién Tam than Trung uong |
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Hinh 5-6: T6 chiic khong gian BVTT Trung uong |
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Nhan xét:

- BVTT Trung uong | nam & vling ngoai 6 trén mot dién tich dat
réng rai, thuan lgi dé€ tao ra cac khoang khéng gian xanh va hudng
Igi cac diéu kién thién nhién clia dia phuong. Tuy nhién vé mat T8
chtc khong gian BVTT Trung uong | lai cho cdm gidc nhu mot céng
trinh thé ché cling nhac. Cac khdi néi tri ctia bénh nhan bé hep va
gisGi han trong cac tdoa nha 4-5 tang. Bénh nhan bi c6 1ap. thiéu
khong gian tuong tac va kha nang ti€p can thién nhién. Trong khi
chtc nang phan 16n cla bénh vién nay la phuc héi chic nang va
tai hoa nhap cong dong thi tinh ch( déng clia bénh nhan con bi
gidi han. Cac khu dich vy, san vudn thiét ké dep mat tuy nhién lai
déc 1ap va thiéu sy dan xen véi khéi bénh nhan.

® Bénh vién Tam than Ha Néi
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Hinh 7-8: T6 chiic khdng gian BVTT Ha Noi

Nhan xét:

- Tuong tu nhu BVTT Trung uong1 va BVTT Ha N6i nam & ngoai
6 thanh phé, trén mét nén dién tich dat rong vdéi cac khu vyc canh
quan san vuon thoang dang. Tuy nhién, day cling la bénh vién tam
than xay dung s6m nhat tai mién Bac nén cau trdc bénh vién hién
tai anh hudng nhi€u t& mé hinh ci. Khu diéu tri cap tinh chiém
dién tich tuong déi I16n khéng con phu hop v6i muc tiéu diéu tri
mGi clia bénh vién cha yéu la diéu tri phuc héi chic nang va tai
hoa nhap cong déng. Cac khoang san trong xen ké cac khéi phong
bénh gitp bénh nhan ting su ti€p xuc vai thién nhién va co héi
giao luu, tuy nhién lai dat phan 16n & khu diéu tri cap tinh noi bénh
nhan giai doan cap tinh co su gidi han vé viéc ra ngoai va tiép xuc
véi nguai khac nén cac khodng san vuan nay khong phat huy dugc
t6i uu chiic nédng. Trong khi cac khu phuc héi chiic nang, khoa nhi,
ldo khoa...cac khoa ngudi bénh co tinh trang kich déng thap hon
va 6n dinh hon, can dugc chai thé thao, giao luu, thuc hién cac
cong viéc lao ddng ngoai trdi thi lai khéng cé cac khu san trong dé
hé trg. Phan san chung qué réng khéng thich hgp trong thiét ké

106 XAYDUNG 05.2023 | ISSN 2734-9888

BVTT bdi khodng cach qua rong sé gay kho khan trong viéc giam
sat va kiém soat bénh nhan.

- Khéi nhan vién y té tap trung thanh mét cum va dat cha yéu
tai khu dau vao, nén muc d6 ti€p can va bao quat bénh nhan thap.
Cac phong ban tryc tai moi khéi bénh nhan chi mang tinh chat
kiém soat ngudi qua lai.

- Cac kh6i nha nam xa nhau, tuy nhién lai khong cé cac hanh
lang ciu két néi gay bat tién I16n trong viéc di chuyén.

o Bénh vién Suic khée tam than Quéc gia

thsa

Hinh 9-10-11-12: T4 chiic khdng gian Bénh vién SKTT Qudc gia

Nhan xét:

- C6 thé ndi trong 4 bénh vién lua chon nghién ciu, Bénh vién
SKTT Quéc gia ¢é cau tric khéng gian phu hgp nhat vai xu hudng
kién tric BVTT trén thé gigi. Tuy nhién nhugc diém la Bénh vién
SKTT Quéc gia nam trong khu vuc trung tam, lai tach ra tir Bénh
vién Bach Mai nén dién tich nhd, mét sé chiic nédng khong dugc sur
dung dung muc tiéu ban dau, khu san vudn ngoai cuing bi chiém
dung lam bai gui xe. Khu san vuon la mot khodng dém, cach am,
tao canh quan cho khu néi trd bénh nhan hudng ra, nay lai bién
thanh nguyén nhan tiéng 6n, 6 nhiém nam sat canh khéi néi tra,
anh hudng nghiém trong téi tam ly nguai bénh.

- Cac khu san trong bé tri tuong déi tét, viia la noi tang su
tuong tac gitta cac bénh nhan, ngudi nha, bac si, 1a noi dién ra cac
hoat d6ng thé thao, thu gian. Déng thdi viéc bé tri phan san xen ké
nhu vay cling tao khodng khong gian céch ly gitta cac khoa bénh
khac nhau.

- V& t6 chiic khéng gian khu phong bénh, thiét ké theo cau tric
hanh lang dai kho khan trong viéc quan sat bénh nhan. Bénh nhan
trong cac khoa bénh thi€u phong sinh hoat chung hodc cac khéng
gian md trén truc phong bénh. Cac phong truc ctia nhan vién y té
thudng nam dau hoac cudi hanh lang khién cho viéc bao quat
bénh nhan thap

- Ti 1& phong don con thap, chli yéu la phong tap thé. Tuy
nhién, c6 su bat hgp ly 1a cac phong don cé dién tich tuong déi
I6n, thita trong khi cac phong tap thé s6 giudng san sat, nhoi nhét.
Hién tai trong cac khoa chua cé phong danh riéng cho cac bénh
nhan cip tinh, bénh nhan cdp tinh bi kiém soat chi béi phucng
phap hoa hoc tiém thuéc nhdm han ché van déng va van ndm



www.tapchixaydung.vn

chung phong véi cac bénh nhan da én dinh.

- Viéc b6 tri mét khoa bénh nhan noi tri chi cd6 mot khu nha vé
sinh cuéi hanh lang trong khi hanh lang lai dai thuc su khé khan
trong viéc di chuyén d6i véi bénh nhan dang trong gia doan dung
thudc, kha nang van déng va chiic nang tién dinh kém.

e Bénh vién Tam than ban ngay Mai Huong
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Hinh 13-14: TG chiic khdng gian Bénh vién ban ngay Mai Huong

Nhan xét:

Do tinh chat ctia bénh vién ban ngay la chi diéu tri 8h, bénh nhan
sé dugc vé nha vao budi téi nén sé lugng phong bénh it (chi c6 3
phong) va tat ca la phong bénh tap thé. Day 1a bénh vién duy nhat
trong 4 bénh vién khong co6 chiic nang diéu tri noi tri theo ding tén
goi clia no, tuy nhién trong thyc té€, nhiéu bénh nhan van & lai qua
dém, cac phong bénh nhan dang bi qua tai va chi c6 chic nang tao ra
mot chdé nam. Hoan toan thiéu cac yéu t6 hé trg tuong tac, hay cac
khong gian dé gitp bénh nhan tap lai nhiing théi quen sinh hoat hang
ngay mot cach tu chl ngay trong phong bénh.
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Hinh 15: Cac van dé ton tai cia cac bénh vién SKTT tai Ha Noi

4. YEU CAU TG CHU'C KHONG GIAN CHO BENH VIEN SKTT

Hinh 16: Nguyén tac dé tao dung mdt mdi trudng ho trg diéu tri phuc héi tam Iy

Tu nhimng danh gia thuc trang da néu, nghién ctiu dé xuit mét s6
quan diém trong thiét k& bénh vién SKTT nhu sau: Thiét ké bénh vién
tam than can cung cdp mot méi trudng hé trg diéu tri phuc héi, gidp
bénh nhan dé dang dap Uing vdi phac dé diéu tri do nhan vién cung
cap va dam bao an toan cho ca ngudi bénh va nhan vién y té. Do dé
can xay dung méi trudng chira bénh véi mot bau khong khi “dan cu
dién hinh”. M6t méi trudng dm ap, chao don va quen thuéc thudng
thic ddy cdm giac binh tinh & bénh nhan va tang cudng két néi véi
mai trudng xung quanh thay vi cdm thdy tach r&i hodc déi lap vai no.

Céc tiéu chi va gidi phap t6 chiic khéng gian cho Bénh vién SKTT:

- Diéu quan trong nhat khi thiét ké 1 vién tdm than dé la t8i da héa
quan sét ctia bac si diéu tri, nhan vién cham so6c¢ doi véi cac bénh nhan.
Néu diéu nay khéng dugc gidi quyét dau tién trong giai doan thiét ké
s0 b, thi né sé khdng bao gid gidi quyét dugc & cac giai doan sau. Do
d6 khu vuc danh cho y ta, bac si khong nén nam tach biét thanh mét
khu I6n ma phan nhé va gan cac khu vuc ctia bénh nhan.

- Bénh nhan ludn can su hé trg clia cac y ta va diéu dudng, nhung
van can tao diéu kién dé ho tu chti t6i da c6 thé trong cac hoat déng, do
dé viéc cung cap mét s6 khdéng gian gan tram y ta cho cac hoat dong
yén tinh nhu ché ngdi thodi mai dé doc c6 thé 1a mét y tudng hay.

- B8 cuc mat bang vai 1 san chung I6n & gilia va cac phong bénh
dugc bé tri tap chung xung quanh san chung, gitp bénh nhan cé thé
dé dang tiép can vai thién nhién. Tao ra nhiing quang dudng ngan
nhat dé ho di chuyén ra khu vuc san chaoi chung di dao, hay chai thé
thao. Ngoai ra san gilia I6n gitp giai phéng tam nhin, cho phép bénh
nhan dé dang giao luu bang mat.

- D€ gidm bat su ky thi bén ngoai xa hdi thi thay bang viéc cach ly
chiing ta nén tao ra moéi trudng hoa nhap cong déng, mét cach ngau
nhién hoa nhap bénh nhan vdi bac si, hay bénh nhan véi cdc bénh nhéan
khac... D6 d6, c6 thé tao ra mét cdng vién thu nhd cac khodng mé va
séng, nai cé cac san thé thao, cdy xanh hay nhiing dudng dao viia phuc
vu bénh nhan, phuc vu bac si va noi dién ra cac hoat dong giao luu.

- Mét ngudi binh thudng khi cang thang hay stress ho thudng tim
dén cac hoat dong gidi tri nhu thé tham gia thé thao nhém, xem phim,
nghe nhac hay hen ban uéng ca phé... thi tu bénh nhan cing nén
dugc cung cdp cac dich vu dé trong moéi trudng chita bénh cua ho,
gitp ho c6 méi trudng nhu 1 ngudi binh thudng, thic day ho di khoi
phong bénh va tham gia vao cac dich vu cong cong.
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Cac yéu t6 anh hudng dén cung nha ¢ xa hoi

cua Viét Nam

Factors influencing on social housing supply in Vietnam

> NGUYEN PHUONG CHAM
Khoa Kinh té va QLXD, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi
Email: chamnp@huce.edu.vn

M TAT:

Bai bao phan tich cac yéu td anh hudng dén cung nha & xa hdi cia
Viet Nam bao gdm: Chinh sach vé phat trién. quan Iy nha @ x& hai
ciia Nha nude; gid nha & xd hai; chi phi ddu tu xay dung nha @ xa
hai; chinh séch kinh t& vi ma coa Nha nudc; ky vong veé gié cé va
thu nhap; sd lugng nha dau tr tham gia thi truang nha & xa hdi.

Tir khaa: Y&u td anh hudng; nha @ xa hai

ABSTRACT:

The article analyzes the factors affecting the supply of social
housing in Vietnam, including: the State's policy on development
and management of social housing; social housing prices; social
housing construction investment costs; macroeconomic policy of
the State; price and earnings expectations; number of investors
participating in the social housing market.

Keywords: Influencing factors; social housing

1.DAT VAN DE

Nha & xa hoi 1a nha & c6 su ho trg cta Nha nuéc cho cac déi
tugng dugc hudng chinh sach hé trg vé nha & theo quy dinh cda
phép luat (Luat Nha & 2014).

Nguén vén phat trién nha & xa hoi bao gém: Vén clia chu dau
tu hodc vén huy dong thong qua hinh thic gop von, hgp tac dau
tu, hgp tac kinh doanh, lién doanh, lién két ctia cac té chic, ho gia
dinh, ca nhan; Vén cta déi tugng thudc dién dugc huéng chinh
sach hé trg vé nha & xa hoi; Von dau tu ctia Nha nudc theo quy
dinh; Vén do Nha nudc hé trg truc ti€p cho doi tugng dugc hudng
chinh sach nha & xa héi; von do Nha nudc cho vay uu dai thong
qua Ngan hang chinh sach xa hoi, t6 chuc tin dung do Nha nudc
chi dinh; Vén hé trg tir cac Quy va cac nguén hé trg hop phap
khac.

Nha & xa héi & Viéet Nam cé mot s6 dac diém chinh nhu sau:

e C6 quy dinh cu thé vé cac ddi tugng dugc mua nha & xa hoi
bao gém cac diéu kién vé nha &, cu tru va thu nhap;

e Dugc ti€p can nguén von vay uu dai dé dau tu xay dung,
mua/thué mua nha & xa hoi;
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¢ Nha & xa hoi phai bdo dam céc tiéu chuan ha tang ky thuat,
ha tang xa hoi theo quy dinh cla tung loai d6 thi;

e Trudng hgp nha & xa héi la nha chung cu dién tich méi can
ho t6i thiéu 13 25 m? san, t6i da la 70 m? san; Trudng hgp nha & xa
hoi 1a nha & lién ké thap tang thi tiéu chudn dién tich dat xay dung
cia mbi can nha khong vuot qua 70 m?, hé s st dung dat khong
vugt qua 2,0 lan;

¢ Khéng dugc ban lai nha & trong thoi han téi thiéu a 05 nam,
ké tu thoi diém thanh toan hét tién thué mua, tién mua nha &;
trudng hgp trong thai han 05 nam, ké tir ngay bén mua, bén thué
mua da thanh toan hét tién mua, thué mua nha & ma cé nhu cau
ban nha & nay thi chi dugc ban lai cho don vi quan ly nha & xa hoi
d6 hodc ban cho déi tugng thudc dién dugc mua nha & xa héi néu
don vi nay khéng mua véi gia béan t6i da bang gia ban nha & xa hoi
cuing loai tai cting dia diém, thai diém ban.

o

TR B % A% S & ANCU. me
Hinh 1.2. Dy an nha & xa hi Ecohome 1 tai Dong Ngac, Bac Tir Liém, Ha Noi véi 930
can ho ¢d dién tich tir 35 - 60 m? (Ngudn: Internet)
Nha & xa hai la loai hinh nha & dugc Nha nudc quan ly chdt ché
b&i cac quy dinh cta phéap luat. Xac dinh dugc cac yéu t6 anh
hudng dén cung nha & xa héi gilp cac co quan quan ly Nha nudc
c6 nhing gidi phap phu hgp dé phat trién thi trudng nay.

2. THUC TRANG NHA G XA HOI G VIET NAM

Viét Nam la mot quéc gia dang phat trién. Vai tdc dé dé thi héa
cao nhu hién nay, nhu cau vé nha & cia ngudi dan ciing khéng
ngling tang cao. Theo thong ké ctia Bo Xay dung, s6 liéu vé hién
trang nha & xa hoi clia nudc ta giai doan 2018 - 2022 nhu sau:
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Béang 2.1: Théng ké tinh hinh nha & xa hdi cda Viét Nam giai doan 2018 - 2022

STT Chi tiéu Pon vi tinh 2018 2019 2020 2021 2022
1 S6 du an hoan thanh Du an 16 114
2 S8 can ho hoan thanh Can 289 356 1.781 3046 6196

Téng dién tich xay dung hoan
3 m? 14.157 7.672 105.064

thanh

S8 du an da diéu kién ban nha
4 Du an
& hinh thanh trong tuong lai

9 (tuong duong 2.721 27 (tuong duong

5 | S6duan dugc cap phép mdi Du an

can ho) 8.245 can ho)
9 (tuong duong 5.763 | 9 (tuong duong 5.526
can ho) can ho)

Cling theo Bo Xay dung, du bao nhu cau vé nha & giai doan
2021 - 2030 sé tiép tuc gia tang, dac biét tai khu vuc d6 thi. Ti &
dan sé doé thi hién khoang 40% va sé tang lén khoang 45% vao
nam 2030. V&i téc dé tdng dan s6 va nhu ciu nha & hién tai, méi
nam phai tdng thém khoang 70 triéu m? nha & d6 thi. Hai thanh
phé 16n ¢6 stic hut dan s6 cao, dodi hdi gia tang nhanh dién tich nha
3 dé thila Ha Noi va TP.HCM. 2 thanh phé nay chiém trén 50% dién
tich dat d6 thi cla ca nudc va 75% tang trudng khong gian doé thi
v6i khoang 2/3 lugng nhu cdu nha & hang nam. Bén nay, trén dia
ban ca nudc da hoan thanh 301 du an nha & xa héi khu vuc doé thi
vai khoang 155.800 can, tuong duong vdéi téng dién tich 7,8 triéu
m2,

Theo s6 liéu téng hgp budc dau ctia Bo6 Xay dung dua trén bao
cdo clia cac dia phuong cho thady, nhu cau vé nha & xa héi cho
céng nhan va ngudi thu nhap thdp giai doan 2021 - 2030 vao
khoédng 2,6 triéu can va muc tiéu dé ra clia cac dia phuong cho giai
doan nay la hoan thanh khoang 1,8 triéu can, trong do:

- Giai doan 2021 - 2025: Nhu cau vé nha & xa hoi cho cong
nhan va ngudi thu nhap thap khoang 1,3 triéu can va muc tiéu cac
dia phuong dat ra la hoan thanh khodng 0,7 triéu can (dap ung
khodng 54% nhu cau).

- Giai doan 2025 - 2030: Nhu cau vé nha & xa hoi cho céng
nhan va ngudi thu nhap thap khoang 1,3 triéu can va muc tiéu cac
dia phuong dat ra la hoan thanh khodng 1,1 triéu can (dap ung
khodng 85% nhu cau)

Nhu vay, trong giai doan sap t6i, nguén cung nha & xa hoi phai
dugc tang manh thi méi dap tng dugc nhu cau cta xa hoi. Phat
trién nha & xa hoi la chinh sach da muc tiéu, ca kinh té va xa hoi.
Tang nguén cung nha & xa hoi la diéu kién hang dau bao dam
quyén cong dan cé nha &, quyén dugc bdo dam an sinh xa hoi
dugc ghi nhan trong Hién phap.

3. CAC YEU TO ANH HUGNG DEN NGUON CUNG NHA & XA
HOI CUA VIET NAM

3.1. Chinh sach vé phat trién, quan ly nha & xa hdi ciia Nha
nudc

Chinh sach vé phét trién, quéan ly nha & xa hoi ctia Nha nudc 1a
yéu t6 rat quan trong, c6 anh hudng truc ti€p dén nguén cung nha
3 xa héi clia cac quéc gia ndéi chung va Viét Nam néi riéng. Trong
nhitng ndm qua, cd ché chinh sach phat trién nha & xa hoi da dugc
cu thé héa trong nhiéu van ban quy pham phap luat nhu sau:

- Luat nha ¢ 2014;

- Nghi dinh s6 188/2013/ND-CP ngay 20/ 01/ 2013 ctia Chinh
pht vé phat trién va quan ly nha & xa hoi:

Nguén: Bé Xdy dung, 2023

- Nghi dinh s6 100/2015/ND-CP ngay 20/ 10/ 2015 ctia Chinh
pht vé phat trién va quan ly nha & xa hoi;

- Nghi dinh s& 49/2021/ND-CP ngay 01/4 /2021 cta Chinh Phu
vé phét trién va quan ly nha & xa héi (stta d&i, bd sung mot sé diéu
cta Nghi dinh s& 100/2015/ND-CP);

- Théng tu s6 20/2016/TT-BXD ngay 30/ 06/ 2016 huéng dan
thuc hién mét s6 ndi dung cdia nghi dinh s6 100/2015/ND-CP ngay
20/ 10/ 2015 ctia chinh phti vé phat trién va quén ly nha & xa hoi.

- Théng tu sé 09/2021/TT-BXD ngay 16/8/2021 cla Bo trudng
BO Xay dung vé viéc hudng dan thuc hién mét s6 ndi dung cua
Nghi dinh s6 100/2015/ND-CP ngay 20/10/2015 va Nghi dinh s&
49/2021/ND-CP ngay 01/4/2021 cGa Chinh pha vé phat trién va
quan ly nha & xa hoi; trong d6 da hudng dan cu thé diéu kién, tiéu
chi lya chon cht dau tu dy an dau tu xay dung nha & xa hoi va mot
s6 nodi dung khac.

- Théng tu s6 16/VBHN-NHNN ngay 14/ 12/ 2021 cta Ngén
hang Nha nudc Viét Nam hudng dan thuc hién cho vay vén uu dai
thuc hién chinh sach nha & xa hoi;

Qua s6 lugng cac van ban quan ly Nha nuéc vé linh vuc nha &
xa hoi, c6 thé nhan thay, cac co quan quan ly Nha nudc nhan thic
rd su tac déong clia cac chinh sach dén thij trudng nha & xa hoi. Cac
van ban quan ly Nha nudc dugc lién tuc ban hanh, stia d8i, b6 sung
hodc thay thé& cho phu hgp véi tinh hinh thuc té. C6 thé noéi, cac
quy dinh cla phap lut trong quén ly Nha nuéc vé phat trién nha &
xa hoi da tuong déi day du, cac co ché chinh sach uu dai ho tro da
budc dau khuyén khich, tao dong luc va tao méi trudng lanh manh
cho cac doanh nghiép tham gia phat trién nha & xa hoi, cu thé nhu:
Chinh sach mién tién st dung dat, giam 50% thué gia tri gia tang,
thué thu nhap doanh nghiép, ho trg dau tu ha tang ky thuat trong
va ngoai du an, cho vay uu dai lai suat thap...). Pay la cac chinh
sach tac dong tich cuc, thic day thi trudng nha & xa hoi phat trién.

Tuy vay, mét s6 quy dinh vé thu tuc dau tu xay dung nha & xa
hoi hién nay van kha rudm ra (dac biét Ia th tuc xin cap phép dau
tu xdy dung mat rat nhiéu thoi gian); viéc tiép can cac ngudn von
uu dai ctia chi dau tu khoé khan (do ca thi tuc va nguén vén han
ché), diéu nay da tac dong lam gidm sé lugng nha & xa hoi dugc
hoan thanh.

3.2. Gia nha & xa hoi

Gid ca dugc hiéu la s6 tién ma ngudi mua can phai trd cho
hang hoéa, mét dich vy, hay moét tai san nao dé. Gia ca clia hang
héa néi chung chinh la dai lugng ¢6 su thay déi xoay quanh gia tri
cla chinh hang héa d6. Day la yéu t6 anh huéng dén ngudn cung
c8p sdn pham. Theo nguyén ly cung cau, khi gia cda sdn phdm
tang lén, nguén cung clia sdn phdm clng tang va ngugc lai. Trai
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lai, khi c6 bat ky d&u hiéu nao vé viéc ting gia clia sén phadm trong
tuong lai, thi nguén cung trén thi trudng & thai diém hién tai sé
gidm dé thu dugc nhiéu Igi nhuan hon sau nay. Nguac lai, néu gia
ban du kién gidm, ngudn cung trén thi trudng hién tai sé tang
manh. Thi trudng nha & xa hoi cling tuong tu nhu vay. Ngoai ra,
cling can xem xét anh hudng cha gia cac loai hinh nha & khac
(chung cu thuong mai, nha dat...) dén nguén cung nha & xa héi.
Néu gia chung cu thuong mai tang, cac ch dau tu sé cé xu hudng
dau tu xay dung nhiéu chung cu thuong mai hon nha & xa hoi.
Diéu nay c6 thé lam gidm ngudn cung nha & xa hoi trén thj trudng.
Nhin chung, gia ca la yéu t6 anh hudng Ién dén ngudn cung san
pham.

Trong linh vuc nha & xa hoéi, Nha nudc quy dinh cach xac dinh
gi4 ban nha & xa hoi. Cu thé theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 21
Nghi dinh s6 100/2015/ND-CP ngay 20/ 10/ 2015 ctia Chinh phu vé
viéc phéat trién va quan ly nha & xa hai thi gia ban nha & xa héi do
chd dau tu du an xac dinh trén co s& tinh da cac chi phi dé thu hoi
von dau tu xay dung nha &, lai vay (néu c6) va lgi nhuan dinh muc
clia toan bo dy an khéng vugt qua 10% téng chi phi dau tu; khéng
tinh cac khoan uu dai ctia Nha nudc quy dinh tai Diéu 58 cla Luat
Nha & vao gia ban nha & xa hoéi.Tai khoan 2 Diéu 7 Théng tu s6
20/2016/TT-BXD vé viéc hudng dan thuc hién mét sé ndi dung cua
nghi dinh s6 100/2015/ND-CP ngay 20/ 10/ 2015 cta Chinh phu
quy dinh cong thic xac dinh gia ban nha & xa hoi nhu sau:

Gr =T la L i 14 GTGT)

S

Trong do:

+ GP:1a gid ban 1m? st dung can ho (hodc can nha) nha & xa
hoi da hoan thién viéc xay dung tai vi tri th i (d6ng/m?).

+ Ta: 12 téng chi phi dau tu xay dung tinh cho phan dién tich st
dung nha & xa hoi dé ban (d6ng).

+ Tav: la phan Igi nhuan thu dugc tir phan kinh doanh thuong
mai trong du an dugc phan bd cho phan dién tich st dung nha &
xa hoi dé ban (d6ng).

+ L: 1a lgi nhuan dinh mdc cta du an, t6i da la 10% gia tri dau tu
xay dung phan dién tich nha & xa hai dé ban (d6ng).

+ SB: 1 téng dién tich si dung nha & xa héi dé ban cla du an,
bao gém ca dién tich cac can hd hodc can nha ma cha dau tu gitr
lai khong ban (m?).

+ Ki: 1a hé s6 tang (néu c6) Diéu chinh gia ban déi véi can ho
hodc cén nha thi i (dugc xac dinh theo nguyén tic binh quan gia
quyén, hé s6 K ctia mét khoi nha = 1).

Nhu vay, quy dinh vé gia ban nha & xa hoi khéng bao gém céac
cac chi phi hgp I& nhu: chi phi t8 chiic ban hang, chi phi quan ly
doanh nghiép... trong khi Igi nhudn dinh muc lai khéng dugc vuot
qua 10%. Day la muc loi nhuan tuang déi thap trong khi vén dau
tu bo ra I6n, thai gian dai, kho thu hat nhiéu nha dau tu.

Ngoai ra, quy dinh cht dau tu du an nha & thuong mai c6 quy
mé dién tich tur 10 héc-ta (hodc 2 héc-ta) trd lén phai danh 20%
dién tich dat & dé xay dung nha & xa hoi trong du an (khoan 5 Diéu
13, khodn 2 Diéu 16, khoan 4 Diéu 26 Luat Nha & 2014 va khoan 1,
khoédn 2 Biéu 5 Nghi dinh 100/2015/ND-CP; khodn 4 Diéu 1 Nghi
dinh 49/2021/ND-CP) tac dong lam gid thanh nha & x& hdéi tang
cao. Néu xay dung nha & xa héi trong cac dy an thuong mai thi chi
phi tao l1ap quy dat rat cao (du dugc mién tién st dung dat) va chi
phi dau tu xay dung két cdu ha tang clia du én phan bé cho dién
tich dat nha & xa hoi cling rat cao dan dén gia thanh, gia ban nha &
xa hoi sé rat cao vugt qua kha nang tai chinh cta déi tuong thu
hudng nha & xa hoi.

3.3. Chi phi dau tu xay dung nha & xa hoi
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Nguén cung va chi phi dau tu xay dung nha & xa hoi c6 méi
quan hé trai ngugc véi nhau. Néu gia clia cac yéu té dau vao cla
qua trinh dau tu xay dung gidm sé lam cho chi phi san xuat giam,
nguodn cung sé tang lén va nguoc lai. DS véi cac dy an dau tu xay
dung nha & xa héi, cac chi phi thuong bao gom: Chi phi béi
thudng, hé trg va tai dinh cu (néu cd), chi phi tu van dau tu xay
dung, chi phi quan ly du an, chi phi xay dung, chi phi thiét bi, chi
phi khédc va chi phi du phong. Quy dat danh cho nha & xa hoi la
mot van dé rat kho khan véi Viét Nam hién nay. Néu cac du an
dugc bé tri quy dat tai cac vung chua phat trién thi chd dau tu
khong ban dugc khéng phu hop véi nhu cadu clia ngudi mua.
Nhung néu bé tri tai cac vung dang phat trién thi chi phi boi
thudng, hé trg va tai dinh cu lai I6n ddy gia thanh nha & xa héi lén
cao, khéng phu hgp véi thu nhdp clia ngusi mua nha & xa hoi.
Ngoai ra, néu cac chi phi nhu vat liéu, nhan cong, may thi céng
cling tang cao nhu hién nay dudi tdc dong cta lam phéat cling sé
lam gidm ngudn cung nha & xa héi.

3.4. Chinh sach kinh té& vi mé ctia Nha nuéc

Cac chinh sach kinh t& vi mé cta Nha nudc bao gom: Chinh
sach vé thué, chinh sach trg cap, chinh sach 13i suat...Nha nudc st
dung thué nhu Id mot cong cu dé diéu tiét san xuat. DSi véi cac
doanh nghiép (nha dau tu), thué€ 1a mét khodn chi phi nén néu
Chinh pht ¢6 cac chinh sach gidm thué, mién thué hodc trg cap co6
thé khuyén khich dau tu, ting nguén cung nha & xa héi va ngugc
lai.

Dai dich Covid 19 da gay ra tinh trang dut gay chubi cung tng
trén toan thé gidi lam lam phat tang cao. Chinh phu Viét Nam bat
budc phai nang lai sudt diéu hanh dé kiém ché lam phat. Lai suit
cho cac doanh nghiép vay cling vi thé tang cao. Cling vaéi dé la viéc
that chat tin dung cho linh vuc bat déng san. Day la mot thach
thic rat I16n cho thi trudng bat dong san vi nhu cau that su vé nha
& clia ngudi ¢6 thu nhap thap van & muc cao, nhung lai kho tiép
can ngudn vén vay ngan hang do bi han ché. Mat khac, cling do lai
suat tang cao lam chi phi dau vao cling tang cao, lai kho vay vén
nén nguén cung cla cac ch dau tu bi han ché.

Thai gian vira qua, Chinh pht cling da cé hang loat céc chinh
sach nhu mién tién st dung dat, gidm thué gia tri gia tang,
mién/gidm thué thu nhap doanh nghiép, hé trg dau tu ha tang ky
thuat trong va ngoai dy an, cho vay uu dai lai suat thap, dé xuat
céc cac goi gidi phap phat trién nha & xa hoi. Cac chinh sach nay
g6p phan gia tdng dang ké ngudn cung nha & xa hoi.

3.5. Ky vong vé gia ca va thu nhap

Chu dau tu quyét dinh dau tu dua trén cac ky vong. Ky vong vé
gid ban nha & xa hoi va thu nhdp cdia ngudi dan sé anh hudng truc
tiép dén quyét dinh lugng cung nha & xa hoi cta ho ra thi truong.
Khi ky vong clia ho vé gia ca va thu nhap clia ngudi dan tang lén
thi ho cling sé quyét dinh dau tu xay dung nhiéu nha & xa héi hon
dé cung cdp ra thi trudng.

. 10
Do vit USD

Hinh 3.1. Biéu d thu nhap binh quan dau ngui cla Viét Nam giai doan 1995 —
2021 (Ngudn: World Bank,2022)
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Hinh 3.2. Bi€u d6 thu nhap binh quan dau ngudi khu vuic thanh thi va ndng thon cda Vi

Viét Nam sau 26 nam né luc phét trién, thu nhap binh quan cda
Viét Nam d& tang tur 250 USD nam 1995 lén 3.560 USD ndm 2021
(da tang hon 14 lan). Qua d6 thay dugc, Viét Nam da tich cuc phat
trién kinh té va cai thién chat lugng cudc séng cho ngusi dan (Mac
du c6 su chénh léch tuong déi rd gilra muc thu nhap binh quan
clia khu vuc thanh thi so véi néng thén)

Trong giai doan 2021 - 2025, Viét Nam dinh hudng sé tiép tuc
thac ddy tang trudng kinh t&€ chd yéu theo chiéu sau, hoan thién
mo hinh tang trudng déng bd trén ca phuong dién kinh té - ky
thuat, kinh té - xa hoi va kinh té - sinh thai. Nhu vay, véi thu nhap
ngay cang tang lén clia ngudi dan, day la mét tin hiéu tot cho cac
doanh nghiép cung nha & xa hoi.

3.6. S6 lugng nha dau tu tham gia thi trudng nha & xa héi

S6 lugng nha dau tu tham gia thi trudng nha & xa hoi ty lé
thuan véi nguén cung nha & xa hoi. S6 lugng nha dau tu tham gia
thi trudng nha & xa hoi cang nhiéu thi lugng cung nha & xa hoi
cang l6n va ngugc lai. Hién nay, s6 lugng cac nha dau tu mudn
tham gia linh vuc nha & xa héi con it (do nhiing quy dinh chat ché
cta Nha nudc vé linh vuc nay va ty suat lgi nhuan & muc thap). Do
vay, van dé dat ra la can phai c6 cac chinh sach phu hgp dé thu hut
s6 lugng 16n céc nha dau tu, tang nguén cung cho xa hoi.

4. MOT SO GIAI PHAP PHAT TRIEN NHA & XA HOI & VIET
NAM

Viét Nam la nuéc dang c6 su do6 thi héa nhanh va thu nhap cla
ngudi dan ciing ngay dugc nang cao, nhung bén canh dé, moét s6
déi tugng nhu ngudi nghéo, ngudi cé thu nhap thap cling tang 1én
déang ké, trong khi da s cac nha dau tu bat déng san chi chu trong
vao phan khuc nha & thuang mai cao cap, thi trudng bat dong san
nghi dudng...Trong béi canh phan 16n thj trudng bat dong san
dang bi déng bang nhu hién nay thi phat trién thj trudng nha & xa
hoi dugc xem nhu mét gidi phap lam am lai thi trudng, lam tién dé
dé thuc ddy nén kinh té& phat trién theo. Mot sé gidi phap phat
phat trién nha & xa hoi ¢ Viét Nam can dugc thuc hién bao gom:

- Stra d6i cac quy dinh vé quan ly dau tu xay dung va sir dung
nha & xa héi phu hgp vai tinh hinh thuc té hién nay;

o
B
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it Nam giai doan 1995 — 2021(Ngudn: Tong Cuc théng ké, 2022)

- Sla d8i quy dinh vé thi tuc dau tu xay dung nha & xa hoi
theo hudng rit gon, don gian héa, phu hgp véi thuc té cla tung
dia phuong;

- Ban hanh cac géi giadi phap hé trg cho ca doanh nghiép dau
tu xdy dung va ngudi mua nha & xa hoi;

- Thuc hién cac chinh sach uu dai vé tién st dung dat, thué dat,
1ai suat...dé thu hut nhiéu doanh nghiép tham gia phat trién thi
truong nha & xa hoi;

- Tang cudng céng tac thanh kiém tra d€ dadm bao cac giai
phap hé trg, chinh sach uu dai dén dugc dung doi tugng, tranh cac
tiéu cuc trén thj trudng nha & xa hoi.

5. KET LUAN

Phét trién nha & xa hoi la mot chinh sach quan trong can thiét
va cép thiét trong giai doan hién nay, gitip mang lai nhiéu cg héi
¢6 nha & ding nghia cho ngudi thu nhap thap. Néu khong xay
dung dugc cac co ché phu hgp dé kich cau dau tu nha & xa hoi,
nham dap ng nhu ciu nha & cho cac déi tuong la hd nghéo, hd co
thu nhap thép thi sé anh hudng truc ti€p dén chinh sach an sinh xa
hoi ma Chinh pha da dat ra. Viéc xac dinh dugc cac yéu t6 anh
hudng dén cung nha & xa hoi la co s& dé xuat cac gidi phap kha thi
dé c6 thé phat trién thi trudng nha & xa hoi mét cach lanh manh
phu hop véi diéu kién caa Viét Nam.
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nha xd hoi.
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Ung dung phan mém SAP 2000 hop ly hoa
thiet ké két cau thep hé théng do xe 6 to hai
tang vdi diéu kién st dung tai Viet Nam

Application sap 2000 software in optimization steel structural of car parking double-floor

in conditions for using in Vietnam

> TS NGUYEN QUANG MINH
Truong Dai hoc Giao thong van tai

TGM TAT

Ha thdng dd xe d to co khi ty dang va ban tu dang |3 nhu céu cép
thiét cia cac da thi lan khang chi & Viet Nam ma ca trén the gioi,
Hign nay, Viet Nam da ché tao thanh cang mat sd loai hé thing dé
xe co khi. Trong bai béo, tac gia da khao sat phan tich danh gia
ddng thai tng dung phan mém tinh toan két céu thep SAP 2000,
dua ra bién phap cai tign mat sd vi tri ket cdu co ong suét tap
trung, 1am tang khé nang chiu lvc coa ket céu, tir da dua ra céc
dang ket cdu hop ly cia he thang he thing dd xe 2 tng phi hop
vari digu kign sir dung @ Viet Nam.

Tir khda: He thang dd xe; ket cau thep; SAP 2000

ABSTRACT

Automatic and semi-automatic mechanical car parking systems
are an urgent need of large cities not only in Vietnam but also in
the world. In the article, the author surveyed, analyzed, and
evaluated by SAP 2000 calculation software, at the same time
proposed measures to improve some structural positions with
concentrated stress, increasing the bearing capacity of the steel
structure. Thereby giving reasonable structural forms of the
parking system suitable to the conditions of use in Vietnam.
Keywords: Car parking system:; steel structure; SAP 2000.

1.DAT VAN DE

Trong khodng mudi nam gan day, cac loai phuong tién giao
thoéng & Viét Nam da tdng mot cach nhanh chong, s6 lugng xe 6 té
ngay cang cang nhiéu, tinh trang thiéu ché dé xe 6 t6 & cac thanh
phd 16n nhu Ha Noi, TP.HCM, Ba Nang... da dén luc béo dong dé.
Mot trong cac bién phéap giai quyét tinh trang trén la can quy
hoach va xay dung nhiéu hé théng dé xe, nhat la hé thong doé xe
cao tang tiét kiém khéng gian, hodc cac hé théng doé xe co khi hai,
ba tang trong cac tang ham nha chung cu, thuong mai.
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Thong qua khao sat, tim hiéu va phan tich tinh hinh céac giai
phap bé tri hé thong hé théng db xe 6 t6 co khi & Viét Nam, tac gia
thdy rang hé théng nay chi yéu dugc nhap khau nguyén bé cuia
Trung Qudc, DPuc hay Han Quéc... vao Viét Nam va lap rap st
dung. Tuy nhién, trong thuc té€ diéu kién si dung & Viét Nam c6
mot s6 diém chua phu hgp, vi du nhu: chiing loai xe 6 té nhiéu, tai
trong xe, kich thudc xe phan bé kha réng. Do d6, dé thod man yéu
cau st dung cu thé trong diéu kién Viét Nam can c6 tinh toan, thiét
k& hgp Iy cho hé théng hé théng dd xe nay, chd déng trong giai
phap céng nghé, déng thoi chi déng trong ché tao, ldp dat, quan
ly van hanh, bdo duéng slfa chira. Trong bai bao nay, tac gia dua ra
bai toan tinh toan va thiét ké hgp ly khung két cdu thép hé théng
dd xe hai tang & diéu kién Viét Nam. Bai toan cé st dung phan
mém SAP 2000 hd trg trong tinh toan ndi luc va lng suat cua
khung két cau thép, nh do viéc tinh toan va phan tich bai toan sé
truc quan va chinh xac hon. Tu d6, tac gia c6 thé dua ra mot sé
bién phai cu thé dé cai tién, t6i uu hod két cdu khung thép hé
théng dé xe phu hgp khi str dung & Viét Nam.

2.CAC NOI DUNG CHINH

2.1. Téng quan hé thdng hé thdng d6 xe ty ddng thong minh trén thé gidi va ¢ Viét
Nam

Mot s6 hé thong hé théng dé xe tu ddng thong minh dugc st
dung phé bién trén thé gidi va & Viét Nam:

LA -

S A

ok

X i PN
Hinh 1. Hé thdng d6 xe ki€u try ding

L —— . . | -—
Hinh 3. Hé théng d6 xe kiéu 2 tang hodn
dai vi tri
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Méi loai hé théng d6 xe nay déu cé uu diém nhugc riéng, loai
hé théng d6 xe theo hinh 1 thich hgp cho nhiing noi c6 dién tich
nho, yéu cau can chiéu cao thiét ké phu hgp. Loai hé théng dé xe
theo hinh 2 thudng chi dung cho céc loai xe con cé kich thudc nhé
va trung binh. Loai hé théng d6 xe theo hinh 3 thudng b6 tri & cac
tang ham nha chung cu, trung tam thuang mai. Loai hé théng dé
xe theo hinh 4 ¢4 thé 4p dung cho lam ngam hodc néi, chi phi cao.

2.2. Khao sat danh gia va so sanh két cau hé théng dé xe 2
tang va dua ra phuong an thiét ké hgp ly sit dung & Viét Nam

Khao sat cac dang két cau thép khung hé théng dé xe hai tang
clia mét s6 hang san xuat 1én nhu WOHR cda nudc Duc, Jiuroad,
Tada, XIZI ctia Trung Quéc so sanh véi sdn pham cla céc cong ty
cung cap hé théng hé théng dé xe nhu TPA, PNT, HSB, XIZI ... &
Viét Nam. Tac gid quan tam dén mot sé chi tiéu so sanh nhu dang
két cau, hinh thirc lién két, 1ap dung, su phu hgp véi diéu kién s
dung & Viét Nam dé tién hanh nghién ctu. Dudi day la mot sé hinh
anh hé théng dé xe dugc khao sat.

Hinh 5. Két cdu hé thong d6 xe HSB - Vet Hinh 6. Két cdu hé thong do xe Tada -
Nam Trung Quéc
: :

Hinh 7. Két cdu hé thong d6 xe PNT- Lién  Hinh 8. Két cdu hé thong d6 xe WOHR -
danh Viét Nht Bic

Nhan xét:

- Phuong é&n theo hinh 6: K&t cau khung thép dam doc lap de
[én dam ngang, uu diém la tinh chiju luc t6t nhung lam tang chiéu
cao trong tam khung két cadu anh hudéng chiéu cao luu khéng cla
tang ham.

- Phuong an theo hinh 8: Khung két cau qua cao so vdi chiéu
cao xe, uu diém la c6 thé dé dugc xe ¢6 chiéu cao t8i da, tuy nhién
phai yéu cau chiéu cao luu khéng tang ham du Ién. Phuong én nay
khéng kha thi d6i véi tiéu chuan thiét k& tdng ham nha chung cu &
Viét Nam.

- Phuong an theo hinh 5 va hinh 7: Bay Ia hai phuong an tuong
d6i hap ly & Viét Nam khi chiéu cao thiét ké phu hop tiéu chudn
Viét Nam. Tuy nhién, nhu phuong an hinh 7, chi thich hop dé xe
SUV hay Sedan ma khéng d6 dugc xe ban tai, phuang én hinh 5 c6
thé d6 dugc xe SUV va xe ban tai.

Nhing ndm géan day, chiing loai xe é té6 dugc sit dung & Viét
Nam rat nhiéu, nhat la loai xe 7 chd, xe ban tai hay xe siéu dai, siéu
nang nén can cé hé théng hé théng doé xe dap ung dugc loai nay.
Do dé, tac gia da nghién ctu tinh toan thiét ké hé théng két cau
khung hé théng dé xe dap lng dugc cac yéu cau nay, phu hgp
diéu kién sir dung & Viét Nam.

Theo QCVN 88:2015/BGTVT, kich thudc khong gian dé xe phai
théa man céc gia tri dugc cho trong bang dugi day phu hop véi
kich c& xe:

Bdang1: Quy chudn vé kich thudc khdng gian bé tri hé théng dé xe

Chiéu Rong hon chiéu rong cla xe t6i thi€éu 0,15m
rong
Chiéu dai Dai han chiéu dai cha xe téi thiéu 0,2m
Chiéu cao | Caohon chiéu cao clia xe téi thi€u 0,05m va khéng
nhd hon 1,6m

Dua vao danh gid, phan tich va so sénh céc phuong én, tac gia
dua ra phuong an cac théng so thiét ké cho mot modul hé théng
dé xe 2 tdng ¢ 5 chd @6, ¢ thé dd duoc xe ban tai dai 5300mm,
tai trong t6i da lén t&i 2500kg.
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Hinh 9. Thong s6 kich thudc co ban clia hé thong do xe

Phuong an thiét ké nay dung cac loai thép dinh hinh, ch yéu
dung lién két bulong sé dé dang, nhanh chéng cho viéc san xuat
va ldp dung, dong thdi cling thuan tién cho cac bién phap bao
dudng slia chira vé sau.

2.3. Tinh toan két ciu khung hé thdng dé xe bing phan
mém SAP 2000

2.3.1. Xdc dinh cdc théng s6 co ban cta hé théng dé xe

Thiét bi d6 xe loai la hé théng tan dung phan khong gian bén
trén cia mot chd dé xe théng thudng, & du an nay ching toi s
dung loai hé théng db xe hai tang, tang dudi cé di chuyén ngang
san dé xe, tang trén chi nang ha cac san dé xe. Hé théng truyén
déng st dung bo truyén xich.

Theo QCVN 22:2018/BGTVT cla B6 Giao théong van tai, hé
théng hé théng dé xe dugc xem nhu moét loai thiét bi nang kiéu
cau, cbng truc nén c6 thé dp dung cac tiéu chudn dé. Trén co s& do
ta c6 cac théng so sau:

Cap phd tai Q3, hé s6 phé tai Ky = (0.25-0.5), cap st dung A4

Badng 2: Cdc théng sé co ban ctia hé théng dé xe

1 Ki€u hé théng Hé théng hai tang
2 Kich thudc (mm) Dai x rong x cao (mm)
Khdng gian st dung d6 xe, DxCxR (mm) 5300x2000x1900
3 S6 san d6 xe 5xe
4 Kich thudc bao hé thong dé xe hai tang (mm) 5950x7385%2745
5 Hé théng dan dong Ki€unang | Kiéu trugt
(6ng sudt dong co 2,2kW 0,2 kw
Tdc do dinh miic cda san do xe 4,5m/phit | 7m/phit
7 Kich thudc cac bo San d6 xe, DxCxR (mm) 3920x2430x110
phén
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M6 hinh két cdu khung hé théng dé xe dugc xay dung trén
phan mém SAP 2000 vdi théng s6 cac loai thép dinh hinh gan cho
két cau.

Hinh 10. M6 hinh két cdu thép khung hé thdng do xe

2.3.2. Xdc dinh tai trong, t6 hop tdi trong va dua vao mé hinh tinh
trén SAP 2000

a. Tdi trong

Tai trong tinh toan dugc xac dinh theo TCVN 2737:1995 trong
d6 bao gébm cac thanh phan sau:

- Tdi trong ban than: Khéi lugng clia két cau dugc xac dinh tryc
ti€p trong phan mém tinh toan.

- Tdi trong déng (tdi trong cua cdc 6 té): Tai trong tinh todn vdéi
moi xe 6 t6 1y 2500 kG (tai trong cho phép d6i vai hé théng d6
xe).

Van téc nang ha cda san dé xe: v=4,5 (m/phut) = 0,075 (m/giay)
nhé hon nhiéu so vdi gia tri 0.7 (m/ gidy) nén khong can tinh dén
tac déng clia gidm chédn va anh hudng cla gia téc.

Hé s6 luc déng: y= 1+£*VI=1+0,6%0,075=1,045, tuy nhién nho
hon gia tri tinh toan t6i thi€u, nén ta ldy: y=1.15; hé s6 yc=1.08

Suy ra hé s6 dong tinh toan: y= yc*y = 1,15%1,08= 1,242 ~1,25

Do dé, tai trong tinh toan tac dung la

Qoto = 2500%1,25=3125 (kG)

Tai trong tac dung lén két cdu théng qua bé truyén xich kéo
nang ha lén 4 diém trén khung dam doc: Qi= Qoo /4=781,25 (kG)

- Tai trong gio: Cong trinh dugc l1dp dung trong ham nén bé qua
loai tai trong nay.

b. T6 hop tdi trong

T6 hop tai trong dat lén két cau bao goém: tai trong ban than,
tai trong dong.

¢. Mé hinh dat tai trong trén mé hinh tinh todn

Hinh 11. Mo hinh tai trong dong dat trén khung két cau

d. Két qua tinh todn.

Sau khi chay chuong trinh trén phan mém SAP 2000, ta dugc
cac biéu d6 noéi luc va bang sé lieu ndi luc tinh toan dugc cla cac
thanh (dam), cot trén khung thép.

Hinh 12. Bi€u d6 ngi luc gom luc doc truc P, Iuc cdt Qy, mé men Mx
2.3.3. Kiém tra bén tai cdc mdt cdt nguy hiém
a. Kiém tra dam doc: thép dinh hinh 1250

v o = [ = i

Hinh 13. Bi€u d6 noi luc va gid tri ndi luc trén dam doc 1250
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+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

_P_ 63 _ 2
On=7% 355 1,79 [kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x
_ & 222426,95

— — 2
W, = 2mses 769,7[kG/cm?]

Ung suat uén theo phuang y

_ My _ 218512 _ ;
oy = W, = aam 41,76[kG/cm?]

+ Ki€m tra bén tiét dién:
Kiém tra mat cdt theo diéu kién t8ng thé va kiém tra cho thg
chiu ting suat I6n nhat ta co:
On + 0y +0, = 1,79+ 769,7 + 41,76 = 813,24 < g,
=1818,2 [kG/cm?]

Ox
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o _ 81324 o o
18182*100A) 44,73%

K&t luégn: Dadm doc dam bdo diéu kién bén.

Déng thaoi diéu kién dé cing cling dam bdo vi:
L= 2% = 0,0018<[f] = 2= = 0,0025
L~ 5725 400

b. Kiém tra dam doc ngang truéc 1300

Stic bén chiu tai la
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Runst to mtil Urita — Dore _ Unis  KgfomC -
Hinh 14. Bi€u d6 noi lyc va gid tri ndi luc trén ddm ngang trudc 1300
+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

_ P _ 669
Op =5 = 45 = 14 76[kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x
0y =12 = 22T = 408,24 [KG/cm]
Ung suat uén theo phuang y
M, _ 580543 _ )
oy = w,~ o6 85,88[kG/cm?]
+ Kiém tra bén tiét dién:
Kiém tra mat cét theo diéu kién téng thé va kiém tra cho thé
chiju Ung suat I6n nhat ta co:
oy + 0, + 0, = 14,76 + 408,24 + 85,88 = 508,88 < g,
= 1818,2 [kG/cm?]
Stic bén chiu tai la: = - igf 58 ¥ 100% = 27,99%
K&t luagn: Dadm doc dam bdo diéu kién bén.
Déng thaoi diéu kién dé cing cing dam bdo vi:
L= 2% = 0,0006<[H] = 2 = 0,0025
) L 242
¢. Kiém tra chan cot truéc H150

Tuong tu ta cé cac gia tri ndi luc trén thanh s6 1 clia cot truée
H150

+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

o, == = 222 = 70[kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x

Oy == T = 662,8 [KG/cm?]

X )
Ung suat udn theo phuang y

My = 3871 _ 424.95[kG/cm?]

wy
+ Kiém tra ben tiét dién:
Kiém tra mat cat theo diéu kién téng thé va kiém tra cho thd
chiu ting suat I6n nhat ta co:
Op +0x +0, =70+ 663 +425 = 1158 < g,
= 1818,2 [kG/cm?]

1158
TN 100% = 63,68%

K&t luan: Dam doc dam bao diéu kién bén.
Dong thoi diéu kién d6 cling cling dam béo Vi
f _ 0126

L2229 0005<[ ] < =0,0025

Sau khi tinh todn két cau thép khung hé théng dé xe bang
phan mém SAP 2000 ta dé dang c6 dugc cac biéu d6 noi luc cha
no, diing cac két qua nay tinh kiém tra bén cac mat cit. K&t qua
tinh toan cho thdy mé hinh két cdu lua chon hoan toan dam
bao céc diéu kién bén, diéu kién do cling.

Oy =

Stic bén chju téila: = =
Oq

3. KET LUAN

Tinh toan két cdu thép khung hé théng dé xe 6 té hai tang
& Viét Nam bdng phan mém SAP 2000, cho thay c6 thé dé dang
xay dung mé hinh tinh sat véi thuc té, cdc mo hinh tinh phuc
tap dang khung khéng gian. Két qua tinh toan cé do tin cay
cao, s6 lieu thé hién ré rang, thuan tién cho viéc xt ly s6 liéu,
phan tich két qua va truc quan. Két qua tinh kiém tra cac dang
mat cat da dam bao an toan.

Tu két qua tinh toan trén co6 thé biét dugc ty 1é chiu luc cla
cac thanh két cau trong do, diéu nay cho phép st dung cac bién
phap t6i uu két cau bang thay thé cac mat cat khac nhau vao mo
hinh tinh mét cach dé dang, thuan tién, dé chinh xac dam béao.

Déi vai cac diéu kién sir dung khac nhau vé tai trong xe 6 t6,
céac kich thudc ca ban clia xe thay d6i hay diéu kién khéng gian
trong cac ting ham khéng dadm bao, c6 thé truc tiép thay ddi
bai toan trén mé hinh nay dé c6 két qua nhanh va chinh xéc, ¢6
thé 4p dung cho thuc té san xuat.
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Nghién cuu st dung cat bién két hop vaéi tro
bay cho ché tao bé tong lam viéc trong méi
truong bién tai Viet Nam

Experimental study on using sea sand and fly ash for production of marine concrete in

Vietnam

> TS. KTS LE KIM THU
Hoc vién Ky thuat Quan su

TGM TAT

Bai bao trinh bay céc ket qua nghién ciu nhim danh gia mat sd tinh
chét cia bé tang st dung cat bign va tro bay. Nghién ciu da thyc
hién danh gig trén bé tong sir dung cét bién nguyén khai, qua rira
(khtr mugi) véi vai tra lam ct ligu nha va tro bay thay the mat phén
xi mang vai vai trd [am phuy gia khoang. Céc tinh chét coa be tang
dwrge danh gia bao goim tinh chét cia hén hop bé tang, tinh chét co
hoc va da bén lau coa bé tang nhu cuang di, ma dun dan hdi, kha
ning ching tham, da bén sun phat, co ngat cia bé tang. Cac ket qua
nghién ciru chi ra réing, so vai bé tang str dung cat song va cat bién
qua rira, bé tang str dung cat bién chua qua rira cho cuing da tudi
stm tang hon so nhung mat sd tinh chét vé da bén [au nhu kha néng
chéng tham thi kém hon. Cac cép phdi bé tong str dung cét bién qua
rira thi nghiém déu dap img duoc yéu cdu ky thuat dé dua vao ng
dung trong thuc t&. Sir dung cét bién ket hop vi tro bay higu qua
trong vigc tang tinh cang tac va tang da bén [au nhu kha nang ching
th&m, da bén sun phat.

Tir khéa: Be tang cat bién; cat bién; cdt ligu nha; tinh chét co hoc,
dd bén lau.

ABSTRACT

This paper presents the experimental results on the properties and
durability of concrete using sea sand and fly ash. The study
performed an evaluation on concrete using as-recieved sea sand,
washed (desalted) seasand as fine aggregate and partially
replaced cement with fly ash as a mineral additive. The properties
of concrete are evaluated including assessment of concrete mix
properties, mechanical properties and durability of concrete such
as compressive strength. elastic modulus, impermeability,
sulphate resistance, and shrinkage of concrete. Research results
show that concrete using washed sea sand has the same or better
quality than that of conventional river sand concrete. The tested
concrete mixes using washed sea sand meet the technical
requirements for practical application. Using sea sand in
combination with fly ash is effective in increasing workability and
durability such as impermeability and sulphate resistance of the
concrete.

Keywords: Seasand concrete; seasand; fine aggregate; mechnical
properties; durability.

1. GIGI THIEU

Viét Nam la mét quéc gia ¢ ba bién trai dai ti Bac téi Nam vdi
hon 3.260 km dudng bién, hon 3000 cac hon dao 16n nhd. Vi viéc
phat trién bén viing kinh t€ bién ddm bao an ninh quéc phong dang
doi hoi su phat trién xay dung cac cong trinh ven bién va hai dao.
Hién nay cac cong trinh ven bién va hai dao st dung bé tdng va mét
6 loai vat liéu xay dung khac thudng dugc van chuyén tu dat lién
lam tang gia thanh san xuat cing nhu ti€én dé xay dung céng trinh.
Chinh vi vay, dat ra van dé nghién ctiu sir dung cat nguodn vat liéu
thay thé cat séng cho xay dung. Nguon vat liéu cé tiém nang thay
thé cat sdng c6 thé khai thac nguén cat min, nguén cat nhiém man
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(ven bién), nguén cat bién va nguén cat nhan tao (cat nghién, tro xi
cOng nghiép,...).

V& ngudn cat bién va cat nhiém man c6 thé khai thac lam cat
xay dung & nudc ta, mac du chua c6 du an khao sat, diéu tra téng
thé, nhung qua nhiéu tai liéu tham do dia chat va cac tap ban dé
dia chat & nhiéu ving mién Viét Nam va mot s6 dé tai nghién ctu
st dung ngudn cat bién, cat nhiém man lam vat liéu xay dung [1]
cho thdy, nhiéu ving bién nudc ta c6 nguén cat bién da tiéu
chudn lam cét liéu cho bé tong (cét loai hat trung dén hat tho,
mé dun d6 16n nhu khu vuc bién Quang Ninh, Quang Binh,
Quang Ngai, Binh Thuan, Ba Ria - Viing Tau, Phi Quéc, v.v... Néu
st dung dugc cac nguédn cat tai ché nhu cat nhiém man, cat bién
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cho bé tong sé mang lai nhiéu Igi tich nhu da néu & trén. Tuy vay,
cat nhiém man thudng chda ham luong dang ké ion clo va cac
thanh phan tap chat khac lam anh hudng dén tinh chat cta bé
tong, dac biét la tinh an mon c6t thép trong bé tong. Tuy vay,
trong thuc té, cat cho xay dung dugc ché bién tur cat bién si
dung cho ché tao bé téng da co lich s s dung nhiéu thap ky &
nhiéu nudc trén thé gidi trong dé cac nudc st dung nhiéu nhu
Nhat Ban, Anh, Dai Loan, Trung Quéc [2].

Hé théng tiéu chudn Viét Nam chua 6 tiéu chuan va chi dan ky
thuat déi véi sir dung cat nguén géc cat bién, cat nhiém man cho
bé téng. Tiéu chudn TCVN 7570:2006 [3] 4p dung chung déi véi cat
tu nhién quy dinh ham lugng ion CI hoa tan trong axit khéng 16n
hon 0,01% véi bé tong du Ung luc va 0,05% véi cac loai bé tong va
vita khac. Tuy nhién, tiéu chudn nay ciing quy dinh: cat c6 ham
lugng ion CI" I6n hon cac gié tri quy dinh vira néu, cé thé dugc st
dung néu téng ham lugng ion CI trong 1m3 bé téng tir tat ca cac
nguodn vat liéu ché tao, khong vugt qué 0,6 kg/m3.

Dai v6i bé tdng st dung cét bién, cat nhiém man, nhin chung
mot s6 van dé anh hudng cla cét bién doi vai tinh chat bé tong
dugc nhiéu nghién ctiu chira.

Tha nhat la anh huéng ctia mudi trong cat dén kha nang an
mon cbt thép. Ham lugng ion clo trong cat bién phu thudc vao
ham lugng ion clo trong nudc bién va dé &m cla cat. Nugc bién
thong thudng cé ham lugng ion clo la 1,98%, ham lugng nay
thay déi tly tirng vung bién. Thédng thudng dé hat nudc cla cat
bién 13 4-12%. Né&u gia dinh ham lugng ion clo trong nudc bién
I3 2% thi ham lugng ion clo cat bién trong khoang 0,16-0,24%.
Gia tri lugng lot sang 50% (D50) cla cat bién anh hudng nhiéu
dén ham lugng mudi dugc gilr lai trong cat. Néu gia tri D50 tang
Ién tir 0,15 dé&n 0,37 mm thi dé 8m gidm xuéng do 6 ham lugng
ion clo gidm hon moét nlra [4]. Néu dé dm cula cat bién mat di do
bay hai tu nhién ma khdng phai do lugng nuéc ngam trong cét
dugc tach ra thi ham lugng mudi trong cét bién sé xap xi lugng
mudi cé trong dd &m ban dau cla cat bién. Hién tugng nay
thudng xay ra trong diéu kién thgi tiét nong, moi trusng khé.

Thu hai la dnh hudng ctia ham lugng vé so trong cat bién. Thanh
phan vé sd ¢é trong cét ¢ thé dnh hudng xau dén tinh chat ctia bé
téng, trong d6 téng quan cac nghién ctu dnh hudng thanh phan vé
sO dén tinh chat bé téng thudng ghi nhan 1a lam gidm dé linh déng
cla bé tdng do hinh dang ctia manh v so, viéc anh hudng xau dén
cudng d6 hau nhu khéng c6 [5-8]. Nghién ctiu cta Alan Elliott

Bang 1. Céc chi tiéu co ly clia xi mang va tro bay s&f dung cho nghién ctu

Richardson and Thomas Fuller [9] va Yang[10] st dung vé so thay
thé moét phan cét liéu cho bé téng va két luan rang cac hat vat liéu
vO V& va vé 6c khong v la sy khac biét chinh gilia cat bién va cat
séng; cat bién c6 ty trong cao hon do thanh phan cé chira cdc méanh
v0 50 (thanh phan chli yéu la CaCOs); manh vo so ciing va bén nén
c6 thé lam gidm d6 x8p, khéi lugng riéng cao han hat cat, nhung
khong anh hudng nhiéu dén cudng do bé tong khi thay thé dén
10% c6t liéu, nhung sé &nh hudng dang ké khi ting ham lugng thay
thé. Nghién cru cia Chapman va Roeder[5] danh gia anh hudng clia
ham lugng vé so réng trong cat bién vai hé va vita xi mang. D6 réng
cla vo so khédng anh hudng dén cuding dé va tinh chéng thdm cua
bé téng, nguac lai hinh dang cla vé so dnh hudng dén tinh céng
tac cda bé téng.

Thu ba la hién tugng tiét mudi trdng. Bé tong, vita c6 néu chia
lugng mudi dang ké khi gdp maéi trudng &m thudng gay hiéu tugng
ti€t mudi trdng trén bé mat bé tong. Bé tong st dung cat bién chia
lugng mudi dang ké (khi khéng qua rlra) thudng gay ra hién tuong
nay, nhat la cac két cdu & ti€p xuc v6i mai trudng am udt[11]. Tuy
nhién, theo nghién cttu clia Higgins[12], trong moi trudng hop déu
nhé hon so véi hién tugng tuong tu gay ra bdi voéi ty do trong bé
tong va vira. Chandrakeerthy [13] khong phét hién ra hién tugng
nay trong bé téng chiia ham lugng ion clo 16n, tuong duong 4,44 %
so vdi xi mang.

Cac van dé trén st dung cat bién lam cét liéu cho bé tong gap
kho khan, nghién ctiu nay nham danh gia cac tinh chat ctia bé tong
strdung cét bién qua x{ ly va chua qua xU Iy st dung véi vai trd lam
c6t liéu nho va tro bay thay thé mét phan xi mang. Cac tinh chat ctia
bé tong nghién cliu gém mot so tinh chat ciia hén hgp bé tong, bé
téng déng ran va dé bén lau clia bé tong. Nghién ctiu thuc hién trén
bé tong théng thudng véi mac thiét ké 30 MPa (mac 300), d6 sut
hén hgp bé tong 151 cm.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.  Vatliéu nghién cau
2.1.1. Ximdng

DE tai st dung xi mang PC40 Nghi San, day la loai xi mang podc
lang phu hgp theo TCVN 2682:2009. Cac chi tiéu ca ly va héa cua xi
mang PC40 Nghi Son s dung trong nghién ctiu dugc trinh bay
trong Bang 1, Bang 2 tuong Ung.

STT Chi tiéu ky thuat Pon vi Xi mang Tro bay
1 Khéi lugng riéng g/cm3 3,1 2,21
2 D6 min, theo phuaong phap Blaine cm?/g 3.800 1870
3 Luong nudc tiéu chuan % 29,0 -
4 Lugng nudc yéu cau % 94,5
s Thdai gian dong két phut
a 120 -
Két thuc 180 -
Cudng dé nén MPa
6 3 ngay 31,9 -
28 ngay 52,3 -
7 Chi s6 hoat tinh cugng do %
7 ngay 80,9
28 ngay 88,1
8 P6 6n dinh thé tich Le Chaterllier mm 0,0 -
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Bang 2.Thanh phan hda clia xi mang va tro bay st dung cho nghién ciu

Loai vat liéu MKN SiO; Fe20s3 Al;O3 Ca0o MgO SOs K20 Na.O TiO2 Caof
Xi mang 1,23 19,4 3,4 5.2 63,5 1,6 2,3 0,91 0,00 0,45 0,20
Tro bay 10,23 52,56 511 22,94 14 1,51 0,47 4,14 0,33 0,43 <0,001
Bang 3. Tinh chat cg ly clia cac loai cat s dung cho nghién clu
Két qua

Tén chitiéu Pon vi
Khéi lugng riéng g/cm?
Khéi lugng 5
thé tich xép kg/m
D6 héng %
Do hat nudc %
Ham lugng bui, bun, sét %
Tap chat hitu co so mau

%
%
%

Ham lugng vo so
Ham lugng ion clo
Ham lugng SO3

Cat bién qua rdra Cat bién nguyén khai

Cat song (RS)

(552.5) (SS)
2,62 2,63 2,63
1450 1480 1430
45,7 43,6 45,8
1,2 1,1 1,2
1,0 0,6 1,1
Khéng s&m hon mau chuin
0 8,2 8,6
< 0,001 0,008 0,08
0,006 0,005 0,0062

Bang 4. Thanh phan hat ctia cat sit dung cho nghién ctu

Ty & % sot sang tich luy

Sét sang bvT Cét s6ng (RS) Cét bién qua rita (S52.5) Cat bién nguyén khai (SS)
2,5mm % 8,3 3,6 2,82
1,25 mm % 219 18,7 12,74
630 mm % 42,9 52,1 46,20
315 mm % 81,9 82,6 80,10
140 mm % 96,4 94,8 91,20
<140 mm % 3,6 5,2 8,80
M6 dun 2,51 2,52 2,33
2.1.2. Tro bay Tinh chat clia xi mang, tro bay, cat tu nhién, da dam, phu gia héa

Tro bay st dung trong nghién ctru dugc lay tir nha may nhiét
dién Quang Ninh. Thanh phan héa va vat ly ctia cac loai tro bay dugc
néu trong Bang 1, Bang 2 tuong ung.

2.1.3. Cét liéu nhoé

Cét liéu nhé st dung cho nghién ctiu bao gém cat bién qua ria
Iy dugc khai thac tang cat day bién tai khu vuc bién Quan Lan, Van
Don (Quang Ninh) (ky hiéu $52.5), cat bién nguyén khai (ky hiéu la
SS); cat song L6 (ky hiéu la RS) lam mau d6i ching. Cac tinh chat co
ly va thanh phan hat cla cac loai cat dugc trinh bay trong Bang 3 va
Béng 4.

2.1.4. Cétliéu Ion

Cé6t liéu 16n sirdung cho ché tao bé tong la loai da dam 5-20mm,
tir da véi. Cac tinh chat ca ly clia da dam st dung trong nghién ctu
dap uing yéu cau theo TCVN 7570:2006.

2.1.5. Phu gia hdéa hoc

Phu gia héa hoc st dung cho nghién ctiu la loai phu gia siéu déo
MG 8735 cla hang BASF. DPay la loai phu gia déo géc
polycarboxylate ether (PCE), v&i kha nang gidam nudc khodng 25%.

2.1.6. Nudc trén

Nudc sir dung cho trén mau trong nghién ctiu nay la nudc sinh
hoat cta thanh ph6 Ha Noi. Tinh chat cta nudc phu hop vdi tiéu
chudn TCVN 4506:2012 nudc tron cho bé téng va viia - yéu ciu ky
thuat.

2.2. Phuong phdp nghién ctiu
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hoc, nudc dugc xac dinh theo phuong phap thir theo TCVN qui dinh
trong cac tiéu chudn TCVN 2682:2009, TCVN 10302:2014, TCVN
7570:2006, TCVN 8826:2012, TCVN 4506:2012 tuong tng. Tinh chat
ctia hén hgp bé téng bao gém: do sut, kha nang duy tri dé sut dugc
thi nghiém theo céc tiéu chudn TCVN 3105:1993, TCVN 3106:1993.
Tinh chat ca ly cta bé téng: cudng dé nén, mé dun dan hoi dugc thi
nghiém theo tiéu chuan TCVN 3118:1993 va tiéu chuan ASTM C469
tuong Ung. D6 bén lau clia bé téng: dd tham nudc, co ngot kho, bén
sun phat dugc xac dinh theo céc tiéu chudn TCVN 3116:1993, BS ISO
1920-8:2000, TCVN 7713:2013 tuong ung.

2.3.  Cdp phdinghién ciu

Dé nghién clu danh gia dnh hudng clia cat bién dén tinh chat
cla hdn hgp bé téng va bé tong, dé tai da thuc hién nghién ctu tinh
chat cia hén hgp bé tdng va bé tong st dung CKD cha tro bay &
cac ty lé khac nhau 0%, 20% va 40% theo khéi lugng vai cac loai bé
téng véi cudng d6 nén dang dugc st dung phd bién hién nay la mac
300. T4t ca cac cap phéi bé tong nhéom mac 300 ¢é dinh ham lugng
chatkét dinh (CKD) la 350 kg/m?3. st dung 0,7% phu gia héa hoc theo
khéi lugng CKD tucng (ing va dugc diéu chinh lugng nuéc tron dé
dat do sut 151 cm. Trong mbi nhdm cap phéi mac 300 dugc chia
thanh 3 nhom theo loai cat st dung bao goém cat séng (d6i chiing),
cat bién nguyén khai (ham lugng ion clo xap xi 0,08 %), cat bién qua
rita ¢6 mo dun dé 16n 2,5. Chi tiét cap phdi bé tong thé hién trong
Béng 5.
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Bang 5. Cap phéi bé téng st dung trong nghién ctiu

Ham T)’/,Ié Tyle Cap phdi vat liéu cho moét m® bé tong
Nhom Mé hoa cap lugng nuoLC/ cat/ Tro Cat D4
5 50 ' chat 5 PC40 - Cat bién . PGHH Nudc
mau phéi tro bay K&t cot . bay séng " dam I |
ia it it
30RSFAQ 0 0,54 0,42 355 0 799 0 1091 2,48 191
Ca;;g’)”g 30RSFA20 20 0,50 0,42 282 70 782 0 1083 2,46 177
30RSFA40 40 0,47 0,42 208 139 760 0 1068 2,43 164
Catbign  30SSFAO 0 054 042 354 0 0 801 1090 2,48 190
ngL.Jyén 30SSFA20 20 0,51 0,42 281 70 0 783 1081 2,46 178
khai (55) 30SSFA40 40 0,48 0,42 208 139 0 763 1068 2,43 166
. 30SS2.5FA0 0 0,53 0,42 355 0 0 802 1091 2,48 188
Cat bién
qua rla 30SS2.5FA20 20 0,50 0,42 282 70 0 786 1084 2,47 174
(552.5)
30SS2.5FA40 40 0,46 0,42 208 139 0 763 1068 2,43 161
Bang 6. Tinh chat clia hédn hgp bé tong
Ham lugng tro Bo sut (cm)
Nhém méau Ma hoa cap phéi ong Ty Ié N/CKD . . mat sut sau 60
bay (%) sau tréon sau 60 phut pht
30RSFAO 0 0,54 15,5 9 6,5
Cat séng (RS) 30RSFA20 20 0,50 15,5 9 6,5
30RSFA40 40 0,47 15 9 6
Cat bié N 30SSFAO 0 0,54 15 8,5 6,5
@ kfar; {‘Sgs;‘ye” 305SFA20 20 0,51 15 8,5 6,5
30SSFA40 40 0,48 16 9 7
Cit bién qua rita 30SS2.5FA0 0 0,53 15,5 8,5 7
(SSZqS) 30SS2.5FA20 20 0,50 15 8 7
) 30SS2.5FA40 40 0,46 15 9 6

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN

rdia 6 cung mé dun doé I6n véi cat song (moé dun 2,5) c6 lugng nudc
3.1. Anh huéng cua logi cdt st dung dén luong nuéc trén cta hén

trén co ban tuong duong nhau, dao dong trong khoang tir 185 -189

hop bé téng

K&t qua thi nghiém anh hudng cla loai cat sirdung dén tinh chat

ctia hén hgp bé tong (HHBT) dugc thé hién trong Bang 6. D4 thi biéu

dién anh huéng cla cét bién dén lugng nudc tron clia hén hgp bé

téng dugc thé hién trong Hinh 1.
OCat song RS

e pord Y
200 OCait bien Mn ~ 2.°

180
160
140
120
100
80
60
40
20

@ Cit bién nguyén khai

l_

Largmg mrée tron (L/m3)
RAR
! II: "

Him lwgmg tro bay (24)
Hinh 1. Quan hé gifia lugng nudc trgn va ty Ié tro bay cta HHBT
Két qua thi nghiém xac dinh ham lugng nudc trén dé hén hop
bé téng st dung cac loai cat khac nhau dat dé sut trong khoang 14-
16 cm nhu thé hién trong Hinh 1 cho thdy, d8i véi cac cap phéi st
dung cat bién, bé téng st dung cat bién nguyén khai va cat bién qua

lit/m3. Khi st dung cac loai cat két hgp véi tro bay & ham lugng 20%
va 40%, lugng nudc tron cla cac cap phoi bé téng déu giam ty lé
thuan vé6i ham lugng tro bay, lugng nuéc giam tir 10-14 lit/m3, diéu
dé cho thay rang lugng can nudc clia tro bay it hon so vai xi mang.
3.2. Tinh céng tdc va kha ndng duy tri d6 sut cia hén hgp bé tong
D6 thi biéu dién dnh hudng clia cat bién dén tinh cong tac va
kha ning duy tri d6 sut bé tdng dugc thé hién trong Hinh 2.

18 O Sau trin
B Sau 60 phi
16
] &
14 i i
D %
= 12 & il
g8 y 1
210 i ]
= i I} ;
5 g I ]
3 H e :
o BH IH B i
4 i 7 5
4 I i
: 4 - s
- ’ Y 4
i i
CE o >
S ST o & o
1§_3' ‘-.V-‘QJ \?-_3-"’ &

Hinh 2. Khd ndng duy tri d sut ctia hon hgp bé tong theo thai gian
Két qua thi nghiém cho thady, nhin chung cac hén hgp bé téng
(HHBT) vdi cac loai cat bién déu dap ting dugc yéu ciu vé tinh cong
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tac dé dadm bado dam chit clia hén hop bé téng. Cac hén hgp bé
téng khi diéu chinh lugng nudc trén va st dung cung loai, ty 1& phu
gia siéu déo déu khéng ché dugc do sut trong khodng 14-16 cm
theo yéu cau dat ra. Quan sat truc quan cho thay, cac hon hop bé
téng st dung cét bién c6 d6 déo tuong duong so véi cadc mau st
dung cat séng va khéng cé hién tugng phan tang, tach nudc. Vé kha
nang duy tri tinh céng tac ctia HHBT, két qua xac dinh d6 sut HHBT
sau trén 60 phut cho thdy, vé co ban khéng co su khac biét dang ké
vé kha nang duy tri dé sut cia HHBT vdi céc loai cat st dung. Cac
mau st dung cat séng va cat bién c6 muc tén that do sut trong
khoang 6-7 cm sau 60 phut.

Khi st dung tro bay, kha nang duy tri do sut ciia HHBT vé co ban
dugc cai thién hon so véi mau d6i chiing, muc céi thién khoang 0,5
dén 1 cm sau 60 phat khi st dung 20 dén 40 % ham luong tro bay
trong chat két dinh (CKD).

3.3. Cudng dénén

K&t qua thi nghiém anh hudng cla loai cat sir dung dén cudng
dé chia bé téng dugc thé hién trong Bang 7. D6 thi biéu dién anh
hudng cla cat bién dén cudng dé cda bé tdéng dugc thé hién trong
Hinh 3.

ORnTd

ORnlEd ORnd1d

45 B T X -

Hinh 3. Cuting d6 ciia bé tong & cac tudi khéc nhau

Cac cap phoi bé tong mac 300 (CKD 350 kg/m?, ty 1&6 N/CKD 0,53
dén 0,54) véi cac loai cat khac nhau (cat song, cat bién nguyén khai,
cat bién qua rdra) st dung CKD la xi mang va xi mang két hgp tro bay
dugc bdo dudng & diéu kién tiéu chudn dugc xac dinh cudng dé nén
&tudi 7, 28 va 91 ngay. K&t qua thi nghiém cho thay bé téng sirdung
cat bién cho cudng d6 tuong duong hodc cao hon mét chit so véi
cat sobng c6 cung mo dun do I6n.

VGi cac cap phéi bé téng st dung tro bay, cudng dé nén cua bé
téng véi cac loai cat khac nhau déu co6 xu hudng gidm khi tang ham
lugng tro bay trong CKD. Khéng ¢6 su chénh léch dang ké vé muc
d6 gidm cling nhu t6c d6 phat trién cudng doé cta bé téng sir dung
tro bay véi cac loai cat khac nhau.

O7 Ngay B28 Ngiy D91 Ngay

[ ]

[

Wb dun ddn hoi (GPa)

Hinh 4. M6 dun dan héi ctia bé tong si dung cac loai cdt va ty 18 tro bay khac nhau

Vi cac cap phdi bé téng st dung tro bay thi mé dun dan héi cla
bé tdng giam khi tang ty lé tro bay trong CKD & tat ca cac cap phoi
st dung loai cat khac nhau, tuong tu nhu quy luat véi cudng dé bé
téng. Diéu nay chd yéu la do cudng dd nén clia bé tong gidam khi
tang ty lé tro bay trong CKD déng thai tang ty |é tro bay trong CKD
clng dan dén tang ham lugng viia trong bé téng so véi bé téng chi
st dung xi mang.

Bang 7. Tinh chat cao ly clia bé tong s dung cac loai cat khac nhau két hgp tro bay

Han
Nhém ) N/
. Ma héa cap ph6i  lugng
mau CKD Rn7 A%
TB (%)
ngay Rn7
30RSFAOQ 0 0,54 314 0,0
Cat song
30RSFA20 20 0,50 27,2 -13,4
(RS)
30RSFA40 40 0,47 24,5 -22,1
Cat bién 30SSFAO0 0 0,54 32,5 3,4
nguyén 30SSFA20 20 0,51 29,2 -7,2
khai (SS)  30SSFA40 40 0,48 26,1 -17,2
30SS2.5FA0 0 0,53 31,7 0,9
Cat bién
30SS2.5FA20 20 0,50 28,0 -11,0
(SS52.5)
30SS2.5FA40 40 0,46 26,2 -16,6

Cudng doé nén (MPa) M6 dun dan hoi (GPa)

Rn28 A% Rn91 A%

E7d E28d E91d
ngay Rn28 ngay Rn91
39,0 0,0 46,0 0,0 23,7 26,2 29,5
36,2 -7,2 439 -4,6 21,9 25,3 28,8
33,9 -13,0 38,6 -16,1 21,1 24,4 24,8
38,9 -0,2 45,9 -0,2 24,0 26,8 29,3
36,7 -5,9 43,7 -51 23,3 25,9 28,5
32,9 -15,6 39,0 -15,2 21,6 24,4 26,4
411 54 46,4 0,9 24,1 27,3 30,7
39,1 04 44,6 -3,0 23,2 26,5 28,8
35,8 -8,1 40,1 -12,8 22,9 25,4 27,0
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3.4. M6 dun dan héi cia bé téng sir dung cdc logi cdt va ty Ié tro
bay khdc nhau

K&t qua thi nghiém mo dun dan héi clia cac cap phoi bé téng st
dung cac loai cat khac nhau & tudi 7, 28 va 91 ngay thé hién trong
Hinh 4. Két qua cho thay, quy luat tang giam mo dun dan hoi do s
dung loai cat khic nhau ctia cac cap phdi bé tong dugc khéng ché
cling d6 sut tuong tu nhu quy luat tang gidm cudng dé nén cda bé
téng. M6 dun dan héi clia cac cap phdi bé tong sirdung cat séng va
cat bién c6 cuing mé dun d6 16n co ban la tuong duong nhau, mé
dun dan héi cht yéu phu thudc vao tudi va cudng dé nén cla bé
tong.

3.5. Khd ndng chéng thdm

T két qua thi nghiém thé hién trong Bang 8 va biéu dién trong
Hinh 5 cho thdy, kha nang chong tham nudc chli yéu phu thudc vao
ty 1& N/CKD, ham lugng CKD va ham lugng tro bay trong CKD. Anh
hudng cla loai cat st dung dén mac chong tham cda bé téng la
khéng qua 16n. Tuy nhién, c6 thé thdy bé téng sit dung cat bién
nguyén khai c6 kha nang chéng thdm kém hon so véi cac loai cat
qua rlfa. Diéu nay c6 thé 1a do trong cét bién nguyén khai cé chia
lugng mudi va ham lugng bui bun sét nhat dinh nén anh hudng xau
dén kha nang ch6ng tham cuia bé tong.

Cac cap phéi st dung tro bay cho thay ré rang su cai thién kha
nang chéng tham ca vai thi nghiém ap luc nudc (mac chéng tham
B. Mac ch6ng tham tinh trung binh tang 2 cap khi ham lugng tro bay
trong CKD tang 20% (tur 0 dén 20% va 20 1én 40%).

Bang 8. Chong tham nudc cta bé tong st dung cac loai cat va
tro bay khac nhau

. x A «. Hamlugng Do chéng
Nhém mau Ma hoa cap phoi tro bay (%) tham
30RSFAO 0 B10
Catséng (RS)  30RSFA20 20 B12
30RSFA40 40 B12

Cat bién 30SSFAO 0 B8

nguyén khai ~ 30SSFA20 20 B10
(SS) 30SSFA40 40 B12
Cét bién 30SS2.5FA0 0 B12
(552.5) 30S52.5FA20 20 B14

3.6. DO bén sun phdt

K&t qua xac dinh d6 né clia thanh vita s&r dung cac loai c6t liéu
khac nhau bao gém cat séng, cat bién vdi cac ty | st dung tro bay
thay thé chat két dinh khac nhau (0%, 20% va 40%) ngam trong
dung dich sun phat dugc thé hién trong Bang 9. Cac mau cat dugc
sang dé€ dam bao c6 thanh phan hat phu hgp véi quy dinh cla cat
st dung cho duc thanh vita &6 d6 na theo TCVN 7713:2013. Ngoai
ra con thi nghiém xac dinh d6 n& thanh viia trong dung dich sun
phat cadc mau st dung cat My (theo ASTM C778) dé so sanh déi
chung.

30552.5FA40 40 B16

BCar song RS
OCat bien Mn ~ 2.5

A Cat bien nguyén khai

X~
|
|
|

Bé chéng tham B
[~ =]

Him hrgmg tro bay (%)
Hinh 5. Mdc chdng tham nuGc clia bé tong st dung cac loai cét va ty 1é tro bay khdc
nhau
0.25
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Hinh 6. D9 nd cla thanh vita véi loai cat va ty I& tro bay khdc nhau

TU cac két qua thi nghiém nhu biéu dién trén Hinh 6 cho thay,
dd nd thanh vira 6 thang trong dung dich sun phat clia cac mau vira
st dung cat séng gan tuong tu nhu mau cat tiéu chudn ASTM, trong
khi mau viia sir dung cét bién cho d6 né thanh vira thap hon d6 né
thanh vita cdc mau s dung cét séng va cat tiéu chudn. Cac mau
thanh vira s dung cat ASTM va cét séng, d0 nd sun phat cla thanh
@ sau 6 thang I6n hon gidi han quy dinh 0,1% déi véi giGi han d6 ng
sun phat trung binh, véi trudng hop khéng st dung 20% va 40% tro
bay trong CKD thi d6 né tur 0,05 - 0,1% phu hgp véi quy dinh do ng
sun phat & muc trung binh. Cdc mau thanh viia s dung cat bién véi
ty lé tro bay 0 va 20%, dé nd thanh vita nam trong khoang 0,05 dén
0,1%, trong khi véi ty I tro bay 40% d6 n& thanh vita nho hon 0,05%
& tudi 6 thang nhoé han quy dinh giGi han d6 nd sun phat cao.

Bang 9. Két qua thi nghiém d6 ng thanh vita ngam trong maoi trudng sun phat

Nhém Ky hiéu méu Ty lé tro

mau i bay (%)  Bandau 1 tuan
Cat tieu ASFAO 0 0,000 0,021
chuén ASFA20 20 0,000 0,020
ASTM ASFA40 40 0,000 0,022
RSFAO 0 0,000 0,019

Catsong  RSFA20 20 0,000 0,019
RSFA40 40 0,000 0,023

SS2.5FAQ 0 0,000 0,011

Catbién  SS2.5FA20 20 0,000 0,009
SS2.5FA40 40 0,000 0,012

Thay d6i chiéu dai thanh viia %, theo thoi gian

2 tuan 1thang 3thang 6thang  9thdng 12théang
0,025 0,033 0,070 0,102 0,122 0,132
0,019 0,030 0,065 0,084 0,106 0,128
0,028 0,038 0,057 0,068 0,070 0,073
0,021 0,030 0,070 0,104 0,186 0,193
0,022 0,036 0,062 0,090 0,117 0,226
0,030 0,038 0,071 0,079 0,084 0,092
0,011 0,023 0,072 0,089 0,123 0,189
0,010 0,017 0,048 0,058 0,062 0,068
0,014 0,029 0,042 0,046 0,052 0,056
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Bang 10. Két qua thi nghiém do co kho clia bé tong

Nhém Ky hiéu mau Do co kho, %
mau i Bandau 7ngay 14ngay 1thang 2thang 3thang 6thang 9thang 12thang
30RSFAO 0,000 -0,012 -0,024 -0,028 -0,029 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030
Catséng 30RSFA20 0,000 -0,010 -0,021 -0,026 -0,028 -0,029 -0,029 -0,029 -0,029
30RSFA40 0,000 -0,016 -0,024 -0,025 -0,025 -0,026 -0,026 -0,026 -0,027
30SS2.5FA0 0,000 -0,008 -0,015 -0,018 -0,019 -0,020 -0,020 -0,021 -0,022
Catbién  30SS2.5FA20 0,000 -0,008 -0,019 -0,020 -0,022 -0,023 -0,023 -0,024 -0,025
30SS2.5FA40 0,000 -0,006 -0,014 -0,018 -0,019 -0,019 -0,020 -0,021 -0,021
3.7. DBécokhé 1. Cac cap phdi bé téng st dung cat bién qua rdia nghién cdu

D6 co khé clia cdc mau bé téng st dung tro bay, cat bién & tudi
tlr 7 ngay dén 9 thang dugc thé hién trong Bang 10. TU két qua thi
nghiém cho thdy, do co khé clia bé téng st dung cat séng do co kho
tudi 3 thang trong khodng 0,026%, trong khi bé tédng st dung cét
bién cho @4 co khé nhé hon so véi cat séng, d6 co khé tudi 3 thang
trong khoang 0,019 dén 0,022%. Thay déi ham lugng tro bay trong
CKD lam gidm d6 co kho clia bé téng nhung muic d6 khong lén. Biéu
nay cho thay, mac du khi st dung tro bay, ty 1& N/CKD cua bé tong
gidm xudng, lam bé tdng dac chdc hon, bé tdng it 16 x6p hon, nhung
dé co khod clia bé tong gidm khong 16n c6 thé do lugng hé CKD
trong cac mau bé téng st dung tro bay I6n hon so véi cac mau bé
tong chi st dung xi mang la nguyén nhan lam giam muc d6 co clia
bé téng st dung tro bay do d6 co khé phu thudc nhiéu vao ham
lugng da CKD trong hé.

Bam 7 14 1 2 3 4 6 9
dau ngay ngay thang thang thang thang thang thang

0
—6—RSFA0 ——RSFA20
-0.005 RSFA40 —¥— SSFA0
% —0—SSFA20 —— SSFA40
S -0.01
Q
2 0015
=]
(5]
=3
g -002
-0.025 SN \é - M.
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Hinh 7. Dd co kho clia bé tong st dung cdc loai cat va tro bay 6 ty 1é khac nhau

Cac cap phéi bé téng thi nghiém déu c6 d6 co khé nhd hon
muc 0,075 %, muc gidi han quy dinh co kho clia bé tong quy dinh
vdi c6t ligu theo tiéu chudn chau Au EN 206-1:2013. Diéu nay sé lam
gidm nguy cd két cau bé téng bi nut trong méi trudng khé dm do
thay ddi do co cla bé téng. Két qua thi nghiém cling cho thay, do
co kho clia cdc mau bé tdng ca ban 6n dinh sau thoi gian thi nghiém
khoédng 3 thang, thai gian sau d6 cac mau bé tong hau nhu khéng
co. Tuy nhién, két qua thi nghiém mat khéi lugng cia mau theo thoi
gian cho thay, sau thai gian thi nghiém dén 9 thang cac mau bé téng
van giam khaéi lugng so véi khéi luong ban dau tuy muc do khoi
lugng gidm dan theo thai gian. Khéi lugng bé téng gidm chi yéu do
mat nudc vat ly chia trong cac 16 mao quén trong bé téng, diéu nay
lam cho bé téng bi co.

4.KET LUAN

Tu két qua thi nghiém anh hudng cta cat bién, tro bay dén mot
s6 tinh chat ctia hén hop bé tédng va bé téng cé thé dua ra mot s6
két ludn sau:
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dap uing dugc cac yéu cau vé tinh cdng tac ctia hén hgp bé tong va
tinh chat co hoc clia bé téng déng ran tuong duong hoac t6t hon
0 VGi bé téng cat séng. Bé tédng st dung cat bién qua rlra ¢é tinh
cdng tac, cudng do, moé dun dan hoéi tuong ty nhu cat song va do
bén lau t6t hon so vdi cat song.

2.Vé co ban strdung tro bay &ty [& 0 dén 40% gitip cai thién tinh
cbng tac, giam lugng nudc tron clia hén hgp bé tong dé dat cung
do sut. Tro bay lam gidm cudng do clia bé tong (tudi dén 91 ngay)
khi thay thé & ty 1é 20 dén 40% trong CKD. M6 dun dan héi cta bé
téng st dung tro bay cg ban c6 méi tuong quan tét vai cudng dé
nén, tuong tu nhu méi quan hé & bé téng sir dung xi mang podc
lang.

3. St dung két hgp tro bay két hgp véi cat bién nang cao d6 bén
lau clia bé téng. Do bén lau cla bé téng st dung cat bién qua rira
(v6i mé dun d6 16n 2,5) cho két qua tot nhat trong 3 loai cat nghién
clu la cat séng, cat bién nguyén khai va cat bién qua rira. Mic d6
chéng tham, bén sun phat ctia bé téng tang 1én khi tang ham lugng
tro bay tir 0 dén 40%.
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Nghién cuu vé su anh hudng cua cac yéu t6
kinh té vi mo lén gia nha ¢ tai Viet Nam

Research on the impact of macroeconomic factors on housing prices in Vietnam
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Vién Ngan hang - Tai chinh, Trudng Pai hoc Kinh t& quéc dan
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TGM TAT

Trong bai canh nén kinh t& Viet Nam dang trén da tang trudng
manh mé va vyc day sau dai dich COVID-19, thi truang bat dang
san tai Viet Nam ciing cd nhitng thay ddi dang k. Tuy nhién, su
tang truéng nhanh chong cia thi tregng bat dang san va gia bat
dding san ciing da mang lai mat sd &nh hudng xdu ddi vai nén kinh
té. Nghién ctu nhim danh gig tac dong cia cac yéu td kinh t& vi
ma dén gia sw bat dn dinh gia nha tai Viet Nam trong giai doan
2012 - 2021. Dix ligu nghién citu thir cép thu thap tir cac béo céo
cia Tdng cuc Thang ke, Ba Xay dung va cac tap doan bat dong séan
|&n CBRE va Savills. Dit lieu bao gom cac y&u td kinh t& tang the va
gia can ha dugc thu thap tai Ha Nai, TP.HCM, Da Nang va Hai Phang
tir nam 2012 - 2022. Bang cach sir dung ma hinh tac dang cd dinh
(FEM). ket qua ciia bai nghién ciu cho thdy co 07 ygu td vi ma tac
dong dén gia nha & tai ban thanh phd len trong giai doan 2012 -
2021, da la: (1) Lam phat; (2) Tang trudng kinh t&; (3) Tang trudng
tin dung; (4) Thu nhap binh quan; (3) Chi sd chimg khodn; (B) Thue;
(7) Lai sudt.

Tir khod: Bat dong sén; kinh t& vi ma; COVID-19.

ABSTRACT

In the current context, Vietnam's economy is on a strong growth
momentumn and recovering after the COVID-19 pandemic, the real
estate market in Vietnam also has significant changes. However, the
rapid growth of the real estate market and high property prices
also bring some negative effects on the economy. The study aims to
assess the impact of macroeconomic factors on the price of house
price instability in Vietnam in the period 2012 - 2021. Secondary
research data is collected from reports of the General Statistics
Office, Ministry of Construction and big real estate corporations
CBRE and Savills. Data including overall economic factors and
apartment prices were collected in Hanoi, HCMC. Ho Chi Minh City,
Da Nang and Hai Phong from 2012 to 2022. By using fixed effects
model (FEM), the results of the study show that there are 07 macro
factors affecting house prices in Vietnam. four major cities in the
period 2012 - 2021, which are: (1) Inflation; (2) Economic growth; (3)
Credit growth; (4) Average income; (a) Stock indexes; (B) Taxes; (7)
Interest rates.

Keywords: Real estates market; macroeconomic; GOVID-19.

GIGI THIEU

Trong nhitng nam gan day, thi trudng bat dong san trén thé
giGi da bi anh hudng nghiém trong bai dai dich COVID-19. Diéu
nay dugc thé hién ré qua cac bai nghién ctu nhu bai nghién
ctu vé thi trudng nha & tai Ireland. K&t qua cho thay thi trudng
nudGc nay da trai qua nhiéu bién dong chua ting cé do nhu cau
cla nguci dan giam (Allen-Coghlan va céng sy, 2020). Bay la
hau qua bat ngudn ti su gia tdng cla ty 1é that nghiép va kho
khan trong viéc tra tién thué nha hodac thé chap. Khong chi vay,
tai Vuong quéc Anh, thi trudng nha & ciing da phan nao bi anh
hudng do su phéat trién cta xu hudng viéc lam théng minh
(smart — working) ngay cang phé bién da dan t&i nhu cau thoai
mai va chat lugng ctua khéng gian trong nha (Gallent va
Madeddu, 2021). Chinh vi vdy, theo Gallent va Madeddu (2021),
diéu nay da khién cho nhu cau dau tu vao cac bién phap cai

thién hiéu sudt ngéi nha tdng cao, ngudi tiéu dung da chu
trong dau tu hon vao kha nang cach nhiét hodc cach am, gidp
giam lugng khi thai CO clia ngdi nha. Ngoai ra, thj trudng nha
& tai Thé Nhi Ky cling da ching kién sy sut gidm nang né vé sé
lugng giao dich mua badn nha & do dai dich COVID-19
(Tanrivermis, 2020). Nghién cttu cho thdy két qua du kién thi
trudng tai nudc nay sé dat dugc su 6n dinh sau dai dich cling
nhu sé c6 nhiing thay déi trong phuong phap dau tu, trong qua
trinh ra quyét dinh vé quy hoach va xay dung céac khu dinh cu.
Mat khac, tai cdc nudc dang phat trién c6 nén kinh té phu
thuéc cht yéu vao thi trudng bat dong san cing da it nhiéu
chiu su anh huéng cla dai dich COVID-19 vla qua. Tiéu biéu
phai ké dén thi trudng bat déng san tai Zimbabwe, s6 lugng
nha dau tu gidm manh dan dén su sut giam vé s6 lugng l6n bat
doéng san va tai san co s& ha tang (Zhanda, 2020). Chinh vi li do
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nay, theo nhan dinh cla Zhanda (2020), trién vong phat trién
clia thi trudng bat déng san tai nudc nay van con rat mo ho.
Ngoai ra, tai Trung Quéc, su bung né cta virus da khién gia nha
dat giam manh va cac tac déng cla n6 dugc cho la sé con kéo
dai (Qian et al., 2021). TU nhiing nghién cdu trén, c6 thé dé
dang thdy rang thi trudng bat dong san toan cau, dac biét la thi
trudng nha &, da c6 sy thay déi dang ké trong thai gian gan day
va da chiu su tac déng nang né tu dai dich COVID-19.

Bai viét nay sé dua vao cac nghién clu trudc day dé nham
muc dich tap trung nghién ctiu va kham pha cac khia canh khac
vé anh hudng cla cac yéu té vi mé dén gia nha & tai Viét Nam.
Chinh vi su bién déng khéng nglung cda thi trudng bat déng
san, cling véi su phat trién cta nén kinh t&, nhiing yéu té mdi
cling xuat hién va gép phan khién cho thi trudng bat dong san
ngay cang tréd nén khé luong (Bailey et al., 1963; Stutz &
Kartman, 1982; Ortalo - Magne & Rady, 1999). Khong chi vay,
dua vao két qua cac nghién cdu truéc day cho thay, méi quan
hé gilta bién ddng gia nha dat va nén kinh té ngay cang ré rang
va gay anh hudng truc tiép dén sy 6n dinh tai chinh trén toan
thé gidi, dac biét 13 cac nudc dang phat trién. Cac nghién ciu
cing da chi ra rang c6 tén tai méi tuong quan chéo bat déi
xtng gilta 6n dinh tai chinh va bién déng gia bat déng san, va
trong dai han c6 tén tai méi quan hé chir U ngugc déi vai én
dinh tai chinh Hoi gido.

Trong nghién cdu nay, tdc gid thuc hién viéc xem xét va
danh gia sy anh hudng cta cac yéu t6 kinh té vi mé d6i véi su
bi€n déng gia nha tai bén thanh phé 16n: Da Nang, Hai Phong,
Ha No6i va TP.HCM trong giai doan 2012 - 2021. Trong d6, su
bién dong gia nha sé dugc phan tich dya vao chi s6 gia giao
dich bat dong san thu thap dugc tur bdo cao clia Bé Xay dung
trong giai doan nghién cudu.

1. TONG QUAN NGHIEN CUU

D6i véi gid nha dat cing nhu céan hé chung cu, cac yéu té vi
mo c6 stic tdc dong dang ké déi véi gia ca. Diéu nay dugc thé
hién trong nghién cltu ctia Cellmer va cac céng sy (2020), gia
nha & cé phan Ung rd rét hon ddi véi cac yéu té vi md. G chiéu
hudng ngugc lai, cac yéu t8 vi mo cling cé thé bj tac dong dang
ké bai gia nha.

Dau tién, thu nhap chinh la mét trong nhiing yéu t6 hang
dau quyét dinh su bién dong cua gia ca. Diéu nay da dugc
chiing minh trong moét s6 bai nghién cltu truéc day. Trong
nghién ctu cla Holly va Jones (1997), trong giai doan tU nam
1939 - 1994 tai thj trudng nha & tai Anh, tac dong cla yéu to
nay Ién gia nha & dugc ching minh la vo cung quan trong. Tuy
nhién, trai ngugc vaGi diéu nay, trong bai nghién ctu cla
Tsatsaronis va Zhu (2004), thu nhap dugc cho rang khéng cé
anh hudng truc tiép 1én gid nha &. Mat khac déi véi nhom nudce
G-7, nghién ctu chi ra rang bién déng thi trudng nha & tai cac
nudc nay xay ra do cu séc¢ ti phia cung toan cau (Beltratti va
Morana, 2010). Déi véi Viét Nam, trong bai nghién ctu cla
Khanh va Quy (2018), tac giad da nhan dinh rang thu nhap chi
anh hudng dén phia cdu chi khong tac déng Ién phia cung.
Bén canh d6, cac bai nghién ctu cta Bui (2021), Li va cac céng
su (2018) cho rang cac yéu té anh hudng dén gia bat déng san
dugc chia thanh 3 nhom khéac nhau va trong do, yéu t6 co tac
dong 16n nhat |a thu nhap binh quan cta cac ho gia dinh.

Tiép theo, dan s6 dugc coi nhu mot yéu té quan trong trong
viéc quyét dinh gia ca nha &, khi n6 tac ddng dén cung cau cla
thi trudng bat déng san. Pon ci nhu nghién clu cua
Engerstam, Warsame, va Wilhelmsson (2022) vé thi trudng nha
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& trong vong chin nam tai Thuy Dién, v6i md hinh héi quy bac
bén gidi thiéu bai DiPasquale va Wheaton (1992), da két luan
rang dan s6 trong dai han anh hudng theo chiéu duong dgi véi
cau cua thi trudng. Tac gia két luan rang muc d6 dé thi hoa cao
da khién cho nhu cau nha & bj day Ién cao, tit d6 day gia nha
Ién cao. Tuong tu, md hinh VAR st dung trong nghién ctiu cta
Borowiecki (2009) khi danh gia thi truong nha & Thuy Si da cho
thay dan s6 la yéu t6 co tac dong rd rét nhat doi véi gia nha,
dac biét déi véi su thay d6i cia nhém dan sé tur 20 - 64 tudi. DSi
vGi cac nghién clu tai Viét Nam, cac nha nghién ctiu c6 su déng
thuan cao vé viéc dan sé 1a yéu t6 chinh thac day gia nha.
Khanh va Quy (2009) cho rang cung-cau dugc tac dong manh
mé bdi dan s6, két hop véi thu nhap. Tuong ty, bai viét cta Bui
(2021) cho rang dan sé anh hudng dén phia cau theo chiéu
duong, lam tang gia nha.

Bén canh d6, su tang trudng cla téng sdn phdm quéc ndi
(GDP) dugc coi nhu mét dong luc ch dao thuc ddy gia nha &.
M6t s6 nghién ciu vé méi quan hé nay c6 thé ké dén nhu:
Englund va loannides (1997) quan sat su bién dong cla gia nha
tai 15 qudc gia va dua ra két luan rang su bién déng cua gia ca
c6 thé duoc du doan mot cach chinh xac bang GDP; Chau va
cdng su (2001) véi nghién cdu thi trudng bat dong san nha
& tai Hong Kong da xac dinh rang, so véi cac yéu t6 nhu lai suat
thug, ty 1& két hon, chi s6 thi trudng ching khoan, nguén cung
nha &, khéi lugng giao dich, thi yéu t6 GDP danh nghia c6 tac
déng dang ké theo chiéu duong 1én gia nha & tai vung nay, va
ngugc lai, giad nha cé tac déng duong I&n téng san pham vung
do gia tri bat dong san cta vung nay chiém ti trong 16n trong
quy moé kinh té cta dac khu. Tuong tu, dé giai thich cho méi
quan hé nay, lacoviello (2008) da s dung ham tiéu dung Euler
dé do dac anh hudng tai thj trudng bat dong san Hong Kéng va
két luan rang GDP danh nghia c6 tac dong lén cau cua thi
truong. Tuy nhién, nhiing tac dong ctia GDP mang tinh tré, nhu
quan sat cla (Tse, Ho va Ganesan, 1999) Ién thi trudng nha & tai
Trung Qudc, khi ma gia nha phan (ng sau mét nam ké tu khi
cac bién déng chinh tri dnh hudng Ién nang luc sdn xuat né ra.
D0i vai cac nghién ctu cla Viét Nam, tang trudng kinh té ciing
dugc ching minh c6 kha nang tac dong truc tiép dén thi
trudng bat ddng san noéi chung. Cé thé tim thdy nhiing phat
hién nay trong céc bai bdo cda Huynh va Pham (2013), Huynh
(2017) va Pham (2019) déu cho rang tang trudng GDP c6 mdi
quan hé cung chiéu, tdc déng chiéu duong dén bién dong gia
cla thi trudng bat déng san, do muc thu nhap tang nén ty
trong chi cho bat déng san cling tang theo.

Lam phat, dugc do ludng bang chi sé gia tiéu dung (CPI), c6
anh huéng khong nhé dén thi trudng bat déng san dé &
Tsatsaronis va Zhu (2004) da dua ra két luan rang lam phat c6
tdc dong dang ké dén gia nha &, sau khi s&t dung mé hinh VAR
dé kiém chung cadc méi quan hé gilta cac yéu t6 va gia nha
trong vong 5 nam. Theo Wadud va cac cdng sy (2012) lam phat
c6 anh hudng tryc tiép dén gia nha, khi yéu té nay kich thich
viéc tiét kiém trong quéc dan, vén dugc thuc hién théng qua
viéc ddu co tich tri cac loai tai san cé gia tri. Diéu nay lam tang
cau cla thi truong. Tuy nhién, két luan nay khéong déng nhat
gita cac két qua nghién ctru. Bai viét vé cac yéu té vi mo va thi
trudng bat dong san cac nuéc OECD clia Demary (2009) clng
st dung mé hinh VAR va cho két qua trai ngugc vai nhiing
nghién cdu trén, khi quan hé gitta lam phat va gia nha lai la
quan hé ngugc chiéu trong thai ky lam phat cao. Tac gid cho
rang, hiéu Ung nay cé dugc do trong bai st dung chi sé gia nha
dé lam bién phu thudc, nhung gid thué nha lai khéng dugc
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dung dé& tinh chi s& néu trén, va nha cho thué chiém mot ti
trong nhat dinh trong cac nén kinh té OECD.

Bat déng san la mot loai hang héa dac thu khi cau phan chi
trd cho loai hinh nay 6 ti trong vay lai ngoai I6n. Dién hinh la
thi trudng Hy Lap v&i viéc hon 50% s& tién chi tra dé s hitu bat
ddng san la tu vay ngan hang. Vi vdy tang trudng tin dung cé
tadc déong khdéng hé nho dén gid nha. Zhou, Cheng va Chen
(2014) st dung phuong phéap déng két hgp dé phan tich maéi
quan hé gilra gia bat déng san nha & va lugng cung tién - thudc
do cho tang trudng tin dung. K&t luan dugc dua ra la lugng
cung tién c6 tac ddong dang ké theo chiéu duang, dac biét 13
cung tién MO c6 tac dong I6n nhat trong ba loai cung tién tu
MO dén M2. Tu dé, nhém tac giad cho rdng ngan hang trung
uang c6 thé tan dung stic manh cla chinh sach tién té, két hgp
V@i cac chinh sach khéac cia Chinh pha dé diéu tiét thi trudng.
Ti I& cho vay cling c6 tac dong dén gia ca, vi du nhu nghién cdu
clia Adelino va cac cong su (2012), khi tran cho vay (CLL) va ti lé
cho vay trén gia tri tai san (LTV) c6 tac déng chiéu duang lén
gia nha. Cu thé Ia khi CLL tang 1.77 d6 la thi gid nha sé tang
0.53%. Doi vai Viét Nam, tin dung 1a mét kénh quan trong gén
vGi gia nha. Pham va Hé (2016) s dung mé hinh VAR danh gia
tac dong hai chiéu gidia tin dung va thi trudng bat dong san,
két luan tang trudng tin dung mét phan tac dong Ién gia bat
déng san va la nguyén nhan gay ra sy bung né cua thj trudng
naéi trén.

Lai suat la mot yéu t6 vi mo dugc thao luan réng rai gilra cac
nha nghién ctu vé méi quan hé cta no lén gia bat dong san
nha &. Shi, Jou va Tripe (2013) danh gia tdc ddéng clia chinh sach
tl ngan hang trung uong New Zealand (NZB) déi véi thi trudng
nha & nudc nay tir nam 1999 dén 2009. S& dung mé hinh
Pooled OLS, cac tac gia cho rang tac dong cua lai suat 1én gia
nha 1a khéng dang ké trong giai doan ké trén. Tuang tu, Glaeser
va cac cong su (2010) khdng dinh rang 1ai sudt ngan hang chi
tac dong 20% lén thi trudng bat déng san vé mat gia ca theo
chiéu duong. Ngoai ra, Banerji va cac cdng su (2008) cho rang
bat dong san cé thé dugc s hiu theo hudng dau co hoic
phong ngua rdi ro, nén 1ai suat dugc coi nhu mét dang chi phi
co hoi. Hay noi cach khac, méi quan hé trong trudng hop nay la
ngugc chiéu. Thj trudng Viét Nam cling c6 su bién dong tuong
ty. Theo Ha (2021), khi 1ai suat tang, gia nha trén thi truong BDS
sé giam. Diéu nay cho thay méi quan hé gilra 13i suat va gia nha
la nghich bién. Van dé nay cliing dugc kiém dinh trong nghién
cliu ctia Nguyén va céng su (2019). Theo tac gia, 1ai suat la cdng
cu dung dé diéu tiét kinh té vi mé: 1ai suat tao la chi phi cua
ngudi di vay nén su bién dong cla lai suat c6 tac déng dén dau
tu va tiéu dung. thu nhap cta cac hé gia dinh va cac nha dau tu.
Diéu d6 phan nao anh hudng dén cung - cau thi trudng bat
déng san.

Thué dugc st dung lam cong cu diéu tiét cho cac chinh sach
tai khéa. N6 cling c6 thé tadc déng dén thi trudng bat dong san,
nhu trudng hop cla Hy Lap dugc nhac dén trong bai viét cla
Panagiotidis va Printzis (2015). Cu thé, mé hinh VECM st dung
cho viéc danh gia thi trudng nha & Hy Lap tU nam 1997 dén
2013, va két qua cho thdy tac dong cung chiéu cla thué 1én gia
nha. Mot giai thich dugc nhac dén la hiéu Ung lan at va sy sut
gidm cla phuc lgi xa hdi, mét hiéu ting cda viéc tang thué, co
thé khién gia bat dong san tang (Turnovsky va Okuyama 1994).
Tuy nhién tac dong la khéng I16n so véi tang truédng CPIl va GDP.
Co diéu tién 1ai von tu cac bat dong san do chd s& hiru ndm gid
da bi loai trir khoi thué lai von, khién tac déng thu dugc c6 su
han ché tai Hy Lap (ECB, 2009). Theo Nguyén (2009), thué phat

sinh 1& té, tly thudc vao céc giao dich chuyén nhugng bat déng
san trén thi truong. Theo d6, chinh sach thué déi vsi thu nhap
ti bat déng san gop phan diéu tiét cung cau bat déng san,
giup binh 6n gia ca thi trudng. T d6, thué tai san thuc ddy viéc
st dung hiéu qua bat dong san, han ché dau cag, khuyén khich
cung Ung nha & ra thj truong.

Cudi cung, thi trudng ching khoan co su lién két nhat dinh
V@i thi trudng nha &, cu thé & day la gia nha. Trong nghién clu
clia Wilson (1998), tac gid st dung vén héa thi trudng ching
khoan, xac dinh badng bén loai ching chi dau tu bat dong san
(REIT) va chi s6 gia bat déng san. Bang phuong phap déng két
hgp va cdc moé hinh phi tuyén tinh, cac tac gia dua ra hai maéi
quan hé khac nhau, tuy theo phuong phap. Mé hinh phi tuyén
tinh cho thdy gilta chiing c6 méi quan hé cung chiéu nhung &
muc do han ché, con phudng phap dong két hgp dua ra két
qua la méi quan hé khéng déng ké gitta hai yéu té. (Van Der
Veer va Schuiling, (2005) khadng dinh thi trudng ching khoan c6
tdc dong duong dén gia nha nhung khong manh, khi nha & c6
gia tri dau tu va chi s6 ching khoan tac déng dén quyét dinh
dau tu cla ngudi tham gia thi trudng. Trong trudng hop cua
Viét Nam, thi truong ching khoén dugc cho la c6 dnh hudng
dén gia nha dat vé lau dai. Trong nghién ctu ctia Phan va Pham
(2016), két qua nghién clu cho thdy méi quan hé gidia thi
trudng chiing khoan va thi trudng bat dong san la méi quan hé
hai chiéu, tuang quan thuan chiéu trong dai han. Leung (2015)
cho rang thi trudng ching khoan cling gitp kim ham gia nha
khi cac nha dau tu c6 thé lya chon thi trudng ching khoan thay
vi dau tu vao bat déng san.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dua trén tdng quan cac nghién clu trudc, cac bai bao
khoa hoc trong va ngoai nudc, cung vdi viéc tham khao y kién
chuyén gia c6 kinh nghiém trong linh vuc bat dong san nha &
va xay dung, nhém nghién cttu da chon ra 08 yéu t6 bao gém:
Lam phat; Tang trudng kinh té; Tang truéng tin dung; Tang
trudng dan s6, Thu nhap binh quan; Chi sé ching khoan;
Thué; Lai suat. B6i tugng nghién ctu dugc lya chon cho dé tai
nay 1a 04 thanh phé I6n bao gém: Da Nang, Hai Phong, Ha Noi
va TP.HCM. D& thu thap s6 liéu, nhém nghién clu st dung
B4o cao Tinh hinh kinh té - xa héi giai doan 2012 - 2021 do
Téng cuc Théng ké Viét Nam bién soan vd&i su hé trg clia cac
Bo, nganh, don vi lién quan trong nudc, cling nhu hoé trg ky
thuat tU cac chuyén gia dén tir Ngan hang Trung uong Viét
Nam va Ngan hang Thé gidi. Bao céo bao gom moét nhém céc
chi tiéu théng ké vé tinh hinh kinh té va cac van dé xa hoi, la
tap hgp cac thong tin hang thang dugc téng hgp hang quy va
hang nam.

Tu di liéu thu thap dugc, nhém nghién cdu sé xu ly, su
dung phuang phap nghién ctu dinh lugng va phan mém Stata
14 theo m6 hinh di liéu dang bang dé phan tich mdc do6 tuong
quan, da cong tuyén nham dua di liéu vé bang va dua ra két
luan vé cac nhan té vi moé anh hudng dén bién dong gia nha
chung cu trén thij trudng bat dong san giai doan 2012 - 2022.
D liéu dua vao phan mém gém d liéu chéo va di liéu chubi
thai gian. Nghién ctu nay sé dua trén cac nghién ctu trudc day
va st dung mé hinh FEM thay vi m6 hinh VAR. S& dung mé hinh
FEM sé giup han ché sai s trong udc lugng vi cac bién kinh té
vi mo6 thudng mang tinh néi sinh khi tuong tdc. Ngoai ra, FEM la
mét ky thuat phé bién dé€ udc lugng cac hé sé ctia phuang trinh
héi quy tuyén tinh mo td moi quan hé gitta mét hodc nhiéu
bién dinh lugng déc lap va bién phu thudc.
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Bang 1 Bién phu thudc va déc 1ap st dung trong bai nghién ciu

Tén bién Ky hiéu | Quan | Méi quan hé

sat gilta cac
bién

Bién phu thuéc

Chi s6 gia giao dich ‘ HP ‘ 40 ‘

Bién déc lap

Lam phat CPI 40 +

Tang trudng dan s6 PG 40 -

Tang truéng kinh té GDP 40 -

Tang trudng tin dung CG 40 +

Lai suat cho vay INR 40 +

Chi s6 chiing khoan VNI 40 -

Thu nhap binh quan GNI 40 -

Thué TG 40 -

(Nguén: Két qua phdn tich sé liéu)

3. KET QUA NGHIEN CUU

D{r liéu lién quan dén chi s6 gia giao dich nha & (HP) tai bon
thanh phé cda Viét Nam, véi muc trung binh 1a 99,16% trong
nam. Pa Ndng c6 HP thdp nhat vdi khoang 91,17% vao nam
2012, trong khi Hai Phong c6 HP cao nhat la 110,33% vao nam
2021. Quy mo6 tang dan sé (PG) tai bon thanh phé c6 gia tri
trung binh la 1,85% va dé léch chudn thdp cda 0,013, cho thay
khong c6 su khac biét dang ké vé téc do tang dan sé. Chi sé
tang truéng tin dung (CG) tai 4 thanh phé dao déng quanh
muic 6% vai téc do tang binh quan a 11,32%.

Bdng 2 Két qud mé ta mau nghién ciru

Ténbién | Giatri | Doéléch | Giatri | Gia tri
trung I6n nhat | nhé nhat
binh
HP 0.992 0.054 0.911 1.103
CPI 1.033 0.022 1.002 1.068
PG 0.018 0.013 -0.007 0.071
GDP 0.059 0.017 0.026 0.075
CcP 0.113 0.061 -0.070 0.257
INR 0.109 0.017 0.092 0.150
VNI 0.129 0.188 -0.186 0.480
GNI 0.089 0.034 0.037 0.146
TG 0.214 0.020 0.200 0.250

(Nguén: Két qua phdn tich sé liéu)

Céc bién s6 vi m6 cho thay t6c d6 tang truéng kinh té (GDP)
binh quan dat 5,8%, cao nhat la 7,5% vao nam 2018 va thap
nhat la 2,6% vao nam 2021. Ty I& lam phat (CPI) trong thai ky
nghién ctu dao dong tir 0,62% Ién 8,42%, trong khi téc d6 tang
téng thu nhap quéc dan (GNI) binh quan dat 8,91%. Sé liéu

126 XAYDUNG 05.2023 | ISSN 2734-9888

cling cho thdy, muc tang trudng trung binh cla gia ¢ phiéu
trong thai gian nghién cttu do ludng bang bién VNI cé bién d6
dao déng 19%, trong d6 muc tang cao nhat la 48% vao nam
2016 va giam xudng 18,64% vao nam 2021.

Thué suat thué thu nhap tit chuyén nhugng nha & (TG) c6
thué suat trung binh la 21,4% véi bién d6 nho la 2,01%. Lai suat
cho vay trung va dai han (INR) c6 muc lai suat binh quan
khoang 10,9%, cao nhat la 15% vao nam 2012 va thap nhat la
9,23% vao nam 2021. Ngoai ra, s6 liéu cho thdy toc do tang
trudng binh quan ctia GNI dao déng tu 3,74% dén 14,62%, vdi
bién d6 kha I6n khoang 3,45%. Hon nita, quy moé ting dan sé
tai TP.HCM nam 2021 gidm 0,6% so v&i nam 2020, trong khi
nam 2019, muc tdng dan s8 tai Ha Néi tang xap xi 7,1%. Nhin
chung, d liéu cung cdp théng tin chi tiét vé cac chi sé kinh té
khéc nhau & Viét Nam, bao gém gia nha dat, tang trudng dan
sO, tang trudng tin dung, cac bién s6 vi mé nhu GDP va lam
phét, cing cac bién s6 lién quan khac.

Log(HF) = — 1.87 - 1.37 leg(TG) - 0.09 log(GNI) - 0.10 VNI + 0.68 log{INR]
+ 0.15 CG — 0.90 GDP - 0.02 log(PG) + 0.98 CM

Phuong trinh 1 Két qua mé hinh héi quy FEM (Nguén: Két
qud phan tich dir liéu)

Dua vao dir liéu tha cap thu thap ti cac bao cdo cta Téng
cuc Théng ké, B6 Xay dung va cac tap doan bat déng san, su
anh hudng cla cac yéu t6 da chon dén bién déng gia nha &
trong giai doan t nam 2012 - 2021 dugc giai thich ré rang
théng qua cac hé s6 va kiém dinh T. Kiém dinh T dugc st dung
dé kiém tra tinh nhat quan cta cac bién déc lap trong mé hinh.
Két qua kiém dinh cho thay céac bién: (1) Lam phat (CPI); (2)
Tang trudng kinh té (GDP); (3) Tang trudng tin dung (CG); (4)
Thu nhéap binh quan (GNI); (5) Chi s6 gia chiing khoan (VNI); (6)
Thué (TG); (7) Lai suat (INR) déu cé y nghia thong ké & muic 5%
va 10% déi vai chi s6 gia giao dich nha (HP). Tuy nhién, d6i véi
bién déc lap vé tang trudng dan sé (PG) tai 4 thanh pho, dit liéu
thu dugc khéng thé hién y nghia théng ké ddi véi bién phu
thuéc (HP) & cac muc 1%, 5% va 10%.

4. KET LUAN

Muc dich clia nghién ctu nay la phan tich tdc déng cta cac
yéu t6 kinh té€ vi mé dén thj trudng bat déng san Viét Nam
trong giai doan 2012 - 2021, trong d6 tap trung vao nhing
thach thuc do dai dich COVID-19 gay ra. Dt liéu th cap cua Bo
Xay dung va Téng cuc Théng ké dugc st dung dé xay dung va
ki€m dinh mé hinh nham danh gia tac dong cla cac yéu té vi
mo dén bién dong gia nha &. K&t qua chi ra rang tang trudng
tin dung, lai suat cho vay, tang trudng thu nhap quéc dan, tang
trudng chi sé gia tiéu dung, chi sé gia ching khoan va thué
sudt thué thu nhap co tac déng dang ké dén gia bat dong san
tai Ha Néi va TP.HCM. Tuy nhién, bién tang trudng dan sé lai
khong cé y nghia thong ké. Dua trén nhiing phat hién nay, bai
nghién cliu cé thé dugc xem nhu la co s& khoa hoc, cung cap
thém cac théng tin nham dinh hudng hoan thién quy dinh
chinh sach trong qua trinh 8n dinh thi trudng bat déng séan
trong thai gian téi.
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Phan tich dé6 nhay cua cac tham sé dau vao
ngau nhién dén tai trong téi han cua két cau

khung phang

Sensitivity analysis of input random parameters on buckling load of plan frame

> TS DANG XUAN HUNG
Trudng Pai hoc Xay dung Ha No6i; Email: hungdx@huce.edu.vn

TGM TAT

Bai bao nghién ciu danh gia da nhay cia cac tham sd dau vao
ngdu nhién cda vat liéu, tai trong va hinh hoc |8n gig tri tai trong
tti han cia ket cdu khung phéng. Phuong phap phén tir hitu han
duge st dung dé phan tich dn dinh coa két céu khung phang. Ma
hinh ng&u nhign duge xay dung trén co so ket hop ma hinh tét
dinh phén tich dn dinh coa khung phéng vai phreng phap Monte
Carlo. Dd nhay cia céac tham sd duge dénh gia thang qua chi sd da
nhay bac nhat va chi sd da nhay ting thé Sobal'.

Tir khéa: (n dinh; khung phéng; Monte Carlo; chi s do nhay
Sabal'.

ABSTRACT

This paper presents the sensitivity analysis of input random
parameters on the buckling load of the plan frame. The finite
element method is used to determine the buckling load of the
frame. A random model is then established by combining the
frame buckling analysis model and the Monte Carlo method. The
sensitivity index of input parameters is evaluated via first order
and total order Sobal' indices.

Keywords: Bukling; plan frame; Monte Carlo; Sobol® sensitivity
indices.

1. GIGI THIEU

XU ly ngau nhién (uncertainty treatment) néi chung va ting dung
trong danh gid két cdu céng trinh ndi riéng ludn la van dé co tinh khoa
hoc va thuc tién, thu hit su quan tdm ctia nhiéu nha khoa hoc trong
va ngoai nudc. Muc dich la danh gia do tin cay cla két cau cong trinh
khi cac tham s dau vao tiém &n cac yéu t6 khong chic chan. Véi s6
lugng tham s6 dau vao nhiéu, moé hinh tng xr phic tap, bai toan
danh gia do tin cay ludén luén tiéu hao tai nguyén tinh toan Ién. Mét
trong nhimg gii phap hiéu qua la danh gia dé nhay ctia cac tham sé
dau vao dén ng xu clia két cau, tir d6 co thé bd qua cac tham s6 c6
anh hudng bé va gidm khéi lugng tinh toan ctia mé hinh.
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& Viet Nam, ngay tif nhifng ndm 1990, d6 nhay clia cac tham
s6 thiét k& vai phi€m ham dap ung do tin cay da dugc tac gia
Nguyén Van Pho quan tam nghién ctu trong [1]. Nam 1997, tac
gia Nguyén Tién Khiém va Dao Nhu Mai nghién ctru ting dung
déanh gia d6 nhay cdm dang riéng trong chan doan ky thuat céng
trinh [2]. Tac gid L& Xuan Huynh lai quan tam dén van dé ung
dung viéc danh gia doé nhay, dé tin cay dé giai quyét bai toan tdi
uu hoa két cau [3]. Nhiing nam gan day, nhom tac gid Bang Xuan
Hung va cong su cling dat nhiéu su quan tam vao bai toan phan
tich d6 nhay clia cac tham sé dau vao ngau nhién dén ting x( cla
két cau, str dung chi s6 dé nhay Sobol’ [4], [5].

Trén thé gidi, phuong phéap phan tich dé nhay hay (ing dung
trong phan tich két cdu cling dugc quan tdm nghién ctu. Nam
1993, .M. Sobol’ dé xuat khai niém chi s6 d& nhay téng thé trong
do xét dén do nhay riéng lé va dd nhay tuong tac gilta cac bién
dau vao [6]. Chi s6 nay sau dé dugc chinh tac gia sir dung két hgp
vGi phuang phap Monte Carlo trong nghién ctu [7], [8]. Chi s6 d6
nhay téng thé cing dugc tac gid Bruno Sudret nghién ctu, Ung
dung trong [9]. Gan day, nam 2019, Kala cling phan tich dé nhay
téng thé clia két cdu cau thép [10].

Bai bao nay str dung chi s6 d nhay téng thé dé danh gia do nhay
cla cac tham sé dau vao ngau nhién |én gia tri tai trong tGi han cla
két cdu khung phang. Muc 2 gidi thiéu vé chi s6 do nhay téng thé va
phuong phap danh gia d6 nhay téng thé. Muc 3 gidi thiéu mé hinh
phan ti hitu han phan tich 8n dinh clia két cdu khung phang. Muc 4
kiém chiing d6 tin cay cla két qua so véi cac cdng b6 trén céc tap chi
uy tin. Muc 5 gidi thiéu vé mé hinh ngau nhién va cac tham s6 dau vao
ngau nhién va két qua phan tich d& nhay cho mét bai toan khung
phéng cu thé dé€ minh hoa cho phuong phap danh gia dé nhay. Cudi
cung la cac két luan va kién nghi.

2. PHUONG PHAP DANH GIA DO NHAY TONG THE

Chi s6 d6 nhay téng thé dugc xay dung dua trén nguyén tic danh
gid anh hudng clia su bién thién dau vao lén phuong sai (variance) clia
dai lugng dau ra. Xét md hinh két cau Y=f(X), trong dé
X=(X,,X;,... X,) la véc to cac tham s6 déau vao X la cac bién ngau

nhién doc 1ap trén khong gian [0,1]" va Y 1a dai lugng vé huéng dau ra

clia mé hinh. Néu céc bién khéng thuéc khéng gian [0,1]" thi can thuc

hién phép ddi bién. Ham f(X) c6 thé dugc phan tich thanh chubi cac
ham s6 trong khéng gian c6 kich thudc tang dan nhu sau [11]:
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f+2f

)+ 2 (XX )+t (X X)) g

i<j

1
trong dé f, la hang s6 va cac ham Iﬁ|,( . ) phai thda
0
man cac diéu kién :

J]-f/}.../'x (Xi,'"'rxg)dxik =0 )
0

vai Vke{l,..,s} va {i,..i,} ={1,..,n} . Do cac bién ngau nhién

dau vao la cac bién ngau nhién déc lap nén phuong sai cta dai
lugng dau ra dugc tinh béi.

Var[Y]= 2V+ z etV 3)
<i<j<n
va:
V,:Var[ : J
V, =Var[ E[Y|XX,]-V,-V, @
V.., =Var[Y]- ZV Y- X v,
<i<j<n 1<i) <<l <N

trong d6 Var|[o], E[¢] lan luot la toan t&r xac dinh phuong sai
va ky vong cua bién ngau nhién.

Chi s6 d6 nhay bac nhat (first order Sobol’ index) thé hién anh
hudng riéng & cla tung bién dau vao dén phuong sai cta dai
lugng dau ra va dugc dinh nghia béi.

v
S = :
" var|Y] )

Chi s6 d6 nhay bac k (k" order Sobol’ index) thé hién anh
hudng tuong tac gitfta cac bién dau vao X,,X,,...X, dén phuong

sai ca dai lugng dau ra va dugc dinh nghia bai.
Vv,
S — 1.k
1.k Var[Y] (6)
Chi s6 d6 nhay téng thé (total order Sobol’ index) clia mot
bién X, thé hién anh hudng riéng lé va tuong tac cla bién do vdi

tat ca cac bién con lai va dugc dinh nghia bai.
Si= 0.8 =5+, +S+ S+t S, o
k#i
trong d6 ky hiéu =i thé hién tat ca cac té hgp cé chira i.
Chi s6 d6 nhay trong céc biéu thuc (5), (6), (7) dugc danh gia
bang phuong phap Monte Carlo [11]. Xét hai mau kich thusc N
XP = (X0, X0, X)) va

cdc thé hién cla véc to X:

X =(X2, X3, X2') v6i k=1,..,N . Khi d6 chi s6 d6 nhay bac
nhat ctia bién X; dugc danh gia theo biéu thirc.

U —f} @)
4
trong d6 ky hiéu s thé hién gia tri gan dung dugc danh gia tu
mau cac thé hién cda bién ngau nhién. Gia tri gan ding dugc danh
gia bai:

)

i

<)L.<)

P
fo=g 2 (i) ©)
k=1
gia tri gan dung clia phuong sai dugc danh gia bai :
PO
vzﬁz 2 (X)) (10)
k=1

va dai lugng U,. dugc danh gia gan duang bai:

N

G M
U, :NZ (Xk1' o Xy X/« 'Xk i) 'an)
k=1 (SR

@ @ L0 @ @
Xf(xm reer Xicticyr Xig 1 Xy X )

Chi s6 d6 nhay bac 2 dugc danh gia theo biéu thuc.

U, -V-V
S=—t 0 T (12)
g 4
0 dugc danh gia bai.
7 iif(xm x” X x” IMORVO L) x(”)
17N K reer Rp(iayr R 1 k(i) R (o) g k() S km (13)
xf(xfd’, ,x(f) Y xi,),x‘fl’ﬂ),...,x‘(’ Y VX, X(Z’H),...,x;f,:)
Chi s6 @8 nhay téng thé duoc danh gia theo biéu thic.
U —f2
S, =1- g (14)
i U, dugc danh gia bai.
7 U0 o
U - zf(ka - 1:1 ijlxll+1)""lxk1m)
(15)

2) (M (1)
xf(xk1""’xk(i—1)’xki ’Xk(l+1)""’ka)

3. MO HINH PHAN TU HUU HAN PHAN TiCH 6N PINH
KHUNG PHANG

2.3. Ma trdn dé cing cta phan tir khung phédng trong hé toa do
dia phuong

Xét phan t& khung phang c6 chiéu dai L, d6 cing khi kéo
(nén) va doé cing khi uén lan lugt la EA va El . Thanh chiu nén uén
vGi tha tu nut, cac thanh phan chuyén vi nut, luc nat ¢ chiéu
duong quy udc nhu thé hién trén Hinh 1. Theo [12] thi ma tran do
cling trong hé toa do dia phuong c6 dang nhu biéu thuc (17).
Trong do:

3 2 . .
v’ sinv v (T-cosv v(sinv-vcosv v(v-sinv
¢= ;= ( );¢3: ( );¢,,: (v=sinv) 16)
129, 64, 49, 24,
. . R P
VGi ¢ =2-2cosv-vsinv va v=L R
[ A/I 0 0 A/l 0 0
0 124,/ ¢, 0 124/ -64,/1L
EIl O 6¢,/L 4 0 —6¢, /L 2
I:ke:':* ¢2 ¢3 ¢z ¢4 (17)
L|-A/l 0 0 All 0 0
0 12/ -64,/L 0 124,/  -6¢,/L
L o 64/l 26, 0 —64/L 44 |

y
EA, EI

Hinh 1. Phan t& khung phéng chiu nén uén [12]
Trudng hgp luc doc trong céac phan ti la nho, cdc ham s6 ¢ c6
thé khai trién theo chubi Taylor va diing lai & s6 hang dau tién.
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1= g e g o1 (18)
10 e0 30" 60

Khi d6 ma tran d6 cing cha phan t& khung phang chiu nén
udn bang téng clia ma tran do6 cliing dan hoi [kj} va ma tran do

cting hinh hoc [kj] .

[k ]=[ks ]¥[ks ] (19)
trong d6 dau (-) iing véi trudng hgp thanh chiu nén va ngugc
lai.
Cac ma tran d6 cing dan hoéi va ma tran dé cing hinh hoc
dugc xac dinh bai.

[ A/L 0 0 -A/L 0 0
0 12/ 6/L 0 12/ -6/L
[k§]=ﬂ 0 6/L 4 0 -6/1L 2 0)
L|-A/L 0 0 A/L 0 0
0 12/ -6/L 0 12/12 -6/L
0 6/L 2 0 -6/1 4 |
va
[0 o 0 0 o 0
0 6/5 L/10 0 -6/5 —-L/10
[ke]zﬂo L/10 2£2/15 0 -L/10 -2[7/30 21
" 0 0 0 0 o0 0
0 -6/5 -L/10 0 6/5 —L/10
|0 L/10 —[*/30 0 —-L/10 2[*/15 |

2.3. Ma trgn dé cing cta phdn tir khung phdng trong hé toa do
téng qudt

Ma tran do cing cla cac phan tu khi xét trong hé truc toa do
téng quat sé can phai thuc hién chuyén truc toa do. Ma tran
chuyén hé truc toa do6 dia phuang lén hé truc toa dé téng quat c6
dang [13].

[cosd sind 0 0O 0 o0
—sind cosfd O 0 0 0

- 0 0 1 0 0 0 22)
0 0 0 cos@ sind O
0 0 O -sind —cosé O
0 0 o 0 0 1

trong dé @ la gbc gilra phan ti dang xét va phuong ngang (x).
Khi @6 véc ta chuyén vi nut trong hé truc toa d6 téng quat dugc
xac dinh nhu sau.

[ue]=[7][a] 23)

Ma tran d6 cling phan ti trong hé toa do6 téng quat dugc xac
dinh theo biéu thrc :

e e T e - e e
(ke J=[re ] {[a J# [ Ji ] 24)
2.3. Ma trén vi tri dinh vi phdn ti trong hé
Méi phan t c6 moét vi tri trong hé két cau nén can cé ma tran
vi tri [He] dé dinh vi véc ta chuyén vi [qu trong véc ta chuyén vi
[U], va dinh vi ma tran d6 cting phan tu [keJ trong ma tran dé

cling clia toan hé [K].

[a*]=[H ][] (25)
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e e U e e
(K] =[w ] [k][w]
Khi d6 ma tran dé ciing cla toan hé sé dugc xac dinh bai.
u ei u AT . ]
K]=3IKT" =3 [w ] [k v ] @9
2.3. Diéu kién 6n dinh
Diéu kién én dinh clia hé dugc xac dinh thong qua nguyén ly
Lejeune - Dirichlet theo tiéu chi nang lugng [12]. Hé dugc coi la &
trang thai can bang én dinh khi déng thai thda man cac diéu kién
sau.
on_,
ou
5n
U’
trong dé M va U lan lugt la phiém ham thé nang toan phan va
véc to chuyén vi nat cta hé. Khai trién céc diéu kién (27) ta thu

duogc:
[K][V]=[R]
det(K)>0
vGi R 1a véc to luc nut cda hé. Tai trong t6i han cha két cdu
khung phdng dugc xac dinh ti (28) bang phuong phéap phan tich
P-delta.

(27)
>0

(28)

4. KIEM CHUNG PO TIN CAY CUA CAC CHUONG TRINH
TiNH

2.3 Kiém ching dé tin cdy ctiia chuong trinh ddnh gid dé nhay

DPé kiém chiing d6 tin cay clia chuong trinh danh gia do nhay,
ngudi ta thudng kiém chiing vaéi vi du quen thudc sir dung ham sé
Ishigami [11]:

Y(X)=sinX1+7sin2X2+%X;‘sinX1 (29)

trong d6 X,,X,, X, la cac bién ngau nhién cé phan phgi déu
trong khoang [-7, z]. Két qua phan tich d6 nhay clia chuang trinh
dugc so sanh véi két qua da cong bo trong [11] sau 20.000 lan mo
phong va dugc gidi thiéu chi tiét trong Bang 1.

Bang 1. Bang so sanh két qua phan tich d nhay téng thé cda
ham Ishigami

Chuong trinh Theo [11] Do sai léch (%)
Xi
Si Sri Si Sri Si Sri
X 0,315 0,577 0,313 0,576  0,63% 0,17%
Xz 0,432 0,440 0,434 0,438 0,46% 0,45%
X3 0,002 0,258 0,001 0,254 50,0% 1,55%

Cé thé thay rdng chuang trinh danh giad dé nhay cho két qua
phu hgp véi két qua kiém chiing trong [11]. Sai s6 tuong d8i chi &
muc dudi 2%, duy nhat sai s6 tuong déi cta chi sé d6 nhay bac
nhat cda bién X, la & muc 50%. Tuy nhién khi quan sat Bang 1 thi
c6 thé thdy rang gia tri tuyét déi clia chi s6 nay la rat bé va gan
nhu bang 0 nén viéc danh gia sai s6 tuong d6i la khéng cé y nghia.

2.3 Kiém chdng do tin cdy cta chuong trinh phdn tich én dinh
khung phdng

DE kiém chiing db tin cdy cla chuang trinh phan tich 6n dinh
khung phang, bai bao ti€n hanh phan tich vi du trong [14] nhu thé
hién trén Hinh 2, v&i cac thong s6 kich thudc, vat liéu va tai trong



www.tapchixaydung.vn

dugc gidi thiéu trong Bang 2. Bai toan kiém ching thuc hién véi

ba trudng hop.

- org : ma tran d6 ciing phan tt tinh theo céng thic (17).
-appro: ma tran dé ciing phan tl tinh theo céng thdc gan

dung (18).

- [14]-Calfem : két qua cong bé trong [14] véSi ma tran d6 cing

phan tu tinh theo cong thirc (17).

K&t qua phan tich 8n dinh khung phang theo phuong phap
phan tich P-delta véi c ba trudng hgp dugc thé hién trén Hinh 3.

. b

t

c —
Ay b, E
e
A1’ I1’ E A1: I1: E g
A B
Vecaad /7—9;7—‘:
| 6.0 m |

Hinh 2. So d6 két cdu khung phang [14]
Bang 2. Théng s6 hinh hoc, vt liéu va tai trong cia phung phing

T Tham s6 Ky hiéu Giartri

1 Mo dun dan héi E 200 GPa
2 Dién tich tiét dién cot A 2,0.103 m?
3 Mémen quan tinh cét Il 1,6.10° m*
4 Dién tich tiét dién dam A, 6,0.103 m2
5 Moémen quan tinh dam I 54.10° m*
6 Luc ngang H, 1,0 kN

7 Luc théng ding R, 150,0 kN

Hinh 3 cho thdy két qua phan tich clia chuong trinh tinh trong
bai bao va két qua trong [14] la hoan toan trung khép khi ma tran
dé cung phan tir dugc tinh theo cong thic géc (17) va ¢é sai s6
khéng dang ké khi tinh theo cong thuc gan dung (18). Két qua nay
cho phép tac gia st dung chuong trinh tinh gan dang dé giam tai
nguyén va thai gian tinh toan.

5. DO NHAY CUA CAC THAM SO PAU VAO BEN OGN PINH
CUA KET CAU KHUNG PHANG

Dé minh hoa cho phuong phap danh gia dé nhay cda két cau
da nghién ctiu & trén, bai bao ti€n hanh danh gia do nhay cla cac
tham s6 dau vao ngau nhién dén 6n dinh cla két cdu khung
phang nhu thé hién trén Hinh 2. Chung ta biét rang dién tich tiét
dién va mé men quan tinh cé lién hé véi nhau; d6 ciing tuong doi
gilta cac phan tr anh huéng dén su phan bé noi luc; ty 1é gilra luc
doc/lyc ngang va mé dun dan héi la nhimng tham sé anh hudng
chinh @én én dinh ctia khung. Vi vay, bai bao gia thiét cac phan ti
déu c6 tiét dién hinh ch{ nhat véi chiéu rong giéng nhau. Hai cot
c6 cung tiét dién b, xh, va khéc vai tiét dién dam b, xh,. Cac
tham s6 tat dinh va ngau nhién dugc gia thiét nhu thé hién trong
Bang 3. Két qua phan tich do nhay sau 10000 lan mé phong dugc
gidi thiéu trong Bang 4 va duoc thé hién dudi dang d6 thi trén
Hinh 4.

Bang 3. Tham s6 dau vao tat dinh va ngau nhién cda bai toan
phan tich do nhay

Luat

—6—[14]-Calfem

&4 —— orig
—¥— appro
3
2
18 . . . I . |
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

Yy

Hinh 3. Chuyén vi ngang cta nit bén tréi theo sy tang dén claty s6 o =P/ P,

ST Thamsé  Kyhieu phan ot Thamso
b tatdinh  ngau nhién
g Modun p(mpg)  chusn - N(200,20)
dan hoi
Dién tich Tat
2 tiétdien A (m?) . 2,0.10° -
. dinh
cot
Momen Tat
P 4 5 B
3 quanAtlnh L(m") dinh 1,6.10
cot :
Tyle .
4 h, /h, k, Péu - UN.g, 2.2l
Ty lé luc
5 doc/luc k, Péu U[135, 165]
ngang

Quan séat Hinh 4 c6 thé thay rang anh hudng riéng clia mé
dun dan héi E lén gia tri lyc t6i han cha két cau la 16n nhat
(78.7%), tiép dén la ty 1& luc doc/luc ngang k, (20.2%) va cudi
cung la ty I& chiéu cao tiét dién k, (1%). Két qua nay tuong dai
phu hgp véi logic dinh tinh bdi cac phan ti trong két cau
khung phang luén luén chiu nén uén cho dén khi khung mat
6n dinh. Do d6 m6é dun dan héi cha vat liéu sé coé vai tro rat
quan trong. Ty Ié luc doc/lyc ngang anh hudng truc ti€p dén
dd léch tdm clia cac cdu kién nén sé c6 anh hudng I6n dén én
dinh cta khung. Ty lé chiéu cao tiét dién chi anh huéng dén su
phéan phéi néi luc gitta cac phan t va muc d6 bién dong clng
tuong d6i nho (theo gia thiét la +10% quanh gia tri trung
binh) nén muc do anh huéng sé khéng I6n.
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First order Sobol index

Total Sobol index

Hinh 4. Dg nhay tinh theo ty I phan trdm cla céc tham s§ dau vao ngau nhién |én gid tri tai trong tdi han cda khung phang sau 10000 lan mé phong

Bang 4. Chi s6 d6 nhay bac nhat va chi s6 d6 nhay téng thé clia
cac tham sé dau vao ngau nhién Ién gia tri luc t6i han cta khung
phang sau 10000 |an mé phéng

STT X Chi s6 dé nhay bac Chi s6 dé nhay téng
' nhat (S) cong (St
1 E 0.82085 0.69068
2 kh 0.01077 0.01704
3 k, 0.21083 0.29559

Ngoai ra cé thé nhan thay su thay d&i dang ké gia tri clia do
nhay khi xét dén yéu t6 tuong tac gilra cac tham sé. Két qua nay
thé hién qua dé thi clia chi s6 d6 nhay téng thé. Mé dun dan hoi
¢6 anh hudng riéng lé la 78.7% nhung khi tuong tac vai cac bién
khac thi mdc d6é anh huéng chi con 68.8% (giam 10.1%). Nguagc lai
khi xét dén su anh hudng tuong tac thi dé nhay cuta ty lé luc
doc/luc ngang lai tang tu 20.2% lén 29.5% (tang 9.3%). Tuong tu
nhu vay thi d6 nhay cla ty Ié chiéu cao tiét dién cling tang nhe tur
1.0% lén 1.7%. Két qua nay cho thdy tinh uu viét cla viéc st dung
chi s6 d6 nhay Sobol'. Chi s6 nay khong chi danh giad dugc anh
hudng riéng 1&é ma con danh gid dugc dnh hudng tuong tac gira
céac tham s6. Diéu d6 cho chuing ta céi nhin t8ng quat haon vé anh
hudng cla cac tham sé dén tng xU cla két cau.

6. KET LUAN

Bai bao nghién clu phuong phap danh gia dé nhay clia cac
tham s6 dau vao ngau nhién |én gia tri tai trong téi han cta két cau
khung phéng. Tac gid da thanh cong xady dung chuong trinh phan
tich &n dinh két cau khung phang béng phuong phap PTHH; tir d6
xdy dung chuong trinh danh gia d6 nhay cta cac tham s6 dau vao
ngau nhién Ién gia tri tai trong tGi han clia két cau khung phéng, st
dung chi s6 do nhay Sobol’ va phuong phap mé phong Monte
Carlo. Cac chuang trinh tinh déu dugc kiém ching véi cac cong bo
uy tin d& chiing minh @6 tin cdy cda két qua thu dugc. Tac gia sau do6
ti€n hanh khao sat mot bai toan cu thé dé minh hoa cho phuong
phép da nghién ctu va rat ra cdc binh luan, phan tich hiru ich.
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Danh gia cuong do chiu nén cia beé tong
trong dam bé tong c6t thep bi an mon bang

thuc nghiém

Evaluation of compressive strength of concrete in corroded reinforced concrete beams by

experiment

>NGUYEN SY HUNG', VUONG HOANG THACH"?, NGUYEN THANH HUNG', CAO NU KIM ANH?

'Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM
25 Xay dung, tinh An Giang
3Trudng Pai hoc Quéc té Hong Bang

TGM TAT

Bai bao nghién ctu sur suy giam cwang di chiu nén cia bé tang
trong ddm bé tong cdt thep bj &n man bing thuc nghigm. Cac
ddm be tdng cdt thép dugc thic ddy an man nhanh béng
phuong phép gia tdc an mon cdt thép trong phang thi nghiém
viri dung dich 3% NaCl va dang dien 300pA/cm® Cac dém bi
&n man vai ba mic da trong gng vai thoi gian &n man [a |
thang, 2 thang va 3 thang. K&t thic qua trinh &n man, cdt thep
trong céc dam bi &n mon 11.8%, 14.35%, 24.78% tweng ing vai
thiri gian | thang, 2 thang va 3 thang. Crang da chiu nén cia bé
tdng trong cac ddm cing bj suy gidm tuong ing 22.4%, 31.2%.
33.6%. Qua da, cho thdy viec thuc nghigm an mon nhanh cdt
thép trong ddm béng phuong phéap dign phan da lam anh huang
dén cuing dd chiu nén coa bé tang 1a rat dang ke. Digu nay dan
d&n suy gidm da cing coa ddm beé tong cdt thep khi bj an man
v kha ndng chiu udn caa dam khi chiu téi trong.

Tir khoa: Be tang; an man; crang do cia bé tang; bé tang cdt
thép.

ABSTRACT

The article studies the decrease in compressive strength of concrete
in corroded reinforced concrete beams by experiment. Reinforced
concrete beams are accelerated corrosion of reinforcement in the
laboratory with 3% NaCl solution and 300pA/cm? current. The
beams were corroded with three degrees of corrosion acceleration
time of one month, two months, and three months, respectively. At
the end of the corrosion process, the reinforcement in the beams
was corroded 11.3%, 14.35%. and 24.78%, respectively, for one month,
two months, and three months. As a result, the compressive strength
of concrete in the beams is also reduced by 22.4%, 31.2%. and 33.6%,
respectively. Thereby, the acceleration of corrosion of reinforcement
in beams by electrolysis has significantly affected the compressive
strength of concrete. This reduction of concrete strength leads to a
decrease in the stiffness of the reinforced concrete beam and the
flexural capacity of the beam under load.

Keywords: Concrete; corrosion; strengthening of concrete;
concrete reinforcement.

1.MEPAU

Cac cong trinh dan dung hién nay chd yéu sir dung két cau bé
téng c6t thép vi tinh vuat trdi vé uu diém cda loai két cdu nay. Tuy
nhién, nhugc diém clia két cdu bé téng c6t thép la kha ning gidm
tudi tho do &n mon bdi qua trinh xam nhép clorua va hién tugng
cacbonat héa, dan dén bong tréc I6p bé tdng bao vé, gidm dudng
kinh cét thép, giam cudng d6 lién két gilra bé téng va cét thép [1, 2,
3]. Do vay, viéc danh gia kha nang chiu tai clia két cau bé téng c6t
thép sau mot qua trinh dai s dung bi an mon la rat can thiét. Hién
nay, da c6 nhiéu nghién ctu vé kha nang chiu tai trong ctia dam bé
téng c6t thép bi an mon chu yéu dua trén mo hinh thi nghiém
bdng phuong phap gia téc an mon cot thép trong bé téng [4, 5, 6].

C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén kha nang chiu tai cta két cau bé
téng c6t thép bi &n mon nhu gidm dudng kinh cét thép, gidm tinh
déo cua cét thép, giam I6p bé téng bdo vé viung nén va vung kéo,
suy giam luc bam dinh gitia bé téng va c6t thép la do vét nit doc
[7, 8]

Theo tiéu chudn TCVN 9381-2012 [9] danh gid muic dd nguy
hiém két cau chiu luc clia cong trinh d6i véi két cau bé téng cot
thép thi viéc khao sat s6 liéu vé cudng dé chiu nén cla bé téng
trén cdu kién la mot trong cac tham s6 quan trong. Do vay, két cau
bé tdng cot thép bi an mon, ngoai su anh hudng bdi cac yéu té da
dugc xac dinh nhu trén lam gidm kha nang chiu tai trong cla két
cdu, thi can phai ké dén su suy gidm vé cudng dé chiu nén cda bé
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téng. Khi cudng do chiu nén ctia bé téng bi suy giam do két ciu bi
an mon sé lam &nh hudng dang ké dén ting x{ clia két cdu bé tong
c6t thép nhat la d6 clng cla két cdu. Trong nghién cltiu nay, cac
tac gia sé nghién ctu danh gid su suy gidm cudng do chiu nén cda
bé tong trong dam bé téng cét thép khi bi &n mon bang thuc
nghiém.

2. CHUONG TRINH THi NGHIEM

2.1 Mau dam thi nghiém

Trong nghién ctiu nay, cdc dam dugc thiét ké nhu trong Hinh 1.
Chiéu dai ctia dam 3300mm, chiéu cao la 300mm va chiéu réng la
200mm. Cét thép dat trong vung chiu nén la 2 @12, trong vung
chiu kéo la 2 @16, c6t dai @6 a150. Cac thong s6 cla cbt thép va bé
tong dugc xac dinh trong phong thi nghiém nhu Bang 1 va Bang 2
[4]. Bé téng dugc thiét ké st dung loai da 1x2 va ¢ cudng dé chiu

nén (fe) la 25MPa.
« O6alS0 2012
Y L ] T T 'um]s [
T TIE TITTTH: -

I 3300 2016

Hinh 1. Kich thu6c mau dam bé tong c6t thép
Bang 1. Théng s6 cta cot thép

Budng kinh Gidi han chdy Gidihanbén  Modul dan hoi Dién tich
thép (MPa) (MPa) E; (GPa) (mm?)
@6 3785 543 200 28.27
012 364.1 508.7 200 78.54
216 3534 499.4 200 314.2
Bang 2. Cdp phéi cdc mau dam
Xi Cutng do, fe
Nudic mdng (3t ba Do sut Mpa
W(lit) (kg) W/C (kg (ko) (mm) (28 ngay)
188 328 0.573 594 123 60 26.3

Cac dam sau khi duc xong dugc bao dudng trong diéu kién
tiéu chudn trong 28 ngay. Sau d6 cac ddm nay dugc chia thanh ba
nhom véi thoi gian dn mon tuong Ung la 1 thang, 2 thang va 3
thang. Sau khi d0 thai gian an mon véi mic an mon khac nhau cac
dam dugc thi nghiém kiém tra cudng dé bé tong va cudng do cot
thép. Mét dam déi ching khéng bi &an mon (dam C0) dé so sanh
danh gia véi cdéc mau dam bi an mon.

2.2 Thi nghiém an mon

Trong nghién cttu nay dé tang téc dd an mon, cac dam dugc
ngam trong dung dich NaCl 3% va céc thanh cét thép dugc néi véi
dong dién moét chiéu 900pA/cm?. Ba nhém dam bé téng cot thép
bi an mon lan lugt 1a 1 thang (dam C1), 2 thang (dam C2) va 3
thang (dam C3). Theo thiét k& mdc d6 an mon, cét thép dugc néi
V@i cuc duong, cuc am clia dong dién dugc néi véi thanh dong. Két
thic qua trinh an mon, c6t thép trong cac dam bi an mon véi dam
C1 1a 11.3%, v6i dam C2 1a 14.35%, v6i dam C3 la 24.78%. Trong
hinh 2 thé hién cdc mau dam trudc va sau khi bi an mon bang
phuong phap dién phan. Su xuéng cap clia két cau bé téng cot
thép c6 thé chia thanh ba giai doan:

- Giai doan 1 1a thoi gian ké tu khi bat dau &n mon cét thép cho
dén khi an mon cét thép gay ra cac vét nit ban dau trong bé tong;

- Giai doan 2 la giai doan tang t6c dugc xac dinh khi vét nit lan
truyén va lién két vGi nhau, lugng an mon cét thép tang nhanh;
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- Giai doan 3 dugc xac dinh khi cac vét nat bat dau 16n gay
bong tréc hodc nut v& I16p bé tong bao vé, giai doan nay, dn mon
gay ra cac vét nat lam suy gidm dang ké kha nang chiu luc cta két
cau bé tong.

—

Hinh 3. Ldy méau bé tdng trén cdc mau dam
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Viéc 1dy mau bé tong thi nghiém xac dinh cudng doé chiu nén
clia bé téng thuc hién theo TCXDVN 239:2006 [10]. Trong hinh 3
thé hién céng tac dung may khoan lay 16i dé khoan ldy mau bé
téng, méi dam Iy mot t6 hogp bao gém ba mau. Kich thudéc cia 16
khoan c6 dudng kinh la 67mm, chiéu cao mau la 132mm. Sau khi
da lam phédng hai ddu mau khoan, phan loai mau khoan theo tiing
cau kién.

2.4 Thinghiém kiém tra cuéng d6 bé téng

Sau khi cac mau khoan da dugc gia cong va phan loai nhu
trong Hinh 3, cdc miu dugc dua vao may nén dé kiém tra cusng
do clia bé tong nhu trong Hinh 4.

Hinh 4. Thi nghiém cdc mau bé tong

3. KET QUA VA THAO LUAN
30

Average (Deviation)

25

194

16.6

comprassive strength (Mpa)
>

0

c1 C3

Hinh 5. Cudng do chiu nén clia bé tong cta cdc mau dam

Trong Hinh 5 cho thdy su suy gidm cudng d6 nén cla bé téng doi
vGi muc d6 dan mon. Két qua thi nghiém cho thay cudng do chiu nén
bé tong ctia dam CO (dam d6i chiing) la 25 MPa, cudng dé chiu nén bé
téng clia dam C1 la 19.4 MPa gidm 22.4%, cudng d6 chiu nén bé tong
ctia dam C2 la 17.2 MPa gidam 31.2%, cudng d6 chiu nén bé téng cla
dam C3 la 16.6 MPa gidm 33.6% so véi dam C0. Mdc gidam cudng d6
chiu nén ctia bé tdng I6n nhat la gitta dam CO va dam C1. Két qua thi
nghiém nay xac nhan rdng qua trinh 3n mon da lam suy gidm dang ké
dén cudng d6 chiu nén clia bé tdng. Qua cac nghién ctiu vé két cau bé
téng c6t thép bi an mon da cho thay khi két cau bé téng cét thép bi an
mon sé lam: giam dudng kinh ¢t thép, giam tinh déo cla c6t thép,
giam I6p bé tong bao vé vung nén va vung kéo, gidm luc bam dinh
gilra bé tong va cét thép la do vét nit doc [7, 8]. Trong nghién ciu nay
cho thay khi két cdu bé tong ¢t thép bj an mon thi cudng do chiu nén
clia bé téng suy gidm rat dang ké dan dén suy gidm dé ciing ctia dam
bé tong c6t thép khi bi an mon va kha nang chiu uén ctia dam khi chiu
tdi trong.

4, KET LUAN

Trong bai bao tac gia nghién ctu vé cudng dé chiu nén cla bé
téng ddi ctia 03 dam bi &n mon véi cac miic do khac nhau C1, C2,
(3. K&t qua thi nghiém cho thay cudng doé chiu nén bé tong cla
dam CO (dam déi ching) la 25 MPa, cudng do chiu nén bé téng
ctia dam C1 1a 19.4 MPa gidm 22.4%, cudng do chiu nén bé téng
clia dam C2 1a 17.2 MPa gidm 31.2%, cudng dd chiu nén bé téng
ctia dam C3 14 16.6 MPa gidm 33.6% so véi dam CO.

Cac nghién ctu trude cho thay khi két cau bé téng cét thép bi
an mon sé lam: gidm dudng kinh c6t thép, gidm tinh déo cla cé6t
thép, giam I6p bé tong bao vé vung nén va vung kéo, giam luc
bam dinh gitta bé tdng va cét thép la do vét nut doc [7, 8]. Trong
nghién ctiu nay cho thdy két cdu bé téng cét thép bi an mon sé
lam cudng d6 chiu nén cla bé tong suy gidm rat dang ké. Diéu nay
sé dan dén su suy giam dd cing clia dam bé tong c6t thép va kha
nang chju uén ctia dam khi chju tai trong.

L&i cam on

Bai bao nghién ctu thudc dé tai ma s6: T2022-160TD dugc tai
trg bai Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM.
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Dinh hudng chinh trang kién truc canh quan he
duong trong khu vuc néi dé lich st Ha Néi

Y

Orientation to embellish the pavement landscape architecture in the

historic inner city of Hanoi
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'GV B6 mon XDN va CTCN, Vién Ky thuat cong trinh ddc biét, Hoc vién Ky thuat Quan su
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2GV Bo moén Quy hoach, Khoa KT va QH, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi

Email: Huongnt3@huce.edu.vn

TM TAT:

Hign nay, vén dé cai tao chinh trang kign tric canh quan he dwang
Ha Nai gap nhiéu kho khan va thach thoe. Mat sd tuyén phi dang
chiu &p lyc phat trign manh mé. dan dén canh quan kién tric bj
anh huang nghiem trong. Mat trong nhitng kha khan lan nhat |3 sy
thi€u nhat quan trong vic xay dung hodc sira chira céi tao cac
cing trinh trén tuyén phd, thiéu s thing nhat trong quy hoach va
quén Iy céc cong trinh. Bai bao dura ra mat sd dinh hudng va giai
phap chinh trang kién trac canh quan he duang Ha Nai nham cai
thién, gap phén béo tdn gid tri van haa va phat trién da thi Ha N,
ciing nhur gitp cho ngudi dan va du khach ca duge mat khang gian
sing va trai nghiém tdt hon khu vee ndi da lich sir. Nhom tac gi
|&y phan khu HI-4 lam dia ban nghién cou.

Tir khaa: Kign tric céanh quan; céi tao chinh trang; he dueng; nai

da lich sir; TP Ha Nai.

ABSTRACT:

Currently, the problem of renovating and embellishing the landscape
architecture of Hanoi's sidewalks faces many difficulties and
challenges. Some streets are under strong development pressure,
leading to seriously affected architectural landscape. One of the biggest
difficulties is the inconsistency in the construction or repair of works
on the street, the lack of consistency in the planning and management
of the works. The article gives some orientations and solutions to
embellish the landscape architecture of Hanoi sidewalks in order to
improve and contribute to preserving cultural values and urban
development in Hanai, as well as helping residents and visitors. get a
better living space and experience than the historic inner city. Taking
subdivision HI-4 as the research area.

Keywords: landscape  architecture;  renovation  and
embellishment; pavement; historic inner city, Hanoi city.

1.DAT VAN DE

TP Ha Noi theo quy hoach chung dén nam 2023 tam nhin dén
nam 2050 da trién khai nhiéu du an cdi tao va chinh trang cac
tuyén dudng dé nang cao chéat luong cudc séng cho ngudi dan,
tang cudng tinh thdm my cho tuyén phd, gép phan nang cao gia
tri van hoa, lich st va du lich cia Ha Noi. Bén canh d6, viéc ap dung
nhing gidi phap thiét ké kién tric canh quan phu hgp sé gilp
gidm thi€u 6 nhiém maéi trudng, déng thdi tao ra mot khong gian
s6ng xanh, sach dep cho cu dan va du khach. Tuy nhién, van dé cai
tao chinh trang kién trdc cdnh quan hé dudng trong khu vuc néi
dd lich st TP Ha Noi (phan khu H1-4) gap nhiéu kho khan. Mot sé
tuyén phé dang chiu nhiéu ap luc phat trién nhu, cdnh quan kién
trdc bi danh hudng do nhu ciu vé ma réng céc dich vu phuc vu
céng dong, chua cé sy nhat quan vé xay dung (céng trinh méi)
hodc stfa chifa cai tao cong trinh (céng trinh cf). Chua khai thac gia
tri tiém tang déi vdi khu vuc chia dung cac gia tri van hoa dam dac
clia Tha dé. Cac gidi phap dua ra chua dat dugc nhing yéu to
chinh trang kién tric cdnh quan can thiét, dé tir d6 phat huy dugc
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gia tri lich st van héa khu vuc néi d6 lich st. Chinh vi vay, can c6
nghién ctu téng thé, nham dua ra cac gidi phap chinh trang khéng
gian kién trdc canh quan phu hgp véi diéu kién dac trung do thi,
vlra phat huy gia tri van hoéa va thic ddy cac hoat ddng kinh té dé
thi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap téng hop phan tich: Bdng nhiing nghién ciu,
téng hap, phan tich tu liéu vé quy hoach, kién tric tir nhiéu nguén
két hop véi khao sat, tac gid dua ra mét s6 giadi phap chinh trang
kién tric cdnh quan toan tuyén (tap trung khu vuc hé dusng) dé
tao lap hinh anh dac trung do thi, tao khéng gian cong céng cho
d6 thi va b6 sung cac cong trinh tién nghi dé nang cao chat lugng
khong gian do thi.

Phuaong phap khao sat: Bdng cong tac khao sat truc ti€p nhu vé
ghi, chup anh hién trang khéng gian kién tric cadnh quan hé dudng
khu vuc ndi d6 lich st Ha Noi (phan khu H1-4). TU nhiing khao sat
thuc té, tac gid dua ra cac giai phap co tinh thuc tién va phu hgp
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véi khu vuc nghién cuu.

3.KET QUA, BE XUAT

a. Phan khu vuc chic nang chinh trang cdi tao canh quan hée
dudng

- Phan bién: Gom c6 bo via, cung céc thiét bi phan dinh hé
dudng d6 thi véi khong gian long dudng, thudng cé bé rong
khoang 0,5-0,6m. Day la chi ti€t cing can dugc nghién ciu ky
cang. G cac nudc co mic d6 sit dung xe may it, ngusi dan di xe hoi
hodc giao thong cong céng thi phan bién thudng cé bo via cao
(15-20cm), nhiéu noi dugc bo tri thém céac vat chan nhu hang rao,
c6t, tru thap, ngan khéng cho phuang tién cao gidi c6 thé di lén he
dudng dé thi gay mat an toan cho ngudi di bo. G Viét Nam van dé
lai khdc hdn, nhu cau thuc té cho thdy can c6 moét ranh gigi ms
gifa hé dudng dé thi va long dudng vi cac phuong tién xe may can
dugc dua lén hé dudng d6 thi dé dang va cé thé sau d6 dua vao
nha. Chénh ¢t qua I6n va ngan cach gita long dudng va heé
dudng do6 thi tao ra nhiéu van dé trong thuc té€. Nhiéu noi, ram sat
hodc ram bé téng dé dat xe l1én xudng hé dudng dé thi qué cao da
gdy can tr& luu théng co gidi va rat mat my quan dudng phé. Gan
day, da c6 nhiing xem xét diéu chinh thiét ké bo via bang cac khoi
da vat hinh thang cao 5cm va 15cm, tach biét hé va duong nhiing
van dua dugc xe may 1én hé dé dang, loai bé viéc lap dat ram dat
xe tu phat la nhiing phuong an dugc danh gia hiru hiéu dem lai két
qua tot.

- Phan cay xanh: C6 thé rdng hep khac nhau tuy diéu kién, hoac
c6 thé khéng c6 do hé dudng d6 thi hién hitu qua chat hep. Nhung
moét phan cdnh quan ly tudng c6 thé rong khoang 1-1,5m. Phan
nay la nai trong cay xanh béng mat, tham cd, bén hoa va cac yéu
t6 trang tri khac. C6 thé danh mét phan thudc phan canh quan cho
d6 xe may, b tri thanh nhiing doan d& xe may xen ké vdi nhiing
doan cay xanh. Vi du véi khoang cach 10m tréng mét cay béng
mat thi c6 thé sir dung khodng 5-7m cho dé xe may gilta cac g6c
cdy va bon co. Viéc trong cdy d6 thi cling c6 nhiing yéu cau khat
khe vé ky thuat, cing cac gidi phap ha tang xanh cho dudng phé
phai dugc trinh bay riéng trong moét bai viét khac. Nhung ciing co6
thé xem xét viéc két hgp gdc cay véi bé, ghé ngdi nghi, vira tiét
kiém dién tich vua tao co héi ding chan dusi béng mat cho ngudai
di bo.

- Phan di bo: Bay la khéng gian danh cho luu théng di bé, can
dugc dam bao théng sudt, khong cé chuéng ngai vat, khéng bi
vuéng viu va lan chiém bai cac hoat dong khac. Phan di bo nay
phai c6 bé rong téi thiéu 2m dé hai ngudi c6 thé song hanh hodc
hai ngudi di boé ngugc chiéu khéng bi va cham vao nhau. Tat
nhién, nhiéu hé dudng d6 thi hién hiru cling ddm bao dugc tiéu
chudn nay. Quan trong nhat déi véi phan di bo phai dam bao bang
phéng, théng suét, lién tuc va an toan. Véi nhiing phé chinh phan
di bé c6 thé that rong rai, 1&n dén 5m hay 10m, tao thanh céc truc
phé di bd hap dan. Trén phan di bd can bé tri vét san danh cho
ngudi khiém thi va phai ddm bao théng suét lién tuc va dugc xt ly
dé déc & cac nga tu sao cho viéc di lai dugc dé dang, ngay ca khi
qua cac nga ba, nga tu, va doi vai ca ngudi di xe lan.

- Phan khéng gian trudc nha: La khoang khéng gian dém cho
su ti€p giap gilra hé dudng d6 thi va céng trinh. Phan khong gian
nay rat quan trong, ddm nhiém nhiing chic nang nhu: bé tri bac
cép vao nha, ram déc cho xe (trong diéu kién Viét Nam rat kho loai
b6 vi ngudi dan thudng dé xe may 6 t6 thang vao trong nha), b6 tri
cac phan thuong mai dich vu tran tur trong ctia hang ra hé duéng
dé thi, bé tri mai hién che mua che ndng... Phan nay rat thi vi va
16i cudn ngudi di bo ding lai xem hang, mua sdm hodc budc vao
clia hang. Phan mat tién rong hep tuy diéu kién nhung téi thiéu tu

0,5m tré 1én. Néu khong thiét ké phan nay ngay tir dau thi trén
thuc té€ phan nay sé tran sang phan di bd. Viéc tinh dén phan nay
va thiét k& phan nay that t6t sé nang cao vugt bac chat lugng
khéng gian hé dudng do thi. Cac hoat dong dich vu nhu sap béo,
quay hoa, quan tra chanh, vai chiéc ghé& uéng bia, café, néu duoc
bé tri trat tu s& mang lai stc s6ng cho dudng phé.

Khi thiét ké mai cac duding phé thi hé dudng dé thi can thiét ké
c6 mit c&t dam bao b6 tri d0 ca 4 thanh phan cau thanh phan néi

dudng do thi nhu trén.

7 P >
Hinh 1. Minh hoa t6 chic khong gian hé dudng tai cic tuyén phé chinh
b. Giai phap t6 chuc canh quan chung

- Déi vai cong trinh gén vé6i phd Phap cii: Bao vé, ton tao canh
quan khong gian toan b tuyén phd, tuan tha theo cac Quy dinh
trong quy ché quan ly phan khu H1-4 va céc van ban phap luat da
ban hanh. Théng nhat hinh thic kién trac, vat liéu, tién nghi d6 thi
toan tuyén hé dudng nham bao ton va phat huy gia tri phé ca. Té
chtic khong gian khuyén khich hoat dong di bo va cac hoat dong
dich vu du lich gitp phat huy cac gia tri khong gian dac trung cla
phd ci nhu: Khéng gian té chiic nghé truyén théng, san phim
truyén théng, dén thd éng té lang nghé, nha & truyén théng...
ngay trong khu phé c dé giéi thiéu vé6i khach tham quan dé ho
hiéu dugc nét van héa phé c.

- D6i vGi cong trinh mdéi:

+ Di ddi, gidi phéng cac céng trinh 18n chiém hé dusng dé dam
bao hanh lang hé dudng réng theo tiéu chudn, quy hoach chung
xay dung Tha do, cac quy hoach phan khu va quy hoach giao
thong TP Ha Noi da dugc phé duyét.

Bang 1. Bang dé xuat chiéu réng hé dudng, khoang lui

/

Chiéu rong Dudng vanh dai 1 Budng truc chinh Budng lién khu vuc
Duding 30+80 (m) 22+35(m) 1320 (m)

He dudng 6,0 (m) 4,5 (m) 3,0 (m)

Khodng Iui 06,0 (m) 0+6,0 (m) 06,0 (m)

+ T8 chuc lai khéng gian hé dudng, dam bao 16i di cho ngudi di
bo, cdy xanh béng mat, b6 tri cac tién ich: chd dé xe may, diém do
xe buyt.

+ Tao cac cong trinh diém nhan khéng gian db thi:

Bang 2. Bang dé xudt tinh chat, chiic ndng, cac cong trinh diém
nhan

Dic diém

Tinh chét (6ng trinh di€ém nhan d6 thi (ctia ngé do thi)

Chiic nang (ong trinh cong cdng thueng mai dich vu cap do thi, dau méi ha tang
ky thuat

(Cong trinh (C6ng trinh dau mdi ha tang ky thuat (cau vugt, ham chui), cong vién

+ Cai tao cac cau vugt qua dudng dé tang cudng lién két
khong gian hé dudng hai bén dudng. Trong d6, tuyén dudng sat
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trén cao du kién trong quy hoach giao théng thanh phé va quy
hoach phan khu H1-4, can dugc nghién ciru hudng tuyén dé tranh
xung dot vai tuyén cau di bo.

+ He dudng gén vdéi cac cong trinh thuong mai rong t6i thiéu
4,5m dé phuc vu cac hoat ddng mua sdm cla ngudi dan. Khéng
gian hé dudng théa man cac nhu cau thuong mai dich vu cho cac
quan ca phé ngoai trdi, quay hang di dong ngoai trdi, ghé ngoi
nghi, ... va nhu cau xa héi khac dat trén hé dudng. Khi thiét k& he
dudng trong khu vuc thueng mai, nén tham khao y kié€n cac chd sé
hiiu tai san, t6 chic thuong mai, két hgp véi kién tric su dé xac
dinh chiéu rong hé dudng chinh xac va thuc té, dé dat dugc thanh
cong cla cong dong vé thuong mai dich vu va xa hoi.

Bang 3. Bang dé xuat chiic nang co ban hé dudng gan véi cong
trinh thuong mai dich vu

Chi€urong he dutng | >4,5m 3+4,5m <3m
Chiic nang
Khong gian truéc cong trinh phucvu | >2m >1m >1m
cdc hoat dong thuong mai dich vu
Khdng gian cho ngudi di bo >1,5m >1m >1m
(ay xanh >1m >1m >1m
Chd d6 xe may 1landoc, ngang | 1landoc Khong
Ghé ngdi nghi 1-2 ddi 1 dai Khong
Quay dich vu luu dong ngoai troi € Khong Khéng
Diém bt xe buyt (6 6 (6
Diém rit tién ty dong @) (@) (@)
(au, ham di bo 6 Khong Khong
Nha vé sinh cdng cfng (6 Khong Khong
Tram bién dp (@) Khong Khong

+ L6i di cho ngudi khiém thi: BS tri théng nhat trong toan
tuyén I8i di cho ngudi khiém thi. Cai tao, b8 sung lat lai gach dan
hudng cho cac doan hé dudng chua c6, han ché t6i da hang gach
dan huéng giao cat vdi vat cdn nhu cot deén, cay xanh, nap hé
ga..... Gach dan dudng dugc lam tir gach san hodc nhua dé dam
bdo dugc d6 chéng trugt, phdi c6 mau vang dam anh tuci dé
nhing ngudi thi luc kém c6 thé phat hién dé dang hon.

c. Cai tao, chinh trang cac yéu t6 canh quan chi dao

- Gidi phap chinh trang kién trdc cdnh quan téng thé

+Tuyén phé géan vai phé Phap cii: Bao ton, tén tao cac gia tri
vé cau tric khéng gian cta khu phé cl, cac cong trinh nha &
truyén thong va cac cong trinh cé gia tri xay dung trudc 1954,
Bao ton nha & truyén thong theo hinh thiic va cdu tric khéng
gian nha 6ng, vdi cac I6p cong trinh ¢é san trong xen ké&; c6 mai
déc Igp ngoi; Bao vé khéng gian phé chuyén doanh, thuong mai
dich vu truyén thong. Cai tao mat ding cac tuyén phé mat
dudng theo cung hinh thai kién truc téng thé.

+ Tuyén phé gan vai khong gian mai: Di doi, giai phong cac
céng trinh 18n chiém hé dudng dé dam bao hanh lang hé dudng
rong theo tiéu chuan, quy hoach chung xay dung Thu d6, cac
quy hoach phan khu va quy hoach giao théng thanh phé Ha Noi
da dugc phé duyét.

- Giai phap chinh trang cac cong trinh kién tric hai bén
dudng

+ D6i véi khodng gian gan véi phé Phap ch:

= B3o ton, cdi tao nguyén trang cac céng trinh biét thu Phap,
di tich lich s van hoa. Thiét ké gian mat ding cda kién tric cong
trinh theo hudng phuc dung hinh anh tuyén phé dac trung khu
phé ci (hoac doan phd).

= Cac coéng trinh xdy mdi phai c6 ty 1é phan vi ding, khodng
IUi, chiéu cao méi tang, ngdn nglr kién tric, mau sac, vat liéu
tuong dong, phu hgp véi cac cong trinh c6 gia tri hodc céng
trinh cht dao gan do va trong doan tuyén phé do.
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* D& bd cac phan cai néi, 1an chiém khong gian. Cac bé phan
mai tam, bién quang cdo sai quy cach, cii, hdng, dic biét la tai bé
mat cac cong trinh cé gia tri va di tich phai dugc thao dg, chinh
stia, 1ap dat méi theo dung quy dinh.

* Mau sac cla cdng trinh phai ddm bao hai hoa, phu hgp trén
ca day phé. Khéng st dung céc vat liéu, mau sdc mat nha c6 do
phan quang cao, c6 tinh chat quang ba san phdm hoic che pha
chéng thdm bang mau den, xam.

* Khong st dung céc chi tiét kién tric pha tap nhiéu phong
cach kién trac khac nhau trén cing mét cong trinh hoac st dung
nhiéu chi tiét kién tric c6 dién rudm ra, trir cac céng trinh béo
tén, phuc dung theo nguyén ban cua di san kién trac.

» Chiéu cao, khoang IUi theo chiéu siu cac I6p nha, céng
trinh xay dung lién ké khéng dugc vugt qua dudng gidi han goc
nhin, xac dinh b&i diém nhin tai heé dudng dé thi ddi dién cao
1,5m va chiéu cao t6i da I6p. Chiéu cao t6i da d6i vGi nha lién ké
vGi cong trinh I6p mat phé khéng dugce vugt qua chiéu cao t6i da
cla lép sau.

+ Doi véi khong gian gén vai tuyén phé mai:

* Bdo t6n va phat huy gia tri cac cong trinh di tich lich st
van héa.

= Cac cong trinh xay méi phai cé ty 1é phan vi dung, khoang
IUi, chiéu cao méi tang, ngdn ngl kién tric, mau sac, vat liéu
tuong déng, phu hgp vdi cac cdng trinh c6 gia tri hodc céng
trinh cht dao gan d6 va trong doan tuyén phé do.

* D& bd cac phan cai ndi, lan chiém khéng gian, cac bo
phan mai tam, bién quéng cdo sai quy cach, ci, hdng, dac biét
la tai bé mat cac céng trinh cé gia tri va di tich phai dugc thao
d&, chinh sua, ldp dat mai theo dung quy dinh.

* Thiét ké khong gian mat ding cda kién truc cong trinh
theo huéng tao dung hinh anh tuyén phé dac trung:

Kién trac céng trinh: Khong st dung céc chi tiét kién tric
pha tap nhiéu phong cach kién tric khac nhau trén cuing mot
céng trinh hodc st dung nhiéu chi tiét kién trac ¢ dién rudm
ra, trit cac céng trinh bao tén, phuc dung theo nguyén ban cla
di san kién trac.

Mai che nang trudc cong trinh: C6 dinh hodc di déng, do
réng tuy thudc vao loai cong trinh. Nhitng cong trinh thuong
mai thi c6 thé lam mai che réng 1,5-2m, céng trinh nha & két
hgp kinh doanh thi méi che hep hon 0,6-1,2m; C6 thé dung
phan hién nha dua ra dé€ che ndng (san ban céng, logia tang 2),
hodc dua han mét budc cot ra ngoai dé tao hanh lang di bd
thodng mat va tang kha nang ti€p can cong trinh cla cac tuyén
phé thuong mai.

Clra nha: Déi vé6i cac cong trinh thuong mai, nha & két hgp
dich vu c6 chiéu cao clta th6ng nhat toan bé tuyén. Céng trinh
thuong mai s dung mang kinh 16n dé ting cudng két ndi
khéng gian trong va ngoai nha. Cac cong trinh & két hop dich
vu, han ché tré clrta nhé ra dudng.

Bac thém: Théng nhat ¢t san, chiéu cao bac va déc lén
xuéng toan bo tuyén hé dudng. Dadm bao cac diém tiép can he
dudng phai tuan thud chi gigi dudng do.

L6 gia, ban céng: Théng nhat d6 vuon ra, chiéu cao cua 16
gia ban c6ng ra khéng gian hé dudng theo quy chudn quy
hoach xay dung Viét Nam QCXD 01.2021/BXD.

Mau sdc: Théng nhat tong mau trong toan tuyén, khéng s
dung mau sac son qua toi, léo loet, tuong phan I&n. Mau sac
cUa coéng trinh phai ddm béo hai hoa, phu hgp trén ca day phé.
Khong st dung céac vat liéu, mau sdc mat nha cé dé phan quang
cao, o tinh chat quang ba san phdm hodc che phd chéng tham
bang mau den, xam.
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Bang 4. Bang dé xuat kich thudc bo phan kién tric mat ding
cong trinh

Chi€u rong hé dutng | >5m 3+4,5m <3m
Chic ndng
Mai dua che ndng truéc cong trinh | <2,5m <2m <1,5m
Chiéu cao >3,5m >3,5m >3,5m
(iranha >2.2m >2,2m >2,2m
Chiéu rong, chiéu cao bac thém 0,5m,0,6m | 0,3m,0,45m 0,3m, 0,45m
L6 gia, ban cong <1,4m <1,2m <0,9m

- Giai phap chinh trang hé duong

+ Cac cong trinh thuong mai dich vu

Hé dudng gan vdi cac cong trinh thuong mai rong téi thiéu 4,5m
dé phuc vu cac hoat déng mua sdm cda ngudi dan. Khéng gian he
dudng théda man cac nhu cau thuong mai dich vu cho cac quan ca phé
ngoai trdi, quay hang, ... va nhu cau xa hoi khac dat trén via heé. Khi
thiét ké via hé trong khu vuc thuong mai, nén tham khao y kién céc
chd s& hitu tai san, t6 chiic thuong mai, két hgp vdi kién tric su dé xac
dinh chiéu réng via he chinh xac va thuc té, dé dat dugc thanh céng
clia cdng déng vé thuong mai dich vu va xa hoi.

Bang 5. Bang dé xuat chiic nang co ban hé dudng gan véi cong
trinh thuong mai dich vu

Chi€u rong hé dudng | >4,5m 3+45m | <3m
Chiic ndng
Khdng gian trudc cong trinh phucvy | >2m >1m >1m
cdc hoat dong thuong mai dich vu
Khdng gian cho ngudi di bo >1,5m >1m >1m
(ay xanh >1m >1m >1m
Chd d6 xe mdy Tlandoc,ngang | 1landoc | Khdng
Ghé ngoi nghi 1-2 dai 1 dai Khong
paket (6 Khdng Khdng
Qudy dich vu luu dong ngoai trdi 6 Khong Khdng
Diém bat xe buyt (6 (6 (6
Diém rit tién ty dong (@) (@) 6
Cau dibd (6 Khdng Khdng
Nha vé sinh cdng cong @ Khéng Khong
Tram bién ap (6 Khdng Khong

+ Cac cong trinh gido duc

- Can lam théng thodng & cac vi tri c8ng vao, nén & cac vi tri nay c6
thé lat cac loai vat liéu khac dé phan biét véi cac cong trinh 1an can va
tao diém nhan, can cé cac gidi phap vé cay xanh phu hgp.

- Hé duding gén vdi cong trinh gido duc réng t6i thiéu 3m dé phuc
vu cac hoat dong dua don hoc sinh. Khong gian hé duong théa man
cac hoat dong dua dén hoc sinh, khu vuc d6 xe chd ctia phu huynh
hoc sinh, cac hoat déng dich vu an uéng phuc vu hoc sinh...

+ Nha & két hgp dich vu

- Binh hudng phat trién mé hinh nha & két hgp dich vu

- Nghién ctu trén tiing doan, tim hiéu, danh gia vé nhiing dac
trung riéng (cong trinh, dia hinh, cao d6 nén, cao do tang) dé téi
uu héa vé su tuong dong cda tang 1 (gidm do chénh cao d6 mai
hién tang 1, c6 thé s dung cao dé bién quang cao dé phan vi).
Chiéu cao, kich thudc, hinh thic bién quang céo gilta cac nha lién
ké (hinh thic dugc sang tao tuy y tuy vao dac thu dich vu nhung
phai c6 gidi han vé kich thuéc cho phép, vat liéu, va tone mau)

- D& xuat cac cong trinh nha & dang nha phap c, dep va co gia tri,
theo dang di san dé gin giir va khi d6 viéc chinh trang, cac céng trinh
d6 sé tuan theo cac nguyén tic trong céng tac bao ton.

- Gidi phap chinh trang cac yéu t6 canh quan khac

+ Khu vyc ban hang rong

Khu vuc ban hang rong bao gém céac hoat déng thuc pham,
ban bao, danh gidy, ban nudc... Nhiing hoat déng nay c6 thé tém

lai la nhimg d6i tugng hoat dong thuang mai hé dudng thudc loai
hinh kinh té khong chinh quy. Ban hang rong tén tai dudi cac dang
hang quan hang rong di déng, quan ban hang rong cé dinh theo
thai gian hodc ca ngay.

Bang 6. Bang dé xuat chiic nang co ban hé dudng géan véi cong
trinh gido duc

hi€u rong he dutng | > 4,5m 3+4,5m < 3m
Chic ndng
Khéng gian trudc cong trinh dé | > 2m > 1m, két hgp t6 Khéng, t6 chiic
d6n hoc sinh chiic trong san trudng | trong san trudng
Khéng gian cho nqudi di bo >1,5m >1,5m >1,5m
(ay xanh >1m >0,5m >0,5m
Cho d6 xe may Tlandoc, | 1landoc Khdng

ngang

Ghé ngdi nghi 1-2 dai 1 dai Khong
paket (6 Khong Khong
Qudy dich vu luu dong ngoai tri | (6 Khong Khdng
Diém bat xe buyt (6 @6 6
Diém rit tién ty dong (6 Khéng Khéng
Cau dibd (6 Khéng Khdng
Nha vé sinh cong cong (6 Khédng Khéng
Tram bién dp 6 Khdng Khong

Do hé dudng nhd nén khéng bé tri cac quan hang rong c6
dinh theo ca ngay. Tuy nhién, do dac diém lich sit van héa nén béan
hang rong la mot trong nhing yéu té hap dan khach du lich tai dia
diém nay, khéng thé xéa bé hoat dong nay. Tai hé dudng gan vdi
cac cong trinh cong vién, gido duc, y té co khéng gian réng, quang
trudng bé tri khu vuc ban hang rong di dong. Khu vuc ban hang
rong réng tu 1,2-1,5m, bam sat mép hé duong. Gidi han khu vuc
béan dugc lat vat liéu dé phan biét.

Bang 7. Bang dé xuat kich thudc khéng gian diém ban hang
rong

Chi€u rong hé | >4,5m 3+4,5m < 3m
dudng
Loai hinh ban (6 b6 tri diém ban (6 bé tri diém ban (6 b6 tri diém
hang rong hang rong di dong hang rong di dong ban hang rong
hodc ¢ dinh, tao lap | hodc ¢6 dinh, tao cic di dong.
céc tuyén phé dm khu vuc hay céc diém
thuc, dich vu. ban hang rong.
Chiéu daikhong | 3,5m 2,5m
gian bén hang
rong
Chiéu rong 1,5-2m 1,2-1,5m
khdng gian bén
hang rong
Gidi han khong | Khu vucbén dugcson | Khu vyc bén dugc son
gian mau trang, hoac lat mau trang, hodc lat
vat liéu d€ phan biét | vat liéu dé phan biét
gidi han khong gian gidi han khong gian

+ Cau, ham di bo

Nghién ctu dé xuat kién tric 16i lén xubng ham hoa hgp vdi kién
tric chung khu phé ci, phéi mau phu hgp mau truyén théng (cac
mau ¢ ngudn géc ti tu nhién thudng dugc st dung trén bé mat cac
ki€n trac truyén théng co nién dai xay dung trén 100 nam, khéng st
dung mau sdc tuong phan hoac chéi 16a, thudng la cac mau nau, vang
nhat, trdng, xam, pha xanh réu nhat, héng nhat...), dung thém hoa van
bé téng thoang cach diéu hoa tiét dan tdc theo huéng don gian.
Khéng st dung kinh t8i mau, kinh phan quang. Khéng duing tdm phu
bang nhya hay kim loai c6 bé mat bong.

Chiéu cao 16i 1én xudng khoang 3-4 m, c6 thé b tri cay xanh, cay
bam tudng dé tao su hoa hgp vai khéng gian xung quanh.
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NGHIEN CUU KHDA HOC

(ditao I6i vao hdm tao dn tugng (ditao hdm thanh khong gian dich vu

Hinh 2. Minh hoa giai phap cdi tao kién tric cdu i bo

+ Nha chd xe buyt

Tai céc diém dt nha chd xe buyt can c6 bién phap mé rong heé
dudng dé thi hoac khong gian phé, thong qua cac khoang Iui, khéng
gian md. Tranh trudng hgp b6 tri can tré 16i di bo trén he duong.

Thiét ké nha ch& xe buyt cd mau séc, vat liéu, hinh thai hoa hop vdi
kién tric Khu phé Phap va khu phé méi. S&r dung nang lugng sach dé
van hanh va tich hgp diém dat nha chd xe buyt véi diém ngbi nghi,
dich vu cong codng (dat may rut tién,...).

T6 chic 16i di va tién nghi huéng dan cho ngudsi tan tat theo
quy dinh.

+ Nha vé sinh cong cong

B6 sung cac nha vé sinh cong cong hién c¢é phuc vu cho céng
déng dan cu. B8 tri nha vé sinh gan cac diém céng trinh tap trung
doéng ngudi nhu bai do xe tap trung, céng vién. SI dung cac cong
nghé mdi vé thoat nudc, ha tang xanh dé tiét kiém nang lugng va
nuéc st dung, ddm bao vé sinh. Thiét ké kién trdc phu hgp véi khong
gian khu ph6 cii vé mau sdc, hinh thai, vat liéu,... Tranh sir dung cac
mau sac ndi bat nhu & cac khu phé mai hién nay (xanh la cay). Thiét ké
ghé€ ngéi xung quanh va hé théng dén led d€ nhan dién cling nhu
dam bao tinh an toan ctia khu vuc b6 tri nha vé sinh cong céng. Thiét
ké c6 kha nang thao I3p dé di chuyén, thay déi vi tri khi c6 nhu cau (t8
chuic su kién). Két hgp cay xanh, cdy bam mat diing dé tao su hda hop
ki€n trac véi khdng gian xung quanh.

+ Diém nghi chan

- Khu phé Phap cii, cong trinh gio duc |a khu vuc can diém nghi
ch& cho ngudi di bd hodc phu huynh/sinh vién nén viéc thiét ké cac
diém nghi chan 1a hét stic can thiét. Diém nghi chan dugc dat cach
nhau khodng 100m - 300m dé thuan tién cho viéc tiép can. C6 thé tan
dung cai tao cac bon cdy 16n, tudng rao thap bac thém nha thanh cac
diém nghi chan.

- Tuy nhién viéc hé dudng khu vuc phé Phap cii nhd nén két
hop cac diém nghi chan gan vdi cac cong trinh dich vu. Két hgp bé
tri cac diém nghi chan gan cac khu vuc ban dé an nhe, d6 uéng
take away dé hé trg hoat dong thuong mai dich vu va tang tinh
tién ich ctia khu pho ca.

+ Diém rut tién ty dong

- Khéng b6 tri cac may rat tién tu dong doc lap ma gan vai tudng cac
cong trinh xay dung mdi, b tri may déng déu tai cac vi tri thuan Igi, an
toan; théng nhat vé kiéu dang va phu hop canh quan khu vuc phé cd.
May rut tién khéng st dung cac mau sac sac s&, ma st dung tong mau
nhe nhu mau trang, vang, nau. Két hgp bé tri may rat tién tu dong véi
viéc dit cac bién, ban d6 hudng dan du lich, tai cac khéng gian mé.

+ Cay xanh

Bao ton va cham soc cac tuyén cay xanh dudng phd lau nam da cé
sdn la cach tao dau an dic trung cho tling tuyén phd, déng thai trong
cay trén cac tuyén dudng mai ma, phu xanh cac tuyén dudng trén cao
va dudng sat do thi bang cay leo cling sé giup tang cudng thém cay
xanh trén tuyén phé. Ngoai ra, can cé ké hoach thay thé cac loai cay
khéng phu hgp dé ting tinh bén viing cho canh quan cay xanh trén
tuyén pho Ha Noi.

Tang dién tich cay xanh toan Khu phé ci dat chi tiéu 1,5m2 /ngudi
théng qua cai tao hé dudng dé thi khéng st dung nghi ngai, vui choi
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va di bo; Gin gilt va bao vé hé théng cay xanh, vudn hoa hién hiu.
Khéng chat pha cay xanh dudng pho;

- Tao dung hoan thién hang cay xanh doc hai bén cac tuyén pho
véi chiing loai cdy phu hop hudng, dic diém mat cit, cdnh quan kién
trdc dac trung clia tuyén phd; X ly va khéng sir dung loai cay o ré
anh hudng dén hé théng giao thong va thoat nudc;

- Thiét ké phuc dung cac khong gian dac thu, gia tri lich su...
két hgp b8 sung cac loai cay gia tri phu hgp;

- Cay xanh tréng & cac khu vuc dé thi rong tir 3-5m, tréng cac loai
cay tiéu moc c6 chiéu cao trudng thanh <10m, tréng cay cach nhau
khoadng 8m, dac diém chiéu cao dién hinh, dudng kinh tan 3-4m (cay
ban, cdy mong bo tim...). Cay xanh tréng tai cac vi tri khong ndm vao
ngd, 16i ra vao cong trinh, ddm bao khodng cach téi cac cong trinh ha
tang ky thuat ngdm va néi. Tai cac gbc cay st dung nédp bao vé bon
cay bang vt liéu composite c6 kich thudc 1,2m x 1,2m.

+ Ha tang ky thuat dé thj

- Cap dién: Thay thé toan bd cac tram bién ap hién trang bang cac
tram kios hodc tram mét cot tuy vao ting vi chi cu thé, ban kinh phuc
vu phu tai khéng qua 300m. Tu ha thé va chiéu sang can dugc nguy
trang tao canh quan dep cho d6 thi. Cac td can b tri tai khu cay xanh
hodc trén tuyén phd.

- Chiéu sang: Khu vuc @6 thi trung tam dugc phan thanh nhiéu
khu nhé theo tinh chat khéng gian dé thi. Viéc bo tri hé théng chiéu
sdng tuan tha quy hoach da dugc phé duyét va cac quy chuan tiéu
chuan hién hanh.

- Thoat nudc thai: Giéng tham bé tri két hop khéo Iéo véi chi tiét
gach lat tao nét sinh ddng, phé bo nhiing hinh anh nham chan vén thay
clia cac loai hinh hién cé van dang st dung. Giéng thu b tri khéo léo
khéng can trg ngudi di b, 16i vao nha... S& dung hinh thic trang tri ndp
giéng tham, hé ga c6 hinh anh hap dan cho khong gian tuyén phé.

Thay thé vt liéu tai cac doan dudng da xudng cap bang tao mang
0, gach bé téng réng, gach ¢4 lam tang kha nang thdm thau nuéc
mua, tap trung tai cac tuyén dudng thudng xuyén ngap lut.

4, KET LUAN

Viéc nghién ctiu va dinh huéng chinh trang kién tric canh
quan hé dudng khu vuc néi do lich st TP Ha Noi (phan khu H1-4) la
rat quan trong va c6 y nghia thuc tién. Cac giai phap chinh trang
kién tric canh quan hé dudng bao gém: phan khu vuc chiic néng
chinh trang cai tao cdnh quan, gidi phap t6 chic cdnh quan chung
va chinh trang cac yéu t6 canh quan chu dao. Trén nhing dinh
hudng chinh trang kién truc, két qua bai bao sé gitp TP Ha Néi
nang cao chat lugng quan ly, cai tao chinh trang khong gian kién
truc cdnh quan hé dudng va tang cudng gia tri kinh té, nang cao
chat luong dich vu du lich, giip Ha Noi tré thanh moét diém dén
hap dan va thu hat du khach.
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