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D6 6n dinh cua de chan sé6ng mai phu bang
khéi Antifer trong truang hop nuéc tran dinh

de lén

Stability on breakwater with Antifer block in case of large wave overtopping

> TS NGUYEN DANG TRINH
Vién Quy hoach Xay dung mién Nam, Bé Xay dung

TGM TAT

Da be tong dac sén duec st dung lam vat lieu va dé céng trinh bao
vé bir, trong da khdi Antifer 1a mat trong céc @ng dung da. Viec
dua ra cac cong thirc dv bao da dn dinh coa loai cong trinh nay |3
muc tiéu cia nghién ciru nay. Ben canh da, trong du &n chiing bign
ddi khi hau cia chau Au, hien tugng nudc bién dang tac dang len
cing trinh ciing durc tich hop vao trong nghién ciu nay.

Tir khéa: Cang trinh bao vé bir; khdi da Antifer; hign tugng nudc
bién dang.

ABSTRACT

Precast concrete block is used as a protected layer of
breakwater, in which Antifer block is one of those applications.
The introduction of formulas to predict the stability of this type of
work is the aim of this study. Besides, in the European climate
change adaptation project, the phenomenon of sea level rise
affecting the structure is also incorporated in this study.
Keywords: Breakwater; Antifer block; sea level rise.

1 GIGI THIEU

Pé bién pha séng c6 I8p pht st dung cac khéi bé tdng duc sén
dugc sdp x€p theo trat tu ngdu nhién, trong d6 méi quan hé gidra
cac théng s6 song va trong lugng ctia cac khoi pha trong cong
trinh pha song la cht dé cta lugng I6n cac nghién ctu thuc
nghiém trong nhiéu nam. Trong trudng hgp nay, nhiéu loai khéi da
nhan tao, chdng han nhu dolosse, tetrapod, tribar, accropode,
core-loc, quadripod v.v. dugc st dung. Khéi Antifer ciing dugc st
dung réng rai vi stic chéng chiu manh mé trudc cac con béo cua
ching. Tuy nhién, lugng bé téng can thiét dugc st dung trong
trudng hgp cla khéi phu Antifer nhi€éu hon gan gép doi so véi
trong core-loc (Gunbak 2000). Mat khac, cac khéi pha Antifer c6
nhiing tng dung cu thé ma ching dic biét hiru dung; vi du néu
chét lugng xay dung dugc cho la khé kiém soat, hodc 6 su khoéng
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chdc chan vé chiéu cao séng, hodc nén moéng cong trinh khéng 6n
dinh, thi cac khéi 16ng vao nhau, nhu dolosse hodc core-loc, cé thé
khong déng tin cay do c6 kha nang bi pha huy.

Ky thudt sap xép cta cac khéi phu la mét trong nhiing thong
s6 quan trong nhat anh hudng dén su 8n dinh cda céng trinh dé
bién. BSi véi cac loai dé chdn séng nay, cac phuong phap bé tri
khac nhau da dugc nghién ctdu. Tam quan trong thuc té cla
phuang phap sap xép c6 hiéu qua vé kinh té€ va ky thuat xay dung
dé bién. Yagci (2000) da stfa d6i ky thuat sdp x€p khéi phi ngdu
nhién va dé xuat mot ky thuat cho cac khéi - dugc goi la "ky thuat
sap xép bat thudng". Yagci va Kapdasli (2003) da dé xuat mot ky
thuat sdp xép khac, dugc dat tén 1a "ky thuat sap xép thay thé" va
so sanh ky thuat nay vdi cac ky thuat sap xép hién co, tuc la; "ky
thuat bé tri khéng déu”, "ky thuat bé tri thong thusng" va "ky
thuat b6 tri tudng déc", xem xét d6 6n dinh cla I6p phd, vi tri cha
tung khéi bé téng.

Bén canh do, cac phuong phéap dinh lugng tinh toan thiét hai
va d6 6n dinh cla cong trinh ciing dugc trinh bay bai (Hudson et
al-, 1979; Losada et al., 1986; Van Der Meer, 1988; O. Yagci, 2003).
Bai bao nay gidi thiéu nhiéu cach khac nhau dé tinh toéan ty |é thiét
hai cing dugc nghién cuu, tir d6 dinh nghia vé su thiét hai cua
cong trinh dé biéu thi tham s6 Nog trong c6ng thiic 6n dinh hién
tai...
Thi nghiém thuc hién cho mét dé bién cé d6 déc cha cota =
1,5. Trong bai bdo nay, &nh hudng cla cac dac tinh song (chiéu cao
song, chu ky séng va thai gian bao) tdi I6p phu cta khéi phan xa
chong lai séng ngau nhién dugc xem xét. Bang céach rat ra tat ca
cac tham s, mét bd cdng thic méi dugc thiét 1ap dé tinh toan
trong lugng cta khéi phi. Muc dich thi hai cta nghién ctu la do
ludng stic chdng chiu ctia I16p pht trong kich ban ctia bién ddi khi
hau, dugc mé hinh héa bdi muc nudc thuc dia trudc dé dang cao
7,5m véi muc dang binh thuong va 8m véi dang cao cuc doan.
Coéng trinh moé phong nay dugc thuc hién tai phong thi nghiém
LOMC & Le Havre (Cong hoa Phap) vdi ti lé tiéu ban 1/30.

2 NGHIEN CUU TRUGC PAY

a) Cac cong thic én dinh truéc day

Hudson va a1. (1979) da xac dinh cac tham s6 anh hudng dén
dé 6n dinh cla I6p phi va thu dugc phuang trinh. (1) béng céach
giai quyét bang cach sit dung phan tich thi nguyén. Cac loai khoi
nhan tao va hé sé én dinh tuang (ng vdi cac gia tri dugc trinh bay
trong quyén Shore Protection Manual (1984).
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Trong d6 W: trong luong clia khéi phu; H: chiéu cao song dac
trung; ys va yw lan lugt la trong lugng riéng cda I6p pha va nudc
bién; a géc déc; va Ko: hé s6 6n dinh theo kinh nghiém.

Van der Meer, 1988 da trinh bay mét cong thuc thuyc nghiém
dua trén cac thi nghiém mé hinh. Trai ngugc véi Hudson, Van der
Meer nhan thay bao cang kéo dai thi thiét hai cang nhiéu. B6i véi
cac mai dé c6 do doc 1:1,5, Van der Meer da trinh bay mét phuong
phap dugc tim thay bang cac thi nghiém mé hinh thay luc. Thiét
hai dugc xac dinh bai s lugng khéi da di chuyén lién quan dén
chiéu réng ctia mé hinh va dudng kinh danh nghia.
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Chegini va Agghtouman, 2001 da thuc hién cac thi nghiém mo
hinh trén cac I6p pht va ap dung cung phuong phap cta Van der
Meer, tac gia rat ra cac cdng thiic sau cho cac khoi phu trén d6 déc
1:1,5 v&i cung muc do thiét hai:

H N0443 ~
s {6951 —od 11,082 |.5, 082

AD NO 291

NO 443
Ay =16,951.—24_— 11,082 |.5,>%2 0,5
AD, NO 291

Lién quan dén cdu tric dé chan séng dinh thap, De Jong (1996)
clng nghién ctu anh hudng cla chiéu cao dinh dé va hé s6 truyén
song k: dén su 8n dinh cla cong trinh khéng bi tran dinh. 6 én
dinh tang néu chiéu cao dinh dé gidm, tac gia phat hién ra rang dé
6n dinh c6 thé ting lén theo hé sé déi véi chiéu cao dinh thap hon:

1+0,17 TD Céng thic 6n dinh tng thé bao gém chiéu cao

dinh dé va hé sé truyén séng tré thanh:
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Hinh 2. D4 6n dinh cta khdi Tetrapods ddi vdi céc mat do khdi pha (De Jong, 1996)

b) Mat dé khéi pha

Mat dé khoi phu, ¢ s6 lugng khéi pht dugce st dung trén mot
dan vi mét vudng mai déc chdn séng), cé thé dugc sir dung dé tinh
toan khéi lugng bé téng dugc sit dung tai khoi phi trén mot mét
vudng mai déc), dugc sit dung dé tinh toan khdi luong bé téong
khoi phi trén mét mét vudng clia d6 doc, V (Gunbak, 2000).
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Hinh 3. Dinh nghia d& t|nh todn ¢

Trong d6 n: s6 lugng I6p phd; ka: hé sé 16p thuc nghiém dinh
nghia trong quyén Shore Protection Manual (1984).

N: S6 lugng khéi phi trong mat cat nghién ctu; B: Chiéu rong
mat cat; L: Chiéu dai doc theo mai déc

Bang 1. Hé s6 mat d6 khoi phu theo Gunbak

Uat type Antifer Cube Reck Tetrapod Accropode Care-Joc

1.21 132 1.26 L4 066 058

¢) Phuong thiic sidp xép khéi pha

C6 nhiéu céach sap dat da dugc cac tac gia dé xuat trong nhing
nam gan day, va dugc chia thanh 3 cach chinh: ky thuat xép ngau
nhién, ky thuat xép déu dan va ky thuat x€p xen ké. Ky thuat xép
ngau nhién c6 giai phap tot hon so véi cac ky thuat xép khac trong
trudng hop chét lugng xay dung khé kiém soat hoac khi c6 su
khéng chic chan chiéu cao séng hodc nén dé khéng 6n dinh. Vi du
nhu I6p pha dau tién ctia cong trinh thudng xuyén bi bién dang do
mat 6n dinh, bién dang nay anh hudng truc ti€p dén su sap xép va
dé 6n dinh cla I6p tha hai. Mot uu diém khac cda phuong phap
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sap xép ngdu nhién la hu hong dé stra chita bang cach thém cac
khéi b8 sung vao 16p pha.

Ngay nay, do su phat trién cla cac ky thuat dinh vi chinh xac
han, gi& day ching ta c6 thé d3t cac khéi theo cac trinh tu lap san.
Khi d6 d6 day cung vai do réng cta Iép phl sé gidam xuéng
[Gunbak, 1999]. Phuang phap xép hién dai thay thé da dugc trinh
bay bdi YAGCI va KAPDASLI, 2002.

Hinh 4. L6p dau tién dugc dat khong déu [YAGCI et al., 2003]
@ ®)
y

Hinh 5. Ky thudt sap xép thay thé

a) Lép thir 1. b) Lép thir 2 [YAGCl et al., 2003]

Nam 2007, A.B.Frens danh gié su khac nhau cta 17 phuong
phap b6 tri 16p ph(, véi mat do khéi phi khac nhau dén @6 én
dinh cta cac I16p phu bang khéi Antifer. Nam loai phuong phéap
xép thong thudng da dugc tién hanh gém: ngau nhién, theo hang
cot, kim tu thap day, kim ty thap kin va phuong phap dat kim tu

Ti2ed prrasmd

Hinh 6. Cac cch x€&p khai ph trong thi nghiém cla A.B.Frens (2007)

Uu va nhugc diém cac cach xép dugc tém tit trong bang 2
dusi day.

Bang 2. So sanh gilta cc phuong phap sap xép

Ngaunhién | Hang | Kimtuy | Kimtuwthap | Kim ty
ot thap kin thap doi
day
D on dinh Binh thudng (ao Thap Binhthuong | Cao
Séng tran \ . Binh .
dinh dé Binh thutng (ao thidng (ao Thap
AmhhuGng | oo G | Kkhng | G 0
clia song xién

Tu nhiting nghién ctu trén, mé hinh cta chidng téi dé cao tinh
6n dinh clia dé chén song két hop véi gidam thiéu lugng song tran,
phuong phap bé tri t8i uu nhat can thich Gng ca hai diéu kién trén.
Vi vay, ching t6i quyét dinh chon ky thuat xép I6p dau tién gan
nhu déu dé tranh truot xuéng toan bd I8p phd trong thdi gian thi
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nghiém va I6p thu hai véi ky thuat dat khéng déu véi do réng cao
nhat c6 thé dé han ché séng tran va dnh hudng cuda hiéu ting séng
tGi xién.

fﬁ@@é*“% > & ;}.1_

Hinh 7. Phuang phap bé tri d€ dép tng mot s6 yéu cau vé d on dinh cda I6p pha va
han ché lugng séng tran dinh dé
d) Tiéu chudn pha hay céng trinh
Van der Meer da dinh nghia muc do pha hay theo s6 lugng
pham vi di chuyén N ctia khéi bé téng lién quan dén chiéu rong B
cia mé hinh va dudng kinh danh nghia D, cGa khéi bé tong theo
cac muc:
1. khéng ¢6 su dich chuyén khéi pha
2. Dich chuyén 1 vai khéi
Nr
B/D,
3. Truot: Chuyén déng cuta cac khéi ti vi tri ban dau clia chung
theo mot khoang cach nhat dinh (t pham vi 0,5.D, dén 2,0.Dn).
Nsl
B/D,
4. Cac don vi di chuyén tu vi tri ban dau cta chiang (dich
chuyén pham vi I16n hon 2,0.Dn).
— NO
B/D,

YAGCI et al., 2003 da mé ta pha hiy trén I6p vé dé va dua ra
mét cach tinh ty | cé trong s6 cac loai chuyén vi cia khéi bé tong:
0,25.RBN + 0,5.TBN + RLBN
Total number of blocks on seaward slope

No<os =

0>0,5 =

Nod

*

DamageRatio =

RBN=Rocking number of blocks; TBN=Turning number of
blocks va RLBN=Rolling number of blocks.

Ap dung dinh nghia (¥), chung t6i danh gia thiét hai cia mai
pha mot cach tinh vi do d6 chinh xac hon. Bang cach nay, viéc dém
téng s6 khéi & mau s clia ty 1é pha hiy tucng tu nhu dinh nghia
cla Van der Meer.
0,25.RBN + 0,5.TBN + RLBN

DamageRatio = - - -
Total number of blocks existed in one line of slope

3 THIET LAP THi NGHIEM MO HINH

Thi nghiém dugc thuc hién trong kénh tao séng dai 26 m, réng
0,88 m va cao 1,2 m. Ti 1& m6 hinh 1a 1/30. Tat ca cac thi nghiém da
dugc thuc hién véi d6 doc dé 1a cota = 1,5. Trong suét qua trinh
nghién cdu, do sau nudc la 0,615 m. Tai chan céng trinh, d6 sau
muc nudc thay déi tir 0,23m dén 0,265m tuang Ung vdi cau hinh
ban dau 7m va 8m cuia song va muc nuéc dang. Chiéu cao séng cé
nghia Hs dugc tang dan tir Hy = 5m - 10m va T, = 7s, 8s, 9,4s and
10,3s ap dung trong khodng thdi gian 3h (32,6 phut & quy m6é mo
hinh).

Mot bd do song va bon dién cuc song loai dién trg dugc su
dung trong qua trinh do séng. Cac tin hiéu ky thuat s6 da dugc
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chuyén d8i thanh cac tham s6 chiéu cao séng Hs va chu ky séng T.
Ky thuat Goda dugc st dung dé tinh hé s6 phan xa séng. Mat cét
ngang cla ciu tric mé hinh va bé tri chi tiét cac thiét bj dugc thé
hién trong hinh bén dudi.

Hinh 8. Mé hinh thi nghiém - kich thudc thuc (mé hinh) tuong ting

Kénh dan séng c6 vach kinh dé tién cho viéc quan sét va ghi lai
bang camera. G cudi méi chudi séng dudc ap dung, sé khsi pha di
chuyén, l3c, quay hodc Ian khdi vi tri ban dau dugc ghi lai va so
sanh. Thong s6 cla khéi Antifer dugc st dung trong mé hinh dugc
trinh bay trong Hinh 9 va Bdng 3 - 4.
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Hinh 9. Mt cdt khéi Antifer

Bang 3.

alem) | b(em) | h(em) | r(em) | s(cm) | m(g) | V(cm?) plkg/

Antifer | 54 51 54 0,75 0,15 314 128 2450

Bang 4. S6 lugng bloc, gia tri d6 réng 1&p vo va mat do dong goi

S8 lugng bloc Nat 274
Mat d6 dong goi, s 57%
Chiéu day I6p ph, t 12,5cm
Hé s6 chiéu day, ka 1,24
Mat d6 bé tong, d 46%
D6 réng I6p phu, Pr 54%

Day la mét két qua sdp xép hgp ly vi theo Gunbak (2000), rat
khé dé dat cac khéi nay véi d6 réng 0,46 khi sit dung ky thuat dat
ngau nhién. Do su trugt cla cac khéi trén bé mat déc, khéi phi bé
tdng trd nén it réng hon va can nhiéu khéi bé tdng hon du doan.

4 KET QUA THU BUGC

Dua trén cac nghién cuu trudc, cac cong thic thiét ké da dugc
phat trién mo ta su 6n dinh clia mai dé véi khéi bé téng nhan tao
trudc su tdn cong cla séng tGi ngau nhién thé hién méi quan hé

S

gita d6 bén va cac bién s6 nhu muc dé thiét hai Nog, s6 s6ng
n

t6i N, d6 dOc sdng som, dudng kinh danh nghia khéi phti D, va ty 1é
chiéu cao dinh chéng tran R/Dn.

ﬁ:[a~(N_on+b1.ssn,-f(Rc/Dn) )

a) Anh huéng ctia d6 d6c som

Anh huéng clia chu ky séng sé dugc xac dinh bai d6 déc cua
song: s, = 27H, / (gT?)

Tat ca thi nghiém dugc thuc hién véi som ti 0,02 dén 0,06 nhu
trong hinh 10, c6 cing pham vi d6 déc séng som trong thi nghiém
cta De Jong' (1996). Trong vung séng nay, chu ky séng (86 doc cla
song) ty 1é thuan vai dé bén. Vi vay, séng cang dai, muc dd pha

hay mai dé cang 16n. Mic d6 anh hudng cla bién s dugc thé hién

qua dé thi

H .

DS - Som. Cac d6 thi dugc dua ra cho ty 1é pha hiy Nog
n

= 0,5 (trang thai bat dau pha hay) va Nee= 1 (pha hay trung binh)

trong truong hgp do sdu nudc trudc chan cong trinh & ba muic

thap, trung binh va cao.

2

1.9
y = 3.9848x"2457
1.8
1.7
5
e y = 3.6005x°2372
k-
15
14 & Nod=0,5
Nod=1
13 —— Power (Nod=0,5)
—— Power (Nod=1)
1.2
0.01 0.02 003 §m 0.04 0.05 0.0§

Hinh 10. Két qua cho trudng hop muc nudc thap h=0,23m (N=1000)

1.9
= 0.2445
18 y = 3.9215x’
17
&
16 y = 3.7414x0.2558
E4
15
1.4 Nod=1
®  Nod=0,5
13 Pow er (Nod=1)
—— Pow er (Nod=0,5)
12
0.01 0.02

003 gm 004 0.05 0.0

Hinh 11. Két qua cho trudng hgp muc nudc trung binh h=0,247m (N=1000)

1.9

18 y = 3.9622x0-24%9

17
é 16

- 0.2727

2 s y = 3.8817x’

14 Nod=1

®  Nod=0,5
13 Pow er (Nod=1)
—— Pow er (Nod=0,5)
12
0.01 0.02

0.03 Sm 0.04 0.05 0.06|

Hinh 12. Két qua cho trudng hgp muc nudc cao h=0,265m (N=1000)

Cac s6 lieu cho thdy xu huéng tuong tu nhu dugc tim thay béi
De Jong (1996) va O.Yagci et al. (2003) c6 cung két luan rang ty lé
phéa hly mai dé tang Ién khi chu ky séng tang dang ké. Cac xu
huéng thé hién trong hinh trén cé thé dugc giai thich vé mat vat ly
nhu sau: & ving song v@, chiéu cao song leo tang nhanh sau khi vé
mang tinh quyét dinh dén su 6n dinh mai dé. Két qua vé su én

S S

- Som, Nhu

n n
dang tang Ién v&i su gia tang cac gia tri som, khi ta c6 dinh cac bién
s8 khéc, chdng han nhu muic d6 thiét hai Nog, s6 song téi N, d6 déc
sONg som Va ty lé chiéu cao dinh chong tran R/Di. Ham s6 quan hé
c6 thé dugc dinh nghia:

H
S = £(N_;,N).f(R./D,).s’
AD f( od )f(c n)som

n
Hé s6 e dugc xac dinh cho cac nhém dir liéu thuc nghiém khac
nhau c6 cing Nog, N, Re/Dn dugc thé hién trong Bang. 5
Bang 5. Hé s6 thuc nghiém e vdi ba gia tri chiéu cao dinh
chéng tran R.

dinh mai dé dugc thé hién trong quan hé

Re

Noy 0,144 m 0,127 m 0111 m
05 e=0,2373 e=0,2558 e=02727
1 e =0,2457 e=0,2445 e =0,2499

Cac gia tri e xac dinh tur phuang phap dé tin cay rat nhat quan
va gia trj trung binh la e = 0,25, diéu nay c6 nghia la hé s6 trong e
khéng phu thudc vao muc do pha hay Nog, s6 song téi N, do déc
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sONg Som Va ti & chiéu cao dinh chéng tran R/Dn. Phuong trinh (¥)
bay gid c6 thé duac viét la:

H, N, 0,25
s {a[N_Oj] + b].sa;,, S(R./D,)
n

Bay gi& toan bd quy trinh ¢6 thé dugc lap lai v6i som nhu mot
tham s6 va Nog, N, R/Dn nhu cac tham s6 khéng thd nguyén khac.

b) Anh huéng ctia ti 1& chiéu cao dinh chéng tran Rc/Ds

De Jong (1996) cling nghién cttu anh hudng cta chiéu cao dinh
dén su 6n dinh cla cdng trinh gan nhu khéng bi tran. 6 6n dinh
mai dé tang néu chiéu cao dinh chéng tran Rc giam theo quan hé
ham s6 sau:

f(Re/Dn) = 1 4+ 0,17.exp(-0,6 1R/Dn)

Trong trudng hgp nudc tran 16n, khi chiéu cao dinh R la tir 1
dén 3 lan dudng kinh danh nghia Dn. Ching téi thdy rang d6 6n
dinh cda khoi phu gidm néu myc nudc dang cao. Nhan t6 mdai
trong trudng hgp nay phai dugc kiém chiing & mot s6 diéu kién:

*f(Re/Dn) > 1 khi hau nhu khong ton tai, trong ving R/Dn > 4,
két qua tuong tu clia De Jong (1996).

*f(Re/Dn) <1 trong viing 1,5 < R/Dn <4 lam gidm d6 6n dinh khi
muc nudc ti€p can dinh dé.

* Trong viing 0 < R/Dn < 1,5, dé bién gan nhu trg thanh mét
c6ng trinh ngap nudc, trong trudng hop nay, I6p pha khéng thé
dong gop chic nang giam song. Do d6, diéu kién muc nudc cuc
doan khéng dugc danh gia va do dé khéng dugc cap nhat trong
c6ng thiic 6n dinh clia nghién cdu nay.

S

H
Tu quan hé D Som , tac gid chon gia trj trung binh cla som =
n
0,035 cUa ca hai cap do pha hly Noe= 0,5 and Nod =1 theo 3 kich
ban muc nuéc: thap, trung binh va cao. Anh huéng ctia chiéu cao
dinh sé dugc thé hién bang d6 thi f(Rc/Dy) - Re/Dn.

4.5

//
//

[
2

/
//
/

f(Re/Dn)

w

25

2 Re/Dn 25 3 3.5|

Hinh 13. Anh huéng clia cao trinh dinh dé dén do 6n dinh mai dé Antifer

Hy N, 0,2
s [a[N_oj] + b}.so;,f. f(R./D,)

1 1.5

ADI’I
(**)
Lz a. o +b|.f(R./D,)=C(N,yz,N).f(R./D,)
ADnSS;’%S Nd » C n od’ o C n

Ci(Noa= 1, N = 1000).f(R/Dn) = 4,16.[1 — 0,96.exp(-1,3R/Dn)] cho
dudng cong bén trén (**¥)

C2(Nod = 0,5, N = 1000).f(Rc/Dn) = 3,83.[1 — 0,96.exp(-1,3R</Dn)]
cho dudng cong bén dudi

Méi gia tri Noa cho mét gid tri khac nhau ctia hang sé C1 = 4,16
and C; = 3,83 rut ra tir phuong phap binh phuong nhé nhat trén
dé thi ham s6 Hinh 13. Do dd, sy phu hgp cta hai dudng cong
trong Hinh 14 & trén véi két qua thi nghiém ching minh rang
f(Re/Dr) = 1 - 0,96.exp(-1,3R/Dn) la di d€ md hinh héa dnh hudng
clia chiéu cao dinh dén su 8n dinh cla I6p pha véi gia tri Rc 16n
hon 1,5.Dn.

¢) Tiéu chuin khéng pha hay (Noa=0)

f=—1
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Trong dinh nghia tiéu chi khéng pha hily, ta c6 thé xac dinh hé
s6 clia b trong (¥).

140%

120%

100%

Hinh 14. Bugng pha hay & 4 chu ky song Tr, thai gian bao t=1956s, myc nudc thap

TU phan tich nay, cé thé thdy rang dnh hudng cla thdi gian
bao khéng dang ké déi véi trudng hgp dé bién khong bi khong
pha huy, Noa = 0. Vi vdy néu c6 thém 1000 con séng hodc hon nita
cling khéng lam dich chuyén bat ky khdi pht nao. Nhiing dugng
cong trén cho thay rang khéng c6 thiét hai Nod = 0 khi dé bén mai
dé Hy/ADn la khodng 1,0 cho tat ca cac chu ky séng. Trudng hop
muc nudc thap, f(R/Dn) = 1. Vi vay, cong thiic (*) tré thanh mot
phuaong trinh don gidn nhu dudi day:

H ¢
s = [a[—oj] + b} s25 f(R./D,)=bsiP
N

AD

n

V6i chu ky séng ngan thi b = 2,43 va b = 2,94 cho chu ky séng
dai. Vi chu ky séng nam trong khoang tur Tm = 1,275 dén 1,87s, b
nhan dugc cac gia tri trong khoang tur 2,44 dén 2,94. Do d6, gia tri
trung binh dugc lam tron b = 2,7 1a mét mé ta t6t cho cong thiic
cla chudng toi.

d) Anh huéng cla s6 s6ng t6i cong trinh N

Anh hudng cla thai gian bao dén do 6n dinh mai dé da duoc
khéo sat trong du én SAO POLO clia Phap véi bédo trong 3 gig, va
trong thi nghiém mé hinh tai LOMC vdi ti 1é tiéu ban E=30. Téng
thoi lugng thi nghiém la 1956s da dugc thuc hién trong 4 chu ky
song khac nhau Tm = 1,27s; 1,45s; 1,665 va 1,87s dan dén s6 séng
t6i N dao dong tir 980 dén 1580 song trong thai gian bdo ¢ dinh
nay. St dung méi quan hé ty I& pha hay ti cac song téi N khac
nhau, két hagp véi cong thic (¥), ching téi c6 thé xac dinh hé s6 d
thé hién su phu thudc cla do bén dé vao ham cda s6 séng tai N.
Khodang 50 thi nghiém dugc thuc hién va thé hién trong hinh dudi
day vai f(N) dugc khai trién tor ham (¥) dudi dang:

H 1 »
f(N7NUd :1): 035 S —b:a.(—dj véib=2,7
AD,s%% f(R./D,) N
trong dé d la hé s6 héi quy

1.50 y =8.3007x02516 y = 7.1506x 0725
14

2140
1.35

y =8.3329x0:2515
1.30
1.25
o w00 w0, 1500 2000 i

Hinh 15. Anh hung ciia s6 con séng tdi dén do bén mai dé
Bang 6. Gia tri d v&i cac chiéu cao dinh tran khac nhau

Rc

0,144 m
Nod

0,127 m 0,111 m

1 d=0,2516 d=0,2515 d=0,2254

Hé s6 d c6 thé dugc thiét 1ap cho cac nhém khéc nhau véi ciing
Nod, Som and R</Dn dugc thé hién trong Bang 6. Hau hét cac hé s6 d
trong bang 6. déu dua trén 4 diém d liéu. Gia tri d 1a nhait quan
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vGi trung binh la d = 0,25 diéu nay c6 nghia la hé sé e khong phu
thudc vao muc dé pha hiy Nog, @0 d6c sGNng Som va ti 1& Re/Dn.

Ngoai ra, theo hé qua cta (***) ta c6 quan hé Ci(Noa=1, N =
1000).f(Re/Dn) = 4,16.[1 - 0,96.exp(-1,3Rc/Dn)], suy ra rang Ci(Noa = 1,
N = 1000) = 4,16, hdng s6 nay c6 thé dugc dién giai:

NC
[a.(NO—”ZSJ+ 2,7} =4,16 v8iNoa=1,N=1000 <& a=_8,21

e) Anh huéng muic 6 pha hily mai dé Nod

Tham sé cudi cung dugc yéu cau xac dinh la mic dé pha hay
hoéc ty & phan tram cla khéi di chuyén Nog (Nomow). Duia trén viéc
biét phan con lai ctia m6i quan hé gilia tat ca cac tham s6 N, som,
Re/Dn va s6 6n dinh Hs/ADnso, tUf phuong trinh (¥) ta c6 thé tim ra
mai lién hé gita Nog va f(Nod) nhu sau:

H | 025
f(Nod):[ > 025 , —b].
AD, s, f(R./D,) a
va b =2,7, trong d6 c la hé sé héi quy.
Dé thay d8i cac gia tri clia Nog, tif dudng cong trong quan hé

=N§; véia=8.21

om *.

Hs Som, Chuing téi trich xuat diém dac biét tai Noa= 0,3; Noa = 0,5;
n

Nod = 0,7 va Noa = 1 & cd ba miic muc nudc véi phép noéi suy dang
tin cay vi tat ca cac loat thi nghiém hau nhu da bao pha hét dai di
liéu nay. Véi 4 day chu ky séng Tm, chiing t6i c6 téng cong 12 két
qué cho tiing muc d6 phéa hiy Nod. Sau khi tinh trung binh, mét
diém dai dién ctia méi gid tri f(Noa) da dugc thé hién trong quan hé
f(Nod)-Noa. Toan bd quy trinh c6 thé dugc 13p lai véi diém trich xuat
khac clia Nog, téng cong 4 diém duoc thay trong Hinh 16 nhu sau
Y=Nod”c

0 T T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Hinh 16. Ham pha hiy lién hé véi do bén cla mai dé

Mét ham ma f(Nog) = Noa®*? vGi hé s6 ¢ = 0,42 la mét gan dung
t6i uu cho su mé phdng muc d6 phat trién ciia mic d6 pha hay
mai dé Nod.

5 CONG THU'C BE XUAT VA KET LUAN

Bai bao trinh bay phan tich vé dd én dinh cda khéi bé téng
Antifer lam mai pha dé bién trong trudng hgp séng tran dinh dé
I6n. Céc két luan sau day cé thé dugc rat ra tir nghién cliu thuc
nghiém:

Mot ky thuat xép da ngau nhién da dugc dé xuat va ap dung,
dan dén do réng cao trén I6p mai phd. Bén canh do, dé xuat
dudng cong theo ham mii cla tat ca cac tham s6 N, Nog, Som and
Rc/Dn @€ thanh lap cac hé sé cla a, b, ¢, d, e dua ra cac cong thiic
cubi cung ap dung trong tinh toan thiét ké dy bao d6 bén céng
trinh:

H, 012 0,25 R,
=1 8,20 29 |12, 7 [ 5025.11- 0,96 exp(~1,35)]
n N> Dn

Hé s6 0,25 cla som chi ra rang su 6n dinh sé gidm khi tang chu
ky séng Tm. Ngoai ra, anh huéng cla chiéu cao dinh dé dén dé én

dinh cta I&p ph dé chan séng dugc thé hién qua ty s6 gilia cao
trinh dinh Rc va dudng kinh danh nghia ctia khoi da nhan tao D..
Chung t6i nhan thay su phat trién ré rét cda hu hong mai dé khi
muc nudc ti€p can két cau dé va dinh. Hiéu iing nay dugc cap nhat
trong céng thic dé xuat bdi quan hé:

f(Re/Dn) = 1 - 0,96.exp(-1,3R/Dn)

Haon nia, theo cach dinh nghia khac nhau vé muc dé thiét hai
thi bién s6 Noa nhay han, chinh xac va day dt hon véi cac hu hong
thuc té ctia dé chan séng, giup ich cho céng trinh ven bién c6 thé
dua ra cac phuong phap bao tri kip thai.

Ky thuat x€p da t6t nhat la cho céng trinh cda ching t6i, von
phai chiu déng thai ctia bao va nudc bién dang. Trong nghién cdu
cla chung t6i, anh hudng clia mat do khéi xép la c6 va De Jong
(1996) da ¢ gdng dé xuat mét dinh nghia ban dau clia anh hudng
nay dugc mo ta bgi ham: f(¢p) = 0,40 + 0,61¢/dpsem. Vi thé, mot
nghién ctu chi tiét hon vé mat dé khoi xép va anh hudng cla
phuong phap xép bloc d6i v6i dé chan séng dugc khuyén nghj
tiép tuc trong nghién ctu tiép theo.
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