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Phuong phap du bao dé lun cé két nén dat
dugc xu ly bang thoat nudc dung két hop bom
hut chan khéng trén co sé bai toan hai chiéu

Method to predict consolidation settlement of ground treated by vertical drainage
combining vacuum pump based on two-dimension problem
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Trén co st chép nhan da lin bao gdm hai thanh phéan do bign dang
thé tich va hinh dang, &p luc nudc 18 ring thang du phu thudc ing
suét dang hudng, phrong phéap du béo do lan cd ket do bom hat
dugc dé nghi. 0 day. tng suét nén déng hutng do bom hat chén
khong dugc danh gia bing img suét hiru higu tvong duong. Co s,
trinh tur tinh toan, két qua tinh toan &p dung va phan tich so sanh
v dir ligu quan tréc cho thdy phuong phap nay co thé st dung
trong thuc t& va ca da tin cay can thigt. Phuong phap tinh dé nghi
cd tinh ¢ng dung va gép phén bd sung phuong phép tinh todn
trong thigt k& xtr Iy nén dat yéu.

Tir khoa: Da lin cd két; thoat nuee ding; bom hat chan khang.

ABSTRACT:

Rased on accepting that the ground settlement consists of two
components due to volume and shape deformation, excess pore
water pressure depends on isotropic stress, a method to predict
consolidation settlement due to suction pump is proposed. Here,
the isotropic compressive stress due to the vacuum pump is
evaluated by the equivalent effective stress. The basis, calculation
sequence, applied calculation results and comparative analysis
with monitoring data show that this method can be used in
practice and has the necessary reliability. The proposed
calculation method is applicable and contributes to supplementing
the calculation method in design of soft ground treatment.
Keywords: Consolidation settlement; vertical drainage; vacuum
pump.
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1. VAN PE DU TiNH DO LUN VA XAY DUNG PHUONG PHAP
DU TiNH DO LUN €O KET NEN DAT XU LY THOAT NUGC BUNG
KET HOP BOM HUT CHAN KHONG THEO SO D0 BAI TOAN
PHANG

Hau hét cac chi dan tinh toan do6 Itn nén dat déu can cd moé
hinh cét dat chiu tac dung tai trong nén thdng ding o, hay co s&
bai toan mét chiéu [1], [2], [3]. Trudng hgp gia tai bang bom hat
chan khéng, nén dat chiu tac dung ctia luc nén dédng hudng do cot
ap khi quyén. Trong qua trinh gia tai trudc, viéc du tinh d6 ¢6 két
cla nén dat xir ly bang thoét nudc ding can cu sy tiéu tan ap luc
nudc 16 réng thang du tir gid tri ban dau xap xi Ung suat gia tang
dén gia tri khéng. Cac gia thiét nay chua phu hgp va khong tuong
Ung VGi trang thai Ung suat khi viéc gia tai bang bom hat chan
khéng nén viéc tinh toén dy tinh dé 14n va doé lun c6 két khé cé thé
thuc hién. Ngoai ra, khi bam hat chan khong, nén dat chiu ap luc
nén ding hudng. Duéi tac dung cuta luc nén ddng huéng, dat bi
bién dang thé tich. Phuang phéap du béo dé Iin khi xem do lun
g6ém hai thanh phan do nén thé tich va do bién dang hinh dang
cho phép xét dén thanh phén Ging suat nén dang huéng dé danh
gia bién dang nén dat nén c6 thé ap dung danh gia tac dung cuda
thanh phan ung suat do bom hat chan khéng [4], [5].

Trong |&i gidi bai toan c6 két phéng, do ap luc nudc 16 réng
thang du tai diém trung binh cda I6p dat khong thé hién dung dén
dd cb két cha ca 16p dat cling nhu khé khan trong viéc tich phan
dién tich theo hai phuong. D& viéc tinh toan udc lugng d6 lin theo
thai gian dat do chinh xac can thiét, viéc tinh toan 4p dung dugc
dé nghi sir dung phuong phéap téng dé lun 16p phan té. Khi do,
viéc tinh toan dugc bat dau vai viéc danh gia gia tri ap luc nudc 16
réng thang du tai di€ém trung binh ctia I6p phan t6 & thoi diém bat
ky. TUr d6, cac thanh phan ding sudt hiu hiéu sé dugc xac dinh va
dé lun dugc udc lugng theo cac thanh phan Gng suat hiiu hiéu tai
thoi diém dé. Bo 1un cta I6p dat la téng do 1un cac 16p phan té &
céc thai diém lua chon. Nhu vay, cdn ¢l cd s& 16i gidi bai toan c6
két hai chiéu két hgp tinh toan theo t8ng I&p phan t8, mé hinh
danh gia do 1tn theo thai gian ctia nén dugc x{ ly bang thoat nudc
dung két hop gia tai trudc c6 dang phan ti don vi cho phép udc
lugng dugc d6 lin clia nén & thdi diém bat ky.
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Trudng hgp nén dugc gia tai bang bom hut chan khéng, nén
dat luén chiu ap luc ddng hudng. Trong phuong phap tinh toan dé
nghi trong nghién ctiu nay, ap luc nuéc 16 rong thang du phu
thudc ting suat trung binh. Phuong phép dy tinh d6 14n phan chia
lam hai thanh phan c6 xét dén bién dang thé tich do Uing suat nén
trung binh nén phu hgp ap dung. Tir viéc phan tich téng hgp ¢ s&
ly thuyét chon lua, d6i v6i mét cap ap luc gia tai hay & moét thoi
diém chon lua, trinh tu tinh todn du bao d6 Iun theo thdi gian nén
dat xar ly thoat nudc diing két hop gia tai trudc dugc thiét 1ap nhu
sau:

- Budc 1: chia I16p dat xtr ly thanh cac I6p phan t6 cé bé day hop
Iy nham dam bao d6 chinh xac ctia d6 [un du tinh.

- Budc 2: xac dinh cac thanh phan Ging suat theo phuong ding
va phuang ngang oz, Ox tai diém trung binh clia tiing 1&p phan té
dudi tdc dung cla tai trong gia tai thuc t€ & thai diém du tinh do
lUn t;.

- Budic 3: xac dinh ting sudt trung binh & thai diém t;:
0, (x2)+20, (x2)

(x.2)= 1
o (x2) 3(1+v) M
- Budc 4: ap luc nudc 16 réng thang du ban dau & chu ky gia tai
bat ky (t) dugc xac dinh:
Uoj(X,Z,tj) = uj1(x,z,t) + Auj(x,z,0) (2)

& day: ua(x,zt) - 1a dp luc nuSc 16 réng thing du & thoi diém t;.
1 (két thuc chu ky trudc va bat dau chu ky sau).

Auj(x,z,0) = B.oi(x,2) - la ap luc nudc 16 réng thing du hinh
thanh va bé sung do tai trong gia tang phu thudc Ung suat nén
dang hudng gia tang va hé sé ap luc nudc 16 réng.

- Budc 5: xéac dinh ap luc nudc 16 réng thiang du sau thai gian ¢6
két tm theo céng thic:

u(x,z,t) = ii{Aij ~eXp|:—CZ - (C:Iz"':zjt}x

xsin[%(xﬂ)}xsin(%zj}

h | .
V6i: A, :%Mu(x,z,tj)-sin[lzﬂl(x+I)}-sin(%zjdx-dz

- hé s6 bat ddng hudng vé tinh tham, ¢ = ky/k..

O day, c6 thé chon: t - thai gian ¢ két. C6 thé chon t bang thai
diém bat dau gia tai chu ky ké ti€p sao cho s6 chu ky gia tai dugc
phan chia dd nhiéu dé dudng cong lin theo thai gian dat d6 chinh
xac can thiét hay thdi diém chon lua tinh toan néi chung trong
mot chu ky gia tai; | - mot nla khodng cach clia thoat nudc thang
dung ké ti mép; usj(x,z,t) — dugc xac dinh nhu & Budc 4; h - bé day
I6p dat hay chiéu dai dudng tham theo phuong ding.

- Budc 6: xac dinh cac thanh phan tng suat hiiu hiéu:

0'7(X,2,t) = 0z(X,2) - uij(x,z,t) - uy

0'i(X,z,t) = 0xi(X,2) - Ui(X,Z,t) - Uy

a'i(x,z,t) = i (x,2) - uij(x,z,t) - uy

V6i: uy - ap luc bam hit néu cé (mang gia tri am).

- Budc 7: d6 1un 16p phan t8 & thdi diém tm (=t + 1)

S (x,zt,) :{

c$i(x,z,t)+c$Zi (x,z,t)—0;(x,2,1) h 3)
3K 2G

Véi: K - module thé tich c6t dat, K= E, ; G - module cit,
(1-2v)
__E . h-b&daylépphantd
To(tey) Do Ay IOP PRARTE:

- Buéc 8: t6ng d6 1un cac I16p phan t6:

S(x,z,tm):isi(x,z,tm) (4)

Nhu vay, can c( |oi gidi bai toan ¢6 két thdm hai chiéu c6 thé
xay dung 16 trinh tinh toan udc lugng do ltn c6 két theo thai gian
nén dat dugc xt ly thoat nudc ding két hgp gia tai trudc va bom
hut chan khéng. Phuong phap nay st dung thanh phan ting suat
trung binh nén cho phép dénh gia tdc dung cla viéc bom hut chan
khoéng 1én d6 1tn. Hon nira, phuong phéap dé nghi & day dugc thuc
hién trén co s& xem ap luc nudc 16 rdng phu thudc Ung suat nén
trung binh va hién tugng cé két gay do ltn do nén ép thé tich.

Trong so @6 bai todn phdng véi mé hinh phan ti don vi xem
bién héng la bac tham. Do tac dung clia viéc bom hut chan khong,
ap luc nuéc 16 rong tai bién ngang, noi cé bac tham, ludn gitr gia tri
am (trudng hgp chiu tai dat dap, ap luc nudc 16 réng thang du
trong dat nén phu thudc tai trong gia tang va tiéu tan vé phia bién,
nai ap luc nudc 16 réng thing du xem nhu bang khéng). DE thuc
hién tinh toan cho trudng hgp nén xa ly thoat nudc ding két hgp
gia tai va bom hut chan khéng, hién tugng cé két dugc bao gém
do gia tai va do bom hut. § day, d6 lun ¢6 két do gia tai duoc tinh
toan nhu trinh tu cac budc da néu trén. Do 1tn ¢d két do bom hat
chan khéng dugc tinh toan theo gia thiét ing suat hiu hiéu tuong
duong dugc trinh bay chi tiét nhu sau:

Can cu gia thiét ing suat hitu hiéu: o' = 6 - u(5)

Khi chiu tdc dung bom hut véi ap luc am: “-A” kN/m? & bién
(bac tham), ap luc nudc 16 réng thang du tir 0 & khu vuc nén dat
gilta cac bac tham sé tiéu tan dan dén gia tri - “A” khi nudc tham tir
khu vuc trung tdm ra tGi bién thoat nudc. C6 thé thdy rang, tng
suat hitu hiéu trong dat & thai diém ban dau va chdm dut cé két sé
1a: 6'(to) = - u(to) = 0 va ¢’(t100) = G- U(t100) = 0 — (“-A") = “A” khi chiu
ap luc bom hat. Do d9, gia thiét rang Ung suat ban dau va gia tri ap
luc nudc 16 réng thang du ban dau trong dat & vung trung tam
nhan gia tri “A” con & bién bac tham la 0, Ung suat hiu hiéu trong
dat & thoi diém ban dau va cham dut c6 két cling sé 1a: 6'(to)) = o -
u(to) = “A” - “A” = 0 va o'(ti00) = © - U(ti00) = “A” - 0 = “A”. Nhu vay,
theo gia thiét nay, gia tri (ing sudt trung binh hitu hiéu & thoi diém
bat ky theo gia thiét ap luc nudc 16 rébng thang du “ducng 40" sé
tuong duaong vai gia tri thuc té. Gia thiét nay chi st dung trong viéc
du tinh ap luc nudc 16 réng trong qua trinh c6 két do bom hut
chan khéng do khéng thé thuc hién viéc gan gia tri ap luc nudc 16
réng ban dau bang u.= 0 trong 1Gi giai.

2. PO LUN NEN PAT YEU DUGI CONG TRINH PAP XU LY
BANG BAC THAM KET HOP V&I GIA TAI BANG BOM HUT CHAN
KHONG TREN CO SG SO DO HAI CHIEU

DPé phuc vu tinh toan ap dung, ching t6i st dung dir liéu khao
sat va quan trac thuc té tir cong trinh dudng dap cao N2, quan Thu
Buc, TP.HCM. Can ct ho so khao sat dia chat cong trinh, khu vuc
nay c6 I6p sét mém bao hoa nudc cé bé day 15,0 m nam ngay trén
bé mat. Dic trung ca ly 16p dat nay dugc tom tit nhu sau: d6 am W
= 58,7%; khéi lugng thé tich tu nhién p = 1,550 g/cm?; ty trong hat
Gs = 2,60. Do dudng dap vao cau trén I6p dat nay cé do lan 16n va
kéo dai theo thdi gian, giai phap bac tham két hgp véi gia tai trudc
va bom hat chan khéng dugc dé nghi st dung dé xdr ly nén dat
yéu. Bé day I6p dat yéu xt ly h = 15 m, bac tham dugc bé tri theo
lugi tam gidc v6i khoang cach 0,9 m. Chiéu cao khoi dap bang cét
véi dung trong trung binh 17,0 KN/m3 dugc st dung lam vat liéu
gia tai tam thai la 4,4 m vé6i d6 déc talus 1:1. Trong qua trinh gia tai
trudc, ap luc bom hut trung binh duy tri & muc thap hon - 80 kPa
va gia tri 1én nhat ghi nhan 1a - 70 kPa (do bi mat dién vao mét vai
thai diém) dugc duy tri trong sudt thai gian gia tai gan 3 thang.
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Do Iin theo thai gian trong qua trinh gia tai trudc tir két qua
quan tréc va tinh toan theo thiét ké thé hién nhu & Hinh 1. C6 thé
thay rang d6 1in du tinh theo hé sa thiét ké cé gia tri nho va xay ra
cham han dang ké so vai két qua quan tric. Can cu gia tri d6 lun c6
két tir két qua quan trac, viéc hiéu chinh dé lun theo thai gian theo
ty s6 Cn/Cy dugc thuc hién lai va thé hién nhu & Hinh 2. Tuy nhién,
cac két qua tinh toan déu cho thay ty sé Cv/Cv nhod hon 8 déu cho
téc d6 1un du tinh chdm han so vai két qua quan trac.
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Hinh 2. D ltn quan trdc & vi tri SP1, SP2 va két qua do lin du tinh theo cc ty 56 /Gy
khdc nhau theo thai gian

Pé ap dung phuong phap dé nghi vao viéc tinh toan va so
sanh d6 lun cda nén dat yéu duoc xu ly thoat nudc dung két hgp
gia tai trudc va bom hut chan khéng theo thdai gian, dac trung co'ly
dat nén chon lua cho bai toan dugc 1y ti hé so khao sat thuc té &
du an. & day, module t8ng bién dang cua Iép dat dugc xac dinh
can c két qua thi nghiém nén lan Gng véi trang thai Ung suat ban
dau va sau khi gia tai: Eo = 1483 kN/m? va hé sé Poisson v = 0,3. Do
lin 6n dinh du béo theo biéu thic (3) va (4) dudi tam dién gia tai
1,574 m va duéi bién 1a 1,450 m. Trong d6, d6 lun &n dinh c& két
do nén ép thé tich tuang (ing tai cac vi tri d6 12 1,543 mva 1,426 m,
chiém ty lé hau hét trong téng d6 lun.

Tu két qua thi nghiém nén c6 két, chon gia tri hé s6 c6 két C,
Ung vai ap luc thi nghiém nén xap xi trang thai ing suat & do sau
trung binh cua I6p: C, = 3,56.10% m?/ngay dém. Tu d6, hé s6 tham
theo phuong ding tuong tng: k; = 1,73 x 10° m/ngay dém. O day:
k = Cv.@0.yw, VGi: @0 - hé s6 nén tuong déi dugc lay tuong Ung vai
trang thai ing suat thuc té theo dudng cong nén lun.

Hé s6 tham theo phuong ngang dugc ldy bang hai lan hé sé
tham theo phudng ding: kn = 2k. [6]. H& s6 tham theo phuong
ngang khi qui d6i thanh s d6 bai toan phang bd qua su xao trén
cla dat nén dugc xac dinh theo cong thiic dé nghi cla Lin (2000)
[71. Do bac tham dugc bé tri theo ludi tam gidc vai khoang cach 0,9
m nén hé sé thadm theo phuong ngang khi chuyén sang dé bai
toan phdng kno = 9,49 x 10 m/ngay dém. Tur d6, hé sé bat dang
hudng vé tinh thdm: ¢ = knao/k. = 0,55 (gia tri (< 1 la do viéc qui dbi
thanh sg d6 bai toan phang).
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L&p dat chiu nén day 15 m dugc chia thanh 15 1&p phan t6 véi
bé day méi I6p phan t6 1 m va trang thai ing suat dugc danh gia
theo cac diém trung binh cac I6p phan té.

Véi mo hinh tinh todn va dac trung co ly chon lua, viéc tinh
toan dugc bé tri thuc hién theo cac budc. § day, trang thai tng
suat tai cac diém va ap luc nudc 16 réng thang du & cac thdi diém
khac nhau dugc tinh toan bang cac chuong trinh thiét 13p trén co
s& phan mém tinh todn Mathcad. Cac gia tri thu nhan dugc chuyén
sang cac bang tinh Excel dé thuan tién cho viéc danh gia d6 lun
theo phuong phap téng dé 1in cac I6p phan té.
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Hinh 4. Ap luc nudc 16 rdng thang du
du tinh dudi bién dién gia tai theo do sdu 6
céc thoi diém khac nhau do tac dung cla
khoi ddp gia tai

Hinh 3. Ap luc nudc 16 rdng thang du
dy tinh dudi tam dién gia tai theo d6 sau &
céc thoi diém khac nhau do tac dung cda
khéi dap gia tai
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Hinh 5. Ap luc nudc 16 rong thang du trong dét du tinh theo d6 sau 6 cic thoi diém
khac nhau do tac dung cla viéc bom hit chén khong

Hinh 3, 4 va 5 thé hién dic diém tiéu tan ap luc nuéc 16 réng do
tai trong ngoai va bam hat theo dé sau & cac thai diém khac nhau
trong qua trinh xtt ly. C6 thé thay rdng t6c d6 tiéu tan ap luc nuéc
16 rébng thang du trong nén x{ ly phu thuéc khéng dang ké vao do
sau ma ch( yéu phu thudc khodng cach bac tham ngoai trir diém &
dd sau 0,5 m, gan bién thoat nudc bé mat. Trong trudng hop chiu
tai do khéi dap gia tai, ap luc nudc 16 réng thang du phan bé nhu
(ing suét nén trung binh nén cé dang phi tuyén theo d6 sau. Ap luc
nudéc 16 réng thing du & céac thoi diém ban dau I16n han dugc ghi
nhan gan bé mat va giam dan theo d6 sau. & cac thai diém sau 60
ngay dém, ap luc nudc 16 rdng thiang du do tai dap tiéu tan dén gia
tri gan nhu nhau theo d6 sau. Trong khi d6, ap luc nuéc 16 rong
thang du do bom hut chan khong gan nhu nhau theo d6 sau & cac
thai diém ¢6 két khac nhau. G thai diém dimng gia tai bom hut (86
ngay dém), ap luc nudc 16 rong thang du chua tiéu tan hoan toan
nén nén dat con c6 xu hudng ltn thém néu duy tri tai tiép tuc.

DO 1an cta nén dat xtt ly theo thai gian ti két qua du tinh trén
co s& ly thuyét va phuong phap tinh dé nghi va két qua quan trac
tai 2 vi tri khac nhau SP1 va SP2 thé hién & Hinh 6 va Hinh 7. C6 thé
thay rang gia tri va quy luat phan b6 doé lun theo thai gian tir két
qua du tinh kha phu hop vai két qua quan trac. Gia tri do lun du
tinh dudi tam va bién dién gia tai & thoi diém cham dut qua trinh
gia tai bdng bom hut dat 1,453 m va 1,332 m, tuang Ung vai két
qua tinh toan theo phuang phéap dé nghi dat do cé két xap xi 92%.
D6 1un 8n dinh tir phuong phap tinh dé nghi va két qua quan tric
tai cac vi tri @ tam va bién kha phu hgp nhau cho thay viéc chon lya
dac trung bién dang théng qua gia tri module t6ng bién dang theo
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trang thai (ng suat thuc té va dudng cong nén lin cho phép thu
nhan két qua phu hop hon so véi viéc du tinh theo so d6 bai toan
mot chiéu.

Biéu d6 d6 lun theo thdi gian ciing cho thay su khac biét gida
dé 1un du tinh va két qua quan trdc dang ké & cac thoi diém ban
dau. Méc du phuong phap dé nghi cho phép danh gia d6 lun ngéan
han do bién dang hinh dang nhung gia tri nay tur két qua du tinh
khéng dang ké (duéi tam: 0,030 m va dudi bién: 0,024 m). Trong
thuc té, khéi dap gia tai da duoc thuc hién mét khoang thaoi gian
nhat dinh trudc d6 va nén dat da lun mot phan trudc khi ti€én hanh
viéc bom hut. Viéc tinh toan & day xem gia tai bang dat dap va
bom hut xay ra tuc thai cho két qua do 1an ban dau it hon so véi
két qua quan trac thuc té.

Do viéc bom hut tao ap luc nén thé tich trong toan vung nén,
dd Iin do bom hut chan khong chi gém thanh phan bién dang
nén thé tich nén thanh phan dé lin nay nhu nhau & dudi tam va
bién. Su khéc biét d6 Iun cudi cing gilra tam va bién la do trang
thai Ung sudt tu tai trong cla khdi dp. Biéu do6 két qua con cho
thay d6 lun du tinh dudi tam dién gia tai & cac chu ky cuéi xap xi
két qua quan trac, dé lan dy tinh dudi bién dién gia tai & cac chu ky
cudi I6n hon dang ké so vai két qua quan tric. Su khac biét nay co
thé dugc gidi thich nhu sau: trong thuc té x{ ly nén béng bom hut,
vling trung tam cla dién gia tai dugc bao phl béi cac bac tham
bom hat nén hiéu qua bom hat duge dam bao hon so véi ving
bién noi 4p luc bom hut cé thé bi that thoat mét phan do bén
ngoai khéi dat nén dusng khéng co6 bé tri bac tham va bom hut.
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Hinh 6. D lin cda nén dat dudi tam dién gia tai theo thoi gian tir két qua dy tinh
bdng phuong phap dé nghi va quan tréc
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Hinh 7. D4 Iin cda nén dat dudi bién dién gia tai theo thoi gian tir két qud du tinh
bang phuong phap dé nghi va quan tric

3.KET LUAN
Trén co s& téng hgp ly thuyét c6 két, mé hinh tinh Iin bai toan
phang, xay dung phuong phép tinh phu hgp khi xét ap luc bom

hut chan khéng, lap trinh tinh todn va phan tich so sanh véi két
qua quan trac, bai viét dé nghi phuong phéap xac dinh dé lin theo
thdi gian clia nén dat xt ly thoat nudc ding két hgp bom hat chan
khéng. G day, viéc ap dung cho nén dugc xir Iy bing bom hut chan
khéng dugc thuc hién bdng phuong phap quy d&i Ung suat trung
binh hiru hiéu. Két qua ap dung tinh toan va phan tich cho phép
rut ra cac két luan sau:

- Phuang phap st dung Ung suat hiu hiéu tuong duang bang
céach thay ap luc bom hut c6 gi tri am bang Ung suit nén dang
hudng tuong duong tri tuyét déi va ap luc nudc 16 rébng & bién
bom hat thodt nudc bang khéng cho phép ap dung I6i giai bai
toan c6 két hai chiéu dé du bao d6 lun c6 két theo thdi gian trong
trudng hop nén xu ly thoat nudc ding két hop gia tai trudc va bom
hat chan khéng.

- D0 1un theo thai gian du tinh trén ca s phuong phap dé nghi
cho két qua phu hgp vdi két qua quan trac thuc té. Diéu nay cho
thay kha nang ap dung va muc dé tin cdy cla phuong phap dé
nghi so v&i cac phuong phap tinh toan theo so d6 bai toan moét
chiéu.

- Trong trudng hgp tinh toan ap dung va so sanh két qua quan
trac thuc té€ nhu da néu trén, dé 1tn du tinh duéi tam dién gia tai
I6n haon khéng dang ké so vai gia tri d6 lGn dudi bién trong nén
dugc xtr ly bom hut va tuong dong véi gia tri quan trac. Ngoai ra,
két qua tinh toan con cho thay & thai diém 86 ngay do c6 két cla
nén dat dat 92% va nén dat con ¢ xu huéng lun tiép tuc néu tai
trong dugc duy tri.

Ngoai cac két luan chinh, mét s6 nhan xét khac cé thé rut ra
nhu sau: viéc tinh toan xem &p luc nudc 16 réng phu thudc tng
sudt trung binh nén chat ché hon vé ca s ly thuyét do ap luc trong
nudc 16 réng luén phu thudc dng sudt déng hudng thay vi phu
thuéc ting suat theo mot phuong. Diéu nay gilp viéc phan tich so
sanh vai ap luc nudc 16 réng quan trdc thuc té trong cac nghién
clru tuang lai trong dénh gia muc d6 c6 két cha nén dat. Két qua
tinh toan con cé su khéc biét so véi dir liéu quan trac do viéc tinh
toan chua xét chi tiét do lun ban dau do tai trong ngoai phuc vu thi
céng cling nhu anh huéng cda d6 lan do ¢é két thi cap.
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