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TGM TAT

Trong bai bao nay, tac gid nghién ciu anh hwéng coa sgi tu
nhién tai cac dac tinh co Iy cia bé tang NFRC (Natural fiber
reinforcement concrete). Hai loai sgi duge st dung trong
nghién citu nay la sei lanh ddc trung cia ving ndi phia bac va
sgi xo dira ddc trung cho khu vic Bang béng sang Ciru Long.
Cac thi nghiém nén, udn 4 diém dugc thyc hign véi cac mau be
tang MIOO va M300 ca ham lrgng, hinh théi cia soi khéc nhau.
Ket qua cho thdy cudng da nén R, va cuang da kéo do udn R
cia bé tang phy thudc nhiu vao dac tinh, ham lrgng va céach
thire xir 1y coa sgi. Di vai be tang MI0D, sgi tu nhign [am tang
cuang da nén va cudng d kéo do udn so vai mAu nén. Dai vai
bé tong M300 céc loai sgi them vao déu lam gidm cuang do
nén va tang crong da kéo do udn so vai mau nén; ham lugng
sgi tdi vu trong khoang 4% nhung soi lanh cho két qua tdt hon
sgi xo dira cong loai vé cuang do kéo do udn.

Tir khda: Be tang soi tu nhién; cuing do; thi nghigm nén; udn; xo
dira; lanh.

ABSTRACT

This paper focus on the effect of natural fibers on the physical and
mechanical properties of NFRC (Natural fiber reinforcement concrete).
The study considered two types of fibers: flax fibers characteristic of the
northern  mountainous  region of Vietnam and coconut fibers
characteristic of the Mekong Delta region. The compression and 4-paint
bending experiments were performed with MIOO and M300 concrete
samples with different fiber content and morphology. The results showed
that the compressive strength Ry and bending strength R depend heavily
on the characteristics, content fraction and processing method of fibers.
For MIDD concrete, natural fibers increase compressive strength and
bending tensile strength compared to initial samples. For M300 concrete,
all types of fibers reduce compressive strength and increase bending
tensile strength compared to initial samples; the optimal fiber content is
around 4%, but flax fibers give better results than coconut fibers of the
same type in terms of bending strength.

Keywords: NFRC; flax; coconut fiber; compressive strength;
bending strenth.

1. GIG1 THIEU

Nhimng nam gan day, bé tong la loai vat liéu ch yéu ctia nganh
Xay dung trén thé gidi ciing nhu tai Viét Nam, theo bao céo cla
hiép hoi bé tong chau A vao ndm 2016, 35 ty tdn bé tdng dugc san
xuat trén toan cau méi nam. Cac tac ddng vé moi trudng gay ra boi
qué trinh san xudt cac vat liéu thanh phan cta bé téng nhu xi
mang, thép dang dugc canh bao trén dién rong, dan tGi cac nghién
ctiu hudng dén thay thé céac vat liéu truyén théng nay ngay cang
dugc quan tam. Trong do6, viéc xem xét si dung cac loai soi tu
nhién nhu mot gidi phap dé thay thé sgi thép truyén théng trong
bé tong dang la xu huéng dugc chu y, dac biét tai cac nudc c6 diéu
kién tu nhién phu hop vai nhiéu loai sgi nhu Viét Nam.

Nhiéu loai sgi phd bién nhu lanh [1-4], sisal [5,6], xc dura [6], co
[7] @& dugc ing dung trong mot s6 nghién ctu va két qua chi ra
rang su hién dién cla sgi tu nhién trong bé téng c6 thé cai thién
cac dac tinh co ly bé tong. Ngoai ra, [2] cling chi ra rdng dem lai Igi
ich rd rang vé mat kinh t& va moi trudng khi so vaéi cac loai sgi gia
cudng cong nghiép nhu sgi thép hay thuy tinh.
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Trong thuc té, [8] da két luan rang vi thanh phan chinhcuda soi
tu nhién la xenlulo va n6 thay déi phu thudc hoan canh phat trién
cUa thuc vat, do d6, ngudn géc, khéi lugng va hinh thai cta sgi tu
nhién rdt quan trong, ching c6 thé dnh huéng dén cac tinh chat
¢o hoc clia bé téng st dung loai soi tu nhién dé. Ngoai ra, viéc Uc
ché qua trinh hydrat hoa xi mang cla sgi tu nhién ciing dugc danh
gia trong [6,9,10], két qua chi ra rdng néu khéng xét dén anh
hudng cta phu gia, cudng dd nén cta mau déu bi giam xuéng véi
cdc mau co6 cudng do cao.

Tuy nhién, [4] chi ra rdng so v&i mau nén, téng dién tich cac
vét nut da giam 95% trong 24 gid, chiéu rong vét nut I16n nhat
gidm 90% khi chi thém 1% ham lugng sogi; diéu nay cho thay ro6
sgi ty nhién cé tac dung han ché bé rong vét nat cda bé tong.
Hon nira, nghién ctu nay con thuc hién nhiéu thi nghiém khac
nhau dé két luan su cai thién nay chi phu thudc vao ham lugng
cla sgi chi khong phu thudc vao hinh théi sgi khi bé réng vét
nut khong thay déi chiéu vaéi chiéu dai, dudng kinh sgi khac
nhau.



www.tapchixaydung.vn

Hién nay, véi thuc trang tai nguyén thién nhién ngay cang
khan hiém, can kiét, méi trudng bi anh hudng bdi qua trinh san
xudt cong nghiép mot cach nang né thi viéc sir dung cac loai vat
liéu than thién véi moi trudng la xu hudng tat yéu. Do do, viéc
nghién ctu loai bé téng c6t sgi tu nhién la mét nguén nguyén liéu
tai tao déi dao, han ché dugc cac nhugc diém vén c6 cla bé tdng
truyén thong la rat can thiét. Trong bai bao nay, tac gia husng dén
kha nang st dung cac loai sgi tu nhién phé bién, dé dang tim kiém
& Viét Nam nhu sgi xo dlia & cac tinh Bong bang séng Cliu Long va
soi lanh & vung nui phia Bac dé thay thé c6t thép cho cac loai bé
téng khong yéu cau cao vé cudng do. Nghién cdu tap trung anh
hudng va vai trd cla 2 loai sgi nay déi vdi cac dac tinh co hoc cla
bé tong. Cac thi nghiém vai cac théng s6 khac nhau lién quan dén
sgi nhu hinh théi, ham lugng, cdp phéi mau... dugc thuc hién dé
phan tich anh hudng clia chiing dén kha nang lam viéc, cudng do
nén va va kéo do nén cua “bé tong sgi tu nhién”.

2. NGUYEN LIEU

2.1. Cdc loai sgi tu' nhién

Tai cac tinh khu vuc DPéng bang séng Clu Long, dua la loai
thuc vat rat phd bién do d6 soi xa difa c6 thé dé dang tim kiém va
€6 sén tai bat c’ thoi diém nao quanh nam. Trong bai béo nay, dé
xem xét anh hudng clia sgi xenlulozo tGi qua trinh hydrat héa cla
Xi mang, soi xo dura chua dugc xU ly héa chat va da dugce xu ly béi
NaOH 5% sé dugc st dung. Cac budc xt ly sgi xo dUa, tach boc ra
tiing sgi riéng bang may dap tudc lién hoan da dugc trinh bay
trong [11] nhu sau: Budc 1: loai bd phan mun con bam lai trén sgi,
ngam nudc sach 24h; Budc 2: dem phai khoé tu nhién trong 5 ngay;
Budc 3: Ngam trong NaOH trong 6 gio; Budc 4: Rita sach sgi; Budc
5: Phai kho lai soi.

Soi lanh c6 gia tri kinh té cao, ing dung nhiéu trong linh vuc
dét may, gan lién vdi cudc séng ngudi dan tdc Méng va chi phu
hgp véi diéu kién khi hau lanh nén & Viét Nam thudng gap & khu
vuc doi nui phia Bac. Ngoai ra, cay lanh tréng va thu hoach trong
vong 70 ngay trong giai doan dau nam va khéng c6 san trong suét
thoi gian trong nam. Do d6, viéc thu thap va st dung sgi lanh
trong bé tong khé khan hon so vai xa dura vi diéu kién gia thanh va

Bang 1. Thanh phan cdp ph6i mau trong nghién ctu.

d6 phé bién ctia n6 [4,5]. Sgi lanh trong nghién cdiu dugc xi ly qua
cac budc: tudc hét 13, phaoi kho, phoi dm (suong), gia dap, tudc soi.

Hinh 1. Sgi xg dura va si lanh.

2.2. Cdp phéi

Duva vao két qua cla [3,9,10] nghién clu nay tac gia sir dung 2
loai cap ph&i M100 va M300. Ngoai ra, 8 hinh thai va cach thuc xu
ly khéc nhau ctia sgi lanh va sgi xa difa cling dugc xem xét dé danh
gia anh hudng cla chang t6i bé tdng NFRC, bao gém: Soi xo
dua/lanh khoéng qua xU ly dai 1cm va dai 2cm tuong Ung véi cac
mau ki hiéu OD, OL; Sgi xo dura da xUr ly bdng NaOH néng dé 5%
dai 1cm va 2cm [12] tuong Ung vdi ki hiéu D, L. V&i méi loai sgi, cap
ph6i M100 (ki hiéu A), st dung ty |é sgi gom 0%, 2%, 4%, 6%, 8%,
10% khéi lugng xi mang va céc cap phoi M300 (ki hiéu B) sé sir
dung ty lé 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%. Cap phdi cu thé dugc cho
trong Bang 2; vi du mau ODA-1-8 la mau xd dita M100, chua x{ ly,
sgi dai 1cm va ham lugng sgi y = 8%.

M3u Cat Xi méng Nudc Soi
Xo dua chua Lanh chuaxt | Xoduadaxd | Lanhdaxuly lit kg lit kg
xt ly (OD) ly (OL) ly (OD) (o)
M100 - sgi 1cm
ODA-1-0 OLA-1-0 DA-1-0 LA-1-0 1090 297 260 0
ODA-1-2 OLA-1-2 DA-1-2 LA-1-2 1090 297 260 5.94
ODA-1-4 OLA-1-4 DA-1-4 LA-1-4 1090 297 260 11.88
ODA-1-6 OLA-1-6 DA-1-6 LA-1-6 1090 297 260 17.82
ODA-1-8 OLA-1-8 DA-1-8 LA-1-8 1090 297 260 23.76
ODA-1-10 OLA-1-10 DA-1-10 LA-1-10 1090 297 260 29.7
M100 - sgi 2cm
ODA-2-2 OLA-2-2 DA-2-2 LA-2-2 1090 297 260 5.94
ODA-2-4 OLA-2-4 DA-2-4 LA-2-4 1090 297 260 11.88
ODA-2-6 OLA-2-6 DA-2-6 LA-2-6 1090 297 260 17.82
ODA-2-8 OLA-2-8 DA-2-8 LA-2-8 1090 297 260 23.76
ODA-2-10 OLA-2-10 DA-2-10 LA-2-10 1090 297 260 29.7
M300 - sgi 1cm
ODB-1-1 OLB-1-1 DB-1-1 LB-1-1 1080 450 225 4.5
ODB-1-2 OLB-1-2 DB-1-2 LB-1-2 1080 450 225 9.0
ODB-1-3 OLB-1-3 DB-1-3 LB-1-3 1080 450 225 13.5
ODB-1-4 OLB-1-4 DB-1-4 LB-1-4 1080 450 225 18
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ODB-1-5 [ OLB15 | DB15 |  LB15 1080 | 450 | 225 22,5
M300 - sgi 2cm

ODB-1-1 OLB-1-1 DB-1-1 LB-1-1 1080 450 225 45

ODB-1-2 OLB-1-2 DB-1-2 LB-1-2 1080 450 225 9.0

ODB-1-3 OLB-1-3 DB-1-3 LB-1-3 1080 450 225 135

ODB-1-4 OLB-1-4 DB-1-4 LB-1-4 1080 450 225 18

ODB-1-5 OLB-1-5 DB-1-5 LB-1-5 1080 450 225 225

3. CAC THI NGHIEM
Trong nghién ctiu nay, cac thi nghiém nén va uén 4 diém dugc
st dung dé xac dinh cudng dé nén R, va kéo do uén Rk clia mau
thtt. Cac quy trinh dic mau, duéng mau va thi nghiém dugc thuc
hién tuan theo cac tiéu chudn TCVN 10303:2014, TCVN 3118:1993
va TCVN 3119:1993.

b. Thi nghiém udn 4 diém

a. |’ nhlem nén mau
Hinh 2. Céc phuang phdp thi nghiém xac dinh cudng do.

4. KET QUA

4.1. Anh huéng cua soi tu nhién téi kha ndng chiu nén cta bé
téng.

4.1.1. Mau bé tébng M100

Cac mau thi nghiém dugc bdo dudng trong diéu kién tiéu
chudn va dugc thi nghiém nén tai cac d6 tudi 7 ngay, 14 ngay va
28 ngay nham xac dinh anh hudng cla sgi tu nhién tsi sy phat
trién cudng d6 cla bé tdng theo ngay tuéi.

Tu cac két qué cudng do nén R, véi mau xo dira M100 chua xU
ly trinh bay trong Bang 2, chiing ta c6 thé thdy R, cla bé tong soi
cling phat trién theo s6 ngay tudi cla mau gidng bé tdng truyén
théng, cudng do tang tur 7, 14 dén 28 ngay. Gia tri R tai 28 ngay
tudi tdng tU 52% dén 193% so véi 7 ngay déi vdi sgi xa dira dai
1cm va tuong Ung tU 54% dén 148% déi véi sgi 2cm nhu so sdnh
trong Hinh 3.K&t qua nay ciing déng nhat vdéi sgi xa difa da qua xu
ly NaOH & Bang 3 va phu hgp véi nhiing nghién ctiu trudc dé [3,11]
rang soi tu nhién anh hudng téi qua trinh hydrat hoa cla xi mang
nhung van cho phép cudng d6 mau phat trién theo ngay tudi.

Bang 2: Cudng d6 nén (MPa) theo ngay tudi mau BT M100 soi
x0 dua chua xt ly (ODA).

Bang 3 : Cudng d6 nén (Mpa) theo ngay tudi madu BTM100 sgi
xo dua da x{ ly (DA).

Ngay tudi Mau Tam
DA-1-0 DA-1-2 DA-1-4 DA-1-6 DA-1-8 DA-1-10
7 4251 2.546 3.388 3.570 2.904 2223
14 6.411 5.371 4961 6.927 4191 3.01
28 7.028 6.692 6.053 7372 4.945 3.879
Ngay tudi Mau 2am
DA-2-0 DA-2-2 DA-2-4 DA-2-6 DA-2-8 DA-2-10
7 4.251 4707 4524 6.116 3.037 3.015
14 6.411 5.825 7.894 9.500 6.636 4931
28 7.028 5.759 7.828

nm 7.407 4.707

Ngay tudi Mau Tam
O0DA-1-0 | ODA-1-2 | ODA-1-4 | ODA-1-6 | ODA-1-8 | ODA-1-10
7 4251 6.116 3.612 3.965 3.119 4.468
14 6.102 8.923 8.432 7.985 4226 6.921
28 7.028 10.206 10.571 9.684 4,749 7.772
Ngay tudi Mau 2cm
0DA-2-0 | ODA-2-2 | ODA-2-4 | ODA-2-6 | ODA-2-8 | ODA-2-10
7 4251 4,012 4.279 5.555 3.22 3.763
14 6.275 8.546 7.783 7.432 5.942 6.651
28 7.028 9.939 8.34 8.544 6.586 7.358
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a. Sgi Tem b. Sgi 2cm

Hinh 3. Su phat trién cuting d6 nén cia mau M100 vdi sgi xo difa chua x Iy.

Anh hudng cla phuong phap i ly soi téi cudng do Bé tong
M100 cling duoc xét dén va thé hién qua Hinh 4.a. K&t qua tai 28
ngay chi ra rang R, cla mau 1cm véi sgi chua xt ly 16n hon mau da
XU ly nhung mau 2cm da xt ly c6 thé 16n hon hodc nhd hon tuy
thudc vao ham lugng soi. Do d6, véi BT M100, ching ta c6 thé
nhan xét rang viéc x ly sgi khong anh huéng nhiéu dén cuong do
nén Rn. Nhan xét nay cling tuang tu véi anh huéng cda chiéu dai
cUa soi tGi Ra clla mau, két qua trong Hinh 4 khi so sdnh cac mau
chiéu dai 1cm va 2cm cho thdy chiéu dai khong lam cho R, ¢6 su
thay d@i ro rét va ching ta khong thé két luan dé dai nao cho R tét
haon. Theo [12] nguyén nhan c6 thé la do dudng kinh 16n nhat cda
sgi nhd han nhiéu so vai chiéu dai sai.

—8— Chura xi 1f fem —a—Crun i Iy 22m —8— lanh.1av

- Eb- DANT lom = ey= 3K 2om = F - lanh 3wl by e e

1 2
- = . .
1 - - " . - &
L -
',-/ - . " l’/"
7 A R B 3 2 i -
£ . BN L T e
H w i L |
a 4 £
2
0
B 5 ¥ 10 o 2 . s s
Ham kg st (%) M g v (5]

a.Rn s0i xo duia 28 ngay b. Rn sgi lanh 28 ngay

Hinh 4. Anh huting clia do dai va ham lugng soi ti cudng @ nén 28 ngay cic mau
lanh va xa dfa.

[1-9] da chi ra rdang ham lugng sgi tu nhién cé anh hudng I6n
dén cudng d6 clia bé téng NFRC va diéu nay cling duoc thé hién r
VGi sgi xo dlfa va sgi lanh nhu trong Hinh 4. Thyc té cho thay véi
moét ham lugng bé (2%), sgi tu nhién sé lam tang cudng do nén cla
mau BT M100 nhung khi ham lugng 16n (y > 6%) thi sé& lam gidm Rn
cha BT. Diéu nay la do khiy bé, sgi tu nhién sé dong vai tro cét liéu,
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tang su lién két véi xi mang va cat nhung khiy qua I6n, céc sgi sé
tiép xdc nhau nhiéu hon lam gidm su lién két trong mau dan téi
cudng d6 gidm. Thuc té cho thdy, khi y tang tur 2% lén 6 %, so Vdi
mau nén, cudng dd nén trong mau tang 58.1% va 38.6% tuong
Ung véi mau xa dua va lanh; tuy nhién, khi y vugt qua 6% thi cudng
do6 sé giam nhanh. Do dg, tit Hinh 4 ¢6 thé chi ra rang ham lugng
Qi tif 4-6% sé t6i uu cho Ra trong mau BT M100.
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Hinh 5. So sanh cudng d0 nén 28 ngay cdc mau lanh va xo dira M100.

Hinh 5 so sanh cdc mau M100 vdi sgi xa dira (ODA, DA) va soi
lanh (OLA, LA) d€ xem xét anh hudng cla loai soi téi cudng do bé
téng NFRC. C6 thé thay rang, két qua thay d6i phu thudc vao ham
lugng sdi, nhung tai y t6i uu 6%, xa difa cho két qué cao hon 53.9%
sgi lanh cling chiéu dai 2cm.

4.1.2. M4u Bé téng M300

Tuong tu nhu mau M100, soi ty nhién khong lam anh hudng
t&i su phat trién cudng d6 theo cac do tudi 7, 14 va 28 ngay & mau
M300, két luan nay khéng phu thudc vao hinh thai cling nhu
phuong phap xt ly sgi, diéu nay dugc thé hién qua Bang 4 va
Hinh 6 & phia dudi.

Bang 4: Cudng do nén (Mpa) cia mau M300 véi sgi xo dira

chua xt ly (ODB).
Ham lugng
iy %) 0 1 2 3 4 5
Ngay tudi i 1am
0DB-1-0 | ODB-1-1 | ODB-1-2 | ODB-1-3 | ODB-1-4 | ODB-1-5
7 15.13 9.149 8.717 7211 9.658 11.58
14 26.831 13.769 13.888 12.023 13.082 12.5
28 32.57 24.099 19.703 19.879 18.96 20.06
Ngay tudi 301 2am
0DB-2-0 | ODB-2-1 | ODB-2-2 | ODB-2-3 | ODB-2-4 | ODB-2-5
7 15.13 9.027 10.066 9.49 7.4 9.483
14 26.831 15.484 16.526 14.05 9.72 11.55
28 32.57 20.426 16.514 14.82 14.394 13.08
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Hinh 6. So sénh Ry cia mau xo dita M300 dai 1cm va 2cm theo cac ngay tudi.

Hinh 7 cho thdy &nh hudng cla chiéu dai sgi tGi vai cudng do
Rn dugc thé hién rdé rang hon & mau M300, sgi dai hon sé lam gidm
cudng dé clia mau, cu thé mau xo diia Tem ¢ cudng dod cao hon
17.98% dén 34.2% so v&i mau 2cm va su chénh léch nay & soi lanh
12 10.24% dén 24.5%.

Hinh 8 so sanh anh huéng cda loai sgi t6i cudng dé nén mau
bé téng M300 & 28 ngay tudi. K&t qua cho thdy khi y vugt qua 1%,

sgi xa dlifa cho cudng d6 nén tot hon 32.67% so véi soi lanh va
chénh léch nay cang nhiéu khi y tang. K&t luan nay phu hgp vai soi
2cm (Hinh 8.b), soi xo dita cho Ra 16n hon 65% dén 138% so vdi soi
lanh khi y tang ti 2% dén 5%. RS rang, véi mau mac cao M300, sgi
x6 dura cho cudng dé nén tét hon soi lanh va khéng phu thudc vao
chiéu dai hay phuong phap xu ly sgi, két luan nay hoan toan phu
hagp vai [11] va c6 thé gidi thich bai sgi lanh ¢6 tinh co gian hon soi
xd dua [6, 8].
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Hinh 7. So sanh R, cla mau xo dira va sgi lanh M300 dai 1cm va 2cm tai 28 ngay tudi.
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Hinh 8. So sanh Ry cdc mau M300 28 ngay tudi st dung lanh va xo diia.

4.2, Anh huéng cua soi tu nhién téi kha ndng chiu uén ciia bé
téng.

G muc nay, cac mau co kich thudc 100 x 100 x 400 mm dugc thi
nghiém uén 4 diém dé xem xét anh hudng cla soi tu nhién téi
cudng dé kéo do udn Rw clia bé tdng NRFC véi 2 cap phdi tuang
{ng M100 va M300.

Cudng d6 kéo do udn tai 28 ngay tudi cia mau M100 st dung
soi xo dua dugc téng hgp trong Bang 5 cho thdy sgi xo dira ¢6 tac
dung lam tang kha nang chju uén ctia bé tdong NFRC khi Rk cla
mau tang 52.13% so v&i mau nén khi soi dai 1cm va 65.63% khi sgi
dai 2cm. Diéu nay la do sgi c6 kha nang chiu kéo nén giup gia tang
Rku cGia mau va clng giai thich vi sao d6 dai sgi c6 anh hudng tdéi
kha nang gia cudng mau khi sgi 2cm cho Rw t6t hon sgi Tcm nhu
trong Hinh 9.a.

So sanh trong Hinh 9 chi ra rang phuong phap xt ly sgi c6 anh
hudng t6i kha nang chiu udn ctia BT khi cac mau sgi chua x{ ly déu
cho Rw cao hon cac mau da xt ly. Nguyén nhan la do sau khi xu ly
NaOH, céc soi ty nhién bi giam tinh dai va gidam kha nang chiu kéo
clia minh lam cho mau da xt ly c¢é Rw thap hon.

Bang 5: Cudng do kéo do udn 28 ngay Rk (Mpa) ctia BT M100
sgi xo dua.

Ham lugng
saiy (%) 0 2 4 6 8 10
Sgi chua xd ly NaOH
1am 0DA-1-0 | ODA-1-2 | ODA-1-4 | ODA-1-6 | ODA-1-8 | ODA-1-10
0.752 0.342 0.842 1.144 0.824 0.612
S em 0DA-2-0 | ODA-2-2 | ODA-2-4 | ODA-2-6 | ODA-2-8 | ODA-2-10
0.752 0.422 0.918 1.246 0.938 0.55
Si da xd ly NaOH
1am DA-1-0 DA-1-2 DA-1-4 DA-1-6 DA-1-8 DA-1-10
0.752 0.33 0.443 0.577 0.866 0.566
2am DA-2-0 DA-2-2 DA-2-4 DA-2-6 DA-2-8 DA-2-10
0.752 0.237 0.474 0.783 0.618 0.483
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Hinh 9. So sanh Ry, 28 ngay tudi cic mau M100 véi chiéu dai va phuong phap xt Iy sgi
khac nhau.

Cac thi nghiém dugc thuc hién tuang tu v6i mau sgi lanh M100
va dugc so sanh trong Hinh 9.b, ching ta dé dang nhan thdy cac
anh hudng cua sgi lanh t&i Rk clia mau hoan toan tuong déng véi
xo dua & Hinh 9.a.

So sanh R tai 28 ngay tudi cla cdc mau M100 thé hién & Hinh
10 cho thdy soi lanh c6 tac dung gia cudng kha nang chiu uén cla
mau t6t hon sgi xa dura, khi y = 6%, sgi lanh cho Rk 16n hon xo dua
24.48% khi sgi dai 1cm (Hinh 10.a) va 20.03% khi sgi dai 2cm (Hinh
10.b). Diéu nay hoan toan phu hgp véi cac nghién ctu trudc do khi
[3,6,8] da chi ra rang cudng dod chiu kéo soi dan cla lanh tét hon
sgi xa dura. Ngoai ra, dua vao su phu thuéc cia R vao ham lugng
soi thé hién & Hinh 10, c6 thé két luan ring 4-6% la ham lugng téi
uu vdi ca sagi lanh va sgi xo dua khi Rk tai ham lugng nay tang tu
50.7% dé€n 98.8% so v&i mau nén.
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Hinh 10. So sénh Ri, 28 ngay cdc mau M100 st dung lanh va xo dira.

Két qua thi nghiém uén 4 diém cla cac mau bé téng M300 st
dung ham lugng sgi tir 1% dén 5% dugc téng hgp va so sanh tai
Hinh 11.a véi sgi 1cm va tai Hinh 11.b véi sgi 2cm. Tuong tu cac
mau M100, sgi tu nhién cé tac dung tang kha nang chiu uén cua
mau va sgi lanh cho két qua tét hon soi xo dUa; tai y = 4%, mau
lanh 1cm chua x{r Iy c6 Rk, cao hon 45.7% so v6i mau nén va cao
hon 8.9% so v6i mau xo dira cung loai. Ngoai ra, dé dai sgi cling
anh hudng téi Rw clia mau khi tai cung y, soi dai 2cm cho R cao
hon mau sgi Tcm ti 2.5% dén 21.1%. Hon nda, Rw rd rang phu
thudc nhiéu vao ham lugng sgi y nhu cé thé thdy & Hinh 11.a, véi
mau M300, Rk tang khi ham lugng sgi tang dén 4% va giam khi y
= 5%, do d6, c6 thé két ludn ham luong soi t8i uu trong trudng
hop nay la 4%.
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Hinh 11. So sanh cudng dd kéo do udn 28 ngay cic mau M300 véi lanh va xo dfa.
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5. KET LUAN

Tu cac két qud trén, ching ta c6 thé két luan rang hinh thai,
ham lugng va loai sgi tu nhién cé anh hudng Ién tGi cuong dé cla
bé tong NFRC. Déi vai cap phdi BT M100, sgi dai 1cm va 2cm, chua
XU ly va da xtr ly NaOH déu lam tang Rn va Rku 50 v8i mau nén. Loai
sdi va phuong phap xt ly khéng anh hudng téi cuong d6 nén
nhung c6 anh hudng téi cuong do kéo do udn, sgi lanh cho két
qua tét hon sgi xo dura téi 24.48% va soi chua xur ly cho két qua tot
hon sgi da xt ly. Ham lugng sgi ty nhién t&i uu dé xuat cho cap
phéi nay trong khoang 4% - 6% khi R, tang 58.1% va Rw tdng
98.8% tuang Ung.

DGi vai cap phéi M300, cac loai sgi thém vao déu lam gidm
cudng dé nén va tang cudng dé kéo do uén so véi mau nén. Sgi xa
dua cho két qua t6t hon lanh trong thi nghiém nén va nhung kém
hon 8.9% trong thi nghiém uén. Chiéu dai sgi khéng anh hudng
nhiéu dén cudng do nén, tuy nhién doi vGi cuong do kéo do uén
thi chiéu dai sgi anh huéng mot cach rd rét khi soi dai cho két qua
t6t hon sgi ngén tGi 21.1%.

Két qua clia nghién ctu nay cho thdy viéc st dung céc loai sgi
tu nhién NFRC dem lai lgi ich vé& mat méi trudng khi tan dung dugc
nguyén liéu sdn cé trong tu nhién nhung khéng dem lai nhiéu hiéu
qua vé mat tang cudng cac tinh chat co ly clia bé tong, do do, BT
soi tu nhién phu hop st dung vai cac cau kién khong yéu cau cao
vé cudng dé nhu trang tri hay bé tong via.L&i cdm on:

Cam on Truong Pai hoc Su pham ky thuat TP.HCM da tai trg
kinh phi cho dé tai nghién ctu nay (Dé tai cap trudng ma s6 T2022-
153).
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