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TOM TAT

Bai bao nay trinh bay tam tét vé he thdng tieu chuén chau Au EN
1993-1 trong tinh toan ket cdu cang trinh nha cang nghigp bang
thép, cac tigu chudn st dung trong tinh toan ket cdu thép nai chung
va céc tiéu chudn st dung dé tinh toan ket céu nha cong nghigp noi
rigng. Trén co st da |ap quy trinh thigt k& ket cau khung thép nha
cang nghiep mat tang, mat nhip theo tieu chuéin chau Au EN 1993-]
v dua ra céac khuyén nghi khi thigt k& dang ket céu nay trong diéu
kign Viet Nam. Thuc hign vi du tinh toan khung thép nhim minh hoa
|y thuyét tinh toan va &p dung trong tinh toan thyc hanh.

Tir khaa: Tieu chuan chau Au EN 1993-1; quy trinh thigt ké: khuyén
nghi; khung thép nha cng nghigp mat tang.

ABSTRACT

This paper presents a summary of the European Standard EN
1993-1 in the calculation of steel industrial building structures, the
standards used in the calculation of steel structures in general,
and the standards used for the calculate of the industrial buildings
steel structure in particular. On this basic, establish the procedure
for designing the steel frame of single-storey industrial building
according to European standard EN 19931 and give some
recommendations when designing this structures in the condition
of Vietnam. Perform example calculation of steel frame, to
illustrate calculation theory and apply it in practical calculation.
Key words: European standard; design procedure; recommendations;
single-storey of industrial building.

1.DAT VAN PE

K&t cau khung thép nha cong nghiép moét tang, mot nhip la
két cdu xay dung quan trong, dugc ting dung nhiéu nhat trong
cac loai hinh c6ng trinh cong nghiép & nudc ta. Cung véi chu
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truong hoi nhap cia Dang va Nha nudc; nhat la trong nhing
nam gan day, dé doén ti€p nhing lan séng dau tu nudc ngoai
dén Viét Nam, cac khu cong nghiép da dugc thanh lap ngay
cang nhiéu tai cac tinh va thanh phg, nén loai hinh cong trinh
céng nghiép dugc du bao sé& phat trién manh trong tuong lai
gan.

Vé phap ly, Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay
18/05/2014 ctia Qudc hdi cho phép st dung tiéu chudn nudc
ngoai trong thuc hién dy an trén lanh thé Viét Nam. Nghi dinh
s6 15/2021/ND-CP ngay 03/03/2021 ctia Chinh phu, quy dinh chi
ti€t mot s6 ndi dung vé quan ly du an dau tu xay dung, quy
dinh: “néu st dung tiéu chuin nudc ngoai thi thuyét minh thiét
ké xay dung va chi dan ky thuat can c6 danh gia vé tinh tuong
thich, déng bé véi quy chuan ky thuat quéc gia”. Ngay 12/ 05/
2022 Bo Xay dung ban hanh Quyét dinh s6 390/QD-BXD vé Phé
duyét Dinh huéng va K& hoach bién soan, hoan thién hé théng
tiéu chudn qudc gia nganh Xay dung dén nam 2030, trong dé
Phu luc 3 vé K& hoach bién soan TCVN chu yéu thudc cac linh
vuc két cdu, dia ky thuat, vat liéu va phuong phap thi theo hé
théng tiéu chuan chau Au.

Qua nghién cuu, tac gia thdy rang nhiéu tiéu chudn tién tién
trén thé gidi, nhu tiéu chudn My (AISC 360-16) hodc chau Au
nhu EN 1993-1 (s& dung tU thang 5 nam 2005) da c6 céc quy
dinh rat chi tiét viéc phan loai va tinh toan cac lién két, cac bo
phan, cau kién bang két cdu thép cho cong trinh, tham chi co6
nhiing quy dinh riéng d8i vai khung thép nha céng nghiép mot
tdng. Thay rang, Tiéu chudn TCVN 5575:2012 dugc chuyén dich
tu Tiéu chugdn TCXDVN 338:2006, va ching dugc bién soan trén
co s& Tiéu chudn cla Lién x6 ci (SNiP 11-23-81%) vao nhiing ndm
80. Cho dén nay, Tiéu chuan thiét ké Két cau thép cta Nga cling
da dudgc cap nhat theo Tiéu chuan chau Au, [1].

Nhu vay viéc ndm bat va xay dung quy trinh thiét ké nha
céng nghiép theo Tiéu chudn chau Au EN 1993-1 la phu hgp
Pinh huéng va K& hoach cta Bé Xay dung, can thiét va cap
bach. Do d6, nhom tac gia dé xudt nghién ctu quy trinh thiét ké,
cing nhu dua ra nhiing khuyén nghi khi st dung Tiéu chuin
chau Au EN 1993-1 trong tinh toén, thiét ké két cau khung thép
nha cédng nghiép mét tang, mot nhip; phuc vu cho céng tac dao
tao cling nhu ap dung trong thuyc hanh theo huéng hoéi nhap
qudc té€, b6 sung nhitng ndi dung tucng thich cho tiéu chuén
hién hanh cta Viét Nam khi thiét ké két cdu khung thép nha
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céng nghiép, hodc c6 thé st dung hoan toan Tiéu chudn chau
Au EN 1993-1 trong thiét ké khung thép nha céng nghiép mot
tang vai cac diéu kién tai Viét Nam.

2. QUY TRINH THIET KE VA CAC KHUYEN NGHI KHI THIET
KE KET CAU KHUNG THEP NHA CONG NGHIEP MOT TANG
THEO TIEU CHUAN CHAU AU EN 1993-1

2.1. Tiéu chuidn chau Au, cau tao chung va quy trinh thiét
ké khung thép

2.1.1. Tiéu chudn chdu Au va cdc tai liéu st dung trong thiét ké
khung thép

Tiéu chuin chung chau Au st dung trong tinh toan két cau
céng trinh 1a mot hé théng tiéu chudn rat day du, chi tiét va dé
s0, gém 10 bd tiéu chudn ki hiéu lién tuc tir EN 1990 (Eurocode
0) t&i EN 1999 (Eurocode 9), [1].

- EN 1990:2002+A1: Eurocode 0 - Nguyén ly thiét ké két cau:
Si dung dé xac dinh cac nguyén ly, yéu cau, trang thai, t6 hgp
tai trong, tdc dong dé tinh toan két ciu; co ban gém trang thai
Ultimate Limit States (ULS) - tuong duong té hgp tai trong tinh
toan theo tiéu chudn Viét Nam va trang thai Serviceability Limit
States (SLS) - tuong duong t8 hgp tai trong tiéu chuén theo tiéu
chuéan Viét Nam.

- EN 1991: Eurocode 1 - Tac déng lén két cdu, gém céc
quyén:

+ EN 1991-1-1: Khoi lugng, trong lugng ban than, tai trong
san trén céng trinh

+ EN 1991-1-4: Tac dong gio;

+ EN 1991-2: Tai trong trén cau;

+ EN 1991-3: tac dong clia cau truc va may moéc dugc s
dung trong tinh todn cac tai trong, tdc déng Ién khung thép.

- EN 1993: Eurocode 3 1a b6 tiéu chudn vé thiét ké két ciu
thép dugc chia thanh 6 tap, trong d6 tap EN 1993-1 quy dinh
chung va quy dinh cho nha bao gém 12 quyén, trong d6:

+ EN 1993-1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha;

+ EN 1993-1-8: Thiét ké nut lién két,

la céc tai liéu dugec nhém tac gid st dung chinh trong thiét
ké két cdu khung thép nha cong nghiép mét tang, déng thai.

+ EN 1993-6: K&t cau d& cau truc,

dugc st dung dé xac dinh cac yéu cau dé ra d6i vai khung
thép khi d& cau truc.

Ngoai hé théng tiéu chudn chung, nhdm tac gia con st dung
cac tiéu chuan quéc gia nhu Tiéu chuin thiét ké két cdu thép
cta Anh, Phap, Tay Ban Nha trong xac dinh cac gid tri gidi han
chuyén vi dinh xa, dinh c6t; cling nhu tham khao tiéu chudn Anh
BS 5950 Part 1: 1990 trong xac dinh t8 hop tai trong va thiét ké
két cdu khung thép.

Cac Hudng dan thiét ké chinh gom: Thiét ké két cau khung
thép mét tang, mét nhip lam viéc dan héi theo tiéu chuin
Eurocode 3 cua Vién thép xdy dung Anh (SCI) va Hiép hoi xay
dung cbéng trinh thép Anh (BCSA), 4n phdm s6 P397, xuit ban
ndm 2012; Thiét k&€ méi ndi chiu mé men theo tiéu chuan
Eurocode 3 cla SCI va BCSA, &n pham s& P398, xuit ban ndm
2013, cling nhiéu tai liéu tham khao khac.

2.1.2. Cdu tgo chung cua khung thép

K&t cdu khung thép nha cong nghiép mot tang, mét nhip
gom cét, xa ngang va cac chi tiét lién két. Khung d& cac két cau
bao che gém cac xa g6, tdm lop. Hinh dang, kich thudc khung
thép phu thuéc vao day chuyén céng nghé, cach bé tri san xuat
va kién trac cong trinh. Khi khung c6 cau truc, vai cot (dam vai)
dugc st dung dé d& dam d& cau truc. Cau tao khung ngang vdi
cac bd phan dién hinh khi céng trinh cé cau truc nhu trén Hinh

1. Ngoai ra theo tiéu chudn chau Au EN 1993-1, hé théng xa gé
clng c6 thé lam tang cudng kha ndng én dinh cda khung; dac
biét hé théng thanh chéng doc, thanh chéng chéo bé tri tao
thanh nhiing diém kiém ché xodn ngang cho c6t, xa, tuy khong
thuéc khung nhung 13 nhitng thanh phan cdu tao khéng thé
thi€u cho khung.

Lién két trong khung thudng dugc gia thiét gém cot lién két
ngam véi méng, xa ngang lién két cling véi cot. Day la dang lién
két ph8 bién giup phan bd nédi luc déng déu, gidm chuyén vi
khung, qua trinh tinh toan ciing don gian hon so vdi lién két nlra
cling. Trudng hgp céng trinh xay dung trén nén dat yéu, dé
gidm mo6 men chan cot, c6 thé st dung dang khung lién két
khép v6i méng. Tiét dién cot khung giad thiét khong déi; tiét
dién xa ngang c6 thé khéng ddi, hodc thay d8i tao thanh nach
khung tai vi tri dau xa lién két vgi cot. Méi néi khung bang lién
két bu 16ng - ban bich.

2.1.3. Quy trinh thiét ké khung thép nha céng nghiép mét tdng,
moét nhip

Trén cd s& nghién ctu hé théng Tiéu chudn chau Au vé
nguyén tac, tai trong, két cau thép cling cac tai liéu lién quan; tu
cac bo phan cdu tao khung thép va so d6 tinh, nhém tac gia lap
quy trinh tinh todn khung thép nha c6ng nghiép mot tang, mot
nhip theo Tiéu chudn chau Au thé hién nhu trén Hinh 2, bao
gém nam quy trinh thanh phan cho thiét ké cac b phan két cau
chinh cta khung, gom:

- Quy trinh 1 - Xac dinh sg d6 tinh va phuong phap phan tich
téng thé:

Day la quy trinh dugc thuc hién dau tién, gém cac budc: Xac
dinh kich thudc khung ngang; Xac dinh tai trong; Xac dinh so d6
tinh khung; T8 hgp tai trong; Phan tich khung. Két thac quy trinh
tinh dugc ndi luc, chuyén vi trong khung.
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Hinh 1. Cac bg phan chinh khung ngang nha cong nghiép mdt tang, mgt nhip

- Quy trinh 2 - Kiém tra cac diéu kién chuyén vi (trang thai
SLS):

Quy trinh nay don gian nén thuc hién truéc. Cé hai dang
khung: khung khéng d& cau truc va khung d& cau truc. Két thic
quy trinh khung dadm bao diéu kién chuyén vi.

- Quy trinh 3 - Kiém tra khd nang chiu luc cét (trang thai
ULS):

GOm céac budc: Phan loai tiét dién cot; Kiém tra cac diéu kién
bén; Kiém tra 6n dinh téng thé ngoai mat phang khung; Kiém
tra n dinh téng thé trong mat phang khung. Két thac quy trinh
dugc tiét dién cot hgp ly, ddm bao kha nang chiu luc.

- Quy trinh 4 - Kiém tra kha nang chiu luc xa (trang thai ULS):

G6m cac budc: Phan vung lam viéc xa; Kiém tra kha nang
chiu luc vung F, C, B; Kiém tra kha nang chiu luc ving A, E. Két
thac quy trinh dugc tiét dién xa hgp ly, ddm bao kha nang chiu
luc.
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Qué trinh kiém tra néu moét trong cac diéu kién bén khong
thod man thi can tang tiét dién cot, xa; néu mot trong cac diéu
kién 6n dinh khéng thdéa man thi tuy tung trudng hgp c6 thé
tang tiét dién cot hodc gidam khodng cach diém kiém ché xoén
hodc cling c6 thé gidm khodng cach bé tri xa g6 dé ting mo
men udén tai han.

- Quy trinh 5 - Thiét ké lién két cdt - xa

GOm cac budc: Xac dinh kha nang chiu kéo cta cac hang bu
I6ng; Xac dinh kha nang chiu luc cha vung nén; Kiém tra kha
nang chiu cat ngang; Hiéu chinh luc kéo phan bé trong cac
hang bu 16ng; Kiém tra kha ning chiu luc lién két. Két thic quy
trinh nat lién két can co6 cau tao hop ly, ddm bao kha nang chiu
luc.
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Hinh 2. Quy trinh thiét ké két cau khung thép nha cdng nghiép mét tang, mot
nhip theo tiéu chudn chau Au EN 1993-1

Toan bd cac ndi dung ti Quy trinh 1 dén Quy trinh 5 trinh
bay chi tiét trong [3]. Riéng tinh toan vai c6t, méi néi xa - xa, mai
néi dinh xa c6 thé van dung quy trinh rit gon; tinh toan lién két
chan cot khong phuc tap nén khong lap thanh quy trinh riéng.

2.2, Cac khuyén nghi khi thiét ké két cau khung thép nha
cdng nghiép mét tang theo Tiéu chuin chau Au

2.2.1.Déi vaiquy trinh 1

a. Cau tao va vat liéu lam khung

Dé khung thép nha céng nghiép lam viéc phu hgp vdi tiéu
chuén va sc dé tinh, cac khuyén nghi sau can dugc dap Ung:

- C6 thé st dung cac méac thép chau Au cho cac cong trinh
tai Viét Nam do ca hai tiéu chudn déu quy dinh nhiét dé tinh
toan thiét k& két cdu thép trong diéu kién thong thudng la
khong thap hon - 60°C va khéng cao hon 100°C;
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- Tuong quan dé cing cét va xa: mé men quan tinh tiét dién
cét khung can 16n hon 50% moé men quan tinh xa ngang, [9];

- GOc d6c ctia mai trong khoang 5° dén 10°, thudng chon 6°
(1/10) la phu hgp hinh thic kién tric va yéu cau thoat nudc. Goc
déc ctia mai khéng vugt qua 1:2 (26°) dé phu hgp tiéu chi lua
chon phuang phap phan tich khung ké dé&n anh hudng do bién
dang hinh hoc ctia khung (phan tich bac 2), [7].

b. Tai trong va tdc dong Ién khung

- Tai trong va tac déng lén két cau khung thép nha cong
nghiép xay dung tai Viét Nam c6 tham khdo tiéu chuan chau Au
da dugc nhom tac gia nghién ctu, dé xuat trong [2]. Mét s6
khuyén nghij chinh nhu sau:

+ Theo [4], hoat tai phan bé déu khi sita chita mai g« c6 thé
chon trong khoang (0,0 + 1,0) kN/m? va tac dung trén dién tich
ki€n nghi A = 10 m?, cac khu vuc con lai trén mai ldy bang 0. Quy
dinh nay rat hiu ich va thiét thuc khi hoat tai mai chi tinh trén
dién tich ki€n nghi chi khéng phai phan bé trén toan bo mai.
Do dé khuyén nghi phan bé hoat tai stta chita mai trén dién tich
ki€n nghi la 10m?, thién vé an toan bé tri tai khu vuc dinh mai.

Céc gia trj tai trong do trong lugng ban than, tai trong san,
tai trong cac I6p cau tao c6 thé tham khdo mot cach phong phu
trong [2], [3], [4]; Tai trong gio: khi tinh todn tai trong gi6 theo
tiéu chudn chau Au theo cac diéu kién tai Viét Nam, gilia hai tiéu
chudn c6 sy sai khac vé phuong phap xac dinh s6 liéu van téc
gio; ngoai ra hé sé ké dén su thay d6i ap luc gi6 theo dé cao va
dang dia hinh theo tiéu chuin chau Au xac dinh theo ham loga
trong khi tiéu chuan Viét Nam xac dinh theo ham m; cac dang
dia hinh quy udc theo hai tiéu chudn ciing khéc nhau. Do vay,
khi tinh toan can thuc hién quy d6i van téc gié do dugc theo
Tiéu chuin Viét Nam sang vén t6c gi6 do dugc theo Tiéu chuin
chau Au; va st dung déng bé cac hé sé trong tinh toan tai trong
gi6 cla Tiéu chudn chau Au. D& thuan tién, nhém tac gia da
thuc hién chuyén déi van téc gié, ciing nhu thiét 1ap cac bang
biéu cho toan bé cac hé s6 phuc vu cho tinh tai trong gié theo
Tiéu chudn chau Au trong [3].

Nhin chung Tiéu chudn chau Au xét dén nhiéu trudng hgp
gio trén cong trinh, cé nhiéu phan vung ap luc gié trén cong
trinh, c6 nhiéu dang hé sé khi dong cho cac bo phan khac nhau
trén cong trinh, c6 nhiéu yéu t6 anh huéng dén tai trong gié lén
céng trinh. Théng qua tinh toan cho thdy néi luc do tai trong
gi6 theo Tiéu chudn chau Au phan bé tuong d6i déng déu trén
khung, du qua trinh tinh toan kha phuc tap, nén thay rang tinh
toan tai trong gio theo tiéu chuin chau Au 13 phu hop d6i véi
cac cdng trinh nha cong nghiép tai Viét Nam, nhat 1a khi can xét
dén nhiéu han cac van dé lién quan dén tai trong gio.

. T6 hgp tai trong, tac dong

Duéi tac dung cUa cac tai trong, tac ddng néu xét tat ca cac
trudng hop t8 hop ¢ thé thi sé c6 t6i hang tram té hgp. Dé
thuan tién cho viéc tinh toan, trén cc s& cac nguyén tic t6 hgp
tai trong theo Tiéu chudn chau Au, nhom tac gid dé xuat cac
nhém té8 hop bat loi cho khung gém, [3]:

- Nhém t6 hgp trang thai ULS cho tinh toan cac diéu kién
bén, 6n dinh;

- Nhém té hgp trang thai SLS cho kiém tra dé véng xa;

- Nhém t6 hogp trang théi SLS cho kiém tra chuyén vi ngang
dinh cot;

- Nhém t6 hogp trang théi SLS cho kiém tra chuyén vi ngang
tai cao trinh dinh ray.

2.2.2. B6i véi Quy trinh 2

Ngoai trir chuyén vi ngang va do léch cta chuyén vi ngang
cho phép cua cét tai cao trinh dinh ray quy dinh trong EN 1993-
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6; cac gia tri gigi han chuyén vi dinh cét, dinh xa khéng quy dinh
cu thé trong tiéu chudn chung chau Au, do d6 nhém tac gia da
tham khdo mét s6 tiéu chudn qudc gia chau Au va khuyén nghi
trong Phu luc cta [3].

2.2.3. D6i véi quy trinh 3 va Quy trinh 4

Quy trinh 3 va Quy trinh 4 tinh toan cdt va xa. Day la hai cdu
kién khac nhau trong khung nhung su lam viéc va phuong phap
tinh toan la giéng nhau (riéng doan xa ngang tiép giap cot néu
lam thanh nach khung thi cé phuong phap tinh toan riéng). Déi
V@i cac quy trinh nay nhom tac gia khuyén nghi nhu sau:

- Viéc tinh todn &n dinh ngoai mit phédng khung theo Tiéu
chudn chau Au lién quan chit ché dén bé tri hé gidng dé tao
diém chéng xoén ngang. P6i véi canh ngoai cla cot va xa
ngang, vi tri xa g6 dong vai tro 1a diém kiém ché xoan; con déi
vGi canh trong cla cot va xa thi can dua trén hinh dang cla biéu
d6 m6 men dé xac dinh cac khu vuc coét va xa cé phan canh
trong bi nén - 1a khu vuc c6 thé bi mat 6n dinh xodn ngang, tu
d6 c6 giadi phap b6 tri diém kiém ché tai khu vuc nay.

- Tiéu chudn chau Au [7] dua ra cong thuc xac dinh chiéu dai
tinh toan ctia cot trong khung ké dén anh hudng dé cing cua
cOt trén va cot dudi, dam trén va dam dudi bén trai, dam trén va
dam duéi bén phai cot dang xét. Dua trén cong thic nay, dé
thuan tién cho tinh toan khung thép nha cong nghiép mét tang,
tac gid xay dung va khuyén nghi si dung c6ng thic xac dinh
chiéu dai tinh toan ctia cét khung thép nha céng nghiép mot
tang, mot nhip véi trudng hop lién két ngam va lién két khép
véi méng nhu trong [3].

2.2.4. B6i vGi Quy trinh 5

Quy trinh thiét ké cac chi tiét lién két khung dugc lap theo
cac tai liéu [8] va [10]. Khuyén nghi nén thudng s dung cac cap
suon ngang dat gira pham vi hai canh cla cét, tuong ling cao
dé canh kéo va canh nén clia xa dé lam tang cudng dang ké kha
nang chiu moé men cho nat khung.

3.Vi DU TiNH TOAN

Thiét ké cot cia khung thép nha cong nghiép mot tang, mét
nhip theo tiéu chudn chau Au Eurocode 3. Nha c6 mat bang
hinh chir nhat, chiéu dai 90,0 m, mai doc 2 phia d6i xiing, d6 déc
mai i = 10%, cing cac sé liéu sau:

Cao trinh ray Hi = 8,6 m; D6 sau chéon méng Hs = 0,0 m; Budc
khung B = 6,0 m; Nhip cau truc L« = 28,0 m; Stic truc danh nghia Q
=160 kN.

Nha c6 hai cdu truc hoat dong, thuéc phan loai theo cap cau
HC3. Van téc¢ toi cau 6n dinh 6 m/phut.

Pia diém xay dung Ha Noi. Dia hinh dang B. Gia dinh cac cong
trinh 1an can khong anh hudng dén cong trinh dang xét khi tinh
toan tai trong gid. Cac I6p bao che madi, tudng bang tén chan kin
quanh nha. Kich thudc 16 ma khéng xéac dinh. Khodng cach giira cac
xa gb mai va xa g6 tudng la 1,5 m, chiéu cao tiét dién xa g6 180
mm.

Thép c6 5235 c6 fy = 235 MPa; fu = 360 MPa cho toan bd cac bd
phan khung.

Tra bang Catalogue cau truc cé cac thong soé:

St truc Nhip Lk Chiéu cao Khoang cach Bé réng Bé réng Trong Trong Ap luc Ap luc
Qh,nom (m) gabarit zmin (mm) gabarit Bk day Kk lugng cau lugng xe dung dung
(kN) Hk(m) (mm) (mm) truc G (kN) | con GH (kN) Pmax Pmin
(kN) (kN)
160 28 1140 180 5030 4200 151,8 13,01 118 37,9

Kich thudc chinh cia khung ngang nhu Hinh 3.

Toan bd cac nodi dung thuc hién cha vi du trinh bay chi tiét
trong tai liéu [3]. Sau day la cac két qua tinh toan chinh.

Cot, xa co tiét dién hinh chii | t6 hgp han. Budng han géc c6
chan dai 8 mm.

Cot tiét dién khéng déi
600x280%x20x10 mm.

Xa ngang tiét dién khong d6i kich thudc: hwxbextioxtue
450%280%x16x10 mm.

Xa ngang tiét dién nach khung kich thudc: hyxbyxtioxtue
750x280x16x10 mm.

=
oo —@E‘_M

Q=100kN g

lﬂdﬂ L= 28000 lbt)()
1 1

kich thudc: hexbextixtwe =

4 1350

9950
8600

£000

L 30000 .
T 1

< O
Hinh 3. Gac kich thudc chinh cla khung ngang
Sau khi xac dinh dugc gia tri tiéu chudn cla céac tac dong lén
khung theo céc tai liéu [4], [5] va [6], trong d6 ti trong gi6 quy d8i

phu hgp diéu kién tai Viét Nam, tién hanh t6 hgp tai trong cho
khung gém: T6 hgp cho trang thai ULS khi tinh khung trong truéng
hop bat lgi; T6 hop cho trang théi SLS khi kiém tra d6 véng xa; TS
hop cho trang thai SLS khi kiém tra chuyén vi ngang dinh cét; T8
hop cho trang thai SLS khi kiém tra chuyén vi ngang dinh ray. Sc 46
tinh khung gém cac phan ti dugc méd phong theo kich thudc thuc
cla khung, lién két cot - méng la lién két ngam, lién két cac phan tu
trong khung la lién két cing. Chi tiét tai trong tac dung lén khung
trinh bay & Chuong 3, [3]; cac t6 hop can xem xét phu hop dé xuat &
Muc 2.2, Chuong 2, [3]; chi tiét ndi luc, chuyén vi khung trong [3].

Phan loai tiét dién cot

Ban bung c6t phan loai tiét dién 2 dudi tac dung clia t6 hop bét loi
Comb3, badn canh cot phan loai 1, t6ng thé tiét dién cot thudc phan loai 2.

Kiém tra diéu kién chuyén vi (SLS)

- Kiém tra chuyén vi ngang dinh cot:

A =20,58 mm < [A] = H/300 = 9950/300 = 33,2 mm, dam bao

- Kiém tra chuyén vi ngang tai cao trinh dinh ray:

A =20,99 mm < [A] = H:/400 = 8600/400 = 21,5 mm, ddm bao

Kiém tra diéu kién bén

- Kiém tra bén cét:

i
AV( /ﬁ} _ 6720235

a0 3x1,0

dam bao bén cat.

=911,7 kN > Vea = 122,7 kN,

Volrd =
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- Kiém tra bén uén va cét tuong tac:

Do 0,5xVpird = 455,9 kN > Vea = 122,7 kN va luc cit nho hon 50%
kha nang chiu cit déo nén anh hudng cla luc cat dén kha nang
chiu mé men uén c6 thé bé qua.

- Kiém tra bén nén:

4f,  1,68x10%x235

M0 1,0
bao bén nén.
- Kiém tra bén uén va nén tucng tac:
Cot thudc phan loai tiét dién 2 c6
Ny $0,25N ) gy = 0,25x 3948 = 987 kN, va

Nega = =3948 kN > Ned = 496,6 kN, dam

0,5t/ 0,5%x560x10x235x107>

NEd < = 658 kN,
Mo 1,0
nén anh hudng cla luc doc dén dén kha nang bén uén cé thé
bo qua.

Cot dugc ki€ém tra di€u kién 6n dinh téng thé gitia cac diém kiém
ché 0an ngang. Khodng cach gidi han clia xa g6 dé xa gé c6 thé tang
cudng kha nang chiu 0an ngang clia cot la Lm = 2,379 m. B6 tri hé giang
chéng oan ngang & canh trong cla cét, chia cot thanh hai doan: cot
dudi c6 chiéu dai 7,3m va cét trén co chiéu dai 2,65m.

Kiém tra 6n dinh téng thé ngoai mit phéng cho doan cét dudi

- Kiém tra 6n dinh uén doc:

Af. 4
Nb,z,Rd :Izi:0’44wxlo—3 =1748,0 kN >
M1 1,0

Neda = 180,0 kN dam bao 6n dinh uén doc.
- Kiém tra 6n dinh xo0dn ngang:

My ra = ;mwyi: 0,741x4,03x 100 x 22 %1076 = 701,9
Ym1 1,0
kNm > Meq = 479,4 kNm ddm bao én dinh xodn ngang.
- Kiém tra 6n dinh tuong tac gitta luc doc va mé men udn:
N M, ri  180,0 479,4

k., - +0,984 % =0,76<1,0,

Nb,z,Rd Mb,Rd 1748,0 701,9
dam bédo

Kiém tra 6n dinh téng thé ngoai mat phing cho doan cét
trén

- Kiém tra 6n dinh uén doc:

4 1,68x10%%235
A :ZZAZO,%LMO 3234848 kN >
M1 )

Nea = 61,5 kN ddm bao 6n dinh uén doc.
- Kiém tra 6n dinh xo04n ngang:

S5 6 235 ¢
My rg = 217 W, —2==0,931x4,03x10 ><—0><10 =882,2

M1 1,
kNm > Meq = 237,5 kNm ddm béo én dinh xodn ngang.
- Kiém tra 6n dinh tuong tac gilta luc doc va mé men udn:

M
NEq +hy, y.Ed _ 61,5 +0,999 237,5 ~0.29<1,0,
Ny - rd Mpra 34848 882,2
dam bao

Kiém tra 6n dinh téng thé trong mit phang khung
- Kiém tra kha ning 6n dinh uén doc:
A 4
Ny e =;gyi=0,76 1,68x10% x 235
s >
Nea = 180,0 kN, ddm béo diéu kién én dinh uén doc trén toan bod
chiéu cao cét.
- Kiém tra 6n dinh tuong tac gilta luc doc va mé men udn:

x107=2994.1 kN >
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M,
Ned g, 0Pl 30 40,50x 200 20,402 <10,
Nyyra — Mpra 29941 701,9
dam bao.
4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai béo da trinh bay téng quan vé hé théng Tiéu chuan chau Au
trong tinh toan két cau cdng trinh, trong d6 c6 cac Tiéu chudn chau
Au str dung trong thiét ké két cdu khung nha thép EN 1993-1, déng
thoi thiét lap quy trinh thiét ké két cau khung thép nha céng
nghiép mét tang, mot nhip, dua ra cac khuyén nghi can thiét va
thuc hién vi du tinh toan ciu kién cét khung dién hinh d& minh hoa
cho ly thuyét tinh toan.

Tiéu chuan chau Au la hé théng tiéu chudn d6 sé va chi tiét, tu
vat liéu, dén tai trong, phuong phap t6 hgp tai trong, phuong phap
phan tich khung, phuong phép tinh toan cac cau kién chiu lyc, tinh
toan lién két, v.v.. C6 thé ndi hé tiéu chudn nay tién tién va gidi
quyét dugc hau hét cac van dé thuong géap déi véi két cau chinh,
két cdu phu trong khung. Tuy nhién viéc st dung tiéu chuan ciing
kha phtrc tap, khéi lugng tinh toan nhiéu, doi hoi ngudi dung ngoai
ky nang tinh toan con can nhing kién thic sau réng vé co hoc va
két cau thép. Do do quy trinh va cac kién nghi trong bai bdo nay sé
gitp ich cho cac ky su Viét Nam khi st dung Tiéu chudn chau Au
trong tinh toan, thiét ké két cau khung thép nha céng nghiép mot
tang, mot nhip.
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