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TOM TAT

Bai bao trinh bay mat sd tieu chudn veé vat ligu thep va vat tu han
duge quy dinh trong EN 14015:2004 va mat sd tieu chudn Viet Nam
(TCVN) vé vat lieu thep va vat tu han trong deong ca thé st dung
ddii veri bé chira hinh try ding déy phéng ding dé chira chat lang &
nhiét do mai trueng hodc cao hon. Dang thii, trinh bay phrong phap
tinh va vi du sd minh hoa viéc tinh toan thanh bé, tac dang coa dang
dét, neo bé va dn dinh lat theo EN 14015:2004, nham bd sung cho
cac quy dinh khi tinh toan bé chira theo EN 1993-4-2 va EN 1398-I-|
va phi hop vai mat sd tieu chudn Viet Nam hién hanh.

Tir khod: B¢ thep han; EN 14015:2004.

ABSTRACT

This article presents a some of standards on steel materials and
welding consumables specified in EN 14015:2004 and a some of
Vietnamese standards (TCVN) on steel materials and welding
consumables that can be used for flat-bottomed cylindrical tanks
for storing liquids at ambient temperature or above. At the same
time, the calculation method and numerical example for the
calculation of the tank wall, earthquake effects, tank anchorage and
over stability are presented in accordance with EN 14015:2004, in
order to supplement the requlations when calculating the tank
according to EN 1993-4-2 and EN 1998-1-1 and in accordance with
some current Vietnamese standards.

Keywords: Welded steel tanks, EN 14013:2004.

1.DAT VAN PE

BE chua bang kim loai (st dung vat liéu thép hoac thép
khéng gi) dugc st dung kha phd bién trong cac cong trinh dan
dung va cong nghiép, ching dung dé chiia chat 16ng, chat khi
V.v..., ap luc du bén trong c6 thé la cao hodc thap, vi tri trong

khéng gian c6 thé dat ngdm, ndia néi nta chim hodc trén mat
dat, hinh dang cé thé hinh tru ding hodc ngang, hinh cau, giot
nudc v.v... Nhung véi bé chiia chat 16ng (nudc, xang, dau va cac
héa chat & dang ldng khac), c6 ap luc thap, hinh dang tru ding
dat trén mat dat st dung & diéu kién nhiét d6 moi trudng va cao
hon la kha phé bién.

Ngay 09/02/2018, Chinh pha da ky ban hanh Quyét dinh s6
198/QD-TTg vé viéc Phé duyét Dé an Hoan thién hé théng tiéu
chuén, quy chuan ky thuat xay dung; Bé Xay dung da ban hanh
Quyét dinh s6 390/QD-BXD ngay 12/5/2022 vé viéc Phé duyét dinh
huéng va ké hoach bién soan, hoan thién hé théng tiéu chuan quéc
gia nganh Xay dung dén nidm 2030 (thudc thdm quyén, pham vi
quan ly nha nudc clia B6 Xay dung), trong d6 c6 Phu luc 3 vé Ké
hoach bién soan TCVN cé Tiéu chuén thiét ké két cau thép - Phan 4-
2: B& chia (tiéu chuan nay dua vao EN 1993-4-2), va Thiét ké cac loai
két cdu chuyén dung - BE thép han hinh tru ding day phdng dat
trén mat dat, ché tao tai cong trudng dung dé chira chat 1dng & nhiét
ddé méi trudng va cao hon (tiéu chudn nay dua vao BS EN
14012:2004).

Hién nay cac EN 1990 dén EN 1999 c6 59 Phan (da hoan thanh
¢ s& d liéu phuc vu bién soan TCVN **¥3-4:202x va ban du thao,
dang soat sét 1an cudi dé ban hanh), trong d6 c6 EN 1993-4-2. Theo
d6, Biéu 1.2 vé& Tiéu chuén vién dan cé EN 14015 va EN 14620, Diéu
1.3 ¢6 quy dinh vé ché tao va lap dung tuan tha EN 14015 va EN
14620. Thiét k& day bé& xem EN 14015 va EN 14620 (Diéu 14.4). Tuy
nhién, EN 14620 da dugc chuyén dich thanh TCVN 8615:2010 (c6 03
phan), Phan 1 - Quy dinh chung vé thiét ké ché tao bé& chita khi héa
16ng bang thép; Phan 2 - Cac bd phan kim loai bé chia khi héa ldng
bang thép; Phan 3 - Cac bd phan bé tong. Vi thé can thiét nghién
cliu dé€ bién soan tiéu chudn “Bé thép han hinh tru day phing dat
trén mat dat, ché tao tai cong trudng, dung dé chia chat l16ng &
nhiét d6 moi trudng va cao hon” gdbm 3 phan, Phan 1 - Yéu cau thiét
k&, Phan 2 - Yéu ciu ché tao va Phan 3 - Yéu cau thi nghiém. Theo
d6, cdc van dé lién quan d6 1a: Vat liéu sirdung cho bé chira, ti trong
va tac déng lén ching cling nhu cac van dé vé tinh toan thiét ké va
van dé lién quan dén ché tao va thir nghiém. Trong khuén khé bai
bdo nay, tac gia trinh bay 02 ndi dung chinh, dé la (1) vé vat liéu s
dung cho bé chita theo tiéu chuan EN 14015 va su phu hgp mét s6
mac thép va vat liéu han theo TCVN hién hanh cé thé st dung dugc
lam bé chta theo EN 14015, va (2) vé tinh toan thiét ké bé chira theo
EN 14015 (bao gom: tinh toan thanh bé, tac dong clia dong dat, luc
do neo bé, én dinh lat).
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2. VAT LIEU SU DUNG CHO BE CHUA

2.1. Vat liéu thép, thép khéng gi va vdt tu han

Theo EN 14015:2004 quy dinh déi véi cac thép tam, cau kién
thép, 6ng thép cling nhu vat liéu thép khong gi nhu sau:

-Tat ca cac tam thép cac bon va cac bon mang gan dugc st dung
dé ché tao bé phu hop vdi tiéu chudn EN 10025-2, EN 10025-3, EN
10025-4;

- Céac san pham thép can néng dé st dung & nhiét d6 cao theo
tiéu chudn EN 10028-2, EN 10028-3;

- Cac cau kién thép két ciu cacbon va cacbon mangan dugc s
dung trong ché tao bé phu hgp véi tiéu chuan EN 10210-1 va EN
10210-2.

-Thép rén phai dugc ché tao tir cac sdn phdm thép bang phuong
phdp ren khuén hé hodc cén vong phu hop véi EN 10250 va EN
10222.

- Ong strdung cho than 6ng ndi phai la ng lién mach hoiac éng
han doc phu hgp véi cac phan cia EN 10216:2013 hodc EN
10217:2021.

- Tam thép khong gi va cac bd phan két cdu dugc st dung dé
ché tao bé phu hop véi tiéu chudn nay phai dap tng vdi cac yéu ciu
t8i thi€éu néu trong EN 10088-1:2014 va EN 10088-2:2014. D3i véi cac
bé dugc thiét ké d€ van hanh & nhiét dé cao, cac gia tri yéu cau cla
gidi han chay phai dugc xac dinh bang phép noéi suy cac gia tri quy
dinh trong EN 10088-2:2014 hodc EN 10088-3:2014.

- Ong st dung cho 6ng néi phai la 6ng lién mach bing thép
khong gi hodc 6ng han doc phu hgp véi EN 10216-5:2013 hodc EN
10217-7:2021. Cac 6ng dung cho ché tao hé théng lam néng phai
phu hop véi EN 10216-5:2013 hodc EN 10217-7:2021 va néu can
thiét phai dugc thiét ké va ché tao theo EN 13480:2017

- Thép rén phai dugc san xudt tir cac san pham thép khéng gi
bang phuong phap rén khudn hé hodc can vong phu hgp véi EN
10222-4:2017 va EN 10250-4:2022.

- Vat tu han két cau thép phai phu hgp véi EN 1SO 2560, han két
cau thép khong gi phai phu hop vai EN 1ISO 3581:2012.

2.2. Vat liéu thép va vdt tu han tuong duong

Thay rang, EN 14015:2004 st dung vat liéu thép va vat tu han
theo tiéu chudn chau Au, trong s6 d6 cé nhiéu tiéu chudn vé vat liéu
theo tiéu chuan chau Au chua dugc chuyén dich thanh tiéu chudn
Viét Nam (TCVN). Theo d6, d€ sir dung tiéu chudn EN 14015 trong
tinh toan thiét ké tai Viét Nam, can nghién ctiu chuyén déi moét s
vat liéu theo quy dinh trong EN 14015 sang TCVN tuong duong.

Bang 1. Thép cdn néng c6 fy <275 N/mm

Bang 2. Thép can ndng ¢ 275 N/mm? < f, < 355 N/mm?

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
S355JR S355B
S355J0 S355C
$355J2G3 S355D
EN 10025-2 $355)2G4 TCVN 9986-2 3552
S$355K2G3 S355K2
S355K2G4 S355K2
EN 10025-3 S355N TCVN 9986-3 S355N
(EN10113-2) S355NL TCVN 11227-1 S355NL
EN 10025-4 S355M TCVN 9986-3 S355M
(EN10113-3) S355ML TCVN 11227-1 S355ML

Bang 3. Thép cédn ndéng cé fy > 355 N/mm?

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
EN 10025-3 S420N TCVN 9986-3 S420N
(EN10113-2) S420NL TCVN 11227-1 S420NL
EN 10025-4 S420M TCVN 9986-3 S420M
(EN 10113-3) S420ML TCVN 11227-1 S420ML

Bang 4. Thép cédn ndng st dung & nhiét d6 cao

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam

Tiéu chuén Mac thép Tiéu chuén Mac thép
P235GH P235GH
P265GH P265GH

EN 10028-2 P295GH TCVN 9985-2 P295GH
P355GH P355GH
P275NH P275NH
P275NL2 P275NL2

EN 10028-3 P355NH TCVN 9985-3 P355NH
P355NL2 P355NL2

Bang 5. Thép thanh dinh hinh

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam

Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
S235JRH S235JRH
S275J0OH S275J0OH
S275J2H S275J2H
S275NH S275NH

Em 18;1 g:; S275NLH TCVN 11228-1 S275NLH
S355J0H S355J0OH
S355J2H S355J2H
S355NH S355NH
S355NLH S355NLH

Theo tiéu chuin chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép | Tiéu chudn Mac thép
S235JR S235B
$235J0 $235C
S235J)2 $235D
EN 10025-2 523512 TCVN 9986-2 5235D
S275JR S275B
$275J0 S275C
S275J2 S275D
S275J)2 S275D
EN 10025-3 S275N TCVN 9986-3 S275N
(EN10113-2) S275NL TCVN 11227-1 S275NL
EN 10025-4 S275M TCVN 9986-3 S275M
(EN 10113-3) S275ML TCVN 11227-1 S275ML

Ghicht: EN 10113-2 va EN 10113-3 da bi hay bo, thay thé bang EN
10025-3 va EN 10025-4.
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Vat tu han két cau thép phai phu hgp véi TCVN 3223:2000.

Chd thich vé ky hiéu vdt liéu thép

- TCVN 9986-2:2013 quy dinh 08 mac thép két cau théng dung,
cho thép hgp kim va thép khong hgp kim, cdc mac S235, 5275, S355
va 5450 (Phu luc A) va cadc mac SG205, SG250, SG295 va SG345 (Phu
luc B). Mbi mac thép c6 thé c6 bén cap chat luong A, B, C va D. Chat
lugng A: khéng thir dé dai va dap; Chat luong B: thir d6 dai va dap &
20 °C; Chat lugng C: thir d6 dai va dap & 0 °C; Chat lugng D: thir do
dai va dap & - 20 °C. Ky hiéu: S - thép két cau, G - dé phan biét mac
thép trong Phu luc B. SO tiép theo chi giGi han chay f, (MPa) cho
chiéu day danh nghia <16 mm.

- TCVN 9986-3:2014 quy dinh 11 mac thép két cau hat min, cho
thép chat lugng khong hgp kim va thép hgp kim dac biét, cdc mac
S275, S355, S420 va S460 (Phu luc A) va cac mac 5G245, SG290,
SG325, SG345, SG365, SG415 va SG460 (Phu luc B). Mdi méc thép co
thé c6 bén cap chat lugng A, C, D va E. Chat lugng A: khong thir dé
dai va dap; Chat luong C: thir d6 dai va dap & 0 °C; Chat lugng D: thur
dé dai va dap 6 -20 °C; Chat luong E: thr d6 dai va dap & -50 °C. Ky
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hiéu: S - thép két cau, G - d€ phan biét mac thép trong Phu luc B. S6
ti€p theo chi gidi han chay f, (MPa) cho chiéu day danh nghia< 16
mm. Sau cung la ky hiéu N - thudng hoéa (Normalized). Cac méc thép
S can dugc thirva dap, cac mac thép SG dugc thir va dap theo théa
thuan tai thai diém dat hang.

Quy dinh cho cac thép 6ng va thép hop lam bang thép khong
hgp kim va bang thép hat min. Thép khéng hop kim (cho trong Phu
luc A trong 11228-1:2015) quy dinh ba cap JR, JO va J2. Cdc mac thép
hat min quy dinh hai cap N va NL. Ky hiéu S - cho thép két cau, s6
ti€p theo chi gidi han chay nhoé nhat (MPa) quy dinh cho cac chiéu
day < 16 mm, JR - chat lugng véi dac tinh va dap dugc quy dinh tai
nhiét dé phong, J va mot chir s6 0 hoac 2 ky hiéu chat lugng véi dac
tinh va dap quy dinh & 0 °C va -20 °C, H - thép hinh réng, N - nguyén
vat liéu cho thudng héa hoac can thuong héa, L - cho chat lugng cé
gia tri ndng lugng va dap nhé nhat & nhiét dé -50 °C.

3. TiNH TOAN THIET KE

Ddu bai: Budng kinh bé D = 40 m; T8ng chiéu cao clia thanh bé
HL =8 m; D6 d6c mai clla méi nén tu d& o = 5°. BE khong ap sudt, p
suat thiét ké bén trong p = 10 mbar. Ap suét thiét ké bén ngoai pe =
5 mbar. Lugng an mon cho phép ¢ = 1,0 mm. Nhiét d4 thiét k& bé
100°C. Nhiét do kiém tra bé 20°C. Khéi luong riéng thiét ké téi da cla
chét ldng chifa trong diéu kién bao quan bao quan W = 1,101 kg/[;
Khéi lugng riéng thiét ké t6i da clla méi truong thi nghiém Wy =1,0
kg/l. Thép S355B theo TCVN9986-2:2013 cb cudng d6 tinh toan thiét
ké f,a = 338 MPa, gidi han bén kéo f. = 470 MPa.

3.1. Tinh todn thanh bé

Chiéu day t6i thi€u can thiét clia cac tdm thanh phai la gid tri cau
tao (emin =8 mm) hodc cac gid tri dugc tinh theo cong thic sau, chon
gia tri nao I6n nhat:

D

e, —E[QBW(HC—O,3)+p]+C )
D

e, = 708, [98W,(H,-0,3)+p,], )

trong dé: ec la chiéu day thanh yéu cau trong diéu kién thiét ké,
mm; et la chiéu day thanh yéu cau trong diéu kién thi nghiém, mm;
Hc la khoang cach tir day ctia khoang dang xét dén d6 cao dugc xac
dinh theo 9.2.1[8], m; p la ap suat thiét k&, p = 10 mbar; p: la 4p suat
thi nghiém, p:= px1,1 =11 mbar; S la ing suat thiét ké cho phép, S
= 2/3xfyq = 225 N/mm?; S; la iing suat thi nghiém cho phép, St =
3/4xfyq = 254 N/mm?2,

Bang 6. K&t qua chiéu day tdm thanh

Cao He ec et €yc €chon
Khoang

(m) (m) (mm) (mm) | (mm) (mm)
1 2 8 8,46 6,04 8,46 10
2 2 6 6,83 4,72 8,00 8
3 2 4 4,92 3,18 8,00 6
4 2 2 3,00 1,63 8,00 6

Nhdn xét: Chiéu day thanh yéu cau clia cac khoang dudi cht yéu
dugc tinh toan theo diéu kién thiét ké vi thudng 16n hon yéu cau cau
tao, ngugc lai déi vai cac khoang trén thudng chon theo cdu tao. Do
dé déi vai cac khoang dudi nén sit dung mac thép c6 cudng do thiét
ké cao nhu 5420, S355, con cac khoang trén nén chon mac thép c6
cudng dé thiét ké thap nhu S235. Téng trong lugng ctia thanh b& T,
= 67079 kg.

3.2. Tinh todn ddy bé

Day clia bé c6 dudng kinh 16n han 12,5 m, phai c6 mét vanh céc
tdm hinh khuyén cé chiéu day danh nghia t6i thiéu, e, khéng bao
g6ém lugng an mon cho phép:

e :3,0+%:6mm 3)

a

trong do: e1 la chiéu day cta khoang dau tién khéng bao gom
lugng an mon cho phép e; = 9 mm hodc la gia tri cdu tao (eamin =6
mm). Vay chon day bé day 6 mm.

3.3. Tinh todn mdi bé

Tat ca cadc mai mang phai dugc lam bang moi han d6i dau hoac
vdi lién két chéng véi méi han goc trén ca hai mat. Mai mang phai
dugc thiét k& dé chiu dugc ap sudt thiét ké bén trong va ch6ng mat
6n dinh do tai trong bén ngoai.

Dé chiu ap suit:

e, = PR 1,2mm - déi vsi mai non: (4)
10SJ

DE& chéng mét 6n dinh:

e, = 40R, 1?5% =50mm, 5)

trong doé: ep la chiéu day ctia tdm mai khéng bao gom bat ky
muc &n mon cho phép nao, mm; E 1a médun dan hoi, E = 206000
N/mm?2; J = 0,5 la hé s6 hiéu qué clia méi néi han goc hai mat; pe la
téng céc tai trong bén ngoai, pe = 0,5 kN/m? R: 1a ban kinh cong clia
mai, m (d6i v8i mai non: Ry = R/sin85° = 20,076 m). Chiéu day t6i
thiéu can thiét cGa cac tdm mai phai khéng nhé hon gia tri ciu tao
(epmin = 6 mm). Chon tdm méi day 6 mm. Téng trong lugng clla mai
bé, T, = 59421 kg.

Nhan xét: Chiéu day yéu ciu clia mai bé cha yéu dugc tinh toan
theo diéu kién ch6ng mat 8n dinh. Vi vdy nén chon mac thép cé
cudng dé thiét ké thap nhu S235.

3.4. Tinh todn tdc ddng cua ddng ddt

Mé men lat do déng dat tac dong lén déay vé bé dugc tinh nhu
sau:

v Gi(TX + TH +TX,) + G,T,X,
102

trong d6: Gi, G2 1a hé s6 clia luc ngang; Tr la trong lugng cta khéi
lugng hiéu dung cda chat chiia trong bé, kg; T2 la trong lugng cua
khéi lugng hiéu dung clia chat chira trong bé trong dang dao dong
dau tién, kg; Xi la khoadng cach tir ddy thanh bé dén trong tdm cla
lyc ddng dat ngang tac dung T, m; X; la khodng cach tur day thanh
bé dén trong tam cda luc dong dat ngang tac dung To, m; X; la
khoang céch ti day thanh bé dén trong tam cda thanh, m.

Khéi lugng hiéu dung T va T2, ¢6 thé dugc xac dinh bang cach
nhan Trvéi cacty s6 T1/Tr=0,22 va T/Tr = 0,72, tuong Ung, thu dugc
tirHinh G.1 trong [8] cho ty 1& D/Hr = 40/8 = 5,0, trong d6: Hr la chiéu
cao d6 day I16n nhat cha bé tir day chia thanh dén dinh clia thép goc
cong hodc thiét bi tran ma gidi han chiéu cao d6 day, Hr=8 m; Tr la
téng trong lugng clia chat chia trong bé, Tr = 11068459 kg; Ti =
2435061 kg; T2 = 7969290 kg.

Chiéu cao tur ddy ctia thanh bé dén tam cda luc ddng dat ngang
tdc dung Ts, T2, X1 va Xz ¢6 thé dugc xac dinh bang cach nhan Hr véi
cac ty s6 Xi/Hr = 0,37 va Xo/Hr = 0,52, tuong Ung, thu dugc ti Hinh
G.2 trong [8] cho ty s6 D/Hr =5,0; X1 = 2,96 m; X2=4,16 m.

Hé s6 luc ngang G = 0,15 do bén mua quy dinh trén co s& ban
ghi dia chdn c6 sén d8i vai vi tri bé dé xuat va phai dugc dua ra duéi
dang ty s6 gilia gia toc chia cho trong luc.

Hé s6 luc ngang G, dugc xac dinh nhu la mét ham cia Gi, cla
chu ky tu nhién ctia dang dao déng dau tién Ts, va cac diéu kién dat
nén tai vi tri bé nhu sau:

Gn (6

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAY1DUNG |133



NGHIEN CUU KHDA HOC

G2

= 5625G _ 018, (G3) %)

trong do: j la hé sé khuéch dai tai vi tri xdy dung ti Bang G.1
trong [8], j = 1,5 cho dat nén loai C; Ts la chu ky ty nhién cta dang
dao déng dau tién s; T; c6 thé duoc xac dinh tir biéu thic sau:

T.= 18K,D =8424s (G4) @)

trong d6: Ks = 0,74 la hé s6, 1dy theo Hinh G.3 trong [8] phu thudc
vaoty s6 D/Hr=5,0.

Mé men 13t do luc dong dat tic dung vao day vo bé:
G,(TX, +TH, +TX,)+G,T,X,
102
Kha ndng chéng mé men lat & day cla thanh bé cé thé dugc
dam béo bai trong lugng clia thanh bé va bdi neo cla thanh bé
hodc, d6i v&i cac bé khong neo, trong lugng clia mét phan chat chira
trong bé tiép giap vdi thanh. Dai véi cac bé khong neo, phan chat
chiia bén trong cé thé dugc st dung dé chéng lat, phu thudc vao
chiéu réng clia tdm day dudi thanh nang 1&n khéi nén va cé thé dugc

xac dinh nhu sau:

Wi = 0,1t,,\/Re; WH; (G.5) 9)

trong dé: Reb 13 giGi han chdy t6i thiéu dugc quy dinh cla cac
tam day duéi thanh, Reb = 338 N/mm?2; W la luc t6i da tao ra bai cac
chét bén trong bé, c6 tdc dung chdng mé men 1at, kN/m; Ws la trong
lugng riéng I6n nhat cla chat 1dng dugc chita trong bé & diéu kién
bdo quan, Ws = 1,101 kg/l; tsa la chiéu day cta cac tdm day dudi
thanh, tea = 6 mm. K&t qua W = 32,74 kN/m < 70,46 kN/m = 0,2
W;HD. Thod mén nén khéng yéu cau neo bé do dong dat.

3.3. Luc nén thanh bé do neo bé va luc gié

Luc nén I6n nhat tai ddy clia thanh Wi, kN/m c6 thé xac dinh nhu sau:

W, =W, + 1'2[:3'\" =34kN/m  (G9) (10)

> =

M= =17962 kNm.

trong d6: W la luc 16n nhat tao ra béi thanh bé va phan mai dugc
da béi thanh, W: = 20 kN/m.

Nén thanh I6n nhdt cho phép:

Ung suat nén doc I6n nhat trong thanh We/tss khong dugc vuot
qua ung suat |dn nhat cho phép, F. dugc xac dinh nhu sau:

2
o WHD"

bs

> 44 Fa:83%=19MPa (G.10) (1)

trong do: tes 1a chiéu day ctia khoang thanh dudi khéng ké dung
sai an mon, tes =9 mm;
Fa > Who/tos Thod man do We/tos = 34/9 = 3,8 MPa < 19 MPa.
Thiét ké vanh ctng so cdp (vanh gio):
M6 dun tiét dién t&i thi€u yéu ciu, Z, cm?, clia vanh cling so cap
phai dugc xac dinh theo phuong trinh
V2
Z =0,058DH, - =0cm?, (12)
45
trong dé: Hrla chiéu cao cla thanh bé, bao gém bat ky tdm chén
tu do nao phia trén chiéu cao chit 1dng d6 day t6i da Hr=0 m; Vi la
van téc gid giat, Viw = 45 m/s.
Dién tich tiét dién chiu nén, A, mm? khéng bao gom bat ky an
mon cho phép nao, khong dugc nhoé hon dién tich duge xac dinh
theo cong thuc sau:

_ 50p,R?
S tgo

A =19050 mm?, (13)
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trong d6: pc la ap sudt bén trong bang ap suat thiét k& p, pc
=10 mbar; R 1a ban kinh ctia b&, R = 20 m; S¢ 1a trng suat nén cho
phép ddi véi tat ca cac loai thép dugc |dy bang 120 N/mm?; 0 1a
d6 déc cha kinh tuyén mai tai ché lién két gitta thanh va mai, 6
=5,0 do.

Tiét dién vanh dugc chon phai I16n hon ctia 150x90x10 hoac
dugc tinh toan A.

Bé c6 méi c6 dinh khéng ap luc, dudng kinh 40 m, cao 8,0 m va
bén khoang, méi khoang 2,0 m vai chiéu day thanh 8; 8; 8 va 10,0
mm dugc thiét ké cho toc d6 gio 45 m/s. Can phai tinh toan s6 lugng
cac vong tang ciing thi cap, kich thuéce va vi tri clia ching.

Bang 7. Vi tri vanh tang cling

Khoang thanh | h(m) e (mm) He (M)
4 2,0 8,0 2,00
3 2,0 8,0 2,00
2 2,0 8,0 2,00
1 2,0 10,0 1,14
He=7,14m

Vw =45 m/s, py =5 mbar,

ticla K=—— 20000 _g39 (14)

3,563VZ + 580p,
Suy ra:
e )?
H, =K ﬁ =6,720m (15)

Vi Hp < He < 2Hp yéu cau mét vong cling tha cap. Vi tri ly tudng
tai He/2, tdc la 3,570 m tir dinh bé. Vong cling & khoang thanh ¢
chiéu day téi thiéu, khéng can diéu chinh.

Do d6, vong thi cap cach dinh 3,570 m va thép goc L150 x 90 x
10 mm.

3.4.6n dinh It (neo bé)

S6 liéu tinh todn:

M6 men lat d6i véi khép vo va day do gié Mw = 1603 kNm; Mé
men nang do ap suat thiét ké bén trong Mi = 25133 kNm; M6 men
gir do két cdu mai M, = 11658 kNm; M6 men gilr do két cau thanh
bé M; = 13161 kNm; Trong lugng phu kién (ctia kiém tra, ng néi,
V.v.) Tm =250 kg. M6 men gilf do cac phu kién Mm =49 kNm; M6 men
gir do trong lugng chat Iéng Ms= 21229 kNm.

Theo diéu 12.1 trong [8], b& khdng neo phai dap (ing céc tiéu chi
sau:

Mpi < Mi+M: +Mm = 25133 kNm > 24868 kNm. Hé s6 an toan =
0,99. Khong thod man.

Muw+Mpi < M+M¢ +Mm +M¢= 26736 kNm < 46097 kNm. Hé s6 an
toan = 1,72.Thod man.

Mw < M+M; +Mm = 1603 kNm < 24868 kKNm. Hé sé an toan =
15,5. Thod man.

Tiéu chikhéng dugc dap tng do d6 can cé bu 16ng neo. Yéu cau
neo t6i thiéu theo G.5.1 trong [8]:

L273M _ (G.12) (16)

D2 t
Do mé men nang: 20,0 - 19,8 = 0,2 kN/m.
Kiém tra yéu cdu bu I6ng neo
S8 bu 16ng téi thiéu 1a 42 theo G.5.2.2 va 12.3.2 [8] (bu Idng neo
cach nhau khong qua 3 mét). S6 lugng bu 16ng thuc té 72 dudng
kinh 30 mm gigi han &an mon 1,0 mm. Gidi han chay clia bu l6ng 300
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Mpa. D6 bén kéo cla bu 16ng 500 Mpa. Ung suat kéo cho phép
trong bu 16ng: min(300/2; 500/3) = 150 MPa.

Tai trong bu 16ng thiét ké: (0,2 x 3,142 x 40)/72 = 0,349 kN

Ung suét bu léng 349/616 = 0,6 MPa < Luc cit cho phép cla bu
16ng 0,58 x 150 MPa = 87 MPa — Chap nhan dugc.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua cac ndi dung nghién ctu trong bai bao nay, két qua dat
dugc:

-Pa trinh bay mét sé tiéu chudn vat liéu thép va vat tu han tuong
duong duogc quy dinh trong EN 14015:2004 va cac tiéu chudn Viét
Nam (TCVN) c6 thé st dung d8i véi bé chita chit 16ng hinh tru ding,
déay phéng & nhiét d6 méi trudng va cao han.

- Thuc hanh tinh toan thanh bé, tdc déng clia déng dat, neo bé
va 8n dinh lat theo EN 14015:2004. Thay rang, viéc ép dung EN
14015:2004 da b3 sung mét s6 yéu cau riéng ddi véi thiét ké bé chira
theo EN 1993-4-2, EN 1998-1-1. Qua vi dy s8 thdy rang, cé thé ap
dung EN 14015:2004 trong thuc té thiét ké bé chiia véi viéc st dung
vat liéu theo mét s6 tiéu chuan Viét Nam.
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