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CONG TV CO PHAN TASMANIA BiNH DINNH

Irnh riéng quy dat thuong mai dich vu hgp tac véi Tap doan Central Retail,
sé xay dung siéu thi GO Tam Quan. Tai day, dan cu' sé mua sam va tan huéng

DIEN TICH QUY HOACH KHOANG1 0 hecta

QUY HOACH KHOANG 3 64 16

PAT G KET HOP THUONG MAI 142

PAT & LIEN KE 222

Khu d6 thi phia Nam cay xang dau Viét Hung (Khu dé thi Grand Viét Hung), phudng Tam
Quan Béc, thixa Hoai Nhaon, tinh Binh Binh.

S& hitu vi tri dac dia phong thay“Nhat can thi, nhi can giang’, tiép giap véi ba truc quéc 16
1 cach tuyén cao t6c Hoai Nhon - Quang Ngai, Hoai Nhon - Quy Nhon khodng 3 km. Duan

“ 29 c6 téng muic dau tu gan 800 ty déng véi dién tich quy hoach khodng 10 hecta trong dé
D!A FHI TRU SO: - quy hoach khodng 364 16 (trong d6 dat & két hgp thuong mai cé 142 16, dat & lién ké cé
Tru so 215 duong 3/2, Phuong Tam Quan, 22216); s6 dién tich con lai la quy dat cong vién cay xanh, dat danh cho céng trinh céng
S . . cong vathé ducthéthao.
Thi Ka Hoai Nhon, Binh Binh 2 ;

Vi tri chién lugc cia du 4n dé dang két néi thuan tién dén cac khu vuc khac. Cu dan sinh
séng noi day cé khéng gian sinh thai trong lanh, chi cach bai bién Tam Quan khoang 1,5
km vé phia déng.
. Khu d6 thi c6 khéng gian céng vién cay xanh thoang mat véi day du tién ich dé phuc vu
cho céng déng dan cutrong khu vuc.




‘ i L TONG CONG TY LAP MAY VIET NAM - CTCP
O @

VIET NAM MACHINERY INSTALLATION CORPORATION - JSC

Téng cong ty Lip may Viét Nam - CTCP (LILAMA) 13 nha thiu hang ddu Viét Nam
chuyén cung cap cac cong trinh cong nghiép theo dang chia khoa trao tay (EPC)

ho&c cac dich vu dan le:

1. Lap bao cao nghién cliu kha thi (F/S)

2. Cung cép cac dich vu quan ly va giam sat.

3. Ché tao va cung cép thiét bi va xay 1ap tron gbi cac nha méay (EPC)

4. Thiét ké va |ap dat cac hé théng éng, dién, do ludng diéu khién, diéu hoa théng gid..vv..
5. Thiét ké, ché tao va I&p dat cac bon bé ap luc.

6. Lap dat thiét bi céng nghé.

7. Quéan ly thi cong xay 1ap.

8. Bao tri va stia chira nha may.

9. Bao tao ky su, cong nhan: dao tao va cép chiing chi Quéc té cho thd han.

Vietnam Machinery Installation Corporation - JSC is a leading Contractor of Vietnam
who specializes in supplying turn - key industrial project (EPC) or single services:

1. Forming Feasibility Study.

2. Supplying project management and supervision services.

3. Engineering, procurment and construction of plants (EPC).

4. Designing and installing systems of pipelines, electric, control and

instrumentation, air-conditoning and ventilation, etc..

5. Designing and installing pressured vessel & tanks.

6. Installing technological equipment.

7. Maneging and implementing construction and installation works.
8. Maintaining and improving factories and plants.
9. Training engineers, workers, welder and issuing international certificates.
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TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Phén tich sudt von dau tu xay dung dudng cao toc tai Viét Nam

Vi mgt hé théng duting cao téc dong luc dé phat trién bén viing DBSCL

So sanh gidi phdp cau can vdi cac gidi phap nén dudng ddp trén dét yéu
trong bdi canh khan hiém vét liéu dap nén

Diéu kién dé khuyén khich sir dung giao thong cdng cdng hiéu qué

Danh gid vé quy mo do thi hoa

Quy hoach va mé hinh phat trién do thi viing DBSCL thich (ing véi bién doi
tu nhién

GIG1 THIEU SACH MGl
Dia ky thuat va gia c6 nén dat yéu

GOC NHIN TU THUCTIEN
Quan Iy nha chung cu: Nén 6 “Trudng hgp khan cap”?

DOANH NGHIEP 4.0
Gidi phap cap bé tong cac cong trinh trén song, rach viing DBSCL

NGHIEN CU'U KHOA HOC
Ung dung hé théng dong hé trg dénh gia phuang an dau tu cin ho
Smarthome

Dé xudt ap dung cong cu Téi diéu chinh dat dai trong cdi tao do thi tai
quan 3, TRHCM

Nghién c(iu tinh toan khung thép 6 lién két nlia ciing theo mé hinh clia
Kishi - Chen

Phan tich rao can thuc hién cac du én cdi tao, xdy dung lai chung cu ci tai
TPHCM

Ung xit san bé tong cot thép gia cuting bang vét liéu dan bé mét FRP

Anh huging ctia ham Iuong phu gia siéu déo polycarboxylate dén cuting do
nén viia xi mang chda graphene

Xay dung co s6 Iy ludn tham gia cong dong trong quan Iy khdng gian cong
cong phu hop véi diéu kién ctia khu chung cu cii & Ha Noi

Ung dung mé hinh EFQM trong nghién ctiu quan Iy xdy dung: Mot danh
gid hé thong (1998-2023)

Phan tich udn tinh cta tam ¢4 16 rong

Nhiing yéu t6 dnh hudng dén tinh trang chdm tién d thi cong nha xudng
GViét Nam

Tich hop thudt todn Jellyfish Search véi phuong phap phan tit hitu han dé
t0i uu trong lugng két cdu véi rang budc tan so dao dong riéng

Xay dung cap phai vifa st dung vét liéu phé thdi tuong xdy ché tao gach
khong nung

So sanh kha ndng chiu xoan thuan tdy cia dam BTCT theo tiéu chuan EC2-
04, ACI 318-19 va TCVN 5574-2018

Ki€m sodt an toan cong tac I3p dat hé mét dung béng phuang phap lai
ghép tri tué nhan tao

Nghién ctu sy lam viéc ctia nhom coc ngdn trén nén dia chat yéu c6 cat
san |ap st dung mo hinh vt Iy thu nhd Schneebeli

Nghién ctiu 6n dinh dan héi ciia thanh c6 xét dén do cing thuc té cda cac
lién két bang phuong phép chuyén vi cuding bic

Gidi phdp ndng cao nang luc quan Iy ha tang thodt nudc mdt tai TP Rach
Gia tinh Kién Giang theo dinh hudng do thi xanh

Hinh thdi khong gian cong cdng khu vuc 16i trung tam TRPHCM

Nghién cttu 4p dung EN 14015:2004 trong tinh toan bé thép hinh tru diing
phu hgp véi Viét Nam

Nhing yéu t6 gay khd khan khi thuc hién cac du dn xay dung co s6 ha tang
phét trién ndng thon méi
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pEN cudc SONG

Phan tich suat vén dau tu xay dung duong

cao toc tai Viét Nam

>TS PHAM VAN KHANH"

Viéc xac dinh so bo téng muic dau tu, téng muc dau tu dung, du co vy nghia rat lon cho
viec mang lai hieu qua dau tu cho du @n dau tu xay dung, dac biét la cac du an lén nhu

xay dung dudng cao téc.

1. PHAN TiCH SUAT VON PAU TU

Sudt vén dau tu xay dung la muc chi phi can thiét cho mét
daon vi theo dién tich, thé tich, chiéu dai hodc cong suat hoac
nang luc phuc vu ctia cdng trinh theo thiét ké. Suat von dau
tu la mot trong nhitng co s& phuc vu cho viéc xac dinh so
b6 téng muc dau tu, téng muc dau tu xay dung, xac dinh va
quan ly chi phi dau tu xay dung & giai doan chuén bi du an.

Pé xac dinh dung, du sc b téng muc dau tu, téng mdc
dau tu thi viéc phan tich suat von dau tu la rat can thiét.
Khi cé sudt vén dau tu ctia mét loai cong trinh véi mot tiéu
chuan thiét k& & mot thai diém, dia diém; c6 co cau chi phi
xay dung, chi phi thiét bi, ty trong chi phi khac; co ty trong
chi phi gia c6 nén dat yéu; ty trong chi phi phan cau thong
thudng, phan dudng, phan dudng trén cao; c6 ty trong chi
phi GPMB... sé xac dinh kha dung, du tdng muc dau tu cda
loai cong trinh nay & thai diém khac, dia diém khac cho du
an can tinh toan...

Viéc xac dinh t6ng muc dau tu ding, du sé gép phan bao
dam tién do, chat lugng, an toan, méi trudng, cho cac cong trinh
cla du an dau tu, gop phan nang cao hiéu qua dau tu cta du
an, chong that thodat, lang phi do thiéu vén, thira vén clia du an.

N6i dung clia suat von dau tu duge cong bé gom: chi phi
xay dung, chi phi thiét bi, chi phi quan ly du an, chi phi tu van
dau tu xay dung, moét s6 khoan muc chi phi khac va thué VAT.

Sudt vén dau tu xay dung dudng cao téc la muc chi phi
can thiét cho mot km dudng cao téc theo thiét ké. Suat von
dau tu da dugc Bo Xay dung cong bé hang nam, nam 2023
dugc cong bo tai Quyét dinh sé 510/QD-BXD ngay 19/5/2023.
Theo quyét dinh nay thi:

OTrucng ban Kinh té tong hop - Tong héi Xay dung Viét Nam,
nguyén Cuc truong Cuc Kinh té xdy dung Bé Xdy dung.
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2. SUAT VON PAU TU XAY DUNG PUONG 6 TO CAO
TOC 4 LAN XE

Binh quan ca nudc, thai diém quy 1V/2022 (ty gia 1 USD
bang 24.378 VND) la 186,181 ty d/km (7,64 triéu USD/km),
trong do: Chi phi xay dung 170,631 ty d/km (6,99 triéu USD/
km); Chi phi thiét bi 4,274 ty d/km (0,175 triéu USD/km); Chi
phi quan ly du an, chi phi tu van dau tu xay dung, mot sé chi
phi khéac va thué VAT 11,276 ty d/km (0,46 triéu USD/km).

3. SUAT VON PAU TU XAY DUNG DUONG O TO CAO
TOC CHUA BAO GOM CHI PHi XAY DUNG CAU VA XU LY
NEN DAT YEU 4 LAN XE

Binh quan ca nudc la 143,809 ty d/km (5,9 triéu USD/km),
trong dé: Chi phi xay dung 132,293 ty d/km (5,4 triéu USD/
km); Chi phi thiét bi 4,274 ty d/km (0,175 triéu USD/km); Chi
phi quan ly du an, chi phi tu van dau tu xay dung, mot sé chi
phi khac va thué VAT 11,276 ty d/km (0,46 triéu USD/km).

Nhu vay chi phi cho xay dung cau va xtt ly nén dat yéu cta
dudng cao téc la 42,372 ty d/km (1,74 triéu USD/km), tuong
duong véi 22,7%.

4, SUAT VON PAU TU PUONG CAO TOC PUCC DIEU
CHINH CHO CAC VUNG TRONG CA NUGC (Bang 1)

Trong d6, Vung 1 bao gém cac tinh: Lao Cai, Yén Bai, Dién
Bién, Hoa Binh, Lai Chau, Son La, Ha Giang, Cao Bang, Bac Can,
Lang Son, Tuyén Quang, Thai Nguyén, Phi Tho, Bac Giang.

Vung 2 bao gom céc tinh, thanh phé: Quang Ninh, Bac
Ninh, Ha Nam, Hai Duong, Hung Yén, Hai Phong, Nam Dinh,
Ninh Binh, Thai Binh, Vinh Phuc.

Vung 3 bao gom céc tinh, thanh phé: Thanh Hoéa, Nghé
An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thura Thién - Hué, Da
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Bang 1
STT | Tén cdéng trinh Vungl Vung 2 Vung 3 Vung 4 Vung 5 Vung6 Vung7 Vung8
1 a‘gigg bétongxi| 4p3 0,905 0,909 1,083 1,055 1,042 0,909 1,020
, |Puong bé tong| o0 0,935 0,955 1,107 1,032 1,152 0,944 1,038
nhua, ldng nhua
3 |Cong tinh cau| ¢ 0,955 0,974 1,073 1,088 1,053 0918 1,091
dudng bo

Nang, Quang Nam, Quang Ngai, Binh Dinh, Phu Yén, Khanh
Hoa, Binh Thuan, Ninh Thuan.

Vung 4 bao gém cac tinh: Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak, Dac
Néng, Lam Dong.

Vung 5 bao gém cac tinh: Binh Phudc, Binh Duong, Bong
Nai, Tay Ninh, Ba Ria - Ving Tau.

Vung 6 bao gom céc tinh, thanh phé: Long An, Bong
Thap, Tién Giang, An Giang, Bén Tre, Vinh Long, Tra Vinh, Hau
Giang, Kién Giang, S6c Trang, Bac Liéu, Ca Mau, Can Tho.

Vung 7: Ha Noi.

Vung 8: TP.HCM.

Qua s06 liéu trén ta thdy chénh léch chi phi xdy dung
dudng cao téc gilia cac vung téi 22,5%.

5. CHI PHi KHAC
Sudt vén dau tu trén chua bao gém cac chi phi: béi

thudng, hé trg va tai dinh cu; 13i vay trong thai gian xay dung;
vén luu ddng (d6i véi du an san xudat can vén luu dong); chi
phi thué tu van nudc ngoai; dang kiém quéc t&; danh gia tac
déng méi trudng; gia ¢ nén mdng dac biét.

Khi xé&c dinh t6ng muc dau tu clia du an cu thé phai b6 sung
céc chi phi tai muc 5 va tinh chuyén déi muic chi phi theo vuing, chi
phi theo thdi gian vé mit bang gia ta can tinh t6ng muic dau tu.

6. 50 SANH CHI PHi XAY DUNG MOT SO DU AN XAY
DUNG PUGNG 6 TO CAO TOC TAI VIET NAM VA CAC
NUGC TRONG KHU VUC (QUY DOI VE MAT BANG GIA
QUY 11/2012)

Dé so sanh dugc suat dau tu cla cac du an dudng 6 to
cao tdc tai Viét Nam véi cac nudc trong khu vyc noéi riéng va
trén thé gidi n6i chung, can phai cé nhirng dy an tuong dong
vé diéu kién dia hinh, dia chat va cac tiéu chuan thiét ké...
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TU CHINH SACH BEN CuOC SONG

Thi céng cao toc Bic - Nam doan Cam Lam - Vinh Hao.

Nhung thuc t€ khéng thé thu thap dugc cac du an xay dung
dudng 6 t6 cao téc co cac diéu kién tuang déng.

6.1.1 Tai Trung Quéc

Du an dau tuxay dung dudng 6 té cao toc néi cac tinh Thanh
Hai - Lan Chau - Thiém Tay vdi quy mé 4 lan xe, chiéu dai tuyén
189 km, trong dé chiéu dai cau 2,664 km, chiéu dai ham 4,667
km, 8 nut giao (ty trong cau, ham trén tuyén la 4%), vung doi,
nui. Hoan thanh nam 2010 c6 chi phi xay dung binh quan cho 1
km dudng (bao gém ca cau, ham, nut giao) la 7,6 triéu USD.

Du &n dau tu xay dung dudng 6 t6 cao téc An Kang dén
Xi'an tinh Shanxi v&i quy mé 4 lan xe, chiéu dai tuyén 58,2 km,
trong do chiéu dai cau 33 km, chiéu dai ham 9,8 km (ty trong
cau, ham trén tuyén la 74%) c6 chi phi xay dung binh quan cho
1 km dudng (bao gém ca cau, ham, nat giao) la 14,3 triéu USD.

6.1.2 Tai Viét Nam

Cac du an dudng 6 t6 cao téc tai Viét Nam tuyén Da Nang
- Quang Ngai va tuyén Ha No6i - Thai Nguyén cé doan di qua
vung déi nui, trung du, c6 doan di qua vung dat yéu, cu thé:

- Pudng 6 t6 cao t6c Pa Nang - Quang Ngai véi quy moé
4 lan xe, chiéu dai tuyén 131,5 km, trong d6 chiéu dai cau
15,472 km, chiéu dai ham 0,540 km, 9 nut giao (ty trong cau,
ham trén tuyén la 12%), vung doi, ndi. Trién khai xay dung tu
nam 2013 dén nam 2017 co chi phi xay dung binh quan cho 1
km dudng (bao gém ca cau, ham, nut giao) la 7,92 triéu USD.

-Dudng cao téc Ha Noi - Thai Nguyén vai quy mé 4 lan xe,
chiéu dai tuyén 62,5 km, trong dé chiéu dai cau 3,3 km, 5 nut
giao (ty trong cau, ham trén tuyén la 5,3%), ving trung du.
Khéi cong thang 9/2009 hoan thanh nam 2013 cé chi phi xay
dung binh quan cho 1 km dudng (bao gém ca cau, ham, nut
giao) la 4,19 triéu USD.

Qua s6 liéu 4 tuyén dudng trén ta thay, mac du cac tuyén
dudng déu la vung déi, nui va trung du nhung c6 suat chi phi
xay dung ciing rat khac nhau (chua tinh dén cac chi phi khac
nhu: chi phi QLDA, tu van, GPMB, lai vay...) va phu thudc rat
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nhiéu vao ty trong chiéu dai cau, ham chiém trén cac tuyén.

6.2.1 Tai Han Quéc

Theo s6 liéu do Quy hgp tac phat trién EDCF cung cap,
du an dudng cao toc tuyén noi so 2 tai Busan - Han Quéc dai
15,26 km, vai quy mo 4 lan xe, c6 chiéu dai cau 2,01 km, chiéu
dai ham 8,96 km (ty trong cau, ham trén tuyén la 72%), diéu
kién dia hinh déng bang, nén dat yéu. Hoan thanh nam 2011,
chi phi xay dung binh quan cho 1 km dudng (bao gém ca
cau, ham, xur ly dat yéu) 1a 19,16 triéu USD.

6.2.2 Tai Viét Nam

Dudng cao t6c Cau Gié - Ninh Binh dai 50 km, quy moé 4
lan xe, chiéu dai cau 2,93 km (ty trong cau, ham trén tuyén la
6%), vung dong bang, nén dat yéu. Hoan thanh nam 2012, chi
phi xay dung binh quan cho 1 km dudng (bao gém ca cau) la
8,29 triéu USD.

Dudng cao téc TP. HCM - Long Thanh - Dau Giay dai 51
km, quy mé 4 lan xe, chiéu dai cau 9,8 km (ty trong cau, ham
trén tuyén la 19%), viing déng bang, nén dat yéu. Khai cong
thang 10/2009 hoan thanh nam 2013, chi phi xay dung binh
quan cho 1 km dudng (bao gdbm ca cau) la 10,54 triéu USD.

Dudng cao téc Bén L - Long Thanh dai 57,8 km, quy mé
4 lan xe, chiéu dai cau 25,7 km (ty trong cau, ham trén tuyén
1a 44%), viing déng bang, nén dat yéu. Du kién trién khai xay
dung tir nam 2013 - 2018, chi phi xay dung binh quan cho 1
km dudng (bao gém ca cau) la 17,64 triéu USD.

Qua s6 liéu trén cho thay, cung la diéu kién dia hinh
déng bang nhung suat chi phi xay dung binh quan cho 1 km
dudng phu thudc rat nhiéu vao ty trong chi phi cau, ham, xt
ly nén dat yéu trén tuyén. Tuyén c6 nhiéu séng ngoi (nhiéu
cau), phai xtt ly nén dat yéu vai khéi lugng I6n thi suat chi phi
xay dung sé cao hon nhiéu so véi nhitng tuyén cé ty trong
cau, ham va xt ly nén dat yéu vai khéi lugng nho.

6.3 Tai Nhat Ban

Pudng 6 tb cao toc trién khai xdy dung tai Nhat Ban tu
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Goi thau XLO03, doan qua tinh Dong Nai, cac cong nhan dang thl cong cdc khung bé-tong
tao mdt bang trong cdy xanh trén phan ta-luy ciia tuyén cao toc.

nam 2005 dén nay c6 suat dau tu xay dung dudng cao téc
rat cao so vai Viét Nam. Mot trong nhiing nguyén nhan quan
trong la do Nhat Ban nam trong khu vuc xay ra nhiéu déng
dat vdi cudng doé 16n, nén chi phi xay dung dé dap dng cac
tiéu chudn vé déng dat la rat I6n.

Trong d6, dudng cao téc 2 lan xe: Tomei (hoan thanh nam
2008) c6 suat dau tu 39,6 triéu USD/km; Bac Kanto (hoan
thanh ndm 2012) c6 suat dau tu 65 triéu USD/km.

Dudng cao toc 4 lan xe: Vanh dai Il - Nagoya (hoan thanh
nam 2011) ¢6 suat dau tu 207 triéu USD/km; Shintomei (hoan
thanh ndm 2012) c6 suat dau tu 206,7 triéu USD/km.

Qua cac s6 liéu vé cac du an xay dung dudng 6 t6 cao toc
clla mot s6 nudc trong khu vuc cho thay, viéc so sanh suat
dau tu dudng 6 t6 cao téc tai Viét Nam véi mét s6 nudc trong
khu vuc chi 1a tuong déi do: (1) Do dac diém cla san pham
xay dung (méi céng trinh c6 mét gia riéng); (2) Théng tin vé
cac du an dudng cao téc trién khai tai cac nuéc trong khu
vuc thu thap dugc con it; (3) Co cau ty trong cau, nut giao,
dudng rat khac nhau gitta cac du an dudng cao toc; (4) Chua
thu thap dugc chi tiét cac s6 liéu vé diéu kién tu nhién, tiéu
chuan thiét ké, két cau dudng; (5) Nudc ta mdi trién khai xay
dung dudng cao tdc, trong khi cac nudc trong khu vuc da cé
nhiéu kinh nghiém trién khai xay dung; (6) Thoi diém thuc
hién khac nhau, trong khi mat bang gia cta Viét Nam chiu
nhiéu bién ddng, nén viéc quy déi vé mat bang so sanh chi
mang tinh chat tuong doi.

7. CAC YEU TO ANH HUGONG DEN SUAT VON PAU TU
XAY DUNG DUONG CAO TOC G VIET NAM

Qua phan tich suat vén dau tu cac dy an xay dung dudng
6 t6 cao t6c da va dang trién khai thuc hién trong thdi gian
qua, ta thdy chi phi dau tu xay dung dudng cao toc tai Viét
Nam chiu &nh huéng clia cac yéu té sau:

a.Diéu kién dia hinh, dia chat, thay van phuc tap nén phai

xay dung nhiéu céng trinh cau, céng, phai x ly nén dat yéu,
xU ly sut trugt, kién c6 héa cong trinh vai khéi lugng 16n;

b. Pac diém canh tac ndng nghiép va quy hoach dan cu
s6ng tap trung déng nén phai xay dung nhiéu céng trinh cau
vugt, cdng chui dan sinh va cac nut giao, dudng gom, dudng
ndi, cac cdng trinh phu trg;

c. Chi phi d&n bu GPMB, tai dinh cu cao, viéc t6 chuc thuc
hién thugng cham tré lam cham tién do va tang chi phi;

d. Thai gian xay dung du an bi kéo dai do GPMB, do thiéu
von... lam tang chi phi dau tu do truot gia, bién dong gia;

d.Nguén cung cép vat lieu khéng 8n dinh, chti dau tu thiéu
cht déng trong chuan bi nguén vat liéu nén gia vat liéu thudng
bién doéng I6n khi trién khai xay dung, phat sinh chi phi;

e. Viéc xac dinh cac cha truong dau tu, ap dung tiéu
chuén thiét k& dudng cao t6c khéong phl hgp véi diéu kién
cu thé clia tuing du an ciing dnh hudng téi chi phi dau tu xay
dung cong trinh;

g.Nhiéu loai may moc, thiét bi thi céng va cac loai nguyén,
nhién vat liéu cht yéu déu phai nhap khau; cac du én xay
dung dudng cao téc ¢ téng mic dau tu 16n nén thusng huy
déng nguén von vay (ODA, OCR, vay thuong mai) nén phai
chiu thém lai vay va cac diéu kién vay, lam tang chi phi dau tu.

Dé gbp phan xac dinh suat vén dau tu dudng cao téc gan
han vai thuc t€ hién nay, can phan tich thém co cau chi phi
vat liéu chd yéu dé chi déng han trong x{ ly su thiéu hut
I6n nguodn cung vat liéu cling nhu su bién dong gia I6n, gop
phan bao dam tién do, chat lugng, chi phi xay dung dudng
cao to¢, nang cao hiéu qua dau tu dudng cao téc.

Dac biét can s6m co hé théng ca sé dit liéu vé dinh muc
va gia xay dung néi chung, suat vén dau tu noi riéng day da,
phu hgp véi yéu clu thuc tién d€ phan tich sau hon, dé tin
cdy thong tin cao hon vé suat vén dau tu, chi phi va nguén luc
nganh Xay dung gép phan quan ly nha nudc cling nhu quan ly
doanh nghiép, quén ly du dn dau tu xay dung hiéu qua hon.
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Vi mot hé théng duong cao téc dong luc dé
phat trién bén ving DBSCL

> GS.TSKH NGUYEN NGOC TRAN

Bai viét nay he théng hoa nhiing gi t6i da nghi va viét vé hé théng cao téc tai DPBSCL da
dugc quy hoach khi dugc biét 2 trong 6 dudng cao téc ¢ DBSCL sé dudc xay dung tu
nam 2021-2025 da dugc quyét dinh xay trén mat dat; déng thaoi dé cap dén cong tac
danh gia tac dong mai trucng va su dung cat bién lam vat lieu san ldp thay cat séng.

1.BOICANH VA TIEP CANBAITOAN CAOTOC G DBSCL

Cho dén cudi thang 3/2023, viéc xay dung hai dudng
cao toc nay trén mat dat dugc xem la da an bai mac du
nguy cc bi cham tré, sa lay do thi€u cat san lap va nhiing
tac hai ma moi trudng sé ganh chiu ré6 mén mot.

Tim moét phuong an cao t6c khac la can thiét. Khong
phai la ban lai ma la tim cach thuc hién Nghi quyét Dai hoi
XIll dat két qua t6t nhat c6 thé, véi nhan thic day da vé
cac kho khan va quyét tam vugt qua mét cach can co va
théng minh trong bdi cdnh BDKH, nudc bién dang, dung
nhu Dai hoi Dang lan tha XIll da nghi quyét: “Uu tién phat
trién mét s cong trinh trong diém quéc gia vé giao thdng,
thich Ung v&i BBKH".

Xay dung cao téc & DBSCL phai giai quyét nhiéu thach
thidc: dia hinh thap, nén dat yéu, ngép vi sut 1an, vi nudc
bién dang, can truyén 1a va dénh nudc khi la 16n.

Trudc nhiéu thach thic cing moét luc, cé cach lam “giai
quyét lan lugt tiing thach thic mot”. Thiéu cat? thi tan nao
vét mac du biét DBSCL dang bi sat |3 va xam thuc ngay
cang tram trong. Néu van con thiéu thi thir 13y cat bién
thay cat s6ng dé san 1ap nén dudng. Lun vi dat yéu? thi lun
tGi dau, bu ldn téi d6. Khong da vén dau tu? thi chilam hai
lan moi chiéu, khong cé lan cdu hé...

Nhung quan trong con la cach giai quyét nay lai tao ra
nhirng thach thic mai nhu chia cat canh quan, gay nén
nhiing khac biét hai bén cao t6c chdng han. Bgi & moi
trudng la mot téng thé.

Phai tim mét phuong én cao téc khac theo mét huéng khac.

Tu hiéu biét vé vung dat, tdi cho rang thiéu cat xay
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dung la thach thiéc mang tinh tinh huéng, la hé qua; cac
dac thu la can co, mang tinh cau trac.

Vuot qua dugc cac thach thuc can co sé thdo g6 thach
thac tinh hudng, khéng lam trdm trong thém nan doi
tram tich, dong thai giai quyét dugc con khat cao téc cla
DBSCL.

Giai phap dugc tim theo hudng giai quyét cing mét ldc
cac thach thiic ma cao téc phai vuot qua.

K&t luan dau tién la xay dung tuyén cao toc trén cao,
toan bd hay mot phan, 1a moét gidi phép khéng thé bé qua
va can dugc nghién cdu ky [1].

Chi trong mdy ngay sau khi bai viét dugc dang, nhiéu
phan héi, gop y, cung cap dir liéu da khuyén khich téi viét
bai “Xay dung cao t6c Can Tho - Ca Mau trén cao la ¢6 co
sG va kha thi” khong chia cat canh quan, can 1G lai con tiét
kiém dat [2].

Tra 16i phéong van clia VOVgiaothong, t6i nhan manh
thém la xay dung cao t6c & DBSCL phai phu hop véi dac
thu cta vung. Cu thé & cac déng 10, triing, cao trinh mat
dat thap, nén dat yéu, cao t6c xay dung trén cao (cau can)
la phuong an phu hgp nhat va t6t nhat. Phuong én cang
kha thi khi c6 su dong long dat lgi ich cia DBSCL trén Igi
ich nganh, lgi ich dia phuong va hién thuc héa Nghi quyét
DPai Ho6i XIIl phai véi trach nhiém va tri tué [3].

2. P61 MG1 TRONG XAY DUNG CAO TOC Vi SU
PHAT TRIEN

Ly do thudng nghe dé€ khudc tir gidi phap cao téc trén
cau can la dau tu cao hon gép 2, 3 1an nén khéng thé thuc



hién trong thai diém hién nay.

Lap luadn nay khéng ding ving khi hach toan day du,
toan dién theo vong ddi clia cao toc. Pa di trén nhiing con
duong khong théng suét vi phai bu lan, t6i nghi chi phi
dé sta chita, € bu lai nhitng thiét hai gay ra cho nén kinh
té, dé khéc phuc cac tac hai xdu dén méi trudng, dén an
sinh clia ngudi dan cling phai dugc hach toan day da khi
so sanh.

Mot 1ap luan khac la “du an dau tu cao t6c Can Tho - Ca
Mau da dugc phé duyét, cé danh gia tac dong moi truong
day da dung quy dinh ctia phap luat. Néu d6i sang phuaong
an cau can phai lam lai cac tha tuc... phai mat 2 - 3 nam,
néu bay gid ching ta ding lai chd cau can thi nhan dan
tiép tuc phai cha dgi thi khong biét dén bao gi¢ ching ta
méi cé thé hoan thanh dugc”.

Pung la khéng thé dé dan cha doi lau hon nita dudng
cao téc Can Tho - Ca Mau hoat déng thong suét va bén
virng. Néu ngay sau Nghi quyét XI cia Dang, cach day 12
nam, B6 GTVT nhan thic dugc DBSCL rat can cac cao téc
dong luc phu hop véi cac dac tha triing thap, ngap 1a, dat
yéu dén rat yéu... sém bat tay nghién cliu cac phuong an
cao téc¢ thich hgp thi liéu “nhan dan (cd) tiép tuc phai chg
doi khong biét dén bao gig” hay khong? Con bay gid, phai
bat tay ngay, muén con han bat nhan dan phai “ganh” mét
cao téc sa lay vi thiéu cat, tac ddng xau dén moi trudng,
ngan sdch nha nudc phai theo lao da phéng. Mudn bao lau
tuy thudc vao Bo [4].

Xin trich Nghi quyét Dai hoi Dang lan thd Xl thang
1/2011: “Xay dung d6ng bo hé théng két cau ha tang kinh

té€, nhat la hé théng giao thong, yéu t6 dang gay ach tac,
can trd su tang trudng kinh té€, gay bulc xuc trong nhan
dan”.

Nhung mau chét, mét mat 1a phai tir bé bao thu, cd “bén
cl soan lai”, vién nhiéu ly do (vin vao “quy dinh hién hanh”
chdng han), ngan ngai ap dung tién bd khoa hoc céng nghé,
va cach nghi “vi nguén luc con han ché chua thé sit dung
codng nghé tién tién”. Mat khac thay thé cac diéu kién rang
budc 16i thai dé€ ap dung tién boé KHCN. C6 thé thi nganh
Giao thong mai khong tut hau so véi thé giGi va méi la dong
luc cho su phat trién bén viing cta dat nudc.

3.DTM DUNG THEO LUAT VA NHUNG VAN PE CAO
TOC TREN MAT DAT DAT RA

Tim hiéu BTM cla cao t6c Can Tha - Ca Mau xay trén
mat dat, sé nhan xét ngay rang: Cao t6c c6 bao nhiéu du an
thanh phan thi cé bay nhiéu BTM; thdm dinh BTM khéng
di vao nhitng ndi dung chinh yéu; chti yéu quan tam dén
nhitng tdc déng trong giai doan thi cdng du an, khong dé
cap dén tac dong sau khi hoan thanh céng trinh ma day
md&i la mot ndi dung chinh yéu [5].

Diéu 3 clia Luat Bao vé moi trudng 2020 quy dinh “Danh
gia tac ddng moi truong la qua trinh phan tich, danh gia,
nhan dang, du bao tac déng dén moi trudng cta du an
dau tu va dua ra bién phap gidm thiéu tac dong xau dén
moi trudng”. Khong hé gidi han vao giai doan thi cong.

Diéu 29 Banh gid s bd tdc ddng moi trudng quy dinh
déi tugng phai thuc hién, thai diém danh gia thuc hién
ngay trong giai doan nghién ctu tién kha thi ctia du an.
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Lun hai bén mo cong thoadt nudc.

Céc du &n cao t6c Can Tho - Ca Mau, Chau Péc - Can Tho
- S6c Trang thuéc nhém doi tugng quy dinh tai Diéu 28.

Nhu vay, cong tac BTM da thuc hién khong dung luat.
Mac du vay PTM cuta 2 du an thanh phan van dugc Bo
TN&MT phé duyét.

Néu Diéu 29 da dugc tuan tha thi sém da thdy phuong
an xay dung tuyén cao téc trén mat dat dat ra rat nhiéu
van dé nan giai vé mai trudng va da sém thdy can tim mét
phuong an cao téc khac.

DTM cia cdc tuyén cao téc trén mdt ddt cdn nhirng
quy dinh méi

C6 thé hiéu dugc viéc chia mot du an cao téc ra 2 hay
nhiéu hon dy &n thanh phan dé trién khai vi nhirng ly do
hanh chinh, quén ly nha nudc vé dat dai can GPMB, s6 ho
dan c6 thé phai tai dinh cu... Nhung BTM cho mét tuyén
cao t6c c6 phai la DTM clia cac phan doan gop lai?

Néu DTM chi gigi han trong giai doan thi cong céng
trinh thi ¢6 thé cho qua, nhung néu BTM du an sau khi
cong trinh hoan thanh, di vao hoat déng thi BTM d6
khéng phdi la BTM cda du an.

DTM ctia hai cao toc trén mat dat xét riéng 1& khac DTM
cUa hai cao toc xét cung mot luc - va day mdi la bai toan
thuc can c6 BDTM. Bai toan truyén va can [0 cda hai cao té¢
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Mat dwong vira dwoc sika chita da bong tro lai.
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Lun két cau nén va mat duwong o mot nut giao du kién.

trén mat dat Can Tho - Ca Mau va Chau B6c - Can Tho - Séc
Trang da dugc dan chung va cho thdy DTM téng hgp cuda
ca hai cao t6c cing mét luc la bat buéc [6].

La bdt buéc nhung thuc hién lic nao? ddc biét cho 6
tuyén cao téc d DBSCL? (Hinh 1)

Dinh vi hé théng cao t6c nay trén nén ban dé moi
truong vat ly DBSCL, chiing ta diéing trudc mot dong bang
chia 6 nhu mot ban cd, “ban ¢ thay van”. Xay trén mat dat,
DTM clia tuyén cao téc sau c6 thé phu dinh BTM cda tuyén
cao téc trudc [7].

Nha nudc can s6m quy dinh vé nhiing van dé trén day
ma CT TMD dat ra.

Cang thdy phuong an cao toc trén cau can la uu viét
bai 18, chi it né khong tao ra nhitng bai todn méi trudng
ma phuong an trén mat dat tao ra.

4. HET SUC THAN TRONG TRONG SU DUNG CAT
BIEN DE SAN LAP

Tran trong y tudng lay cat bién thay cat song lam vat
liéu san lap nén dudng cao t6c xay dung trén mat dat &
DBSCL, t6i da tra ctu thu muc xem c6 tién 1& nao khong,
két qua ra sao va bai hoc gi 6 thé rut ra bé ich cho céng
viéc dang thi diém y tudng nay.
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DTM CAC DY AN THANH PHAN - BTM TOAN TUYEN -
oTM HE THANG SAU TuYEN cao TGC
¥ DUNG TREN MAT BAT
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BT ol cao b CT-CM ribng W, BTM cha cao the CR-CT-5T rikng bt kivbng cdn didng ki 03 tod &b 2 coo b
Hinh 1. Cao téc Can Tho - Ca Mau va Chau Péc - Can Tho - Séc Trang (trdi) va 6 tuyén cao toc trén mdt dat dinh vi trén nén
moi truong vat ly. DTM turng tuyén, 2 tuyén va ca 6 luc nao?

A

15 i
Mgudn; Ti ti By do S& TNMT finh Sdc cung cdp v tir
Lidin dodn Bia chél Bidn, fnh Tra Vinh, mﬂﬂnﬁcﬁm

Hinh 2. Phan chim sdt bo ciia chdu thé séng Mekong dia ban tinh Séc Trang va tinh Tra Vinh.

Cho t6i thoi diém nay, téi va mot s6 dong nghiép trong
va ngoai nudc, tim thdy mot sé cong trinh vé st dung cat
bién trong cong nghé bé téng (SSC); st dung nudc bién,
cat bién trong c6ng nghé bé téng (SSSC) va st dung nudc
bién, cat bién trong cdng nghé bé téng tinh nang siéu cao
(SSSUHPC) trong nhirng nam gan day [8].

C6 thé chua day da nhung cho dén thai diém nay cho
thay, viéc 13y cat bién khong dugc rita man thay cét séng
lam vat liéu san l1ap nén dudng cao t6c la chua thay ¢ tién
|é. Visao?

Néu san lap vai cat bién dugc rira man thi phuong an
thay thé c6 kinh té khong va & DBSCL 1dy nudc ngot & dau

dé rira man? Con néu san lap vdi cat bién khéng dugc rira
man thi vé thuc chat d6 la mang man vao gilta nhitng hé
sinh thai ngot. G PBSCL, vao gilta nhitng déng |G, triing,
cao trinh mat dat thap, nén dat yéu, chiu anh hudng triéu
(lay lan theo triéu).

Vi vay xin kién nghi: Khéng sir dung cat bién khéng
dugc réia man thay cat séng dé san Iap nén dudng cao t6¢
xay dung trén mat dat & DBSCL cho téi khi chiing minh
dugc rang cudc danh ddi khéng hy sinh méi trudng va an
sinh clla nguai dan.

Khai thdc cdt bién, nguy co'sat 16 bo bién, lam mdt én
dinh phdn chim cia PBSCL (Hinh 2)
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ffdol prg 10, 103 srop 14745, Dung Hinh v chi dfin béng Vidt Mguydn Ngoc Tran

Hinh 3 tong két bién déng ciia bo bién PBSCL trong 10 nam 2003-2012 (bén phdi trén) va chia ra hai giai doan (2003-2007) va
(2007-2012) trén 3 cung doan (bén phdi dwéi). L6 ¢ doan My Thanh - Miii Ca Mau va doan Séng Ong Poc (Ca Mau) - Thudn

Hoa (An Minh, Kién Giang) la chu dao va quan trong.

DPBSCL la phan ndm trong lanh thé Viét Nam cda chau
thé séng Mekong, c¢6 phan néi va phan chim dudi muc
nudc bién. Déc cla phan chim cda chau thé dia ban Tra
Vinh - Séc¢ Trang tu thoai gan bd chui dan xuéng dén doan
d6c ding. Hinh 2.

Cat bién khéng thuan nhat. Su phan bé theo phuang
tir sédng ra bién theo trong luong tram tich 1a cat, cat bun,
bun cat va bun. Dong chdy ven bg lai cudn cac t6 hgp
nay di chuyén doc bd theo hudng Déng Bic - Tay Nam tur
thang 11 dén thang 4 nam sau, va theo huéng Tay Nam -
Doéng Bac tur thang 5 dén thang 10.

Su dich chuyén cla cat bién ven bd con chiu anh
hudng cda triéu Bién Déng (nhip diéu nra ngay), I6n nhat
vao nhiing ngay triéu cudng (nhip diéu thang) va cla gio6
chudng vao thai gian gi6 ddi chiéu tut TN - DB sang DB - TN
(nhip diéu nam). Su dich chuyén la mot nguyén nhan cla
bién ddng bd bién. Trén tirng doan by, sé bbi néu can can
tram tich (hiéu sé dau vao trir dau ra) duong, |6 néu cén
can am, 6n dinh néu bang khéng. H6 ma khai thac cat gan
bd dé€ lai do vay sé gay |6 dudng bd. Boi 1& trong nam tai
doan sé tuy thudc vao chénh léch gita hai mua dong chady.

Khai thac cat bién gan bd va gan déc ding clda thém
chau thd sé gay sat 1& bd va c6 thé gay mat én dinh cho
thém chau thé. Thé nhung dé c6 dugc cat co kich ¢ 16n,
cat bién nhiéu haon bun, @6 man trong cat thap nhat cé
thé, vi Igi nhuan va vi nhiéu ly do khac, cat bién dugc khai
thac gan bo.

DPé bdo vé bd bién va chau thé, xin kién nghi: Khi khai
thac cat bién vi bat c&t muc dich gi, phéi bdo dadm khéng
lam b& bién bi sat |& tram trong thém va gay mat 6n dinh
phan chim clia chau thé. Cu thé khéng khai thac bén trong
phan chau thé chim, gan bd va gan nhitng noi déc cuda
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phan chim théng dung.

Khéng tdc hai dén méi trudng la yéu cdu trudc tién
va trén hét

Phan tich tra 16i chat van cda Bé trudng Bo GTVT lién
quan dén két qua thi diém st dung cat bién dé san lap,
t6i cho rang vai thai gian quan trac chi cé 7 thang (thang
6 - 12/2023) cho ca tinh chat co ly, [dn bién dang va nudéc
chiét anh hudng dén moi trudng hai bén tuyén, véi khoi
tich thi diém rat nhd so vai khéi tich dudng cao téc, chua
thé khdng dinh diéu gi [4].

B6 GTVT viua théng bdo gan day cap nhat tinh hinh
nghién ctu thi diém, theo d6 tai khu vuc thi diém, c6 thé
danh gia so bd cat bién khu vuc tinh Séc Trang c6 thé thay
thé cat séng lam vat liéu dap nén dudng, cac tinh chat vat
liéu clia cat bién sir dung dap nén dudng tuong tu nhu cat
s6ng. Viéc st dung cét bién dip nén dudng ciing khéng
c6 tac déng I6n vé chat lugng méi trudng xung quanh,
d6 man cla nudc mat va nudc ngam trudc vao sau khi thi
céng chua thé hién ré rang. Tuy vay, cdng tac thi diém van
can theo dé6i thém dé thu thap day du sé liéu [9].

Bao céo tinh hinh nghién cdu thi diém viéc st dung
cat bién lam vat liéu ddp nén dudng ctia BQLDA My Thuan,
thang 6/2023 c¢6 3 diém can quan tam:

(1) Hai vi tri khai thac da dugc cdp phép va thuc hién lay
mau thi nghiém 1a c6 cha dich: gan bg, gan ctia song dé c6
cat nhiéu va cat c6 d6 man thap. Vi tri Tra Vinh cach b 5
km, vi tri S6¢ Trang nam gilta ctra Dinh An va clfa Tran Dé
(Hinh 4 trai) va gan khu vuc déc ding cta thém chau thé.
Xem vong khoanh d6 trong Hinh 2.

(2) Nudc ri ra tir nén dugc san |ap bang cat bién qua Iép
vai boc dia ky thuat la nuéc phén c6 dé pH thap mac du
da pha nudc mua (Hinh 4 phai) theo truc quan, can do va
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5 ¢3p phép, PMUMT, Vién - Bac Litu
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|y miu thi nghiém thing X Minh Lac
4 va 52023

I
)
el | Hinh 4

kiém chung.

(3) Cac két qua trong bdo cdo chi mai sau khoang mot
thang clla mua mua dau tién, va chua c6 xe c6 trong tai
luu théng.

Theo doi ti€p dién bién, dac biét vé moi trudng dat va
nudc do vay la can thiét.

Khéng chi cé cac chi s6 vé co ly mac du chdng quan
trong, bai lé thanh bai clia y tudng st dung cat bién khéng
rira man lam vat liéu san 1ap con tuy thudc tir goc vao hau
qua vé méi trudng clia viéc mang man vao dia ban ma céc
cao téc di qua.

Tu d6 xin kién nghi: Khéng tac hai dén moéi trudng la
yéu cau trudc tién va trén hét. K&t luan néng voi dua trén
dé trién khai viéc san 1dp bang cat bién khéng rita man
mang mam mong cua tai hoa khén lugng.

5. THAY LOI KET

Ngay 12/07/2023, t6i nhan dugc van thu clia Van phong
Chinh phu trong dé cé doan: “Tha tuéng Chinh pht tran
trong cadm on nhiing y kién déng gép cla Gido su doi vsi
viéc phat trién két cdu ha tang giao théng van tai. Tha
tudng Chinh pht da giao B6 truéng B6 GTVT chd tri, cing
vGi B6 trudng cac Bo: TN&MT, Xay dung, NN&PTNT, KH&DT,
Tai chinh va céc co quan cé lién quan nghién ctu ky luéng
va xU ly cac y kién cta Gido su”.

Mong rang gép y cla cac chuyén gia, cac nha khoa hoc
sé dugc lang nghe, can nhac va tir dé c6 nhirng diéu chinh,
bat dau ngay véi 2 cao téc: Can Tho - Ca Mau va Chau Déc
- Can Tho - S6c Trang, dé PBSCL van 1a mot dong bang phi
nhiéu, mau ma&, khong bi chia cat, phan 6, véi nhirng tuyén
cao téc thong suét, lau bén, dong luc cho PBSCL phat trién
bén virng.

.
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Nguon: B6 GTVT, BOLDA My Thudn, Nguyén Ngoc Trdn.
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GS.TSKH Nguyén Ngoc Trdn, nguyén Phé chu
nhiém Uy ban Khoa hoc ky thudt Nha nudc,
Cha nhiém Chuong trinh Diéu tra co ban téng
hop DBSCL(1983-1990), dai biéu Quéc hoi cdc
khéa IX, X, XI, nguyén Phé chii nhiém Uy ban
Déi ngoai ctia Quéc hoi.
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So sanh giai phap cau can vdi cac giai phap
nén duong dap trén dat yéu trong béi canh
khan hiém vat lieu dap nén

> THS.KS NGUYEN VAN LAM*

Giai phap cau can cho phep giai quyét cung mot luc nhiéu thach thuc: khan hiém cat,
it tac dong tho bao vao tu nhién, khéng ngan can thoat La, khéng chia cat canh quan,
sinh ké va xa hoi, uu viéet vé kinh té, vé lau bén.

1.TONG QUAN

Dong bang song Clru Long (BBSCL) la viing séng nudc véi
hé théng s6ng ngoi, kénh rach chang chit, d3c diém dia hinh kha
bang phang va thap, chiéu cao trung binh clia déng bang nay
s0 v6i muc nuSc bién chi la 2 m. Vung DBSCL dugc hinh thanh
tu nhiting tram tich phti sa va béi dan qua nhiing ky nguyén thay
d6i muc nudc bién; qua tiing giai doan kéo theo su hinh thanh
nhiing giéng cat (dat bang) doc theo ba bién, vi vay, dia chat
nai day rat yéu va hau nhu khéng gap da géc khi xay dung cau.

Theo quy hoach mang lugi dudng bé thaoi ky 2021 - 2030,
tam nhin dén 2050 da dugc Thu tuéng Chinh pha phé duyét,
DBSCL dugc quy hoach 6 tuyén cao téc véi téng chiéu dai
khoang 1.166 km, quy moé 4 - 6 lan xe. Trong d6 c6 3 tuyén cao
t6c truc doc va 3 tuyén cao toc truc ngang. (Hinh 1,2)

DBSCL hién dang trién khai 8 du &n dudng bd cao téc dai
463 km, téng muc dau tu 94.400 ty déng. Du ki€n ndm 2026 co
ban hoan thanh dua vao khai thac. Khé khan 16n trong cong tac
xay dung dudng bo cao téc & PBSCL la su thi€u hut vé ngudn
cat dap nén. Nhu cau cét cho cac du én dudng cao toc dang
trién khai la khoang 54 triéu m?, trong vlng chi c6 thé dap tng
khoang 26 triéu m* Baon clf cao t6c Can Tho - Ca Mau can hon
18 triéu m* nhung mdéi cé ngudn cét tur tinh An Giang va Bong
Thap cam két cung cap gan 2 triéu m?,

Bén canh d6, cac du én giao théng cap tinh dau tu trong
nam 2023, 2024 can khoang 36 triéu m* cat. Nhu cau xay dung
ctia doanh nghiép, ngudi dan cling can khéi lugng cat rat I6n.
Do d6, kha nang cung cap 26 triéu m* trong giai doan 2023 -
2025 cua cac dia phuong DBSCL méi dap ung ty 1é nhé.
® TGD Céng ty CP Tw van ky thudt va kién triic CTGT.
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Trudc tinh hinh khé khan nay, ngay 08/7/2023, tai TP Can
Tho, Tha tuéng Chinh phd Pham Minh Chinh cht tri hoi nghi
lam viéc véi lanh dao cac tinh, thanh DBSCL va céc bd, nganh
nham thao g& kho khan, thic ddy cac du n cao téc va trién khai
cac dy an ODA. Thu tuéng Pham Minh Chinh chi dao, nghién
clu phuaong &n st dung cat bién lam vat liéu ddp nén; dic biét Ia
nghién cliu cac phuong én xay dung cao téc trén cau can.

2. CAC PHUGNG PHAP XU LY NEN DAT YEU KHU VUC
DBSCL

Cac phuang phap xt ly nén dat yéu phu hop véi khu vuc
DBSCL hién dang dugc ap dung phd bién bao gém: Bac tham
két hgp gia tai; Tru dat xi mang; San giam tai; Céng hop doc; Cau
can; K&t hop nhiéu giai phap trong mot cong trinh hodc du an.

Tuy theo chiéu day I6p dat yéu va chiéu cao nén dudng
dap ma tu van thiét k& sé dua ra cac giai phap xu ly khac
nhau. Dugi day la cac giai phap kién nghi cho mét du én cu
thé & khu vuc PBSCL dugc tac gia bai viét diéu chinh cho phu
hop hon. (Bang 1,2)

3.PHAM VI AP DUNG CUA GIAI PHAP CAU CAN

Phuang &n cau can thudng dugc can nhac lua chon trong
nhiing trudng hop dac biét, nhiéu khi la bat buéc, nhu:

- Cau di qua dé thi c6 nhiéu diém giao cét (cau can VD2,
VD3 Ha Noi).

- Cau di qua khu bao ton thién nhién dé khéng chia cit moi
trudng song cta déng vat hoang da (cau can qua ring Clc
Phuong, cau can qua ring Séc). Trong qua trinh nghién cdu
tuyén dudng H6 Chi Minh doan qua riing Cic Phuong, cac co
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TONG QUAN VE VANG

quan quan ly vé méi trudng cling yéu cau lam cau can véi chiéu
dai 20 km. Vé sau gidi phap hgp ly han la lam mét s6 doan cau
can xen ké véi cac doan nén dudng théng thudng da dugc lua
chon ap dung. (Hinh 3,4)

- Cau di qua khu vuc nén dudng phai dao sau, ddp cao dé
tranh sat |6 nhu cau cao téc Thai Nguyén - Bac Kan di men sudn
nui, cau Méng Sén (Lao Cai) di qua thung ling sau. (Hinh 5,6)

- C4u can dam bao khiu d6 thoét 1 theo Quyét dinh 8
19/2021/QD-TTg clia Tha tudng Chinh pha (Quy dinh vé bao
dam thoat |G, thong thoang dong chay, an toan dé diéu doi véi
viéc xay dung cau qua séng c6 dé) nhu cau Vinh Thinh, Vinh
Tuy, Nhat Tan... qua sdbng Hong phai lam cau can trén bai song.

- Cau di qua khu vuc nén dudng dap trén dat yéu dé dam
bao 6n dinh nén dudng, gidm phu thudc vao vét liéu dap nén
nhu cac tuyén dudng trong khu vuc DBSCL.

+ Tuyén dudng bd cao téc dau tién & DBSCL la TPHCM -
Trung Luong dai 39,8 km, khéi cong ngay 16/12/2004 va hoan
thanh ngay 03/02/2010, c6 3 doan cau can dai 13,2 km, nén tur
khi stt dung dén nay, du & viing dia hinh kha phtic tap nhung
khong c6 van dé vé thoat 1.

+ Tuyén cao téc TPHCM - Long Thanh - Dau Gidy dai 55 km,
€6 7 km cau can lién tuc (g6i 1A&1B), 1,7 km chiéu dai cau Long
Thanh & nhiéu cau khac.

+ Tuyén cao t6c Bén Luc - Long Thanh c6 téng chiéu dai 57,7
km trong d6 téng chiéu dai cau (bao gém nhiéu doan cau can
lién tuc) khoang 20,5 km.

4. S0 SANH GIAI PHAP CAU CAN VGl CAC GIAI PHAP
XU LY NEN DAT YEU

1.3 tin, e* Kdn "

sdng Ciiv Long i

trong didm :

Viing ddng bdng CaMau

séng Ciu Long -
|Z_7\|Km= Dign rich “am«s Z&3, vor o6
40,6 nghin km32 17.273.630 ngusi =~ 423 ngumitm?
{12% clifn tich ty kb = 16% okl 54 e rurdic, itpdp 1,45 L it &
e i) tnh dén L2009 Enfs i cdnuie]
Tong quan vé PBSCL.

4.1. Vé chi phi xay dung ban dau

Cau can co chi phi xay dung (CPXD) ban dau cao hon cac
gidi phap nén dudng dap trén dat yéu. Thai gian thi cong cau
la tuong duong vai cac gidi phap xt ly dat yéu bang cong trinh
(san giam tai, céng hop doc). (Bang 3)

4.2.Vé nhu cau str dung cat xay dung

Giai phap cau can sir dung vat liéu (cat) san lap it hon nhiéu
so Vi gidi phap nén dudng dap (ngoai trir giai phap cong hop
doc). Trong khi DBSCL thiéu hut nguén cat dap nén va dang doi
mat vdi tinh trang sat I1& nghiém trong do khai thac cat qua muc
thi giadi phap cau can sé giai quyét dugc van dé nay, dong thai
sé giai quyét dugc ca tinh trang du thira nguén cung xi mang
trong nuéc.

4.3.Vé pham vi GPMB

Cau can khong phai lam taluy nén dudng, vi vay, c6 pham
vi GPMB hep hon so vai giai phap nén dudng dap. Theo quy

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAYiJUNG |15




TU CHINH SACH BEN CUOC SONG

Hinh 5. Cau cao téc Thai Nguyén - Bac Kan.

Bang 1
TT | Chiéu cao ddp h (m) | Phuang an xi Iy nén Thai gian thi cong
1 |h<25m - bac thdm, [=6-14m 12 +15thang
bédaybin<10m | -cyly: 1.3m
- gia tai: 1.0+1.5m
2 [25m<h<35m | -giéngcdt, 1=6-27m 12+ 15 théng
bédaybin<10m | -cyly: 1.6m
- gia tdi: 1.5+2.0m
3 |35m<h<45m |-Truditgiacoximang |3+ 5thdng
bé day bin > 10m [ g3
- (6ng hdp doc
4 |h=45m -(aucan 3+5thdng
bé day bun > 10m
16| XAY1DUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888
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Hinh 4. Cau can qua rirng Sdc.

Hinh 6. Cau Méng Sén (Lao Cai).

dinh tai Bang 22, Tiéu chuan thiét ké dudng cao téc TCVN
5729:2012, nén dudng cao t6c nén dugc thiét k& véi mai déc
nhu sau: (Bang 4)

Nhu vay, néu xét trong pham vi 30 km doc tuyén véi chiéu
cao nén dap trung binh 2,5 m thi gidi phdp cau can sé gitp
tiét kiém dién tich GPBM: 30000%2.5*3(2)*2/1000 = 45 (30) ha.
Phan dat nay c6 thé sit dung dé lam dudng gom hodc c6 thé
ti€p tuc canh tac néng nghiép. (Hinh 7)

4.4.Vé van dé thoat li

PBSCL la vung dat kha bang phang va chi cao trung binh
2.0 m v6i muc nudc bién, thudng xuyén bi ngap vao mua nudc
ndi va gan day la hién tugng triéu cudng dang cao gay ngap.
Theo nhu ban d6 nguy co ngap ctia DBSCL dudi day thi hau nhu
ca vuing ¢6 nguy co ngap sau Uing vdi kich ban nuéc bién dang
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Bang 2. Phan tich so sanh cac giai phap xt ly nén

Gidi phap xt ly

Bac tham

Tru ddt xi mang

San giam tai hodc cdng hop doc

Phuang phap thi cong

Gidm &p Iuc nudc 1 rdng bang thiic ddy thoat
nugc nho gia tai

Dat tron vdi XM va gia cd nén dudi dang coc
bang thiét bi tron

Hé coc BTCT dugc cdm sau vao l6p dat tot

Khd ndng ap dung Chiéu sau x( Iy khong qua 30m Ap dung t6t trong c4 trudng hop nén dudng | Ap dung t6t trong cic trudng hop nén
XLBY dudng XLDY

Dudng kinh va khoang D=5cm. @1,3m 1,8m D=60cm - 80cm. @1,4- 2,0 D=40cm. @1,8 —2,2m

cach hiéu qua

Thai gian thi cong 12~15 thang 3~5thang ~3 thang

Gia thanh XD (chiéu sau dat yéu <20m) ~7.0 tr/m? chiéu sau dat yéu >20m) 19~20 tr/m?

cng khi dat yéu sau

~1.3tr/m2 (10 te/m? chiéu sau dét yéu >20m)

Uu diém Gia thanh thap Khdng can gia tai. dap ng 6 lin va 6n dinh | Thi cong nhanh. dap Gng d6 lin va 6n dinh.
dé kiém sodt chét lugng

Nhuoc diém Qua trinh ¢8 két cham nhét. khé kiém sodt thi | Gia thanh cao. s6 lugng may méc nhiéu Gid thanh cao nhat

Kién nghi ap dung (Csc doan nén dap thdng thutng o chiéu cao

Céc doan chuyén dau cau. nén dutng dap

Céc doan tiép gidp sau mé cau. nén dugng

dap <5m €ao dap cao
Bang 3.

e X rx N o o . Ghi chu:
Giaiphap | Bactham | CocXMD | Sangiamtaihoac |  Cducan Sudt CPXD phdn nén duong dét yéu duoc tham khao di dn thanh
cong hop doc phan doan Hdu Giang - Ca Mau thudc tuyen duwong bo cao toc Bdc
" - Nam phia Péng. Sudt CPXD phan xit Iy ddt yéu di bao gom két

2 2 2 2 . . ; : ~ ;
Suat CPXD 2,6tr/m 98t/ m’ f20.81tr/m 2161/ m cau dao duong. Sudat CPXD cau tham khdo cau Rach Miéu 2, la cau
— - - - - co chiéu cao Ion. Theo do, suat chi phi xay dung cau khong cao hon
Thoi gian 12-15thang | 3-5thang | 3 thang 5 thang nhiéu so véi sudt chi phi xdy dung nén duong trén dat yéu phai xu Iy
bang cong trinh (cong hop doc, san giam tdi).

thém 100 cm. Khi hoan thanh xay dung nhu quy hoach thi cac
tuyén dudng cao téc sé hinh thanh cac “con dé” va nhiéu khu
vuc sé hinh thanh cac “hé kin” ngan can 10 va triéu cudng rat
xuéng, lam tinh trang ngap ung sé thudng xuyén hon va thai
gian ngap ciing kéo dai hon.

Giai phap cau can sé han ché t6i da su can tré dong chay,
gidp I va triéu cudng thoat nhanh han. Méng coc clia cau cam
sau vao nén dat t6t, khong gay ra hién tugng ltin xung quanh
khu vuc nén dudng do tai trong nén dap, gép phan giam t6c do
[Gn ctia BBSCL. (Hinh 8,9)

4.5, Cong tac bao tri va khai thac

Giai phap cau can hau nhu khong phai dau tu stia chiia
trong thdi gian dau khai théac (15 - 30 ndm) va vé sau cling chd
yéu la stia chiia hodc thay thé khe co gian. Don ct nhu cau Puc
& Long An dugc xay dung tU thoi Phap thudc véi cong nghé thi
cdng con lac hau, mac thép va bé téng con thap. Sau hon 100
nam khai thac, khi pha d& cau chat lugng bé tdng cét thép van
t6t va con co thé tiép tuc khai thac dugc thém nhiéu nam nia.
Ngoai ra, viéc luu théng trén cu can ludn ém thuan va an toan
hon so vai viéc luu théng trén doan dudng dap trén dat yéu.

Du an Xay dung tuyén Lo Té - Rach Séi giai doan 1 dugc xay
dung, hoan thanh va dua vao khai thac vao thang 01/2021, vlia
qua Bo GTVT da phé duyét chi 750 ty dong dé nang cap tuyén
dudng nay. Viéc thudng xuyén phai dong lan dudng dé sira
chia, nang cap mat dudng dang khai thac sé gay can tré giao

théng va tiém &n nguy co mét an toan giao théng. (Hinh 10)

K& hoach Bao tri tuyén dudng cao téc TP. HCM - Trung
Luang nam 2021, ban hanh theo QD s6 2426/QD-BGTVT ngay
25/12/2020 ctia BO GTVT c6 chi phi du kién 147,7 ty déng. Trong
d6, hau hét cac nodi dung stia chira la huhéng cuc bd mat dudng,
stia chita hé théng thoét nudc dudng dan, stia chita mat dusng
BTXM khu vuc tram thu phi, duy chi c6 mot néi dung stra chira
khe co gian cau vdi sé tién 2,3 ty dong.

Kinh phi bao tri cac tuyén dudng cta khu vuc BBSCL ndi
chung ciling cao hon cac khu vuc khac trong ca nudc. Nguyén
nhan 1a do khu vuc c6 nhiéu cau, cau Ién va nhat 1a diéu kién
nén dudng dap trén dat yéu. (Bang 5)

5. KIEN NGHI MOT SO GIAI PHAP KET CAU CAU CHO
DPBSCL

Hién nay, chi phi dau tu ban dau clia cau can van cao hon
hén so véi dau tu nén dudng dap trén dat yéu (xdr ly bang bac
tham hoac coc xi mang dat). Trong khi ngudn luc dau tu c6 han,
viéc tim ra giai phap két cdu cau kinh té€ hon la hét suc can thiét,
dé c6 thé dau tu dugc cau can dai hon.

Ngoai cac két cau nhip dam |, dam Super T truyén théng thi
giai phap dam U véi chiéu dai nhip tuang duong, nhung giam
s6 lugng dam trong méi nhip sé giam dugc 12 -15% chi phi xay
dung két c4u nhip va rat ngan thai gian thi cdng dang ké (theo
phan tich ctia ThS Nguyén Trong Nghia).
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Hinh 7. Gidi phép cau can sé givp tiét kiém pham vi GPMB.

Bang 4.
Chiéu cao dap Mai ddc nén dap Ghi chu
Dén1.2m 1:4(1:3) Céc tri s6 trong ngodc dp
2im <3| 102 A4 i o
>3m =+ 4.5m 125(1:1.73) vé dién tich chiém dat cho
>4.5m = 6m 12(121.5) phép.
Trén 6m 1:2(1:1.5)
Bang 5.
TT | Khuvycquanly Chiéu dai tuyén qudclo | Chiphibdo tri (¥)
1 | KhuQLDBI 1451 (9.522) km 647,5 tj dong
2 | KhuQLDBII 2.551 (4.840) km 608,7 ty dong
4 | KhuQLDBII 1552 (4.419) km 548,1ty déng
4 | KhuQLDBIV 2.224 (4.014) km 8177 ty dong
Ghi chii:

- 86 trong () la tong chiéu dai tuyén quéc 1§ trong vimg qudn 1y,
bao gom cd cdc tuyén dwong iy thac quan Iy cho cdc S¢ GTVT, cdc
Céng ty BOT, cdc nha dau t phdt trién dwong cao téc. Nguon: D
an VRAM.

- (% To trinh s6 158/TT-TCPBVN ngay 04/12/2020 ciia Tong cuc
Duong bo VN.

Tuy nhién, DBSCL véi dia hinh thuan lgi cho viéc lao lap
dam thi giai phap tang chiéu dai nhip tir 40 m 1én 60 m sé
giuip gidm dang ké chi phi xay dung céng trinh cau can.

Tac gia bai viét da lam mot phép so sénh dinh lugng cho
mot cong trinh cau can dai 360m st dung 9 nhip * 40m nhip
dam Super-T véi 6 nhip * 60m dam T cai tién (BH Girder). Két
qua, phuong an dam T cai tién giam dugc 3 tru cau, 14% chi
phi xdy dung cong trinh va rdt ngan dugc 6 thang thi cong.
Ngoai dam T cai tién thi giadi phap dam canh réng (mat cat
chirl) dang dugc thiét k&, ché tao thirva 4p dung trong du an
“Danh gia cong nghé dam canh rong ap dung cho du an giao
théng & Viét Nam” do Aus4Tranport tai trg v&i chiéu dai nhip
dé xuat 60 m hoac giai phap dam UHPC nhip 16n do TS Tran
Ba Viét dé xuat cling la cac gidi phap hiu hiéu dé gidm chi phi
xay dung cau can. (Hinh 11,12).
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Hinh 8. Bdn do nguy co ngdp u’ng Véi klch ban muec e nuée
bién dang 100 cm, khu viee Pong bang séng Ciru Long
Nguén: http://vnmha.gov.vn
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Hinh 9. Ban co thity van PBSCL véi cdc cao toc trén mdt
dat, do GS.TS Nguyén Ngoc Trdn vé.

6. DE XUAT PHAN KY PAU TU (CAU CAN)

Do nguén luc han ché, cac tuyén dudng thudng dugc dau
tu phan ky theo tliing giai doan. Tuy nhién, véi hiéu qua dau
tu rat cao cla cac tuyén dudng cao téc, chi sau it nam dua
vao khai thac giai doan 1 da nay sinh nhu cau ma réng cho
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chwa hop Iy. y phan ky hop Iy.
Giai doan 2 mo rong vé moi bén Giai doan 1 khai thdc toc do
7,5 m. 80 km/h, giai doan 2 khai

Hinh 10. Cac hw hong, lun mat dwong Lo Te - Rach Soi do
GS.TSKH Nguyén Ngoc Tran chup.

A e O B PR T ..'ll. !
Hinh 11. Dam canh rong (mdt cat chir I) dang dwoc thiét
ke, thir nghiém trong dw an do Aus4Tranport tai tro

Hinh 12. Dam T cdi tién do Céng ty Towoong (Han
Quaoc) nghién ciru, thir nghiém va dap dung.

giai doan 2. Do viéc md& rong cau kho khan hon so v6i mé
rong dudng cho nén can phai lua chon giai phap dau tu phan
ky cho hgp ly dé han ché t8i da viéc diéu chinh, cai tao cau &
giai doan 1 cho viéc mé& réng giai doan 2. Hién nay, c6 cac giai
phép dau tu phan ky cau va cau can nhu sau:

- Pau tu hoan chinh phan cau & giai doan 1 nhu Cao toc
Ha Noi - Thai Nguyén. Giai phap nay doi hoi chi phi dau tu
ban dau I6n, khé ap dung.

- Giai doan 1 xay dung cau & gila, giai doan 2 ma rong
sang hai bén nhu cau can cao t6¢c TP.HCM - Long Thanh -
Dau Giay. Giai phap nay rat bat hgp ly déi véi cac cau can
dai do giai doan 2 sé& phai dap bo lan can, n6i ban mat cau
dé m& rong thém 7,5 m vé mbi bén. Viéc thi cdng maé rong

thac téc do 120 km/h.

sé lam anh hudng t6i qua trinh khai thac va khé dam bao
chat lugng mai néi do su lan léch, ti bién, co ngot... gilra
két cu cl va mdi.

- Giai doan 1 xay dung cau hai bén, giai doan 2 mé rong vao
gilfa. Gidi phap nay phu hgp véi céc khu vuc nut giao khac muc
nhu da ap dung & cao té¢ TPHCM - Trung Luong.

- Giai doan 1 dau tu cau 6 mot bén tuyén, gitt nguyén toc do
thiét k&, khéng lan diing xe khan cap nhu cdu Séng Hong, Séng
L6 (cao toc Néi Bai - Lao Cai); cdu Long Thanh (cao t6¢ TPHCM -
Long Thanh - Dau Giay).

- Giai doan 1 dau tu cau & moét bén tuyén, giam téc do thiét
ké& con 80 km/h, giai doan 2 xay dung cau & bén con lai (doan goi
thau A3 ~ J3, cao téc Bén Luic - Long Thanh). (Hinh 13,14)

7.KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan: Giai phap cau can cho phép giai quyét cing mot
lic nhiéu thach thudc: khan hiém cét, it tac dong thé bao vao tu
nhién (khai thac cat gay sat I& nghiém trong trong nhiing nam
qua), khéng ngén can thoat 1G, khéng chia cat canh quan, sinh
ké va xa hoi, uu viét vé kinh t&, vé lau bén.

Mot s6 kién nghi:

- Khi dé xuat chu truong dau tu cac du an can phan tich, so
sanh day du cac chi tiéu vé chi phixay dung, GPMB, thoét IG, méi
trudng, kha nang cung cap vat liéu, duy tu bao dudng, do ém
thuan khai théc... trong suét vong ddi clia du an dé c6 quyét
dinh lua chon giai phép t6i uu nhat.

-Nén lam cau can di qua cac khu vuc nén dudng dap trén
dat yéu véi chiéu day dat yéu ti 15 m tré 1én va chiéu cao
nén dip tur 3,5 m trd 1én. Chuyén toan bd cac doan dudng
dau cau cao trén 3,5 m phai lam tudng chan hodc xt ly nén
bang cong trinh nhu san giam tai hoac cong hop doc thanh
cau can.

- Can can nhac giai phap phan ky dau tu hgp ly, tranh kho
khan cho viéc dau tu mé réng sau nay, gay lang phi chi phi
dau tu.

- Thi diém ap dung cac két cdu cdu mai cho phép vugt khiu
d6 nhip I6n han dé gidm chi phi xay dung ciu can. Giai phap
dam gian dan duc sén véi chiéu dai nhip 60 m sé la giai phap
t8i uu cho cac doan cau can ndm trén dudng thang hodc dudng
cong c6 ban kinh 1én.
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> PGS.TS NGUYEN HONG TIEN*

Giao théng céng cong dong vai tro quan trong trong van chuyén hanh khach di lai cua
nguai dan Thu do. Xe buyt nhanh (BRT), duang sat trén cao Cat Linh - Ha Dong, nhiéu
tuyén xe buyt dién vai hinh thuc, kiéu dang dep, van minh lich su trong van hanh khai
thac... da cé nhdng hiéu ting rat tich cuc trong viéc thu hut nguci dan su dung giao
théng cong cong. Tuy nhién, do téc do doé thi héa nhanh, dan cu tap trung vao cac
thanh phé lan, trong do co Ha Noi, da tao mot ap luc giao théng rat lon va luén la van

dé dau dau cua cac nha quan ly.

am 2017, HDND TP Ha No6i da ban hanh Nghi quyét

s6 04/2017/NQ-HDND vé viéc théng qua dé an

“Tang cuong quan ly phuong tién giao thong

dudng b nham giam un tac giao thong va 6 nhiém
moi trudng trén dia ban TP Ha Noi giai doan 2017 - 2030, tam
nhin dén 2050” va gan day Chinh phu c6 Nghi quyét s6 48/
NQ-CP vé Tang cudng bdo dam trat tu, an toan va chong un
tac giao théng giai doan 2022 - 2025. Theo d6, 5 thanh phé
truc thudc Trung uong (Ha Noi, TP.HCM, Hai Phong, Da Nang
va Can Tho) dugc giao tién t6i han ché hodc dirng hoat dong
xe may trén mot s6 quan vao nam 2030. DéE trién khai cac
nghi quyét nay, doi hoi phai ¢ cac giai phap dong bo va 16
trinh thuc hién cu thé. Bai viét trinh bay mét s6 ndi dung cé
lién quan dén kiém soét/han ché phat trién xe may va cac
diéu kién dé khuyén khich st dung giao théng céng céng
hiéu qua.

1.NHUNG YEU TO TACDONG PEN NHU CAU DI LAI[1]

(1) YEu t6 khach quan: Dan s6, mat dé dan sé va su phan
b6 dan cu; cau tric va hinh thai phat trién dé thi; dac diém,
muic d6 va méi quan hé vé kinh té&, xa hoi; su phat trién khoa
hoc ky thuat; muc do/ trinh dé phat trién cda két cdu ha tang
giao théng, giao théng céng cong; téc dé di chuyén, gia/
chi phi van chuyén; khoang cach di lai va thai gian ctia mét
chuyén di.

(2) YEu t6 chii quan: Pac diém sinh hoat van hoa clia dan
cu; yéu cau vé murc do tién lgi clia giao thong cong cong; thoi
quen s dung phuong tién giao thong; kha nang tham gia
giao thong.

Su tdc dong cla cac yéu t6 trén lam anh hudng dén nhu

* Nguyén Cuc trwdng Cuc Ha tang k¥ thudt, B¢ Xay dung.
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cau di lai mot cach gian tiép hay truc tiép do cé cac yéu té lam
tang hodc gidm nhu cau, c6 yéu t6 mang tinh dinh lugng, lai
cé yéu t6 mang tinh dinh tinh. Vi vay, khi phan tich can ding
trén quan diém téng hap.

2. NHUNG YEU TO TAC PONG DEN VIEC LUA CHON
PHUONG TIEN GIAO THONG

(1) Quy mé dé thi bao gbm: Quy m6 dan sé va dién tich
dé thi;

(2) Quy hoach va t6 chiic khéng gian dé thi dé la tinh hap
ly ctia phan bo khu &, cac khu chiic nédng ctia d6 thi (co quan,
trudng hoc, sinh hoat van héa, thé duc, thé thao, khéng gian
cay xanh, mdt nudc, trung tam thuong mai, dich vu....); gitia
khu &, co quan, truong hoc... véi cac cong trinh giao thong. . .;

(3) Két cau ha tang giao théng: Mang luéi dudng, chiéu
rong phan dudng xe chay, hé pho, dudng xe dap, dudng di
b, khoang cach cac dusng, dudng két néi gilra cac khu chiic
nang do thi, diém do, bén dé xe buyt, bai do xe;

(4) Hé théng giao théng cong cong (phan bé mang ludi,
muic d6 thudn tién an toan, van minh, chat lugng dich vuy, chi
phi, thai gian chuyén di, thoi gian chg dai...);

(5) Thai tiét, khi hau (ndng, mua, gio, lanh...);

(6) Thu nhap va viéc lam (thu nhap cao, trung binh, thap;
viéc lam: can bg, cdng chic, vién chuc; sinh vién, hoc sinh; lao
dong thu cong; thuong mai dich vu....);

(7) Tap quan va thoéi quen.

3.DACPIEM CUA XE MAY - PHUONG TIEN DI LAI PHO
BIEN HIEN NAY

Xe may la phuong tién giao thong phd bién nhat tai Viét
Nam. Theo théng ké vao nam 2017 Viét Nam c6 56 triéu xe
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Ngi ngdy cang thu hiit nhiéu hanh khdach sir dung.

may va trung binh méi hé gia dinh s& hiru 2,4 chiéc xe may
(Ha No6i c6 trén 5 triéu xe va TP.HCM c6 trén 7,5 triéu xe may);
& Ha Néi dén thang 7/2022 c6 6,5 triéu xe may; TP.HCM cé
khoang 7,7 triéu xe may... Thuc té xe may da dap ung hon
70% nhu cau di lai cGla ngudi dan. (Hinh 1)

Xe may ¢6 nhiing dac diém chi yéu nhu sau:

(1) Tinh co déng, linh hoat cao, téc dé phu hgp; thich ting
véi cac loai dudng khac nhau, phu hgp véi quang dudng di
chuyén ngén; dién tich chiém dung dudng thap, stic tai phu
hop va c6 thé hoat ddng 4 mua.

(2) Pht hgp mét bo phan 16n ngusi dan ma & d6 chua yéu
ngudi co thu nhap trung binh va thap; la phuong tién kiém
s6ng, muu sinh cia mét phan dan cu thuéc nhéom ngudi thu
nhap thap; phu hgp vai théi quen di lai (théi quen di xe may
nhu di bo, 100 m cling di xe may) va tdi tién dé mua sdm
phuang tién.

Tuy nhién, xe mdy la phuong tién c6 do an toan luu
théng kha thap, dé gay tai nan giao thdng va clng vdi xe
con, xe ca nhan, xe may dang la mét loai phuang tién gop
phan lam tram trong thém tinh trang un tac giao théng tai
cac doé thj lan.

4. KHAI QUAT VE GIAO THONG VAN TAI G HA NOI

(1) Nhu cau giao thong va phuong tién giao théng: Nhu
cau giao théng ngay cang cao va phan bé khéng déu vé
khong gian, thai gian va trén mang ludi.

(2) Mang lugi dudng d6 thi thi€u va phan bé khéng déu,
thiéu su lién hoan dé tao su thdng suét trong giao théng. Hé
théng dudng giao théng chi yéu la giao thong hén hgp; bén,
bai d6 xe thi€u. Ty lé dat danh cho giao théng thap 10,07%;
ty 1é dat danh cho giao théng tinh chi khoang 0,2%; thiéu hé

Hinh 1. Xe may dang déap vmg hon 70% nhu cau di lai cia
nguoi dan.

théng cac cau vugt nhe cho ngudi di bo (khoang hon 30 cau
vuot nhe)...

(3) Dich vu van chuyén hanh khach di lai trong thanh phé:
Hién nay Ha Néi co cac loai hinh van tai dudng b la cha yéu
bao gom:

- Dich vu xe buyt (2022) c6 154 tuyén véi 2.266 xe; 3.123
diém dung, 365 diém diing c6 nha chg, 5 diém trung chuyén.
Khéi lugng van chuyén hanh khach 6 thang dau nam 2022
dat 125,3 triéu ngudi, dap Ung nhu cau di lai ca ngudi dan
bang xe buyt khoang 10%. Mang lugi tuyén c6 dang hén hgp,
téng chiéu dai tuyén khoang 5.300 km. Mang lugi xe buyt da
ti€p can dén 30/30 quan huyén, thi xa dat 100%. (Hinh 3,4).

- Dich vu van chuyén dudng st trén cao: Tuyén dudng
sat co téng chiéu dai chinh tuyén 13,05 km, diém dau la ga
Cat Linh, diém cuéi la ga Yén Nghia, vdi 12 nha ga trén cao.
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Hinh 2. Tau dwong sdt trén cao.

Hinh 3. Xe buyt dién.

T 06/11/2021 dén 31/10/2022, tuyén dudng sat do thi 2A Cat
Linh - Ha Bong da khai thac, van hanh 360 ngay an toan, van
chuyén dugc gan 7,3 triéu lugt hanh khach.

- Dich vu Ta xi, dich vu Grab ngay cang phé bién dap ting
kha t&t nhu cau di lai.

- Dich vu xe 6m, xe may c6 dong ho tinh tién co tinh linh
hoat va co dong cao gia ca via phai.

Két cau ha tang van tai khach cong cong bang xe buyt:

(1) Diém diing xe buyt: S6 lugng diém ding c6 nha chd
chiém ty lé thap (dat 12%); Céac diém diing chu yéu tan dung
hé, 1& dudng nhiéu khi mat an toan giao théng.

(2) Nha chd& xe buyt: Chi tap trung chl yéu khu vuc néi
thanh. Do gi6i han méat bang nha cha 1p dat kich thudc nho,
kiu dang kién tric chua dep, nang luc phuc vu han ché,
nhiéu thong tin vé hoat dong xe buyt tai nha chg thiéu, do
chat hep nhiéu hanh khach ding tran ca ra khéi nha chd xe
buyt d€ chd xe. (Hinh 4)

(3) Piém trung chuyén xe buyt: S8 lugng diém trung
chuyén con thap hon so véi nhu cau.

(4) Biém dau, cudi xe buyt: Diém dau cudi xe buyt dugc
bé tri trai déu trong thanh phé. Tuy nhién phan I6n bé tri trén
|é dudng, khoang dat luu khéng do vay ca s& vat chat tai cac
diém nay rat han ché va chi mang tinh chat tam thai.

(5) Budng danh riéng cho xe buyt nhanh: Tuyén thi diém
da di vao hoat dong, s6 lugng hanh khach tang nhanh, thoi
gian chay, ch& dgi néu khéng un tic thi kha 6n dinh. Tuy
nhién, dua tuyén vao hoat dong van chua dong b, chua
thuan tién cho ngudi mudn tiép can, thi€u noi dé xe, ché cho
ngudi di bd sang dudng... mat an toan.

Tom lai, vé khach quan, hoat dong xe buyt van c6 nhiing
han ché nhat dinh, viéc két néi gilia cac tuyén xe buyt - cac
khu dan cu; cac tuyén xe buyt - cac phuong tién giao théng,
vGi nhau con bat cap. Thoi gian chay nhiéu khi chua chinh
xac, di chuyén kho khan khi vao gid cao diém. Cac diém ding
va nha chd véi kién trdc cong trinh con xau, mat vé sinh,
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thong tin nghéo nan, viéc tiép can dén xe buyt nhiéu khi mat
an toan giao théng. Chat lugng dich vu/ van minh trén xe tuy
da c6 nhiéu tién bd nhung van chua dap ing yéu cau. Bay la
cac yéu 6 tac dong dén tam ly ngudi dan khi tham gia giao
thong céng cong.

5.HAN CHE XE MAY HOAC CAO HON LA CAM XE MAY
- NGUG1 DAN P1 BANG PHUONG TIEN GI?

Cé rat nhiéu y kién trao d&i va tranh luan vé van dé nay.
Khi xem xét cac yéu t6 tac dong dén nhu cau di lai, yéu t6
anh huéng dén viéc lya chon phuong tién giao théng cling
nhu nhiing bat cap hién nay cta giao théng van tai Ha Noi,
dac biét xem xét dén dac diém cla phuang tién ca nhan - xe
may, cho thdy, ngusi dan ban khodn nhiéu han khi thuc hién
gidi phap nay.

Dé thay d6i hdn thoi quen di lai ctia ngudi dan ti phucng
tién ca nhan sang phuong tién giao thong céng cdng la mot
cudc cach mang. D& lam cudc cadch mang nay cé hiéu qua,
doi hoi mbi ngudi dan can cé nhan thic ding dan, vi lgi ich
chung; doi hoi cac cap chinh quyén phai c6 nhiing giai phép
déng b tur quy hoach, dau tu xay dung, quan ly van hanh,
khai thac hé théng giao thong dé thi trudc mat, cé ké hoach
cu thé uu tién dau tu hon nira vao két cau ha tdng giao théng,
cai thién va nang cao nang luc/ chét lugng clia giao thong
c6ng cong dé thu hat ngusi dan sir dung phuaong tién giao
thong céng cong.

6. MOT VAI KIEN NGHI

(1) Ra soat va tap trung hoan thanh cong tac diéu chinh
quy hoach chung d6 thi, trong do, xem xét diéu chinh lai cau
tric dé thi, phan bé khong gian dé thj va diéu chinh phan bé
cac khu chiric nang cap dé thi, cap khu vuc va phan bé lai khu
dan cu clia d6 thi. Gén két phat trién d6 thi theo cac dau mai
giao thong (TOD).

(2) Ra soat quy hoach giao théng van tai, quy hoach bén
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Hinh 4. Nha cho xe buyt 0 Ha Noi.

bai d6 xe, quy hoach giao théng céng cdng dam bao tinh
théng nhat dong bd vaéi quy hoach d6 thi. Xay dung ké hoach
trién khai thuc hién quy hoach mang tinh kha thi.

(3) P4y nhanh tién do dé dut diém hoan thanh cac du an
dau tu xay dung két ciu ha tang giao thong dé thi: Dudng sat
trén cao s6 3; cac bén, bai, diém db xe, cau vugt cho ngudi
di bo...

(4) Nang cao chat lugng dich vu dé thu hiat hanh khach st
dung giao théng céng cong cu thé&:[1]

- Uu tién sir dung co s& ha tang va té chic giao théng:
Lua chon mot s6 tuyén dudng dé€ xdy dung dudng danh
rieng cho xe buyt dé€ nang cao t6c d6 chay xe, bdo ddm an
toan cho van hanh xe buyt. Ra soat, diéu chinh hgp ly va
bé sung cac tuyén xe buyt. T6 chiic thém céac diém trung
chuyén dé€ hanh khach dé dang chuyén tuyén, néi tuyén
thuan tién dap tng muc dich chuyén di ctia hanh khach; uu
tién quy dat bé tri, xdy dung nha chg, diém diing, diém dau,
cudi xe buyt...

- Uu tién d8i mdi doan phuong tién van chuyén bang xe
buyt: Mua sam phuang tién hién dai va chat luong cao, hinh
thuc dep va da dang.

- Khuyén khich ngusi dan st dung xe buyt: Uu tién vé
gia vé; phat hanh vé mién phi cho mét s6 d6i tugng xa hoi;
gia tdng cac dich vu tién ich tai cac nha chg, diém dung,
diém d6, diém trung chuyén tao thuan Igi téi da cho ngudsi
st dung giao théng cong cdng; T8 chuc cac diém tréong
gili xe dap, xe may tai cac diém dé, diém dung, diém trung
chuyén; t6 chuc cac cong trinh tiép can giao théng cong
cong bao dam an toan cho ngudi tham gia...; xay dung hé
théng théng tin xe buyt thong qua céc thiét bi nhu dién
thoai, may tinh va ddy manh céng tac cac dich vu cham séc
khach hang...

- Badm bao an ninh trat ty cho ngudi dan tham gia giao
thong cong cdng, van héa, van minh giao théng trong phuc
vu trén xe.

(6) Xay dung cac tiéu chi dé phan viing han ché xe may va
thuc hién thi diém viéc phan viing nay ciing nhu 16 trinh thuc
hién. Trong phuong én phan vung, lam ré nhitng vung, khu
vuc nao, dudng phd nao cho xe may hoat déng va nhiing
khu vuc nao, dudng phé nao can han ché hodc cam xe may
hoat dong.

(7) B6i méi phuang phap va hinh thic tuyén truyén, van
ddng nguai dan tham gia s& dung giao thong cong cong di
lam, sinh hoat van hda, du lich nghi ngai, di hoc... ddc biét,
chu trong vao can b, cong churc, cac tang I16p thanh nién,
sinh vién va hoc sinh. Tuyén truyén van dong tai cac co quan,
cong s3, truong hoc.

7. KET LUAN

Ha Noi dang hudng t6i xay dung thanh phé théng minh,
hién dai, dé€ giai quyét van dé un tic giao thong, giam thiéu 6
nhiém maéi trudng, doi hdi phai c6 gidi phap téng thé, dong
b6 va t6 chuic thuc hién theo mét 16 trinh nhat dinh va mot
yéu t6 rat quan trong la phai cé quyét tam chinh tri ctia lanh
dao thanh phg, cac co quan chuyén mén va su déng tinh ting
hé cda nguoi dan.
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> PGS.TS LUU BUC HAI, KTS LUU DUC ANH QUAN’

1. CACKHAI NIEM

D6 thi: [a khu vuc tap trung dan cu sinh s6ng c6 mat do cao
va cht yéu hoat déng trong linh vuc kinh t€ phi ndng nghiép, la
trung tam chinh tri, hanh chinh, kinh t€, van héa hoac chuyén
nganh, ¢4 vai trd thic ddy su phat trién kinh té x& hoi clia quéc
gia hodc mét vung lanh thé, mét dia phuong, bao gém noi
thanh, ngoai thanh ctia thanh phd, néi thi, ngoai thi cta thi x3,
thi tran (Luat Quy hoach dé thi, 2009) [1].

D6 thi hoa: la qua trinh dan sé tap trung & thanh thi hodc
tang ty 1é dan cu séng & thanh thi do dich cu tir néng thon
ra thanh thi hodc do dién tich dat & dé thi tang lén (U.52 - UN
Habitat, 1992) [2].

Quy mo dé thi hoa: la thudc do muc do doé thi hda dua trén
gidi han quy mé dé thi t6i thiéu va khéng phan anh thi bac quy
mo dé thi. Hai bién phap dugc dé xuat lam giai phap thay thé -
quy mo6 d6 thi héa va quy mo tap trung dan sé [3].

Tém lai, khi nghién cttu quy mé dé thi hda, can nghién ctu
quy mo6 dan s6 d6 thi va quy mo dién tich d6 thi.

Quy hoach d6 thi: La viéc t6 chiic khéng gian, kién truc,
canh quan dé thi, hé théng céng trinh ha tang ky thuat, cong
trinh ha tang xa hoéi va nha & dé tao lap méi trudng séng
thich hgp cho ngudi dan séng trong d6 thi, dugc thé hién
théng qua d6 an quy hoach d6 thi (Khoan 4 diéu 3 Luat Quy
hoach d6 thi, 2009) [1].

Phat trién d6 thi: phat trién d6 thi theo quy hoach, hodc dudi
dang cac d6 thi mai hodc mé rong d6 thi hién hitu. C6 thé bao
g6ém cdi tao cd s& ha tang va cung cap cac dich vu d6 thi (U.30 -
UN Habitat, 1992) [2].

*Vién Nghién ciru do thi va phat trién ha tang, Tong héi Xdy dung
Viét Nam.
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Dan sé: la tap hop ngudi sinh s6ng trong mét qudc gia, khu
vuc, vung dia ly kinh t&€ hodc mot don vi hanh chinh (Phap 1énh
dan s6, 2003) [4].

Quy mé dan s6: la ngugi séng trong mot quéc gia, khu vuc,
vung dia ly kinh t& hodc mét don vi hanh chinh tai thoi diém
nhat dinh (Phéap Iénh dan s, 2003) [4].

Dan s6 do thi: la dan s6 thudc ranh gidi hanh chinh cta d6
thi, bao gém: ndi thanh, ngoai thanh, néi thi, ngoai thi va thi
tran (Nghi dinh 42/2009/ND-CP) [5]. Nhu vay Dan s6 dé thi déng
nghia véi Dan s6 toan dé thi (Luu Duc Hai va cac cong sy, 2021).

Dan s6 thanh thi: 1a dan s6 clia cac don vi lanh thé dugc Nha
nudc quy dinh 1a khu vuc thanh thi (phudng va thi tran) (Téng
diéu tra dan s6 va nha &, 2019) [6]. Nhu vay Dan s6 thanh thi
déng nghia v6i Dan s6 ndi thi (Luu Duic Hai va cac cong su, 2021).

Dan s6 toan do thi: bao gobm dan s6 thudng trd va dan sé
tam trd da quy déi khu vuc néi thanh, néi thi va ngoai thanh,
ngoai thi (NQ 1210/2016/UBTVQH13) [7]. Nhu vay Dan s6 ngoai
thi la hiéu s6 ctia Dan sé toan dé thi va Dan s6 néi thi (Luu Duc
Hai va cac cong sy, 2021).

2.TONG QUAN VE PO THI HOA

Trong lich st phat trién d6 thi, c6 thé chia d6 thi hoa thanh
3 thai ky: Thai ky do thi hda tién cong nghiép véi chiéc xa quay
biéu trung clia nén van minh néng nghiép, tuong tng vai thai
ky cadch mang ky thuat | con goi la cach mang thi cong nghiép;
Thai ky dé thi hoa cong nghiép véi chi€éc may hoi nuéc biéu
trung clia nén van minh cdng nghiép, tuong tng vdi thoi ky
cach mang ky thuat Il con goi la Cach mang cdng nghiép; Thai
ky d6 thi héa hau cong nghiép véi chiéc may dién ti biéu trung
clia nén van minh khoa hoc cdng nghé hoac van minh tin hoc
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tuong Ung véi thdi ky cdch mang ky thuat Il con goi la cach
mang khoa hoc ky thuat [8].

D6 thi héa chinh la su mé réng clia do thi va dugc do ludng
bang Quy mé dan sé va Quy mé dién tich clia d6 thi.

Trén thé gidi hién c6 han 80% quéc gia phat trién véi muic
dé thi hoa cao, song van cé téc do dé thi hoa thap hon cac nudc
dang phat trién. Ngugc lai, nhitng quéc gia dang phat trién c6
muc d6 thi hoa thap hon cac nudc phat trién, béi qua trinh quan
ly quy mé do thi hoa con yéu kém.

& Viét Nam, sy gia ting dan s6 do thi va dién tich do thi
thuong dién ra tai cac d6 thi I6n, phu hop véi quy luat chung
clia cac d6 thi trén thé giGi. Cu thé la:

- Dan s6 dé thi khéng ngling gia tang:

Nam 1800, chi c6 khodng 2% dan sé thé gidi sinh séng tai
cac do thi. BEn nam 1950, ty 1& nay dat khoang 30%. Hién nay,
khoang mét nlta dan sé hanh tinh la cac thi dan va cd sau méi
ngay lai c6 thém 180 nghin ngudi nhap cu vao cac d6 thi. Dubao
dén nam 2050, dan s6 thanh thi sé chiém 2/3 trén téng dan s6
toan cau va GDP sé chiém khoang 80% toan bé nén kinh té thé
gidi. Bau thé ky 21, 20% dan sé thé gigi dang sinh séng va lam
viéc tai 600 thanh phd 16n nhat hanh tinh, véi 60% GDP toan
cau. D6 thi hinh 2 cho thdy qua trinh d6 thi hod la xu hudng tat
yéu clia nhan loai ca trong qua khd, hién tai va tuong lai.

Theo céac chuyén gia, ca trudc mat va vé lau dai, tai cac nudc
kém phat trién han thi t&c dd dé thi hoa lai manh han so vdi tai
cac nuéc phat trién (Chuang trinh phat trién dan sé Lién Hop
quéa) [9].

- Dan s6 tap trung vao nhiing dé thi lon:

Trong nlra dau clia thé ky 20, nhimng dé thi ¢ s6 dan ti 10
van ngudi trd 1én, c6 téng dan s6 ting tir 350 dén 960 triéu
ngudi, tuong duong 5,5% dén 16% dan s6 thé gidi. Theo du bao,
vao nhiing ndm dau clia thé ky tiép theo, c6 khoang 45% dan sé
d6 thi s6ng trong cac thanh phé co ti 1 triéu dan trg 1én. (hinh 1)

- Dién tich d6 thi khdng ngiing ma rong:

Hién nay, lanh thé clia nhiing dé thi ngay cang mé rong, dan
dén dién tich doé thi ngay cang gia tang. Trén thé gidi, cac d6 thi
6 dién tich gan 3 trieu km? chiém khoang 2% luc dia. Tai khu
vuc Hoa Ky va chau Au, cac dé thi chiém khoang 5% toan lanh
thé. Riéng nudc Anh, vao dau thé ky tiép theo mdi tang lén 5%
la d6 thi. Dau thé ky 21 da tang thém 6% va du bao cudi thé ky
nay sé tang thém 14%.

B Xay dung da chu déng ban hanh nhiéu Quyét dinh vé
chuong trinh, ké hoach hanh déng clia Nganh c6 lién quan

EFEEEEREREBIRBEEGRING

Hinh I: Ddn $6 dé thi, néng thon trén toan thé gidi giai doan
1950 - 2050 [9].

dén dé thi hoa, cong tac quy hoach dé thi va quan ly phat
trién d6 thi, nham thuc hién céc chi truong, chinh sach cla
Dang, Chinh ph, thic ddy qua trinh d6 thi hoa tai Viét Nam;
cac Thong tu hudng dan thuc hién cac Luat, Nghi dinh, xay
dung cac bd Tiéu chudn, Quy chuan vé linh vuc Quy hoach
dé thi, phat trién d6 thi.

3QUY MO DAN SO PO THI

3.1 Cac phuong phap du bao dan s6 va dan sé dé thi

Viét Nam dang trong qua trinh d6 thi héa nhanh chéng ca
vé dién tich va dan s6, nhiéu dé thi dugc m& rong, ngay cang tré
nén déng duc hon. Vi thé danh gia quy mé d6 thi hoa can dugc
danh gia vé quy mo dan s6 do thi va quy mo dién tich do thi.

C6 nhiéu phuong phap du bao dan sé dugc nghién ciu va
giang day tai Khoa Quy hoach Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi,
tai Khoa Kinh té& xay dung d6 thi clia Lién X6, tai nganh hoc vé
quy hoach st dung dat cia Trudng Pai hoc Céng nghé chau A -
AIT. Cac phuong phap thuong dugc st dung la:

- Phuong phap nhom dac trung - thanh phan [10].

- Phuong phap ngoai suy [10].

Pay la phuang phép thudng dugc sir dung khi du bdo dan
s6 d6 thi va lao dong lam viéc trong cac dé thi.

Theo phuong phap nay, lao déng dé thi dugc phan loai nhu
sau [10, 11]: Dan s6 trong tudi lao déng dugc tach thanh nhém
lao d@6ng c6 nhu cau lam viéc va nhém khong ¢é nhu ciu lam
viéc; Nhém c6 nhu cau lam viéc bao gom: sec-ta | (nganh néng,
ldam, ngu nghiép); sec-ta Il (hganh cdng nghiép, xay dung); sec-to
Il (nhém nganh dich vu, hanh chinh su nghiép) va lao dong that
nghiép; Nhdm khéng c6 nhu cau lam viéc: hoc sinh trong tudi
lao déng, ndi trg, tan tat mat suic lao dong.

Ly thuyét vé 3 thanh phan lao dong clia J. Fourastier c6 y
nghia rét I6n trong qua trinh d6 thi hod, giup danh gia trinh do
phat trién cla mdt vung hodc mét dé thi, véi mé hinh ly thuyét
nhu sau:

Trong théng ké dan sé, dan sé trong cac KCN tap trung tai
cac khu vuc néng thén, nghé nghiép cht yéu la lao dong cong
nghiép, khong phai lao ddng ndng nghiép. Song vi ho tam tru
tai ndng thon nén dugc théng ké la dan s6 nong thén, nhu vay
la khéng hop ly.

Cong nghiép va doé thi cong nghiép da co tu lich s xa xua.
Do d6 thi hda va phét trién cong nghiép hinh thanh nén cac
KCN va db thi cong nghiép. Nhém nghién ctiu dé xuat théng ké
dan s6 KCN can dugc dugc tinh 1a dan s d6 thi.
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Hinh 2: M6 hinh vé Iy thuyét 3 thanh phan lao déng cia J.
Fourastier: Sector I: Lao dong nong nghiép, Sector II: Lao
dong cong nghiép; Sector III: Lao dong khoa hoc,dich vu [11].
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3.2 Banh gia quy mé dan s6 dé thi Viét Nam

Theo Nghi quyét 1210/UBTVQH13 ngay 25/5/2016 clia Uy
ban Thudng vu Quéc hoi khoa XIll vé phan loai d6 thi, quy mo
dan s6 toan dé thi bao gom dan sé thudng trd va dan s6 tam trd
da quy déi khu vuc néi thanh, noi thi va ngoai thanh, ngoai thi
[11]. Trong s6 59 tiéu chuén, c6 2 tiéu chuan vé dan s6 dé thi, d6
la dan s6 toan dd thi va dan s6 noi thanh, ndi thi.

- Quy mé dan s6 do thi loai dac biét: Quy mé dan sé toan dé
thi tur 5 triéu ngudi trg 1én; Quy mo dan s6 khu vuc néi thanh, ndi
thi dat tu 3 triéu nguai tr& 1én.

- Quy mé dan s6 dé thi loai I: D6 thi truc thudc trung uong:
quy mo6 dan s6 toan dé thi dat tur 1 triéu ngudi trd [én; khu vuc
nodi thanh, ndi thi dat t 500 nghin ngudi tré 1én; Do thi thudc
tinh hodc thanh phé thudc thanh phé truc thudc trung uong:
quy mo6 dan s6 toan do thi dat tir 500 nghin ngudi trd 1én; khu
vuc ndi thanh, ndi thi dat tir 200 nghin nguai tré 1én.

- Quy mé dan s6 do thi loai Il: Quy mé dan s6 toan d6 thi dat
tur 200 nghin ngudi trd [én; Quy mé dan s6 khu vuc néi thanh,
noi thi dat tir 100 nghin ngudi tr& 1én.

- Quy mo dan s6 dé thi loai lll: Quy mé dan sé toan do thi dat
tur 100 nghin ngudi trd 1én; Quy mé dan sé khu vuc néi thanh,
noi thi dat tir 50 nghin ngudi trg |én.

- Quy mo dan s6 dé thi loai IV: Quy m6 dan s6 toan do thi dat
tur 50 nghin ngudi tré [én; Quy mé dan sé khu vuc néi thi (néu
c6) dat ti 20 nghin ngudi tré lén.

- Quy mé dan s6 do thi loai V: Quy mo dan s6 toan do thi dat
tU 4 nghin nguoi tré 1én.

Ty lé dan s6 doé thi nudc ta lién tuc tang: giai doan 1990 -
2000, tU 19,51% (1990) 1én 24,12% (2000); giai doan 2000 - 2010,
tU 24,12% (2000) l1én 30,39% (2010); giai doan 2010 - 2020 tang
ttr 30,9% (2010) 1én 36,82% (2020). T6c d6 tang dan s6 thanh thi
binh quan nam chi dat 2,64%/nam giai doan 2010 - 2020, thap
hon t6c d6 tang dan sé thanh thi ctia giai doan 2000 - 2010
(3,4%/nam).

Giai doan 2010 - 2020 cho thay ty lé gia tang dan s6 do thi &
nuéc ta cd nhimng bién déi (hinh 3):

Giai doan 2010 - 2011 ty I& dan s6 dé thi tang 31,4% (tang
2.218.200 ngudi); Giai doan 2011 - 2012 ty |é dan s6 d6 thj tang
31,7% (tang 596.300 ngudi); Giai doan 2012 - 2013 ty lé dan s6
d6 thi tang 32% (tang 590.200 ngudi); Giai doan 2013 - 2014 ty lé
dan s6 dé thi tang 33,19% (tang 1.404.600 ngudi); Giai doan 2014
- 2015 ty lé dan s6 do thi tang 33,48% (tang 609.200 ngudi); Giai
doan 2015 - 2016 ty I& dan s6 do thi tang 33,67% (tang 515.100
ngudi); Giai doan 2016 - 2017 ty 1é dan s6 do thi tang 33,86%
(tdng 531.300 ngudi); Giai doan 2017 - 2018 ty 1é dan s6 do thi
tang 34,2% (tang 708.600 ngudi); Giai doan 2018 - 2019 ty |é dan
s6 d6 thi tang 35,05% (tdng 1.179.700 ngudi); Giai doan 2019 -
2020 ty & dan s6 d6 thi ting manh nhat trong 10 nam qua dat
36,82% (tang 2.116.100 ngudi).

Nhin chung trong giai doan 2010 - 2020 dan s6 ca nuéc tang
dan méi nam, trung binh dan s6 ca nudc trong 10 ndm tang
92.769 ngudi/nam. Dan sé thanh thi cling tang dan moi nam
trong giai doan 2010 - 2020, trung binh dan s thanh thi ca nudc
trong 10 nam qua tang 31.168 ngudi/nam.

Trong hé théng théng ké vé dan sé ching ta con thiéu s6
liéu théng ké vé dan sé toan dé thi. Nhin chung trong giai doan
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2010 - 2020 ty & tang dan sé binh quan nam ca nudc tuong doi
6n dinh qua cac nam, ty Ié tdng dan sé binh quan ca nudc la
1,15%/nam.

Ty lé tang dan s6 binh quan nam khu vuc thanh thi c6 nhiing
budc nhay I6n; cao nhat trong nam 2014 va 2020; thap nhat
trong giai doan 2012 - 2013 va giai doan 2016 - 2017. Trung binh
trong 10 nam qua dan s6 thanh thi tang binh quan 3,12%/nam.

Trong hé thong théng ké vé ty 1é tang dan s6 binh quan/
nam chung ta con thiéu sé liéu théng ké vé ty 1é tang dan s6
binh quan/nam toan dé thi.

4.QUY MO DIEN TiCH PO THI

Hé théng d thi ca nudc da khdong ngiing duge mé rong va
phat trién. Nam 2010 ca nudc ¢ 722 db thi, trong d6 ¢6 2 d6 thi
loai dac biét, 15 d6 thi loai |, 14 d6 thi loai ll, 47 do thi loai lll, 64
dd thi loai IV va 630 db thi loai V. Cudi ndm 2018, cd nuéc da co
833 db thi trong dé c6 2 d6 thi loai dac biét, 19 do thiloail, 29 d6
thi loai I, 45 @6 thi loai lll, 80 d6 thi loai IV va 658 d6 thi loai V. Sau
8 nam, ca nudc da tang thém 111 d6 thi. V& phan cap quan ly dé
thi, cd cdu hé théng cac do thi sau gan 10 nam da cé su thay déi
déng ké: Béi v6i nhdm cac thanh phd truc thudc tinh va thanh
phd truc thudc trung uong ti 137 dé thi (2010) da tang lén 170
dé thi (2018); nhém cac thi tran thudc huyén tir 630 d6 thi (2009)
da tang lén 658 do thi (2018).

Theo Quyét dinh s6 445/QD-TTg ngay 07/4/2009 ctia Thi
tudng Chinh pha, hé théng dé thi Vit Nam dén nam 2025 va
tdm nhin dén ndm 2050 duoc phat trién theo mé hinh mang
ludi (lién két mang), trén co sé kich ban phat trién theo tiing giai
doan, phu hop véi cac yéu cau phat trién kinh té - xa hdi clia
dat nudc theo tling thoi ky va hdi nhap kinh t€ quéc té. Tir nam
2009 dén 2015 uu tién phat trién cac viing kinh té trong diém,
céc vung d6 thi I6n va cac khu kinh té t8ng hgp déng vai trd
la cuic tang truéng chii dao cap qudc gia; ti sau ndm 2016 dén
2025 uu tién phat trién cac vung d6 thi hda ca ban, gidm thiéu
su phat trién phan tan, cuc bo; giai doan tir ndm 2026 dén nam
2050 chuyén dan sang phat trién theo mé hinh mang luGi dé thi
(Lién két mang).

Mang luéi d6 thi da dugc hinh thanh ré nét, d6 thi tré thanh
hat nhan, déng luc thic ddy phat trién kinh té€ xa hoi clia tiing
vling va trén ca nudc. Cac dé thi Ién, nhat la Ha Néi, TPHCM la
cuc tang trudng cha dao, lan tda tri thic, d6i méi sang tao, day
manh canh tranh, héi nhap quéc t€, da dang hoa cac hoat dong
kinh t&, téc dong I6n dén su phat trién nén kinh té thi trudng
nang dong.

D6 thi hda manh mé tai cac vung do thi I6n, cac cuc tang
trudng chii dao dang tao hiéu tng thic ddy dé thi hda nhanh
lan toa dién rong trén pham vi cac tinh, cac viing va ca nudc.

Da hinh thanh hai vung d6 thi héa quy mé I6n, mat dé cao
(vling Thi1 @6 Ha Néi va Vung TP.HCM). Cac d6 thi khac tap trung
vao cac trung tam cap tinh (tinh ly) va gan véi cac hanh lang kinh
té, truc giao théng I6n clia quéc gia.

Cac db thi trung binh va nhd, trén co s& khai thac triét dé cac
loi thé, tiém nang clia tat ca cac vung, lién két hd trg nhau ké c3
khu vuc néng thén, lam cho tat ca cac ving déu phat trién.

Trong giai doan 10 nam qua, dién tich dat dé thi da tang
thém binh quan hon 38,5 nghin héc-ta méi nam. Nam 2020
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Hinh 3: Ddn s6 va tang truéng ddn sé do thi giai doan 2010
- 2020 [6].

ca nuéc o 2.028,07 nghin héc-ta dat d6 thi (theo dia gisi hanh
chinh phudng, thi tran), chiém 6,12% téng dién tich tu nhién
dugc phan b6 tai 6 vung trén ca nuéc. Theo B TN&MT, trong
giai doan 2011 - 2020 dién tich dat d6 thi tang 385,65 nghin héc-
ta, tdp trung nhiéu tai vuing Bic Trung bd va Duyén hai mién
Trung 122,74 nghin héc-ta; vung Trung du mién nui phia Bac
102,69 nghin hécta; viung Béng Nam b 71,33 nghin hécta;
vung Tay Nguyén tang 49,39 nghin héc-ta.

Nhu vay c6 thé thay, su gia tang dién tich dat do thi da gop
phan hinh thanh hé théng mang Iudi dé thi phan bé tuong doi
hop ly trén cac ving lanh thé ca nudc, thac ddy qua trinh cong
nghiép hda, hién dai héa. Nhin chung, dién tich dat xay dung
d6 thi ca nudc tang nhanh (gap 1,25 lan so vai néam 2010); binh
quan dau ngudi 200 m*ngudi, cao han 1,07 lan so véi chi tiéu
cho ndm 2010, co ban dat dugc yéu cau vé muc binh quan dién
tich dat do thi trén ngudi cla mét dé thi hién dai.

Khi phan tich cac thay d6i vé mat dé do thi thanh nhimng
thay déi & khu vuc dé thi va khu vuc ndng thon trong pham vi
ranh giGi ctia cing mét thanh phé va so sanh véi nhiing thay
déi vé quy mé quy dat, ¢4 thé thay rdng, mat do dan s6 dé thi tai
céc thanh phd gidm, chli yéu 1a do chuyén déi nhiéu dién tich
dat néng thon thanh dién tich dat do thi. Su khac biét nay cé thé
dugc giai thich bang nhiéu yéu t6.

Dién tich dat xay dung do6 thi khoang 3.450 km? bang
1,045% dién tich dat tu nhién ctia cd nudc. Dién tich dat tu nhién
clia toan d0 thi (ca noi thanh, ndi thi va ngoai thanh, ngoai thi) la
34.760 km? béng 10,53% dién tich dat tu nhién toan quéc. Dat
dé thi (khu vuc ndi thanh, noi thi) 1a 14.760 km?, chiém 42,46%
dat tu nhién ctia d6 thi ca nudc, bang 4,41% dat tu nhién cla ca
nudc. So véi nam 2009, dat xay dung dé thi da tang 1én 1,2 lan
va dat do thi da ting thém 1.261 km?.

Quy hoach str dung dat d6 thi con cé han ché, bat cap, do
dién ra song song véi qua trinh lap, diéu chinh quy hoach nganh
dan dén quy hoach, ké hoach st dung dat sau khi dugc phé
duyét c6 thé khéng con phu hop véi quy hoach cac nganh, linh
vuc khac. Viéc diéu chinh k& hoach st dung dat hang nam lam
pha v& ca cau st dung dat xay dung d6 thi theo quy hoach xay
dung d6 thi dugc duyét.

Qua trinh d6 thi hoa da tac doéng khong nhé dén su bién
dong vé sir dung dat, dan dén thay déi vé co cau sir dung dat
theo hudng gidm manh vé dién tich dat néng nghiép, dat chua
st dung va déng thdi tang nhanh vé dién tich dat chuyén dung,
dat d6 thi. Theo Ngan hang Thé gidi, viéc ma réng khong gian dé
thi clia Viét Nam trong 5 nam gan day (2012 - 2017) 16n hon téng
ma rong trong 15 nam trudc. Trén thuc té, dién tich dat quy hoach
I6n hon rat nhiéu dién tich dat xay dung d6 thi tap trung. Dén
nay, téng dién tich dat tu nhién toan do thi dat 34.017 km? chiém
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Hinh 4. Ty Ié ting dén s6 binh qudn ndm ca mede va déan sé
thanh thi giai dogn 2010 - 2020 [12].

khoang 10,26% dién tich dat tu nhién clia ca nudc; ndi thanh noi
thi 14.760 km?, chiém khoang 4,42% dién tich dt tu nhién cla ca
nudc (tang hon so véi du bao tai QD 445 khoang trén 3%).

5.MOT SO KIEN NGHI

V& mat thuat ng(, Dan sé d6 thi dong nghia véi Déan s6 toan
dé thi; Dan s6 thanh thi déng nghia vai Dan s6 noi thi; Dan s6
ngoai thi la hiéu sé ctia Dan sé toan d6 thi va Dan sé ndi thi (Luu
Buc Hai va cac cong su, 2021).

Cong nghiép va doé thi cong nghiép da co tu lich s xa xua.
Do d6 thi hda va phét trién cong nghiép hinh thanh nén cac
KCN va d6 thi cong nghiép. Nhém nghién ctu dé xuat thong ké
dan s6 KCN can dugc duoc tinh la dan sé dé thi (Luu Duc Hai va
cac cong sy, 2021).

Trong hé théng thdng ké vé ty |é tang dan s6 binh quan/
nam chuing ta con thiéu sé liéu thong ké vé ty 1é tang dan s6
binh quan/nam toan dé thi, vi thé can duoc b6 sung trong quy
trinh théng ké dan s6 dé thi.

Hién con su chdng chéo trong quy hoach st dung dat giia
Luat Bat dai va Luat Quy hoach db thi. Kién nghi trong Luat Dat
dai sir d6i sé khong cé quy hoach st dung dat déi véi cac do thi
(thanh phé, thi x3, thi tran, dé thi mdi...) ma chi lap ké hoach st
dung dat. K& hoach st dung dat nay phai phu hgp véi ndi dung
quy hoach st dung dat ctia d6 an quy hoach chung d6 thi da
dugc phé duyét.

Can bé sung trong phan giai thich tir nglt clia Luat Pat dai
stfa d6i (du thao 2023) hodc trong Luat Quy hoach dé thi bé
sung cac thuat ngt “Dat d6 thi” va “Dat xay dung dé thi”.

TAILIEU THAM KHAO

1. Ludt Quy hoach dd thi s6 30/2009/QH12 clia Qudc hoi.

2. UN Habitat - “Multilingual Glossary of Human Settlements Terms” - 1992.

3. Jack P. Gibbs - “Measures of Urbanization” - 1966.

4.Phaplénh Dan s6 56 06/2003/PL-UBTVQH11 ngay 09/01/2003 cia Uy ban thuting
vu Quc héi.

5. Nghi dinh 42/2009/NB-CP ngay 07/5/2009 ctia Chinh ph vé Phan loai d thi.

6.T6ng cucThong ké - “Céc so liéu thong ké vé dan s6 dd thi 2009, 2019” - 2009,2019.

7. Nghi quyét 1210/2016/UBTVQH13 ngay 25/5/2016 ciia Uy ban Thung vu Quéc
hoi khéa XIII.

8.GS Dam Trung Phuding - “D4 thi Viét Nam” - NXB Xay dung - 1995.

9.Ban Dan s6 ctia BY Kinh t€ va Xa hdi Lién Hop qudc (UN DESA) - “Dénh gia Trién
vong D0 thi hda Thé gidi” - 2019.

10. KS Pham Thi Hué Linh va nnk - “Phuang phap du béo dan s6 trong quy hoach
chung xdy dung do thi” - Vién Quy hoach d6 thi nong thon, 2000.

11.GSTS Nguyén Thé Ba - “Quy hoach xdy dung phét trién dd thi” - NXB Xay dung, 1999.

12.76ng cuc Théing ké - “Cac s6 liéu vé dan s6, mat do dan s6, dién tich giai doan
2010- 2020" - 2020.

ISSN 2734-9888 |08.2023 XAYDUNG |27



TU CHINH SACH BEN CUOC SGNG

Quy hoach va mé hinh phat trién dé thi
vung DBSCL thich ung vai bién déi tu nhién

> THS.KTS LE THI THUY HA", THS NGUYEN VIET DUNG™

Quy hoach xay dung DBSCL gan lién vai ting phd thién tai va BDKH, trong do, ngap lut
la yéu t6 quan trong hang dau tac dong dén chién lugc thich tung. QHXD can lua chon
chién lugc séng chung vai La, dam bao xay dung cac giai phap linh hoat, mém deo, hiéu
qua, lau dai va “khéng hdi tiéc” trong diéu kien BDKH.

MG PAU

Pong bang séng Cliu Long (BBSCL) néi tiéng vdi sudadang
hé sinh thai bai vi tri dia ly ndm & ha luu ciia sébng Mekong, véi
ba hé sinh thai tiéu biéu clia vung la riing ngdp man, dam noi
dia va vling ctia song. DBSCL la dia ban dang ¢6 cac thay ddi
tu nhién 1én, chiu tac ddng 16n bai bién déi khi hau (BDKH) do
thién nhién va ca con ngugi gay ra. Cac tac dong dién hinh la
anh hudng cda G 6 vung dau nguén; xam nhap man & vung
ven bién; dat nhiém pheén va sy lan truyén nudc chua & nhimng
vling thap triing; thi€u nudc ngot cho san xuat va sinh hoat &
nhiing vung xa séng, gan bién; x4i 1& bd sdng, b bién xay ra
nhiéu noi va ngay cang nghiém trong. Ngoai ra, viéc xay dung
cac thay dién trén thugng nguén da anh hudng rat I6n dén
sinh k&, van héa va dinh cu ctia gan 30 triéu cu dan dang phu
thudc hoan toan vao tai nguyén nudc trong vung. BDKH vura
la méi de doa viia la co hoi, la nét dac trung tu nhién & viing
DBSCL. Day la yéu t6 tao nén ban sac thién nhién da dang. Néu
biét khai thac kinh t& va t6 chuc dinh cu phu hop véi su thay
déi chia tu nhién va BBKH (nhu ngép lut, xam nhap man, han
han...), vuing BBSCL sé khong phai ch6ng ché véi ty nhién, ma
s& ludn d6i mai va tao nén nhiéu co hdi phat trién. Vi vay, viéc
xem xét cac yéu té bién déi tu nhién va BDKH trong quy hoach
va phat trién do thi & DBSCL hét stic can thiét.

1. TAC PONG CUA THUONG NGUON VA BDKH DEN
QUY HOACH VA PHAT TRIEN PO THI VUNG DBSCL

) Phé trieong phong Nghién civu chién luge va chinh sdch phat trién
dé thi, Vién Quy hoach dé thi va néng thén quéc gia.

9 Giam déc Vién Quy hoach méi trucng, ha tang ky thudt dé thi va
néng thén, Vién Quy hoach dé thi va néng thén quéc gia.
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Tdc déng thuong nguén

Theo bao céo cta Uy ban séng Mekong, Trung Quéc da
xay dung 11 dap thuy dién, Lao va Campuchia c6 11 dy an
thay dién trén dong chinh va hon 100 cac dap, ho thay dién
nhé dugc quy hoach hodc dang xay dung trén cac nhanh. Khi
dan s6 va nén kinh té & cac quéc gia doc sdng Mekong bluing
nd, du bdo sé c6 thém dap dugc xay dung & luu vuc trong
vong vai thap ky téi.

Theo Bao cdo Méi trudng chién lugc ctia Uy hoi song
Mekong dua ra cac danh gia vé tac dong cla cac dap thay
dién dén vung ha nguén séng Mekong va ving DBSCL bao
gbm céc van dé chinh nhu sau: Lam thay déi ché dé dong
chay va ban chat cta sébng Mekong; tac dong Ién danh bat
thay san noi viing va an ninh luong thuc; anh hudng dén da
dang thay sinh hoc; lam thay d6i trong hé sinh thai trén bg;
giam khéi lugng tram tich; anh huéng tdi sinh ké va van héa.

Tdc déng ciia BDKH va nuéc bién ddng (NBD) dén phdt
trién dé thi trong viing

Theo “Kich ban BDKH, NBD & Viét Nam” clia B TN&MT,
déi vai vung Nam bé (trong dé c¢6 BBSCL), tng va&i muc
theo kich ban phat thai trung binh, nhiét do trung binh
nam vung dén nam 2050 tang 0,5 - 1,6°C va dén nam 2100
tang 1,5 - 2,8°C. Lugng mua trung binh ndm dén 2050 tang
2 - 4% va nam 2100 tang 4 - 8%. Pang luu y lugng mua
trong cac thang mua khé va dau mua mua (ti thang 12
nam trudc dén thang 5 ndm sau) gidm 2,3 - 7,9% vao nam
2050, giam 4,3 - 15,1% vao nam 2100. Nhu vay, tuy lugng
mua ca nam cé xu thé tang, nhung lugng mua dau mua
mua giam la nguy co thiéu hut nudc khién nhu cau nuéc
lay tir song kénh 16n hon.



Muc nuéc trung binh bién Dong viung BBSCL tang thém
19 - 37 cm vao nam 2050 va cudi thé ky la 52 - 106 cm. Néu
muc nudc dang 100 cm thi 47,29% dién tich vuing cé nguy co
bi ngap. Cac tinh Kién Giang, Ca Mau, Bac Liéu, Hau Giang bi
anh hudng nang né nhat.

Tac ddng BDKH va NBD d6i véi viing DBSCL ¢6 lién quan
mat thiét dén BDKH vung thugng luu song Mekong. Theo
Quy hoach thuy lgi DBSCL trong diéu kién BDKH va NBD,
dudi tdc dong ctia BBKH va NBD, ngap lut va xam nhdp man
sé la 2 tac dong I6n nhat, chi phéi cac tac dong khac dén
vung DBSCL.

Xam nhdp mdn: Ung véi kich ban dong chay kiét thuong
luu gidm 15%, d6i v6i ranh man cao nhat, d man 4 g/l, trén
song Tién qua TP My Tho 17 km (cao hon hién nay 20 km) va
trén song Hau ngang TP Can Thao (cao hon hién nay 15 km).
Nguén nudc cac dé thi bi nhiém man, ngoai cac d6 thi: Bén
Luc, Tan An, Bén Tre, Tra Vinh, Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau,
Rach Gia, Ha Tién, c6 thém: My Tho, Vinh Long va Can Tho.

Ngdp lut: K&t qua mé phong thuy luc cho thdy, dén ndm
2050 do G thugng luu tdng 15%, muc nudc 1G tuy ting vung
¢6 thé tang 30 - 40 cm. Do muc NBD, muc nudc trong dong
bang cé thé tang 12 - 17 cm. Téng hgp tac dong bai 2 yéu to
trén, muc nudc & DBSCL c6 thé gia tang tur 50 - 60 cm. Diéu
nay dan dén ngoai cac do thi nhu: Chau Béc, Long Xuyén,
Cao Lanh thudng xuyén anh hudng bdéi ngap I0 hién nay,
sé co thém: Sa Béc, Vinh Long, Tan An, My Tho, Can Tha, Vi
Thanh, Séc Trang, Rach Gia va Ha Tién bi ngap trén 1,0 m,
nghiém trong nhat la Can Tha va Vinh Long. Trong mua |G,
viéc thoat nudc clia cac doé thi cang khé khan hon, dac biét
cac doé thi nhu: My Tho, Bén Tre, Tra Vinh, Bac Liéu, Ca Mau, c6

thé phéi nhd dén su hé trg clia tiéu dong luc. Thai gian ngap
(xét v8i muc ngap >0,5 m) kéo dai ti 2 - 5 thang hién nay sé
tang lén 5-7 thang.

2. CAC GIAI PHAP DA VA PANG THUC HIEN

Chinh pht, cac Bo, nganh va dia phuong da cé nhiing
chuong trinh, quy hoach dé phat trién viing bén viing va
Ung phé véi BDKH (Nghj quyét s6 120/NQ-CP ngay 17/11/2017
vé phdt trién bén viing DBSCL thich ing véi BDKH; Nghi quyét sé
13/NQ/TW ngdy 02/4/2022 cta Bé Chinh tri vé phuong hudng
phadt trién kinh té - xa@ héi va bdo daém quéc phong, an ninh viing
DBSCL dén ndm 2030, tam nhin dén ndm 2045; Quy hoach viing
DBSCL thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm 2050; Quy hoach
cdp nuéc, thodt nuéc Ving kinh té trong diém viing DBSCL ndm
2020; Quy hoach thay lgi viing BBSCL trong diéu kién BDKH va
NBD; Chuong trinh cling ¢6, ndng cdp hé théng dé bién tirQuang
Ngai dén Kién Giang; Chuong trinh xdy dung cum, tuyén dan cu
va nha &vung ngdp 16 DBSCL...). Cac chinh sach, chuong trinh,
quy hoach nay da va dang gép phan nang cao nang luc tng
pho véi BDKH cda vung.

Tuy nhién, bén canh nhirng mat tich cuc thi moét sé giai
phap Ung phé thién tai trd nén kém hiéu qua trong diéu kién
thay d&i tu nhién va BDKH. Phat trién ¢ s& ha tang trong
vung dang ngay mét kho khan trudce diéu kién tu nhién thay
déi. Chdng han nhu hé théng dé diéu kién cd da lam mat
di cac khu trir nudc, gay ra tac dong tiéu cuc dén cong tac
phong chéng 10 lut & ha luu, cung cap nudc ngot ngay cang
kho khan trong mua khé, xung dot vé st dung dat gilia thiy
san va lua, lun dat va can kiét nguén tai nguyén nudc ngam,
10 lyt va han hén, xam nhap mdn ngay cang nghiém trong...
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Giai phap cap nudc viing (Can Tho va An Giang) mac du giam
thiéu rai ro xam nhap man, nhung van dé két néi mang luéi
téi cac dé thi khéng phai dé dang. Vé thoat nudc, hién nay
mot s6 do thi cling da xay dung hé thong thoét nudc bang
tram bom, két hgp van 1 chiéu cing véi hé théng dé bao, ké
chén (vi du nhu Bac Liéu) nhung cling mang tinh chat tinh
thé va chua chac ddm bao an toan trong tuang lai néu gap
phai cac su c6 nhu vé dé hay nudc IG, triéu va muc NBD qua
cao két hop v6i mua Ién... Vi vay, can phai c6 cac giai phap
téng hap (két hgp gilia gidi phap cong trinh va giai phéap phi
cong trinh, tan dung céc gid tri cla tu nhién), da nganh, da
linh vuc va cé tham gia clia céc bén lién quan tur cdp vung
dén chi tiét tai d6 thi noi truc tiép bi anh hudng. Phat trién co
sG ha tang trong ving dang ngay mot khé khan truéce diéu
kién tu nhién va BPKH nhu: Nhu cau vé phong chong li lut va
st dung tai nguyén nudc ngay cang tang, hé thong dé diéu
kién c6 lam mat di cac khu trit nudc, gay ra tdc dong tiéu cuc
dén cong tac phong chéng G lut & ha luu.

3. PHAN VUNG TAC PONG CUA BPKH DPEN PHAT
TRIEN DO THI

DBSCL chi phai chiu thiét hai do ngap lut tir dot 10 dinh
ky hang nam & thugng ngudn song Mekong (nguai dan von
da séng thich nghi tét), thi duédi su cdng hudng clia NBD,
dién tich ngdp lut sé m& rong, dac biét la vung duyén hai.
Cung vai d6 la su 18n sau cla nudc bién vao dat lién, kéo
theo qua trinh nhiém man. Chinh tir hai tac déng tién dé
nay méi dan dén hang loat cac tac dong khac: Sut lun, sat
16 b& s6ng, bd bién hay thiéu nudc ngot cho tudi tiéu va
sinh hoat hang ngay. Can c( vao céac tac dong chinh nay cé
thé phan loai thanh 5 vliing tac déng téi quy hoach va phat
trién do thi:

Ving I: Vung duyén hai phia Tay, chiu xam nhap man
kha ndng (tuy nhién, khong chju dnh hudng nang nhu ving
duyén hai phia Déng) va déng thai chiu ngép lut do I & muc
d6 thap. Do vay, gidi phap thich (ng v6i BDKH cho vung nay
phan 1én tap trung vao céc gidi phdp cong trinh va phi cong
trinh Ung phé va thich tng véi méi trudng ngap man va nuédc
bién dang.

Vung Il: Vung duyén hai phia Béng, chiu xam nhap man
nang va ngap lut kha nang (muc ngép lut chi diing sau vung
tring Ill). Gidi phép thich ing tap trung ca hai van dé ngap va
man. Vung nay sé la vung bao vé vung IV khoi hodc gidm tac
dong xam man.

Vung lll: Ving ngap nang do |G, nhung khdng bi mén hoac
man it. Giai phap chl yéu thich éing vé6i ngép lut. Ving nay cé
thé dung lam khu tr{t nuéc mua I cho céc vung con lai.

Vang IV: Vung nuéc ngot, ngap lut trung binh, it nhiém
man. Giai phép thich &ng huéng téi van dé thich (ing ngap
lut mic nhe va gidm thi€u xam nhap man bang gidi phap
thay lgi tu vang Il

Viing V: Vung chiu it tdc dong clia ngap lut do Ia nhat (1 -
1,5 m) va it c6 hién tugng xam nhap man. bay la ving tuong
déi “ly tudng” cho phét trién d6 thi, tap trung dan cu d6 thi
cao, mé hinh phat trién dé thi nén. Cac vung nay can dugc
bao vé.
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So do phdn ving phat trién do thi dwdi tac dong ciia BDKH.

4. GIAI PHAP QUY HOACH VA MO HINH PHAT TRIEN
PO THI

Chién luoc thich irng

Séng chung véi li: Quy hoach xay dung DBSCL gan lién véi
ung pho thién tai va BDKH, trong dé, ngap lut la yéu t6 quan
trong hang dau tac dong dén chién lugc thich ¢ng. QHXD
can lua chon chién lugc s6ng chung véi |G, dm bao xady dung
cac giai phap linh hoat, mém déo, hiéu qua, lau dai va “khong
héi tiéc” trong diéu kién BDKH.

Quadn ly téng hap hé théng séng MeKong: Hop tac véi cac
nudc trong luu vuc séng MeKong dé cung chia sé Igi ich
chung ctia séng Cliu Long trong viéc phat trién ca luu vuc dé
gidm thiéu |0 lut va han han.

Phadt trién kinh t€ trong mot quy hodach téng thé: Can tinh
toan lai, xdy dung mét quy hoach téng thé, gan phat trién
cUa cac nganh kinh té vai khéng gian cda ving, phu hgp véi
diéu kién tu nhién moi trudng clia tiing khu vuc.

Gidi phdp vé quy hoach viing

Lua chon mé hinh phdt trién viing: Do tac déng ctia BDKH,
céac yéu t6 tao vung 6 thé bi tac ddong & muc d6 khac nhau.
Véi nhirng cuc doan vé It va han - man ngay cang thudng
xuyén, cac bién phap tiing phé khac nhau tai méi tiéu vung sé
anh hudng dén cac yéu t6 ctia mé hinh phat trién vung, vung
giap bién gidi chiu anh hudng cla I, vung gidp bién déng
chiu tadc déng clia man, viing trung tdm déng bang chiu anh
hudng cla ca 2 yéu t6. Su phan héa vé tac dong ctia BDKH
lam mat di sy déng nhat vén co6 clia vung. Trung tdm ving
hién nay la Can Tho diing trudc nguy ¢ vira chiu tac dong
cla ld thoat ngay cang nhanh tu thuong luu, vira chiu anh
hudng NBD sé ngap ngay cang tram trong. Khi dong chay
can kiét, hé théng giao théng thay, vén 1a thé manh cua truc
trung tam, la yéu té ha tang, bi anh hudng 16n nhat, tir do
anh hudng dén truc trung tdm doc séng Tién va séng Hau.
Mét mat cac cuc phat trién dé thi gidp bién gigi phia Tay
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chiu tac dong clia I, mat khac, cac cuc phat trién phia Dong,
giap bién chiu anh huéng clia xam nhap man va NBD. Vi vay,
trong nghién cttu mé hinh phat trién viing can quan tam
chi ti€t dén tac dong trén dién rong ctia BDKH va NBD. Theo
dé, vung phat trién theo mé hinh ban tap trung, thay vi tap
trung, chi phat trién tap trung & nhiing cuc d6 thi an toan.
Ngoai ra, cdn chuyén dan sang phat trién cac hanh lang theo
truc ngang doc qudc 16 thay vi cac truc doc séng hién nay.

Cdu tric khéng gian va phan viing chdc néng: Trong diéu
kién BDKH va NBD, cau truc khéng gian vung can tinh dén su
suy gidm dong chay kiét c6 thé anh huéng I6n dén cac hanh
lang dudng thuy va muic d6 khai thac cac cdng dudng séng.
Do dé, cau tric khéng gian can dua trén mang lugi duding bo,
vén da phat trién rat manh trong thdi gian gan day. Su hinh
thanh cac tuyén dé bién theo Quyét dinh s6 667/QD-TTg két
hop tuyén dé bién vung DBSCL véi dudng giao théong ven
bién c6 thé tao ra mot hanh lang ven bién méi gan vaéi kinh té
bién. Ngoai ra, cac d6 thi hat nhan trong tiéu vung trung tam
gilta s6ng Tién - séng Hau c6 thé bi dnh hudng nghiém trong
duéi tac dong cha la, dac biét la thanh phé Can Tho, dudi tac
dong kép tu 10 thugng nguodn va triéu cudng - NBD tu phia
bién. Do d6, nén phat trién theo cau tric ban tap trung, phan
tan va danh khéng gian cho nudc nhiéu hon. Viéc phan viung
chiic ndng cling can thuc hién lai theo chiic nang phu hgp
hon, gém 3 vung: Vung gidm 1a (vung trén), ving phét trién
(vung gilta), viing thich nghi (ven bién).

Ha téng ky thugt viing: Hai van dé 16n nhat ma quy hoach
ha tang vung phai giai quyét la ngap lut (do 14, NBD) va han
han - xam nhap man.

Thich tng véi han hdn va xam nhdp mdn: Gitt nuéc ngot
trong déng bang bai cac cong trinh ngan séng quy mé viura
nhu thiét 1ap hé théng céng dau kénh, nao séng, kénh va
rach, thiét 1ap hé chiia nudc. .. Ngoai ra, can bién mot s6 dam
lay, ao hé... thanh hé chiia nudc ngot, khuyén khich viéc tich
trlr nudc mua trong cac thung hodc bé xay. Nghién ctu ap
dung dap ngam clia séng.

Thich ting véi ngdp 1G va triéu: Thiét lap dé bién theo Quyét
dinh s6 667/QD-TTg, két hgp tuyén dé bién vung DBSCL
véi duding giao théng ven bién; chuyén nudc gidm 10 bing
hudng thoéat 10 ra bién Tay, sang séng Vam Cé va qua song
Tién, tdn dung kha nang trir 10, chdm |G cha séng, ho, kénh. . ;
st dung dé bao vai quy mé nho, dé mém, cao trinh va tuyén
phu hgp; nang cap co s& ha tang dan cu, két hop chit ché cac
cbng trinh thay lgi, giao thong, dan cu trong téng thé phat
trién cao s& ha tang chung. Tiép tuc thuc hién Chuong trinh
xay dung cum, tuyén dan cu va nha & viing ngap 10 DBSCL.

M6 hinh quy hoach va phadt trién dé thi

Cacy tudng quy hoach d6 thi trong vung DBSCL can xuat
phat tr yéu té nudc trong do thi.

- D6i véi cac d6 thi vung thugng luu BBSCL (Td giac Long
Xuyén va Pong Thap Mugi), mé hinh phat trién dé thij theo
nguyén tc thich ing vdi la. Cac do thi han ché phat trién tap
trung, danh khéng gian chdia nuéc va chuyén nudc két ndi
vGi hé chia.

- D6i v6i cac d6 thi trung tam DBSCL, la cac dé thi thusng

xuyén chiu tac déng kép cla I va NBD, triéu cudng. Do dé,
mot mat danh khéng gian gitt nudc tam thdi, mat khac can
kiém soat ngap lut phat trién tap trung véi dé bao, cdng kiém
soat I{, triéu.

- DGi vai cac d6 thi ven bién, chiu tac déng ctia NBD, triéu
cudng, xam nhap man. D6 thi phat trién phi tap trung, gan
véi khéng gian ma dua trén khung thién nhién (riing ngap
man, sdbng nudc...).

Dua trén viéc phan vung tdc dong clla BDKH téi phat
trién do6 thi mdt s6 mé hinh cho quy hoach va phat trién dé
thi dugc dé xuat nhu sau:

M hinh 1: Khong c6 yéu t6 nudc, dang xuong ca theo ca
quéc 16 va tinh 16.
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Quéc 16, tinh 16, ké ciing dugc nang cao hon muc nudc
dang du bdo, hai bén tap trung cac khu vuc trung tam
cb céc tién ich cong cong ti cap d6 thi dén cap khu dan
Cu.

Vung phat trién an toan cho phép ban kinh khéng qua
di b6 400m t&i duong/ dé/ ke ciing (véi d6 thi quy mé nho).

DPé tang an toan cho ngudi dan d6 thi va giao théng lién
tinh, ¢6 thé xay dung dudng song hanh néi bo, cau vugt di
b6 dé tranh xung ddt giao thong

K& mém phan tén theo cum dan cu phan téan bén ngoai
qudc 18/ tinh 16 nhu 16i thoat hiém, tranh nan

M6 hinh 2: D6 thi tai clia song/ bién, yéu té nudc di xuyén
va giao thong cat ngang do thi.
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Quéc 16, tinh 16 dugc nang cao hon muc nuéc du béo -
lien két vai cac cum chiic nang dé thi.

Cac cum dan cu va trung tam dé thi két noi véi nhau
bang cac truc giao thong/ dé ciing. D& tang an toan cho giao
théng dé thi va lién tinh c6 thé xay dung dudng song hanh
noi bd, cau vuot di bd dé tranh xung dét giao théng. Nén
xem xét nan tuyén quéc 16. tinh 16 ngoai do thi.

Ké mém doc séng/ bién va xen ké cac cum chiic nang. Giltt
khoang cach an toan véi mép nudc déi véi cong trinh. Phat
trién mé hinh cong vién sinh thai bd séng nham tang mat
pht xanh, tao thém khong gian chua IG.
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M& hinh 3: Vi tri ven s6ng, bién c6 qudc 16 di qua.

Drawmg by kil

Khu vuc phat trién vé mét bén truc giao théng chinh
nham gidm giao cat dudng lién tinh va noi dé. Khu vuc bg
séng/ bién tao thanh cac cong vién, khéng gian xanh sinh
thai tu nhién.

Khi d6 thi phat trién, dac biét cac dé thi tai vung IV, xem
xét giai phap “kéo” dé thi vao sau bén trong bang cac truc
dudng giao cat qudc 19/ tinh 19, dan cu cé thé tap trung 2
bén céac truc giao théng nay. Mé hinh gop phan giam giao cat
giao thong va thich tng tot vai ngap lut.

Ké mém doc séng/ bién - bd tri k& mém phan tan doc
theo khu vuc dan cu tuy vao muc nuéc dang.

Mé hinh 4: Nudc chia nhanh, c6 giao thong quéc 16/ tinh
16 cat ngang do thi.

Quéc 16, tinh 16 dugc nang cao hon muc nuéc du bao
- cac tién ich cong cong tu cap doé thi dén cap khu dan cu
doc hai bén, Khu vuc dan cu phat trién vé mot bén quéc
16/ tinh 16 nham gidm giao cat dudng lién tinh va noi do.
Khu vuc bd séng danh cho mo hinh cong vién sinh thai tu
nhién

Trong trudng hgp cac do thi I6n, xem xét nan tuyén quoc
16/ tinh 16 ra ngoai. Khu vuc d6 thi dugc bao quanh béi cac
duong giao théng cl va mai doéng vai tro dé bao bao vé.

DaGi vai cac dé thi nhd, mé hinh ddo chiic nang lién két vai
nhau bang cac quéc 16/ tinh 16 va dudng d6 thi lic nay dong
vai tro la dé. Xen ké gilta cdc cum phat trién 1a khong gian
canh quan tu nhién, diéu tiét nudc. C6 thé xem xét gidi phap
ho diéu hoa gilta cdc cum phat trién cling khéng gian xanh.

M&é hinh 5: Nudc chia nhanh c6 quéc 16/ tinh 16 ndm mét
bén, d6 thi mét bén
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DaGi vai cac d6 thi I6n 6 lich sir phat trién 1au doi vai trd
con nudc nam mot bén dé thi rat quan trong, nén can xem
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xét kha nang nan tuyén quéc 16/ tinh 16 ra ngoai d6 thi, tranh
xung dot véi giao thong va cac hoat dong cong cong lién hé
véi mat nudc. Gidi phap cong vién sinh thai bd séng dp dung
tai cac do thi nay.

Ké mém phan tan doc theo khu vuc dan cu tuy theo muc
nudc. T6 chiic cac 16i thoat nudc va cay xanh trong céac khu
dan chuc nang dé thi.

M hinh 6: Nudc dang tuyén va quéc 16/ tinh 16 cat chia
cat mét phan dé thi

K& mém phan tan doc theo khu vuc dan cu tuy theo muc
nudc dang.

Uu tién phéat trién trong pham vi dugc bao vé va co ké
hoach di da&i cac khu vuc sat nudc trd lai khdng gian xanh,
tang khéng gian chidia nudc, giam thiéu thiét hai do rui ro sat
1&. Trong trudng hgp phat trién ma rong, xem xét gian dan
vao sau mot bén quéc 16/ tinh 16.

KET LUAN

Tém lai, trudc nhiing tac déng ngay mét cuc doan, kho
ludng cua dién bién thién tai va BDKH tai DBSCL, viéc ra soat,
xem xét lai cdc quy hoach xay dung trong viing dat ra hét stic
cap bach, ddm bao cac giai phap dugc thuc hién la hop ly va
“khong héi tiéc”. Viéc thich ng véi BDKH ving DBSCL ma
trong tam la 10 lut can dugc két hgp gitta cac giai phap cong
trinh va phi cong trinh, phu hgp véi dac trung tac dong cla
tung tiéu vung. Cong tac tng pho cling can duoc thuc hién
& tat ca cac cap do, tir quan ly téng hgp trén pham vi luu vuc
dén cdp vung va trong moi dé thi, khu dan cu, ti chién lugc
st dung khéng gian lanh thé dén st dung dat dai, thiét ké ha
tang ky thuat hop ly.
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Dia ky thuat va gia c6
nén dat yéu
> AN NHIEN

Cudn sach giup cac ky su nam ving cac co sé
ly thuyét, nguyeén ly can ban, tuong quan thuc

nghiém va kinh nghiém thuc tién trong ca hoc dat
va dia ky thuat, dé co thé ap dung trong khao sat,
thi nghiém, nghién cuu va tinh toan thiét ké nén

maong, cong trinh dat va xu ly nén dat yéu.

PHAS VLN LONG

DIA KY THUAT
~ VAXULY
NEN DAT YEU

ac ndi dung chinh ctia cuén sach dugc trinh bay

trong 10 chucng, trong dé Chuong 9 trinh bay vé

nén dat yéu va cac phuang phap gia cudng nén dat

yé&u bao gém céc dic diém cla nén dat yéu, cac van
dé clia nén dat yéu, va cac phuong phap xi ly nén dat yéu.
Cac phuong phap gia cudng nén dat yéu hat min nhu coc cat
dam nén (SCP), coc xi mang dat (DCM), va coc tiét dién nhé
(MCP) dugc trinh bay chi tiét trong chuang nay.

Chuong 10 trinh bay cac ndi dung vé c6 két nén dat yéu
bang bac tham thoat nudc ding (PVD), bao gbm cac noi
dung vé dic diém cta PVD, cac cdng nghé gia tai trudc véi
PVD, tinh toan c6 két, tinh toan lun, tinh toan 6n dinh, lua
chon thong s6 tinh toan, va quan trac danh gia xt ly nén.

Ddc biét, néi dung cudn sach néu trudng hgp thuc té vé
xU ly nén véi PVD dén dé sau 35 m trén dién tich gan 40 ha
bang phuong phap dap gia tai c6 va khéng cé két hop bom
hat chan khong tai cong trinh cdng CMIT & Ba Ria - Ving Tau,
gom yéu cau thiét ké, trinh tu thi cong, két qua quan trac va
tinh todn phan tich ngugc cac thong sé vé nén lan (Cc), co két
(ch), viing xdo déng xung quanh bac tham (ds/dm, kh/ks), hé
s8 6n dinh FS trong qua trinh dap gia tai va dé Iin du trong
thai ky van hanh...

Qua vi du thuc té, tac gia duc rat ra cac van dé can luu
y nhu: XU ly nén dat yéu bang bac tham c6 hoac khéng két
hgp bom hut chan khéng véi bac tham cé chiéu day I6n hon
hodc bang 3 mm, bé tri cach khoang tir 0,9 - 1,2 m, chiéu sau
cam bdac lén dén 35 m da dugc ap dung thanh cong & nhiéu
coéng trinh 16n trong va ngoai nudc nhu: Cang Quéc té Cai
Mép CMIT, dudng cao téc TPHCM - Long Thanh, nha may
dién dam PM3 - Ca Mau, san bay Suvarnabhumi & Bangkok...

Véi phuang phép st dung bac tham va gia tai bang trong
lugng dat dap va dém cat thoat nudc ngang truyén théng,
can thiét phai bé tri hé théng thoat nudc ngang trong dém
cat dan vé hé thu nudc thdm dé bom ra ngoai nham kiém
soat cao d6 muc nudc ngam trong dém cét. Chiéu day dém
cat khédng nhé hon 0,5 m va cé thé sit dung cat c6 dudng
kinh d50 I6n han hoac bang 0,25 mm.

V6i phuong phap c6 két chan khéng VCM, s6 liéu quan
trac tr mét s6 cong trinh thuc té cho thay, ap luc chan khéng
hitu hiéu trong bac thdm c6 thé dat dugc 60 kPa, 65 kPa va 70
kPa, tuong Ung véi cac cong nghé hut chan khéng VCM-MS,
VCM-MB va VCM-MT.

Két qua do ap luc nudc bén trong bac thdm & nhiéu dé
sau khac nhau cho thay, ap luc chan khéng hitu hiéu hau nhu
khéng thay déi theo chiéu sau bac tham.

Luu y rang, két qua tinh toan thiét ké xi ly nén bang PVD
phu thudc rat nhiéu vao cac théng s6 ¢ két va ving xao
déng. Tuy nhién, ca 3 thong s6 nay déu khéng thé xac dinh
dugc tryc tiép tu thi nghiém trong phong hoac hién trudng.
Vi vay, can phai tham khao cac tuong quan thuc nghiém
cung véi kinh nghiém thuc té€ & cac cong trinh tuong tu dé cé
thé lya chon théng s6 phu hop.

Phuong phap tinh lin néu trong chuong X ctia cuén sach
6 thé &p dung cho céc trudng hagp tai trong gia ti tang dan
theo nhiéu cap, c6 hoac khéng cé két hgp bom hut chan
khéng va ké ca trudng hgp muc nudc ngdm bi ha thap do
khai thac nuéc ngam qua mdec...

Sach dugc bién soan béi tac gia Pham Van Long, NXB Xay
dung phat hanh dugi 02 hinh thiic sach in va sach dién tl tai
dia chi: nxbxaydung.com.vn./.
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> NGUYEN HOANG LINH

hoa hoc quan ly da chiing minh rang, nguyén tac

quan ly tai san chung rac réi va phtic tap hon quan ly

tai san riéng gdp nhiéu 1an. Chang thé, trong khoéng

huc ndm tr& lai day, mac du cac co quan quan ly Nha

nudc da ban hanh nhiéu van ban co tinh phap ly nham diéu

chinh nhiing hanh vi lién quan dén linh vuc quan ly nha chung

cu, nhung trac tré van xay ra ¢ nhiéu ngi, doi luc con cang
thang tua nhu “maét mat maét con” vay!

Xin dugc néu 2 cau chuyén néng bong nhimng ngay gan day
dé chang ta cung di tim 15 gidi dap cho cau hoi: Khi an sinh clia
ngudi dan bi de doa, co quan chiic nang can xt Iy nhu thé nao?

Cau chuyén thir nhat, nhiing ngay cudi thang 7/2023, nhiéu
cu dan tai toa nha B vai khoang 300 can hé chung cu Osaka
Complex tai phudng Hoang Liét, quan Hoang Mai (Ha Noi) da
phai séng trong canh rac thai ngap ngua. CAung véi do, Ban
quan ly téa nha la Cong ty TNHH Nam Minh Hoang da khéa 5
trong 6 thang may cu dan ciing vdéi 2 thang may van chuyén
rac véi mét ly do bat kha khang: Khéng 6 kinh phi bao tri!

Nhiéu cu dan tai day bat binh bai |, c6 dén 95% s6 ho da
ddéng 2% phi bao tri theo quy dinh ctia phap luat nhung ho van
phai séng trong mét ndi thap thom, lo au do bi anh hudng tdi
viéc di lai, vé sinh moi trudng trong tda nha va tiém &n nhing
rdi ro lién quan tGi an toan chay né, tinh mang con ngudi...

g, P
XI MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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Tim hiéu ra thi dugc biét, ngudi dai dién phap luat ctia chd
dau tu dy &n - Céng ty CP Qudc té CT Viét Nam la 6ng Phan
Anh Minh - da bi Co quan diéu tra (Cong an TP Ha Noi) khai t6
t6i "Lura dao chiém doat tai san" va dang chap hanh an phat tu.

Du an da hinh thanh quy bao tri chung cu nay véi sé tién
trong tai khoan khoang 13 ty déng mé tai ngan hang MB. Quy
bdo tri nay van dugc gilr nguyén va chua c6 chi phi va c6 phat
sinh 1ai suat ngan hang. Tuy nhién, tai khoan nay dang duac
Cong an TP Ha Néi phong téa(!?).

Cau chuyén thu hai cdng thang khong kém nhung trong
mot hoan canh khac qua cai dau dé clia bao Tudi tré: “Vu ca
chung cu bi cat dién: C6 ngudi dang thd oxy van cat, vi sao?”
dién ra héi cu6i thang 6/2023.

Cai tit bai bao nay da gay chan dong tam can khong biét
bao nhiéu ngudi béi “nghia tl la nghia tan”, sao lai cé nhiing
con ngudi vd cdm dén thé, sao lai tan nhan dé'n thé, réi phap
luat & dau, chinh quyén & dau?...

Chuyén cing rat don gian nhu “chuyén thudng ngay
é... chg” vay! Chang la vao 11 gid trua mét hém xau troi, tu
nhién 170 hé dan chung cu Nguyén Quyén (s6 279 Phan Anh,
phudng Binh Tri Béng, quan Binh Tan, TP.HCM)... bi clp dién!
Thang may diing, td lanh tat ngdm khién da tan chay, cac thiét
bi dién t&f cam lang...
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Theo Coéng ty Bién luc Binh Phu - ngudi ban dién cho
chung cu nay, nguyén nhan cét dién la vi ban dién ma khong
thu dugc tién!

Cac cu dan & day cho hay, Cong ty TNHH Nguyén Quyén
(cht dau tu chung cu) chua lap dat tram bién ap cho chung cu
dé ban giao dién ké cho Cong ty Bién luc Binh Phy; hién cac
dién ké ban dién cho cac can ho déu do Céng ty TNHH Nguyén
Quyén lap dat va thu tién dién.

Hang thang, cac hd dan déu tra tién dién cho Cong ty TNHH
Nguyén Quyén, song viéc thanh toan tir céng ty cho phia dién
luc gap nhiéu trac tré. Khi giai trinh thi su trc tré 16 ra.

Céng ty Dién lyc Binh Phu cho biét, trong qua trinh diing
dién, Céng ty TNHH Nguyén Quyén thudng xuyén cham thanh
toan, khi nhan dugc théng bao nhicng hoacthéng bao ngling
cdp dién thi cdng ty nay lai gtii don xin cham thanh toén tién
dién vai nhiéu ly do, nhu gia dinh c6 ngudi mac Covid mat, thu
tién dién bi hao hut khéng d thanh toan cho Cong ty Dién luc
Binh Phui... hodc khiéu nai véi mét sé ndi dung lap di l3p lai dé
tri hoan viéc thanh toan tién dién.

Tu dau ndm 2022 dén nay, Cong ty Dién luc Binh Phu da
€6 nhiéu van ban gti Céng ty TNHH Nguyén Quyén vé viéc dé
nghi thanh toén tién dién va phan héi két qua giai quyét cac
yéu cau clia Cong ty TNHH Nguyén Quyén.

Theo Cong ty Dién luc Binh Phu, qua qua trinh lam viéc,
phia dién luc da trién khai quyét liét nhiéu gidi phap nhung
Cong ty TNHH Nguyén Quyén van tim du moi ly do dé tri hoan
viéc thanh toan tién dién.

Tinh dén ngay 15/6/2023, Cong ty TNHH Nguy&n Quyén
cOn ng téng cong 8 héa don tién dién vai téng sé tién hon 400
triéu déng, budc phia Bién luc Binh Phu phai cit dién nhu da
thong bao...

Dén day, néu ai da theo déi quang thoi gian ¢& ngot hai
chuc nam, ké tir khi “nén kinh té chung cu” ra ddi, réi hang loat
cac van ban c6 tinh phap quy lién quan dén chung cu dugc
ban hanh, sé dé dang nhan thay, cuéc s6ng qua da dang va
bién dong. Cung vai do, theo thai gian, moi hé théng phap
ly s& phai dan dan diéu chinh dé khién moi hoat dong xa hoi
ngay cang chudn chi hon, van minh hon, di vao cudc séng dé
dang hon.

Xin néu vi dy, néu ai khéng dé y thi c6 thé khong biét, hé
thong van ban phap ly vé quan ly chung cu clia nudc nha né
“néng béng” nhu thé nao. Chang han, khi Bd Xay dung sifa doi
Thong tu's6 02/2016/TT-BXD ngay 15/2/2016 ctia BO trudng Bo
Xay dung ban hanh Quy ché quan ly, s dung nha chung cu
thanh Van ban hgp nhat s6 05/VBHN-BXD ngay 07/9/2021 vé
quy ché quan ly, s&t dung nha chung cu thi da phai quan tam
dén ngan nay van ban trugc dé (tuy hoi dai nhung xin ban doc
danh thai gian theo doi):

1. Théng tu s6 22/2016/TT-BXD ngay 01/7/2016 cla Bo
truéng Bo Xay dung bai bo toan boé hodc mot phan van ban
quy pham phap luat c6 quy dinh vé diéu kién dau tu kinh
doanh do B Xay dung ban hanh hodc lién tich ban hanh, c6
hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01/7/2016;

2. Thong tu s6 28/2016/TT-BXD ngay 15/12/2016 clia Bo
trudng Bo Xay dung stia déi, b6 sung mét s6 quy dinh cha

Théng tu s6 10/2015/TT-BXD ngay 30/12/2015 cta Bo Xay
dung quy dinh viéc dao tao, béi dudng kién thic chuyén
mon, nghiép vu quan ly van hanh nha chung cu, Théng tu s6
11/2015/TT-BXD ngay 30/12/2015 cta B Xay dung quy dinh
viéc cap chiing chi hanh nghé méi gigi bat dong san; huéng
dan viéc dao tao, boi dudng kién thiic hanh nghé moéi gidi bat
déng san, diéu hanh san giao dich bat dong san, viéc thanh lap
va t6 chuc hoat dong cuia san giao dich bat déng san va mot
s6 quy dinh cia Quy ché quan ly, stt dung nha chung cu ban
hanh kém theo Théng tu sé 02/2016/TT-BXD ngay 15/02/2016
clia BO trudng Bo Xay dung, ¢6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay
01/02/2017;

3. Théng tu s6 06/2019/TT-BXD ngay 31/10/2019 cla Bo
trudng B Xay dung slia déi, b6 sung mot s6 diéu cla cac
Thong tulién quan dén quan ly, sirdung nha chung cu; c6 hiéu
Iuc thi hanh ké tir ngay 01/01/2020;

4. Thong tu s6 07/2021/TT-BXD ngay 30/6/2021 cla BO
trudng Bo Xay dung stia déi, bS sung, bai bd mét sé diéu cla
Thong tu s6 19/2016/TT-BXD ngay 30/6/2016 va Thong tu s
02/2016/TT-BXD ngay 15/02/2016 cla B6 trudng Bo Xay dung,
¢6 hiéu lyc thi hanh ké ti ngay 15/8/2021.

Vay d6, théng ké nhirng van ban trén dé ban doc thay rang,
quan ly chung cu von 1a linh vuc khoa hoc quan ly mdi, rat
nhiéu tinh huéng khé thé ludng trudc, rat nhiéu hanh vi xay
ra do nhu cau “van bién” clia con ngudi ma hé théng phap ly
ludn phai ghi nhan va hoan thién.

Tra lai nhu hai vi du xay ra trén day, néu cu theo cac quy
dinh hién hanh thi ngudi dan sé bi chiu dung thoi gian dai va
bat luc, chinh quyén ciing bat luc!

Ta hay phan tich, trong trudng hgp tha nhat, chu dau tu
dang chap hanh an tu, tai khoan Quy béo tri dang c6 13 ty
déng nhung Céng an TP Ha Noi phong tda, ngudi dan khong
thé ndp quy bao tri lan thi hai, vay gidi tda khic méc nay bing
cach nao?

Néu coi day nhu truding hop khin cap vi an sinh cla dia
phuong va phép luat cho phép, chinh quyén phudng c6 thé
dung ra xt ly vu viéc trudc sy dong thuan ctia dan cu, moi chi
tiéu minh bach va sé dugc khau trir vao quy bao tri clla ngudi
dan dang bi phong tda. Vay la moi khic méac sé dugc thao g&
nhanh chong chi khéng phai dgi ra dén toa an!

Xin khuyén nghi thém véi cac co quan chiic nang trong
trudng hgp nay, quy bdo tri thudc sé hitu cia cu dan chua
khong phai ciia chli dau tu. Viéc nay chinh quyén phudng co
thé cling véi ca quan céng an lam rd dé gidi tda sém, vi hanh vi
pham t6i khong phai la cu dan, ai lam ngudi dé chiu!

Trong trudng hgp thi hai, néu coi day la trudng hgp khan
cap, tinh trang tai chinh cla cht dau tu van trong vong kiém
soat cla phép luat thi chinh quyén phudng hoan toan cé thé
duing ra bao lanh dé ngudi dan yén 6n sinh ké. Thiét nght, con
s8 hon 400 triéu dong khong phi 1a qua Ién dé chinh quyén
phudng sé tai phai qua lo 1ang mét khi phap ludt cho phép.

Qua nhu cac cu xua noi “Mbi cay moi hoa, méi nha moi
canh”, néu trong cac quy dinh ctia phap luat lién quan dén quan
ly nha chung cu d€ “m&” mot chat dé chinh quyén dia phuang
c6 thé xtt ly tinh huéng thi ngudi dan sé dé vat va hon nhiéu!
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Giai phap cap be téng cac céong trinh
tren séng, rach vung DBSCL

> KTS PHAM THANH TU*

Béi vai vang DBSCL, cac tram cap beé téng tuoi phai dugc lap dat tréen phuong tien thuy
dé tranh gay anh hudng dén ha tang dudng bo. Cao dé tram phai thap va tu hanh dé co
thé di chuyén linh déng qua cac cau dan sinh...

TRAM TRON BE TONG CO THE NANG HOACHA PO CAO

Vung DBSCL cé hé théng s6ng ngoi chang chit, cling rat
nhiéu cau dan sinh véi da sé ha tang giao thong tai trong
thdp do nén dia chat viing yéu. Cong tac thi cong, xay dung
céng trinh tai vung DBSCL luén gap rat nhiéu khé khan va
théach thidc 16n vé viéc cung cdp bé tong tugi chat lugng cho
cac cong trinh.

Cac bién phap cdp bé tong thusng sir dung nhu: Trén
bé téng bang coi tron tay, [ap dat tram tron tai vi tri cong
trinh, st dung tram bé tong tich hgp trén phao sa lan néi
hodc st dung tram bé téng thuong phdm gan céng trinh
thudng cé nhiéu mat han ché vé tién do, chat lugng bé
tong, chi phi GPMB va thai gian 1ap dat tram, han ché xe tai
trong I6n tiép can cdng trinh do ha tang giao théng dudng
b6 yéu kém.

PE day nhanh tién do cung chat lugng cho céng trinh,
thi giai phap vé céng nghé trang thiét bj san xuat bé téng
tuoi va cung cdp nguyén vat liéu pht hop véi dac thu ving
la rat quan trong. Trong do, cac tram cap bé tong tuaci phai
dugc lap dat trén phuong tién thly - tranh gay anh hudng
dén ha tang dudng bo, cao dé tram phai thap va tu hanh
dé c6 thé di chuyén linh dong qua cac cau dan sinh cda
vung.

Cong ty CP Bé tong Pudong Thay véi gidi phap “Tram
trén bé téng co thé nang hoac ha dod cao, dugc 1ap dat trén
phuong tién thay” da phan nao giai dugc bai toan khoé cho
viéc cung cap bé téng tuoi viing DBSCL.

Khi di chuyén, tram dugc ha xuéng cao dé chua dén 3 m
50 v&i mat nudc - mén nudc sau téi da 1,5 m - ngang 6,5 m -
dai 28 m, va khi dén vi tri cdng trinh, tram dugc nang 1én dé

“'Gidm déc Cong ty CP Bé téng dieong thity.
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phuc vu san xuat. Trén tram c6 day di cac thiét bi cta tram
bé tdng thuong pham nhu: Phong diéu khién trung tam, silo
chia xi mang, phéu chira cat, da, bén chita nudc, ci tron bé
tong va mdy bam bé tong.

Véi nhiing uu diém clia tram tron bé téng dudng thay,
Cuc S6 hitu tri tué - B6 KH&CN da cap bang déc quyén sang
ché cho giai phap trén.

CAP BE TONG KHOI LGN TRONG THOI GIAN NGAN NHAT

DéE tram tron co thé sdn xuat cung cap bé téng hiéu qua,
can c6 hé théng cac tau hau can phuc vu cung cap nguyén
vat liéu dong bé véi tram, nhu: Tau chd xe cudc, tau chd cat,
da, tau chd xi mang sa. Tat ca cac tau dugc neo dau ngay tai
vi tri cong trinh, tao thanh hé théng tram tron bé tong dudng
thily san xuat cung cap bé tong lién tuc.

Tram trén bé tong di chuyén qua cau thap.
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Viéc cap bé tong lién tuc phai di déi vai viéc cap bé tong
khai I6n va trong thai gian ngan nhét, mang lai hiéu qua tot
nhat cho du an. Vi vay, méi vi tri cong trinh luén c6 bai tap két
vat liéu, sdn sang dap (ng tién doé ctia du an.

Pé& tranh bi dnh hudng bai thiy triéu va phuc vu hiéu
quéa nhat, cac diém tap két vat liéu thudng cach céng trinh
khoang 5 km la phu hgp. Tuy theo khéi lugng bé téng yéu
cau va tly vi tri séng 16n hodc nhé ma cé thé bé tri mot hoac
nhiéu hé théng tram cdp bé téng cung luc.

Cong tac cap bé tong cho céng trinh trong rach nhé ma
cac tau cta hé thong tram tron khoéng ti€p can duoc, hé
théng tram sé neo dau trén song I6n va bom bé tong 1én tret
bén dé trung chuyén dén vij tri cdng trinh. Méi tret bén chia
t6i da 12 m? bé téng, dd cao 2,2 m so vGi mat nudc - maén
nudc sau 0,8 m - ngang 3,9 m - dai 14 m.

D4i vai cac cong trinh gan bg, viéc cap bé téng dugc s
dung bom ngang dé cung cdp bé téng trong khoang cach
500 - 700 m, va v&i vi tri xa hon sé dugc st dung bom ngang
thi 02 d€ bam chuyén.

D3i vai cac cong trinh trén khu vuc tach biét nhu trén con
(cu lao), hoac trong khu néi thi bi gidi han tai trong dudng
bé va c6 dudng cong vu trong noi khu, viéc cdp bé tong sé
dugc tram tron bé tong dudng thiy bom Ién xe bén dé trung
chuyén dén vi tri cong trinh.

Vi giai phap cap bé tong tuci ctia hé théng tram tron bé
téng dudng thly néu trén, cac du én sé dugc day nhanh tién
d6, rat ngan thai gian thi cdng, s6m dua cong trinh vao van
hanh, st dung, khai thac, mang lai hiéu qua kinh té€ t6t nhat
cho don vi thi cong va cht dau tu, gép phan vao su phat trién
bén viing ctia vung DBSCL

Hé thong 03 hé thong tram trén cap 2.000 m® bé téng cho bé
tru cau My Thudn 2 trong thoi gian <10 h.
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Ung dung he théng dong hé tro danh gia

V4

phuong an dau tu can hé Smarthome

Applying system dynamics to assess Smarthome investment alternatives

> TS NGUYEN HOAI NGHIA', KS PHAM THIEN PHUC?, THS TRAN PHI HUNG?,

THS PHAM DUC THANG?, PGS.TS TRAN DUC HOC?
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TGM TAT

Tign ba khoa hoc tao ra céc cong nghé mdi giap con ngudi céi thign
cac hoat ding cudc sing héng ngay thong qua viéc giao tigp giira
ngudi vai dd vat va giira chinh d vat ma khang ca sy can thigp cia
ngudi sir dung. Can hg théng minh - Smarthome cho phép cac thist bj
chia sé trang thai va dit liu coa ho vai nhau, khach hang khong can
phai cd mét tai nha ma chi cén sir dung phan mém va phén cing dé ca
thé ra lenh cho céc thigt bi trong nha nher co Smarthome ma khach
hang da tiet kigm duge thai gian va dién nang dé tan huéng cudc séng.
Nghién ctu nay xéc dinh duge yéu td énh hudng dén ddu tw xay dung
can hg Smarthome va wac tinh céc mirc di anh hréng cia nhimg yéu
td nay. Dang thr, ma hinh dang (System Dynamics) duge sir dung dé
danh gid cac tac dong cia céc yéu td va dua ra phuong an déu tu toi
tru va hiéu qué cho loai can ha nay. Ket qua cho bigt duge khang phai
lic nao tang ty |8 xay dung cdn ha Smarthome s& mang lai lpi nhun
cao nhat. Do da, can can nhéc va danh gia céc tac dong cla cac yéu td
nham tao ra Ipi nhuan cao nhét va ciing tranh nhitng rii ro gap phéi
khi dau tu.

Tir khaa: Can ha thang minh; dau tw; phén tich nhan td; he thing
ddng.

ABSTRACT

Advanced scientific creates new technologies that help people
improve daily life activities through daily communication between
people and objects and between objects themselves without the
intervention of users. Smarthome allows devices to share their
status and data with each other, customers do not need to be at
home. but only need to use software and hardware to be able to
give commands to devices. Smarthome helps customers saved
time and electricity to enjoy life. This study identifies factors
affecting investment in building Smarthome apartments and
estimates the influence levels of these factors. Simultaneously. a
system dynamics is used to evaluate the impacts of factors and
come up with an optimal and effective investment plan for this
type of apartment. The results show that increasing the rate of
building smarthome will not always bring the highest profit.
Therefore, it is necessary to consider and evaluate the effects of
factors in order to create the highest profit and also avoid the
risks encountered when investing.

Keywords: Smarthouse; investment; factor analysis; system
dynamics.

1. GIGI THIEU

Hién nay, Viét Nam dang c6 mot nén kinh t€ 16n manh va da
dang hoa, do d6 nhu cau vé muic séng va nha & tang cao. Can ho
Smarthome la cdn hd Ung dung cac cdng nghé may tinh, nhiing ky
thuat diéu khién hién thi hinh anh va céng nghé giao tiép sé duagc
két néi cung véi cac phuong tién khac lai véi nhau dé tao ra duoc
su tu ddng hoa clia toan bo hé théng nham diéu khién va quan ly
thuan tién han. C6 thé hiéu, can hé Smarthome la ngéi nha théng
minh vai viéc tich hgp cac cac thiét bi trong nha nhu b diéu hoa,
dé dién ti va anh sang théng minh dé phuc vu cho gia dinh mot
cach nhanh chéng va tu dong.

Tinh hinh phat trién Smarthome tai Viét Nam rat giau tiém
nang va toc dé cao. Theo cdng bé bao cio VietNam Smarthome
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Report 2022 cla Céng ty cd phan Lumi Viét Nam: “Qua khéo sat &
muc d& nhan biét co ban, 80.5% s6 ngudi tham gia khao sat da
tung nghe khai niém Smarthome, tuy nhién chi c6 10.9% déa tung
st dung truc ti€p”. Hinh 1 cong bé doanh thu trong linh vuc
Smarthome & Viét Nam theo bao cao cla trang Statista.com.

Téc d6 tang trudng doanh thu trong linh vuc Smarthome &
Viét Nam qua tiing ndm cu thé nhu sau: ndm 2020 (124 triéu USD);
nam 2021 (183 triéu USD); nam 2022 (251 triéu USD). Cling theo
Statista, tinh hinh phat trién ca cin hd théng minh trong tucng
lai thi s6 ngudi sir dung can ho thong minh sé 1én dén 5,6 triéu
ngudi dung vao ndm 2027 va ty lé can hd théng théng minh tham
nhap vao ho gia dinh la 11,9% vao nam 2022 va du kién sé dat
22,6% vao nam 2027.
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Tién nghi va chiéu sing

Hinh 1. Tinh hinh doanh thu Smarthome 6 Viét Nam

Thi trudng nha thong minh Smarthome dang trén da phat
trién & Viét Nam. Nhu cau dugc s& hitu can hd Smarthome tang 1én
theo thai gian va s6 ngudi sit dung dén nha thong minh & Viét
Nam van con kha thap. Lap ddt nha thong minh thuéng sé co gia
tr 2% dén 6% gia tri can ho; viéc 13p dat can ho sé co thé cé gia cao
hon khi can ho cé dién tich I6n va ngudi sir dung mudn lap dat
thém nhiing thiét bi c6 nhing tinh nang dac biét khac.

Muc tiéu nghién ctu nay bao gém: (1) xac dinh cac yéu t6 anh
hudng dén dau tu xay dung can hd Smarthome; (2) danh gia muc
dd anh hudng clia cac yéu t6 dén dy an dau tu can ho Smarthome;
(3) st dung mé hinh déng luc hoc (system dynamic) d€ danh gia
cac tac déng cla cac yéu t6 va dua ra giai phap dau tu xay dung
can hé Smarthome.

Quin 1§ ning lugng

2. CAC NGHIEN CUU TRUGC DAY

Thu [1] d& xac minh va kiém dinh mé hinh mét s6 nhan t6 ma
¢6 anh hudng dén quyét dinh cta khach hang khi lua chon can hé
chung cu cao cdp clia khach hang tai TP.HCM va viéc kiém dinh
cho thdy 2 tac nhan chinh anh huéng dén sy déng y mua can hé
chung cu. Tuan and Nhung [2] da tap trung nghién clu méi lién
két gilra cac tadc nhan va hanh vi mua sdm clia ngudi mua cén ho,
nghién cuiu thuc t€ déi v6i cdn ho chung cu cao cap tai TP Da Nang
va dua ra dugc 3 nhan té thic ddy hanh vi mua bat dong san cla
ngudi dung d6i véi can hé chung cu cao cap trén dia ban TP Da
Néng. Ding and Ha [3] mé t& mé ta cac bién lam anh hudng dén
gia nha tai khu vuc quan 6, TP.HCM. Déng thdi, cac tac gid kiém
chiing dugc nhing van dé ly thuyét quan trong quanh phuong
phap dinh gia bat déng san tng dung mé hinh Hedonic [4].

King [5] bdo cao tiém nang tiét kiém nang lugng clia céc cdng
nghé théng minh va mé ta 8 cong nghé clia ngéi nha thong minh
va sau do ki€ém tra chiic nang va tiém nang tiét kiém nang lugng
clia cac cdng nghé nay. Morris, et al. [6] danh gid tinh hiéu qua va
tinh kha thi cla cdc cdng nghé nha théng minh trong viéc thuc
ddy su doc 1ap, suc khoé, hanh phuc va chat lugng cuéc séng &
ngudi I16n tudi va bai nghién cliu nay cho thdy ngusi I6n tudi sdn
sang chap nhan cac cong nghé nha théng minh. Guo and Wang [7]
nghién ctu gid nha & dua trén mo hinh dong luc hoc. Bai nghién
ctru da dya trén ly thuyét vé dong luc hoc ma da xay dung mé hinh
lién quan dén gia nha &. Cac thir nghiém dugc thuc hién dua trén
trién vong vé dan s6, dat dai va thué. Mé hinh dugc dung lén da
cung cap dinh hudng vi moé cho chinh phad trong viéc quan ly thj
trudng nha & thuong mai, cling nhu co s& quyét dinh tuong tng
cho ngudi mua nha va nha phat trién nha & thuang mai trong viéc
mua va dau tu.

Ali, et al. [8] dua ra phuong phap tiép can déng luc hoc hé
théng dé nghién ctiu tang trudng dan s va thi trudng nha & dan

cu & Hoa Ky. Thi trudng xay dung & Hoa Ky rong I6n va nhiéu rii ro
nén bai nghién ctru nay dua ra nhitng du doan vé hanh vi cla thi
trudng qua cac ndm dé thuc hién dau tu sinh Ii chién lugc cho cac
ké hoach dai va t6n kém. M6 hinh dugc xay dung mé phong thi
trudng nha & bang cach két ndi tinh trang dan sé tang va nhu cau
mua nha theo tung thang. K&t qua nghién ctu sé dua ra mé hinh
mé phdng thi trudng nha & va sé mang lai lgi ich cho cac nha phat
trién bat dong san 16n, cac chu dau tu, chinh pha va nhiing co
quan tai chinh. Hwang, et al. [9] da phan tich kha thi dong luc hoc
cla cac chién lugc cung cdp nha & trong thoi ky suy thoai: Thi
trudng nha & Han Quéc. Nghién ctu nay st dung hé thong dong
luc hoc va dua ra mét mo hinh tich hgp bao gém hanh vi vi lgi
nhuan cda ting bén tham gia thj trudng, phan tich cac chinh sach
cung Ung va dé xuat cac chinh sach phu hop va hiéu qua. Mé hinh
dugc dé xuat moé phong xu hudng gia nha trong tuong lai, sy can
bang gilta cung va cau, thu nhap cla cac cong ty xay dung va ty 1é
trong khi cac kich ban ngudn cung nha & khac nhau dugc ap dung.

Ozbas, et al. [10] m6 hinh hod va mé phdng cac dong luc noi
sinh clia chu ky thj trudng nha &. Muc dich bai nghién ctu nay la
cdu tridc hoa va dién gidi bang cach mé phéng dong luc cac dao
doéng ndi sinh tao ra trong gia bat déng san nha &. M6 hinh mé
phdng déng luc hoc hé théng dugc xdy dung dé hiéu mét s6
nguodn cau trdc cta chu ky trong cac bién sé thi trudng nha & quan
trong, tUr quan diém cda cac cong ty xay dung. Tezerjani, et al. [11]
diéu tra chu ky thi trudng nha & Iran va nhimng tinh huéng cé thé
xay ra trong ngan han va trung han bang cach st dung déng luc
hé théng. Trong diéu kién hién tai & Iran, do khéng c6 su rdi ro vé
yéu t6 tai san sut gidam, kha nang dau tu 1én... nhung thi truéng
nha & dang trong tinh trang tri tré sau sac. Bai nghién cttu nay da
diéu tra nguyén nhan va tuong lai clia thi trudng nha & bang céng
cu hé théng déng. Theo nghién clu cho thay sé cé it su dau tu
trong linh vuc nha &. Téc dé tang trudng nha & trong tuong lai sé &
muic lam phat hodc thap han.

3. MO TA QUY TRINH VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Xac dinh vin dé nghién ciru: Mo
hinh hoa céc yéu t6 anh hudng dén
xdy dung thiét ké — cung cip cac loai
hinh can hy Smarthouse

'

Tham khéo céc tai liguva | | Nhan dang céc yéu 0 tic dong dén
nghién ctu trude ddy | dy an

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '

}rTham khéo y kién cta nhiing L’ Cép nhét, bd sung va didu chinh cic
yeu to tac dong den dy an

'

3 nguoi ¢d kinh nghiém |
‘ Thiét ké bang cau héi

'

‘ Tién hanh khdo sét

‘ Bang cau hoi phu hop
‘ Pat

| Kiémdinhthéngké: 1 __| Thu thap, phan tich va kiém dinh dir
L Str dung Excel va SPSS | liéu thong qua céc k¥ thuat thong ké

Khong
dat

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N

P PO .
M hinh dgng Iuc hoc he ;fﬂ Phén tich t4c dong ctia céc nhén 1§ ‘
thong bang phan mém Vensim,

[ I o ‘

| Két Iuin va kién nghi |

Hinh 2. Quy trinh nghién ctu
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NGHIEN CUU KHDA HOC

3.1 Cach thic Idy mau

D38i véi nghién cliiu nay cé thé st dung ky thuat 1&y mau
thuan tién dé khao sat cing khéng anh huéng nhiéu dén két
qua tra 16i phdng van cla ngudi tham gia. Péng thai, ky thuat
I8y mau thuan tién nay co6 thé gilup tac gia dén nhirng noi ma
tac gia c6 nhiéu kha nang gap dugc d6i tugng ma tac gia muén
khai thac théng tin ma tac giad cam thay tién Igi. Néu kich thudc
mau qua Ién thi sé tiéu hao tai nguyén céng suc va thai gian
lam. Con néu kich thuéc mau qua nho thi do tin cdy sé khong
cao. Vi thé, kich thudc phai dugc xac dinh hop ly.

3.2 Cong cu hé trg nghién ciu

Nghién ctu st dung cong cu thong ké mo ta va phan mém
SPSS cho viéc phan tich, mo6 ta di liéu. Dong thoi sit dung mo
hinh dong luc hoc hé théng (System Dynamic) théng qua phan
mém Vensim dé thiét 1ap mo hinh déng.

3.3 Hé théng ddng luc hoc (System Dynamics)

Hé thong dong (System Dynamic - SD) la phuong phap
nghién cltu nhirng tng x& clia hé thong phc tap. SD phéan anh
su anh huéng ctia nhiing vong tuong tac phan héi ndi tai va sy
tri hoan thaoi gian d6i voi toan bd hé théng. Khac biét cta hé
théng dong so véi hé théng khac d6 la hé théng dong mo ta
hién thuc bang cach st dung nhitng vong quay ldp phan hoi
ndi tai va nhimg bién kho (stocks) cing nhu tic déng anh
hudng.

Theo Garcia [12], thi “System Dynamic la cong cu dung dé
biét dugc cac su viéc thay déi theo thai gian bang cac phuong
trinh htu han hodc phuang trinh vi phan. Do la tap hgp cac yéu
td lién quan véi nhau, moi su thay d6i cia mot mat nao cua
mét yéu t6 cing lam thay d6i toan bé hé théng. D& nghién clu
hé théng, ching ta phai biét cac yéu t6 cau thanh va cac maoi
lién hé gitta chung”

Poéng luc hoc hé théng la mot phuong phap luan va ky
thuat mé hinh toan hoc dé tao khung, hiéu va thao luan phuc
tap van dé va van dé. bugc phét trién ban dau vao nhiing nam
1950 d€ giup nang cao su hiéu biét trong viéc quan ly cac quy
trinh cong nghiép clia cadc nha quan ly, SD hién tai dang dugc
ap dung trong khu vuc cdng va tu nhan dé phan tich va thiét ké
chinh sach.

Q=———%—" Dans | =% =0
So nguoi — e SO ngudi
sinh ra qua doi
b Tudi tho
Tyle trung binh
sinh a

Hinh 3. M6 hinh minh hoa hé thong ddng

Quan hé nhan qua

V@i cac bién va gid thuyét c6 dugc chidng ta thé hién méi
quan hé giita chung dang so d6 minh hoa nhu sau:

+ Quan hé déng bién: khi bién A tang thi kéo theo bién B
tang va nguoc lai.

+ Quan hé nghich bién: khi bién A tang thi bién B gidm va
nguac lai.

So dé kho va dong (Stock and Flow)

Kho (Stock): dung dé dién td mét dai lugng c6 tinh chat tich
luy, n6 thudng dién ta trang thai nao d6 cda hé théng. Bang
cach quan sat kho, ching ta cé thé suy doan tinh hinh hoat
déng clia hé théng, xac dinh xem hé théng c6 thé tré thanh
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nhu thé nao trong tuong lai. Theo mét cach dién dat khac, kho
(stock) c6 tinh tich luy dugc, thé hién trang thai theo thdi gian
clGa hé théng va tao ra théng tin ti do dua ra quyét dinh va
hanh déng trén nhitng thong tin dé.

Cac dang mé hinh

- Mé hinh dinh tinh (m6 hinh nhan qua): So d6 nhan qua
dong vai trd quan trong rat 16n trong ly thuyét hé théng dong.
Sc d6 nay giup ngudi lap thdy dugc nhiing diém tucng quan
trong hé théng trong cac nhan t6 mét cach ré rang.

- M hinh dinh lugng (so d6 cau tric): Trong mé hinh dinh
tinh, cac bién cta hé théng duoc két néi bang mai tén thé hién
md&i quan hé nhan qua. Cdc méi quan hé nay cé thé duogc khai
bdng cac phuong trinh nhdm thé hién cu thé (dinh lugng) quan
hé clia cac bién. Viéc khai bao nay cling véi cac thong sé dir liéu
dau vao, gitp viéc mé phong va danh gia hé théng co6 nhiing
két qud mong dgi, cung cdp cho ching ta lugng théng tin c6
ich khi hé théng van hanh.

4. KET QUA KHAO SAT

4.1 Dac diém cia mau

Vé d6 tubi ctia mau khao sét, c6 43.4% nam trong d6 tudi tu
18 - 25 tudi va 56.6% nam trong do tudi tir 26 - 35 tudi. Khoadng
dd tudi tir 26 - 35 tudi da c6 dugc ty Ié cao trong nhom déi
tugng dugc khdo sat. T két qua nay, nhém doi tugng dugc
khado sat con kha tré nén viéc tim hiéu va Ung dung nhiing
thanh tyu va nhiing coéng nghé méi dua vao cudc séng sé dé
dang.

Vé thu nhap clia ngudi khao sat, thu nhap tu 05 - 08 triéu
dong chiém ty 1& 9.43%, thu nhap tU 09 - 15 triéu dong la
50.94%, thu nhap ti 16 - 25 triéu dong la 28.3%, thu nhap trén
25 triéu déng la 9.43% va khoang thu nhap khac la 1.89%.
Khoang thu nhap chiém ty 1& I6n nhat nam & khoang tir 09 - 25
triéu d6ng la 50.94% va thap nhat la & khodng thu nhap khac
vGi 1.89%. TU két qua trén, déi tuong dugc khao sat nam & muc
thu nhap kha thap nén ty lé xay dung can ho xay dung can hé
Smarthome chi & muc thap.

Vé trinh d6 chuyén mén, chuyén mén la ky su xay dung
chiém ty I& la 86.79%, v@i vi tri la ct nhan quan ly du &n la
3.77%, vai ky su kinh té xay dung la 7.55% va vdi vi tri chuyén
mon khac 1a 1.89%. Qua biéu d6 trén, ta thdy dugc chuyén mén
clia nhitng ngudi dugc khao sat la ky su xdy dung chiém ty
trong khac cao véi 86.79% va chiém da sé trong nhiing doi
tugng dugc khao sat. Chiém ty 1é thap nhat la nhitng ngudi lam
nganh khac véi 1.89%. Qua day, nhom déi tugng dugc khao sat
s& c6 muic dd am hiéu vé nganh xay dung tuang ddi nhiéu.

Vé vi tri cong tac clia ngudi dugc khao sat, vai chic vu giam
déc cod ty 1é 1.89%, vai chic vu la trudng/pho bd phan la
18.87%, chuc vu nhan vién la 77.36%, vi khac la 1.89%. Qua
cuéc khao sat, Nhém déi tuogng gilt chic vu nhan vién chiém da
sO véi ty 1& 77.36%. Cudc diéu tra khdo sat nay, cing da nhan
dugc dit liéu cia mot s6 trudng/phéd bd phan va cac lanh dao
c8p cao va day la nhiing ngudi da c6 dd am hiéu vé nganh xay
dung giup tang dé tin cay cho bai nghién ctu.

V& s6 nam kinh nghiém trong nganh xay dung, nhitng d6i
tugng tir 0 dén 5 nam kinh nghiém chiém 79.25% va déi tugng
c6 kinh nghiém ti 5 dén 10 ndm la 20.75%.

Vé tinh trang ting s dung Smarthome clia déi tugng khao
sat, véi tinh trang da dugc st dung la 33.96% va vdi tinh trang
chua tiing s dung la 66.04%. Qua day, cho thdy ty & tham
nhap can hé Smarthome con kha thap.

4.2 Panh gia cac yéu té dugc khao sat
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Bang 1. Xép hang cac yéu t6 dugc khao st

téng muc chi phi dau tu cho cin ho. Yéu t6 “Chi phi thiét bi

R Gia tri trung . Smarthome” dugc xép hang 2 theo gia tri trung binh. Yéu t6 nay
Yéuto binh Xép hang giup chd dau tu xac dinh dugc phan khuc dau tu Smarthome va
Chi phi xay dung. 3.981 1 véi m§i m}]c gid khac nhau sé c6 cac gidi phap dz“%u tu khac nhau.

**** SV Yéu t6 “Gia ban can ho Smarthome” dugc xép hang 3 theo gia
Chiphithiét bi Smarthome. 3.906 2 tri trung binh. Qua day, viéc bd thém mot khoan nham dau tu cén

Gid ban can ho Smarthome. 3.868 3 hé Smarthome thi ciing sé lam gia ban can hé Smarthome cling sé
L& sust cho vay xaydUrng """""" 3774 4 anh hudng theo. Yéu té “ Lai syé’t cho vay xay dung” dugc xép
————— T T hang 4 theo gia tri trung binh. Yéu t6 lai suat nay sé truc tiép gay ra

Loi nhuan tirdau twcan ho 3.717 5 viéc tra lai va tra vay khi dau tu xay dung. Yéu t6 “Lgi nhuan tur dau
Smarthomg tu can ho Smarthome” dugc xép hang 5 theo gia tri trung binh.
Thdi gian tra vay dau tu xay dung.  3.660 6 Dua vao yéu t6 lgi nhuan nay chd dau tu sé c6 thé quyét dinh c6

Chénh léch gia ban gilfa can ho nén dau tu vao du an hay khéng va dau tu vai ty 1é xay dung can

Smarthome va can hé théng 3.660 7 ho Smarthome nhu thé nao la hgp ly. Cac yéu té nay dugc st dung
thuong. dé phat trién mé hinh SD & phan tiép theo.

Gia ban cdn ho théng thudng. 3.566 8 o .

Ty lé giao dich can ho. 3.472 9 5. MO TI"\AMO,HIN‘H DC;)NG_, R . B X
Qua nghién clu nay, tac gia dé xuat mo hinh déng téng quat
Quymévénchisghiu. 3434 10 (Hinh 4) sé gitp chd dau tu c6 cai nhin téng quat hon vé linh vuc

Ty lé ngvay trén von chi s hitu.  3.377 1 dau tu xay dung can ho Smarthome. Phan nay tac gia sé trinh bay
LdlnhuantudautUCanhothong coéng thic va gidi thich cac bién trong cac mé hinh dong. Qua két

thudng. i 3.358 12 qua tir mé hinh déng, véi cac ty 1& xay dyng can ho Smarthome
Solu’ofngcanhocuaduan ”””””” 3170 13 0%, 4%, 8%, 12%, 1‘6%, 20% thi lgi nhuan 16n nhat sé ung vdi ty 1é
S S S B 16%. Vi thé, chl dau tu nén xay dung véi ty 1é cdn hoé Smarthome

Ty 1& can ho Smarthome so Vi 3.094 14 la 16% sé an toan va hiéu qua.

can hé thong thudng trong du an.

Yéu t6 “Chi phi xay dung” dugc xép hang 1 theo gia tri trung
binh. Khi thuc hién du an loai chi phi nay sé c6 tac dong rat I6n dén
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GMTT

=
5

GMzH

-5eT

TS

Qs

Téng mirc dau tw cho mot cin hg: TMDT
Chi phi dat: CPD
CPK Chi phi khac cho can hg: CPK
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Hinh 4. M hinh dong tong quat
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5.1 Mé hinh déng vé téng muic dau tu

Hinh 5 thé hién noéi dung téng muc dau tu (TMDT) xay dung,
gém: chi phi béi thudng, hé trg va tai dinh cu (néu cd); chi phi xay
dung; chi phi thiét bi; chi phi quan ly dy an; chi phi tu van dau tu
xay dung; chi phi khac; chi phi du phong.

CPK
CPD
CPTV

TSTT. o s

. CPDP

T™MDT = I e
o CPXD
CPTB
CPQL

Hinh 5. C8u tric tng mc dau tu

5.2 Mé hinh ddng vé sé lugng can hd théng thuéng

Hinh 6 thé hién kho dong vé can hd thong thudng bao gém s6
lugng cung can hé théng thudng, quy can ho thong thudng va s6
lugng cdn ho ban ra.

Khi lugng cung can ho thong thudng sé dugc dua vao quy can
hé théng thudng va tir dé sé nhan vdi ty 1& giao dich dugc s6
lugng ban can hoé va tir do sé xac dinh dugc doanh thu ban can ho
thong thudng.

¢ QTT I
3 'SC’T Q STB-

TLXD

Hinh 6. Cau tric s6 lugng can h thong thutng

5.3 M6 hinh déng vé sé lugng can Smarthome

Sau khi xac dinh dugc sé lugng cung can ho thong thudng ta
sé xac dinh s6 lugng cung can ho Smarthome théng qua ty lé xay
dung can hé Smarthome (Hinh 7). Va khi c6 dugc s6 luong cung
nay réi sé dugc chuyén vao kho can hoé Smarthomne. Va cling tu ty
I& giao dich can ho cho trudc sé suy ra dugc s6 lugng can ho
Smarthome dugc ban ra. TU cac dong ra la s6 lugng can hé
Smarthome dugc ban ra ta sé xac dinh dugc doanh thu khi ban can
hé Smarthome va Igi nhuan sau nay.

TLGD

SCS SSB T

Hinh 7. Cau tric s6 luong can hg Smarthome

5.4 M6 hinh déng vé doanh thu

Doanh thu sau khi ban cdn hd thoéng thuong va can ho
Smarthome trong mé hinh sé lay gid ca ban dugc nhan véi s6
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luong dugc ban ra. Khi c6 dugc ngudn doanh thu ctia hai loai can
ho nay, ta sé thu dugc téng doanh thu cga hai loai can ho trén.

DTTT =5CT i STB=
hii)
GMC
GMTT TLXD
TLGD
gl ey

55 558 |
’ DSSH

GMSH :

DTB
CPLD
v
*TSSH
T LSCT

~ DTSH _

Hinh 8. Cau tric doanh thu

5.5 Mé hinh ddng vé lgi nhuan

Lgi nhuan dau tu cén ho Smarthome chua tra chi phi vay qua
tiing nam sé 1dy doanh thu tri di téng chi phi xay dung can ho
Smarthome qua tUung nam. Tuong ty véi cach tinh cda Igi nhudn
bén trén thi lgi nhuan dau tu can hd théng thudng cling sé lay
doanh thu trir di téng chi phi xay dung can hé théng thudng qua
cac nam. T8ng Igi nhuan chua trd vay qua tling ndm sé 13y téng hai
lgi nhuan clia hai loai can ho chua tra vay lai véi nhau.

Khi c6 dugc téng Igi nhuan chua trd vay ban dau. Néu cé lgi
nhuan 16n hon 0 thi sé dung dé tra chi phi tai chinh truéc nhung
téng lgi nhuan ban dau ma nha tién tra 1ai vay thi sé khéng c6 15i
va ngugc lai néu Ién hon tién tra 1ai vay thi sé ¢ va dem di tra ng
von vay.

Lgi nhudn sau khi tra chi phi tai chinh sé dung dem di tra thué
va néu Igi nhuan sau khi tra thué sé tién tra vay hang nam thi sé
khéng con Igi nhuan sau cung dé trich ra dem di dau tu ti€p va
ngugc lai néu lgi nhuén sau thué nay I16n hon sé tién trd hang nam
thi sé dugc dem di d6 vao kho va dem di dau tu tiép.

s-4—eKVXD .- TLGL
:C- T TTHN.
% g N TNDN
HIV
- . - Vet
e L 58| 1svr
PTSH
PLD
DSTT —
= cPTC e
' DVTC e
LSCV
LSCL
- INCV

Hinh 9. Cdu tric Igi nhugn



www.tapchixaydung.vn

5.6 M6 hinh ddng vé vén s& hitu

Thiét Iap kho v6n s& hitu v6i mét s6 von ban dau sau khi dau tu
sinh 13i thi sé chuyén s6 tién dugc trich ra dugc vao dong vén dau
tu ti€p. Day la tién dé dé xac dinpnc_i\qqc s6 vén dat dau tu tiép theo.

LSVT

2 KVSH
~VDTT

PLD

Hinh 10. Cau tric von s& hitu

5.7 M6 hinh déng vé tra lai

Dong vao chi phi tai chinh sé ldy gia tang von vay hang nam
nhan véi lai suat cho vay xdy dung. Dong vao nay sé chay vao kho
chi phi tai chinh va dugc dung dé tinh tién tra 1ai. Néu lgi nhuan
chua tra chi phi vay nhé hon hodc bang 0 thi tién tra lai sé khong
c6, néu Igi nhuan chua tra chi phi vay I6n hon 0 nhung nhé hon
nguodn chi phi tai chinh thi tién trd lai sé bang lgi nhuan nay va
ngudc lai néu I6n hon ngudn chi phi tai chinh thi tién tra lai vay
nay sé bang nguén chi phi tai chinh trén.

\ i
2 " CPTC i &

LSCV

Hinh 11. Cdu tric trd l3i

5.8 M hinh ddng vé vén vay

Vi s6 v6n ban dau thi ch dau tu sé vay dugc so tién ban dau
theo ty 1& phan tram von chl s6 hiu. Dén dot dau tu phan ki tiép
theo, sé dung s6 vén dau tu ti€p qua cac nam va tai san thé chap
dé xac dinh s6 tién vay qua cac nam.

% % =B VXD ——per g __TLGL

_:GT\T TTHN 2

z : \ - !
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Hinh 12. Gau tric von vay

6. KET LUAN

Nghién ctu da dua ra cdc mé hinh déng giup cho chu dau tu
dua ra gidi phap va céng cu cho viéc xac dinh Igi nhuan vao linh
vuc xay dung dau tu can ho Smarthome. Dong thdi, gitp chd dau
tu nhan ra rd hon céac yéu t6 sé tac dong lau nhau nhu thé nao
trong viéc dau tu ctia minh. Véi su bién dong khong nho cua thi
trudng bat dong san, con mét s6 cac yéu toé gdp phan vao viéc
danh gid phuong an dau tu bat déng san nhu nhu cadu mua nha &
cla nhiing ngudi trong va ngoai nudc dang séng va lam viéc tai
Viét Nam, phuong én huy déng vén ti cac nguén hop tac kinh
doanh khac.

K&t qua nghién cu dua ra cac kién nghi cho cht dau tu nhu:
(1) tdng cudng quang ba cac loai can hé Smarthome dén moi
ngudi. Dac biét la déi véi gidi tré day la tang I6p dé dang tiép thu
céng nghé méi va c6 kha nang tim hiéu nhiéu cai mdi; (2) can danh

gia va xac dinh thém nhu ciu tim ki€ém ché & clia nhiing ngudi
trong va ngoai nudc nham tranh tinh trang hang hoa khéng thé
luu théng; (3) khéng nén xay dung qua muc can hé Smarthome
nham tranh rdi ro ton kho Ion.
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Nghién ciu nay dé xuét phuong cach céi tao da thi mai |3 dung téi
diéu chinh dt dai (Land readjustment) d& nang cép khu vuc quén
3. Bai phan tich cac kha khan can chudn bi nhi: Kha bao dam
quyén sir dung dét va dam bao sur cang béng trong dinh gi tai sén
khi thu hai d&t nham thac ddy su nhét tri gitta cac chi si hiu dat.
Tir khaa: (uan 3; téi diéu chinh d&t dai, cai tao da thi

ABSTRACT

This study proposes “Land Readjustment”, a new tool for urban
reclamation in District 3. There will be difficulties to be prepared
for, such as: securing land use rights and ensuring fairness in
land acquisition and land pricing in order to promote consensus
amang land users.

Key words: District 3; Land readjustment; urban renovation

1. GIGI THIEU

Quan 3 la quan trung tdm cGa TP.HCM dugc quy hoach tu thai
Phap, v6i ddc diém la dé thi ch, 8n dinh, quan 3 da tap trung céng
tdc cdi tao, chinh trang d6 thi, trong do cé viéc cdi tao, stia chita,
xdy mdi cac khu dat céng cong l6n va cac chung cu ci. Chinh
quyén hién nay ciing xac dinh phat trién bén viing cho quan 3
theo huéng dé thi xanh, thanh phé théng minh, hién dai. Quén 3
¢6 it chung cu cao tang, nhiéu chung cu thap tang lau doi nén bay
gi¢ dudng nhu khong con dat trong. Chinh quyén dia phuong
ling tung trong cai tao cac quy dat réng 1én cta quan nhu khu
Chung cu Nguyén Thién Thuat, khu nha ga xe Ifa d€ dung quy dat
d6 vao viéc phét trién khu dan cu méi. Mac du, da cé vai chuong
trinh céi tao, quy hoach lai nhung phan I6n van bj “treo” la do khoi
lugng gidi phong dén bu qua I6n, vi tri khu vuc ndm & trung tam
thanh phé. Mot phan ciing la do thi trudng bat ddng san sau mua
dich COVID-19 dang tiép tuc di xuéng trong néam 2023, cd c4u tinh
toan dén bu khéng con hgp ly, thiéu von, chua uu dai khu vuc tu
nhan.

Ngay nay, ap dung cong cu Tai diéu chinh dat dai (Land
Readjustment) la cdng cu t6t d€ tan dung ca hoi khai thac cac quy
dat 16n, quy gia tai cac nudc dang phat trién (Mugisha, Kombe,
Babere, & Uwayezu, 2023). Vi thé, day sé la cach dé khaoi day tiém
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nang dat dai, phat trién déng bé cho d6 thi quan 3 trong giai doan
2025-2030.

2. HIEN TRANG

Quan 3 c6 dién tich 4,9 km?, dia gidi hanh chanh phia Béc giap
quan Phu Nhuan va quan Tan Binh, phia Bong va phia Nam giap
quan 1, phia Tay giap quan 10 (Hinh 1). Dan sé quan nam 2019
khoang 198.769 ngudi, mat do dan s6 41.196 ngudi/km? Dan s6
trong dé tudi lao dong chiém ty Ié cao, khoadng 75% dan. Quan 3 la
mot trong nhitng quan ndi thanh c6 dién tich nhd, mat do dan s6
cao va da 1a dé thi ct 8n dinh. Hién nay, t6ng s6 nha trén dia ban
quan 3 la 35.397 can, trong d6 nha & riéng 1é la 30.093 can, nha
chung cu la 5.304 can

f & .5
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Quan dugc xay dung lau doi tu thoi Phap nén mat d6 dudng sa
day dac, c6 nhiéu truc dudng giao thong quan trong chay ngang
qua nhu: dudng Cach mang thang 8 noi vai quéc 16 22 di Tay Ninh
sang Campuchia, dudng Dién Bién Phu ndi véi Quéc 16 1 xuyén
Viét, dudng Nam Ky Khai Nghia di san bay Tan Son Nhat. Vé giao
thong dudng sat, Ga Sai Gon nam trén dia ban quéan 3 la ga dau
moi giao thong cta thanh phé va céc tinh phia Nam di ca nudc
trén tuyén dudng sat Nam - Bac.

QPHU NHUAN

GOP THANH PHUONG

VO THI SAU

Hinh 3. (ac phudng cla quan 3.
Ngudn: https://vnexpress.net/quan-3-co-phuong-vo-thi-sau-4215924.html

3.SO LUGC LICH SU PO THI QUAN 3.

Thai Phéap thudc:

Thang 9 nam 1889, TP Sai Gon dugc chia thanh hai quan canh
sat (arrondissement policier): quan 1 va quan 2, ding dau moi
quan canh sat la vi quan trudng canh sat (Commissaire). Thang 12
nam 1920, lap thém quan 3.

Ngay 30/ 6/ 1951, Thii tuéng chinh quyén Quéc gia Viét Nam
ky sac lénh s6 311-cab/SG d6i tén Khu Sai Gon - Cho Lén thanh Do
thanh Sai Gon - Chg Lén. Luc nay, quan 3 thudc D6 thanh Sai Gon -
Chg Lén.

Thai Viét Nam Céng hoa:

- Theo sic Iénh s& 143/NV ngay 22/ 10/ 1956 cla Téng théng
Viét Nam Céng hoa Ng6 Pinh Diém, D6 thanh Sai Gon - Chg Lén
d6i tén thanh P6 thanh Sai Gon. Khi d6, quan 3 lai thudéc D6 thanh
Sai Gon.

- Nam 1974 lap thém phudng Tran Quang Diéu tai quan 3
(quan nay c6 9 phuang). Cho dén ngay 29/ 4/ 1975, quan 3 (quan
Ba) gébm 09 phudng: Céng Hoa, Cu xa Pé thanh, Ban Cg, Hién
Vuong, Lé Van Duyét, Phan Dinh Phung, Tran Quang Diéu, Truong
Minh Gidng, Yén Dé.

Thai ndm 1975 dén 2020:

- Sau khi Chinh pht Cach mang l1am thgi Cong hoa mién Nam
Viét Nam tiép quan D6 thanh Sai Gon va cac vung lan can vao ngay
30/ 4/ 1975, ngay 3/ 5/ 1975 TP Sai Gon - Gia Binh dugc thanh lap.
Luc nay, Quan 3 (Quan Ba) thudc TP Sai Gon - Gia DPinh cho dén
thang 7/ 1976.

- Ngay 17/ 9/ 1988, ngoai phudng 1 va phudng 3 khong thay
dé&i, quan 3 gidi thé 18 phudng con lai, thay thé bing 12 phudng
mang tén sé mai: 2,4, 5, 6,7,8,9,10, 11, 12, 13 va 14. Téng cdng
quan 3 con 14 phudng, su phan chia don vi hanh chinh nay git 6n
dinh cho dén nay.

- Dén nam 2021, phudng 6, phudng 7 va phudng 8 sé dugc
sap nhap thanh mét phudng 1y tén la phudng V6 Thi Sau.

ST L I'\LE:IES-WO
Hinh 4. Ban d6 ké hoach sit dung dat nam 2021 ctia quén 3
Ngudn: Q 3 (2021)

4. AP DUNG CONG CU DON DPIEN PGl THUA (LAND
READJUSTMENT-LR) TRONG CAI TAO CAC KHU DAT

Cach nay nham chia lai mét phan nha cho ngudi tham gia da
dong gop nha cho du an tai diéu chinh dat dai tai khu chung cu
Nguyén Thién Thuat hodc khu vuc ga Hoa Hung. Cac du &an quy
hoach vé loai hinh cai tao nay thudng mang tinh xa hoi, anh hudng
truc ti€p dén cong dong, khé gidi quyét vi tinh chat phuc tap, mau
thuan vé lgi ich va phu thudc nhiéu yéu té ca khach quan lan chu
quan gilta ba bén: nha nuéc, nha dau tu va nha dan.

Tai diéu chinh dat dai (Land Readjustment-LR) la mét bién
phép phat trién dat dai cung vdi viéc phét trién hodc cdi thién ha
tang co sG cling nhu tang cudng tinh hitu ich/gia tri cta dat dai.
Day khoéng phai la mét bién phap thu héi, chiém doat dat dai, ma
la mét bién phap hop nhat dat dai, dugc goi la “chia 16 lai dat dai”.
Khai niém ctia viéc “chia 16 lai dat dai” nhu sau:

- T4t ca cac quyén vé dat dai dugc chuyén giao mot cach hgp
phap cho cac 16 dat maéi dugc chia 16 lai theo quy hoach va ké
hoach st dung dat.

- Xay dung co sé ha tang ki thuat bang cac phuong phap dong
gop dat dai cho co s& ha tang theo ding quy hoach.

- Trang trai chi phi cho du an nho viéc déng gép mot phan dat
dai dé tao dat dai tai chinh cho du &n tir cac chd s& hiiu dat

Y dinh ban dau ctia phuong an nay la dé ap dung cho khu vuc
ndng thon, dat dai rong 16n nhung cac nguyén ly clia n6 van co
thé thr 4p dung tai d6 thi. Dic biét la tai TP.HCM, tat ca cac
chuang trinh cai tao dé thi dang bé tac. Khu chung cu Nguyén
Thién Thuat, quan 3 cing dang trong tinh trang tuong tu da 10
nam.
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Hinh 5. Mo hinh khdi niém cta Land Readjustment (LR) va tich hgp véi Urban Redevelopment (Cai tao do thi)

Hinh 6, la vi du thuc té€ tai Nhat trudc va sau khi cai tao, khu
nha c6é thém mot s6 dién tich cdng cong mdi trén 16 dat ca.

N R

Hinh 6. Dy an LR Suehiro Minami, thanh ph6 Kadoma, Nhat Ban

Ngudn: Soejima, Iwasaki, and Yamaguti (2020)

Tai Viét Nam, tinh Tra Vinh 1a mét trong nhitng noi dau tién
th&r nghiém LR dudi su bdo trg ctia Ngan hang thé gigi (World
Bank). Dy an cudi cung khong thanh cong nhu mong dogi tai
hinh s6 7. Nhung bai hoc rat ra & giai doan dau cho thdy nha
nudc dong vai tro cht dao khong cé hiéu qua, lung ting trong
quyét dinh lién quan td&i tai chinh, ngan sach.

Hinh 7. Ban d6 hién trang va ban do quy hoach SAU khi cdi tao bang LR tai Tra
Vinh

Ngudn: Chen and Pham (2017)

Qua kinh nghiém cla cac nai da lam thi d€ ap dung hiéu
qua LR tai dia ban quan 3, diéu quan trong la:

«Lam ré nhu cau va muc dich ap dung LR vé déng gép vao
Igi ich xa hoéi va kinh té€ & cac thanh phé I6n va ca nudc.
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Thiét 1ap hé thong luat diéu chinh dat dai. Khong chi xay
dung va hoan thién vé mat thé ché, cac tha tuc hanh chinh
cing nén dugc téi uu tao diéu kién cho viéc trién khai cac dy an
tai diéu chinh.

«Lam rd quy trinh LR va méi quan hé vai quy hoach d6 thi,
két hop dinh nghia LR vao hé théng quy hoach d6 thi dong thai
duy tri tinh nhat quan vdi chinh sach quan ly dé thj cta chinh
pha;

«Lam r6, véi chi tiét cang nhiéu cang tot, trong tha tuc ra
quyét dinh;

+H6 trg ky thuat va tai chinh cGa chinh pha dé thic day viéc
thuc hién hiéu qua LR va khuyén khich;

-Thiét lap cac co ché tai trg dua trén dat khac nhu danh
thué tai san dé tao ra nguén luc d& hé trg phat trién;

<Thiét lap viéc si dung dat hiéu qua nhu thao dé tap thé dé
st dung dat quy mé 1én, chuyén quyén st dung dat sang quyén
s@ hltu tang nha, xem xét dac biét do6i véi cac thira dat nho va
dap ing nhu cau st dung dat va cé cadc muc dich cu thé;

-Bdo dam quyén si dung dat va dam bao su cong bang
trong viéc thu héi dat va dinh gia dat nham thac ddy su nhat tri
gilta cac chd s& hitu dat;

-Xac dinh cac yéu cau thich hgp cho céac théa thuan;

-Xem xét di€éu khoan di d&i bat budc nhu la phuang an cuéi
cung;

4.CAC KHO KHAN CAN CHUAN BI

Ldy mo6 hinh quy hoach tai diéu chinh dat dai ti cac nudc
tién ti€n trén thé giéi nhu Nhat, Dic va nhing nudc thu
nghiém thanh céng nhu Thai Lan, An D6 c6 nhing luu ¥ sau:

-Nhat thiét phai xay dung dugc Luat Tai diéu chinh dat dai,
diéu ma Viét Nam con rat thi€u sét. Day la diéu kién tién quyét
tao con dudng cho cac du an quy hoach tai diéu chinh dat dai.

-Can tinh toan, can ddi co cau st dung dat cho tliing muc
dich khac nhau. Nhu nha &, thuong mai, giao thong, cong céng.
Ap dung vao Viét Nam, vi khu vuc nghién ctru ndm & vi tri dac
dia & trung tam thanh phd6. Nhém nghién ciu dé nghi quy
hoach khu vuc thanh mot mét khu phic hgp trung tam thuong
mai, kinh té tai chinh, két hgp nha & thuong mai cao cap. Tat
nhién van phai uu tién déng bo giao théng gilta khu vuc va cac
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khu vuc khac.(60% cho phat trién trung tam thuong mai, dich
vu, kinh té tai chinh, nha & thuong mai cao cdp; 12% téai phan
bé cho cac chi dat ch; 20% giao théng; 8% cdng cdng)

Trong qua trinh giadi phdng dén bu can tinh toan ky luéng,
lay y ki€n phan hoi tir cac bén lién quan: nha nudc, nha dau tu
va ngudi dan anh hudng. Lay y kién ca cong dong...

<Xay dung co ché dinh giad hgp ly, xay dung cac phuong
thic dén bu hé trg linh hoat, ddm bédo céng bang, Igi ich cac
bén. Tranh sy xdo tron lam anh hudng dén cong tac quan ly an
ninh. Bén canh d6 cling tranh gay tac déng tiéu cuyc lén doi
s6ng kinh té ctia ngudi dan.

-Thiét ké quy hoach phai bao gébm ca quy hoach chi tiét va
quy hoach téng thé. Ap dung vao Viét Nam vi khu vuc can quy
hoach la mét phan méi nén can quy hoach chi tiét chat ché,
phu hgp véi quy hoach t8ng thé va phai c6 tdm nhin xa it nhat
50 nam.

S dung phuaong thiic PPP cu thé Ia Built and Transfer (BT)
nhu mot phuong én t6i uu vé nguén vén, tién do, ky thuat. Tuy
nhién do tinh chat khéi lugng céng viéc 16n va can chuyén
mon, kinh nghiém nén nhat thiét phai can c6 mét ay ban nha
nudc dung ra lam coéng tac quy hoach dé dam bao tin chuyén
mon va tam nhin dai han, bén canh d6 cing st dung nhiing
phuong &n dé xuat dén ti chuyén gia cla cac té chic trong
nudc, quéc té va dén ti cac nha dau tu du an.

-Phan chia du &n thanh cac hang muc vira phai, té chiic dau
thau lua chon nha dau tu khac nhau. Tranh viéc mét nha dau tu
o6m qua nhiéu hang muc trong khi khong du nang lyc tai chinh,
chuyén moén dan dén kéo dai thoi gian du &n, lam duy an bi
“treo”.

T8 chiic ddu gid quy dat chi trd cho du &n BT, cdng khai,
minh bach cac nguén tai chinh va 16 trinh du an nham muc dich
tiét kiém, chéng lang phi, lgi ich nhém.

5. KET LUAN

Giadi quyét moét khu dat ch 16n xon bang cong cu téi phan
thra khong phai la cong cu van nang badi n6 chi khd thi &
nhing khu vuc con tiém nang tang gia va con quy dat. Nhiing
rao can dé thuc hién thanh céng con rat nhiéu, dac biét la tinh
cudng ché phap luat con hién nay xu hudng khéng con cudng
ché nhu trudc, ca ché khuyén khich cho ngudi dan con yéu,
nang luc tu van va té chic con thap (Hiéu, 2011).

Rat kho kiém dugc su déng thuan cla ngudi dan vé chinh
sach quy hoach cai tao cia nha nudc khi dong cham dén tai san
nha ctfa (Anh, 2018). Tuy nhién, khi buéc phai tham gia vao mét
chuong trinh quy hoach lai khu & thi ho cing mong muén c6
dugc mot su dén bl xiing dang, tao tién dé cho cudc séng sau
nay. Hau hét moi ngudi muén dugc tai dinh cu tai chd sau khi
hoan thanh du an tai diéu chinh mai.

Céc 6 dat, can ho hién tai rat nho, rat kho dé tinh toan dén
bu hgp ly dé€ dam bao cudc séng clia ngudi dan sau khi thuc
hién tai diéu chinh. Lam thé& nao dé viéc quy hoach tai diéu
chinh khéng tao ra nhiing yéu t6 tiéu cuc cho nguadi dan, dam
bao vé mat lgi ich sau tai thiét la diéu vé cung quan trong, la
c6t 16i quyét dinh sy déng thuan cta ngudi dan d6i véi cac du
an. Vi 1&, néu khong dam bao dugc yéu té cdéng bang va lgi ich,

su phan khang la két qua tat nhién. Day ciing chinh la bai toan
nan gidi cho nhitng ngudi lam quy hoach, chinh sach, chinh
quyén va cac cong ty dy an.

Do la céng cu rat mdi chi ting ap dung thi diém quy mé
nhé & Viét Nam nén nghién ctu nay gidi thiéu mot van dé Ion
can tiép tuc nghién ctu, khi cé diéu kién dp dung thi can diéu
tra xa hoi hoc sau hon.
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TGM TAT

D phan tich két cdu khung thép chiu cac truang hop tai trong,
theo cac phueng phép truyén théng thang thuang céc lién ket dam
- ¢t duge gia dinh 13 lién két cong hodc khap. Digu nay gidp cho
viec tinh toan ket céu khung don gian hon. Cac nghign ciu gan day
cho réng khi phan tich khung thép can phai ké dén sur [am viec coa
lien ket dam - cat. Bai bao trinh bay nghién ctu tinh toan khung
thép ca lién ket nira cing theo ma hinh cia Kishi - Chen chiu cac
trung hop tai trong tinh thay ddi lap va tai trong dong, lap ra
chwong trinh tinh bng ngan ngir lap trinh Matlab dé so sanh vai
cac ket qua phan tich khung ca lién ket dm - cot |a lien két nira
cirng dan hdi tuyén tinh bing phan mém SAP2000.

Tir khéa: Khung thép; lign ket nira cing; ma hinh Kishi - Chen.

ABSTRACT

To analyze steel frame structures subjected to load cases,
according to conventional methods, beam-column connections
are assumed to be rigid or joint. This makes the calculation of the
frame structure more simple. Recent studies suggest that when
analyzing steel frames, it is necessary to take into account the
working of beam-column connections. This paper presents a
study on calculating the steel frame with semi-rigid connections
according to Kishi - Chen's model, subjected to the cases of cyclic
static [oads and dynamic loads, establish a program using Matlab
programming language to compare the results of frame analysis
with beam-column connections as linear elastic semi-rigid
connections using SAP2000 software.

Keywords: Steel frame; semi-rigid connections; Kishi - Chen model.
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1. KHAI NIEM VE LIEN KET NUA CUNG

Théng thudng, khi tinh toan két cau khung thép, céc lién két
thudng dugc ly tudng hda thanh dang ngam hoac khép. Sau khi
déi chi€u két qua tinh véi thuc té€ lam viéc clia két cdu ngudi ta
thay rang hau hét cac trudng hgp két qua tinh todn va thuc té€ lam
viéc c6 su sai khac nhau dang ké.

Mat khac, trong két cau thép cac ciu kién dam, cét thudng
dugc ché tao ti trong nha may. Sau d6 ching dugc mang tdi céng
trudng, 1ap rap lai véi nhau bang cac lién két bu l6ng, dinh tan, lién
ti€p han hodc hén hgp. Vi vay, dé ché tao thanh cac lién két ly
tudng nhu ciing tuyét déi hoac khép tuyét déi la kho khan. Trong
thuc té, su lam viéc clia cac lién két dam - cét la dang trung gian
gitia lién két ngam ly tudng va khdp ly tudng, goi la lién két nlra
cung.

Can ct vao mdi quan hé gilta mé men va goc xoay cda lién két
ngudi ta thudng phan loai lién két thanh cac muc: ngam ly tuéng
(cling tuyét d6i); ciing; ntia ciing; mém va khdp ly tudng. Trong [1]
dua ra quan niém don gian hon, néu mé men M = 0 va goc xoay
cta lién két @ =0 thi lién két dugc xem la ciing (ngam ly tudng),
néu 6=0 vaM =0 thi dugc xem la lién két khép, néu M =0 va
6 # 0 thi dugc xem la lién két nlia cing.

M&i quan hé gilta mé men va goc xoay da dugc nhiéu cac nha
nghién cdu quan tam nghién ctiu nhu nghién ctu thi nghiém hoac
nghién ctu ly thuyét.

Vé thi nghiém, nam 1985 Nethercot da tap hgp hon 700 thi
nghiém riéng biét trén cac lién két dam - cot thép, hau hét cac
mau thi nghiém la cac lién két bu 16ng. TU d6, tac gia da phan tich
va chon loc ra dugc cac thong tin di liéu phuc vu cho cong viéc
nghién ciu, sau d6 da dua ra hé théng phan loai lién két [6].

C6 mét s6 mo hinh toan hoc thudng duoc st dung dé biéu
dién céc dudng cong quan hé gilta mdé men véi géc xoay clia cac
lien két. Cu thé€, ching 1a mé hinh tuyén tinh (Arbabi, 1982;
Kawashima va Fujimoto, 1984; Chan, 1994), mé hinh song tuyén
tinh (Sivakumaran, 1988; Youssef-Agha, 1989), mé hinh ba tuyén
tinh (Stelmack et al., 1986; Gerstle, 1988), m6 hinh da mé hinh da
thic (Frye va Morris, 1975), mé hinh khéi B-spline (Cox, 1972; Jones
et al., 1980), m6 hinh dudng gigi han (A1-Bermani va cong sy,
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1994; Zhu va cdng sy, 1995), Kishi va Chen, 1987a; King va Chen,
1993), m6 hinh Ramberg-Osgood (Ramberg va Osgood, 1943; Shi
va Atluri, 1989), md hinh Richard-Abbott (Richard va Abbott, 1975;
Gao va Haldar, 1995), mé hinh ma Chen-Lui (Lui va Chen, 1988) [2,
3,4,5,6,9,10].

Trong bai bao nay lya chon mé hinh Kishi - Chen & lién két gilta
dam vdi cot dé phan tich khung thép chiu cac trudng hop tai trong
tinh thay d&i l3p, tai trong déng dé so sanh két qua tinh véi trudng
hop la lién két nla cling dan hoi tuyén tinh do phan mém
SAP2000 tinh toan.

2. MO HINH KISHI - CHEN [2, 8, 9]

Mo hinh lién két cla Kishi - Chen (1987a, 1987b) da dé xuat
céng thiic xac dinh goc xoay cua lién két la:

trong do

M :la mé men cla lién két;

M, 1a m6 men cuc han cla lién két;

K; 1a d6 cling ban dau ctia lién két;

7 13 théng s6 hinh dang clia lién két.

DO cling tiép tuyén cua lién két trong qua trinh gia tai la:

(n+l)/n

Vi d6 ciing tiép tuyén cla lién két va goc xoay cua lién két chi
phu thudc vao ba tham sé ban dau la:M,,, K;, n cho nén mdé
hinh Kishi - Chen thudng dugc goi la mé hinh ba tham s6.

R6 rang, s6 mi n co gia tri cang nhoé dudng cong chuyén bién
tir d6 clng khoi dau téi mé men cuc han M, cang thoai. Ngugc
lai, s6 m0 n cang 16n su chuyén bién cang gdp gap hon. Khi
n =00, dudng cong gém hai doan thdng: dudng thd nhat c6 do
déc la d6 ciing khéi dau va dudng thi hai ndm ngang tuong Uing
v6i m6é men cuc han M, .

Trong thuc hanh tinh toan, khi st dung mé hinh ba théng s6,
nhiém vu quan trong hang dau la phai xac dinh dugc ba thong s6
clia lién két K;, M, , n dng vdi hai kiéu lién két: Lién két bang 2
thép gdc noi ban canh trén va ban canh duédi ctia dam véi cot va
lién két bang 2 thép géc néi ban canh trén va duédi ctia dam véi cot
doéng thai véi hai thép gdéc nita n6i bung dam véi cot.

3. UNG XU CUA LIEN KET KHI CHIU TAI TRONG LAP [13]

Trong qua trinh chiu tai trong thay d6&i l3p, quan hé gitta mé
men va gdc xoay cua lién két dugc thé hién nhu hinh 2. Quan hé
gilra M6 men va goc xoay trdi qua cac giai doan nhu sau:

Quad trinh tdang m6 men 0A, qud trinh gidm mé men AB va CD,
tang mé men theo chiéu ngugc lai BC, tding mé men tiép DE va c’
nhu vay & cac chu ky sau.

Qua trinh tdng M6 men 0A, d6 cing ban dau la X; . & cac
budc gia tai, dé cing ti€p tuyén dugc xac dinh theo céng thic (2)

Qué trinh gidam mé men AB va CD, d6 ciing cua lién két dugc
xac dinh la d6 ciing ban déau X .

Qué trinh tang mé men theo chiéu ngugc lai BC, d6 ciing cla
lién két dugc xac dinh theo cong thic (2). Tuy nhién, géc xoay g,
dugc xac dinh nhu sau:

b= — 9, 3)

Qué trinh tdng M6 men tiép DE, d6 cling cua lién két dugc xac
dinh theo cong thuc (2). Tuy nhién, géc xoay ¢, dugc xac dinh
nhu sau:

e = —¢a (4)

Trong cong thic (3), (4) ¢, la géc xoay clia lién két

A
K
e E g
_SkF /A
|
Tang mé / ¢ i Gjdm mé men
men i
B |
— .
P f.a

Giam mé

Tang mé men & chiéu nguoc lai

C

Hinh 1. Ung x( ctia lién két khi chiu tai trong l3p [2]

4. HE PHUONG TRINH VI PHAN DAO DONG VA PHUGNG
PHAP GIAI

Theo céach lam thong thudng clia phuong phap phan ti hiu
han ta nhan dugc phuong trinh dao déng cla két cdu nhu sau:

Mii+ Cu + Ku = F, (5)

trong do

M 1a ma tran khéi lugng;

C lamatran can;

K la ma dé cung;

P, la véc to tai trong nut quy déi;

u, 1,1 1an lugt la véc to chuyén vi, van téc va gia téc clia cac
nut khung.

Cac ma tran khoi lugng, d6 cling dugc st dung trong [11.

Hé phuong trinh (5) la hé phuong trinh vi phan phi tuyén, cac
hés6 M, C, K phu thudc vao dd cling cla lién két, ma dé cling
cla lién két phu thudc vao quan hé gilta mdé men va goc xoay cla
lién két. DE dam bao hoi tu clia két qua tinh toan st dung phuong
phap Newmark két hgp véi Newton-Raphson nhu trong [1] va [2].

5.ViDU TINH TOAN

Xét khung hai tang mot nhip, cac phan tir dam va cét dugc lam
bang thép A36 c6 md duyn dan hoi E= 20000 kN/cm?. Tiét dién
clia cac dam va cét déu la W5x16, kich thudce clia cac dam, cot la
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thép nhu trén Hinh 2a.

Lién két gilra cot véi mong la lién két khap, lién két gitta cot vai
cot la lién két cung.

Lién két gilta dam vdi cot dugc tinh toan Ung vdi s6 liéu cla
moé hinh  Kishi - Chen c6 K;=337316,2(kN.cm/rad) ,
M,, =2090,219(kN.cm) , n = 1,65 thé hién trén Hinh 2b.

P u
® 2 E 2000
2 4 o
& 1500
=
g p 1000
— £ 500
ia ‘ «©
Lién két3 = 0 T T T
2p — ul 0 001 002 003 004
G & Goc xoay 0 (rad)
1 3 b) Quan hé Mé men - goc xoay clia lién két
T4t ca cac phén td [a W5x16 g _
) z 6
bk < 3 /\
3 e n il
f=
— g v t(s
A, 4 = _gi |f v
25 m =

a) So d6 khung c) Lich st thai gian cla tai trong

Hinh 2. S¢ d0 tinh clia khung

DE kiém chiing két qua tinh toan, s dung phan mém Sap2000
tinh toan két qua vé chuyén vi clia u, mé men tai lién két A theo
thdi gian va so sanh vai két qua ctia nhom nghién cuu.

Tai trong tac dung thay déi theo thdi gian nhu trong Hinh 2c
va Bang 1.

Bang 1. Gia tri chia tai trong (ing véi cac thoi diém dac biét

Thei diém

(s) 0 0251 05 | 075 1 125 15 | 175 2

Gatilee | 0 | P | o | 2 | o | 22| 0 | 22| 0

Thei diém

) 2 1225 25 275 3 3251 35 | 375 4

Gidtrilee | 0 | 3P | 0 | -3 | 0 | 4 | 0 | 4 | 0

Thdl(glem 4 | 425 | 45 | 475 5 | 525| 55 | 575 6

Gid tri luc 0 5P 0 -5P 0 6P 0 -6P 0

oKhdo sat véi truong hgp P=2 kN

Dé& danh gia tinh chinh xac ctia phan mém do nhom tac gia lap
ra thi so sanh két qua tinh toan do phan mém SAP2000 tinh vai két
qua cia nhdm nghién ctu lap ra tng véi truong hop lién két la nira
cing dan héi tuyén tinh c6 d6 cing khéong déi
K; =337316,2(kN.cm/ rad) dugc thé hién trén Hinh 3.

Pl el el PR Al Gl [T pr———
gl o s e AR | o Ll 13k e s ey B

Chuiplin W ik e

boia
Wit — = " i

1
Thar

a Chuyé’n vi ngan.g u _ thot gian b. M6 men ¢ lién két 3 - thoi gian

Hinh 3. So sénh két qua tinh vdi SAP2000 trutng hgp tai trong ldp

Tu két qua tinh toan trén cho thdy phan mén nhom tac gia lap
ra la dang tin cdy, c6 thé st dung dé khao sat cho moét s6 trudng
hgp sau:

Dé danh gia hiéu Ung cua lién két nda cing khi tinh theo mo
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hinh Kishi - Chen trong trudng hop chiu tai trong tinh thay déi lap,
thi tinh toan khung c6 lién két dam véi cot theo mo hinh Kishi -
Chen va so sanh vdi truong hop lién két la nlta cling dan hoi tuyén
tinh c6 d6 cling khéng déi K; =337316,2(kN.cm/ rad), két qua
tinh toén dugc thé hién trén Hinh 4.

b. M6 men ¢ lién két 3 - thoi gian

Hinh 4. So sénh tinh theo md hinh Kishi - Chen va dan hoi tuyén tinh tdi trong lap

Qua Hinh 4 cho thay, trong trudng hgp chiu tai trong tinh,
chuyén vi dinh ctia khung khi tinh theo mé hinh Kishi - Chen tang
lén dang ké so véi khi tinh theo mé hinh dan héi tuyén tinh.
Nhung gid tri m6 men thi bj gigi han bdi gia tri mé men cuc han do
vay gia tri md men & lién két 3. D€ giai thich van dé nay, xem xét
ma&i quan hé gilta mé men va goc xoay cua cac lién két. Cac gid tri
tinh toén dugc thé hién trén Hinh 5.

/ {u Y

# #

a. Chuyén vi ngan; - thei gian

WA e L

b. Lienkét2 d. Liénkét4

LV vy

o 1 & aai a1 aE 3 oot
&C oy | jrdh o wiwwy , irmd |

a.liénkét1 ¢ Liénkét3

Hinh 5. Quan hé gitia md men va goc xoay clia cac lién két truong hgp tai trong lap

Wb e, (KM Emf

TU két qua & Hinh 5 cho thdy dé ciing cua lién két khi tinh theo
mé hinh Kishi - Chen thay déi trong ca qua trinh chiu tai trong.
Thai gian ma dé cling cda lién két co gia tri bang dé cling ban dau
la khéng nhiéu do vay két cau “y&u” hon khi tinh theo mé hinh dan
hoi tuyén tinh.

e Khao sat vdi trudng hgp P = 2 kN, céc nut déu cé khéi lugng
la m = 0,04 kN.s*/cm, d6 cing cla cac lién két dam - cot theo mo
hinh dan héi tuyén tinh K; =337316,2(/kN.cm/ rad)

Pl ik 7l W Y e S
bt rych b, v, A Wl sk o whde gl e |

Fulnl vl Sioh u o)

1At (BN

a

b. M6 men ¢ lién két 3 - thoi gian
Hinh 6. So sanh két qua tinh véi SAP2000 trong truGng hgp tai trong dong
Tu két qua tinh toan trén cho thay phan mém nhém tac gia lap
ra la dang tin cay, cé thé st dung dé khao st cho trudng hop sau:

a. Chuyén vi dinh u-thoi gian
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Hinh 8. Quan hé giita md men va géc xoay clia cac lién két trudng hop tai trong dong

6. KET LUAN

Pé tich phan hé phuang trinh vi phan phi tuyén dugc thanh
lap bai khung thép c6 lién két nlra cling chiu tai trong déng thi co
thé sir dung phuang phap Newmark két hgp véi Newton-Raphson
nhu trong [2], hodc chi s& dung phuong phap Newmark véi budc
thoi gian nhd dé tinh toan van dam bao tinh héi tu cla két qua
tinh toén.

Qua khéo sat & vi du cho thay Ung véi trudng hgp tai trong
tinh thi chuyén vi ngang & dinh khi tinh véi mé hinh dan héi tuyén
tinh nho hon khi tinh véi mo hinh Kishi - Chen nhung khi tinh toén
Vi tai trong dong thi két qua cho thay nguoc lai.

Bai bdo nay la két qua nghién ctu dé tai ma s6: PTKHCN.08/2022
clia Truong Dai hoc Dién luc ndm 2022.
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Investigating barriers to renovating and reconstructing old apartments in Ho Chi Minh City
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TGM TAT

Céi tao, xay dung lai chung cur cii (CCC) 1& mét trong nhimg céng viec
quan trong trong vigc téi kign thigt da thi. TPHCM ca 474 CCC duec
xay dung trudc ndm 1975, Sy tdn tai cia céc CCC chia dung nhigu roi
ro va gy anh huing dén cang tac quén Iy kinh t& - xa hai cta khu vuc,
gy anh huéng tiéu cuc dén sy phat trién bén viing cia da thi. Tuy
nhién, TP mai chi gidi quyét dugc tinh trang cia 32/274 CCC dang tan
tai. Vigc thuc hién viec cai tao, xay dyng lai CCC gap nhiéu nhiéu rao
can. Nghién ctu nay, nhém téc gid tap trung vao viéc phén tich cac
ran cén trong qua trinh thic hién cai tao, xay dyng lai CCC tai TP.HCM.
K&t qua phan tich cac tai ligu ciing nhur phang van chuyén gia dé chi ra
12 rao can chinh trong vigc thuc hign céc du an nay. Nghién citu nay
gidp cho céc nha quan Iy va cac nha nghién ciu nhan dign duge cac
ran cén chinh trong dy an dé dua ra cac phuong phap quén Iy pho
hap, nhim nang cao kha nang thanh cang cia du an.

Tir khéa: Cai tao; xay dung lai chung cu cii; rao céan; TP.HCM; tai
kien thigt da thi; Viet Nam.

ABSTRACT

Renovating and reconstructing old apartments is critical for
urban redevelopment. Ho Chi Minh City currently has 474 old
apartment buildings built before 1975. The existence of old
apartment buildings contains many risks and may negatively
affect the city's sustainable development. However, only 32 of 274
existing old apartments have been addressed. The implementation
of renovation and rebuilding of old apartments faces many
obstacles. This study analyzes critical barriers to renovating and
reconstructing old apartment buildings in Ho Chi Minh City. The
literature review and interviews with experts have pointed out 12
main obstacles in implementing these projects. This study helps
managers and researchers identify the project's main barriers to
develop appropriate management methods to improve project
SUCCESS.

Keywords: Renovating and reconstructing old apartments;
Rarriers, Ho Chi Minh City; urban redevelopment; Vietnam.

1. GIGITHIEU

Theo bao céo cla Bo Xay dung, Viét Nam hién c6 hon 1 triéu
hé dan dang sinh s6ng tai 2.500 khdi nha chung cu ci dugc xay
dung tu trudc nam 1994 véi dién tich hon 3 triéu m? san, tap trung
cht yéu tai cac thanh phé I6n. Tai TP.HCM hién c6 474 CCC véi 573
16 dugc xay dung trudc nam 1975. Qua kiém dinh chat lugng, co
quan quan ly nha nudc da théng ké cu thé c6 14 chung cu cdp D
(bi hu héng nang, nguy hiém); 116 chung cu cdp C; 332 chung cu
cdp B; 12 chung cu da thao d& hoac chuyén muc dich.

Su ton tai clia cac chung cu nay va viéc dé ngudi dan tiép tuc
sinh s6ng tai day chia dung nhiéu rui ro va gay anh huéng dén
céng tac quan ly kinh té - xa hoi cta khu vuc. Hé théng cap va
thoat nudc, hé théng phong chay chita chay, va co s& ha tang ky
thuat phuc vu cac nha CCC dé bj xuéng cap va c6 kha nang khéng
dép Ung dugc cac quy pham va tiéu chudn ky thuat hién hanh. Do
dod, chat luong séng clia cac cu dan trong cac nha chung cu ci sé
khoéng dugc dam bao. Ngoai ra, cdc nha CCC véi tinh trang hu
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héng nghiém trong c6 kha nang xay ra nhimng su c¢6 nguy hiém
dén stc khoe, tinh mang clia nhiing hd dan séng trong khu chung
cu d6 cling nhu tac dong va anh hudng dén nhing ho dan sinh
s6ng & khu vuc 1an can. Thém vao do, su ton tai clia cac nha chung
cu qua nién han st dung, hu hdng nghiém trong sé gay anh hudng
dén quy hoach, kién tric dé thi.

Tuy nhién, viéc thuc hién cac du an cai tao, xay dung lai nha
chung cu thudng gap nhiéu khoé khan. Dau tién la chinh sach dén
bu, di d&i chua tao dugc su déng thuan ctia ngudi dan sinh séng
tai cac du an. Ngoai ra, mot s6 quy dinh phép ly nhu “quy dinh viéc
lap ké hoach phai can ctr vao két qua kiém dinh chat lugng nha
chung cu va quy hoach xady dung chi tiét cac khu chung cu ci
1/500 da phé duyét” hay “100% su d6ng thudn cda cu dan” da lam
cham tién trinh trién khai cac du an. Tai mot s6 du an, mac du viéc
hé trg tai dinh cu cho dan cu da hoan thanh, nhung phan béi
thudng cho chd s& hitu cén ho la Nha nuéc van chua hoan thanh
khién viéc thuc hién du an bi dinh tré.
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Dén cudi nam 2020, dé ra muc tiéu cai tao, xay dung lai 50%
cac CCC trong s6 274 CCC dang ton tai. Tuy nhién, chi ¢6 32 chung
cu da dugc tién hanh cai tao, xay dung lai. Xuat phat ti thuc trang
trén, nghién clu nay dugc thuc hién dé tim ra cac rao can chinh
trong viéc thuc hién cac du an cai tao, xay dung lai nha chung cu
tai TP.HCM

2. TONG QUAN

Vai trd cGa nha & ddi vai su phat trién kinh té - xa hoi la hét suc
quan trong va nhiéu mat. Nha & day du dong mot vai tro then chét
trong viéc hinh thanh phuc Igi x& hoi, kinh té va téng thé cta cac
c& nhan, gia dinh va cong déng. N6 1a nén tang cho su 6n dinh, an
ninh va gan két xa hoéi, déng thai gép phan quan trong vao tang
trudng va phat trién kinh t€. Tuy nhién, diéu quan trong la phai
thtra nhan rdng viéc ti€p can nha & phu hop van 1a mot thach thic
dang ké & nhiéu noi trén thé gidi. Khad ndng chi trd nha & tiép tuc la
mot van dé cap bach, dac biét 1a & cac khu vuc thanh thi, noi cau
thudng vugt xa cung. Diéu kién nha & khéng phu hop, chdng han
nhu tinh trang qua dong duc, tinh trang vé gia cu va cac khu dinh
cu khong chinh thic, gay ra nhing rdi ro xa hoi va suc khoe
nghiém trong, lam trdm trong thém tinh trang bt binh dang va
can trd tién bo kinh té xa hdi. Chinh phu, cung véi cac bén lién
quan khac nhau, cin uu tién cac chinh sach nha & gia ré, thac ddy
quy hoach dé thi toan dién va dau tu vao cac giai phap nha & bén
ving dé gidi quyét nhiing thach thiic nay mét cach hiéu qua [1].

Mét trong nhiing bién phap tng phé vaéi thach thic vé nha & tai
céc dé thi la xay dung nha chung cu. Theo quy dinh tai Khoan 3 Diéu 3
Luat Nha & nam 2014:“Nha chung cu'la nha 6 tir 2 tdng tré Ién, cé nhiéu
cdn hg, ¢6 16i di, cdu thang chung, c6 phdn s& hiu riéng, phdn sé hiu
chung va hé théng c6ng trinh ha tdng st dung chung cho cdc hé gia dinh,
cd nhan, t6 chiic, bao gém nha chung cu dugc xdy dung véi muc dich dé &
va nha chung cu duoc xdy dung c6 muc dich st dung hén hop dé & va
kinh doanh”. Cac tda nha chung cu thic ddy sir dung dat hiéu qua, vi
chung tan dung hiéu qué khdng gian do thi han ché bang cach cung
cap nha & cho nhiéu hé gia dinh trong mét cau trdc thang ding [2].
Diéu nay gilip ngan chan su mé rédng dé thi va bao ton dat cé gia tri
cho cac muc dich khac nhu céng vién, khu gidi tri hodc phét trién
thuong mai. Bang céch tap trung nha & trong mét hinh thiic nhé gon,
céc toa nha chung cu gép phan tao ra cac khu dan cu séi dong va ¢
thé di bo, gidm nhu cau di lai trong thdi gian dai va thic ddy cac lua
chon giao thong bén viing [3].

Cac toa nha chung cu cling ¢é tac dong dén co s& ha tang va
dich vu céng cong. Khi moét s6 lugng I6n ngudi cu trd gan nhau,
viéc cung cap phuong tién giao théng céng cong, tién ich va tién
ich cong cong hiéu qua sé trd nén kha thi hon. Diéu nay bao gém
su phat trién clia mang luéi giao thoéng, chdng han nhu hé théng
xe buyt hodc tau dién ngam, c6 thé phuc vu cac khu vuc déng dan
cu hiéu qua hon. Ngoai ra, cac tién ich va dich vu tap trung trong
céac tda nha chung cu, chdng han nhu quan Iy chat thai hodc cap
nudc, c6 thé dugc quan ly va bao tri hiéu qua haon, mang lai Igi ich
cho cé cu dan va cdng dong néi chung. Tuy nhién, sau qua trinh st
dung lau dai, cac toéa chung cu sé xudng cap. Tl d6, nhu cau cai
tao, xay dung lai chung cu ¢l la mét van dé cap bach tai cac do thi
trén thé gidi [4].

Nhu cau tién hanh cai tao, xay dung lai CCC tai Viét Nam ngay
cang trd nén cap thiét trong nhiing nam gan day. Nhiéu toa nha
chung cu trong nudc da dugc xay dung cach day vai thap ky trong
thoi ky do thi héa va tang trudng kinh té nhanh chéng. Thoi gian
troi qua, nhiing tda nha nay da xuéng cap, gay rai ro cho su an
toan va hanh phuc cta cu dan. Bén canh d¢, diéu kién séng tai
nhiéu khu chung cu cl con bat cap, thiét ké lac hau, co sé ha tang

yéu kém, thiéu tién nghi. Viéc cai tao va xay dung lai cac toa nha
nay la can thiét khéng chi dé giai quyét cac van dé vé an toan va
cai thién diéu kién séng ma con dé thuc ddy déi mai do thi, thuc
ddy phat trién kinh t&, dong bd hda co sé ha tang va tang cudng
ddng goép cla nha nudc cho trat tu xa hoi [5].

Mét trong nhiing nguyén nhan co ban dan dén nhu cau cai
tao, xay dung lai cac khu CCC la van dé dam bao an toan. Nhiéu toa
nha trong s6 nay gap phai cac van dé vé cau tric, chdng han nhu
tudng d6 nat, nén moéng xudng cap va cac cdu tric hé tro yéu.
Nhiing van dé nay cé thé dnh hudng dén su 6n dinh cla cic toa
nha va gay rdi ro nghiém trong cho su an toan cuta cu dan. Bang
cach tién hanh cai tao va xay dung lai, nhirng stia chita va nang cap
can thiét c6 thé dugc thuc hién dé dadm bao tinh toan ven vé ciu
trdc va su an toan cla cac toa nha, do do6 bao vé tinh mang va tai
san cla cu dan.

Ngoai lo ngai vé an toan, diéu kién séng & nhiéu CCC con
nhiéu bat cap. Nhiing tda nha nay thudng thiéu hé théng thong
gio, anh sang tu nhién va khéng gian thich hop. Phong 6c¢ chat
chéi, thiét ké t6ng thé lac hau dan dén cam giac khé chiu, thiéu
riéng tu cho ngudi . Hon niia, cac tién nghi nhu thang may, bai
dau xe va khéng gian cong déng thudng thi€u hodc trong tinh
trang t6i tan. Nhiing né luc cdi tao c6 thé gidi quyét nhing van dé
nay bang cach nang cao chat lugng nha &, cai thién khéng gian
s6Nng va cung cap cac tién nghi t6t hon cho cu dan. Diéu nay c6 thé
cai thién dang ké chat lugng cudc séng va hanh phc ca ho.

Mot khia canh quan trong khac clia cdi tao, xay dung lai céc
khu CCC la thuc ddy d6i méi dé thi. Nhiéu toa nha trong s6 nay toa
lac tai cac khu vuc déc dia ctia thanh phd, gan cac khu thuong mai,
dau maéi giao thong va cac co sd thiét yéu khac. Viéc héi sinh cac
tda nha nay c6 thé tao ra moi trudng séng hap dan va bén viing
hon, gép phéan vao sy phat trién chung va tré héa cac khu vuc dé
thi. Cac tda nha dugc cdi tao co6 thé tré thanh tdm diém cla cac
hoat dong kinh té va xa hoi, thu hat dau tu va thuc day ting
truéng kinh té trong cac céng déng xung quanh [1].

Quy dinh phap luat ctia Viét Nam vé cai tao, xay dung lai CCC
da dugc thiét 1ap dé khuyén khich va hé trg cac doanh nghiép va
cu dan tham gia vao qud trinh nay. T ndm 2007, Chinh pht da ban
hanh Nghi quyét s6 34/2007/NB-CP vé cd ché va chinh sach
khuyén khich cai tao, xay dung lai nha CCC. Bay la mét budc quan
trong dé dam bao viéc nang cao chat lugng séng va an ninh cho
cu dan sinh séng trong nhiing tda nha cl xuéng cap.

Nam 2014, Luat Nha & da dugc Quéc hoi thong qua va co hiéu
luc t&r ngay 01/7/2015. D€ hudng dan cu thé ndi dung clia Luat
Nha &, Chinh phi da ban hanh Nghi dinh s6 101/2015/ND-CP vé
cdi tao, xay dung lai nha chung cu. Nghi dinh nay ti€p tuc thao g&
cac kho khan va vudng mac trong viéc thuc hién cac dy an cai tao
va xay dung lai nha chung cu. Ngoai cac co ché va chinh sach da
dugc ap dung trudc do, Nghi dinh nay con mé rong mot sé co ché
uu dai khac. N6 cho phép ap dung hinh thiic Xay dung - Chuyén
giao (BT) dé kéu goi cac nha dau tu tham gia va quy dinh ré rang
rang Nha nudc c6 trach nhiém dau tu vén tir ngudn vén dau tu
c6bng dé xay dung lai cdc nha chung cu thudc s& hitu nha nuéc.

Tuy nhién, sau nhiéu nam trién khai cac chinh sach va quy dinh
trén, viéc cai tao va xay dung lai cac CCC van con nhiéu han ché va
tén tai nhiing khé khan. Mac du chat lugng cac nha & nay ngay
cang xuéng cap nghiém trong va anh huéng khéng nho dén tinh
mang va tai san cta ngudi dan, van con nhiéu chung cu va khu
CCC chua dugc cdi tao va xay dung lai. Nam 2021, Chinh phd ban
hanh Nghi dinh 69/2021/ND-CP quy dinh vé viéc cai tao, xay dung
lai khu chung cu cG. Nghi dinh nay da dinh nghia ré rang: “Du dn
cdi tao, xdy dung lai nha chung cu la du dn tdi dinh cu véi muc dich
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NGHIEN CUU KHDA HOC

ndng cdp chdt lugng, mé réng dién tich, diéu chinh co cdu dién tich
hién cé ctia nha chung cu hodc phd dé dé xdy dung méi nha chung cu
vd cdc céng trinh xdy dung khdc (néu ¢6). Dy dn cdi tao, xdy dung lai
nha chung cu bao gém du dn cdi tao, xdy dung lai nha chung cu va
du dn cdi tgo, xdy dung lai khu chung cu.”

Cai tao, xay dung lai CCC tai TP.HCM dang la van dé cap bach
can dugc quan tam ngay. Tinh dén nay, trén dia ban thanh phé co6
1.635 chung cu;, trong d6 cé 474 chung cu dugc xay dung tu trudc
nam 1975. Trong s6 nay, chi c6 199 chung cu dugc cai tao, stia
chiia véi t8ng kinh phi 275,5 ty dong. Ngoai ra, thanh phd hién c6
16 toa nha bi hu hdng ning, nguy hiém dugc xép vao chung cu
hang D. Ngoai ra, UBND TP.HCM dang trong qua trinh kiém tra, cai
tao 246 chung cu hang B va C. Tuy nhién, hién nay, TP mdi giai
quyét dut diém dugc 32 trén téng s6 274 CCC hién c6. Hon nira,
khéng c6 du an xay dung méi nao dugc trién khai cho 16 chung cu
hang D, dugc coi la nguy hiém va c6 nguy ca sup dé.

3. PHUGONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu dugc thuc hién qua hai budc. Budc thit nhat, cac rao
can thuc hién cac du an cai tao, xay dung lai CCC dugc xac dinh bang
cach thuc hién t8ng quan cac nghién ctiu da duoc thuc hién. & budc
thi hai, cac rao can nay sé dugc danh gia muc do phu hgp tai moi
truong nghién ctu la TP.HCM. Ngoai ra, cac rao can dac thu tai TP cling
sé dugc kham pha thong qua phong van cling vaéi cac ky su ¢é kinh
nghiém thuc hién cac du én cai tao, xay dung lai chung cu c

4. KET QUA NGHIEN cUU

4.1.Téng quan cdc yéu té phic tap

Bang cach nghién clu cac nghién cliiu c6 anh huéng Ién
(thong qua hé sé trich dan clia bai bdo va uy tin cla tap chi), 12 rao
can thuc hién cac du an cai tao, xay dung lai CCC dugc xac dinh.
Céc rao can nay dugc chia lam ba nhém d6 la:

o Nhom 1: Rao can vé phap ly

e Nhom 2: Rao can vé tai chinh

e Nhom 3: Rao cén vé cong déng

Bang 1 mo ta cac rao can nay.

Bdng 1. Cdc rdo can thuc hién cdc du dn cdi tao, xdy dung lai CCC

Cac yéu té rao can thuc hién cac du an cai tao, xay dung lai

i ccC

Nhém 1: Rao can vé phap ly

Han ché vé chi tiéu quy hoach

Quy dinh 100% ngudi dan déng y méi dugc thuc hién

Quy trinh thd tuc phuc tap

Thoi gian thuc hién dy an kéo dai

VVudng mac trong cong tac béi thudng, ho trg, tai dinh cu

aln|hfw|INn|=—

Thi€u kinh nghiém thuc hién cac du an tuong tu

Nhém 2: Rao can vé tai chinh

7 [Thi€u nguén vén ngan sach bé tri cho dy an

Khé khan trong viéc ti€p can ngudn von clia nha dau tu

9 [Tinh kha thi vé kinh té& clia cac du an chua cao

Nhém 3: Rao can vé céng déng

10 |[Vudng méc trong cong tac boi thudng, hé trg, tai dinh cu

Ngudi dan chua thoa man vé tinh két néi ctia cac khu vyc tai

1 dinh cu phuc vu cho cuéc séng

12 [Trao d&i théng tin chua hiéu qua gitia cac bén véi ngudi dan

Nép s6ng cla ngudi dan (di€u kién séng, di€u kién lam viéc)

13 da lau dai va quen thudc
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4.2.1. Rao can vé phdp ly

TU nam 2015 dén nam 2020, TP.HCM dat muc tiéu cai tao, xay
dung lai 237 trén téng s6 474 CCC xay dung trudc nam 1975, trong
dé c6 15 chung cu cdp D da hu hong nang, nguy hiém cho ngudi
8. Muc tiéu la cung cap nha & va diéu kién séng tot hon cho ngudi
dan théng qua téi dinh cu. Tuy nhién, trong 5 nam qua, chi c6 6 toa
nha chung cu dugc di doi, 4 tda nha cap D bi pha d& va chi c6 2 toa
nha chung cu mai dugc xay dung. Nhiing con s6 nay cho thay tién
do cdi tao, xay dung lai CCC trén ca nudc mdéi chi dat 1%.

Mét trong nhiing vudng mac chinh la yéu cau 100% cha s&
hitu nha chung cu phai déng y pha d& nha khéng nguy hiém hoic
nha nam trong khu vuc dugc quy hoach cai tao, phét trién déng bo
theo quy dinh tai Di€u 110 Khoan 1 Luat Nha & 2014. Do d6, néu
ngay ca moét chii sé hitu cén hd khong dong y véi viéc pha dé, qua
trinh nay khong thé tién hanh. Quy dinh nay da dit ra mét tr ngai
dang ké& cho nhimng né luc cai tao va xay dung lai.

Mot trong nhiing thach thic 16n trong qua trinh dén bu la sy
bat dong gilta chu dau tu va chu s& hitu vé don gia dén bu. Tinh
trang CCC tai TP.HCM, nhat la chung cu loai D thudng xuéng cap
va phai stfa chira, cai tao hodc xay méi. Tuy nhién, viéc thuyét phuc
ngudi dan di doi trg thanh van dé khi muc gia béi thudng la mot
diém gay tranh cai. Phap luat thira nhan quyén s& hitu can ho gén
lién véi quyén sir dung dat nhung thai han sir dung clia cac cong
trinh nay la c6 han. Viéc dat dugc sy dong thuan vé phuong an boi
thudng, tai dinh cu trd nén kho khan, nhat 1a déi vai cac chung cu
nam trong ndi thanh hodc chung cu cé chl st dung la dat & dé
kinh doanh. Tranh chap phat sinh khi cac ho dan doi boi thuong
cao, c6 khad ndng can trg hiéu qua tai chinh cGia du an.

Mét tré ngai khac la tinh trang coi ndi can ho trai phép dan dén
Ian chiém dat khuon vién va cac khu vuc xung quanh khu chung
cu. Viéc ma réng trai phép nay lam phuc tap thém viéc tinh toan
dén bu, gidi phong mat bang. Ngoai ra, cac van dé lién quan dén
quy hoach, trinh ty thuc hién, xac dinh trach nhiém ctia ch dau tu
déi véi cong tac an sinh xa hoi cang gop phan lam phuc tap qua
trinh boi thudng, gidi phong mat bang. Vugt qua nhimng thach
thic nay doi hoi phai thiét 1ap cac co ché chinh sach hdp dan dé
khuyén khich cac doanh nghiép tham gia vao cac du an nay.

& gbc d6 kinh doanh, tranh chap gitta chti dau tu va cu dan
con phét sinh do khéng théng nhat trong viéc phan chia dién tich
st dung cbng va tu, cling nhu chat lugng dich vu cung cép lién
quan dén gia cudc dich vu. Can cé nhiing quy dinh cu thé vé cach
tinh dién tich 16 gia va cadc hang muc ky thuat dé gidi quyét théa
dang nhiing tranh chap nay. Ngoai ra, cac van dé lién quan dén
quyén s& hitu va nang luc, kinh nghiém ctia chl dau tu c6 thé dan
dén mau thuan, bat 6n.

Yéu cau vé hé s6 dén bu cao ctia ngudi dan dat ra moét rao can
khac khién doanh nghiép khéng mudén tham gia vao cac du an
chung cu cd. Trong khi cac quy dinh ctia nha nuéc quy dinh hé sé
béi thudng la 1,3, mot sé ho gia dinh yéu cau hé s6 tur 2 dén 3 lan,
thudng dua trén t6ng dién tich s&r dung bao gém c3d phan mé
rong. Su khac biét vé yéu cau boi thudng nay lam phc tap thém
qua trinh dam phén va c6 thé lam gidm su quan tdm cla nha dau
tu.

Qua trinh cai tao, xay dung lai chung cu cl tai TP.HCM thudng
bi han ché béi céc tiéu chi, quy dinh quy hoach nham giam ap luc
Ién hé théng ha tang ky thuat va ha tang xa héi von da qua tai
trong ndi thanh. Mét trong nhiing ly do chinh cta viéc han ché cac
tiéu chi quy hoach la mong muén tranh tao thém géanh nang cho
hé théng ha tang ky thuat va ha tang xa hoi von da bat cap va
cang thdng trong noi dé. Nhiing khu vuc nay thudng phai d6i mat
vGi nhiing thach thic dang ké vé cap nudc, x ly nuéc thai, giao
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thoéng van tai va cac dich vu thiét yéu khac. Bang cach ap dat cac
han ché vé quy moé va cudng dé clia cac hoat déng xay dung, cac
¢d quan chic nang nham muc dich ngan chan su cang thang thém
d6i v6i cac hé thong co s& ha tang nay va dam bao tinh bén viing
cta ching. Tuy nhién, nhiing han ché nay lai tré thanh thach thic
déi véi viéc trién khai hiéu qua cac du an cai tao, xay dung lai, can
tr& qua trinh phat trién do thj ca TP.

4.2.2. Rao can vé tai chinh

Cai tao, xay dung lai cdc CCC tai Viét Nam la mot cong viéc
quan trong nham cai thién diéu kién séng cla cu dan va tai sinh
cac khu dé thi. Tuy nhién, c6 mét s6 thach thic va can nhac anh
hudng dén tinh kha thi vé kinh té ctia cac dy an do.

Mot trong nhiing yéu t6 chinh anh hudng dén tinh kha thi vé
kinh té la chi phi ctia du an. Cai tao va xay dung lai cac can ho ci co
thé 1a mot nd luc tén kém, lién quan dén chi phi pha d&, xay dung,
vat liéu va nhan céng. Chi phi dé c6 dugc cac gidy phép can thiét
va tuan tha cac quy dinh cang lam tang thém génh néang tai chinh.
Ngoai ra, cac van dé khong mong mudn nhu thiéu sot vé cau truc
hodc cac bién ching khéng ludng trudc dugce trong qua trinh cai
tao ¢6 thé lam tang chi phi. Vi vay, danh gia cin than va uéc tinh
chi phi du an 13 rat quan trong dé& xac dinh tinh kha thi kinh t& ca
no.

Mot khia canh khéac anh hudng dén tinh kha thi vé kinh té la loi
tic dau tu tiém nang. Cac nha dau tu tim cach tao ra Igi nhuan tur
cac du an cuda ho, va viéc cdi tao va xay dung lai cdc CCC sé mang
lai lgi nhuan thuan lgi. Nhu cau thi trudng déi v6i can ho da cai tao,
gia thué va tiém nang tang gia tri tai san la nhing yéu té chinh
quyét dinh Igi tuc dau tu. Diéu can thiét la phai tién hanh phan tich
thi trudng ky luéng va danh gia nhu cau ciing nhu kha nang sinh
16§ tiém nang cla cac can hd da dugc céi tao & vi tri muc tiéu. Cac
yéu t6 nhu vi tri, tién nghi va chat lugng téng thé clia cdng viéc cai
tao déng mot vai trd quan trong trong viéc thu hat ngusi mua
hodc ngudi thué tiém nang va dam bao lgi tic dau tu.

Hon nia, cac chinh sidch va quy dinh cGa Chinh phu tac déng
déng ké dén tinh kha thi vé kinh té clia viéc cai tao va xay dung lai
cac CCC. Cac thu tuc hanh chinh phc tap va tén thai gian, cac yéu
cau vé gidy phép va viéc tuan thi cac quy tac xay dung co thé gay
ra su cham tré va tang chi phi dy &n. Hiéu qua va tinh minh bach
cta khung phap ly c6 thé anh hudng 16n dén su thuan Igi trong
kinh doanh va stic hap dan cla cac co héi dau tu. Hop ly héa cac
thu tuc, cung cép cac hudng dan ré rang va don gian héa quy trinh
phé duyét c6 thé gép phan nang cao tinh kha thi vé mat kinh t€
clia cac du an do.

4.2.3. Rao cdn vé céng déng

Mét trong nhiing rao can chinh la van dé tai dinh cu tai ché.
Nhiéu hé dan bay té6 mong muén dugc téi dinh cu cling vi tri vai
cdn ho dap ung tiéu chuan nha & mdi, dién tich ti thi€u 45m?2. Tuy
nhién, cac khu vuc trung tdm cl@ia quan 1 nhu dudng Bui Vién, quy
dat han ché nén kho xay dung cac chung cu cao tang dap tng cac
yéu cau nay. Su khan hiém quy dat phu hgp khién viéc tim kiém
cac nha dau tu sdn sang tham gia vao cac du an trd nén kho khan,
vi lgi nhuan nhan dugc c6 thé khéng phu hgp véi chi phi va nhiing
han ché lién quan dén su phat trién.

Ngoai ra, cac yéu t6 vé van hoa va I6i séng clia ngudi dan cling
gay ra mot kho khian dang ké khac trong viéc thuyét phuc cac ho di
dai. Nhiing khu phé cli nay c6 méi lién hé sau xa va quen thudc doi
VGi cu dan, nhiing ngudi da quen véi diéu kién séng va lam viéc
cla ho trong nhiéu nam. Thuyét phuc ho bé lai méi trudng xung
quanh quen thudc va ap dung 16i séng méi c6 thé 1a mot nhiém vu
phuc tap, doi hoi phai giao ti€p cdn than, su tham gia clia cong

déng va cung cap cac lya chon thay thé phu hgp dap tng nhu cau
va s3 thich clia ho.

Mot rao can dang ké khac la khéng c6 ban quan tri cho tiing
nha, cum nha trong cac khu CCC. Khéng giéng nhu cac khu chung
cu mdi xay dung, viéc thi€u co cdu té chic quan ly tai cac khu CCC
da han ché sy tham gia va dai dién clia cac cht s& hiiu trong qua
trinh cai tao va xay dung lai. Cach ti€p can manh mun va tu phat
nay can trd viéc ra quyét dinh va diéu phaoi hiéu qua, gay kho khan
cho viéc thuc hién cac ké hoach cai tao toan dién va gan két. Bén
canh dé, viéc quan ly 16ng léo thai gian qua da dan dén viéc ngudi
dan tuy coi ndi, lan chiém mat bang, lam phtc tap thém qua trinh
gidi phdng mat bang, khé khan trong viéc tinh toan dén bu va giai
quyét cac quyén Igi hgp phap.

5.KET LUAN

Su ton tai cha cac chung cu qua nién han st dung, hu héng
nghiém trong sé gay anh hudng dén quy hoach, kién tric dé thij va
viéc d€ ngudi dan tiép tuc sinh séng tai day chia dung nhiéu rdi ro
¢6 kha nang xay ra nhiing su c8 nguy hiém dén stc khoe, tinh
mang cla nhiing ho dan s6ng trong khu chung cu d6 va gdy anh
huéng dén cong tac quan ly kinh té - xa héi cla khu vuyc. Tuy
nhién, viéc thuc hién cac dy an cai tao, xay dung lai nha chung cu
thudng gap nhiéu kho khan, dan dén su cham tré trong qua trinh
trién khai. Xudt phat ti thuc trang thuc hién cac du an cai tao, xay
dung lai nha chung cu tai TP.HCM, nghién ctiu nay tap trung xac
dinh va phan tich cac rao can thuc hién du an cai tao, xay dung lai
nha chung cu.

Nghién ctru da chi ra rang cac du an Cai tao, xay dung lai CCC
gap rat nhiéu rao can. Nghién ctu da xac dinh 12 rao can chinh
trong viéc thuc hién cac dy an Cai tao, xay dung lai CCC tai
TP.HCM. Cac rao can nay dugc chia lam ba nhom dé la (1) Rao can
vé phap ly, (2) Rao can vé tai chinh, va (3) Rao can vé cong déng.

Cac co quan quan ly nha nudc, chl dau tu, cu dan cé thé tham
khdo nghién ciu nay dé€ xac dinh dugc cac rao can chinh anh
hudng dén tién do va su thanh céng cla cac du &n cai tao, xay
dung lai CCC tai TP. HCM.
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TOM TAT

Gia cuang san be tang cét thep (BTCT) béng vat liéu tdng hop dan bé
mit FRP (Fiber Reinforced Polymer) duge sir dung phd bign hign
nay. Tuy nhién, do chua co tieu chudn thigt ke, thi cang va nghiem
thu, day |a rao can lén trong viec ap dung vat ligu do vao thuc tién
tai Viet Nam. Bai thyc té, img xir cia ket céu sau khi gia cuang rét
phirc tap va phu thugc vao nhiéu yéu td. Rat kha kiém soét trang théi
pha hiy cia ket céu sau gia cuang, dac bigt 13 trang thai pha hoai
gion do pha hoai lap keo dinh bam hodc bac tach lap bé tang bao ve.
Do dd, viec nghién citu ng i ciia ket céu san BTCT sau khi duge gia
cuing vé ca phuong dign Iy thuyt an thue nghiém 13 rét cén thist.
Trong bai bao nay, ket qué phan tich ma hinh sd lam ré ing x{r cia
san BICT duoe gia cuang béng vat ligu tdng hop FRP thang qua phén
tich chi tiét vé ing suft, bign dang va chuyén vi trong san. Cu thé,
khi tang bé day tdm gia cuamg, img sudt, bign dang va chuyén vi ciia
san BICT giam xuding, mic da gidm |an luot 13 ong sudt tir 46.70%
den 74.78%, bién dang tr 40.09% dén 73.06% va chuyén vi tur
14.32% dén 27.1%. Khi tang cép tai trong, ing suft, bign dang va
chuyén vi cia san BICT tang len, mirc di tang [an lugt 13 dng suét tor
13.36% dén a8.27%; bién dang tir 14.47% dén 97.89% va chuyén vi
tir 11.93% den 47.70%.

Tir khéa: Gia cuing; FRP; san bé tdng cdt thép; ing xir cor hoc.

ABSTRACT

The reinforced concrete (RC) slab strengthened with FRP sheets has
been popular. The lack of design standards is a significant barrier for the
extensive use of FRP for RC in Vietnam. The behavior of the structure
depends on many factors. t is difficult to control the failure state of the
structure after strengthening, especially brittle failure state due to
destruction of the adhesive layer or removal of the protective concrete
layer. It is necessary to study the behavior of reinforced concrete slab
structure after being strengthened both theoretically and experimentally.
In this paper. the results of numerical model analysis clarify the behavior
of reinforced concrete slab with FRP slabs based on the analysis of
stress, deformation and displacement of the slab. In detail, as increasing
the thickness of the FRP sheets, the bending stress, deformation and
displacement of the reinforced concrete floor decreased, the reduction of
the bending stress from 46.70% to 74.78%, deformation from 45.09% to
73 56% and displacement from 14.32% to 271%, respectively. As
increasing the load level of the slabs.the bending stress, deformation and
displacement of the reinforced concrete floor increased, the the increase
of the bending stress froml3.36% to 98.27%; deformation from 14.47%
to a7.89% and displacement from 11.93% to 47.70%, respectively.

Key words: Strengthening, FRP; reinforced concrete slab; mechanical
behaviar.

1. GIGI THIEU CHUNG

Ké&t ciu san BTCT dugc st dung phé bién trong cac céng trinh
xay dung. Sau mot thdi gian khai thac va s&f dung kha ndng chju
lyc cta san bi suy gidm do nhiéu nguyén nhan nhu tac dong cla
moi trudng, su thay ddi vé cong nang sir dung nhu nang chiéu cao,
md réng mat bang, lap dat thém thiét bi lam gia tang tai trong tac
dung 1én san. D€ dam bao an toan va nang cao hiéu qua st dung
thay vi xdy méi phuong phép gia cudng dugc ap dung va ngay
cang cap thiét véi nhiéu cong trinh hién nay.

C6 nhiéu phuong phép gia cudng két cau céng trinh san BTCT
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duoc tng dung thuc t€ & nudc ta nhu: phuong phap st dung loai vat
liéu soi tdng hop dan bé mat FRP (Fiber-Reinforced Polymer), phuong
phap mé rong tiét dién, phuong phap dung dan ban thép hoic
phuong phdp dung cép dy Ung luc cang ngoai. So sanh véi cac
phuong phap gia cudng truyén théng, phuong phap sit dung vat liéu
téng hgp dan bé mit FRP dé gia cudng san BTCT ¢6 nhiéu uu diém
nhu: thi cong nhanh chéng; viia tang cudng kha nang chiu luc ctia san
vlia bdo vé BTCT; khong can phai dap pha két cau; khong can st dung
c6p pha; ddm bao gilr nguyén hinh dang két ciu ci; khong ding hoat
déng khi thi cong; cach dién, chiu nhiét tot, bén theo thdi gian.
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Nham tang cudng suc khang uén cta san BTCT, vat liéu FRP
dan bé mat chiu kéo san BTCT ngay cang dugc st dung nhiéu tai
Viét Nam. Tuy nhién, ing x{ ctia két cau sau khi dugc gia cudng rat
phtc tap do su phan phéi lai néi luc khi chiu tai cta két cau va phu
thudc vao trang thai lam viéc truéc do cla két cau. Su c6 mat cla
tdm gia cudng lam thay d8i trang thai pha hoai clia tdm uén, dac
biét su pha hly cé thé xuat hién do su khéng dinh bam giiia ban
bé téng va vat liéu dan bé mat FRP hay do sy bong bat clia I6p bé
tong bdo vé...

Cac nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém trudc day vé hiéu qua
giai phap gia cudng két cdu san véi cac tam composite da dugc
thuc hién. Theo nghién ctu ctia Sheikh [1] chi ra tdm vat liéu sgi
carbon va sgi thay tinh tang cudng dang ké (khoang 150%) vé do
bén uén. Theo Ayman S. Mosallam va Khalid M. Mosalam [2] viéc st
dung tdm FRP dan dén tang dang ké kha nang chiu tai clia két cau
san (Ién dén 500%) so véi san khong gia cudng va 200% déi véi san
dugc gia cudng bang tam thép.

Tac gid Ola Enochsson [3] d& nghién ciu thuc nghiém gia
cudng tdm CFRP véi cac tdm san cé va khéng co 16 ma. Két qua chi
ra rang, d6i véi CFRP tdm tang cudng, kha nang chiu tai tang lén tu
24% dén 125% so vGi ban san c6 16 ma, va tir 22% dén 110% so vai
san khong 16 mé.

Theo két qua nghién ctru clia Fahmy A. Fathelbab [4], viéc st
dung cac tam CFRP gan vao chiéu dai ban san lam tang kha nang
chiu tai cudi cling tir 79.8% dén 107.7% tly thudc vao s6 lugng cac
tdm st dung. Bén canh d6 dé déo san tang lén dang ké va cho thdy
rang c6 sy ma rong cla cla cac vét nut cho dén khi bi pha hoai.

Nhom tac gid Wissam D. Salman [5] d& nghién cdu thuc
nghiém ting x uén cta san BTCT mét phuong c6 16 m& bang cach
st dung tdm CFRP tang cudng. Kich thudc, hinh dang cua 16 ma,
chiéu dai va chiéu rong cta tdm CFRP la cac théng s6 chinh dugc
xem xét. Ung xif cGla cdc mau thi nghiém duogc danh gia bang su
hinh thanh vét nit, mé hinh vét nat, d6 véng, tai trong cudi cling
va mé hinh pha hoai. Nghién ctu chi ra rang viéc gia cudng san
bang tdm CFRP lam tang kha nang chiu tai cudi cung tir 24% dén
92%; giam dé vong san khodng 47% dén 62%; giam bién dang nén
bé tdng 30% dén 56%; tang tai trong gay xuat hién vét nut khoang
74% dén 88% va giam chiéu rong vét nit khoang 86 dén 95% so
véi 6 san mét phuong khong gia cudng.

Theo nghién ctu ctia Nguyén Thanh Céng [6], két qua chi ra
stc chiu tai cha két cdu ban dugc gia cudng bing Iop vat liéu
composite dugc tang lén khoang 200%. Két qua thi nghiém cho
thay toan bé céc ban dugc gia cudng bi pha hoai do su bong bat
cla Iép gia cudng tai vi tri c6 mé men va luc cat tuong déi lon.

Nghién clu vé ing xt cla két cdu sau khi gia cudng van con
nhiéu théach thuc, dac biét la vé cac trang thai pha hay cta két ciu
mdi thuong dét ngot (pha hoai gion do phd hoai I16p keo dinh bam
hodc boc tach 16p bé tdng bao vé) nén viéc ki€ém soat Ung xi clia
két cau van con kho khan. Cho t6i nay, chi co rat it nghién ctu lién
quan dén van dé nay. Viéc xac dinh dugc tng xtr nay moét cach day
d0 van con la bai toan kho.

Trong bai bao nay, tac gid nghién ctu vé tng xu ca san BTCT
dugc gia cudng bang vat vat liéu dan bé mat FRP cho mot céng
trinh cu thé c6 su gia ting tai trong tadc dung. Pham vi nghién ctu
gidi han vaéi san BTCT trong cong trinh dan dung c6 thay déi cong
nang. V&i muc dich phan tich, danh gia ung x{t co hoc khac nhau
gita san khoéng gia cudng va dugc gia cuong cung su déng gop
clia tam FRP trong viéc gia tang kha nang chiu tai. T két qua phan
tich mé hinh s6 mé phéng bang phan mém Etabs 2017, cac két
qua cu thé vé (ing suat, bién dang va chuyén vi trong san BTCT sé&
dugc phan tich dé lam ré Ung xU co hoc clia ban san BTCT sau gia

cudng bang vat liéu dan bé mat FRP.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu FRP

2.1.1. Giéi thiéu vé vit liéu FRP

Vat liéu FRP 1a mét dang vat liéu t6ng hap dugc ché tao tir cac
vat liéu sgi, trong d6 cd ba loai vat liéu sgi thudng dugc st dung la
sai cac bon CFRP, sgi thuy tinh GFRP va sgi aramid AFRP. B3ac tinh
cUa cac loai soi nay la c6 cudng doé chiu kéo rat cao, mé dun dan
hoi rat I6n, trong lugng nhé, kha nang ch6ng mai mon cao, cach
dién, chiu nhiét t6t, bén theo thoi gian. Vat liéu FRP dung trong
xay dung thudng cé dang tdm,dang thanh,dang cap,dang vai,
dang cudn... Trong stia chlfa va gia ¢ cong trinh xay dung thuéng
dung cac loai FRP dang tdm va dang vai.Trong s6 cac vat liéu téng
hop dung dé gia cudng két cdu bang bé tédng cbt thép thi vat liéu
tam sgi cac bon CFRP dugc st dung rong rai hon do vat liéu nay ¢
cac dac tinh t6t han so véi hai vat liéu con lai.

2.1.2. Tinh chdt co ly cia vét liéu FRP

a. Khéi luong riéng

Vat liéu FRP c6 khai lugng riéng trong khoang tir 1.2 tGi 2.1
g/cm?, nhd han thép tur 4 dén 6 lan tuy thudc vao loai cot sgi hoac
chat don (Bang 1). V&i dac diém khdi lugng riéng nho vat liéu FRP
gilp gidm gia thanh van chuyén, gidam phan tinh tai gia tang cla
két cdu va vat lieu c6 thé dé dang xr Iy va thi cong & cdng trudng.

Bdng 1. Khéi lugng riéng cua cdc logi vat liéu composite, (g/cm’) [7]

Cé6t sgi thay tinh | C6t soi cacbon | C6t soi aramid Thép

1.2+2.1 1.5+1.6 1.2+15 7.9

b. Hé s6 dén né nhiét

Hé s6 gian nd nhiét cda vat liéu FRP khac nhau theo phuong
doc va ngang tuy thudc vao loai cét sgi, loai nhua nén, cach dét va
ty |é cét sgi (Bang 3).

Bang 2. Hé s6 gidn né nhiét cta cdc loai vdt liéu composite [7]

= Hé s6 dan nd nhiét (x10%/°C)
Chiéu
GFRP CFRP AFRP
Theo chiéu doc au 6+10 -1+0 -6 +-2
Theo chiéu ngang ar 19+23 22+50 60-+-80

Ghi chu: day la cac gia tri dién hinh d6i v6i ham lugng thé tich
6t sgi thay d6i trong pham vi 0.5 t&i 0.7 [7].

c. Ddc tinh co hoc

Vat liéu téng hap FRP 1a vat liéu di hudng, cé tinh chat thay déi
theo hudng sgi. Cac tinh chat co hoc cla vt liéu phu thudc vao
cdu tao hdén hgp nhu hudng phan bé cét soi, do day, s6 lugng cac
I6p sgi gia ¢ ciing nhu khéi lugng hén hogp.

* Cudng d6 chiu kéo: Ung x{r kéo cla vat liéu nay dugc biéu
dién bang quan hé tuyén tinh gita ing suat - bién dang dén khi bi
pha hoai, va trong trudng hgp nay su pha hoai la dot ngét va gion.
Cudng do chiu kéo cua vat liéu cbt sgi composite phu thudc vao
nhiéu tham s nhu: ki€u c6t sgi, chiéu sdp xép cla cbt sgi, lugng
c6t sgi va phuong phap ciing nhu diéu kién ché tao c6t sdi.

* M6 dun dan hoéi: mé dun dan héi cta vat liéu FRP c6t sgi thay
tinh trong cac cdu kién xay dung thudng thap hon so vai thép
hodc nhém. Tuy nhién, vat liéu FRP sgi carbon néu can c6 thé dugc
ché& tao c6 mé dun dan héi tuong duong véi thép hoac nhém. Mo
dun sgi riéng, huéng sai trong cac 16p, khéi lugng sai (so véi nhua)
va do day cac I16p sé anh hudng dén gia tri mé dun dan hoi va tré
nén quan trong trong viéc lua chon vat liéu cho cac thiét ké.

CAac dac tinh ky thuat clia tdm CFRP c6 trén thi trudng téng hop
& Bang 3.
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Bdng 3. Bdc tinh ky thudt cta tdm CFRP 6 trén thi trudng [8]

Mat do soi (g/m) | Do day (mm) C”""g(f/‘%;;“” kéo Mo dt‘gp‘z?” hoi D6 gian dai (%) Khé tam (cm)
200 0.111 3200~ 3400 220240 1618
230 0.127 3200~ 3400 220240 1618
300 0.167 3200+ 3400 220240 16218
400 0222 3200+ 3400 220240 1618 10,15,20,25,30,33,50,60
450 0.250 3200+ 3400 220240 1618
530 0.294 3200+ 3400 220240 1618
600 0333 3200+ 3400 220240 16-1.8

Ghi chii: Théng s6 & Bang 3 cho vat liéu CFRP nhép khdu tir Nhat Ban hodic Trung Quéc

2.2.Thong tin cong trinh
Xét coéng trinh 5 tang, két cdu khung BTCT. Chiéu day san
s=100mm. Chju tac dung cda tinh tai bao gém trong lugng ban
san BTCT gy, trong lugng cac I16p ciu tao san gs=200 daN/m?, hoat
tai s dung =600 daN/m? (tang 2, do thay d&i céng nang s
dung), cac tang con lai =200 daN/m?2. Vat liéu sir dung la bé téng
B25, c6t thép san CB300-V.

b) Mdt bang san tdng 2

Hinh 1. M6 hinh san BTCT bang phan mém phan tich két ciu Etabs v.17

2.3. Cac truong hop mé phéng

Trong nghién ctiu nay, hai mé hinh két cdu san khéng gia cuong
va 6 gia cuding dugc xem xét vdi cac dac dém cu thé nhu sau:

- Trudng hgp két cau san khéng gia cudng (KGC)

- Trudng hgp két cau san gia cudng:

+ Thay d6i chiéu day tdm FRP gia cudng lan lugt 0.165 mm;
0.33 mm; 0.66 mm; 1.02 mm

+ Gia cuding 01 I6p FRP day 0.33 mm cho san tang 2 trong dé
xét dén céc trudng hgp thay déi tai trong tac dung

Trong d6, diéu kién chiu tai co ban a t6 hgp tai trong gém tinh
tai va hoat tai phan b6 déu trén dién tich.

2.4. M6 hinh vat liéu gia cuéng FRP
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Vat liéu FRP dugc dinh nghia la vat liéu di huéng, cé mé hinh
vat liéu dugc mo ta bang dudng dac tinh quan hé Ung suat - bién
dang la tuyén tinh. Cac théng s6 vat liéu va tiét dién tam vat liéu
FRP dugc 1ay tir két qua téng hop cac dac tinh cda vat liéu FRP [7]
va dugc khai bdo nhu Bang 4.

Bdng 4. Thong s6 vat liéu FRP gia cudng [7]

1 Tén vat liéu FRP
2 Dang vat liéu Di huéng
3 |Khéilugng riéng 16 kN/m?
4 |M6 dun dan héi
E1 227527 MPa
E2 23000 MPa
E3 23000 MPa
5  |M6 dun cat
G12 6900 MPa
G13 6900 MPa
G23 4200 MPa
6  |Hé s gian nd nhiét
Al 0.0000099 1/°C
A2 0.0000099 1/°C
A3 0.0000099 1/°C
7  |Hé sé Poatxong
U12 0.3
U13 0.25
U23 0.25

2.5. Phuong phap mé phéng tiét dién san BTCT gia cudng

Tiét dién san gia cudng FRP dugc mé phdng dang layered (bao
gém 2 16p), cu thé:

Lép 1: San BTCT day 100mm

L&p 2: Tam FRP c6 bé day theo céc trudng hgp xem xét.

Bang 5. Khai bdo théng sé tiét dién san gia cudng FRP trong phdn
mém Etabs 2017

Tén | Khoang | Chiéuday |Dangmd| Vat |Tinh chat Tiét dién mo phong
I6p |cach(mm)| (mm) | phong | liéu
BTCT 0 100 Tam | B25 | Tuyén G ben
tinh
FRP | -50.165 0.33 Tém | FRP | Tuyén —_—
tinh

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.2. Ung suat, bién dang trong bé téng san

K&t qua phan tich (ng suat va bién dang két cau san BTCT trong
cac trudng hgp khong gia cudng va trudng hgp gia cudng véi cac gia
tri tai trong thay d8i, cac trudng hgp gia cudng vdi chiéu day tdm FRP
khac nhau thé hién & Hinh 2 va Hinh 3. D& danh gia hiéu qua clia gia
cudng vat liéu FRP, két qua so sanh (ing suat, bién dang ban san trong
cac trudng hgp mo phong dugc thé hién trén Bang 6.
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Smax - Gia cudng tdim FRP day 0.33mm
Hinh 2. Ph§ (ing sudt ban san BTCT trong hai truting hgp md ph()ng___
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Enax- Gia cuong tdm FRP day 0.33mm
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Emin - KGC Enmin- Gia curong tdm FRP day 0.33mm
Hinh 3. Ph bién dang trong san trong hai trugng hap mé phéng
Bang 6. Gid trj ting sudt, bién dang san BTCT trong cdc trudng hop tdi trong tdc dung khdc nhau
Tang xét Trudng hop tai q( daN/m?) Srmax Smin Emax Emin ASmax(%) | ASmin(%) | AEmax(%) [ AEmax(%)
Tang 2 q=900 3.36 202.67 0.000108 | 0.00012 54.84 58.27 56.52 57.89
Tang 2 q=800 3.06 184.01 0.000098 | 0.000109 41.01 43.70 42.03 43.42
Tang 2 =700 2.76 156.36 | 0.000088 | 0.000098 27.19 22.11 27.54 28.95
Tang 2 =600 2.46 146.71 0.000079 | 0.000087 13.36 14.57 14.49 14.47
Tang 2 q=500 2.17 128.05 0.000069 | 0.000076
Bdng 7. Gid trj tng sudt, bién dang trong san BTCT trong cdc trudng hop gia cudng véi chiéu day khdc nhau
Tang xét Trudng hop Smax Smin Emax Enmin ASmax(%) ASmin(%) AEmax(%) AEmax(%)
Tang 2 KGC 10.35 7.28 0.000348 0.000204
Tang 2 0.165mm 3.38 3.77 0.0001 0.000106 -67.34 -48.21 -71.26 -48.04
Tang 2 0.33mm 3.06 3.8 0.000098 0.000107 -73.91 -47.80 -71.84 -47.55
Tang 2 0.66mm 2.7 3.84 0.000095 0.000109 -73.91 -47.25 -72.70 -46.57
Tang 2 1.02mm 2.61 3.88 0.000092 0.000111 -74.78 -46.70 -73.56 -45.59
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Két qua cho thdy, ing suat va bién dang cudi cung cla san
BTCT dugc gia cudng déu nhd hon so véi trudng hop khéng gia
cudng, muic do gidm Gng suat Ién t&i 74.78%, muc do gidm bién
dang Ién t6i 73.56%. Khi tang bé day tdm gia cudng Ung suat va
bién dang cta san BTCT gidm xuéng, muc dé gidm lng suat tu
46.70% dén 74.78%, muic dé gidam bién dang tur 45.59% dén
73.56%. Dong thoi két qua phan tich cing cho thay, (ng suat va
bién dang clia ban san dugc gia cudng tang theo sy gia tdng cap
tai trong, muc tdng Uing suat tur 13.36% dén 58.27%; muc tang bién

’

dang ti 14.47% dén 57.89%.

3.3. Chuyén vi san

Xét chuyén vi thdng diing theo phuong Z cla san trong cac
trudng hgp khong gia cuong va trudng hgp gia cudng vdéi cac
gia tri tdi trong thay déi, cac trudng hdp gia cudng véi chiéu
day tdm FRP khac nhau, gia tri chuyén vi cla phan t& 1731
(thudc san tang 2) trong cac trudng hgp dugc xac dinh nhu trén
Bang 8 va Bang 9.

48 4

b) Gia cutng FRP vdi bé day 0.33mm, tdi trong g=800 dal/m?

Hinh 4. Phg chuyén vi theo phuong thang dting trong san

Chuyén vj phan tir san{mm)

14
12
5 10 \

\E g
&,
2
o

7500 | =800 | Q=700 | g=6DD | g=S00

——UZ{mm) 12529 | 11518 | 10506 | 9.435 BAS3

a) B4 thi biéu dién chuyén vi cia san theo cdp tdi trong

Chuyén vi phan tlr san{mm)

15
. \‘0—\—.
=
=
B s
=]
o
KGC 0.165mm | 0.33mm 0.56mm L.02nmm
== LI [mm] 14,118 12097 11,518 10,7843 10,292

b) D4 thi biéu dién chuyén v ciia san theo bé day tdm FRP

Hinh 5. D4 thi biéu dién chuyén vi cla san trong céc trudng hgp md phong

Bdng 8. Chuyén vi san trong cdc trudng hop tdi trong thay déi

tang tu 11.93% dén 47.70%.
Bdng 9. Chuyén vi san cdc trudng hgp khéng gia cudng va gia
cudng véi chiéu day tdm FRP khdc nhau

ngtg Phénxgt’ xem Truc:z igqhqp Uz(mm) | AUZ(%)
(daN/m?)

Tang 2 1731 g=900 -12.529 47.70

Tang 2 1731 q=800 -11.518 35.78

Tang 2 1731 g=700 -10.506 23.85

Tang 2 1731 q=600 -9.495 11.93

Téng 2 1731 q=500 -8.483

Tu két qua téng hop & Bang 8 va Bang 9, do thi biéu dién
chuyén vi cla san theo cap tai trong va bé day tdm FRP nhu sau
(hinh 5):

Két qua cho thdy, chuyén vi thdng ding cla san trong trudng
hop san dugc gia cudng FRP nho hon so véi trudng hgp khéng gia
cudng, muc giam ti 14.32% dén 27.1% tuy thudc vao do day tam
FRP st dung. Déng thai két qua phan tich cing cho thay, chuyén vi
cla san dugc gia cudng tang theo sy gia tang cdp tai trong, muc

60| XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888

e | T | Gimene | e | sl
Khong gia

Tang 2 1731 cudng (KGO) | -14.118

Tang 2 1731 0.165mm -12.097 -14.32

Téng 2 1731 0.33mm -11.518 -18.42

Tang 2 1731 0.66mm -10.784 -23.62

Tang 2 1731 1.02mm -10.292 -27.10

3.4. Ung suat - bién dang trong FRP

Két qua phan tich phé ung suat va phé bién dang ctia tdm FRP
trong cac trudng hgp tai trong tac dung va chiéu day gia cudng
khac nhau dugc thé hién 1an lugt trén Hinh 6. Chi tiét két qua gia tri
Ung sudt va bién dang trong vat liéu FRP duoc thé hién trén Bang
10 vaBang 11.
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e o -  —
Smax; Smin - Gia cudng tdm FRP day 0.33mm
L
i. " -a&'.'—\_ = . “ ]
Enax; Enin- Gia cudng tdm FRP day 0.33mm
Hinh 6. Ph{ (ing sudt va bién dang trong tam FRP
Badng 10. Gid tri ing sudt, bién dang clia tdm FRP trong cdc trudng hop tdi trong
Tang xét Trudng hop tai g( daN/m?) Smax Smin Emax Emin ASmax(%) | ASmin(%) | AEmax(%) | AEmax(%)
Tang 2 q=900 351.56 201.71 0.000172 | 0.00012 54.83 58.27 54.95 57.89
Tang 2 q=800 320.44 184.01 0.000156 | 0.000109 41.13 44.38 40.54 4342
Tang 2 q=700 289.31 164.58 0.000141 | 0.000098 27.42 29.13 27.03 28.95
Tang 2 q=600 258.18 146.01 0.000126 | 0.000087 13.71 14.56 13.51 14.47
Tang 2 q=500 227.06 127.45 0.000111 | 0.000076
Bdng 11. Gid tri ing sudt va bién dang trong tdm FRP vdi chiéu day gia cudng khdc nhau
Tang xét Chiéu day tam FRP Smax Smin Emax Enmin ASmax(%) ASmin(%) AEmax(%) AEmax(%)
Tang 2 0.165mm 377.8 235.3 0.000169 0.000135
Tang 2 0.33mm 320.44 184.01 0.000156 0.000109 -15.18 -21.80 -7.69 -19.26
Tang 2 0.66mm 248.07 133.89 0.000141 0.000088 -34.34 -43.10 -16.57 -34.81
Tang 2 1.02mm 200.83 109.09 0.00013 0.000084 -46.84 -53.64 -23.08 -37.78

Két qua cho thay, ting suat va bién dang trong tdm FRP gidam
xuodng khi tang bé day tdm gia cudng, muc gidm Ung suat ti 15.18%
dén 53.64%, muc giam bién dang ti 7.69% dén 37.78% . Déng thoi két
qua phan tich ciing cho thdy, Uing suét va bién dang ctia tam FRP dugc
gia cudng tang theo su gia tang cap tai trong, muc dé tang tng suat tir
13.71% d@én 58.27%, muc d6 tang bién dang tir 13.51% dén 57.89%.

4.KETLUAN

Can cur két qua dat dugc tir nghién cdu nay, mot s6 két luan dugc
rut ra nhu sau:

Gia tri Uing sudt, bién dang va chuyén vi cudi ciing trong cau kién
dugc gia cudng FRP la nho hon so véi trudng hop khéng gia cudng, muic
do gidm Ung suat Ién tai 74.78%, muc do gidm bién dang Ién téi 73.56%.

Khi tang bé day tdm gia cudng (ing suat va bién dang cla san
BTCT gidm xuéng, muc do gidm ting suat tir 46.70% dén 74.78%, muc
dé giam bién dang tur 45.59% dén 73.56%. Bén canh do, ing suat va
bién dang clia ban san dugc gia cudng tang theo su gia tang cap tai
trong, muc tdng Ung sudt tr 13.36% dén 58.27%; muc tang bién dang
tlr 14.47% dén 57.89%

Khi tang bé day tdm gia cudng chuyén vi cia san gidm, muc gidm
tUr 14.32% dén 27.1% tuy thudc vao do day tam FRP st dung. Mat khac,
chuyén vj clia san dugc gia cudng tang theo sy gia tang cap tai trong,
muc tang tir 11.93% dén 47.70%.

Ung suét va bién dang trong tdm FRP gidm xuéng khi ting bé day
tdm gia cudng, miic gidam Ung suat tir 15.18% dén 53.64%, muc gidm
bién dang tur 7.69% dén 37.78%. Bén canh do, Uing suat va bién dang

clia tdm FRP dugc gia cudng tang theo su gia tang cap tai trong, mic
dé tang ting suat ti 13.71% dén 58.27%, muc do tang bién dang tur
13.51% dén 57.89%.

Céc két qua trén ching minh tinh hiéu qua ciia phuong phap gia
cudng nay trong viéc tang cudng kha nang chiu uén va giam dé véng
cda san BTCT.
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Anh huéng caa ham lugng phu gia siéu déo
polycarboxylate dén cuong dé nén vua

xi mang chua graphene

Effect of polycarboxylate superplasticiser content on the compressive strength of cement

mortar containing graphene
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"Trudng Dai hoc Xay dung Mién Tay, *Email: lehoaibao@mtu.edu.vn

2S5V Trudng Dai hoc Xay dung Mién Tay

TGM TAT

Graphene da nhan duge sw cha y lan vai vai trd 1 chét 1@p day kich
thudc nano trong vat ligu git xi mang. Tuy nhién, graphene d& dang ket
tu trong mai trudng kiém cia xi mang va kha ndng phan tan kém, dén
den [am giam dic tinh o loi ca na dai vai vat ligu git xi méng. Bay bao
nay, nhom tac gid trinh bay anh huéng cia phurong phap bd sung phy
gia sieu déo polycarboxylate dén sy phén tan cia dung dich graphene
thiing qua cudmg da nén ciia vira xi mang. Ti 18 polycarboxylate trén xi
mdng dugc lya chon thay ddi tir 0 dén 4 Ket qud cho thay
polycarboxylate ca anh hutng tich cuc dén s phén tan cia graphene,
ham lrgng polycarboxylate tdi wu khi polycarboxylate/xi mang = 4.

Tir khaa: Graphene oxit; phu gia siéu déo polycarboxylate; curing
da; vira xi mang.

ABSTRACT

Graphene oxide (GO) has received great attention as a nanosized
reinforcing agent in cement-based materials. However, GO easily
aggregates in an alkaline cement matrix and suffers from poor
dispersibility, which reduces the beneficial effect on the final
properties of cement composites. This paper presents the effect
of polycarboxylate superplasticizer addition method on the
dispersion of graphene solution through compressive strength of
cement mortar. The selected polycarboxylate to cement ratio
varies from 0 to 4. The results show that polycarboxylate has a
positive effect on the dispersion of graphene, the polycarboxylate
content is optimal when polycarboxylate/cement = 4.

Keywords: Graphene oxide; polycarboxylate superplasticiser:
strength; cement martar.
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1 GIGI THIEU

Bé tédng xi mang la vat liéu dugc st dung réng rai trong két cau
xay dung do c6 chi phi thap va cudng d6 nén cao. Tuy nhién pham
vi ing dung clia bé tong doi khi bi han ché do dac tinh gion va dé
nut [1]. Su phat trién nhanh chéong cda vat liéu nano da mé ra
nhing cach ti€p can hiéu quéa dé cai thién hiéu suat cda vat liéu
g6c xi mang [2]. Vat liéu nano c6 thé dugc chia thanh ba loai dua
trén quy mé hodc hinh thai khong gian khac nhau: khong chiéu
(OD) - dai dién la nano-silica, mét chiéu (1D) - dai dién la 6ng nano
carbon va hai chiéu (2D) - dai dién la graphene (GP). Graphene oxit
(GO) la mét vat liéu nano hai chiéu dugc hinh thanh bai qua trinh
oxy hoéa graphene. Cdc nhém chic nhu hydroxyl, carboxyl va
epoxy trong cau tric GO c6 thé tuong tac véi hydrat xi mang gitp
6n dinh cdu trac C-S-H va do d6 lam tang cac dic tinh co hoc cla
vat liéu g6c xi mang [3]. Két qua tur nhitng nghién ctiu tudc day cho
thay ham lugng GO t6i uu phé bién dugc st dung trong khoang tu
0,02-0,05% khéi lugng xi mang [4].

DE& GO phat huy hét vai trd trong viéc gia cudng vat liéu, GO
can dugc phan tan déng déu trong hé xi mang. Mac du GO ¢6 thé
phan tan t6t trong nudc nhung la mot trd ngai khi phan tan GO
trong moi trudng kiém clia hé xi mang, GO dudng nhu bi két tu
ngay lap tuc khi dugc dua vao dung dich Ca(OH): [5]. Mét s6
nghién ctu cho rang d6 kiém cao la yéu t6 gay ra su két tu ciia GO
trong hé xi mang vi GO trdi qua qua trinh oxy hoa khi nhanh
chong trong méi trudng co tinh kiém cao [6]. VGi viéc loai bo cac
nhém chic, luc ddy tinh dién gilla cdc tdm GO gidm va tinh ky
nudc tang lén, dan dén su két tu ctia GO. Su két tu cda GO trong
moi trudng ki€ém cda hé xi mang khéng chi can trd viéc phat huy
hét lgi ich clia GO nhu moét chat gia cudng ma con hinh thanh cac
vét nit hodc vung yéu trong hé xi mang [7]. Do d6, can phat trién
mét s6 phuong phap dé ngan chin GO két tu nham mé réng kha
nang ting dung ctia GO trong thuc té.

Mét s6 phuong phép vat ly va héa hoc da dugc thir nghiém dé
vat liéu nano cé thé déng nhat cac vat liéu khac, chdng han nhu
tron siéu thanh (ultrasonication), may trén cat cao (high-shear
mixing), khudy dién tu (electromagnetic stirring), sir dung chat
hoat déng bé mat va bién tinh bé mat [8]. Tuy nhién, cac phuong
phap vat ly chi c6 thé cai thién khd nang phan tan cta GO trong
nudc ma khéng thé phan tan dugc trong dung dich chira Ca?* do
tuong tac héa hoc gilta cac nhom cacboxyl ciia GO va Ca?. Bién
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tinh bé mat dua vao viéc gan cac nhom chic lén bé mat cia GO
hoac tao lién két cong hda tri véi cac chat phan tan. Tuy nhién, viéc
dua cac hda chat vao cé thé gay ra su khéng tuang thich véi cac
phén (ing hydrat héa. Hon nifa, qua trinh bién d&i héa hoc rat phuc
tap va tén nhiéu thaoi gian, dong thai doi héi cac dung cu dat tién.

Cac nghién cuu gan day da ching minh rang st dung chat
hoat déng bé mat bang phu gia siéu déo gbc polycarboxylate
(PCE) c6 thé phan tan GO trong dung dich Ca(OH). ho&c trong moi
trudng tao ra bdi qua trinh hydrat héa xi mang [8]. Theo cac
nghién cdu trudc day, ty I&é PCE:GO dédng mét vai tro quan trong
trong viéc phan tan GO. Nghién ctru ctia Zhao va cs. [9] cho rdng
GO khong phan tén trong dung dich xi mang khi PCE:GO = 1 (theo
khoi lugng), nhung vai PCE:GO tang lén 2-5 (theo khéi lugng), GO
c6 thé phan tan t6t trong hé xi ming. Tuong tu, theo Wang va cs.
[10] ty & PCE:GO = 3 dugc xem la t&i uu d€ phan tan GO t6t trong
dung dich kiém. Khi ham lugng PCE qua thap, PCE khéng thé bao
pht hoan toan bé mat clia GO va khéng thé cung cdp moét luc ddy
du dé vugt qua luc Van der Waals gilia cac tdm GO. Déi véi ti &
PCE:GO qué cao sé hinh thanh nhiing vi hat, két qua la GO bi két
tu. Trong khi d6, theo Yan va cs. [11], ty & PCE:GO t6i uu dugc tim
thay trong nghién ctiu 1a 1:1. C6 thé thay ti [é cta PCE:GO con tuy
thuéc vao loai PCE va GO, do dé can phai xac dinh ty 1& nay cho
mdi nguyén liéu dugc st dung. Tai Viét Nam, cac nghién ctu vé
ting dung GO cho bé téng chua dugc phé bién. Nghién cliu nay
nay gép phan xac dinh ti Ié PCE:GO dé phuc vu cho nhiing nghién
clu tiép theo vé linh vyc s dung GO cho bé téng xi mang vdi
nguén vat liéu tai Viét Nam thong qua cudng d6 chiu va nén cua
v{ia xi mang.

2 TRINH TU TRON POLYCARBOXYLATE VGI GRAPHENE OXIT

Trinh tu trén PCE, GO, nudc va xi mang can cing dugc quan
tdm. Hai trang thai phan tan clia GO c6 thé dat dugc bang cach
thay d&i trinh tu trén: xi mang trén véi hén hgp PCE va GO, va PCE
tron véi hén hgp xi mang va GO (xi méang trén véi GO trudc). Loai
th nhat c6 thé phan tan GO déng déu trong khi loai thi hai dan
dén su két tu ctia GO. Viéc bé sung PCE sau khong thé phan tan GO
vi tuang tac héa hoc nhanh gitra GO va céc ion canxi ngay khi GO
dugc trén vai xi mang [8]. Vi vay, GO yéu cau phai dugc PCE bao vé
trudc khi ti€p xuc véi xi mang dé tranh tuong tac véi Ca2+. Quan
sat Hinh 1 c6 thé thdy dugc su dnh hudng cla trinh tu trén cac
nguyén liéu dén muc dé phan tan GO trong méi trudng via xi
mang. Co bén cach tron bao gém: 1: PCE-xi mang; 2: GO-xi mang;
3: GO-PCE-xi mang; 4: GO-xi mang-PCE. Theo cach tron thu 3, viéc
tron GO va PCE trudc gitp GO phan tan tét trong vita xi mang,
trong khi d6 khi khéng c6 PCE, GO bi két tu mét cach ré rang (cach
trén thi 2). Do do6, trong nghién ctiu nay sé st dung cach tron tha
ba dé ché tao mau.

Hinh 1. Anh huéng clia thif ty tron dén mic @ phan tén GO trong vifa xi mang [8]

3 VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

3.1 Vatliéu

3.1.1 Graphene

& cap do6 nano, GP ¢6 cau tric 2D. Mot trong nhifng tinh chét
cla GP la khéng thdm thau trong nudc khién kha nang hoa tan clia
GP trong nuéc gap khé khan. Hinh 2a va Hinh 2b thé hién hinh anh
cdu tric cta GP trong nudc, qua d6 cho thdy cau tric 2D bj nhiéu
loan.

Hinh 2. Hinh anh vi mé (a) va (b): dung dich GP; (c) va (d): dung dich GO-GP
Mat khéc, cac nghién ctiu trudc day cho thdy viéc b6 sung GO
vao vat liéu gbc xi mang mang lai két qua tét hon [12]. Tuy nhién,
giad clia GO cao hon so véi GP. Do d9, trong nghién ctu hién tai,
mot ky thuat tron da dugc phat trién dé thu dugc dung dich GO-
GP. Thanh phan cta dung dich dugc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1: Thanh phdn dung dich GO-GP

Thanh phan Khéi lugng
GO-GP 3,3%
Nha tuong 1,6%
Nudc 95,1%

Can luu y rang trong dung dich GO-GP dugc st dung, GO-GP
chi chiém 3,3%. Hinh 2c va Hinh 2d trinh bay hinh anh ctia dung
dich GO-GP dugc st dung trong nghién ctiu. Theo quan sat, so vdi
dung dich GP, cau truc 2D nano trong dung dich GO-GP dugc dinh
hinh t6t han. Vé hinh anh ngoai quan, dung dich GO-GP c6 dang
I6ng den (Hinh 3a), ty trong 1,3 = 0,1 g/cm?. Hinh 3b cho thdy dung
dich GO-GP dé dang phan tan trong nuéc.

a)
Hinh 3. Hinh dnh ngoai quan dung dich GO-GP
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3.1.2 Cét liéu min

Cét liéu min dugc st dung trong nghién cliu nay la cat song ty
nhién c6 mo6 dun 1.6. K&t qua thi nghiém phan bé kich thudc hat
cla cat dugc thé hién nhu trén Hinh 4.

e i it haat thi theo TCVN 75702006 |
— a = Midn cat hal min theo TCVN 7570.2006

m— Eurimg philn tich thiink phin hat
| l | | | |

0.140 0.315 0.630 1.250 2500 5.000

n &
—_ I.______,..n— # .F—-—?J
< / l/ "
a“ 20 7 . -
ki A T f"#/ e
‘E 40 > ¥ / L
%"’ & f-f / f"/ /.f/

80 /-/

|

Largmg sot tich
=
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Hinh 4. Biéu d6 thanh phan hat cta ct
3.1.3 Xi méng
Trong dé tai nghién ctu tac gid st dung loai xi mang Ha Tién
PCB40, két qua thi nghiém thé hién trong Bang 2.
Bang 2: Mét s6 tinh chdt co ly cia xi mdng Ha Tién PCB40

cla vifa xi mang chia GO-GP. M6t t8 mau gém ba vién hinh lang
tru c6 kich thudc 40mm x 40mm x 160mm & 7 ngay tudi dugc st
dung. Ti 1&é cac thanh phan cia mau via bao gébm mét phan xi
mang, ba phan cat, ti |é nudc/xi mang dugc gitt & 0,40 theo khéi
lugng (bao gébm dung dich GO va PCE, néu c6), ham lugng GO-GP
st dung trong nghién ctiu nay 1a 0,04% khéi lugng xi mang (tinh
theo khdi lugng GO-GP nguyén chat). Ti 1&é PCE/GO-GP dugc khao
sat trong nghién cliu nay thay déi tir 0 dén 4, hén hgp ddi chiing
khéng chiia dung dich GO-GP ciing dugc thuc hién dé so sanh. Ty
I& tron ctia nam hdn hgp dugc liét ké trong Bang 3. Vita dugc tron
bdng may va lén chat trong khudén nhg thiét bi dan. Pau tién, xi
mang va cat dugc tron khé trong 30 gidy, sau dé thém tu tir hén
hgp PCE, GO-GP va nuéc vao va tron cho dén khi hé hgp cat, xi
mang va dung dich d6ng nhat.

Phuong pha et
ng pha

Tén chitiéu g,p P qua

thur ,

tha

1. Khéi lugng riéng (g/cm?) TCVN 4030-2003 | 3,10

2. D6 déo tiéu chuan (%) TCVN 6017-2015 | 28,8

3. Thdi gian déng két
Bat dau dong két (phut)
Két thuc dong két (gid)

TCVN 6017-2015 | 139
3h45'

4.D06 6n dinh thé tich (mm) TCVN 6017-2015 | 0,71

5.Dd nghién min, trén sang 0,09mm (%) | TCVN 4030-2003 | 6,50

6. Cudng do6 chju nén (MPa)
& 3 ngay tudi TCVN 6016-2011 | 22,20
& 28 ngay tudi 44,0

3.1.4 Phu gia siéu déo polycarboxylate

Phu gia siéu déo géc polycarboxylate dugc lua chon trong
nghién ctu nay la Sika Viscocrete 3000-20M géc Polycarboxylat cai
tién trong nudc c6 dang 1dng, mau nau nhat, khéi lugng thé tich
1.09 - 1.11 kg/l, D6 pH 4,5 dén 6,5 (Hinh 5). Sika ViscoCrete-3000-20
M la phu gia siéu hoa déo géc polymer, tuong thich véi tat ca cac
loai xi mang, phu hgp vdi tiéu chudn ASTM C 494 loai G - phu gia
siéu déo gidam nudc va cham ninh két cao cap.

Hinh 5. Sika Viscocrete 3000-20M

3.2 Phuong phap thi nghiém
Dé& danh gia dnh hudng ham lugng PCE dén cudng do nén va
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Bdng 3: Ti Ié cdc vat liéu trong mot t6 méu (gam)

Tilé Xi . Dung dich )
PCE/GO-GP mang cat GO-GP PCE Nuge
Daéi ching 450 1350 _ _ 180

0 450 1350 5.45 0 174.55
1 450 1350 5.45 0.18 174.37
2 450 1350 5.45 0.36 174.19
3 450 1350 5.45 0.54 174.01
4 450 1350 5.45 0.72 173.83
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Hinh 6. Kiém tra tinh chat co hoc: (a) udn mau, (b) cudng do nén
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Tilé PCE/GO-GP
Hinh 7. Anh huting ti & PCE/GO-GP dén cugng do nén vifa 6 7 ngay tudi

Cac mau thi dugc bao dudng trong khudn & méi trudng tu
nhién trong 24h, sau d6 dugc thao khuén réi ngam ngap nudc cho
dén tudi tht cudng dd (7 ngay tudi). D€ xac dinh cudng dé nén,
cac mau dugc bé gay doi bang luc uén (Hinh 6a) va méi nlta mau
gay dung dé thit cudng dd nén (Hinh 6b), két qua nén la gia tri
trung binh clia 6 mau. Thi nghiém dugc thuc hién theo tiéu chuan
TCVN 3121-11:2003 [13].

4 KET QUA THi NGHIEM

Hinh 7 thé hién két qua cudng dd nén clia mau thi vdi ti 1é
PCE/GO-GP khéc nhau & 7 ngay tudi. Két qua cho thay ti 1é PCE/GO-
GP cang cao thi cudng do chiu nén cda vita tdng nhung quan sat
thay ré khi PCE/GO-GP o6 gia tri 3 va 4. Khi ham lugng PCE & mic
thap (PCE/GO-GP=0 va PCE/GO-GP=1), dudng nhu cudng dé nén
clia mau thi nghiém khéng c6 sy thay d8i nao. So v6i mau déi
ching va mau khoéng chia PCE, PCE/GO-GP=4 mang lai gia tri
cudng dé nén cao nhat tang khoang 12%. Tuy, nhién pham vi khao
sat 6 nghién ctu nay chi ding lai t6i da & PCE/GO-GP=4. Do vay
can phai c6 nhiing nghién cuu tiép theo dé tim ham lugng PCE téi
uu nhdm thuc ddy qua trinh phan tan graphene trong méi trudng
xi mang.

5 KET LUAN

Nghién ctu nay da so sanh anh hudng cuda ti I&é PCE/GO-GP
khac nhau dén cudng dd nén cla viia xi mdng dé t6i uu hoa su
phan tan ctia GO-GP trong moi trudng kiém clia xi mang. Qua thuc
nghiém cho thay trong s6 nam ti 1&é PCE/GO-GP dugc khao sét, ti 1é
t6i uu khi PCE/GO-GP=4. Tuy nhién nghién ctru nay chi thuc hién
khi cac mau vita & 7 ngay tudi, ham lugng GO & muc 0,04% khdi
lugng xi mang. Do d6 can phai c6 nhiéu nghién ctu & pham vi
rong hon dé danh gia toan dién anh huéng cta PCE dén su phan
tan cla graphene trong xi mang.
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Xay dung co sé ly luan tham gia cong dong
trong quan ly khéng gian cong céng phu hop
vai diéu kién caa khu chung cu ci 6 Ha N6i

Building theoretical basis on community participation in the management of public spaces
that is suitable to the conditions of the old apartment buildings in Hanoi

> THS NGUYEN VU BAO MINH

Trudng Dai hoc Kién trdc Ha Néi; Email: minh.nguyen.vb@gmail.com

TGM TAT

Trong bdi cénh da thi haa nhanh va hgi nhap qudc t& sau rang, vén
dé tham gia cong dang (TGCD) & nudc ta ngay cang duge xa hai
quan tam. D& ca nhitng giai phap phat huy higu qua TGCD trong quy
hoach, quan Iy da thi ndi chung va quén ly khéng gian cdng céng
(KGCC) trong céc khu chung cu cii (KCCC) & Ha Nai nai rigng, trude
hét cén thigt xay dung co sa Iy luan TECD pho hop vai thye tién phat
trién kinh t& - xa hai. Co sa Iy luan TGCD trong quan ly KGCC phi
hop vai diéu kién thee té cia cac KCCC & Ha Nai [a ket qué nghién
ciru: dic diém TGCD hign nay, gid tri tich cuc caa TGED truyén thang
va van dung cd chon loc Iy luan TGCD hign dai trén the gidi.

Tir khda: Tham gia cong ddng; co si Iy thuy&t vé sur tham gia ciia
cong dang; khéng gian cang cang; quan Iy da thi.

ABSTRACT

In the context of rapid urbanization and deep international integration,
the issue of community participation in our country is increasingly
concerned by society. In order to have solutions to promote the
effectiveness of community participation in planning, urban management
in general and public space management in old apartment buildings in
Hanoi in particular, it is first necessary to build theoretical basis on
community participation in accordance with the reality of socio-
economic development. Theoretical basis of community participation in
the management of public space in accordance with the actual conditions
of public space in Hanoi is the research result: the current
characteristics of community participation, the positive value of
traditional community participation and the selective application of the
theory of modern community participation in the world.

Keywords: Community's participation; theoretical basis on
community participation; Public space; Urban management.

66| XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888

1. NHAN THUC VE SU THAM GIA CUA CONG PONG

Su TGCP & Viét Nam va & cac nudc phuang Tay c6 nhiing diém
gidng nhau va khac biét nhat dinh. Su khéc biét cé nguén goc tur
van héa va hé théng t6 chic xa hoi. Su giéng nhau & khai niém cong
déng, con su khac nhau thé hién & phuong thic TGCD.

Khaéi niém “Cong déng” va ‘Cong déng xa hoi” déu dugc hiéu la
nhom ngudi co cing nhiing méi quan tam va séng, hoat déng trén
cung mét khu vuc. Con khai niém “Tham gia” dugc giai thich la du
vao, gop phan vao. Trong khi su TGCD la mét qua trinh ma ngudi
dan trong cing mot cong déng xa héi tham gia déng gop suc luc,
vat chat va tinh than cung véi cac bén c6 lién quan khac d€ thuc
hién mét cong viéc chung da dugc cdng dodng théng nhat. [5,16]

TGCP phan &nh nhu cau hoat déng clia con ngudi vi con ngudi
trong cong déng xa hoi. TGCD hinh thanh va phat trién cling véi xa hoi
loai ngudi. TGCD phat trién thuan lgi va c6 déng gop thiét thuc déi véi
su phat trién cla xa hdi trong thé ché dan chd. Hién nay, cé nhiéu cach
hiéu, ti€p can va thuc hanh TGCD khac nhau trén thé gigi.

TGCD dugc cac nha nghién ctiu dé cap tir nhiéu goc dé khac nhau.
Nhin chung, d6 la su tham gia thudng la tu nguyén cia nguai dan trong
cac hoat dong nham mang lai lgi ich hiéu quéa hon cho xa hoi. Tuy nhién,
sUTGCD c6 thé & nhiéu cap d6, nhung muctiéu chinh la két hgp tri thiic
dia phuong véi tri thic hién dai trong cac quyét dinh. [7]

Su TGCD & cac nudc phuong Tay dua trén cac mo hinh dan cha
khac nhau, trong d6 con ngudi & vao vi tri trung tam . G Viét Nam,
trong lich s, khac véi phuang Tay, do van minh lang - xa chi phéi
nén su tham gia clia ca nhan théong qua co ché “dai dién”, nghia la
cai “ta” n6i han cai “téi”. Diéu d6 dugc thé hién trong “Huong uéc”
véi cac quy tdc cu thé, diéu chinh cac quan hé xa hoi, cac hanh vi
Ung xU clia ca nhan trong cong déng [4]. Hién nay, cong déng dan
cu d6 thi la mot tap hgp da dang vé thanh phan dan cu véi van hoa
cu trd méi chua dinh hinh ré nét, su ¢ két cong dong truyén thong
lang xa c6 xu hudng suy gidm, trong khi xuat hién anh hudng 16i
séng ti phuong Tay. Nhu vay, c6 thé thdy cong dong hién tai la da
dang va phtc tap haon, theo d6, sy TGCP trong quan ly d6 thj cling
da dang va phtc tap hon.

2.CAC CAN CU XAY DUNG CO SG LY LUAN THAM GIA CONG
PONG TRONG QUY HOACH VA QUAN LY DO THI

2.1 Ly thuyét quy hoach dbé thi lién quan dén su tham gia
cdng déng
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Trén thé gidi c6 2 ly thuyét phé bién la: Quy hoach giao tié€p va
Quy hoach tranh luan. Cac ly thuyét nay dugc phat trién dya trén
ban chat cia TGCD trong céac du an quy hoach. D6 la giao tiép dé
tim su déng thuan va tranh luan dé gidi quyét su bat déng.

a. Quy hogch giao tiép

Quy hoach giao tiép xuat hién tur nhitng ndm 1990 dya trén
quan diém quy hoach tir dudi Ién (Bottom up) nghia la ¢6 su TGCD
ngugc véi quan diém tu trén xudng (Top down) phd bién véi tu duy
chi huy, ap dat.

Quy hoach giao ti€p phu hgp véi thai dai do dua trén ly thuyét
Hanh déng giao ti€p ctia Jurgen Habermas - Triét gia, nha xa hoi hoc
ngudi Duc. Habermas chi ra cach tiép can hé théng trong nghién
clru méi quan hé giao tiép clia con ngudi trong qua trinh phat trién
xa hoi ti truyén théng dén hién dai. Giao ti€p xa héi, nhat la “giao
ti€p hop ly” hay “giao ti€p c6 muc dich hgp ly” 1a co s& dé dat dugc
sy dong thuan xa hoi, theo Habermas sé dam bao doi sdng xa hoi
phat trién can bang. Nhu vay, dé su TGCD ¢6 hiéu qua trong Quy
hoach giao ti€p doi héi nhimng théng tin hop 1€, chuadn muc va cong
khai. Tuy nhién, trén thuc t&, kho cé su dong thuan tuyét déi trong
mot cong déng vi ¢6 su khac biét nhat dinh gilra cac bén tham gia
von c6 nhiing muc tiéu khac nhau. Vi thé xuat hién quy hoach tranh
luan. [6,8]

b. Quy hoach tranh lugn

Quy hoach tranh luan dua trén ly thuyét Ba nguyén tranh luan
dugc cac nudc & phuang Tay quan tdm nham quan ly nhirng xung
doét trong quy hoach, nghia la gidi quyét hgp ly cac mau thuan chinh
vé loi ich gilra cac bén tham gia. Quy hoach tranh luan, vi thé dugc
nhiéu ngudi hudng Ung. Trén thuc t€, c6 nhirmg mau thuan c6 thé
gidi quyét dé di dén dong thuan thong qua tranh luan, nhung ciing
¢6 nhitng mau thuin khong thé gidi quyét dugc. Trong tranh luan,
y thuc thién chi va vi lgi ich chung cta cong déng cé y nghia quan
trong, khdng muén néi la quyét dinh. Pung nhu C. Mouffe da khang
dinh: “Néu muén chdm dut méu thudn, muén moi ngudi duoc tu do,
chiing ta phai luén cho phép c6 kha nédng xdy ra mau thuan” [9]. Nhu
vay, d€ su TGCD c¢6 hiéu qua trong quy hoach tranh luan, can thiét
tao ra moéi trudng tranh luan trong cdng déng dé tiing ca nhan cé
thé néu y kién trudc cong dong. (Hinh 1)
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Hinh 1. So d6 mé ta cdc xung dot trong quy hoach tranh ludn [6]

2.2 Ly thuyét vé nhu cau dan cu

V& nhu cau cda cu dan, ly thuyét ctia Maslow c6 vai trd quan
trong. D6 1a thap 5 muc nhu cau ti thap 1én cao: 1. Sinh tén. 2. An
toan, 3. Cong doéng, 4. Vi thé, va 5. Céng hién. Theo thap 5 muc nhu
cau ctia Maslow thi trong cac KCCC & Ha N&i, 3 nhu ciu co ban vé
vat chat clia cu dan nhu: Sinh tén - ché &, an, ngd; An toan than thé,
tai san va Cong dong - giao ti€p cdng déng dugc dam bao & muic téi
thiéu. Tuy nhién, qua qua trinh ton tai dén nay, cac nhu ciu nay da
t&i han kho c6 thé phat trién dé dap ing nhu cadu mai vé diéu kién

tién nghi clia cudc séng hién dai, cling nhu nhu cau & muc cao hon
vé gia tri tinh than 1a khang dinh gia tri ban than (Vi thé) va thiang
hoa trong sang tao (Céng hién). [10,11]

Hién nay, nhiéu KCCC & Ha No6i da xuéng cap nghiém trong nén
can co sy can thiép, nang cao chat lugng moi trudng cu trd véi ha
tang xa hoi déng bo dé cu dan co6 ca hoi phat trién va khdng dinh
cac gia tri ban than. Thap nhu cau ctia Maslow, vi thé 1a mét trong
nhiing co s& khoa hoc quan trong dé tham khao trong cai tao, xay
dung maéi KGCC tai cac KCCC & Ha Noi dé tra thanh khéng gian séng
tét, dap Ung moi nhu cau clia cudc séng hién dai, gép phan tao nén
ban sic van héa cu trd méi ciia Ha Néi. (Hinh 2)

Tang 5: Nhu cdu dugc thé hién minh
Tang 4: Nhu cdu duoc quy trong /

: - | & 3 N
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Téng 1: Nhu cdu sinh Iy

Hinh 2. Thap nhu cau ctia Maslow [11]

2.3 Ly thuyé&t vé tham gia céng déng

Theo nhiéu nha nghién cuu, trong d6 c6 TS Ngé Viét Hung, dé
phan tich muc d6 tham gia, thang tham gia v&i nhiéu bac khac nhau
la mét cong cu hitu ich. Trudc hét la ly thuyét vé mdc dé TGCD cua
Sherry R. Arnstein. D6 la thang do gobm 8 bac: 1. Van dong, 2. Giai
phap cong déng, 3. Cung cdp thong tin, 4. Tham van, 5. Déng vién,
6. Hop tac,7. Uy quyén, 8. Biéu hanh kiém soat. [1] (Hinh 3). Sau d6
la thang do sy TGCD cla Choguill, Edelenbos va ctia nhiing ngudi
khac. So sanh 2 thang do clia Arnstein va Choguill c6 thé thay: muc
d6 tham gia thap nhat dugc xac dinh la Cung cap théng tin. Cac
thang c6 thé dugc chia ti 3 dén 5 va 6 muc d6 tham gia, cao nhat
cla Bong quyét dinh. [7]

& nhiéu nudc trén thé gidi, 8 bac thang do cta Arnstein dugc
van dung réng rai nhu la nhiing tiéu chi dé danh gia thuc trang mdic
do TGCD trong cac du én QH va QLBT. (Hinh 4)

Kitm sodl [Citizen control)
Uy quyen (Delegated power)
Herp tac (Partnership)
Béng vidén (Plancation)
Tham van (Consultation)
Cung cap thang tin {Informing)
Gial phap cong dong [Therapy)

Van dong (Manipulation)

Hinh 3. 8 bac thang vé miic do TGCD cla A. Arnstein [10]
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Thang do ctia Amstein Thang do cia Choguill | Thang do cia Edelenbos
(danh cho cic mre kém
phit trién)
Kiém soat Trao qnyén - ra
Uy quyén Hop tac Déng quyét dinh =
Hop tic Hoa giai Bong hop tie -
Déng \'i§n Che day Khuyén nhi 5 .E 3-
Tham vin Ngoai giao Tham khao ¥ kién %53
| | Cung cap thong tin Cung cip théng fin Cung cép thong tin | | ER
Giai phap cng dong Am muu ]
Vin dong Tequnly Khéng tham gia

Hinh 4. So sanh cac thang do miic d6 TGCD cta A. Arnstein, Choguill va Edelenbos [7]

G nudc ta, cé thé nhan thay qua thuc t&, su TGCD chua day da &
hau hét cac bac theo 8 bac thang do clia Sherry A. Arnstein. Cu thé
& cac bac tu dudi [én nhu: Bac 1 - Van dong va 2 - Gidi phap céng
déng, suTGECD con han ché; G cac bac con lai, su TGCP hién méi chi
& muc hinh thc, vi dy, cung cap théng tin (bac 3) cha yéu la mot
chiéu tur chinh quyén & trén thong bao xudng céng déng, ma chua
tUr dudi Ién va tham van (bac 4) thi sang kién cong déng chua dugc
quan tam dung muc, nghia la chua cé sy déng vién (bac 5) va hop
tac (bac 6) thuc su véi cong déng dé ndm bét dugc yéu cau va
nguyén vong cla cong dong. Tuong ty, ldy y kién cong dong
thudng théng nguai dai dién clia cong dong, dé la Gy quyén (bac 7)
va quyén diéu diéu hanh, kiém soat (bac 8) lai dua vao chinh quyén.

2.4 Diac diém tham gia cong dong trong quan ly KGCC tai cac
KCCC & Ha Néi

Su TGCD trong quan ly KGCC tai cdc KCCC ¢ Ha Noéi cé nhiing
dac diém sau:

a. Ddc diém hinh thanh t lich s tham gia cong déng.

Két qua nghién ctu lich st, van hoa va xa hoi ctia nhiéu nha
nghién ctiu cho thay su TGCD & nudc ta xuat hién rat sém vai nhiing
quy udc cu thé trong hé théng té chiic lang - xa khé chat ché & néng
thon. G dé thi, su TGCD ¢6 ngudn gdc tif ndng thon. [14,15]

Thai phong kién, & nong thon “Huong udc” la van ban quan ly
xa hoi - mét dang van ban dudi luat. Nhin chung Huong udc ¢ 4
loai quy udc chliyéu nhu: 1. Vé ché dé rudng dat; 2. Vé khuyén nong,
vé sinh méi trudng; 3. V& t8 chuic xa hoi va trach nhiém cla céac chic
dich; va 4. Vé van héa, tin ngudng. Trong d6 c6 cac diéu khoan cu
thé, tir cach thuc t8 chiic bd may tu tri, cac té chic cdng déng xa hoi
theo Ia tudi, theo giGi va theo nghé nghiép,...dén cac hinh thic
ung x0, quyén lgi, trach nhiém, thudng, phat,...cling nhu vai trod cta
ca nhan va cong déng trong viéc khai thac va quan ly dat cong va
cobng trinh cdng cdng trong lang - xa. Huong udc khang dinh tinh ty
tri, tu quan ctia cdng déng lang - xa. Thanh ng{r quen thuéc “Phép
vua thua l& lang” thé hién rd diéu do.

& Ha Noi, phuding - hdi cé ngudn géc tir ndng thon, bai ti nong
thén 1én thanh phé, cac cu dan mang theo tap tuc truyén théng,
s6ng tap trung thanh phudng, hoi va luén gitt méi lién hé véi qué
huong. Ban dau Huong udc clia lang qué géc van dugc cong déng
tén trong. V& sau, trong qua trinh phat trién, Huong uéc chuyén dan
thanh nhiing dang “Quy udc” hay “Khoan udc”. Trén ca s& d6 hinh
thanh cadc nhém cong déng nghé nghiép tha cong, budn ban va
dich vu khac nhau trong d6 thi. Qua viéc tuan thi Huong udc va
Khoan udc gép phan dinh hinh vén hoa, 16i séng clia cdng dong.
Pay la gia tri phi vat thé tao nén tinh cdm, trach nhiém va su gén bo
clia con ngudi v&i cdng dong va vdi noi cu trd. [4,17]

Vé t6 chiic bd may hanh chinh va quén ly dé thi thai Nguyén & Ha
NGi 6 3 cap quan ly: 1. Cao nhat la cap tinh; 2. Dudéi la cac huyén; 3. Duéi
huyén la cac xa, thén va phudng. Thai thudc dia, ngudi Phap van git lai
di sdn vé t6 chiic bd may hanh chinh va quén ly & néng thén ciing nhu
G d6 thi, chinh bai su chdt ché, tinh vi va hoat déng hiéu qua. [3, 12]

b. Ddc diém tham gia céng déng hién nay

Hién nay, quan ly d6 thi theo mé hinh xa héi cht nghia (XHCN).
Trong quan ly d6 thi tai cdc KCCC & Ha No6i, Huong udc da dugc thay
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bang cac quy udc, quy tac véi sy tham gia clia ngudi dan. Hinh thic
huy déng su TGCP phd bién la cac cudc van ddng xa hdi va phong
trao thi dua dudi su lanh dao clia Dang va té chuc thuc hién cla cac
cap chinh quyén. Nhiéu cuéc van dong da thanh cong. Vi du: Phong
trao xay dung phudng, xém van hoa hay gan day la cong cudc
chéng dich bénh Covid - 19, ...

Trén thyc t€, hién nay hinh thiic TGCD phé bién & nudc ta van la
théng qua ngudi dai dién cong dong. Pay la két qua cda hinh thic sinh
hoat cdng dong lang xa truyén théng trong qua khi (thudng pha nhan
vai trd ca nhan) két hgp véi mé hinh sinh hoat cdng dong theo xa hoi
XHCN dua trén tinh than tap thé dai dién. Dai dién cong déng la ngudi
dai dién hop phap clia cdng déng, dudc cdng déng dan cu tin nhiém
bau 1én. Pai dién cong déng la ngudi cé tinh than trach nhiém, cé hiéu
biét nhat dinh vé dia ban, vé cac thanh vién clia cong déng cling nhu
¢6 kha nang gitt méi quan hé t6t véi cac thanh vién clia cong dong ma
minh dai dién, déng thai la ngudi guong mau, di tién phong trong moi
cdng tac trén dia ban va c6 anh hudng quan trong dén thanh cong clia
céac hoat déng cong dong. Pai dién cong dong co sé tuong duong véi
nhém nha & trong KCCC Ia T trudng dan phd.

3. CO SO LY LUAN VA PHUONG PHAP THAM GIA CONG
PONG TRONG QUAN LY KHONG GIAN CONG CONG PHU HOP
VGI PIEU KIEN CUA CAC KCCC G HA NOI.

3.1 Co s&ly luan tham gia céng déng

Xay dung co s& ly ludn dé dé xuat cac giai phap TGCD hgp ly
trong quén ly KGCC phu hgp vai diéu kién thuc té ctia cac KCCC &
Ha Noi dua trén nguyén tac két hgp cac ndi dung: 1. Banh gia thuc
tién TGCD, 2. Khai thac cac gia tri tich cuc ctia TGCD truyén théng, 3.
Nghién ctru van dung cé chon loc ly ludn TGCD hién dai trén thé gidi
phu hop véi dic diém van héa va diéu kién phat trién kinh té-xa hoi
clia Ha No6i. Noi dung co s& ly luan TGCD trong quan ly KGCC tai cac
KCCC & Ha Noi chinh la viéc cu thé héa 3 ndi dung ca ban sau day:

a.Cosélich sa TGCD.

Cac gia tri tich cuc ctia m6i quan hé xom giéng truyén théng
nhu, tuong than, tuong &i, dum boc, chia sé, ... nén dugc duy tri
trong cdng déng hién dai trong cac KCCC & Ha Noi von dang phat
trién theo huéng ca nhan hoa. Hay nhiing gid tri tich cuc clia “Hucng
uGc” xua can phai dugc khai thac trong viéc xay dung cac quy tac
sOng cla cdng dong mdi, hién dai. N6i dung nay la co s& lich su
TGCD trong quan ly KGCC tai cac KCCC & Ha Noi.

b. Co'sé thuc tién TGCP.

Cac két qua nghién ctru xa hoi, van héa, lich st va két qua khao
sat thuc tién TGCD cho thay: M&i quan hé xém giéng la diéu thiét
yéu clia doi séng clia cu dan, ludn ton tai trong cong dong xa hoéi &
moi thai dai. Day 1a nén tang, la diéu kién quan trong nhat dé hinh
thanh cac nhém céng déng co sé. Hoat dong clia cac nhém céng
déng nay lam tang tinh cdm géan bo véi ngi & va gop phan tao nén
ban sic van hoa cu trd clia cong déng. Thuc té la trong cac KCCC &
Ha Noéi da hinh thanh va va dang tén tai nhiéu nhom céng déng
khac nhau. Vi thé, nghién ctru, danh gia cac mé hinh cong dong la
mot nodi dung cla co sé thuc tién TGCD trong quan ly KGCC tai cac
KCCC & Ha Noi.

¢. Van dung co sé ly ludn vé su tham gia céng déng phi hop véi
diéu kién cta cdc KCCC & Ha Noi

Van dung ¢é chon loc ly luan TGCD hién dai trén thé gidi phu hgp
véi dac diém van hda va phét trién kinh té-xa hoi ciia Ha Néi. Ly luan ctia
Sherry A. Arnstein vé 8 bac thang do muic 46 TGCP dugc xem la chuan
muc dé danh gia mic TGCP. Vi thé can dugc nghién cliu dé van dung
hgp ly trong diéu kién thuc té ctia Ha Noi nhu mét co sé ly thuyét TGCD.
Hién nay, theo 8 bac thang do ctia Sherry A. Arnstein, thi sy TGCD hiéu
qua nhat trong quan ly KGCC tai cac KCCC & Ha Noi tap trung chiiyéu &
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5 muc d6, cu thé la: Mic do 3. Cung cap théng tin. Can cung cap théng
tin khéng chi 1 chiéu nhu thudng gap tir chinh quyén dén ngudi dan
ma la théng tin 2 chiéu va day da; Mdc do 4 Tham van cong dong. Nén
tranh hinh thc, tao diéu kién thuan loi @€ cong déng co y kién va y kién
dugc trao d8i, thdo luan; Muc d6 6. Hop tac. Muc tiéu la thuc ddy su
tham gia tryc ti€p va hiéu qua trén cd s@ vai tro va trach nhiém cla cac
bén tham gia dugc xac dinh ré; Mdc d6 7. Uy quyén. Phuong thuc Gy
quyén cho ngusi dai dién cong déng 1a can thiét; Muic do 8. Kiém soét.
Cong déng tham gia kién soat dé dam bao su TGCP hiéu qua thiét thuc.
(Hinh 5)

Mirc do 8 (5) Kiém soat Céng dong tham gia

Murc db 7 (4) Uy quyén Dai dién céng déng

Mirc do 6 (3) Hep tac Lgi ich va trach nhiém cla cac bén
Mure dé 5 Bong vien

Mirc dd 4 (2) Tham vin ¥ kién céng déng

Mirc d 3 (1) Cung cép théng tin Cung c4p théng tin hai chidu day da
Mure do 2 Liéu phap
Murc d6 1 Van déng

Hinh 5. 5 mic d6 TGCD trong quan Iy KGCC pha hgp véi KCCC & Ha Noi

3.2 Phuong phap tham gia céng déng.

TGCD la qua trinh cong déng dong gop y kién, cong suc va
ngudn luc trén co s& dugc cung cdp, chia sé thong tin véi chinh
quyén va cac bén lién quan trong viéc thuc hién mét céng viéc, mot
du an cu thé c6 dnh hudng truc tiép dén quyén Igi va chat lugng moi
trudng séng clia cong dong. Va, dé cong déng hoat dong hiéu qua,
can thiét c6 phuong phap TGCD. Tuy nhién, phuong phap TGCD c6
tinh bé trg, thudng dugc két hgp véi cac phuong phap trong quy
hoach va quan ly dé thi.

Trong qudn ly KGCC tai cdc KCCC, phuong phap TGCD hop ly la
nham dé cu thé hda 5 muc d6 TGCD phu hop vdi diéu kién kinh té -
xa hoi hién nay cdia Ha NOi nhu da dugc trinh bay & trén, d6 la: Cung
cap théng tin, Tham van cong déng, Hop tac, Uy quyén va Kiém
soat, trong do, tham van céng déng c6 y nghia quan trong. Tham
van cdng déng la hanh déng bay tdé quan diém, y kién cla cong
déng, ké ca sang kién cong dong véi chinh quyén va nha dau tu.
Trén thuc t& & nudc ta, tham van cdng déng cé thé dugc thuc hién
dua trén nguyén tic dan chu dai dién hodc dan cha truc tiép.
Nguyén tac dan cht dai dién 1a 1ay y kién cong déng thdng qua thao
ludn hodc ngusi dai dién coéng dong. Tham van cong déng trén
nguyén tac dan chd truc tiép la [ay y kién truc tiép clia ca nhan trong
cdng dong théng qua phong van.

Nhu vay, c6 thé thay, phuong phap TGCD trong quan ly KGCC
tai cdc KCCC & Ha Néi dugc xay dung trén cac nguyén tac:

- Nguyén tic tac dong “tir dudi Ién”. Khac han véi nguyén tac tac
dong “tir trén xuéng” xuat phat tur16i tu duy duy y chi, ap dat tu trén
xuéng thudng gap trong hoat ddng quy hoach va quan ly dé thi.
Nguyén tac tac dong “tur dudi lén” chu trong dén su TGCD. Nghia la
nhing y kién tir cdc cdng déng ngudi st dung, ké cd cdc nhém cong
déng yéu thé, truéc day thudng khéng dugc cha y, nay déu dugc
phan &anh lén. Nhiing déng gép clia cong ddng co tac dung tich cuc
trong céac quyét dinh clia chinh quyén, nha dau lién quan dén cai
tao va xay dung mai ciing nhu quén ly st dung vi chat lugng méi
trudng séng clia cdng dong dan cu trong cac KCCC.

- Nguyén tac can bdng lgi ich clia cac bén tham gia. D6 la can
bang lgi ich gitta chinh quyén, ngudi dan, nha dau tu, cdng déng va
chuyén gia, trong d6 chi y dén nhom cong déng yéu thé, khong dé

ho bi thiét thoi. Nguyén tac nay gitip giai quyét cac mau thuan trong
cdng déng, han ché xung dét gitia cac bén, gép phan tang hiéu qua
quan ly va dam bao chat lugng moi trudng song tot.

- Nguyén tac déi thoai va hgp tac. DSi thoai va hgp tac trén co
sG thong tin cong khai, day da va minh bach la diéu kién can thiét
dé dat dugc su dong thuan trong cac quyét dinh va hanh dong cla
cong déng. Pay la ca s& quan trong dé huy déng su tham c6 trach
nhiém va hiéu qua cta cong déng, ciing nhu phat huy sang kién
céng déng, dam bao cho su phat trién bén viing va cé chat lugng
clia KGCC trong KCCC & Ha Noéi.

4, KET LUAN

Hién nay, van dé TGCD & nudc ta ngay cang dugc xa hdi quan tam.
Trong nghién ctu vé TGCD, viéc xay dung cd sé ly ludn va phuong phap
TGCD trong quy hoach, quan ly dé thi néi chung va trong quan ly KGCC
trong cac KCCC & Ha Noi néi riéng phu hgp vdi thuc tién phat trién kinh
té - xa hoi la tién dé quan trong, lam co s& cho cac dé xuat cu thé nham
nang cao hiéu qua TGCD. Bai viét chi rd dac diém va vai trd TGCD, trén
€0 sG d6 budc dau dé cap dén cac van dé ly luan TGCD trong quan ly
KGCC phu hgp vai diéu kién thuc té ctia cac KCCC & Ha Noi. Day la két
quad clia qua trinh nghién cttu: Nhan dién dic diém TGCD hién nay, khai
thac gia tri tich cuc cia TGCD truyén théng va van dung co chon loc ly
luan TGCD hién dai trén thé gidi.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Anstein, Sherry R. (1969) A ladder of Citizen Participation. Journal of the Institute
of American Planners. Vol. 35 (4)

[2]. Bo Xay dung (2008), Quy chudn ky thudt qudc gia vé quy hoach xdy dung QCXDVN
01:2008/BXD.

[3]. Paul Doumer (2016). X Dong Duang. NXB Thé gidi

[4]. Dinh Thi Thiy Hién (2017). Huang udc Thdng Long Ha Ni trudc ndm 1945. NXB
Dai hoc Qudc gia Ha Noi.

[5]. Hoi dong qudc gia chi dao bién soan tir dién bach khoa Viét Nam (2004). Tir dién
bdch khoa Viét Nam. 4 tdp, NXB Tir dién bach khoa, Ha Noi

[6]. Ta Quynh Hoa. (2015) Quy hoach chi tiét cd su tham gia cia cong déng tai Viét Nam.
Ludn &n tién si. Trutng Dai hoc Xay dung.

[7]. Ng6 Viét Hung (2016). Community participationin urban housing and infrastructure
upgrading projects in Vietnam (Su tham gia cta cong ddng trong cac dy dn néng cdp co'sé ha
tang va nha 6 do thi tai Viét Nam). Ludn an tién si, Truong Dai hoc Eramus Rotterdam, Ha
Lan.

[8]. Bui Viét Huang (2015). Cdc xu hudng khing hodng trong chi nghia tu bn va ly
thuyét hanh dong giao tiép cda J. Habermas. Tap chi Ly ludn chinh tri

[9].http://Vietbao.vn/Xa-hoi/Hay-de-nguoi-dan-tham-gia-lap-quy-hoach-do-
thi/70028098/157/Hay dé ngudi dan tham gia lap quy hoach d6 thi.

[10]. http://ashui.com/mag/chuyenmuc/quy-hoach-do-thi/4974-xay-dung-van-hoa-
cong-dongcho-cu-dan-cac-khu-do-thi.html

[11].https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%(3%A1p nhu c%E1%BA%A7u c%E1%BB%
A7a Maslow

[12]. http://www.daibieunhandan.vn/default.aspx?tabid=83&Newsld=288839. Can
1am ro khai niém cong dong.

[13]. H. Mohammadi (2010). Citizen Participation in Urban Planningand Menagement:
The case of Iran, hiraz City, Saadi Community

[14]. Dinh Gia Khanh (1995). Vén hda dan gian Viét Nam vdi su phdt trién cia xd hoi
Viét Nam. NXB Chinh tri qudc gia

[15]. Ng6 Van Lé (2011). Lang va quan hé dong ho ngudi Viét. Trudng Dai hoc khoa hoc
xa hoi va nhan van, Dai hoc Quéc gia TP.HIM

[16]. Tran Ngoc Thém (2009), Tinh cdng dong va tinh tu tri; hai ddc trung co ban cia
ndng thén VN, NXB Tri thdc

[17]. HO Diic Tho (1999). L& lang Viét Nam. NXB Ha Noi

[18]. William S.W. Lim (2007), L& Phuc Quéc va Tran Khang dich. Quy hoach da thi theo
dao Iy chdu A. NXB Xay dung

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAYDUNG |69



NGHIEN CUU KHDA HOC

ENgay nhan bai: 17/4/2023 BNgay sta bai: 15/5/2023 BNgay chdp nhan déng: 15/6/2023

Ung dung mé hinh EFQM trong nghién cuu
quan ly xay dung: Mét danh gia hé théng

(1998-2023)

Applications of the EFOM model in construction management research: A systematic review

(1338-2023)

>TONG VAN LOY', PGS.TS LUU TRUONG VAN?
'NCS Trudng Pai hoc M& TP.HCM; Email: luytv.21ac@ou.edu.vn
2GV Trudng Dai hoc M& TP.HCM; Email: van.luu@ou.edu.vn

TGM TAT

Trong nhitng nam gén day, md hinh td chic quan I chéat legng chau
Au (Eurapean Foundation for Quality Management, EFOM) da dwoc sir
dung trong nhiéu finh viyc, trong do co nganh quén Iy xay dung. Da ca
nhiu nghién citu tréc legng the muc tim higu vé viec &p dung ma hinh
nay trong céc finh vue khac nhau. Muc dich cia nghién ciru nay 13 tim
kigm va khao sét cac tai lieu trong nganh quén Iy xay dung ca sir dung
md hinh EFOM. Phuong phép tong quan hé théng tai ligu SLR
(Systematic Literature Review) va phan tich thu muc dua trén phan
meém VOSviewer da duge sir dung. Ket qua khao sat trén oo sir dir liu
dien tir Sciencedirect cia nha xuét ban Elsevier cho thdy co 164
nghién ciru st dung ma hinh EFQM trong finh v quan Iy xay dung, tap
trung @ b cum chi dé khac nhau vai 27 tir khaa chinh. Cac ket qua
ciing gui m céc hudng nghién ciu tigp theo trong trong lai.

Tir khaa: EFUM; quan Iy xay dung; tréc lrong the muc; SLR.

ABSTRACT

In recent years, the European Foundation for Quality Management
(EFUM) model is used in many fields, including construction
management. There are many bibliometric studies exploring the
application of the model in different fields. The purpose of this study
is to search and survey documents in the construction management
industry using the EFIM model. Systematic Literature Review (SLR)
and bibliographic analysis based on VOSviewer software were
utilized. The survey results on the electronic database Sciencedirect
of Elsevier publishers show that there are 164 studies using the EFOM
model in the field of construction management, focusing on B
different clusters with 27 main keywords. The results also suggest
future research topics.

Keywords: EF(IM; construction management; bibliometrics; SLR.
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1. GIGI THIEU

Theo s6 liéu ctia Quéc hoi, tdc dé dé thi hda clia Viét Nam nam
2022 vao khoang 41.5%. T6c d6 d6 thi héa va quy mo dan sé tang
doi hoi phai phat trién co s ha tang, nha &, va cac cong trinh céng
cdng médt cach nhanh chong. Pay vira la co hoi, vira la ap luc doi
vGi nganh Xay dung. Thuc té€, cho thdy c6ng tac quan ly du an con
nhiéu han ché va bat cap, hé so quan ly du an con thiéu va sai sot.

Linh vuc quan ly du an da c6 nhitng budc phat trién 16n
manh, ngay cang nhiéu ly thuyét va céng cu dugc ap dung dé
quan ly dy &n. Tuy nhién cac bén lién quan ngay cang c6 nhiéu
ky vong, yéu cau hon doi véi cac dy an xay dung. Diéu nay ciing
dat ra nhiéu thach thic d6i véi cong tac quan ly du an. Su thay
dé&i, phat trién cla nganh Xay dung déu sé anh hudng dén viéc
quan ly du 4n xay dung va ngugc lai. Trong qua trinh phat trién,
nganh quan ly xay dung da st dung nhiéu céng cy, mé hinh
nghién cttu khac nhau. Mé hinh EFQM véi nhiéu uu diém 1a mé
hinh dang dugc sir dung trong nhiéu linh vuc quan ly. Cau hoi
dat ra la: 1) EFQM c6 dugc Uung dung trong nganh quan ly xay
dung khéng? 2) Nhiing chu dé nghién ctru nao ctia nganh quan
ly xay dung st dung mdé hinh EFQM? 3) Nhitng hudng nghién
clfu nao ¢ thé st dung mé hinh EFQM trong nganh quan ly xay
dung?

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1.Mé hinh quan ly chit lugng EFQM (European
Foundation for Quality Management)

Clng v6i mé hinh Giai thudng chat lugng Quéc gia Malcolm
Baldrige & Hoa Ky, giai thuéng Deming & Nhat Ban, mé hinh té
chtic quan ly chat lugng chau Au European Foundation for Quality
Management (EFQM) la mét trong ba mé hinh quan ly chat luong
dugc st dung nhiéu nhat trong hién nay.

Trong 3 mé hinh trén, mé hinh EFQM dugc st dung phé bién
hon ca. Dua vao khung EFQM, céc t6 chic chau Au da nang cao
nang luc va hiéu qua bang cach caéi thién tat ca cac quy trinh quan
ly cGa minh. Mét s6 nghién clu cho rang céac t6 chuc st dung
khung EFQM &€& quan ly da c6 nhing tac dong tich cuc dén chat
lugng (Kristensen et al., 2001). Mat khdc, hién nay, khung EFQM da
va dang dugc st dung trong nhiéu nganh nghé khac nhau nhu du
lich, nha hang, khach san.

M6 hinh EFQM co ban c6 5 yéu t6 ho trg (Enablers) va 4 yéu t6
két qua (Results). Chin yéu t6 nay hop thanh khung EFQM nhu hinh
V& sau:
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Enablers Results
People

T People 1 1 Results 1

Policy Customer Key
Leadership [ and [ Processes [ Results [ Performance
Strategy Results
Partnerships Society
] and [ ] Results
Resources

Innovation and Learning

Hinh 1. Mé hinh EFQM (EFQM, 2000)

M6 hinh EFQM dugc xdy dung dua trén gia thuyét: Bon két qua
vé con ngudi (people results), khach hang (customer results), xa
héi (soiciety results), cac két qua hoat dong chinh (key
performance results), chi c6 thé dat dugc bang chinh sach va chién
lugc (policy and strategy) thuc ddy lanh dao (leadership), cac chinh
sach nay dugc chuyén giao thdng qua con ngudi (people), quan hé
déi tac, tai nguyén (partnerships and resources) va quy trinh
(processes).

Nghién ctu trén khong tap trung phan tich mé hinh EFQM ma
sé tim hiéu cac tai liéu trudc day da st dung mé hinh EFQM nhu
thé nao?

2.2. Tém tit mét sé nghién ciu da dugc cong bd

Nghién ctu nay dugc thuc hién sau khi tham khado cac nghién
cliu clia cac tac gia trén thé gidi. C6 thé tém tit mot s6 nghién clu
da dugc st dung dé tham khao cho nghién ctiu nay nhu sau:

Nghién ctiu dau la nghién ctu vé linh vuc quan tri y t& Minkman
et al. (2007) tap trung tim ki€ém mé hinh néi troi nhat duoc ting dung
dé cai thién hiéu qua clia cac t6 chiic cham séc suc khée. Bang cach
tién hanh diéu tra cac tai liéu nghién ctu trudc d6, nghién clu phat
hién hai mé hinh quan trong dugc tng dung trong nhiéu nghién
ctu lIa mo hinh EFQM va mé hinh cham séc tron ddi (The Chronic
Care Model). Trong nghién ctiu tac gid da st dung co s& di liéu tu
cac ngudn quan trong la: PubMed, Cochrane, Abi/inform. Céc tai liéu
dugc xuat ban trong khoang tir nam 1995 dén 2006. Két qua khao
sat théng ké cho thay trong khoang thai gian dau, EFQM it xuat hién,
trong khoang thai gian sau EFQM xuét hién nhiéu hon. Nghién ctu
két luan rang viéc ap dung mé hinh EFQM trong viéc cai thién hiéu
qud clia cac té chiic chdm séc stic khde 1a mét hudng di dung va
dang tiing budc phat trién.

Doeleman et al. (2014) trong nghién ctu tac gia da dua ra muc
tiéu tim ki€ém cac bang ching thuc nghiém vé hiéu qua cla viéc su
dung m6 hinh EFQM. Céc tac gid da tim kiém dugc 24 tai liéu trong
giai doan tir nam 2002-2012. Tac gia dat cau hai vé tinh hiéu qua
cUa viéc ap dung mo hinh EFQM. Cau hoéi dugc dat ra: Co bang
chiing thuc nghiém nao cho thdy hiéu suat dugc nang cao thong
qua cac can thiép theo tiéu chi cia mo6 hinh EFQM? Nghién cuiu su
dung nguén co s& dit liéu Business Source Premier. Nghién ciu da
xac dinh rang c6 mot s6 bang chiing Gng hé viéc chon mo hinh
xudt sdc EFQM. Tuy nhién, bdng ching nay con han ché, dac biét la
né chd yéu dua trén nghién cliiu mo ta va nghién ctu thi€u nhém
déi chung.

Yousefinezhadi et al. (2015) ti€n hanh diéu tra anh hudng cda 2
mo6 hinh quan ly chat lugng 1SO 9001 va EFQM dén hiéu suat hoat
déng cla cac bénh vién thédng qua phucng phap téng quan hé
théng tai liéu SLR (Systematic Literature Review) (Tranfield et al.,

2003). Sir dung ba cg s& dit liéu gém: Pubmed, Scopus, Cochrane
Library, tac gia lua chon dugc 7 trong s6 121 tai liéu dap tng du
cac yéu cau. Trong 7 tai liéu c6 3 tai liéu nghién cttu vé mé hinh
EFQM da anh huéng dén hiéu suat hoat dong ctia cac bénh vién
nhu thé nao. Tat ca cac danh gia déu rat kha quan va cho thdy viéc
st dung moé hinh EFQM da lam tang muc dé hai long cia bénh
nhan va sé lan nhap vién, dong thdai giam thoi gian nam vién trung
binh, gidm su cham tré trong danh sach chd phau thuat va giam so6
1an tai nhap vién khan cap.

Suéarez et al. (2017) téng hop cac tai liéu nghién cdu dinh lugng
vé md hinh EFQM trong giai doan tir 1991-2015. Tac gia tim kiém
dugc 53 tai liéu trén co s& dit liéu Journal Citation Reports (JCR) va
Scimago Journal & Country Rank (SJCR). Nghién ctiu nay cling s
dung phuong phép téng quan hé théng tai liéu SLR. Muc dich cla
nghién cdu la tim hiéu xem cac tai liéu st dung EFQM theo
phuong phap dinh lugng nhu thé nao? C6 nhiing khoang tréng
nghién cru nao trong cac nghién ctu dinh lugng vé EFQM? Két
qua phan tich khao sat cho thay nhiing ndi dung co ban dang
khich 1& nhu sau: EFQM ¢ d6 tin cdy cao khi ap dung cho céc linh
vuc hoat déng khac nhau. Biém s6 cac ciu trdc cia moé hinh EFQM
can co sy diéu chinh cho ting linh vuc khac nhau. Rao can déi vai
viéc ap dung trién khai s&t dung EFQM la rao can vé van héa, té
chuic va nguén luc.

Laurett & Mendes (2019) danh gia hé théng cac tai liéu st dung
mé hinh EFQM @& nghién clu vé gido duc dai hoc. Nghién cliu cla
tac gid cing st dung phuong phap téng quan hé théng tai liéu
SLR (Systematic Literature Review). TU khéa dugc nghién ctu s
dung la “higher education”. Nghién ctiu cling st dung hai co sé& dir
liéu la Elsevier's Scopus va Thomson Reuters' Web of Science. Sau
khi tim ki€ém tu hai co s& dir liéu, 90 tai liéu trung l3p dugc gian
lugc. Thém mot s6 budc sang loc khac, tac gia gidr lai 25 bai bao dé
nghién cuu phan tich. Cac bai bdo dugc mo ta va phan chia theo
nam, theo dia ly va tac gia. Cudi cung, tac gia da tim dugc 4 hudng
nghién ctu chinh vé gido duc dai hoc dang s dung mé hinh
EFQM gbm c6: Nghién ctu dinh tinh (40%), nghién ctu dinh lugng
(40%), nghién ctiu hén hgp (8%), va nghién ctiu cac khai niém (8%).
Qua trinh phan tich tai liéu cho thdy viéc s dung EFQM c6 thé dat
hiéu qua cao trong céng tac quan tri gido duc dai hoc. Pong thoi
tac gid cling chi ra han ché trong céc tai liéu nay la thiéu nhimng
nghién ctiu vé cac bén lién quan, vé hé théng thong tin ho trg, qua
chu trong dén quy trinh quan ly.

Nhu vay, trén thé gigi da c6 nhiing nghién ctu vé viéc sir dung
md hinh EFQM trong céc linh vuc khdc nhau. Cac nghién ctiu dugc
ké dén déu sir dung phuong phap téng quan hé théng tai liéu SLR
(Systematic Literature Review). Chua c6 nghién ctiu SLR nao vé viéc
st dung mé hinh EFQM trong linh vuc quan ly xay dung.

3.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Déi tugng nghién cuu va khao sat.

D3Gi tugng nghién ctu la mé hinh EFQM va tng dung clia n6
trong nganh quan ly xady dung. Mdc du moé hinh EFQM da cé su
thay d8i, chinh stta nhiéu 1an nhung céc cdu tric co ban hiu nhu
khéng thay déi. Tat ca cac mé hinh EFQM tU trudc dén nay déu la
déi tuong ctia nghién cuu. Vi du, mét nghién ctu sit dung mé hinh
EFQM phién ban nam 2000 cling sé dugc tinh tuong duong véi
moét nghién ctiu st dung moé hinh EFQM ndm 2013.

DGi tugng khdo sat clia nghién ctu nay la nhimng tai liéu
nghién ctu quan ly xay dung st dung EFQM (khéng quan tam dén
viéc st dung phién ban nao) va xuat hién trong khoang thai gian
tU trudc thang 4 nam 2023. Cac nghién ctu dugc khado sat déu
dugc xuat ban hodc cong bé truc tuyén cta nha xuat ban Elsevier.
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T&t ca cac nghién ctu déu sir dung ngdn ngi tiéng Anh.

3.2. Phuong phap nghién ctru

Nghién ctiu nay st dung phuong phéap téng quan hé théng tai
liéu SLR (Systematic Literature Review) cta Tranfield et al. (2003)
(xem Hinh 2). Trong budc 3, nghién ctu st dung phuong phap
phan tich trdc lugng thu muc (Bibliometrics). Noi dung clia phuaong
phap nghién ciu dugc thé hién qua ndm budc, c6 thé tom tit
trong so d6 sau day:

Budc 1: Lap ké hoach, tim kiém tai liéu

Budc 2: Loai bé tai liéu khéng phu hop

A4

Budc 3: Phan tich SLR, trac lugng thu muc
(Dung phan mém VOSViewer)

Budc 4: Trinh bay két qua

Budc 5: Két luan

Hinh 2. Quy trinh nghién ctu

Pau tién, nghién ctru 1ap ké hoach tim kiém tai liéu, tuc la xac
dinh sé tim kiém tai liéu & dau? Tim kiém nhu thé nao va trong
khodng thai gian nao? Hién c6 ba nha xuat ban c6 co s& dir liéu uy
tin, day d0 va thudng dugc cac nghién cru st dung la: Nha xuat
ban Elsevier (Scopus, Sciencedirect), nha xuit ban Thomson
Reuters (Web of Science), Vién Thong tin Khoa hoc My (Institute for
Scientific Information). Nhiéu nghién ctu (Do et al., 2021; Pham-
Duc et al,, 2021) cho rédng ca s& di liéu ctia nha xuat ban Elsevier 1a
€0 s6 di lieu phé bién han, dugc st dung va chdp nhan bai nhiéu
nha khoa hoc. Trong d6, co s& dir liéu Sciencedirect la co s& dii liéu
chta toan bo cac loai sach bao dién ti da nganh, hoan toan cé thé
truy cap mién phi, sé dugc lya chon st dung trong nghién ctu nay.

Nghién ctu nay s dung toan t “TITLE-ABS-KEY” véi cu phap
nhu sau: (“EFQM” OR “European Foundation for Quality
Management”)  AND  (“construction  management”  OR
“construction project management” OR “management of
construction  projects” OR  “construction projects” OR
“construction”)

Tu khoa quan trong cla tim kiém la EFQM, cac tir khéa con lai
bao ham y nghia chi cac nghién ciu trong linh vuc xay dung hay
quan ly du an xay dung. Khoang thaoi gian truy xuat dir liéu la tor
trudc dé dén thai diém truy xudt dit liéu 1a lac 13h ngay 18.4.2023.

Trong budc nghién cdu thu hai, nghién ctu sé chon ra nhiing
tai liéu khong phu hgp. Nhiing tai liéu thuéc dang: Bach khoa toan
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thu (Encyclopedia), bién tap (Editorials), giao tiép ngdn (Short
communications), danh gid nho (Mini reviews), chuong sach (Book
chapters) sé dugc loai bang cach bo chon. Nhiing tai liéu thudc
cac linh vuc khac xa véi nganh quan ly xay dung ciing sé bi loai.

Sau khi sang loc vé mat ky thuat, cac tai liéu dugc doc so bo dé
ti€n hanh loai boé nhiing tai liéu c6 néi dung khéng lién quan (mac
du c6 chira tir khoa tim kiém). S6 luong tai liéu con lai sau hai budc
dugc phan tich téng quan hé théng tai liéu SLR (systematic
literature review) va dua vao phan mém VosViewer dé phan tich
cac tirkhoa, phan tich déng trich dan.

Céc két qua phan tich SLR dugc trinh bay duédi dang bang, biéu
dé. Két qua phan tich phan tich trdc lugng thu muc sé dugc trinh
bay dudi dang hinh anh tryc quan. TU cac két qua phan tich,
nghién ctu tim ra cac huéng nghién clu phd bién, dit tén cho
hudng nghién clu, dong thoi goi ¥ cac hudng nghién clu tiép
theo.

4.KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Két qua théng ké mé ta

4.1.1. Théng ké nam xuat ban

Két qua tim kiém truy xuat di liéu vao Itc 13h ngay 18/4/2023
la 267 tai liéu. Trai qua hai budc sang loc, nghién cttu gil lai 164 bai
bao dap tng yéu cau. Dua trén biéu d6 sé lugng nghién ciu qua
cac nam, c6 thé chia thanh 2 giai doan. Giai doan dau tién ti ndm
1998 dén nam 2006. Giai doan nay s6 lugng nghién ctu st dung
mo hinh EFQM trong nganh quan ly xay dung kha it, méi nam cé
khong qua 4 nghién ctu. Giai doan sau la tr ndm 2007 dén thang
4/ 2023, tuy cac nam 2010, 2020 chi c6 1 nghién cttu nhung tinh
trung binh thi s6 lugng nghién cdiu cda giai doan nay nhiéu hon
(trung binh 9 nghién cdu méi nam). Nhu vay c6 thé thay, ngay
cang c6 nhiéu nghién ctu trong nganh quan ly xay dung st dung
mo hinh EFQM.

30

25 24

10
9
77 7
1‘
| |
© & P P

1
{ B
S

20

3

a4

2
2 2 2 2z 2
0|||I|||
s

1
|
o
&

o o

P

Hinh 3. Biéu d6 s6 lugng nghién ciiu qua cic nam

4.1.2. Théng ké tap chi xuat ban

Cac nghién ctiu tim dugc déu thudc danh muc cac tap chi uy
tin thudc Scopus. Danh sach cac tap chi xuat ban dugc trich xuat
truc ti€p trén co s& di liéu, danh sach dugc sdp xép theo thu tu
gidm dan nhu sau:

Bang 1: Danh sach cac tap chi theo tha tu gidm dan

STT Tén tap chi S0 bai xudt ban
1 Journal of Cleaner Production 20
2 Procedia - Social and Behavioral Sciences 15
3 International Journal of Project Management 12
4 International Journal of Production Economics 10
5 European Journal of Operational Research 8
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STT Tén tap chi S6 bai xudt ban Bang 2: Thdng ké cac tir khéa xuat hién
6 Microelectronics Reliability 7 STT Turkhoa (keyword) S6lanxudt | Tdng do manh lién
7 Procedia Economics and Finance 5 hién két
8 Technovation 4 1 | Quality management 14 17
9 Procedia Engineering 4 2 | Sustainability 8 10
10 Procedia Manufacturing 4 3 Higher education 6 4
1 Computers & Industrial Engineering 3 4 Performance measurement 6 3
12 International Journal of Information Management 3 5 Innovation 5 2
13 Long Range Planning 3 6 Literature review 5 3
14 Procedia CIRP 3 7 Performance management 5 2
15 Advances in Engineering Software 2 8 Strategy 5 4
16 Reliability Engineering & System Safety 2 9 | Supply chain management 5 12
17 Computers in Industry 2 10 | Casestudy 4 1
18 Annals of Nuclear Energy 2 11 | 1509001 4 8
19 Omega 2 12 | Knowledge management 4 1
20 International Journal of Hospitality Management 2 13 | Multiple criteria analysis 4 3
21 Technological Forecasting and Social Change 2 14 | Quality 4 0
22 Applied Soft Computing 2 15 | Balanced scorecard 3 1
23 Journal of Environmental Management 2 16 | Corporate social responsibility 3 1
24 Accounting Forum 2 17 | Customer satisfaction 3 0
25 Procedia Technology 2 18 | Decision analysis 3 3
Dai v6i doc giad va cac nha nghién ciu, danh sach cac tap chi la 19 | Enterprise resource planning (ERP) 3 2
kha quan trong. Danh sach d6 sé cho biét dau la tap chi c6 nhiéu 20 | Industry 4.0 3 0
xuat ban vé chd dé ma ho dang quan tdm. Doc gid c6 thé tim thém 21 | Performance 3 0
cac nghién cdu cta tap chi ma ho cho la quan trong. Nhiing nha 22 | Quality management system 3 3
nghién ctu c6 thé dua vao danh sach nay va lua chon tap chi c6 .
noéi dung sat véi cht @& ma minh nghién ciu dé tién hanh xuat 3 Quath management systems 3 !
ban. 24 | Readiness 3 3
Bang trén cho biét, 3 tap chi c6 nhiéu bai xuit ban nhat la: 25 | Supply chain integration 3 10
Journal of Cleaner Production, Procedia - Social and Behavioral 26| Sustainable development 3
Sciences, International Journal of Project Management. 27| Total quality management 3 3

4.1.2. Théng ké cac linh vuc nghién ctu

Céc nghién ctu st dung EFQM trong linh vyc quan ly xay dung
déu thudc cac nganh hep khac nhau, hodc nganh gan lién quan.
Danh sach cac linh vuc nghién cru dugc trich xuat ti co s& di liéu
va dugc thé hién bang biéu d6 nhu sau:

Feonomics, Econometrics and Finance _ 15
Enerey [
Environmental Science [ N 3
Socind Sciences | D ::
Decizion Sciences [ NN -
Business, Management and. . NG
Engincering [N |

Hinh 4. Biéu d6 cac linh vuc nghién ctiu chinh

4.2. K&t qua phan tich tirkhéa

Trong phan phan tich tir khoa, nghién ctu lua chon nhiing tu
khoa xuat hién ti 3 1an trd 1én. Cac ti khéa dugc phan mém danh
gia dua trén sé lan xuat hién va tdng d6 manh lién két. Két qua
phan tich tir khéa c6 thé xuat thanh file dudi dang text phuc vu
cho viéc 1ap cac bang biéu. Bang két qua phan tich tir khéa nhu
sau.

Trong s6 690 tU khéa, chi c6 27 tir khoa dap tng du diéu kién
xudt hién it nhat 3 lan. Trong s6 27 tU khoa nay, c6 4 ti khoa ¢
téng d6 manh lién két bang 0 nén ciing khéng dugc xép vao cac
nhém. Bang két qua cho thdy cac tur khda xuat hién nhiéu va co
téng d6 lién k&t manh la: Quality management (14), Sustainability
(8), Supply chain management (5), Supply chain integration (3), ISO
9001 (4), Higher education (6), va Performance measurement (6).

4.3. Két qua phan tich dong trich dan

Phan tich dong trich dan la mot ky thuat phan tich dugc thuc
hién trén phan mém VosViewer (Van Eck & Waltman, 2010). Hé
théng 164 nghién clu dugc trich xuat thanh file va dua vao phan
mém. Két qua phan tich dong trich dan dugc thé hién truc quan va
dugc trich xuat dudi dang file &nh nhu sau:

s
quatiny R ansgivrent sysiem soeasay
otal e /@I hgher dffscation

quality rigigisgement supply it ator itemr s cappesi®oent

supply chaifj Managerrent

Hinh 5. Mang ludi tr khda
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Cha y rang vong tron cang I6n thi s6 1an xuat hién cang nhiéu,
dudng néi hai tir khoa cang day thi cudng do xuat hién cang Ion.
Cac tir khoa lién quan nhau dugc gom lai thanh cac nhom, maoi
nhém 1a mét mau séc riéng biét. Nhin vao hinh anh, c6 thé thay
cac ti khéa dugc chia thanh 6 nhém. Nghién ciu nay da dat tén

cac nhém nhu sau:
Bang 3: Phan chia cac nhom tir khoa theo chi @€ nhu sau

(ase study Trudng hgp nghién ciu
1 Higher education Gido duc dai hoc
Quan ly tri innovation Su d6i mdi
thic, gidoduc | Quality management system Hé théng quan Iy chét lugng
Total quality management Quan ly chdt lugng téng thé
i - Trach nhiém xa hdi cta doanh
Corporate social responsibility oy
2 nghiép
Hé théng tiéu | 150 9001 Tiéu chudn 150 9001
chudn Literature review Béo cdo tdng quan
Quality management systems (éc hé thang quan li chat lugng
3 Balanced scorecard Thé diém can bang
2 s Performance management Quén ly hiéu qua thyc hién
Quan Iy hiéu ET— ”
X o Performance measurement Do ludng hiéu qua thuc hién
qua thyc hién
Strategy Chién lugc
Knowledge management Quan Iy kién thiic
4 Supply chain integration Tich hgp chudi cung (ing
Quanly chugi  |—=—pEY ! A
cuna dn Supply chain management Qudn ly chu6i cung ting
9t Sustainable development Phat trién bén viing
5 Decision analysis Phan tich quyét dinh
Hé thong ra Multiple criteria analysis Phan tich da tiéu chi
quyét dinh Quality management Quan Iy chdt lugng
Enterprise resource planning Lap ké hoach ngudn luc doanh
6 (ERP) nghiép (ERP)
Lapk&hoach | Readiness Su chudn bi
Sustainability Subén viing

Theo vién qudn ly du an PMI (Project Management Institute) c6

9 linh vuc quan trong trong quan ly du an la: Quan ly tich hgp du
&n; Quan ly pham vi du an; Quan ly thai gian du an; Quan ly chi phi
du &n; Quan ly chat lugng du an; Quan ly nguén nhan lyc du an;
Quan ly truyén thong du an; Quan ly rdi ro dy an; Quan ly mua sam
du an. V&i 6 hudng nghién ctiu va 23 ti khéa phé bién ké trén, cac
tai liéu s&r dung EFQM trong linh vuc quan ly du an xay dung dang
con rat nhiéu khoang tréng. Nhiing nghién ctru sau nay cé thé can
cl vao d6 dé lya chon huéng nghién ctu nham 1a8p day khoédng
tréng, hoac phan tich sau hon.

enterprise resgrce planning {

nnaiitin p
@  highes ucation
sustainability
sty
quality mafagement performancgipalurement
multipie criggria analysis supply chainmanag
kncwledge @anagement
soge0n
o gl ont tyst

st atLige review

& seie —

Hinh 6. Ban d6 thai gian xudt hién tirkhoa
Cac tu khéa trong sau hudng nghién cutu liét ké & trén cling
chua hoan toan day du. Vi du hudng nghién ctu s6 3 dugc dat tén
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la “qudn ly hiéu qua thuc hién” nhung méi chi cé cac nghién ciu
st dung thé diém can bang, quan ly hiéu qua thuc hién, do ludng
hiéu qua thuc hién. C6 thé bé xung cho huéng nghién cliu nay
bang cac nghién ctu sir dung cac phuong phap khac nhau dé
danh gia hay do ludng hiéu qua thyc hién.

Ngoai ra, két qua trich xuat ti phan mém con cho biét thoi
gian xudt hién cac tir khoa. Mau t6i thé hién ti khoa xuat hién da
lau, mau sang thé hién tir khéa mdi xuat hién. Ban d6 thai gian
xuat hién tir khéa cho thay xu huéng nghién ctu gan day la su bén
virng (Sustainability). Tuc 1a s dung mé hinh EFQM dé nghién ctiu
vé su bén viing trong nganh quan ly xay dung. Hudng nghién ctu
chién lugc (Strategy) xuat hién sém nhat.

5. KET LUAN

Nghién cttu nay da tim nhiing tai liéu cda nganh quan ly xay
dung st dung mé hinh EFQM va phét hién ra 6 huéng nghién ctu
cht yéu. Két qua nay gilp nhiing nghién cttu sau nay cé cai nhin
toan canh vé viéc 4p dung mé hinh EFQM. Trong xu thé chung, su
phat trién cia nganh quén ly xay dung doi hoi phai lién tuc tim toi,
khdm pha cdc mé hinh méi. Cac nghién ctu st dung mé hinh
EFQM trong nganh quan ly xay dung con kha it. Vi vay nghién ctu
nay cho rdng cac nghién cdu vé quan ly xay dung trong tuong lai
hoan toan c6 thé st dung mé hinh EFQM nhu mét céng cu nghién
clu c6 hiéu qua.
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Phan tich uén tinh cia tam cé 16 rong

Static bending analysis of porous plates

> TS VO VAN HOANG, TS NGUYEN CHi THO
Hoc vién Ky thuat quan su

TOM TAT

Bai bao lan dau tién sir dung phurong phép gidi tich ket hop Iy thuygt
bign dang cat bac ba d& nghién ciu bai toan udn tinh cia tam lam
béing vat liu ca |6 rong. Tam gom ba lap vat ligu, trong da hai lap
ngoai cuing duge 1am béng vat ligu xdp (ca 16 rong vi ma). Lii gigi dugc
xac dinh dya trén céch tiép can giai tich coa Navier, Iy thuyét tinh
toan dugc kiém chimg thang qua so sanh vai céc cang trinh da cong
bd. Bai béo ciing khéo sat mat sd yéu td vat ligu, ty 1@ thé tich |6 rang,
va chiéu day tam dén dap img udn tinh cia tdm. cac ket qud nghién
ciru |3 tai ligu tham khao ca gig trj ddi vai céc nha thiet ke, ché tao ket
cal [am béng nhiéu lap vat ligu trong thuc té.

Tir khéa: Tam ca |6 ring; udn tinh; lai giai Navier.

ABSTRACT

This is the first paper to integrate the analytical method with
the theory of the third-order shear strain to investigate the
problem of static bending of porous-material plates. The plate
consists of three material layers, the exterior two of which are
composed of microporous material. The solution is determined
using Navier's analytic method, and the calculation theory is
validated by comparing it to published works. In addition, the
article investigates the effect of certain material parameters,
such as porous volume ratio and plate thickness, on the static
deformation response of a plate. In practice, the research
outcomes are valuable references for designers and
fabricators of multilayer material structures.

Keywords: Porous plate, static bending, Navier solution.

1.DAT VAN PE

Cung vdi su phat trién ctia khoa hoc ky thuat, cac vat lieu mai
da va dang dugc Ung dung nhiéu trong thuc tién, nhu vat liéu
composite ba pha, vat liéu ti tinh, vat liéu ap dién, vat liéu bién déi
chic nang, ... Va dé tan dung uu diém cua cac vat liéu thanh phan,
cing nhu dam bao moét s6 yéu cau ky thuat dac biét, cac nha khoa
hoc da ché tao ra cac loai vat liéu nhiéu I6p, trong d6 méi 1&p vat
liéu c6 thé c6 nhiing dic trung ca tinh thay déi. Mét trong nhiing
loai két cdu nhu vay chinh la tdm ¢é nhiéu 16p, trong d6 c6 nhiing
I6p dugc ché tao dé tao thanh cac 16 réng vi md (coi nhu vat liéu

x6p), diéu nay cho phép tam c6 kha nang cach nhiét, cach am,
hodc cé kha nang lam viéc trong moi truong dac biét tuy vao vat
liéu tao ra, ... Cling chinh vi tdm quan trong clia n6 ma viéc nghién
clru ting xU o hoc clia cac két cau lam bang vat liéu ¢6 16 réng can
phai dugc quan tdm nghién ctu day da.

P& nghién cutu tinh toan cac két cau, ngudi ta c6 thé sir dung
nhiéu cach ti€p can khac nhau nhu phuong phap giai tich, phuong
phap sé [1-6], tuy nhién phuong phap giai tich la mot phuong
phap c6 d6 chinh xac cao, dugc nhiéu nha khoa hoc trong nuéc va
qudc té danh gia cao.

Do vay bai bao nay st dung phuong phap giéi tich dé dua ra 15i
giai chinh xac doi véi bai toan udn tinh cta tdm 6 16 rdbng vi mo,
cac két qua nghién cliu nay cé y nghia dinh hudng cho viéc thiét
ké, ché tao va st dung cac két cau lam bang vat liéu réng va co
nhiéu I6p mét cach cé hiéu qua nhat.

2. MO HINH TiNH TOAN VA LO1 GIAI
Xét tdm c6 chiéu dai cac canh lan lugt 1a a va b, chiéu day tam h
dugc mo ta nhu trén hinh 1 va hinh 2.

0.5

z/h
=

.

Hinh 3. Sy phan b6 ty 12 thé tich (ng véi truting hop ty 1 chiéu day cac canh tam 13 1-8-1

Gid st tdm dugc ché tao bai ba IGp vat liéu, téng chiéu day tdm
la h, I6p gitia la vat liéu déng chat, hai I6p ngoai cung la vat liéu
x6p Vi ty 1é thé tich dugc biéu dién theo cong thic:
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O~y 1+ T cos| Z2 || =13 (1)
t 0 2 h

trong d6 k la tham s dac trung cho su phan bé vat liéu.
Trén hinh 3 thé hién su phan bé ty lé thé tich vat liéu lng vdi
trudng hop ty 1é chiéu day ba I6p lan lugt 1a 1-8-1.
Trudng chuyén vi clia tdim gém ba thanh phan chuyén vi theo ba
truc toa d6 dugc tinh theo ham bién déi bac ba cta bién chiéu day
nhu sau:
u(x,y,z)=—zow, / 0x —®_ow, / Ox
v(x,y,z) =—z0w, / Ox — © 0w, / Ox (2)
w(x,y,z) = Wh(x,_)/) + Wx(x’y)
z 3

trong d6 ham ®_ = 77+§Z—2 . Thanh phan chuyén vi theo truc

z (w) gém ca thanh phan chuyén vi uén w, va thanh phan chuyén
vi cat ws, ham ©_ la ham bac ba cta bién chiéu day z.

Cac thanh phan bién dang clia tdm dugc tinh tir cac dao ham
riéng nhu sau:

3)

{8 =z¢,+0.¢,
7o=Kpy

trong do:
2. ={6u8,00.,)
& :{g/x’g/wgm}r

Voo = Ve Ve ) 0= =0, /00

£, = —-0’w, | oy’

£, = 20w, / &xdy

o = o’w, (4)
K o’

&, = —azws /oy,
&y = —ZGZWA_ / Ox0y

Voo = OW, / Ox;
Ve =OW, /Oy
A=1-dO_/dz

D3i vai 16p thit i, quan hé gilta ting suat va bién dang tuan theo
dinh luat Hooke nhu sau:

X ’ E VI 0 g)f i
i 5| v 1 0 g, =Gg
Ty 0 0 (1 Vf) Vo (5)
7| C[voofr
-5 Tl =6y
T, 2(1+v)0 1]|7. o
trong d6 cac ma tran:
1 v 0
G = Ezm 1 0
I-v; .
0 o U=¥) (6)
2
; 1 0
—
S 2(14v) 0 1

Tich phan theo chiéu day tam, ta thu dugc cac thanh phan noi luc
clia tdm bao gém cac thanh phan mé men va luc cit c6 dang sau:
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i
&

x v x

:ZJ.G,Z g, zdz=Ag +Bg,
B P

i

gx
J

s Yy

0. Ve
G dz =
{Qw} zfeffe-sn

trong d6 cac ma tran hé sé xac dinh nhu sau:

R N

fdz=Be + D¢, (7)

hiy
{4.B,.D,}=> [ G{,20.6.}d
Lo (8)
4,=Y [ Grld:
i

P& thiét 1ap phuang trinh can bang cho tdm, bai bao sir dung

nguyén ly cdng kha di nhu sau:
o, -aoll,, =0 9)

trong do6 ol1,,,6l1,, 1a cdng kha di cla ndi luc va ngoai luc tac

dung lén tam.
Biéu thuic cdng kha di clia néi luc dugc xac dinh nhu sau:

(0.)6(s.) +(o,) 6(s,)
o, = ;[z ;,[ +(rw)i5(7{w)i +(7, )ié‘(yxz )' dzd Q2
’ +(Tyz)l5(j/y: )‘

2 2 2
_an 5Wb—S‘a5W‘—M,6 ow, (10)
ox’ T oox? oyt
Iy 2
IZI 6§w xyac?w,, ded O
2T Ox0y
28, 6 ow, ‘o, 00w, ‘0. oow,
~ Oxoy Toox ’

Gia st tam chiu tac dung cla luc phan bé déu trén bén mat cta
tam, bi€u thuc cong kha di clia ngoai luc dugc xac dinh nhu sau:

517,1,:jq§wdA:Iq5(w,,+ws)dQ (11)
kel k]

trong dé q la tai trong phéan bé déu tac dung 1én tam. Thay cac
bi€u thuc (10) va (11) vao phuang trinh (9), ta rat ra dugc hai
phuong trinh can bang theo hai bién ws va ws nhu sau:
oM. M, M,
x4 2
ox? Ox0y o’
2 0’s_  0°S, OF
Sw, 0 ‘S;" +2—" 4 — +—8F“ +—=+¢=0
S Ox ox0y 0Oy ox ox
Pé gidi phuong trinh can bang (12), ta s&t dung Ioi giadi cda
Navier, xét tdm chiju lién két tua don trén tat ca cac canh, nghiém
can tim cua (12) sé dugc khai trién dudi dang chubi lugng giac kép

nhu sau:
)= 3.3 D sinf 22 Jin 422

r=1 s=1

oSS0l 5]

r=1 s=1

ow,: +q=0

(12)

(13)

trong d6 Domn V@ Dsmn 12 bién d6 cla cac chuyén vi. Con biéu
thiic ctia ngoai luc téc dung lén tdm ciing dugc khai trién & dang
chuéi lugng giac:
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q(x,y):gz%sin[%jsin(m%j (14)
trong d6 Qo la bién d6 ngoai luc.
Thay cac biéu thiic (13) va (14) vao phuaong trinh (12), ta rat ra
dugc phuong trinh sau:

[llill §12:|{ghmn}:{gh} (,IS)
21 22 smn s

trong d6 céc hé sé trong phuaong trinh (16) dugc xac dinh nhu
sau:
K, =m'4, +24 ,m’n’ + A ,n* + 4.4 ,m'n’
K,=n'B

22 4 22
2B ,mnT + B ymt + 4.8 mn

_ 4 2 2 4 2 2
Ky =m'B,, +2B,,m'n" + B, ,n" +4.B,;;m'n

11 (-I 6)
K, = ”AD/'U +2D,,m’n’ + Dﬂzm4 + 4.Dmm2n2 + Aym’ + A,n’

160,
Qh = Q\ =0

s

trongdé m=x/a;m=x/b

Nhu vay cac hé sé K; & vé trai cla phuong trinh (15) phu thuéc
vao cac dac trung hinh hoc va vat liéu cla tam, con vé phai phu
thudc vao ngoai luc tac dung Ién tdm. Giadi phuong trinh (15), ta sé
thu dugc cac &n Domn VA Dsmn, tUr d6 sé xac dinh dugc biéu thic
chuyén vi w tai bat ky diém nao trén tam.

3.KET QUA TiNH TOAN VA THAO LUAN

3.1 Kiém ching dé tin cdy

Xét tdm vudng vai thong sé chiéu dai canh la g, chiéu day h =
a/10, md dun dan héi E =380 GPa, hé s Poisson v = 0.3. Tdm chiu
tai trong phan bé déu véi cudng dd P, chuyén vi I6n nhit khéng
th nguyén dugc tinh toan va so sanh w*=10wmaxh*E/Pa®. K&t qua
tinh toan theo ly thuyét cta bai béo la w* = 0.46, két qua tinh theo
tai liéu [6] la w*= 0.46, diéu nay thé hién su tin cdy cla ly thuyét
tinh todn cla bai bao nay.

3.2 Khdo sdt dnh huéng ciia mét sé tham sé

Xét tdm c6 cac théng sé nhu sau: tdm vudng canh a = b, chiéu
day h, cac dac trung co tinh vat liéu dugc lay nhu sau: En=70 GPa,
v, = 0.3, tdm chju tai trong tac dung phan bé déu véi cuong do P,
théng s dé khao sat la chuyén vi khong thi nguyén |16n nhat cla
tdm c6 biéu thuc tinh todn w*=100Wmax hg Em/Pa*, véi ho =a/10.

Tam chiu lién két tua don trén cac canh.

- Khéo sat anh hudng cua ty |é chiéu day cac I16p vat liéu: thay
déi chiéu day cac Iop vat liéu, két qua tinh toan chuyén vi Ién nhat
tai gitta tdm dugc thé hién nhu trén bang 1. C6 thé thdy rang khi
thay déi chiéu day cac I6p vat liéu, chuyén vi I6n nhat cta tdm
cling thay déi theo. Déng thai, khi ting dan gia tri cQa ty lé thé tich
Vo, chuyén vi I6n nhat clia tdm ting lén, diéu nay ching té tdm sé
bi “mém” han khi ty |é thé tich Vo ting lén.

Bang 1. Chuyén vi I6n nhat ctia tdm phu thudc ty 1& chiéu day
cac lép vat liéu, xk =0.1

qua tinh toan cho thay khi ty 1é thé tich V0=0 thi chuyén vi I6n nhat
cla tam la nhu nhau véi moi gia tri cGia tham sé x . Khi tang dan
gia tri cGa tham s6 x thi chuyén vi I6n nhat c6 xu huéng gidm
xuéng.

Bang 2. Chuyén vi 16n nhat cla tdm phu thudc vao gia tri cla
tham s6 x (ty 1& ba |&p vat liéu la 1-1-1)

Vo K =0 x =0.1 K =0.2 kK =03
0 4,620 4,620 4.620 4,620
0.1 5.221 5.215 5.209 5.203
0.2 5.947 5.947 5.932 5916
03 6.874 6.874 6.844 6.813
04 8.092 8.092 8.038 7.983
0.5 9.771 9.771 9.676 9.581

- Khao sat dnh hudng cda chiéu day tdm h: thay d&i chiéu day
tdm h sao cho ty 1& a/h tang dan ti 10 dén 40, két qua tinh toan
chuyén vi 16n nhat cla tdm dugc thé hién nhu trén bang 3. Dé
dang nhan thay rang khi gidm chiéu day tam, tam tr& 1én “mém”
hon, do vay chuyén vi I6n nhat ctia tdm tang lén.

Bang 3. Chuyén vi I6n nhat clia tdm phu thudc vao ty 1é chiéu
dai va chiéu day tam a/h (ty 1& ba I6p vat liéu la 1-1-1, x =0.1)

Vo 2-1-2 1-1-1 1-2-1 1-8-1

0 4.636 4.620 4.586 4.468
0.1 5219 5215 5.065 4.959
0.2 5.932 5.947 5.632 5.546
0.3 6.829 6.874 6.314 6.263
0.4 7.997 8.092 7.155 7.160
0.5 9.589 9.771 8.219 8.319

- Khao sat anh hudng ctia tham s6 « : Bang 2 trinh bay két qua
tinh toan chuyén vi I6n nhat cta tdm phu thudc tham sé « . Két

Vo a/h=10 a/h =20 a/h =30 alh =40

0 4.620 35.743 119.874 283516
0.1 5.215 40.405 135.544 320.606
0.2 5.947 46.136 154.808 366.204
03 6.874 53.391 179.193 423.923
0.4 8.092 62.922 211.230 499.754
0.5 9.771 76.076 255.447 604.415
4, KET LUAN

Bai bao lan dau tién st dung phuong phap giai tich dua trén Ii
gidi dang Navier dé nghién clu dap (ng uén tinh cla tam lam
bang nhiéu I6p vat liéu va c6 16 rong vi mo. Cac cong thuc tinh
toan dugc thiét lap dua trén ly thuyét bién dang cat bac ba, ly
thuyét nay mo ta day da va chinh xac cac dap dng cda tam. Ly
thuyét tinh toén da dugc kiém ching dam bao dé tin cay can thiét.
Bai bao ciing tién hanh khao sat anh hudng ctia mot s6 tham s6
dén dap tng udn tinh cda tam. Cac két qua nghién cdu trong bai
bdo nay 1a co s& khoa hoc c6 gia tri tham khao khi thiét k& va su
dung két cau tdm nhiéu I6p ¢4 16 réng trong ky thuat va dai séng.
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Nhing yéu té6 anh huéng dén tinh trang cham
tién do thi cong nha xudng 6 Viet Nam

Factors influencing the delay of Factory construction progress in Vietnam

> THS NGUYEN KHAC QUAN', NGUYEN THI SONG TIEN?
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TOM TAT

Xay dung céc dy an nha xwdng dang dugc trién khai rong réi
tai Viet Nam nhu mat phan cia nd lyc CNH va HBH. Trong qua
trinh thi cong, tinh trang cham tién d6 duec cho |3 kha phd
bign. Nghign ciru nay, céc tac gid da thu thap y kién coa 84
chuyén gia trong linh vy xay dung nha xuéng nhim khao sat
cac yeu to anh hudng dén viec cham tign da xdy dung nha
xwrémg. Béng cach st dung gia tri trung binh va xép hang céc
nhan td, nghién ciru da cho thdy tat ca a7 yéu td déu ca anh
hudng tir trung binh dén anh huéng lén téi sy cham tré trong
viec xay dung nha xuwang tai Viet Nam. Trong sd da, ndi bat |3
yeu td ca anh hudng lan nhét dén tinh trang cham tién do xay
dung. vai gia tri trung binh tor 4.0 trér lan.

Tir khoa: Yéu td &nh hudng; tién da thi cong; cham tién da thi
ciing; nha xuéng; thi cang nha xudng.

ABSTRACT

Construction of factory projects is being widely implemented
in Vietnam as part of efforts to industrialization and
modernization. During the construction process. slow
progress is said to be quite common. This study has collected
opinions of 84 experts in the field of factory construction to
investigate the factors affecting the delay in factory
construction. By using the mean and ranking the factors, the
study found that all a7 factors have moderate to high influence
on the delay in factory construction in Vietnam. Among them,
there are o factors that have the greatest influence on
construction delay, with an average value of 4.0 or more.

Key words: |Influencing factors; construction  progress:
construction delay; factory; factory construction.
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1. GIGI THIEU

Nganh Xay dung la mét nganh céng nghiép quan trong cla tat
€& cac nudc trén thé giGi. D8i véi mét nudc dang phat trién trong
qua trinh CNH va HBH dat nudc nhu Viét Nam. Thi viéc phat trién
céng nghiép dang la xu thé dan dau. R4t nhiéu nha dau tu trén
kh3p thé gidi, d@ manh dang dau tu vao Viét Nam dé phat trién
céng nghiép. Chinh vi vay, nhiéu cum céng nghiép, khu céng
nghiép moc trén rat nhanh. Quy hoach xay dung cac cum céng
nghiép, khu céng nghiép hoéa cé vai trd va vi tri hét stic quan trong
trong chién lugc Phat trién KT-XH clia quéc gia nhdm dinh huéng
quy hoach xay dung cac khu c6ng nghiép Viét Nam phat trién
doéng bo vai hé thong d6 thi - ndng thon quéc gia, ddm bao phat
trién bén vimng. Viéc xay dung nha cong nghiép dé€ phuc vu nhu
cau san xudt cling khong ngling phat trién. Tuy nhién, rat nhiéu du
an bi cham tré tién do so vai thai gian dy tinh ban dau. Viéc cham
tré tién do anh hudng rat 16n dén chi phi, chat lugng céng trinh. Vi
vay viéc quan ly giup cho du &n dugc hoan thanh ding tién do
ludn 1a muc tiéu hang dau cta nganh Xay dung néi chung, cling
nhu xay dung nha cong nghiép noi riéng. Mac du vay, hién nay van
con nhiéu dy an xay dung bi cham tré.

Tinh trang cham tré tién d6 thi cong trong nhiing nam gan day
dang trong tinh trang bao doéng. Theo théng k&, bao cédo 113/125
bé nganh, dia phuong, tap doan kinh té&, téng 91 trén hé théng
théng tin vé giam sat, danh gia dau tu chuong trinh, du an dau tu
st dung vén nha nudc (goi tat la Hé théng théng tin). B& K& hoach
va Bau tu cho biét, trong ndm 2020 c6 70.679 du &n thuc hién dau
tu. Trong d6, gdn mot nda trong s6 d6 la cac du an chuyén tiép
(32.120 du an, chiém 45,44%) va phan con lai la dy an khai céng
mdi (38.559 du an, chiém 54,56%). Trong s6 dé du an khai cong
mdi, ch yéu la du an nhom C vé6i 37.510 du an. Trong nam 2020,
nhiéu dy &n van con cham tién do, ty lé cac du an phai diéu chinh
van con cao. Cu thé, c6 1867 du an cham tién d6, chiém 2,6% s6 du
an thuc hién dau tu trong ky, trong dé nhém A la 45 dy an, nhém B
la 529 du an, nhom Cla 1.293 du an (B6 K& hoach va Bau tu, 2020).

Hién nay, sau 2 nam dai dich COVID -19 bung phat da lam
cho cac céng trinh xdy dung bi tri hoan. Nén kinh té dang gap
rat nhiéu kho khan. Nguén luc tai chinh clia cac doanh nghiép
dang suy gidam mot cadch nghiém trong. Do d6 viéc tim ra nhan
t6 anh hudng dén viéc cham tién d6 thi cong xay dung va kién
nghi cac giai phap khac phuc sé giup cho céc bén lién quan
trong du an xay dung gidam dugc thiét hai vé tai chinh do viéc
cham tré gay ra. Vi vay, nghién ctu “Nhirng nhan t6 anh huéng
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dén viéc cham tién d6 thi cong xdy dung nha céng nghiép &
Viét Nam” la thiét thuc va can thiét.

2. TGNG QUAN VE NGHIEN CUU

2.1.Cham tién do

Chéam tré la cac hoat ddng hodc céc su kién cé thoi gian hoan
thanh 16n hon thai gian can thiét du kién (Stumpf, George R, 2000).
Trong xdy dung, cham tré tién d6 la khoang thoi gian ma cac hang
muc cta du an thi cong kéo dai hodc hoan thanh khong dung han
(Bramble va Callahan, 1987). Noi tom lai, cham tré tién d6 la mot
tinh huéng xay ra ma cac céng viéc sé thuc hién cham lai va dugc
hoan thanh khéng dung han.

Cé6 nhiéu céch tiép can dé phan loai cham tré trong xay dung.
Néu phan loai theo nguyén nhan xay ra cham tré, c6 cac loai cham
tré nhu sau: chdm tré khéng thé tha thu, cham tré c6 thé tha thu -
khéng boi thudng, chdm tré cé thé tha tha - c6 thé béi thusng
(Theodore Trauner, 2009).

2.2. Téng quan cac nghién citu vé cham tién dé

Sadi A.Assaf va Sadiq AL-Heji (2006) Tién hanh nghién ciu
nguyén nhan cham tién dé cac du an xay dung I6n. Nghién cdu
khao sat thuc dia dugc thuc hién bao gébm 23 nha thau, 19 nha tu
van va 15 ch s& hiru. 73 nguyén nhan gay ra su cham tré da dugc
xac dinh trong qua trinh nghién cttu. 76% nha thau va 56% nha tu
van cho rang thai gian chay qua thdi gian trung binh la tir 10% dén
30% so v6i thoi gian ban ddu. Nguyén nhan phé bién nhat ca su
cham tré dugc ca ba bén xac dinh la “thay ddi don dat hang”.

Wa’el Alaghbari va nnk. (2007) Tién hanh nghién ctu cac yéu to
quan trong gay ra sy cham tré xay dung cong trinh dy an &
Malaysia. Muc dich - Bai bdo tim cach xac dinh cac yéu t6 chinh gay
ra sy cham tré trong viéc xay dung cac du an xay dung & Malaysia.
Bang cau héi bao gom 31 yéu té dugc nhém thanh bén loai chinh
theo trach nhiém: yéu t6 nha thau, yéu té chi s& hity, yéu té tu van
va yéu t6 bén ngoai. Miic do quan trong cla cac danh muc da
dugc do ludng va muc do quan trong tuong ddi clia cac trong s6
dugc xép hang.

Abd El-Razek va nnk. (2008) Tién hanh nghién ctu cham tré
trong cac dy an xay dung cong trinh & Ai Cap. Bai bao nham xac
dinh cac nguyén nhan chinh clia su cham tré trong cac du an xay
dung & Ai Cap theo quan diém cla cac nha thau, tu van va chu s&
hitu. Két qua téng thé chi ra rang cac nguyén nhan quan trong
nhat la: tai chinh cta nha thau trong qua trinh thi céng, cham
thanh toan, bai chu s& hiu, thay ddi thiét ké cta cht s& hiru hoac
dai ly ctia minh trong qua trinh xay dung, thanh toan mét phan
trong qua trinh xay dung va khéng st dung quan ly xay dung /
hgp dong chuyén nghiép.

Long Le-Hoai va nnk. (2008) Ti€n hanh nghién clu su cham
tré va chi phi vugt muc trong cac du an xay dung 16n & Viét
Nam. So sanh véi cac quéc gia dugc chon khac. Nghién clu nay
da st dung bang cau hoéi khao sat dé€ tim ra nguyén nhan cua
tinh trang nay bang cach phong van 87 chuyén gia xay dung
Viét Nam. Hai muoi mét nguyén nhan gay cham tré va vuot chi
phi pht hgp véi du an xay dung céng trinh va céng nghiép da
dugc suy ra va xép hang theo cac chi s6 tan suat, muc do
nghiém trong va muc d6 quan trong. Ky thuat phan tich nhan
té dugc ap dung dé€ phan loai cac nguyén nhan, trong d6 c6 7
nhan t6: Cham va Thi€u han ché&; Khéng cé kha nang; Thiét ké;
Thi trudng va Uéc tinh; Kha nang tai chinh; Chinh quyén; va
Ngugi lao déng.

Ibrahim Mahamid va nnk.(2012) Tién hanh nghién ctru nguyén
nhan clta sy cham tré trong cac du an xay dung dudng bo. Cudc
khao sat thuc dia bao gdbm 34 nha thau va 30 chuyén gia tu van.

Téng codng 52 nguyén nhan cla su cham tré da dugc xac dinh
trong qua trinh nghién ctu.

Towhid Pourrostam va Amiruddin Ismail (2012) Tién hanh
nghién cttu nguyén nhan va anh hudng clia su cham tré trong cac
dy an xay dung cta Iran. Nghién ctiu nay da xac dinh 10 nguyén
nhan quan trong nhat cla su cham tré ti danh sach 28 nguyén
nhan khac nhau gay ra su cham tré va 6 tac dong khac nhau cda sy
cham tré.

Murat Gilindiiz va nnk. (2013) ti€n hanh nghién ctu nay dinh
lugng céc yéu to tri hoan bang cach st dung tam quan trong
tuong d6i. Co6 83 yéu t6 tri hoan khac nhau da dugce xéac dinh, phan
loai thanh chin nhém chinh va dugc hinh dung béang biéu do
Ishikawa (xuong ca) théng qua danh gia tai liéu chi tiét va phong
van cac chuyén gia tir nganh xay dung.

Mohamed M. Marzouk va Tarek I. El-Rasas (2014) Tién hanh
nghién ctu phan tich nguyén nhan cham tré trong cac du én xay
dung clia Ai Cap. Badng cau hoi khao sat da dugc phan phat cho ba
muoai ba chuyén gia xay dung dai dién cho chi s& hiu, nha tu van
va cac t6 chiic ctia nha thiu. Chi s6 Tan suat, Chi s6 Muc do
nghiém trong va Chi s6 Tam quan trong dugc tinh toan va theo cac
gia tri cao nhat cGia chiing, mugi nguyén nhan gay cham tré hang
dau clia cac dy an xay dung & Ai Cap dugc xac dinh.

Charles Teye Amoatey va nnk. (2015) ti€n hanh nghién ctu
phan tich nguyén nhan va anh hudng cla su cham tré trong xay
dung nha & cia nha nudc Ghana. Két qua tir nghién ctu cho thay
cac yéu té quan trong gép phan vao su cham tré cla du an &
Ghana la: cham thanh toan cho nha thau/nha cung cép, lam
phat/bién dong gia c3, vat liéu tang gia, khong du tién tur nha tai
trg/khach hang, don dat hang thay déi va thi trudng tai chinh/vén
kém. Céc tac dong quan trong clia sy cham tré la chi phi vugt muc,
vugt qua thai gian, kién tung, thi€u tinh lién tuc cta khach hang va
trong tai.

Soo-Yong Kim va nnk. (2015) tién hanh nghién cdu phan
tich yéu t6 tri hoan cho cac du an bénh vién & Viét Nam. Két
qua khao sat nay cho thdy cac nhom nguyén nhan chinh gay
cham tién d6 du an bénh vién: nang luc clia chd dau tu va nha
thau, nang luc cla tu van va nha thau, tac dong bén ngoai, kha
nang cla ngudi thiét k& kha nang cla ngudi giam sat va cac
nguyén nhan khac.

Serdar Durdyev va cong sy (2017) tién hanh nghién ctu
nguyén nhan cla su cham tré trong cac dy an xay dung khu
dan cu & Campuchia. K&t qua cho thay tinh trang thi€u nguyén
liéu tai ché; lap ké hoach du an khéng thuc té; giao vat liéu
muodn; tinh trang thiéu lao d6ng c6 tay nghé cao; tinh phuc tap
cla dy &n; nghi lao déng; viéc cha s& hitu thanh toan cham déi
vG@i phan cong viéc da hoan thanh; quan ly dy an kém; cham tré
bd&i nha thau phuy; tai nan do an toan cong truong kém dugc cac
nha thau va tu van x€p hang la nguyén nhan chinh dan dén su
cham tré ctia du an 6 Campuchia.

Rated Sweis va cdng su (2018) ti€n hanh nghién clu cac yéu
t6 tri hoan tién dé cla cac du an cong nghiép chién lugc. Cudc
khao sat bao gém 40 yéu t6 dugc xac dinh bdi cac tai liéu trudc
dé va dugc 20 chuyén gia du 4n sta déi dé phu hop véi van héa
cong nghiép & Iran. Nhiing yéu té nay dugc chia lam 6 nhém
chinh.

Prasad KV va cong su (2019) tién hanh nghién ctru phan tich
nguyén nhan cda su cham tré trong xay dung & An Do du an va
bién phap giam thiéu. Chi s6 Tam quan trong dugc sit dung dé xép
hang céc nguyén nhan cham tré. Cac dy an dugc phan loai dua
trén loai va nguyén nhan cda sy cham tré trong ting loai dy an da
dugc xac dinh.
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Bdng 1. Gid trj trung binh va xép hang cdc nhén t6 dnh huéng dén chdm tién doé thi céng nha xudng & Viét Nam.

STT Tén nhén té Gia tritrungbinh  Xép hang
1 Su cham tré trong cong tac phdi hgp gilia cac bén lién tham gia (chd dau tu, nha thau thi céng, tu van 417 1
gidm sét,...)
2 Thiéunhan cong lao dong 4.07 2
3 Cacyéu té bat kha khang (dich bénh, COVID 19, thién tai,....) 4.06 3
4 Xuly cham cac 16i sai sot ctia hé so thiét ké thi cdng (phat hién khi thi cong thuc té). 4.01 4
5 Cham tré trong duyét ho sa thi cong; ban vé shopdrawing, bién phap thi céng, trinh duyét vat liéu vat 4.00 5
tu,...
6  Bién déng chi phi/ tién té 3.98 6
7 Vatliéu khéng phu hop vai diéu kién thuc té 3.96 7
8  Sucham tré trong qua trinh thanh toan ctia cha dau tu 3.95 8
9 Bién phap thi cong khong phu hgp 3.95 8
10 Nang suat lao dong clia cdng nhan kém 3.95 8
11 Nhathau phu khéng dd néng luc 3.93 1M
12 Cac chi tiét trong ban vé khéng rd rang va khéng day du 3.93 1
13 K& hoach va tién do dat hang khéng t6t (san pham nhap khau,..) 3.93 11
14 Nhathau thi cdng khéng dat yéu cau ky thuat sai sét, phai chinh sra nhiéu lan 3.92 14
15 Nang sudt va hiéu qua thiét bi thap 3.92 14
16  Chua nhan dién dugc méi nguy co va danh gia rdi ro an toan lao dong 3.90 16
17  Cac diéu kién phtc tap duéi bé mat (dia chat, muc nuéc ngam,...) 3.90 16
18  Kinh nghiém nha thau chua du 3.89 18
19  Chat luong vat liéu kém 3.89 18
20  Gidm sat an toan khéng c6 kinh nghiém 3.88 20
21  Phatsinh sy thay d6i ciia cht dau tu trong qua trinh thi cong 3.88 20
22 Cham tré do gdp su cO tai nan lao dong 3.87 22
23 Van dé tai chinh cda nha thau 3.87 22
24 Cham tré trong qua trinh ra quyét dinh ctia chd dau tu 3.87 22
25  COtinh gay kho dé nha thau véi muc dich ca nhan 3.86 25
26 Ké&hoach an toan va kiém tra thuc hién khéng dam bao, khéng phu hgp 3.86 25
27  Ké&hoach va tién d6 dat hang khong tét (san phdm nhap khau,..) 3.85 25
28  Tinh trang thiéu vat liéu trén thj truéng 3.85 25
29  Cham giao vat liéu 3.85 25
30  Nhiing tré ngai tir chinh quyén dia phuong 3.85 25
31 Cham tré trong viéc phé duyét mau vat tu 3.83 31
32 Sailam sailéch trong hé so thiét ké 3.83 31
33 Sucham tré trong viéc ra cac chi dan 3.83 31
34 Diéu kién thai tiét 3.83 31
35  Cham tré trong viéc phé duyét ban vé shopdrawing 3.82 35
36  Khong co su phéi hgp gilra cac bd mén trong thiét ké 3.82 35
37  Kiém soét con ngudi va thiét bi vat tu chua hiéu qua 3.81 37
38  Quan ly va gidm sat thi cong kém 3.81 37
39  Van hoda an toan cla du an chua tét 3.80 39
40  T6c dd truy cap va phé duyét cac thay ddi thiét ké 3.80 39
41  Cac cdng viéc phat sinh trong qua trinh thi cong 3.79 41
42 Viéc lap ti€n do clia nha thau khong hiéu qué hoac chua phu hgp, chua sét véi thuc té 3.79 41
43 Céng tac dao tao, tuyén truyén, nhac nhd, thudng phat vé an toan chua hiéu qua 3.77 43
44 Sucé thiétbi 3.77 43
45  Trinh d6 ki ndng clia ngudi van hanh thap 3.77 43
46  Tré ngai tu su thua kién clia nguoi dan xung quanh 3.77 43
47  Kinh nghiém tu van kém 3.75 47
48  Thay ddi vé chung loai vat liéu va thong sé ki thuat trong qua trinh thi céng 3.73 48
49  Khéng chap hanh dung bién phap an toan trong thi céng 3.71 49
50  Kindang va kinh nghiém lao dong cia cong nhan kém 3.70 50
51  Mduc dé phuc tap cta dy an 3.63 51
52 Van héa vung mién ctia ngudi lao déng 3.62 52
53  Tinh phuc tap cta thiét ké du an 3.61 53
54  Tinhtrang ban hang va dau ra cta cha dau tu (cho thué 16,...) 3.60 54
55  Cac diéu khoan phat trong hgp dong 3.54 55
56  Nhiing mau thuan ca nhan cia cdng nhan 3.49 56
57  Khong sir dung phan mém thiét ké tién tién 3.48 57
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Baks Perera va nnk.(2019) tién hanh nghién ctu cai thién hiéu qua
clia thong bao cham tré qua trinh xay dung cac dy an & Sri Lanka. D&
liéu can thiét cho nghién ctu dugc thu thap tir téng s6 248 du &n, si
dung két hgp céc chat lugng phuang phép tiép can dinh luong. BE vuot
qua sai sot clia qua trinh thdng bao cham tré, diéu quan trong khoéng
kém d6i véi cac nha thau la nhan thic vé cac diéu khoan hgp dong.

Jawad A. Alsuliman (2019) tién hanh nghién ctiu nguyén nhan cta
sy cham tré trong cac du an xay dung cong cdng cdia A Rap Xé Ut. 20
nguyén nhan hang dau ctia su cham tré da dugc xac dinh. Mét céng
thic don gian cudi cing da dugc phat trién dé tinh toan anh hudng
clia tting nguyén nhan gay ra sy cham tré tai cho.

Tafesse va Tirualem (2020) tién hanh danh gia cac yéu t6 tri hoan
trong du an xay dung: Nha mdy dudng Tana Beles. Muc tiéu cla viéc
nay nghién cttu nham dua ra danh gia vé cac yéu té gay ra sy cham tré
clia mot trong nhiing du dn duong c6 tén Nha may dudng Tana Beles
lién quan dén viéc vugt thai gian va chi phi cho du an, va khuyén nghi
cac nghi quyét.

Yiannis Vacanas1 va Chris Danezis (2020) ti€n hanh nghién ctiu xac
dinh cac théng 1é tranh tri hodn c6 thé xdy ra trong cac du an xay
dung. Su cham tré dat ra mét van dé quan trong doi v6i nganh Xay
dung trén toan thé gidi va cac nén kinh t€ qudc gia. Nhiéu né luc
nghién cliu da dugc thuc hién dé lam sang té cac nguén géc cla su
cham tré, trong d6 mét s6 st dung cac phuang phéap théng ké dé xem
xét nhan thuc cla cac bén lién quan chinh clia nganh. Két qua cho
thdy, mac du ¢é sy bat déng trudc trong nhan thiic cia méi bén vé
viéc tii hoan trach nhiém. Cac thuc hanh gidm thiéu cham tré duoc
chap nhan phé bién cé thé duoc xac dinh thanh cong.

Jeffrey Boon Hui Yap (2020) tién hanh nghién ctiu xem xét lai cac
yéu t6 tri hoan quan trong cho viéc xay dung: Phan tich cac dy én &
Malaysia. Sau khi phan tich téng hop 52 nguyén nhan phd bién clia su
cham tré dugc xac dinh tir téng quan tai liéu, 20 nguyén nhan dugc
trich dan nhiéu dugc phan loai theo khach hang, nha thau, nha tu van,
lao @dng va thiét bi-vat chat- va nhing thi khac lién quan.

Jujuk Kusumawati va Rolan Mediana Silaban(2022). Tién hanh xem xét
cac yéu t6 tri hoan duy an trén gidi trinh chi phi dy an: Nha may dudng
Lampung - Mill House. Van dé cham tré trong nganh Xay dung la mét hién
tugng quéc gia va Lakata khéng phai 1a ngoai 1&: Muc dich chinh cla
nghién ctiu nay la xac dinh cac yéu t6 cla su cham tré clia du &n va anh
hudng clia chiing dén viéc vugt chi phi cho cac dy an & Jakarta.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Quy trinh nghién ctu

Tham khao cie tai lidu, bai o Xie dinh viin dé nghién ciru
bio khoa hoc

Nghién cim tong quan vi Nhin dién cic nhin t6 anh
tham khio ¥ kién chuyén [ - - - hwimg den chim tién dé thi cing
gia nha Xrémg.

l

Thiét ké bing ciu hoi khao sit va tién hanh khao sét thir

|

‘ Khao sat chinh thire va thu thap s ligu

Loc va phan tich dir ligu

Bio cio két qua

Hinh 1. Quy trinh nghién ctu.
Nghién ctiu dugc thuc hién nhu quy trinh (hinh 1) bao gébm 6 budc
chinh. D4u tién la thdng qua cac tai liéu, bai bao khoa hoc clia cac nghién

clu trudc dé xac dinh van dé nghién ctu. D€ nhan dang céc nhan té anh
hudng dén cham tién do thi cdng nha xudng nghién ctiu da tién hanh
téng quan nhiéu nghién ctu vé cham tién doé trong thi cdng cac cong
trinh xay dung va tham khdo 05 chuyén gia trong linh vuc nha Xuéng dé
nhan dién cac nhan t6 anh hudng dén cham tién dé thi cong nha xudng.
Sau khi c6 cac nhan t6 anh hudng dén cham tién do thi cong nha xudéng,
nghién ctu tién hanh xay dung bang cau hoi va khao sét thir vai chuyén
gia. Sau khi ti€p thu cac y kién va hoan thién bang cau hoi thi sé tién hanh
khao sat chinh thic, thu thap dit liéu. Khi s6 liéu dugc thu thap sé dugc tién
hanh loc dé loai bo cac phiéu tra 16i khéng hop Ié dé chon ra nhiing phiéu
tra 16i lgp 1é tién hanh phan tich va bao cao két qua.

3.2. Thu thap sé liéu

Bang cau hdi sau khi hoan thién dugc gui khao sat theo
phuong phap ldy mau thuan tién tU thang 10/2022 dén thang
2/2022. Két qua thu dugc 114 phiéu tra I6i. Trong d6 s6 phiéu hop
I& 1a 84 phiéu (chiém ti I& 73.68%), s& phi€u khéng hap 1é 1a 30
phiéu (chiém ti & 26.32%).

4. KET QUA NGHIEN CUU VA PHAN TiCH SO LIEU

4.1. Gia tri trung binh va xép hang cac nhan té anh huéng
dén cham tién do thi cdng nha xuéng & Viét Nam. (Bang 1)

Bang 1 trinh bay gia tri trung binh va xép hang cac nhan té anh
hudng dén cham tién dé thi cdng nha xudng & Viét Nam. Két qua
cho thdy 57 nhan t6t déu c6 anh hudng dén cham tién do thi cong
nha xuéng. Gia tri trung binh nhd nhat la 3.48 tuéng duong véi
muc anh hudng tuong déi Ién dén cham tién dé thi cong nha
xudng & Viét Nam. Gia tri trung binh I6n nhét la 4.17 tuong duong
vGi muc anh hudng 16n dén cham tién do thi cong nha xudng &
Viét Nam. Két qua phan tich cho thdy 5 nhan t6 ¢ anh huéng I6n
dén viéc cham tién d6 thi cdng nha xudng & Viét Nam vdi gia tri
trung binh tu 4.0 tré lén.

4.2, Phan tich 5 nhan té anh huéng 16n nhat dén cham tién
do thi cong nha xudng & Viét Nam.

Bdng 2. 5 nhdn t6 ¢6 gid tri trung binh 6n nhét va anh huéng Ién
dén chdm tién dé thi céng nha xudng & Viét Nam.

A x Gia tri Xép
STT  Tén nhan to trungbinh  hang
1 Su chdm tré trong cong tac phdi hop giiia cac bén lien  4.17 1
tham gia (cht dau tu, nha thau thi cong, tu van giam
sat,...)
2 Thiéu nhan cong lao dong 4.07 2
3 Cac yéu t6 bat kha khang (dich bénh, COVID-19, thién ~ 4.06 3
tai,....)
4 Xt Iy chdm céc 16i sai s6t cla ho so thiét ké thi cong  4.01 4
(phat hién khi thi cong thuc té).
5 Chdm tré trong duyét ho so thi cong; ban vé  4.00 5
shopdrawing, bién phdp thi cdng, trinh duyét vt liéu
vattu,...

Trong cac nhan t6 anh hudng 16n nhat dén viéc cham tién do thi
c6ng nha xudng & Viét Nam. Nhan t6 “Su cham tré trong cong tac phéi
hop gilia cac bén lién tham gia (ch dau tu, nha thau thi cong, tu van
giam sat,...)"” dugc cho la ¢ anh hudng I6n nhat véi gia tri trung binh
4.17. Diéu nay cho thay viéc cham tién dé thi cdng nha xudng c6 anh
huéng I6n nhat ti su phoi hgp gitia ch dau tu, nha thau thi cong, tu
van gidm sat va cac bén lién quan. Vi vay, dé gilp du an c6 hiéu qua,
dac biét Ia hiéu qua vé mat tién dd thi cac bén lién quan tham gia truc
ti€p trong qua trinh thi cong du an nha xudng can phai phéi hop tét
véi nhau, truyén tai théng tin rd rang, giao tiép tét va thé hién tinh
than hop tac cao d6 nhat vi muc tiéu chung la su thanh cong clia du
an dugc thé hién qua viéc khéng bi cham tién dé.
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Xép thur 2 trong cac nhan t6 anh hudng I6n dén viéc cham tién do
thi cdng nha xudng & Viét Nam la nhan t6 “Thi€u nhan céng lao dong”
Vi gia tri trung binh 4.07. Nhan céng lao déng luén la nguon luc quan
trong nhat dé truc ti€p tao ra sdn pham la cic cong trinh. Xay dung
nha xudng doi hdi ngudi cong nhan phai co tay nghé trong viéc thi
cbng cac cau kién da dugc gia cong. Bén canh do, xay dung la nghé
nang nhoc nén doi hdi su céng hién va chiu khé cda ngudsi lao dong.
Tinh trang thi€u nhan cong cho thdy sy canh tranh vé nhan luc cla
nganh xay dung va cac nganh khac hién nay la rat I6n., su canh tranh
nay lam cho nguén nhan lyc tham gia lao déng trong linh vuc xay
dung ndi chung va xay dung nha xudng nai riéng ngay cang it hon so
véi nhu cau xdy dung phat trién cla dat nudc.

Nhan t6 anh hudng I6n thit 3 dén viéc cham tién d6 trong thi cong
nha xudng la “cac yéu t6 bat kha khang (dich bénh, COVID-19, thién
tai,....)"” vdi gia tri tring binh 4.06. Cac yéu t6 bat kha khang thudng thi
rat it xay ra. Tuy nhién khi xay ra thi sé c6 anh hudng I6n dén tién do
thi cdng va lam cho tién d thi cdng bi cham tré hon so vai k& hoach.
Cac yéu t6 bat kha khang nhu dich bénh, dac biét la COVID-19, thién
tai, ngap lut, ddng dat, va cac su cd khac c6 thé gay ra nhiing rao can
va tr& ngai khdng thé du doan dugc trong qua trinh thi cdng. Nhiing
yéu t8 nay c6 thé dan dén tam diing cdng trinh, gidi han di chuyén lao
déng, nguyén vat liéu va lam gian doan chudi cung tng.

Anh hudng 16n thit 4 trong viéc 1am cham tién dé thi cong nha
xudng la “Xt ly cham cac 16i sai sot clia ho so thiét ké thi cong (phat hién
khi thi cong thuc té)” vdi gid tri trung binh 4.01. Khi thi cong thuc té mdi
phét hién ra nhiing 16i sai st hodc khéng pht hop trong hé so thiét ké
rat thudng xay ra. Khi phat hién ra cac 16i nay thudng don vi thi cong sé
théng béo cho dan vi tu van giam sat va tu van thiét ké dé diéu chinh.
Trong thdi gian chd dgi phan héi diéu chinh thi don vi thi cong khéng
ti€p tuc thi cong dugc G vi tri co sai sét nay. Thai gian cham trong viée xu
ly cac 16i sai s6t c6 thé gay cham tién dé thi cong. Néu qud trinh diéu
chinh dugc thuc hién nhanh chéng va cé su hop tac tét gitia cac bén lién
quan, thi tdc ddng lén tién do thi cong co thé dugc gidm thiéu.

Nhan t6 anh hudng Ién thi 5 trong viéc lam cham tién dé thi cong
lién quan dén viéc phé duyét clia cht dau tu trudce khi cho phép nha
thau thi cong dugc tién hanh cac cong viéc lién quan. Nhan té “Cham
tré trong duyét hé so thi cong; ban vé shopdrawing, bién phap thi
cdng, trinh duyét vat liéu vat tu,...” ¢é gia tri trung binh 4.0. Trong suét
qua trinh thi cédng, nha thau luén phai dé trinh ho so thi cong; ban vé
shopdrawing, bién phap thi cong, trinh duyét vat liéu vat tu va nhiéu
van dé lién quan khac dén cha dau tu. Viéc phé duyét khong kip thoi,
nhanh chéng cling anh hudng 16n dén tién d6 thi cong clia du an.

5.KET LUAN

Sau khi t6ng quan tai liéu va tham khao y kién chuyén gia. Nghién
ctu da tim ra dugc 57 nhéan t6 anh hudng dén cham tién do thi cdng
nha xudng & Viét Nam. Ti phan hoi clia 84 chuyén gia trong linh vuc xay
dung nha xudng tai Viét Nam théng qua bang cau héi khao sat. Két qua
phan tich cho thay gia tri trung binh clia cac nhan té ti 3.48 dén 4.17
tuang duong véi muic anh hudng trung binh va anh hudng I6n dén viéc
cham tién do thi cdng. Trong d6 ¢é 5 nhan t6 ¢ anh hudng I6n dén tién
do thi cong bao gom: Sy cham tré trong cong tac phdi hop gitia cac bén
lién tham gia (ch dau tu, nha thau thi cong, tu van gidm sét,..); Thiéu
nhan cong lao dong; Cac yéu t6 bat kha khang (dich bénh, COVID 19,
thién tai,....); XU ly cham céc 16i sai s6t clia ho so thiét ké thi cong (phat
hién khi thi céng thuc t€); Cham tré trong duyét ho sa thi cong; ban vé
shopdrawing, bién phap thi cong, trinh duyét vat liéu vat tu.
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Tich hop thuat toan Jellyfish Search véi phuong
phap phan ta hiu han dé t6i uu trong luong két
cau vdi rang buodc tan sé6 dao dong rieng

Intergarting Jellyfish seach optimizer with finite element method to optimize structural
weight under multiple natural frequency constraints
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TGM TAT

Nghién ctu xay dung ma hinh tdi vu hoa tim kigm sira (Jellyfish
Search, JS) dugc tich hyp vai phuong phép phén tir hitu han (Finite
element method, FEM) thanh ma hinh JS-FEM. Ma hink JS-FEM 4p
dung gidi quy&t ba bai toan tdi wu hda trong legng cho gian 37
thanh, gian 72 thanh va vom gian 600 thanh vai rang buc tén sd
dao dong rieng. K&t qua sd tr JS-FEM duge so sénh vai ket qua da
cong b trudc day minh ching cho sy higu qué coa ma hinh nay
trong bai todn tdi wu hoa két cdu co rang budc tan sd dao ding
rigng vai ket qué trong lrgng va sd an lap coa budc phan tich ket
céu ciing nhd hon so vai mot sd cang bd da duge trich dan gan day.

Tir khaa: Trinh tdi vu hda tim kiém sira; phuang phép phén tir hitu
han; tdi vu haa; tan sd dao dang riéng.

ABSTRACT

This study aims to intergate Jellyfish search (JS) optimizer with
the finite element method (FEM) to optimize structural weight
under multiple natural frequency constraints. The proposed model
(JS-FEM) is applied to to solve three weight optimization
problems, including a 37-bar truss, 72-bar truss, and 600-bar
single layer dome truss. Results obtained by JS-FEM are
validated by literatures, and indicate that JS-FEM not only can find
better results but also use fewer number of structural analysis
(NSA). Therefore, JS-FEM is an effective tool to optimize
structural weight under multiple natural frequency constraints.
Keywords: Jellyfish search optimizer, finite element method,
metaheuristic optimization, natural frequency constraints.

1. GIOI THIEU

Cac dac tinh déng luc hoc clia két cdu co thé dugc cai thién
dang ké bang cach kiém soat tan sé riéng, day la théng s6 quan
trong nhat anh huéng dén thanh phan déng ctia két cau khi chiu
rung déng tu do [1-3]. Bang cach phan tich cac tiét dién cla két
cdu vGi diéu kién tan s6 dao ddng riéng cé thé thuc hién viéc cai
ti€n cac dac trung déng cla két cau. T6i uu hoa két cau duéi cac
rang budc vé tan sé cho phép kiém soat cac dac tinh dong clia két
cau [4].

Cac bai toan t6i uu hda vai rang budc tan sé dao déng riéng la
bai toan phi tuyén, khéng 16i va da phuong ddi véi cac bién thiét
ké [5]. Viéc thay d6i cac tan s6 dao déng do thay déi kich thudc va
hinh dang dan dén khé khan trong viéc giai cac bai toan t6i uu hoa
vGi rang budc nay, ching cé thé gay ra nhiéu khé khan vé hoi tu
cla I6i gidi [1]. Do d6, cac phucng phap t6i uu hda c6 dién phu
thudc vao théng tin vé d6 déc ctia tan sé doi véi cac bién thiét ké
c6 thé rat it hiéu quad [6]. Vi vay, cac thuat toan t6i uu hoda
Metaheuristic dugc lua chon nhu cac giadi phap thay thé.

Trong vai thap ky gan day, mot trong nhing linh vuc nghién
ctu ndi tréi nhat trong ky thuat téi uu hdéa gan dung la cac thuat
toan t6i uu hda Metaheuristic [7-13]. Dua trén cac ky thuat nay, cac
bai toan t6i uu khé va tham chi ca cac bai toan Nondeterministic
Polynomial Time (NP) dugc tim thay nhiing I5i giai t6i uu hoac gan
t6i uu [12, 14-16]. Metaheuristic dugc si dung nhiéu trong ky thuat
ung dung bai cac ly do sau: (1) dé thiét ké va thuc hién; (2) khéng
str dung théng tin d6 d6c trong qua trinh t6i uu héda; va (3) c6 thé
ap dung réng rai cho nhiéu bai toan t6i uu héa [7, 16-19].

Do d6, cac thuat toan metaheuristic dung dé thiét ké cac két
cdu véi rang budc tan s6 dao déng riéng da dugc nhiéu nha
nghién ctu st dung trong nhiing nam gan day. Gomes (2011) da
kiém tra viéc t8i uu hoa hinh dang va kich thudc cta gian véi diéu
kién tan s6 dao déng riéng bang cach st dung thuat toan téi uu
hoa bay dan (Particle Swarm Optimization-PSO). K& qua cua
Gomes cho thay PSO hoat déng tuong tu nhu cac phuong phap
khac va tham chi con t6t hon trong mét s6 trudng hop so sanh
[20]. Thém vao do, Linh Van va céng su (2005) da t6i uu hoa hinh
dang va kich thudc cla gian véi cac rang budc tan s6 bai dé xuat
thuat toan di truyén lai thich hgp (Niche Hybrid Genetic Algorithm-
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NHGA) [6]. Kaveh va Zolghadr (2012) da dé xuat su két hgp gilia
Charged System Search va Big Bang-Big Crunch (CSS-BBBC) véi kha
ndng nhan dang bay va st dung né dé gidm trong lugng clia két
cdu vai diéu kién tan s6 dao dong riéng [21].

Theo dong thdi gian, viéc dung cac thuat toan két hgp dé tdi
uu héa két ciu ciing trd nén phé bién. D€ t6i uu hoa hinh dang va
kich thudc ctia gian véi diéu kién tan s6 dao dong riéng, cac thuat
toan the orthogonal multi-gravitational search algorithm
(OMGSA), multi-Gravitational Search Algorithm (multi-GSA) va
Orthogonal Crossover (OC) da dugc két hogp bai Khatibnia va
Naseralavi (2014) [22]. Mat khac, Kaveh va lichi Ghazaan (2016) da
chira rang t6i uu héa cac két cau mai vom quy mo I6n vai cac diéu
kién tan s6 dao dong riéng té ra hiéu qua khi ap dung phuong
phap dé t6i uu hoa cac vat thé va cham do chinh ho dé xuat [23].

Nham giai quyét cac van dé téi uu hda hinh dang va kich thudc
cho cau truc gian vaéi diéu kién tan s6 dao doéng riéng, mot phién
ban méi cla thuat toan tién hoa vi phan dugc goi la ReDE dugc
phét trién béi Ho Huu (2018) la vugt trdi hon nhiéu phuong phap
t6i uu dugc so sanh [24]. Kaveh va Zolghadr (2018) da chi ra rang
thuat toan Cyclical parthenogenesis algorithm (CPA) vuot trdi so
V@i cac thuat toan téi uu Democratic Particle Swarm Optimization
(DPSO), Big Bang-Big Crunch (BB-BC), Harmony Search (HS),
Enhanced Colliding Bodies Optimization (ECBO), and ECBO-
Cascade trong viéc gidi quyét bai toan gidm thiéu trong lugng cla
gian khéng gian déi xing theo chu ky véi diéu kién tan s6 dao
doéng riéng [25].

Tiép theo, Kaveh va cong su (2021) da dé xuat mét phién ban
lam giau cua thuat toan Forensic-Based Investigation (FBI) dugc
goi la Enhanced Forensic-Based Investigation (EFBI) bdng cach
bién ddi cong thic ban dau cla thuat toan FBI [9]. TU két qua ma
tdc gid da st dung EFBI dé gidam trong lugng mai vom vdi rang
budc tan s6 dao dong riéng cho thdy rdng EFBI da thé hién su vuot
trdi hon so vai thuat toan FBI tiéu chuén, ngoai ra né con co hiéu
sudt hon hodc tuong tu metaheuristic khac trong viéc giai quyét
cac bai toan két cau tuong tu. G truong hop khac, thuat toan lai
Adaptive Hybrid Evolutionary Firefly Algorithm (AHEFA) la su két
hgp gilia thuat toan tién héa vi phan (DE) va thuat toan dom dém
(FFA) dugc dé xudt béi Lieu va cong su (2018), dung dé t6i uu héa
hinh dang va kich thudc clia gian véi diéu kién tan s6 dao dong
riéng. K&t qua chi ra rang su hoi tu ctia AHEFA nhanh hon déng ké
so vGi DE, FFA va nhiéu phuong phap tiép can trong tai liéu, va do
chinh xéac ctia n6 t6t hon so véi nhiéu phuong phap [26].

Thém vao do, Vanshaj va cong su (2023) da ap dung thuat toan
Jellyfish Search (JS) nham giai quyét bai toan t6i uu héa bo giam
chan (TMD) cla két ciu cao tang chiu tac dong clia dong dat. Tu
két qua clia tac gia c6 thé thay JS té ra rat hiéu qua dé thiét ké thiét
bi TMD va thé hién su vugt trdéi hon cac thuat toan Shepherd
Optimization Algorithm (SSO) va thuat toan Genetic Algorithm
(GA) [27]. Pac biét, thuat toan JS la mot thuat toan dua trén tri
théng minh bdy dan c6 uu diém hon céc thuat toan khac va cé thé
xU ly da phuong thuc dua trén nghién ctu ctia Chou va Truong
(2021) [7, 28]. JS vuat trdi han cac thuat toan dugc so sanh vai téc
dd hoi tu va thai gian tinh toan [7], nén JS rat thuan tién cho cac
Ung dung khac nhau. Do d6, JS dugc nghién ctu tich hop véi
phucng phéap phan ti hitu han dé t6i uu trong lugng két cau vai
diéu kién tan s6 dao déng riéng trong nghién ctru nay.

Phan con lai cia nghién clu nay dugc té chiic nhu sau. Phan 2
trinh bay co s& Iy thuyét, bao gom thuat toan JS, phuong phap
phan t&r hitu han, ham phat va mé hinh tich hgp JS véi phuong
phap phan ti hitu han (FEM). Phan 3 trinh bay céc ap dung cta JS-
FEM d€ t6i uu hoa bai toan gian va két luan & phan 4 cla bai bao.
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2. COSGLY THUYET

2.1 Thuat toan Jellyfish Search

Chou va Truong da phat trién thuat toan t6i uu ldy cdm hung
tir hanh vi chuyén déng cla con stia trong dai duong dugc dat tén
la Jellyfish Search [7, 29]. Chuyén déng cua sta trong dai ducng
bao gém su di chuyén theo dong hai luu va di chuyén bén trong
dan sua. Viéc di chuyén theo dong hai luu dugc mé phéng la giai
doan kham pha, chuyén dong trong dan sita dugc xem la giai doan
khai thac va hé théng kiém soét thai gian chuyén d6i gilia cac hai
giai doan nay [7, 29]. Trong giai doan dau, xac suat kham pha vugt
qua xac suat khai thac va hé théng kiém soat thdi gian kich hoat
thuat todn tim cac khu vuc cé kha ndng chita cac vi tri ti uu trién
vong. Theo thdi gian, xac suat khai thac trd nén I6n han nhiéu so
VGi xac suat tham do va stra xac dinh vi tri tot nhat bén trong cac
khu vuc da xac dinh. Vao cuéi vong lap, sta tu lai thanh stra hoa.

2.1.1 Dong hai luu

Sta bi thu hut bgi dong hai luu, noi chia lugng I6n chat dinh
duéng, (M)) la hudng clia dong hai luu. Dong hai luu dugc mo
ta bai (1).

trend = X* — B x rand(0,1) X M)

trong do: B > 0 1a hé s6 phan phéi, Chou va Truong (2020) da
chira B = 3 cho két qua tét nhat trong cac thi nghiém sé. Do do, vi
tri mai ctla moéi con stra dugc dua ra boi

X;(t + 1) = X;(©) + rand(0,1) x trend 2

2.1.2 Bay suta

Stra n& hoa la mot khi sta I6n trong d6 ching di chuyén xung
quanh vi tri cGia chiing (chuyén dong thu déng, loai A) hodc vi tri
ctia mot con khac (chuyén dong cha déng, loai B) [30, 31]. Hau hét
stia biéu hién chuyén déng loai A khi dan vita dugc hinh thanh,
theo thdi gian chung ngay cang thé hién chuyén déng loai B. Loai
A 13 chuyén dong clia stia xung quanh vi tri clia ching va vi tri cap
nhat tuang Ung ctia mébi con stia duoc thé hién bai (3)

X;(t+ 1) = X;(®) + y x rand(0,1) x (Ub — Lb) (3)

trong dé: Ub va Lb lan lugt |a bién trén va bién dudi cda khéng
gian tim kiém; va y > 0 la hé s6 chuyén déng, Chou va Truong chi
ray = 0.1 dya trén két qua phan tich trong céc thi nghiém.

Tiép theo, phuong trinh (6) va (7) mé phéng huéng chuyén
déng va vi tri cap nhat clia con stia trong chuyén dong loai B,

Step = X;(t+ 1) — X; (D) (4)
trong dé: Step = rand(0,1) X Direction (5)

X;(0) — X () if f(X;) = £(X;)
X; (D) — X;(0) if f(X;) < £(X;)

Do d6, X;(t + 1) = X;(t) + Step @)

Co ché kiém soat thdi gian dé xac dinh loai chuyén déng theo
thai gian. N6 khéng chi kiém soat cac chuyén déng loai A va loai B
trong mot bay ma con kiém soat ca chuyén déng cla sda déi véi
dong hai luu.

2.1.3 Co ché kiém soat thoi gian

Sua bi thu hit béi lugng thic an dugc chita trong dong hai luu
[32]. Theo thdi gian, bay stia dugc tao thanh béi nhiéu con sua tap
hgp lai véi nhau. Stta trong bdy di chuyén sang dong hai luu khéc
va bay sta khac khi dong hai luu bi thay d8i bai nhiét d6 hoac gid.
Chuyén déng cuta stia bén trong bay dugc goi la loai A (chuyén
déng thu dong) va loai B (chuyén dong chl déng). Ngay ti dau
loai A dugc ua chudng; thoi gian troi qua, loai B ngay cang dugc ua
chuéng.

Ham diéu khién thgi gian dugc hinh thanh bai phuong trinh
(8). Khi gid tri ctia né vugt qué C,, con sua di theo dong hai luu. Khi
gia tri clia n6 nhé hon C,, ching di chuyén vao bén trong bay dan.
C,, dugc dat thanh 0,5, la gid tri trung binh cia O va 1.

Direction = {
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( BAT DAU )

h J
Input: Phan tir, m6 dun dan o ovree s s
hdi, Iuc khéi, lién két » Khoi tao cac thong so IS
h
Xac dinh tiét dién timg Khéi tao tiét dién cia timg
phan tir phan tir
L4
; ; A 4
Xay dung m6 hinh két cau ‘.
Trinh t61 vu héa JS
| 5
No

PP Phéan tir hiru han

A 4

Tinh tan s6 dao dong

Yes
A A +

Tinh gia tri ham phat Két cau toi wu

'

Tinh gia tri ham muc tiéu —

Y

( KET THUC )

Hinh 1. Luu d6 cta JS-FEM

c(t) = |(1 - Ma;iter) x (2 x rand(0,1) — 1)| )

trong d6: t 1a thai gian, dugc chi dinh ké tur 1an 13p thid t va
Max;cer biéu thisé 1an 13p t8i da, 1a tham s6 khai tao.

Giéng nhu c(t), ham 1-c(t) dung d&€ mé phdng chuyén déng
clia mot con sta trong dan (loai A hodc B). Con sia thé hién
chuyén déng loai A khi rand(0,1) vugt qua (1-c(t)). Con sia thé
hién chuyén déng loai B khi khi rand(0,1) nhé hon (1-c(t)).

2.2 Phuong phap phan ti hitu han

Bai todn t6i uu héa kich thudc cta két cau mai vom dugc xay
dung duéi dang toan hoc nhu sau [22, 37]. Tim {a} = [a1, a2, .., ad]
sao cho

Cyc tiéu héa foslfal)= X4, a; 3
Vi diéu kién rang budc
w; = wj d6i véitan s6 dao dong tw nhién

nm(i)

j=1 Pilj (10)

Wy = wydodi véi tin s8 dao dong tw nhién k (11)
an < q; < a"* i=12,..,d
trong dé: feost({a}) la ham muc tiéu, 1a trong lugng cda két cau; a
la vecto cac bién thiét ké, la tiét dién clia cac cau kién; d l1a s6 lugng
cac bién thiét ké kich thudc; nm la s6 phan tar két cau; a;, pi va Lilan
lugt la dién tich mat cat ngang, khéi lugng riéng vat liéu va chiéu
dai ctia cdu kién thu i; a™™ va a™® Ian lugt la bién dusi va bién
trén cla bién thiét ké thd i; w; va w; 1an lugt la tan s6 dao déng
riéng thar j clia két cau va bién dudi tuong Uing clia nd; wy va wy,
lan luot 1a tan s6 dao dong riéng thi k cta két cdu va bién trén
tuong Uing cla nd.
Giéi phap cho phuaong trinh dai s6 sau day dé xac tan s6 dao

dong riéng clia két cau

ko, = wimo, (12)

trong d6: k va m tuong tng la ma tran d6 ctng va khéi lugng
cla két cdu; w, 1a tan s6 dao dong riéng thi n cla két cau; ¢, la
dang dao dong riéng tha n clia két cau; va n la sé bac ty do cla két
cdu(n=1,2,---N).

2.3 Phuong phap ham phat

Trong s6 cac cach ti€p can khac nhau dé x{ ly cac rang buéc
trong cac bai toan t8i uu héa, mét trong nhiing cach phé bién nhat
la xt phat [17, 38, 39].

Cuc tiéu héa F ({a}) = feost (fa}) X o ({a) (13)

trong d6: F ({a}) la ham muc tiéu bj phat va fp ({a}) Ia ham phat.
Degertekin va cong su da dé xudt mot ham phat fp({a}) dé€ dé rang
budc ham muc tiéu feos: ({a}) [9, 40].

fofah) = (1 + ¢)° (14)
trong d6: ¢ 1a téng céac hinh phat

_ t
e =g (1+ o (15)

Gia tri ban dau g, c6 thé dugc dat trong khoang tir 1,001 dén
10.000 va dugc dat thanh 2 & day [41].

2.4 So dé tich hop JS-FEM

Phuong phap phan ti hitu han dugc dung dé phan tich cac két
cdu trong nghién cdu nay va dé tim ra cac gidi phap téi uu thi
thuat toan JS da dugc ap dung nham gidm thiéu trong luong trong
mdi bai todn két cau. Hinh 1 trinh bay quy trinh t8i uu két cdu theo
tich hgp JS-FEM, va ham phat d€ kiém tra di€u kién rang budc
thanh mé hinh dé€ ing dung trong nghién ctiu nay.

3. KETQUA s6

Phan nay trinh bay d4p dung mé hinh JS-FEM d€ t8i uu trong
lugng két cdu, bao gém gian 37 thanh, 72 thanh va hé vom 600
thanh véi diéu kién rang budc tan sé dao dong riéng.

3.1 Gian phéng 37 thanh

Bai toan thu nhat lién quan dén viéc cuc tiéu héa trong lugng
cUa gian 37 thanh dugc moé ta trong hinh 2. Cac khéi lugng10 kg
dugc thém vao tai mébi nut ca bién dudi. Vat liéu c6 méd dun dan
héi E = 210 GPa va khéi lugng riéng p = 7800 kg/m?3. Bai todn xem
xét cac bién thiét ké la kich thudc va hinh dang va tinh déi xtng
kiém soat bdi truc gitta dudng ndi cac nat 10 va 11. Cac thanh cua
bién dudi (gitia cdc nat 1 va 20) c6 dién tich mat ct khong déi va
dugc xac dinh trudc 1a 0.4 cm?.

Cac nut cta bién trén c6 toa do cla ching dudi dang cac bién
thiét k& hinh dang theo huéng thing ding. Khong gian tim kiém
cho cac bién thiét ké& kich thudc c6 thé dugc chon tir khoang [1, 10]
cm?, Do dé, c6 téng céng 19 bién thiét ké trong do6 5 bién danh
cho hinh dang va 14 bién danh cho kich thuéc. Cac tan sé dao
dong riéng phai thoa man cac gidi han sau: fi > 20 Hz, f, > 40 Hz va
f3 = 60 Hz. S6 lugng dan sé va s6 lan lap d6i vai JS-FEM dugc thiét
lap tuong Ung la 50 va 480, nhu vay s6 lan phan tich két cau la
24,000. Két qua cho trong bang 1.

2.5

TrucY (m)

0 | 2 3 4 5 6 T £ 9 10
Truc X (m)

Hinh 2. Két cdu tdi uu gian 37 thanh.
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Bang 1: K&t qua t6i uu cho gian 37 thanh. Dién tich mat ct ngang tinh bang (cm?) va toa dé nut tinh bang mét

Bién phan Wanget Lingyun Gomes Kaveh & Kaveh & Kaveh & Kaveh Carvalhoet Carvalho et JS
tich al. et al. (2011)  Javadi Zolghadr Zolghadr et al. al.(2018) al. (2018) (2023)

(2004) (2005) [20] (2014) (2011) [44] (2014) [3] (2015) [46] [46]

[42] [6] PSO [43] Css DPSO [45] PSO CRPSO

ENSM GA HRPSO DEO
AvLAz 3.250 2.893 2,679 2.851 2.908 2,620 2.7 3.8 3.0 2959
Az,Az 1.236 1.120 1.156 1.000 1.021 1.039 1.0 1.0 1.0 1.003
As,Ax 1.000 1.000 2.347 1.834 1.036 1.046 1.0 1.0 1.0 1.000
As,Azs 2.538 1.865 1.718 1.887 3914 2.716 24 2.7 2.6 2,626
As, Az 1.371 1.596 1.275 1.062 1.002 1.025 1.2 1.0 1.0 1.195
Ae, A2 1.368 1.264 1.481 1.802 1.216 1.508 1.2 1.0 1.2 1.213
A7,A2 2429 1.825 4.685 1.933 2714 2.375 2.2 3.7 2.6 2.452
As, Az 1.652 2.009 1.124 1.249 1.266 1.449 1.3 1.5 1.2 1.365
Ao,Arg 1.825 1.952 2121 1.874 1.8006 1.449 1.9 1.9 1.6 1.556
Ato,Aro 2.302 1.970 3.860 1.957 4.027 2.532 2.2 1.9 25 2.506
Arr,Avz 1.310 1.829 2.981 1.244 1.336 1.235 1.3 1.6 1.0 1.192
Az, Ars 1.406 1.235 1.202 1.777 1.054 1.352 1.4 1.0 13 1.314
Az, Ave 2.189 1.404 1.256 1.806 2811 2914 25 20 2.7 2441
A 1.000 1.000 3.327 1.000 1.170 1.008 1.0 1.0 1.0 1.000
Y3,Y19 1.208 1.199 0.963 1.0744 0.872 0.948 1.04 1.281 0.877 0.952
Ys, Y17 1.578 1.655 1.397 1.495 1.212 1.343 1.40 1.862 1.267 1.340
Y7,Y1s 1.671 1.965 1.592 1.732 1.382 1.504 1.64 2.000 1.455 1.531
Yo,Y13 1.770 2.073 1.881 1.894 1.470 1.635 1.74 2.000 1.583 1.652
Y 1.850 2.305 2085  1.969 1.568 1.718 1.84 2.000 1.662 1.727
Tan s6 dao ddng riéng
fi (Hz) 20.085 20.001 20.000  20.000 20.000 20.019 20.033 21.297 20.004 20.000
f2(Hz) 42.074 40.030 40.000 40.016 40.069 40.011 40.346 40.699 40.000 40.000
f3 (Hz) 62.938 60.000 60.000 60.010 60.698 60.000 60.064 61.259 60.043 60.000
W (kg) 366.50 368.84 37720 364.72 362.84 360.40 361.03 370.502 358.007 359.799
NSA - 8000 - 24000 - - 24,000 24,000 24,000 24,000

NSA: S6 lan phan tich két cau (Number of structural analysis)

3.2 Gian khong gian 72 thanh

Bai toan th( hai tuong Ung véi viéc gidm thiéu trong lugng cla
gian 72 thanh dugc mé ta trong hinh 3 va 4. Khéi lugng 2270kg (5000
Ibs) dugc thém vao tai bon nat & trén cung cla gian. Vat liéu cé moé
dun dan héi E = 68.9 GPa va khoi lugng riéng p = 2770 kg/m?. Viéc tim
kiém riéng biét cho cac bién thiét ké kich thudc cé thé dugc chon ti
khoang [0.645, 50] cm?. C4c tan s6 dao dong riéng c6 gidi han fi > 4 Hz
va f3 = 6 Hz. S6 lugng dan s6 va s6 lan lap déi véi JS-FEM dugc thiét lap
tuong tng la 50 va 540, nhu vay s6 lan phan tich két cau la 27,000. Két
qua chi tiét dugc trinh bay & bang 2.

Hinh 3. Gian 72 thanh - md-dun mau
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Bang 2: K&t qua t6i uu cho gian 72 thanh. Dién tich mat cét tinh bang cm?

Bi&n Konzelman Sedaghati (2005)Gomes Kaveh and ZolghadrKaveh et al.Carvalho et al.Carvalho et al.
phan tICh(1986) [47] [48] (2011)[20] (2012) [21] (2015) [45] (2018) [46] (2018) [46] J5(2023)
FM PSO CSS-BBBC DEO PSO CRPSO
Ar-Aq 3.499 3.499 2.987 3.949 3.60 8.800 3.700 3.440
As-Aiz 7.932 7.932 7.749 7.968 8.100 8.000 8.000 7.870
Aiz-Ais 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645
Ai-Ais 0.645 0.645 0.645 0.647 0.645 0.645 0.645 0.645
A-A  8.056 8.056 8.765 7.525 8.85 24.000 8.000 7.978
Axs-As  8.011 8.011 8.153 7.863 8.50 7.800 7.900 7.932
Az-Azs 0.645 0.645 0.645 0.645 0.70 0.645 0.645 0.645
Ass-Ass  0.645 0.645 0.645 0.652 0.645 0.645 0.645 0.645
As7-As0  12.812 12.812 13.450 12.966 11.850 14.000 13.100 12.694
An-Ass 8.061 8.061 8.073 8.347 8.10 6.200 7.900 7.967
Ass-Asz  0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 2.600 0.645 0.645
Asi-Asa  0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645
Ass-Ass  17.279 17.279 16.684 17.389 17.60 15.900 16.800 17.090
Aso-Ass  8.088 8.088 8.159 8.006 7.55 12.600 8.300 7.981
Ae7-A70  0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645
An-A7z 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645 0.645
Tan s6 dao déng riéng
fi(Hz)  4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4219 4.000 4.000
fs(Hz)  6.000 6.000 6.000 6.000 6.0080 6.034 6.004 6.000
W (kg) 327.605 327.605 328.823 328.589 329.422 391.864 328.215 324.229
NSA — - - — 27,000 27,000 27,000 27,000

NSA: Sé lan phan tich két cau (Number of structural analysis)

3.3 Mai vom 600 thanh

Bai toan cudi cung dugc trinh bay trong Kaveh va Ghazaan [23]
va Hinh 5 va 6 thé hién hinh anh két cdu mai vom 600 thanh. Mai
vom cé dudng kinh 13 mét va cao 7,5 mét. Méi thanh cua két cau
dugc coi la mot bién thiét ké kich thudc dua dén bai toan téi uu véi
25 bién. Mé dun dan héi E=200 GPa va khéi lugng riéng p = 7850
kg/m3 va cac nut & dudi clia méi vom dugc lién két boi cac khép
(toa d6 z = 0). Khéi lugng 100 kg dugc thém vao tai tat ca cac nut
tu do. Khéng gian tim kiém riéng biét cho bai todn nay dugc xac
dinh trong khoang [1, 100] cm?. Céc gidi han d6i tan s6 dao dong
riéng la fi > 5 Hz va f; > 7 Hz. S6 lugng dan s6 va s6 lan lap déi vai
JS-FEM dugc thiét lap tuong tng la 50 va 300, nhu vay sé lan phan
tich két cau la 15,000. Két qua trinh bay & bang 3.

4. PHAN TiCH KET QUA

4.1 Gian 37 thanh

Két qua t6i uu hoa trong lugng cho gian 37 thanh cda thuat
toan JS-FEM dugc trinh bay & bang 1. Nhin téng thé c6 thé thdy su
phan chia cta 3 nhém két qua khac nhau. Nhém thuat toan cho ra
két qua t6i uu tot nhat trong d6 c6 JS-FEM cho ra két qua vdi trong
lugng gian 359.799kg t6t hon so véi cac nghién clu clia Kaveh va
cdng su [3, 43-45] vGi cac két qua lan luot 360.4kg, 361.03kg,
362.84kg va 364.72kg, chi sau CRPSO v&i 358.007kg cuia Carvalho
va cong su [46] da st dung NSA cao nhat (24,000). JS-FEM to ra
hiéu qua hon cac két qua ctia Wang va cong su [42] va Lingyun va
coéng sy [6] da st dung NSA thap nhat vai trong luong lan luot la
366.5kg va 368.84kg. Va cudi cling, JS-FEM cho thdy uu viét so vdi
PSO cta Carvalho va céng su [46] va cla Gomes [20] vdGi trong
lugng lan lugt 1a 370.502kg va 377.2kg. Vi vay, tu so sanh trén, JS-
FEM t6 ra hiéu qua trong t6i uu trong lugng cho gian 37 thanh véi
rang budc tan s6 dao déng riéng véi NSA cung s6 lan 1ap 1a 24,000.

Hinh 6. Mdt bdng mai vom gian 600 thanh
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Bang 3: K&t qua t6i uu cho ctia mai vom gian 600 thanh. Dién tich mat cat tinh bang cm?

Kaveh & Kaveh & Kaveh &

Bién M. lichi Kaveh M. lichi M. lichi Degertekin et al. Kaveh et al. Kaveh et al. Truong & Chou i
phan tich (2016) [23] (2017) [49] (2017) [50] (2018) [51] (2021) [52] PEIA (2021) [9] (2022) [39] (2023) [53] (2023)
ECBO- DPSO Vs MDV(C- EFBI ISMA FAFBI

(ascade UVPS

a (1-2) 1.0299 1.365 1.3030 1.2575 1.1867 1.0999 1.1035 1.1069 1.1615
az (1-3) 1.3664 1.391 1.3998 1.3466 1.2967 1.4922 1.5801 1.5077 1.3720
as (1-10) 5.1095 5.686 5.1072 4.9738 45771 6.0744 6.2180 5.0709 5.0308
as (1-11) 1.3011 1.511 1.3882 1.4025 1.3356 1.6234 1.0522 1.364 1.3215
as (2-3) 17.0572 17.711 16.9217 17.3802 18.3157 17.4918 17.1566 17.1616 17.1538
a6 (2-11) 34.0764 36.266 38.1432 37.9742 38.5097 37.2118 36.5568 36.5901 36.6623
az (3-4) 13.0985 13.263 11.8319 13.0306 13.5917 12.7873 12.8425 12.8251 12.8320
as (3-11) 15.5882 16.919 16.6149 15.9209 16.8824 14.8239 15.3463 15.3312 15.3304
Ao (3-12) 12.6889 13.333 11.3403 11.9419 13.8766 12.1764 11.9044 11.4916 11.4956
awo (4-5) 10.3314 9.534 9.3865 9.1643 9.5286 9.0163 9.4559 9.4486 9.4473
an (4-12) 8.5313 9.884 8.7692 8.4332 9.4218 8.5044 8.1976 8.2094 8.2741
an (4-13) 9.8308 9.547 9.6682 9.2375 9.7643 8.9951 9.0644 9.0885 9.0583
a3 (5-6) 7.0101 7.866 6.9826 7.2213 7.2431 7.0357 7.6937 7.7166 7.4797
I (5-13) 5.2917 5.529 5.4445 5.2142 5.3913 5.0993 5.1748 5.1446 5.1459
ais (5-14) 6.275 7.007 6.3247 6.7961 6.7468 6.1918 6.7264 6.7092 6.6681
EI (6-7) 5.4305 5.462 5.1349 5.2078 5.1493 49514 4.8059 49019 4.9264
ay (6-14 3.6414 3.853 3.3991 3.4586 3.8342 3.9186 3.6390 3.6468 3.5924
aig (6-15) 7.2827 7432 7.7911 7.6407 8.0665 7.6312 7.7180 7.7133 7.6879
aig (7-8) 44912 4.261 4.4147 4.369 4.2800 4.4271 4.0911 4.1159 4.1349
ao (7-15) 1.9275 2.253 2.2755 2.1237 2.2509 2.3280 2.1339 2.1381 2.1482
ax (7-16) 4.6958 4.337 4.9974 45774 45372 4.8534 44482 44774 46172
ax» (8-9) 3.3595 4.028 4.0145 3.4564 3.5615 3.9632 3.4785 3.4669 3.5875
ax (8-16 1.7067 1.954 1.8388 1.792 1.7744 1.8527 1.8191 1.8279 1.8384
a4 (8-17) 4.8372 4.709 4.7965 4.8264 4.6445 47818 4.8903 4.8835 4.9203
as (9-17) 2.0253 1.41 1.5551 1.7601 1.6141 1.4354 1.7001 1.6876 1.6606
W (Kg) 6,140.51 6,344.55 6,133.02 6,115.10 6,333.251 6,076.35 6,068.34 6,062.85 6,060.28
NSA 17,300 9,000 19,740 17,513 8,590 12,000 20,000 15,000 15,000
Tan s6 dao dong riéng
fi(Hz) 5.001 5.000 5.0000 5.000 5.0011 5.0001 5.0003 5.0000 5.001
fs(Hz) 7.001 7.000 7.0000 7.000 7.0000 7.0000 7.0002 7.0000 7.000

NSA: S6 lan phan tich két cau (Number of structural analysis)

4.2 Gian 72 thanh dung NSA nhu nhau (15,000), JS-FEM ciing thé hién su hiéu qua ciing véi

Bang 2 trinh bay két qua t6i uu cho gian 72 thanh thu dugc béi JS-
FEM cling Vi cac thuat toan khac. TU két qua c6 thé thdy JS-FEM cho
két qua tot vai trong lugng gian la 324.229kg so vdi cac thuat toan con
lai dugc xem xét trong nghién ctiu nay. Ngugc lai véi bai toan trudc, JS-
FEM thé hién dugc su hiéu qua hon so vdi thuat toan CRPSO vai két
qua téi uu trong lugng la 328.215kg cta Carvalho va céng su [46] vdi
cung s6 1an st dung NSA (27,000). Trong khi d6, thuat toan PSO cua
Carvalho va cong su [46] da st dung NSA la 27,000 cho ra két qua trong
lugng van la 391.864kg thé hién su kém hiéu qua han han JS-FEM. Mat
khéac, Gomes [20] v6i trong lugng lan lugt la 328.823kg, Konzelman [47]
vGi 327.605kg, Sedaghati [48] v&i 327.605kg va cac thudt toan cla
Kaveh va cong su [21, 45] vai 328.589 kg va 329.422 kg déu cho ra
chénh léch két qua t6i uu khéng qua I6n. Nhiing két qua nay chira rang
JS-FEM la mét cong cu hiéu qua dé giai quyét bai toan téi uu gian 72
thanh véi diéu kién tan s6 dao déng riéng véi NSA (27,000).

4.3 Mai gian vom 600 thanh

Két qua t6i uu hoa cho mai vom 600 thanh thu dugc tur thuat toan JS-
FEM va céc phuang phdp khac dugc so sanh trong bang 3. JS-FEM cho ra
trong lugng vai 6,060.28kg t6t han so véi cac thuat toan khac. Cling sur
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FAFBI ctia Truong va Chou [53] véi 6,062.85kg cho cac két qua téi uu gan
nhu tuong duong. Thém vao d6, Kaveh va cdng su [39] da stir dung NSA
cao hon (20.000) hay Degertekin va cdng su [52] st dung NSA thap nhat
(8,590) déu cho ra két qua trong lugng méi vom nang han so véi két qua
thu duoc tir JS-FEM vdi Ian luot 1 6,068.34kg va 6,333.521kg. Mat khac,
cac nghién ctu cta Kaveh va lichi Ghazaan dugc thuc hién bang céc
phuong phap khac nhau vao cac nam 2016 [23] st dung NSA (17,300) véi
6,140.51kg, ndm 2017 [50] st dung NSA (19,740) véi 6,133.02kg, nam
2018 [51] strdung NSA (17,513) v6i 6,115.10kg cho ra cac két qua vé trong
luong mai vom 600 thanh cai thién dan qua tling nam, nhung déu nang
hon so véi JS-FEM. Trai ngugc véi cac phuong phap trén thi DPSO cla
Kaveh [49] lai cho trong luong 16n nhat trong cac thuat toan dugc nhac
dén trong bai todn nay vdi trong lugng la 6,344.55kg khi st dung NSA
(9,000). Do d6, két qua xac nhan rang cac rang budc tan sé clia thiét ké toi
uu ma JS-FEM thu dugc c6 thé giai quyét bai toan nay mét cach hiéu qua
véi NSA cling 15,000 lan [3p.

5. KETLUAN
Bai bao nay da tich hgp thuat toan téi uu JS véi phuong phap phan
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t& hitu han FEM thanh mé hinh JS-FEM nham téi uu trong lugng két
c4u v6i rang budc tan s8 dao déng riéng. JS-FEM ap dung dé t6i uu
gian 37 thanh, gian 72 thanh, gian vom 600 thanh. Trong lugng tét
nhat dugc tim kiém bang JS-FEM cla thiét ké gian 37 thanh, gian 72
thanh, gian vom 600 thanh lan lugt la 359.799kg, 324.229%g va
6,060.28kg. Tat ca két qua nay dugc khao sét vai s6 lugng lan phan tich
két cdu nhd hon hodc tuong duong déu tét hon cac két qua tir cac
nghién ctu gan day. Vi vy, JS-FEM la m6 hinh t6t va ¢6 tinh hiéu qua
cao dé gidi quyét cac van dé téi uu hoa trong ky thuat két cau.
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Xay dung cap phéi via st dung vat lieu
phé thai tuong xay ché tao gach khéng nung

Design of mortar distribution using waste materials from masonry walls to

make unburnt brick

> LE QUOC TIEN

GV Khoa Xay dung, Trung Dai hoc Xay dung Mién Tay; Email: Igtien96@gmail.com

TGM TAT

Hign nay, tinh trang khai théc cat trai phep tai Viet Nam dang gay
bire xic trong du luén x& hai. Viec khai thac thigu kiém soat gay
hau qua lén nhu thét thodt tai nguyén, sat |& bir sang, thiét hai hoa
mau va mat an ninh trat tur tai cac dia phuong. Tir dau nam 2017
dén nay, nhiéu ca nhén td chic khai thac cat tai cac lang song khu
virc Dang bing sang Ciu Long (DBSCL) d& géy ra nhiéu hau qué
nghiém trong, lam bign ddi dong chay gay sat |&., xai mon b séng.
Hon nita, chét legng cat sang khi dra vao st dung xay dung cang
trinh khang dugc kiém soat chat che lam anh hudng dén chat
lrgng cong trinh. Ben canh da. tinh trang rac thai bé tang, tuing
xay gach v trong nganh Xay dung |a rét lan. Day | vén dé nan
gigi ddi vai cac nha quan |y lien quan dén & nhiém mai trugng va
sir dung rac thai nay sao cho higu qua, it ton kém. Ngoai ra, Thong
tur sal13/2017/TT-BXD quy dinh st dung vat ligu xay khéng nung
trong cac cang trinh xdy dung dd gidp nhu cdu st dung gach
khéng nung ngay cang tang cao. Trong nghién citu nay tac gia tién
hanh xay dung dinh mirc cép phdi vat lieu cho mau déi ching, mAu
sir dung vat ligu phé thai twang xay thay thé cat theo ti lg phan
tram |3 30%; a0%:; 100% va méu cd bd sung Geopolymer; tign
hanh tao hinh gach dic 40x80xI80. danh gia cudng da va do hat
nudc ca gach. Bai bao ca y nghia thuc tién, gop phéan tiét kiem
kinh phi, bao vé mai trirang va tan dung ngudn phé thai xay dung
khi duge ap dung vao thue tién.

Tir khoa: Phé thai tuing xay; cat nghién; gach khang nung.

ABSTRACT

Currently, the situation of illegal sand mining in Vietnam is causing
frustration in public opinion. Uncontrolled exploitation is causing
great consequences in terms of resource loss, riverbank erosion,
crop damage and insecurity in the localities. Since the beginning of
2017 until now, many individuals have organized sand mining in the
riverbeds of the Mekong Delta, causing many serious consequences,
changing the flow, causing landslides and bank erosion. river.
Moreover, the quality of river sand when put into use for
construction is not strictly controlled, affecting the quality of the
warks. Besides, the situation of concrete waste, broken brick wall in
the construction industry is very large. This is a dilemma for
managers related to environmental pollution and to use these
wastes effectively and at a low cost. In addition, Circular
No.13/2017/TT-BXD stipulating the use of unburnt building materials
in construction works has led to an increasing demand for unburnt
bricks. The author conducts an experiment to build a norm for the
distribution of materials for the control sample, the sample uses
building wall waste material to replace sand at the percentage of
da%: 00%; 100% and samples with the addition of Geopolymer;
proceed to shape solid bricks 40x80xI80, evaluate the strength and
water absorption of bricks. The article has practical significance.
contributing to saving money, protecting the environment and
making use of construction waste when applied in practice.

Key words: Waste construction wall; crushed sand; unburnt bricks.

1.DAT VAN DE

Gach xay la bo phan cdu thanh quan trong clia mét cong trinh
xay dung. Gach nung dugc san xuat ti nguyén liéu chinh la dat sét
va phai trai qua qua trinh nung dé tang dé bén cho vién gach, qua
trinh nay tiéu tén rat nhiéu nang lugng déng thai thai vao bau khi
quyén mot lugng 16n khi thai doc hai.

Hién nay, gach khéng nung dugc phat trién va thay thé dan
cho gach nung. Gach khéng nung la mét loai gach ma sau khi dinh
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hinh thi tu déng ran va dat cac chi s6 co hoc nhu cudng dé nén,
uén, d6 hat nudc... Thanh phan nguyén liéu san xuat gach khéng
nung chd yéu la xi méng, cat va da mat dugc phoi trén véi cac ti lé
khac nhau. D6 bén cua vién gach khéng nung dugc gia ting nhd
luc ép hoac rung hodc cé ép 1an rung Ién vién gach va thanh phan
két dinh clia chdng... Hién nay, ph& phdm xay dung chua cé huéng
XU ly triét @&, chi mot phan nhé dugc tan dung vao san 1ap nén cho
cac cdng trinh nha dan, con lai da s6 thai truc tiép ra moi truong. Vi
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vay, khi tan dung nguén phé phdm nay lam thanh phan cap phéi
cho san xuat gach khong nung dem lai nhiing hiéu qua vé kinh té,
ky thuat, giai quyét dugc van dé vé moi truang, tiét kiém nguon tai
nguyén.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Co s& tai liéu nghién ciu chia yéu

- Phuong phédp xac dinh cuong d6 chju nén theo TCVN
6477:2016 [1]

- Cot liéu cho bé tdng va viia - Yéu cau ky thuat theo TCVN
7570:2006 [2]

- C6t liéu cho bé tong va vita - Phuang phap thi theo TCVN
7572:2006 [3]

- Yéu cau ky thuat cta xi mang Pooclang hén hgp theo
TCVN 6260:2009 [4]

- Xi méng - Phuong phdp th - Xac dinh cudng do theo
TCVN 6016:2011 [5]

- Nudc cho bé tong va viia - Yéu cau ky thuat theo TCVN
4506:2012 [6]

2.2, Cac thanh phan cap phéi ché tao gach xi mang cét
liéu

Nhing thanh phan cdp phéi dé ché tao gach xi ming cét
liéu gém: xi mang, cat, da mat va moét s6 chat don khac nhu xi
than hay tro bay nhiét dién.

2.2.1. Xi mang

Xi méng la chat két dinh st dung tinh chat thay héa cla xi
mang lam chat két dinh lién két tat ca cac thanh phan cau
thanh khac. Sau thgi gian bado dudng trong moét diéu kién nhat
dinh, vat liéu nhan dugc & dang ran cé cac tinh chat co hoc
(cuding d6 chiu nén, cudng dé chiu kéo,..) hay tinh chat vat ly
(tinh tham, tinh khuéch tén,..) tuy thuéc vao mong mudn cda
nguai st dung.

Xi mang dugc tao thanh bang cach nghién min clinker,
thach cao thién nhién va phu gia. Khi ti€p xtc vGi nudc xay ra
cac phan (ng thay hoa va tao thanh mét dang hé goi la hé xi
mang. Tiép d6, do su hinh thanh cla cac san phdm thay héa, hé
xi mang bat dau qua trinh ninh két sau dé la qua trinh hoa cliing
dé cudi cung nhan dugc mot dang vat liéu c6 cudng dé va do
8n dinh nhat dinh. Vi tinh chat két dinh khi tac dung véi nudc,
xi mang dugc xép vao loai chat két dinh thay luc.

Vat liéu xi mang dugc Ung dung rat rong rai do uu diém thi
céng don gian, c6 tinh chat co hoc tét va tudi tho cao. Trong
linh vuc xay dung, day la vat liéu chinh dé xay cdu, nha, kénh,
céng,v.v. Khi xtr ly rac thai hat nhan, viéc xi mang héa cho phép
¢6 dinh cac chat phéng xa moét cach sau sac trong vi cau trdc
clia vat liéu xi médng.

Hién nay, trén thj trudng st dung phé bién 2 loai xi mang la
PCB va PC. Mét s6 loai xi mang dac biét bao gém: xi mang bén
sun phat, xi mang giéng khoan dau khi, xi mdng dan ng, xi
mang it tda nhiét, xi mang tro bay... [7]

D6i véi gach khéng nung, xi mang la chat két dinh chinh
trong thanh phan cap phdi, su hinh thanh va phat trién cudng
d6 cla gach xi mang cét liéu phu thudc vao sy hinh thanh va
phat trién cudng dé cGa xi mang. Xi mang clng la thanh phén
quyét dinh anh hudng tur 50% dén 70% gia thanh mot vién
gach. Viéc t6i uu dugc ti 1é pha tron xi mang sé giadi quyét dugc
bai toan kinh té do6i véi méi nha san xuat. Ti 1é pha trén xi mang
trong thanh phan cdp phoi tuy thuéc vao yéu cau ky thuat cua
vién gach. Xi mang s dung la cac loai xi mang PCB c6 trén thi
trudng hién nay [8].

2.2.2. Cat

Cét lieu nhd cung véi xi méng, nudc tao ra vira xi mang dé
Idp day 16 rébng gilta cac hat cét liéu I6n hon (da dam, soi...) va
bao quanh cac hat c6t liéu I16n tao thanh khéi bé tong déc chac.

Cat thién nhién gém cat séng, cat sudi, cat bién. Cat sudi
khéng dung dé ché tao bé tdng ma ché tao bé tong silicat, cat
bién bi nhiém man va 1an vd so khi st dung can phai lam sach
nhiém man va loai bo voé so [7].

2.2.3. Pa mi bui

Da mi bui con dugc goi la mat d4 dugc sang loc tu da 1x2,
4x6, 5x7. Da c6 kich thudc nho, dung lam phu gia san xuat bé
téng nhua nong va ngudi, rdi nén mat dudng giao thong...

2.2.4. Nuéc

Nudc la thanh phan khéng thé thi€u dé ché tao gach xi
mang c6t liéu. Chat lugng nudc yéu cau tuong ty nhu chat
lugng nudc dé tron bé téng, vita. Lugng nudc hoa tron hop |i
giup cho vién gach sau khi tao hinh sé& hinh thanh, phat trién
cudng d6 va cé cudng do téi uu nhat.

Nudc dung dé ché tao gach, bé téng phai ddm bao chat
lugng t6t, khéng gay anh hudng dén thaoi gian ninh két va ran
chadc cta xi mang. Nudc dung ché tao gach, bé téng phai dam
bdo mot s6 yéu cau sau:

- Khéng chiia vang ddu hodc vang mé.

- Lugng tap chat hitu co khéng 16n hon 15 mg/I.

- D06 pH khéng nhé hon 4 va khong 16n hon 12,5.

- Khéng c6 mau khi dung cho bé téng va viia trang tri.

Theo muc dich st dung, ham lugng muéi hoa tan, lugng ion
sunfat, lugng ion clo va can khéng tan khong dugc Ién hon céac
gia tri quy dinh trong Bang 1 (d6i v&i nudc tron bé téng va viia)
va Bang 2 (d6i vdi nudc dung dé rira cbt liéu va bao dudng bé
tong).

Téng duong luong kiém quy déi tinh theo Na20 khéng
dugc 16n hon 1000 mg/I khi st dung cling véi c6t liéu cé kha
nang gay phan tng kiém - silic.

Bang 1. Ham lugng t&i da cho phép clia mudi hoa tan, ion
sunfat, ion clorua va can khoéng tan trong nudc trén bé tong va
via.

Don vitinh: (mg/l)

Ham luwyng tod da cho phip
o : lon Cim
Muyc dich sir dung Mubi hda Lon clo
. sunfar - khing
| sosy | Y tan
L. Kudc trgm b€ ting va oudc bin vila
bom bio vé oot thép cho cic kit cin bE | 2000 600 330 00
téng oot thép dng by tnede.
1. Nudc trgm b€ ting va owdc bjn vila
chén méi ndi cho cic kit cin bE tdng cdr | 000 7 000 1 000 0
thép.
3. Nudc rfn bé tiog choe cac kel ciu bé
1éng khing cit thép. Nide wén vil xdy | 10 000 2700 1 300 M
dung va trit

CHU THICH 1. Kha sir dyng x ming cao nhim Lin chil ket dmh cho b2 tdng va
vita, mrde ditng cho wir cd cde pham vi 3ir dpng Sk phii theo quv dink cia mue 1

CHIT THICH 7 Trong trsims hop cin thisl, cd the s dymg mede of kim luong jon
elo vieot qud qui dinh cia mye 2 48 trén bé tong cho kit ciu bE tiag oét thép, néy ting him
lugmg 1om clo trong be thng khong vuet qua 0,6 kg'm®.

CHU THICH 3: Trong trwdng hop nrdc dung 3¢ trjn wka xdy, trat cac ket cdo cd
vin ciu rrang eri bk min hadic & phin kin cin thrime xuvén tidp wic Am thi ham hoomg ion

clo dugc khong cheé khémg qua 1 200 mgl.
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Bang 2. Ham lugng t6i da cho phép clia mudi hoa tan, ion
sunfat, ion clorua va cdn khéng tan trong nudc dung dé rira c6t
liéu va bdo dudng bé téng.

Dan vi tinh: (mg/l)

Hiam hreng 166 da cho phip
Mye dich i dyng sobibaa | | maae | ©®
sunfal o1 khong
tan (504T) { tan

1. Mude bdo dulmp bE téng cic kit
cdu o yéu cdu trang tn be mdl Nuc 5 ] 1 MK} S
rira, Do WGt v sing wot ode lida.

2. Wuwde bdo dedmg bé wdng cic két
clu khéng cd véu clu tang i bé mjt 30 QO 210 0 OO S0
(erle céng erink xi mrde)

3, Nudgc tedn it mach ogimg bwdc
khi 44 I!|ég1 bé thng Bedi ot e bE it
b ving mede kb chén kbe nds N
. 1000 200 330 20
béo dudng be dng wong cic cong binh

xi mirde v lam nguds bé ting trong cic

Ngoai chat két dinh la xi mang, tac gid con s dung
Geopolymer [9] dé thay thé xi mang va nudc. DE kich hoat tro bay,
su két hgp ctia dung dich natri hydroxit (NaOH) va dung dich natri
silicat (NazSiOs) da dugc chon lam dung dich hoat hoa kiém (AAS).
Dung dich natri hydroxyt dugc pha ché bang cach cho NaOH dang
vay khé vao nudc dé dat dugc néng d6 mol theo yéu cau. D€ tao ra
1kg dung dich NaOH 12M, can pha trén 361g NaOH khé vao 6399
nuéc.

Sau khi cho NaOH khé vao thung chiia nudc, dung diia thay
tinh khudy cho tan hét dé€ tao thanh dung dich NaOH. N6ng d6
NaOH & muc 12M, d6 tinh khiét 99% va Na,SiOs vdi 11,8% NaxO;
29,5% SiO: va 58,7% nudc da dugc st dung.

Sau d6 tron dung dich NaOH va dung dich NaSiOs theo ty Ié
da dinh truéc. Dung dich NazSiOs va NaOH khi pha ché sé sinh
nhiét do d6 nén dugc chuin bi mot ngay trudc khi st dung.

2.4.2, Cét liéu cat

C6t liéu nho trong nghién ctu nay la st dung cét séng (Tan
Chau) c6 thanh phan hat va céc chi tiéu ca ly sau:

Bang 4. Chi tiéu co ly clia cat

dng % nhiét cia khdi 1dn TEX CHI TIEU PON V] KET QUA
CHI THICH: Khi sir dyng xi ming cao nhém lim chir két dinh cho bé ting vi vir, * D dm & 1.12
mete dimg d8 riea oAt 1fu va bdo dudng bé tong phis theo quy dmb cka mye 1 & D3 hult nude o 106
2.2.5. Céc phy gia, chit don e # Modun 86 lén / 1.41
Phu gia, chat don dugc dua vao trong thanh phan cap phoi dé . T
cai thién mét sé tinh chat cta vién gach nhu: tang kha nang chéng Khoi hrg ban diu (g) 1000.00
tham, chéng réu méc. Hién nay, da C,é nhiéu nghién ctu dua thém Kich thrfie I:Chi:rl hrgug Liegug sit riéng | Luyug s6t tick Ing
xi than, tro bay cla qua trinh sdn xuat cong nghiép khac vao trong 16 sing (mm) trén timg sing ' (%) : (%) :
thanh phan cap phéi ché tao gach khéng nung. Nguén cung xi (8) |
than, tro bay kha déi dao tir cdc nha may nhiét dién 16n trén ca 50 0,00 .00 (.00
nudc, can dugc nghién ctu Ung dung giltp tan dung tét ngudn 15 0.00 0.00 0.00
phé thai anh huéng dén moi trudng. Viéc st dung phu gia sé téi uu Ty ™ ™ ™
héa dugc gia thanh va chi phi san xuat gach xi mang cét liéu [8] = — - -
2.3. Mot s6 dat trung co ly ctia gach khéng nung 0.63 107.23 10.73 12.80
Cudng d6 chiu nén [1]: Cuong d6 chiu nén cla vién gach 0,315 43525 4353 S6.33
khong dugc nhé hon cudng d6 cla vita xay. Theo TCVN 6477:2016 014 130.25 13.03 [ f9.35
thi cudng dé chiu nén cutia gach la két qua trung binh céng cua 3 .
X oA 1 diy sing 306,50 0,65 10600
mau th{ riéng lé. —=
Khéi lugng thé tich: Gach xi mang cét liéu c6 khéi lugng thé
tich kha I6n, 16n hon so véi gach dat nung truyén théng. Doi voi s
vién gach hoan toan dic, khéi lugng thé tich c6 thé dat dén 2050 a I —
kg/m?. " r /f’- o
D6 hat nudc [1]: Theo TCVN 6477:2016 d6 hit nudc clia gach xi 2 L. —
mang c6t liéu khéng 1én hon 14% (v6i gach méac M35 va M50) va E; . / o
khong 16n hon 12% d6i véi gach c6 méac tir M75 trd lén. 5 0 ol
2.4. Pac trung co ly cac thanh phan vat liéu ché tao gach ; 1 e
khéng nung £ 7 i ittt
2.4.1. Chat két dinh 360 —— Mien cit hat thi theo TCVNTSTO2006 |-
Xi mang PC 40 (Ha Tién) oo ==+=-Buimg phin tich thinh phin bat -
Bang 3. Chi tiéu co ly clia xi mdng 80 - 4 — Mien it hat myn theo TCVN 73700006 |-
N - - 0 ) AR R RS
TEN CHI TIRU PHI nl?::l PHAI I'Lr.!!! 3_5 A 0 “
0315 06 1.2 25 5
1. Khoi luoug ridng (g/an®) TCWVN A0G0-2003 EN L] ) o
2, B déo tiéu e (54) TCVN 6017-2015 T8 \ Rich thude et sing () y
3, Thin :_'.I.illl ding ket . TCWN 60172015 Hinh 1. Biéu d6 thanh phén hat cat
Bt it Ao kit | phiity 140 2.4.3. Phé’ théi tu.ang Xéy
Kt thite ding ket (zir) i C6t liéu phé thai tudng xay st dung trong nghién cliu nay tir
4, Crrimag d chyn nén (hFa) TCVN 6016-2011 pha d& tudng xay ctia nha cap 4 tudng day 100. Phé thai tudng xay
3 3 nghy e 21,50 dugc nghién va sang qua ¢& tir 5 mm dé loai bd thanh phan hat to.
€} 28 nghy moi 438 Sau d6 tién hanh xac dinh thanh phan hat.
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'y ™)
o
10
£ w
ol
3 W
T w0
f o .
3w Nofbkn cit bt thé theo TCVH 7570:7004
“ | =t i phin tick thanh phin has
e ——— Mién cat bt man thes TCVN 75702006
” _._.___._I_.__._._._.__._._._._
100
035 068 125 15 %
Eich thude md sing (mm)
L -y
Hinh 4. Bi€u d thanh phan hat gach nghién
2.4.4.Cét liéu da

Da mat la thanh phan cét liéu chinh dé san xuat gach khéng
nung nén tac gia st dung da Antraco. Trong nghién ctru nhém tac
gia st dung da mi bui c6 thanh phan hat nhu sau:

Bang 6. Thanh phan hat da mi bui

Khéi hrgmg ban diu (g) S000.00
Kich thurde Khoi I“":‘ trén | | rowg s6t ridag L::"@ st
16 sing (mm) tirng sing (%) n luy
(g ("a)
40.0 0.0 0.00 0.00
0 0.0 0.00 0,00
10 10.5 0.21 0.21
3 2789.3 5570 56,00
diy simg 2200.2 44.00 100,00
- =
0 e — ———— = T—
< 10 A fmmm I
£ 5 B
£ - - r -~
g w SR -
; 50 - - fr’f“-‘
&0 ol i — Phsimg phin tich thich phan hat
§ b s
= R .
L Midn & § - 10 theo TCVN 7370:2006
9‘:' I‘J-}/
100 + J
- 5 10 15
o | Kich thude mit sang (mam)
J 3 e g )
Hinh 3. Nghién phé thai tuong xay tao hat min Hinh 5. Biéu dd thanh phén hat ""i bui
Bang 5. Thanh phan hat phé thai tusng xay 2.5. Xay dung cap phoi dé san xuat gach khong nung
TEN CHE TIEL DO V] KET QUA Hién nay, c6 rat nhiéu cap phéi ché tao gach xi méang cét liéu
& Médun 45 lon ) 236 va cé st dung cat dé tang do dac, thdm my va ting kha nang
Echéi hrong ban déu (g) 100000 chéng thdm cho gach. Cac loai cdp phoi nay dugc nhiéu nha may
m:;:m Khit) NP FY—— L-lv;g s san xuit hlenﬂnay strdung. [8]; [10]; [11]
[m';# timg ,.’.: ® (26 ':“5"? * C4p phéi 1: Mat da (<8mm) 90%-94%, xi mang tif 6-10%
0 .00 00 o0 Day‘la cong“thtlrc pho b'|en’nfj1at doi vai cac’ n‘ha sa:n )'(Auat h!en
25 9440 944 5.44 nay, phu hop véi cac don vi chi st dung mat da lam cét liéu chinh
125 10170 017 19.61 véi uu diém giup tang cudng do gach, gia thanh san xudt ré. Tuy
0.63 253,00 25.30 491 nhién, nhugc diém 1a gach cé bé mat thd, kha ning chéng tham
0.315 331.40 3304 7805 kém do con rat nhiéu ké hd (cé thé khic phuc bang cach tuyén
0.14 60.50 6.09 84.14 mat min, déu).
diy sing 158,60 15.86 100,06 * Cap phoi 2: Mat da (<8mm) 62%, xi mang 8%-10%, cat 30%.

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAYDUNG |93



NGHIEN CUU KHDA HOC

Cap phéi nay tuang tu nhu cap phdi 1 c6 bé sung thém cat
gilp tdng thdm my va kha nang chéng thdm cho san pham.

* Cap phoi 3: Mat da (<8mm) 47%, xi mang 8%, cat 15%, xi
than 30%

Cap phéi nay chi yéu tan dung nguén xi than ré va san c6 tai
dia phuong, bdo vé moéi trudng va tiét kiém chi phi san xuat.

* Cap phoi 4: Mat da (0+3mm) 30%, mat da (3+8mm) 60%, xi
mang 10%

Lugng mat da 0+-3mm tuong ducng véi c& hat cat, c6 thé st
dung céng thiic nay dé dat dugc cudng dé gach cao va tham my.

Dua vao cac thanh phan cap phéi, nhan thay cap phéi 1 va 2
phu hgp véi sdn xuat gach hién nay. Nhém tac gia dua vao cap
phoi 2 tién hanh thay thé cat theo ti 1é phan tram khéi lugng
cat: 35%; 50%; 100%; ti€n hanh tao hinh gach dac (40x80x180)
va thi nghiém dénh gia cuong d6 va do hat nudc clia gach, day
la 2 chi tiéu quan trong ma gach can phai dat duoc.

Bang 7. Pinh muic vat liéu 1 vién gach (1,2kg hén hop) theo cap
phdi 2, méac 100

Capphoi | Ximing Pi Cit Nudc
M1 10% 60% 30% .
(Poichimg) | 012(kg) | 0.72(kg) | 036(kg) | 0.12(kg)

Bang 8. Dinh muc vat liéu 1 vién gach (1,2kg hén hop)

Cipphoi | Ximing Pi Cit PTTX Nric

M2(35%) | 002(kke) | 02k | 023%kg) | O3(kg) | 012(0ke)
M3(50%) | 012(ke) | 0.72(ke) | 008(kg) | 0J08(kg) | 0.12(ke)
M4(100%) | 0J2(ke) | 0.72(ks) - 0.360ke) | 0.12(ke)

Mat khac, tac gia st dung Geopolyner dé thay thé chat két dinh
xi mang, diéu chinh thanh phan cap phdi cung véi PTTX dé tao ra
gach khéng nung

Bang 9. Dinh muc vat liéu 1 vién gach (1,2kg hén hgp) st dung
Geopolymer

Capphoi | Dung dich B FITX Tro bay
kiém kich hogt
8% 50% 25% 17%
M,
0,096 (kg) 0.6(kg) 0.3(kg) 0.204(kg)
0% 550 20% 16%
M2
0,108 (kg) 0.66(ke) 0.24(kg) | 0.192(kg)
3.KET LUAN

Tac gia da xay dung ba dinh muc cap phéi vat liéu cho mét
vién gach khong nung (1,2kg hén hgp): cap phéi 2 - mat da
(<8mm) 62%, xi mang 8%-10%, cat 30% mac 100 lam mau déi
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chung; thay thé cét theo ti 1&é phan tram khéi luong cat: 35%;
50%; 100% va dinh muc vat liéu cé st dung Geopolymer.

Nghién ctu xay dung cap phoi viia st dung vat liéu phé thai
tudng xay la tién dé cho thuc nghiém ché tao gach khéng nung
st dung phé pham tudng xay. Dua trén cap phdi xay dung, tac
giad dé xudt hudng nghién ctu danh gia cudng do6 va dé m cua
gach theo tiéu chuin gach khéng nung dua trén san pham tao
ra. Gidi phap nhdm tan dung nguén phé phdm xay dung lam
thanh phan cap phéi cho san xuat gach khong nung, vua tiét
kiém tai nguyén dat sét va giai quyét bai toan vé maéi truong
cula viéc pha dé cac cong trinh xay dung.
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TGM TAT

Vigc thigt k& chiu xodn cho dam bé tang cdt thep (BTCT) duge
sir dung trong nhiéu tiéu chudn cla cac nudc trén the gioi
nhung quan diém va phrang phép thigt k& van ca su khéc nhau.
Tieu chuén EC2-04 dya vao ma hinh dng thanh méng chiu xoén,
tieu chudn ACI318-19 dua trén ma hinh dng thanh méang va ma
hinh gian &o cho tredc va sau nit. Trong khi do theo TCUN
2a74-2018 dva trén Iy thuy&t un vénh. Myc tigu cda nghién
ctru nay |3 khéo sat sy khac nhau giira céc tigu chudn khi tinh
toan kha nang chiu xoén cia ddm BTCT. Kha néng chiu xoan cia
dam duoc tinh toan theo cac tieu chudn EC2-04, ACI 318-19 va
TCVN 5a74-2018 cho ol ddm bé tdng cdt thep va so sanh vdi
ket qua thi nghiem. Gac nghigng cia céc thanh chéng chiu nén
bé tang coa md hinh gian &o ly twéng dwge chon bang 44°
trong tinh toan.

Tir khéa: Cuang di chiu xodn; xodn thudn tay; thanh chiu nén be
tong; gdc nghiéng; bé tang cdt thep.

ABSTRACT

The design of torsional strength of reinforced concrete beams is used
in many standards of many countries around the world, but the
provisions and design methods are still different. According to EC2-04
standard based on torsional strength thin-walled tube model, ACI318-13
standard is based on thin-walled tube model and truss - tie model for
before and after cracking. Meanwhile, according to TCVN 9574-2018
based on the point of view of warped section. The objective of this study
is to investigate the difference between the standards and the accuracy
of calculating the torsional resistance of reinforced concrete beams.
The predicted torsional strength based on successive design methods
ECZ - 04, ACI 318 -19 and TCVN 5574-2018 is compared with the results
of al reinforced concrete beams tested for pure torsional force. The
angle of inclination of the concrete compressive support bars of the
ideal truss and tie model is chosen 4a°.

Keywords: Torsional strength; pure torsion; concrete
compression struts; angle of inclination; reinforced concrete.

1. GIGI THIEU

Dam BTCT trong cac tda nha, cdu va cac két cau khac cé thé
chiu Ung sudt xodn & muc dang ké. Trong cac két cidu BTCT,
thuédng gédp cac cau kién chiu uén xodn déng thoi nhu dam dé
ban céng, cac ban san c6 dang cong xén, dam céng x6n, dam
dang cong, cau thang xoan... hodc céc cau kién khac khi ma luc
tadc dung lén chdng khéng nam trong mat phing di qua truc
doc cta ching [4]. M6 men x0dn ¢6 xu hudng lam xodn cac cau
kién quanh truc doc cta cac cau kién nay. Kha nang chiu xoan
clia dam BTCT dugc dong gop chi yéu bai c6t thép doc, cét
thép dai va cla bé tdng xem nhu thanh chéng nghiéng chiu
nén. Quy trinh danh gia kha nang chiu xoan ctia dam BTCT theo

quy dinh thiét k& [1], [2] va [3] c6 su khac biét quan trong & moét
s chi tiét va cach ti€p can. Muc dich cia nghién ctu la khao sat
va danh gié su khac nhau gitta ba tiéu chuin nay trong thiét ké
dam BTCT chiu xoén. D& dat dugc muc dich da néu, kh3 ning
chiu xodn clia dam dugc quy dinh trong tiéu chuén [1], [2], [3]
dugc ap dung vao tinh toadn cho 51 dam bé téng c6t thép duoc
thuc nghiém theo. Cac két qua so sanh cho thay dugc su khac
nhau gilia cac tiéu chudn khi xac dinh kha nang chiu xoén cla
dam bé tong c6t thép.

2. QUY PINH THIET KE XOAN THEO CAC TIEU CHUAN
2.1 Quy dinh theo EC2-04
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Thiét ké dam BTCT chiu xodn thuan tdy trong [1] dua trén gia
thiét rdng dam (ng x& nhu mot 6ng c6 thanh mong cé chiéu
thanh hiéu dung nhu Hinh 1. Khd nang chiu xodn (Tec2) clla dam
BTCT dugc ldy nho hon trong cac gia tri trong cong thuc (1) va (2)
theo kha nang chju lyc cta cét thép dai va thép doc tuong tng.

Tam dong chay cit

|@ #|
A4,
b
Lr
N -
M
A, - ®
— D »
Hinh 1. M6 hinh tinh todn kha néng chiu xoan dam BTCT dang chi¥ nhat theo [1].
24 A f,
Ty = A, cotd (M
N
2A Aj-f;,
EC2 T #l‘age ()

k

Trong dé: 4, :(D—tef)(B—te,) la dién tich phan thanh mong
hiéu dung (mm?).

U, :2(D+B—2tef) la chu vi trung binh clia phan thanh mong
(mm). ¢, = max(A4/P,2c) la chiéu day hiéu dung cta thanh méng
(mm).

A=BxD ladién tich tiét dién ddm (mm?). P. =2(B+D)la chu
vi clia tiét dién dam (mm). D, B la bé rong dam va chiéu cao dam
tuong Ung (mm) va c la khodng céch ti mép ngoai bé téng dén
trong tam thép dai (mm).

A,, 4 1a dién tich ciia moét nhanh dai va téng dién tich thép
doc (mm?). s la khodng céch thép dai (mm). f,, f, la cudng dé
chdy déo cla thép dai va cudng dé chdy déo clia thép doc (MPa).

6 la goc nghiéng pha hoai cda bé téng chiu nén (d6).

Cac phuong trinh (1) va (2) lién quan dén kha nang chiu xoan
vGi cach bé tri cot dai kin va cét thép doc, tuang Ung. D3i vai xoan
thuan tdy, danh gia (Tec2) khong dugc vuot qua kha nang chiu xodn
I6n nhét (7% ) cla tiét dién dam, thé hién bdi kha nang chiu nén
cla thanh chéng chéo bé téng.

Tpes = 2va, f, At sin Bcosd (3)

Trong dé: v:0,6[1—( f;/zso)} va a, 1aldy bing 1 cho két csu

khéng phai tng sudt trudc. £ 1a cudng do chiu nén mau lang tru
cla bé téng (MPa)

2.2 Quy dinh theo ACI318-19

Viéc tinh toan kha nang chiu xoan trong [2] dua trén mé hinh
6ng thanh moéng (Hinh 2) va mé hinh gian 4o (Hinh 3) trudc va sau
khi nut.
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Dong Ung sudt cit (q)

ISR e

(b) Dién tich dwge bao bdi chu vi dong U'S cit
Hinh 2. M6 hinh 6ng thanh méng

C6t thép dai kin
Vét nirt

Thanh thép doc

i
Cac dai BT
Xién chiju nén

Hinh 3. Mg hinh gian o

Mac du [2] dua trén mé hinh gian do khéng gian dé danh gia
kha nang chiu xoan ctia dam BTCT sau nut, c6 su khac nhau véi
quan diém thiét k& theo [1]. Khd nang chiu xodn (Tac) clia dam
BTCT chiu xoan thuan tuy dugc lay bang gia tri nhé hon cla hai
céng thic sau (4) va (5) lién quan dén kha nang chiu luc cta cot dai
va cét thép doc nhu sau:

24 )
Ty = ﬂcot@ 4
s
24,41,
Ty = T‘tan@ (5)

h

Trong d6: 4, =0,854,, la dién tich dugc bao quanh dudng chay
cat (mm?).

A4, la dién tich phan I6i bén trong tinh tU trong tdm cot dai
(mm?) dugc xac dinh nhu Hinh 4. P, la chu vi phan 16i dugc bao

bai cot dai kin (mm).
Vi Cét thép dai kin

]

Hinh 4. Xacdinh dién tich 4,
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Hon nira, [2] chi ra rdng trong trudng hop xoan thuan tay, kha
nang chiu xodn bi gidi han bdi thanh phan bé téng (7% ) dugc thé
hién bang céng thic:

e _ VNS A,
Tier = T (6)
h

2.3 Quy dinh theo TCVN 5574-2018

Phuong phéap xac dinh kha nang chiu xodn cta dam BTCT
trong tiéu chuan [3] 1a ap dung ly thuyét tiét dién vénh nhu (Hinh
5) dugc phét trién béi nha khoa hoc ngudi Nga Lessig. Theo [3]
tinh toan kha nang chiu xodn clia cau kién thi phai phai dam bao
cho céu kién khéng bi pha hoai ca theo tng suat nén chinh va ting
suat kéo chinh.

a) Cot thép chiu kéo

nam & canh dwdi oo I
C |

: |

cr2” I"'.I 1= -z
N Asi P cp
d -~ F )
Asw.f
4

b} Cot thép chiu kéo
nim & canh bén

Z

A =, 1

Za

Hinh 5. So d6 ndi luc trong tiét dién khong gian khi tinh todn chiu mo men xodn theo 3]
DO bén clia cau kién gilta cac tiét dién vénh khong gian khi
chiu ting suat kéo chinh dugc kiém tra theo diéu kién:
Ty =T +T, )
Trong doé:
T..T. lan lugt 1a kha nang chiu xodn cla cét dai va kha nang

chiu xodn cua c6t thép doc dugc xac dinh nhu sau:
R_A
];w 20,9 swswl Z]ZZ C
s, 2Z,+7

w

ZIZZ

T, =0,9R 4,

o [RAs(22,+2)
R.\‘\VA\W]

(10)
. 2(222+Zl)
C<min{(2Z,+2,),Z, -
1
Piéu kién han ché:
R _A Z
O,SS sw < Tswl 1 SI,S
K R A an

w 54781

R A Z .
Khi Mﬁ < 0,5, ing suat trong thép dai dat Rw nhung
Sy 54351

c6t thép doc chua dat dén cudng do chiu kéo tinh toan Rs. Trudng
hop nay Tsw dugc tinh theo hé thic (8) nhung Ts dugc xac dinh bai:

R_A yAVA
]; zo’nglg (8a)
Sy, C
. R,A Z . x . .
Khi MWM,S, Ung suat trong thép dai chua dat Rsw
sw s 01

nhung cét thép doc dat dén cudng dd chiu kéo tinh toan R..
Trudng hgp nay Ts dugc tinh theo cdng thiuc (9) nhung Tsw dugc
xac dinh béi:
Z.
T.=09(L,5RA,)—2—C
w=0.9(L5R, .\,)222 Z (9a)

D& dam bao vé bé téng khéng bi pha hoai do (ing suat nén

chinh gay ra, kha nang chiu xodn khéng dugc vugt qua gia tri:
Ty, =0,1R b h (12)

Trong d6, b va h 1an lugt la canh nhé va 16n cla tiét dién chi nhat.

2.4 Quy dinh xac dinh géc nghiéng 0 trong tiéu chuan EC2-
4vaACI318-19

GOc nghiéng 6 xuat hién trong cac biéu thic danh gia kha
nang chiu xoan trudc day cho dam BTCT dugc thé hién la goc gilia
truc dam va cac thanh chéng chiu nén bé téng cha gian khéng
gian ly tudng dugc st dung &€ mé hinh héa ing xit ctia dam dudi
tac dung cdia luc xoén. Trong khi céc giGi han (22° <6<45) duoc
khuyén nghi bdi [1], [6] da quy dinh rang gia tri cia 6 phai bang
45° d8i véi thiét ké dam BTCT trong. Theo [2] thi g6c nghiéng &
thay d6i tir 30° dén 60°. D8i vdi cac ciu kién khéng ing luc trudc
thi [2] khuyén céo 1dy =45, d6i véi cac cau kién tng luc trudc thi
ldy 8=37,5". Trong khi [3] xét g6c nghiéng @ dua trén chiéu dai
hinh chi€u cta canh chiu nén cla tiét dién khong gian lén truc doc
cau kién ky hiéu la C da trinh bay & trén. Gia tri cda 6=45 dugc
xem xét trong nghién ctru nay cho hai tiéu chuén [1] va [2].

3. KHA NANG CHIU XOAN cUA DAM BTCT THONG QUA Vi
DU TiNH TOAN

3.1 Kha ndng chiu xodn cia dam BTCT théng qua thi nghiém

Téng tat cd 51 mau thi nghiém dugc st dung dé so séanh vdi
két qua tinh todn theo cac nghién cdu cla [5], [7-9] dugc téng hap
trong Bang 1. Trong dé, nam 1995 Rasmussen va Baker [8] da tién
hanh thi nghiém trén 12 mau dam bé téng cét thép chiu xodn
thuan tdy véi tham s6 chinh dugc xem xét la cudng dé chiu nén bé
téng tir 35 (MPa) dén 80 (MPa). Két qua cho thdy rang, bé téng
cudng dé cao cho kha nang chiu xoédn t6t hon. Fang va Shiau [7]
nam 2004 da nghién ctu bién dang va kha nang chiu xoan cta 16
dam bé téng cot thép chiu xoan thuan tdy. Cudng dé chiu nén va
ham lugng c6t thép cac mau thr khac nhau dugc xem xét trong
nghién ctu nay. Nam 1968, Hsu [9] da thi nghiém 21 dam bé téng
c6t thép chiu xodn thuan tay. Anh hudng clia cac thong s6 khéc
nhau dén Ung x{ chiu x0dn ctia dam: cudng dd chiu nén bé téng,
ham lugng c6t dai va thép doc, ty & bé réng va chiéu cao dam. Két
qua nghién cltu cho thdy cac vét nit hinh thanh trong dam khac
v6i du doan theo nguyén ly clia Saint Venant. & Viét Nam, nam
2018 Nguyén Trung Hiéu va Ly Tran Cudng [5] da tién hanh nghién
ctru thuc nghiém BTCT chiu xodn thuan tdy dugc gia cudng bang
vat liéu tdm sgi cac bon CFRP. Mau thr nghiém bao gém 06 mau,
trong d6 c6 02 mau BTCT lam d6i chiing va 04 mau c6 gia cudng
CFRP.
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Bang 1: Tom tat két qua thi nghiém dam BTCT chju xodn thuan tay

Nghién ctiu Mau bxh 1. 4 £ 4, f s Ty
(mm) (MPa) (mm?) (MPa) (mm?2) (MPa) (mm) (kN.m)
B-1 150x200 20 314.16 325 283 240 100 6.1
5] B-2 150x200 20 314.16 325 283 240 100 6.0
H-06-06 350x500 785 1188 440 71 440 100 92,0
H-06-12 350x500 785 2027 410 71 440 100 115.1
H-12-12 350x500 785 2027 410 71 440 50 155.3
H-12-16 350x500 785 2850 520 71 440 50 196.0
H-20-20 350x500 785 3420 560 127 440 55 239.0
H-07-10 350x500 684 1710 500 71 420 90 1267
H-14-10 350x500 684 1710 500 127 360 80 1352
Fang va H-07-16 350x500 684 2850 500 71 420 90 144.5
Shiau [7] N-06-06 350x500 355 1188 440 71 440 100 79.7
N-06-12 350x500 355 2027 410 71 440 100 952
N-12-12 350x500 355 2027 410 71 440 50 116.8
N-12-16 350x500 355 2850 520 71 440 50 1380
N-20-20 350x500 355 3420 560 127 440 55 158.0
N-07-10 350x500 335 1710 500 71 420 90 117
N-14-10 350x500 335 1710 500 127 360 80 125.0
N-07-16 350x500 335 2850 500 71 420 90 117.3
B30.1 160x275 4.7 1544 620 79 665 90 16.6
B 302 160x275 382 1544 638 79 669 90 15.3
B303 160x275 363 1544 605 79 672 90 153
B50.1 160x275 618 1544 612 79 665 90 200
B502 160x275 57.1 1544 614 79 665 90 185
Rasmussen B50.3 160x275 61.7 1544 612 79 665 90 19.1
[8] B70.1 160x275 773 1544 617 79 658 90 20.1
B702 160x275 76.9 1544 614 79 656 90 207
B703 160x275 76.2 1544 617 79 663 90 210
B30.1 160x275 M7 1544 620 79 665 90 166
B302 160x275 382 1544 638 79 669 90 153
B 303 160x275 363 1544 605 79 672 90 15.3
B1 254x381 2758 531 313.71 79 341.29 152 223
B2 254x381 2861 804 316.47 133 319.92 181 293
B2 254x381 2861 804 316.47 133 319.92 127 375
B4 254x381 30.54 1521 319.92 133 323.36 92 473
B5 254x381 29.03 1963 332.33 133 3213 70 56.2
B6 254x381 28.82 2642 331.64 133 322,67 57 617
B7 254x381 25.99 531 319.92 133 318,54 127 26.9
B8 254x381 26.75 531 321.99 133 319.92 57 325
B9 254x381 2882 1134 319.23 79 342,67 152 298
B10 254381 2648 2642 334.4 79 341.98 152 343
Hsu 1968 [9] M1 254x381 29.85 804 326.12 79 353.01 149 304
M2 254381 30.54 1134 328.88 79 357.15 105 20.6
M3 254381 26.75 1521 321.99 133 326.12 140 438
M4 254381 26.54 1963 318,54 133 32681 105 496
M5 254381 27.99 2642 335.09 133 330.95 83 557
M6 254x381 2937 2945 317.85 133 3406 70 60.1
2 254x381 4523 804 32543 79 348.87 98 36.0
3 254x381 44.75 1134 34336 133 333.71 127 456
14 254381 44.95 1521 315.09 133 326.12 92 58.1
I5 254381 4502 1963 310.26 133 32543 70 70.7
6 254x381 45.78 2642 32543 133 328.88 57 76.7
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3.2 Khd néng chiu xodn theo cdc tiéu chudn va thdo ludn

K&t qua tinh toan kha nang chiu xodn dam BTCT theo [1], [2] va
[3] dugc thé hién & Bang 2 va Bang 3. K&t qué cho thay viéc tinh
toan theo tiéu chudn ACI 318-19 [2] luén nhd hon thuc nghiém,
diéu d6 mang lai an toan cho bai toan thiét ké khang xoan trong
thuc té. Trai lai theo [1] va [3] 6 nhing trudng hgp cho gia tri cao
han gia tri cta thi nghiém, gia tri vugt I6n nhat theo [1], [3] tuong
Ung 1a 1,58 va 2,09 thé hién trong Bang 2. Ngoai ra, theo Bang 3
cling cho thdy rang, gia tri tinh toan theo TCVN 5574-2018 [3] cho
gia tri cao hon so véi [1], [2]. Diéu nay dugc giai thich la do khi tinh

toan kha nang chiju xodn ctia dam BTCT theo [3] bang téng ca kha
nang chiu xoan cua thép dai va thép doc. Trong khi d9, [1], [2] chi
xét dén kha nang chiu xodn clia c6t dai hodc c6t doc nhung khéng
I6n hon kha nang chiu xodn clia bé tdng dé tranh bé téng bi ép vé.
Mat khac, gia tri tinh toan cia ACI 318 -19 [2] cling nhé hon EC2-04
[1], nguyén nhan bai kha nang chiu xoén theo [2] bi gidi han bédi su
nén v3 bé téng va diéu kién ap dung trong tinh toan nay la goc
nghiéng 6=45".

Bang 2: So sanh két qua theo EC2-04 [1], ACI 318-19 [2] va TCVN 5574-2018 [3].

Nghién cdu Méu TTesr TECZ h TAC[ TACI TTCVN TTﬂ
(kN.m) (kN.m) Trew (kN.m) Ty (kN.m) T
- B-1 6.1 457 0.75 4.70 0.77 3.67 0.60
B-2 6.0 457 0.76 4.70 0.78 3.67 0.61
H-06-06 92.0 61.29 0.67 71.89 0.78 68.51 0.74
H-06-12 115.1 61.29 0.53 71.89 0.62 68.84 0.60
H-12-12 155.3 122.58 0.79 127.33 0.82 123.58 0.80
H-12-16 196.0 122.58 0.63 143.78 0.73 137.68 0.70
H-20-20 239.0 199.33 0.83 149.03 0.62 223.89 0.94
H-07-10 126.7 65.01 0.51 76.25 0.60 73.01 0.58
H-14-10 135.2 112.12 0.83 129.19 0.96 116.49 0.86
Fang va H-07-16 144.5 65.01 0.45 76.25 0.53 73.01 0.51
Shiau [7] N-06-06 79.7 61.29 0.77 71.89 0.90 68.84 0.86
N-06-12 95.2 61.29 0.64 71.89 0.76 68.84 0.72
N-12-12 116.8 122.58 1.05 102.98 0.88 123.59 1.06
N-12-16 138.0 122.58 0.89 102.98 0.75 123.59 0.90
N-20-20 158.0 184.55 117 100.22 0.63 169.70 1.07
N-07-10 111.7 65.01 0.58 76.25 0.68 73.02 0.65
N-14-10 125.0 112.12 0.90 97.36 0.78 123.43 0.99
N-07-16 117.3 65.01 0.55 76.25 0.65 73.02 0.62
B 30.1 16.6 25.89 1.56 10.24 0.62 31.47 1.89
B30.2 153 24.12 1.58 9.80 0.64 31.66 2.07
B30.3 15.3 23.12 1.52 9.55 0.63 31.80 2.09
B 50.1 20.0 28.67 1.44 1247 0.62 31.26 157
B 50.2 185 28.67 1.55 11.98 0.65 31.27 1.69
Ras”[";fse“ B50.3 19.1 2867 1.50 12.46 0.65 3133 164
B 70.1 20.1 28.37 141 13.94 0.70 31.26 1.56
B70.2 20.7 28.28 1.36 13.91 0.67 31.32 1.51
B70.3 21.0 28.58 1.36 13.84 0.66 31.29 1.49
B 30.1 16.6 25.89 1.56 10.24 0.62 31.34 1.89
B 30.2 15.3 24.12 1.58 9.80 0.64 31.42 2.05
B 30.3 15.3 23.12 1.52 9.55 0.63 31.45 2.06
B1 22.3 18.71 0.84 18.62 0.84 17.98 0.81
B2 29.3 25.48 0.87 28.09 0.96 26.41 0.90
B2 37.5 28.57 0.76 28.09 0.75 30.84 0.82
B4 47.3 50.67 1.07 36.26 0.77 50.77 1.07
B5 56.2 63.58 1.13 35.35 0.63 73.23 1.30
B6 61.7 63.18 1.02 35.22 0.57 86.76 141
Hsu 1968 [9] B7 26.9 19.08 0.71 18.76 0.70 24.93 0.93
B8 32,5 19.20 0.59 18.88 0.58 34.91 1.07
B9 29.8 19.30 0.65 22.09 0.74 21.18 0.71
B10 343 19.26 0.56 22.04 0.64 21.43 0.62
M1 304 20.29 0.67 23.21 0.76 21.87 0.72
M2 40.6 29.12 0.72 33.33 0.82 31.04 0.77
M3 438 33.58 0.77 33.94 0.77 37.46 0.85
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M4 49.6 4487 0.90 33.80 0.68 4995 1.01
M5 55.7 57.48 1.03 34.71 0.62 63.19 1.13
Mé6 60.1 64.22 1.07 35.56 0.59 74.92 1.25
12 36.0 29.38 0.82 29.24 0.81 28.23 0.78
13 45.6 37.88 0.83 42.37 0.93 38.52 0.84
14 58.1 51.10 0.88 43,99 0.76 52.26 0.90
15 70.7 67.02 0.95 44,03 0.62 67.93 0.96
16 76.7 83.17 1.08 44.40 0.58 88.20 1.15
Trung binh 0.708 0.964 1.085
Do léch chuan 0.104 0.338 0.447
Hé s8 bién thién CV (%) 14.66 35.03 41.24
Bang 3: Chénh léch theo EC2-04 [1], ACI 318-19 [2] va TCVN 5574-2018 [3].
T, EC2 TTcsz 7?40 -7 Test TTCVN - TTcsz
Nghién cuu Mau Trea Trca T.. Lici T.., Trew T,
(kN.m) (kN.m) (kN.m) (kN.m)
(%) (%) (%)
5] B-1 6.1 4,57 23.03 4,70 25.01 3.67 39.82
B-2 6.0 4,57 21.74 4.70 23.76 3.67 38.82
H-06-06 92.0 61.29 21.86 71.89 33.38 68.51 25.53
H-06-12 1151 61.29 37.54 71.89 46.75 68.84 40.19
H-12-12 155.3 122.58 18.01 127.33 21.07 123.58 20.42
H-12-16 196.0 122.58 26.64 143.78 37.46 137.68 29.76
H-20-20 239.0 199.33 37.64 149.03 16.60 223.89 6.32
H-07-10 126.7 65.01 39.82 76.25 48.69 73.01 42.38
H-14-10 135.2 112.12 445 129.19 17.07 116.49 13.84
Fangva H-07-16 144.5 65.01 47.23 76.25 55.01 73.01 4947
Shiau [7] N-06-06 79.7 61.29 9.80 71.89 23.10 68.84 13.63
N-06-12 95.2 61.29 2448 71.89 35.62 68.84 27.69
N-12-12 116.8 122.58 11.83 102.98 495 123.59 5.81
N-12-16 138.0 122.58 25.38 102.98 11.17 123.59 10.44
N-20-20 158.0 184.55 36.57 100.22 16.80 169.70 7.41
N-07-10 111.7 65.01 31.74 76.25 41.80 73.02 34.63
N-14-10 125.0 112.12 22.11 97.36 10.30 12343 1.26
N-07-16 117.3 65.01 35.00 76.25 4458 73.02 37.75
B 30.1 16.6 25.89 38.38 10.24 55.79 31.47 89.35
B 30.2 15.3 2412 35.90 9.80 57.73 31.66 107.06
B 30.3 15.3 23.12 37.35 9.55 51.63 31.80 108.52
B 50.1 20.0 28.67 37.51 12.47 43.71 31.26 56.69
B 50.2 18.5 28.67 35.08 11.98 55.31 31.27 69.39
Ras“[";]sse“ B50.3 19.1 28.67 34.88 12.46 49.87 3133 63.77
B 70.1 20.1 28.37 30.49 13.94 41.42 31.26 55.83
B 70.2 20.7 28.28 32.95 13.91 36.36 31.32 51.01
B70.3 21.0 28.58 33.95 13.84 36.37 31.29 49,28
B 30.1 16.6 25.89 38.38 10.24 55.79 31.34 88.57
B 30.2 15.3 24.12 35.90 9.80 57.73 31.42 105.49
B 30.3 15.3 23.12 37.35 9.55 51.63 31.45 106.23
B1 223 18.71 16.37 18.62 15.96 17.98 19.22
B2 29.3 25.48 4.00 28.09 12.93 26.41 9.75
B2 37.5 28.57 25.11 28.09 23.83 30.84 17.78
B4 47.3 50.67 23.41 36.26 7.03 50.77 7.24
B5 56.2 63.58 37.04 35.35 13.22 73.23 3041
Hsu 1968 [9] B6 61.7 63.18 42.90 35.22 241 86.76 40.64
B7 269 19.08 30.25 18.76 29.06 2493 7.29
B8 325 19.20 41,98 18.88 41.00 3491 7.28
B9 29.8 19.30 25.94 22.09 35.28 21.18 28.99
B10 343 19.26 35.82 22.04 4391 21.43 37.61
M1 304 20.29 23.62 23.21 33.25 21.87 28.04

XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888




www.tapchixaydung.vn

M2 40.6 29.12 17.83 33.33 28.20 31.04 23.48
M3 43.8 33.58 22.59 33.94 23.40 37.46 14.55
M4 49.6 44.87 31.85 33.80 9.54 49.95 0.71
M5 55.7 57.48 37.68 34.71 3.19 63.19 13.44
Mé 60.1 64.22 40.84 35.56 6.84 74.92 24.64
12 36.0 29.38 18.88 29.24 18.48 28.23 21.67
13 45.6 37.88 7.18 42.37 17.02 38.52 15.61
14 58.1 51.10 24.25 43.99 12.01 52.26 10.01
15 70.7 67.02 37.75 44.03 525 67.93 3.96
16 76.7 83.17 42.13 44.40 8.42 88.20 14.97

Pé ma rdng so sanh théng ké gilta cac tiéu chudn EC2-04 [1],
ACI 318-19 [2] va TCVN 5574-2018 [3] trong dy doan khd ndng chiu
x0dn ctia dam BTCT, mot phan tich hoi quy da dugc thuc hién cho
thi nghiém xodn thuan tdy ctia 51 mau thit dugc thu thap va tinh
toan theo ba tiéu chudn trén va mo hinh phan bé tuyén tinh dugc
st dung trong phan tich nay. Hinh 6 cho thdy cac méi quan hé gilta
thi nghiém va tinh toan theo [1], [2] va [3] dugc so sanh cung
dudng phan bo ly tudng (khd nang chiu xodn theo thuc nghiém
bdng tinh toan). Budng phan bé chuén theo [1] cao hon dudng
phan bé ly tudng, trai lai thi theo [2] lai thdp han. Con theo [3] thi
I6n hon khi gia tri kha nang chiu xodn nho hon 45 kN.m va sau d6
¢ xu huéng nhd hon su phan bé ly tudng. Ngoai ra, hé sé tuong
quan (R?) thu dugc theo [1], [2] va [3] cho gia tri chdp thuan tot
(gan bang 1) tuong ting la 0,8357; 0,9423; 0,8559.
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Mé men xoan theo thwe nghiém (KN 1)
Hinh 6. Tuang quan phan bo gitia thuc nghiém va theo tinh toan

4, KET LUAN

Ly thuyét xac dinh khd nang chiu xodn thuéan tdy cta dam
BTCT quy dinh trong cc tiéu chudn thiét k& [1], [2], [3] dugc trinh
bay va 4p dung vao tinh toan cho 51 mau thit theo cac nghién ctu
thuc nghiém. Cac két qua so sanh gilta cac kha nang chiu xoéan xac
dinh theo ly thuyét va thi nghiém chi ra rang, kha nang chiu xodn
xac dinh theo [2] luén nho hon thi nghiém dam bao an toan trong
tinh toan thiét ké. Trong khi @6, theo [1] va [3] mdt s6 trudng hop
¢6 xu hudng 16n hon va [3] cho gia tri l6n nhat vi tinh toan cé xét
dén téng kha nang chiu xoén clia c6t dai va thép doc. Két qua tinh
toan theo [1], [2], [3] c6 su khac nhau vi méi tiéu chuin c6 mot
cach ti€p can khac nhau khi di xac dinh kha nang chiu xodn cda
cdu kién dam BTCT. Trong d9, [1] phu thudc vao céng thic phan

tich d€ danh gia kha nang chju xodn 16n nhat cia dam bé téng cé
tinh dén anh hudng cta kha nang chiu luc ctia thanh chéng chéo
bé tdng va goc nghiéng (), trong khi cong thic dugc néu béi [2] la
ban dau xuat phat trén co sd kiém soat vét nut. Gia tri duoc chap
nhan cho géc nghiéng (6) bang 45° dan dén kha nang chiu xodn
du dodn chinh xéc cho cac dam dugc kiém tra bang cach st dung
phuong phép [1] va [3] cao hon so véi viéc st dung phuong phép
[2].
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TGM TAT

Hién treng nga trén cao thuing 13 nguyén nhan chinh gay threng tich
va tir vong trong thi cang xay dung. Mac db ngudi lao dang d& nhan
thirc duge nhitng nguy hiém lién quan dén viéc khang deo day an toan,
nhung nhigu ngudi lai quén hodc cd tinh khang deo khi [am vigc trén
cao. Thiét bi bdo vé ca nhan (Personal Protective Equipment - PPE)
phu hgp duot néu trong cac quy téc an toan duge sir dung ring réi dé
dam béo an toan cho nguai lao dong. Viec dao tao droc cho |3 co higu
qua trong viéc gidm thigu hanh vi chap nhan roi ro va céi thien cach
|am viéc cla cang nhan tai cang truang xay dung. Tuy nhign, cong tac
hugn luyén vé an toan lao dang bing hinh thirc gidm sét truc tigp van
con nhing han ché. Nghién ciru nay da sir dung thudt todn mai
YOLOv8 “Ban chi nhin mat 1an" (You only look once - YOLD), bao gdm a
bign thé coa nd bao gém YOLOVBn., YOLOVBs, YOLOvBm.YOLOVI,
YOLOv8x, dé kiém tra an toan trong qué trinh thi cong lap dit he mat
dung. Mat ba dif lieu bao gdm 10978 hinh &nh duge tim kigm va thu
thap dé thiét lap mat hé thang giam sat an toan kj thuat sd thang qua
céc giai doan huan luyén va kiém tra. Thuat toan YOLOVE co tdc da
phat hién trung binh ca thé |en dén 136 khung hinh trén méi day, dap
img yéu cau phat hign ddi tugng tiem can vai thai gian thue t8 nhét.
Nghién citu nay cung cép gii phap tai tru khi ma hinh sé duge v trir
trén may chi dam may va thang bao tw dang dén ngudi quan ly.

Tir khaa: An toan lao dang; tri tué nhan tao; he mét dung.

ABSTRACT

Fall from height is often the main cause of injury and death in
construction site. Although workers are aware of the dangers
related to not wearing safety harnesses, many people forget or
intentionally do not wear them when working at heights. Personal
Protective Equipment (PPE) that complies with safety regulations
is widely used to ensure worker safety. Training is considered
effective in reducing risk-taking behaviors and improving the
working practices of construction workers. However, direct
supervision for occupational safety training still has limitations.
This study utilized the new YOLOv8 algorithm "You only look once”
(YOLD), which includes o variations of it including YOLOv8n,
YOLOv8s, YOLOvBm, YOLOVAI, YOLOvBx, to ensure safety during
the installation and construction of the facade system. A dataset
consisting of 0043 images was searched and collected to
establish a digital safety monitoring system through training and
testing phases. The YOLOVA algorithm has an average detection
speed of up to 136 frames per second, meeting the requirement
for real-time object detection. This study provides an optimal
solution when the model will be stored on a cloud server and
automatically notifies the manager.

Tir khaa: Safety; artificial intelligence; facade system.

1. GIGI THIEU

Trong vai thap ky qua, hé mdt dung st dung kinh nhu mét
loai tudng duong dai mdi, tich hop hitu ca thdm my kién tric va
tiét kiém nang lugng va déong mét vai trd quan trong trong cac
toa nha hién dai [1]. Su ra doi cGa cac hé théng mét dung tién
tién do tién bd cdng nghé - 1ap dat cac mé dun da md ra mot
chuong mdi trong qua trinh dinh hinh kién tric cta tdéa nha
cing nhu tao diéu kién dé thuc thi nhitng y tudng tdo bao
mang dén nhiing biéu tugng mdi cho thé gidi hién dai ngay

102|XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888

nay. Hé théng mat dung thudc cac cong trinh cao tang duoc
I3p dat va van chuyén trén cao gay ra hang loat nhiing rdi ro
cho nha thau trong qua trinh thi cong cling nhu viéc van
chuyén linh kién dén vi tri da dugc dinh hinh tu trudc. Thuc té
cho thdy dang c6 rat nhiéu vu tai nan lao dong xay ra trong
nganh xay dung, hién trang d6 khéng chi lay di sinh mang quy
gia cla cong ngudi va gidm chat lugng cudc séng ma con gay
cham tré trong nganh xay dung va la ganh nang tai chinh cho
ngudi st dung lao dong va ngudi lao déng [2].
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Nganh Xay dung la mét trong nhitng nganh cé ty Ié tif vong va
thuong tich cao nhat so vai cac nganh khac [3] Mdc du nganh xay
dung da cho thdy nhing cai thién dang ké vé hiéu suit an toan
trong nhiéu nam qua, nhung té nga van la nguyén nhan hang dau
gay tu vong va thuong tich nghiém trong [4]. Trén toan thé gidi, it
nhdt 108.000 cdng nhan thiét mang tai cac cdng trudng moi nam,
con s6 nay chiém khodng 30% téng s6 tai nan lao dong gay ti
vong [5]. Trong d6, 535 (30,1%) tai nan lao déng gay ti vong déi
vGi ¢éng nhan tai Han Quéc tr nam 2011 dén nam 2017; 854
(18,2%) tai My t& nam 2011 dén nam 2014 va 315 (32.8%) tai Nhat
Ban t ndm 2015 dén nam 2017 [6]. Nhiing con s6 thdng ké da chi
ra dugc muc do nghiém trong vé hién trang nhimng tai nan hy hiu
trong qua trinh xay dung, tuy nhién van con tén dong nhiing
ngudi lao dong cé y thuc kém va dua ra nhing ly do cho viéc
khong tuan tha cac quy tac vé an toan lao dong dugc cho la do su
kho chiu khi deo day bao hé va nhiing han ché ma né gay ra khi di
chuyén [7].

M6t s6 nha nghién clu da dé xuat cac phuong phép tu déng
phat hién phuong tién bao vé ca nhan nham nang cao chat lugng
cong viéc ki€ém dinh an toan va gidi quyét cac van dé lién quan dén
thuong tich do té nga [8-10]. Théng thuong, camera gidm sat cong
trudng dong vai tro nhu mét khung va cac phuong phap tiép can
dua trén tdm nhin thuc hién phat hién déi ma bao hiém théng qua
mét s giai doan, chti yéu bao gém nhan dang chuyén déng cda
con ngudi va dinh vi md bdo hé [11]. Tuy nhién, trong qua trinh thi
coéng 1ap dat hé mat dung ludn doi hoi ngudi lao dong can trang bi
cac thiét bi chuyén dung nhu do chéng roi toan than, day giam
chan va giay bao ho dé dam bao an toan.

Trong nhitng nam gan day, khai niém hoc sau (Deep Learning),
hoc tur nhiéu dac trung cta d6i tuong dang la chi dé néng trong
van dé tri tué nhan tao. Mot cudc tim kiém di liéu ma rong da
dugc tién hanh dé xac dinh cac vat thé dugc ap dung Ung dung
hoc sau hién cé trong nganh xay dung [12]. Hang loat nhitng mo
hinh tng dung hoc sau da va dang dugc phat trién, cung cap cac
giai phap phan tich du bao véi téc do xt ly cac I6p trong hinh anh
nhanh [13]. Qua d6, dé dang phat hién déi tugng, tranh nham Ian
céc vat thé trong khéng gian phuc tap khé ndm bat [14]. Hién nay,
khi nhdc dén mo6 hinh phét hién déi tugng (Ojective Detection)
dua trén Uing dung hoc sau, thuat toan phé bién nhat cé thé ké
dén 1a mang no ron phan tich chap dua trén ving (R-CNN, Faster-
RCNN,...). Nhung bién thé t6i uu hon cda né hién nay bao gém may
anh do moét lan (Single Shot Detector) va ban chi nhin mét lan (You
Only Look Once) da chiing minh dugc su vuot tréi hon vé thai gian
xu ly. Trong d6 thuat toan YOLO dat dugc két qua tot nhat dua
trén céc chi s6 vé do chinh xac trung binh (mAP) va téc d6 khung
hinh (FPS) [15].

2. CACNGHIEN CUU LIEN QUAN TRUGC PAY

Can cu vao cac kha nang gay tac ddong nghiém trong cho nguoi
lao dong khi thi cong trén cao, cac bién phdp ngan ngua va gidm
thiéu muic d6 anh hudng cla thuong tich c6 thé dugc phan loai
thanh 2 thanh phan: cht d6ng hoac bi dong [16]. Cac bién phéap c6
tinh chat thu dong dugc dua trén viéc phan tich di liéu tan nan té
nga dé phat trién cac chién lugc phong ngtia trong tuong lai. Vi duy,
xac dinh nhiing yéu t6 gop phan gay ra tai nan chét ngudi tr cac
béo cdo TNLD va thu thap di liéu tir cac cudc kiém tra an toan
thudng xuyén [17]. Tuy nhién van con nhiéu han ché vé thai gian
va phuong an ng ctu kip thai do chi dua trén cac du an va moét
vai trudng hop nhat dinh.

Céc chién lugc chu déng bao gébm céc bién phap phong nglia
vao dao tao va gido duc an toan. Vi du cu thé: thuc hién cac

chuong trinh huan luyén chéng roi nga qua mét thir nghiém da
dugc thiét ké va tién hanh dé thu thap di liéu qua d6 c6 thé do
ludng nguy co té nga trong cac tinh huéng khac nhau cla cong
nhan xay dung [16]. Gan day, cac phuong phap dua trén tam nhin
da thu hat dugce sy quan tdm dang ké ctia cac nha nghién cuu. Cac
ky thuat phat hién dua trén tdm nhin cé thé quan sat nhiéu déi
tuong trong qua trinh thi céng tai cac dia diém cong trudng mot
cach toan dién, chinh xac va nhanh chéng [18]. Mneymneh, et al.
[19] thu thap bd dit liéu dugc lay tir cac video ghi lai trén cong
trudng, qua doé da tao ra mét khung tich hap dé phat hién viéc doi
mi bdo ho cda ngudi lao ddng dua trén thi gidc may tinh. Wu, et
al. [20] da xay dung bé di liéu diém chudn phat hién ma bao ho
dua trén mé hinh méy do mét lan (Single Shot Detector) dé€ du
dodan va kiém tra. Hé théng nay c6 hiéu qua trong tit ca moi diéu
kién va do chinh xac trung binh (mAP) 1én dén 83,89%.

Cung vdi sy phat trién vugt bac clia nganh céng nghiép tri tué
nhan tao trong nhiing nam gan day, da co su gia tang dang ké vé toc
d6 xtt ly va do chinh xac cda cac thuat toan dé€ hudn luyén cac mo
hinh hoc sau. Hang loat phuong phap phat hién déi tugng ban chi
nhin mét lan (YOLO) dang dan tré nén hiéu qua va chinh xac dé tr&
thanh mé hinh chinh dé kiém tra an toan. Redmon, et al. [14] Ian dau
tién gidi thiéu va dua ra cac thong sé dang kinh ngac kha nang xu ly
va téc do ctia mo hinh YOLO so vdi cac mo hinh phan tich chap tién
nhiém bao gém DPM va R-CNN. D4 ¢ rat nhiéu cic bién thé cda
YOLO ra ddi qua cac nghién ctu ctia Nain, et al. [21], Wang, et al. [22],
Li, et al. [23] déu da dé xuat cac giai phap phat hién ma bao ho vai
két qua chinh xéac cao va tiém can véi thdi gian thuc.

Theo cac nghién ctu da noi & trén, phan tich di liéu bang
phuong phap giam sat dua trén tam nhin hiéu qua trong viéc giam
sat cac hanh vi an toan lao dong trong qud trinh thi cong. Tuy
nhién vdi rui ro tai nan lao déng nghiém trong trong qua trinh thi
cdng trén cao, ngudi lao ddng can dac biét tuan thu yéu cau vé cac
trang bi bao hé chuyén dung. Do d6, nghién clu nay ti€p tuc su
dung thuat toan You Only Look Once mdi dugc cdi tién dé cha
ddéng kiém soat an toan véi tinh nang nhan dién cac thiét bi bdo ho
lao d6ng hoan chinh.

3. MO TA QUY TRINH LAP BDAT HE MAT DUNG
Cac tiéu chi ky thuat dua trén nghién ctu cla Friblick, et al. [24]
dugc thé hién & Hinh 1.

| 1. Vén chuyén cu kién dén cong trurong |

2. Tap két vt tu |

I

3. Giai doan trung gian |

4. Mb dun kinh dugc cu theo phuong
doc cong trinh

!

| 5.Van chuyén dén vi tri san can lép dat |

H | 6. Tap két mo dun tai san cn lz'ip dat |

l

7.Van chuyén dén vi tri le'ip dat |

. 1 | 8. Lip dat mo dun kinh |
Hinh 1. Quy trinh |3p ddt hé mét dung dién hinh
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4. PHUONG PHAP DE XUAT THUAT TOAN YOLOVS

YOLOVS hién dang la m6 hinh YOLO dat d6 chinh xac cao nhat
dén thai diém hién tai c6 thé st dung cho tac vu phat hién déi
tugng, phan loai hinh anh va phan chia cac vat thé. So véi cac
phién ban tién nhiém trudc cta YOLO, YOLOVS dat gia tri diém
chudn Benchmark vugt troi khi két qua so sanh véi cdc mé hinh
trudc 1a YOLOv5 va YOLOv7Z trong Hinh 2 cho ra dugc t6c dé xt ly ’
hinh anh va cho ra két qua cai thién dang ké. C6 nam bién thé cda
YOLOv8 dé phat hién, phan doan va phan loai: YOLOv8n,
YOLOv8s, YOLOv8m, YOLOvVSI, YOLOv8x. Nhin chung, cau truc
mang YOLOVS8 (Hinh 3) van gilt nguyén so v6i mé hinh YOLOvS ir
bao gém: mang dudng truc; nut ¢ chai; dau phat hién; ham mat
mat. Tuy nhién, YOLOvS tich hgp mo6 dun C2f (Hinh 4) la mot cai
tién trén mé dun C3 ban dau. M6 dun nay chu yéu dé cap dén lgi
thé kién trac ELAN trong YOLOV7 véi da dang théng tin vé dé déc Al |
(Gradient).C2f c6 chiic nang gidm mét I&p tich chap tiéu chuan va 0.0 1
tan dung t6i da mé dun chia cac thanh phan ctia mang neural bi volovs
gidi han trong qua trinh x ly & m& réng nhanh cta d6 déc nham

thu thap dugc théng tin vé luéng dé déc phong phu hon trong khi
van dam bao dugc trong lugng nhe.

1

(LG

mAF
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volove

Hinh 2. Diém RF Benchmark cia YOLOVS5,YOLOv7,YOLOVS (Ngudn:[25])
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Hinh 3. Cau tric mang YOLOv8 (Ngudn: [25])
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Hinh 4. Cau tric C2f (Nguén: [26])

y

5. TRUGNG HOP NGHIEN CUU

5.1Bé dir liéu hinh anh

Bo dit liéu vé thi &t bi bdo hd ca nhan chi yéu dugc thu thap
bdi cac camera gidm sat ngoai troi tai cac cong truong xay dung
va thong qua trinh thu thap dir liéu web Shutterstock [27]. Cac
video cling dugc thu thap tir nhiing nguai lam viéc & dé cao khac
nhau cé lién quan dén coéng tac lap dat hé mat dung. Tap dir liéu
thtr nghiém dugc chia ngdu nhién thanh hai phan: (1) huan luyén
va (2) th&r nghiém. Nghién ctu nay xac dinh thiét bi bao ho lao
dong bao gom: giay, quan ao bao ho, non bao ho, thiét bi chéng
rdi (Hinh 5). Hiéu suat ctia cdc moé hinh dugc xem xét dua trén
phan mém ma nguén ma va mién phi TensorFlow. C4u hinh may
thi nghiém dugc thiét lap nhu sau: bé xi ly trung tam (CPU)
Intel(R) Core (TM) i7-7820HQ; bd xU& ly d6 hoa (GPU) NVDIA
Quadro M1200. Méi trugng huan luyén chinh Ubuntu phién ban
20.04 dya trén ngon ngir lap trinh Python.

& | MUBAOHO

- AOBAO HO

THIET BI
CHONG ROl

GIAY BAO
HO

Hinh 5. Thiét bi bao hd khi lam viéc trén cao

Cac chi s6 danh gia hiéu nang chinh cia mé hinh bao gém:
recision: thé hién su chudn xac cta viéc phat hién cac diém tich
cuc (Positive). Chi s6 nay cang cao thi mé hinh nhan céc diém tich
cuc cang chuan. Recall 13 mét hé thudc do quan trong, do ludng
ty 1é du bao chinh xac cac trudng hgp tich cuc trén toan b cac
mau. Chi s6 Recall thé hién kha nang phat hién tat ca cac diém
tich cuc trén mé hinh, ty 1én nay cang cao cho thay kha ning bo
s6t cac diém tich cuc rat thap. Diém s6 F1 13 diém sé dung hoa
gilra Recall va Precision giup ta cé can cit dé lya chon mé hinh.
Diém s6 F1 cang cao cho ra két qud mé hinh cang chinh xac.

P True Positive
Precision = — — (1)
True Positive+False Positive
True Positive

Recall =

F1 — score = 2xPrecision*Recall (3)

i Precision+Recall

5.2 Két qud va so sdnh

DéE kiém ching do6 chinh xac ctia mé hinh dugc dé xudt, d
liéu dau vao sé trich xuat tir mot video thuc té tir cong trudng xay
dung ctia du 4n The 678 Tower, dia diém thi cong tai 67 Hoang
Van Thai, phudng Tan Pha , quan 7, TP.HCM. Video thu dugc
(Hinh 6) hién thi théng tin vé céc trang thiét bi bdo ho yéu cau
trong qua trinh thi céng va s6 lugng ngudi lao déng tham gia vao
céng tac thi cong lap dat hé mat dung.

True Positive+False Negative

Hinh 6. Hinh anh tir du an thuc té

Két qua ctia qua trinh huan luyén mé hinh YOLOv8 dugc dua
ra trong Hinh 7. Qua két qua thuc hién dugc ta nhan thay
YOLOV8 mang lai hiéu qua kha téi uu trong bai todn nhan dién
thiét bi bdo hé lao dong va kiém soat s6 lugng cong nhan vai cac
théng s6 hiéu suat dic trung (Bang 1). V&i mot moé hinh thu
nghiém, dé chinh xac 93.9% va gia tri chinh xac trung binh 98.4%
la két qua tuong déi tét trong trudng hgp tap co s& dit liéu dung
dé huan luyén (Training) mé hinh chua t8i uu vé d6 I16n va chat
lugng. Vé thoi gian va téc dé nhan dién, mé hinh cling dat két
qua kha tét. BSi véi Video Clip c6 do phan gii cao va phé bién
hién nay la 1920 x 1080 pixel, tuc la trong 01 gidy sé quét dugc 30
khung hinh (Frame), mé hinh vai téc d6 xt ly 6 khung hinh trong
1 gidy (6 frames/s) va tan sudt xt ly 5 khung hinh méi lan (5
frames/lan) dap Ung dugc kha tét khi chi tén khodng thai gian la
30s cho mét Video Clip ¢6 thai lugng la 15s.

Bang 1. Diém chi s6 clia md hinh YOLOVS

Mb hinh YOLOVS nhan dién thiét bi bao ho

Do chinh xac (Precision) 0.939
Chi s6 ggi nha (Recall) 0.99
Gid tri chinh xac trung binh (mAP) 0.984
F1 score 0.97

Bang 2 cho thdy két qua thr nghiém cua tat ca cac thuat toan
dugc xem xét. So véi phién ban YOLOv5 va YOLOv4 trudc do,
YOLOvV8x cho thdy su hiéu qua tuyét doi & tat ca cac chi s6. Déi
vGi hai mé hinh con lai, két qua cho thay cac ho mo hinh st dung
Mang no-ron tich chap dua trén khu vuc nhu MobilenetV3 va
Resnet50 van chua thé sodn ngdi clla YOLO noéi chung va
YOLOvV8x ndi riéng vé hiéu ndng va muc dé ung dung. Trung
binh, YOLOv8x vugt trdi so véi cac thuat toan dugc xem xét khac,
ngu y rang YOLOv8x hé trg manh mé viéc giai quyét van dé an
toan trong cac cdng trudng xay dung. Két qua thi nghiém ching
minh rang phién ban nang cao ctia YOLOV8 vugt tréi hon tat ca
cac moé hinh phat hién khac vé do chinh xac va kha nang thu hoi.
Ngoai ra, mot s6 cac du an khac dugc trich xuat dé kiém ching dé
chinh xac va tang tinh kha thi cia mé hinh (Hinh 6).
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Bang 2. So sanh hiéu suat cdc mé hinh

. . Chiss
M hinh Precision Recall F1 score
,,,,,,,, YOLOv8 0939 099 097
________ YOLOvs 074 066 070
YOLOv4 0.73 0.62 0.67
Faster-RCNN
_____ MobllenetV3059,054057
Faster-RCNN
Resnet50 0.65 0.58 0.61

Video dau vao

Hinh 7. K&t qua nhan dién ddi véi cong téc Iap ddt hé mat dung
5.3 Y nghia va déng gop thiét thuc

M6 hinh dugc dé xuat vugt trdi so véi cac nghién cdru hién cé
vé d6 chinh xac va téc do xt ly hinh anh tiém can nhat véi thai
gian thuc.Vé mat thuc té nghién ctu sé hé trg ngudi quan ly cé
géc nhin téng quat hon trong qua trinh thi cong 13p dat hé mat
dung, gitp tiét kiém thai gian va dua ra cac giai phap ung ctu kip
thoi théng qua cac cong tac hudn luyén vé an toan dé cai thién vé
nhan thuc, van héa an toan tai ngi lam viéc cia nguai lao déng.

6. KET LUAN

Qua trinh thi cong hé mat dung tai cac céng truong xay dung
ludn dat tinh trang ngudi lao ddng vao nhiing tinh huéng nguy hiém
va rui ro vi dac thu cong tac lap dat trén cao. Quan ly an toan la can
thiét dé giam tai nan lao dong. Nghién cliu nay da giGi thiéu mot
phién ban cai tién mai nhat ctia ho mé hinh YOLO dé phat hién thiét
bi bdo vé& ca nhan tir yéu cau cap bach vé van dé tai nan lao dong va
kiém soat s6 lugng cédng nhan tai cac vi tri can 13p dat dua trén su két
hgp gilia thiét bj ghi hinh cdm bién va tri tué nhan tao. Thuat toan
phat hién déi tuong kich thudc nhd va chéng chéo nhau dua trén
cam bién camera, khac v6i cdm bién camera truyén thong, su két hop
gitta cdm bién camera va tri tué nhan tao dé gidi quyét mot s van dé
trong YOLOv8 mai phat hanh va cac thuat toan phat hién doi tugng
kich thudc nhé hién c6 dugc phan tich va giai quyét. Trong tuong lai,
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b6 di liéu vé cong tac thi cong 1ap dat hé mat dung dugc mé rong
bao gém cac linh kién 13p dat va thiét bi van chuyén chuyén dung.
Cung véi d6 sé tién hanh phat trién moé hinh dé nhan dién da déi
tuong trong cuing mot khung hinh.
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Nghién cuu su lam viéc ciia nhém coc ngan
trén nén dia chat yéu co cat san lap su dung
mo hinh vat ly thu nhé Schneebeli

Study on the behavior of short pile groups on weak geology with sand leveling using a
small-scale physical model with Schneebeli analog material
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TGM TAT

Bai bao nay tap trung nghién cou Gng xir cia nham coc trén
nén dat yéu ca cat san |&p trén md hinh thu nha 20 sir dung
dat tvong tuy coa Schneebeli. Dong bing sdng Cuu Long co
nhiéu khu vic xay dung nha thap tang trén nén dat y&u, vai lap
cat san |&p day tir 2 - am. Phueng an st dung coc nha (tigt dién
nhd hon 30x30 cm) va ngén (chiu dai ngdn hon 9m) dang
trong lop dat cat co thé ap dung cho nha thap tang vai diéu
kien dia chat nhu trén. Trong ma hinh thu nha, ching tai st
dung dét trong ty Schneebeli dé thay cho lap cat san lap va
xdp thay cho lap dat sét yéu. Cac coc bé tong cdt thép ngén
duge thay the bang cac thanh thép co tigt dién vudng. Thi
nghiém tai thang ding dugc thyc hign trén céc nhém coc. Cac
thong sd thi nghiém duoc thay ddi trong cheong trinh thi
nghiém bao gdm khoang cach coc s, khoang cach tir mii coc
dén ranh gidi hai lap dat H, trong khi bé day cac lap dat khang
ddi. Trong trudng hop nhom coc khang co dai mang. khi khoang
cach coc s khang ddi va khoang cach tir miii coc dén ranh gisi
hai lap d&t H giam thi dién tich dat bién dang dudi mii coc
giam. Trong truang hop H cd dinh va s tang thi sy phé hoai cia
dat dudi miii coc ngay cang trir nén cuc ba. Khi nham coc co
dai mang stc chiu tai cia nhom coc tang |én, tuy nhign bign
dang thang ding cia lép xdp cing tang lén theo cé phuong
thang dirng va phrong ngang.

Tir khaa: Vat lieu Schneebeli; nhém coc; gia tai thang ding; cét san
|ap; dat yéu.

ABSTRACT

This paper focuses on the behavior of pile groups on soft ground with
sand leveling on a 20 small-scale model using the analog soil of
Schneebeli. The Mekong Delta has many areas where low-rise
buildings are built on soft ground with a sand backfill layer of
thickness between Z - am. The option of using small (section smaller
than 80x30 cm) and short (length shorter than am) piles driven into
the sandy soil layer can be applied to low-rise buildings with the
above geological conditions. In the small-scale model. we use
Schneebeli analog soil to replace the leveling sand and foam instead
of the weak clay layer. Short reinforced concrete piles are replaced
by steel bars with a square cross-section. The vertical loading tests
were carried out on 3-piles groups. Experimental parameters are
changed in the test program, including the pile spacing s, and the
distance from the tip of the pile to the boundary of the two soils, H,
whereas the thickness of the sail layers is unchanged. If the pile
group has no footing when the pile spacing s is unchanged, and the
distance from the tip of the pile to the boundary of the two soils, H
decreases, the deformed sl area under the pile tip decreases. If H
is fixed and s is increased, soil failure under the pile tips becomes
more and more localized. When the pile group has a footing, the
bearing capacity of the pile group increases. As a result, however,
the vertical deformation of the foam layer also increases in both the
vertical and horizontal directions.

Keywords: Schneebeli soil analog; pile group; vertical loading test;
sand leveling; weak soil,

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAYDUNG |107



NGHIEN COU KHDA HOC

1. MGPAU

1.1. Coc ngdn trong ddt yéu cé cdt san ldp

& khu vuc Péng bang s6ng Cliu Long tén tai nhiéu khu vuc c6
I6p dat mat rat yéu, day c6 thé dén 15 m, tham chi trén 30 m [1]; diéu
kién xay dung phtic tap, va viéc xay dung nén mong tré nén tén kém.
Trong trudng hgp cac cdng trudng xay dung co cat lap trén nén dat
yéu, nén mong 6 thé bi Iun qua muc do ¢é két, gay ra su xudng cap
clia céng trinh.

S dung cat san l3p trén nén dat yéu vifa c6 uu diém via co
nhugc diém. LSp cét sé dong vai trd 1a mot dang tai trong va a bién
thoat nudc, lam cho I6p dat yéu bén dudi dugce c6 két. D6 1Un ctia khu
vuc cat san l3p sau hai nam dau c6 thé dat tir vai chuc cm dén hon
100 cm tly theo d day clia vat liéu san lap. Su 6 két cha dat yéu co
thé& lam cho méng néng bi l4n hodc gay ma sat &m cho méng coc [2,
3]. Tuy nhién, néu nén da dugc san lap lau ngay va doé 1in c6 két con
lai khéng dang ké thi I&p cat san lap sé trd thanh I6p ran chic dé c6
thé dat moéng.

Gan day, coc ngan dudng kinh tir 200 dén 250 mm, dai tur 2 dén
4 mét cam vao |dp cét san lap da duoc st dung lam gidi phap méng
trong xay dung nha thap tang. Tuy nhién, rat it cong trinh nghién ctu
va ching minh ré rang vé giai phap nay. Cau hoi dat ra la khoang
cach gilra cac coc trong nhom coc va khoang cach ti mi coc dén l6p
dat yéu cé anh hudng nhu thé nao dén I&p dat yéu; ing xt cia nhom
coc dai cao va nhém coc ¢é dai thap (bé coc) khac nhau nhu thé nao?

Ung xt nhém trong méng coc da dan dén nhiéu trudng hgp hu
héng dugc ghi nhan hodc d6 Iun qua muic, mac du cac thi nghiém
tai trong dugc thuc hién trén mot coc don 1é da chi ra stic chiu tai dat
yéu cau. Mot trudng hop dién hinh cla su c6 nén méng la coc don
dugc dong vao mét IGp dat chat hodc ciing bén dudi la dat sét mém
yéu. Lép dat yéu khang chiu ting suat & muc d6 dang ké khi coc don
chiu tai, nhung khi tai trong tir két cdu bén trén tac dung Ién nhom
€oc, viing Ung suat sé ma rong xudng dat sét mém. Khi d6 cé thé xay
ra hién tugng lUin qua muc hodc pha hoai cit téng thé [4].

Cac phuong phap phan tich d6 [in cia nhém coc va khai niém
“Hiéu Ung tuong tac” trong nhém coc da dugc gidi thiéu va tién
phong bai Poulos [5]. Poulos da nghién ctiu ing xt cdla cac nhom
coc, tuong tac gilia hai coc va su chéng chat cta cac hiéu ung riéng
I& clia cac coc lién ké trong cac nhém khi xem xét anh hudng cla cac
tham s6 nhu loai nhém coc, ty 1& L/d, dé sau tuong déi h /L, hé sé
Poisson, va khoang cach s/d (trong dé L la chiéu dai coc, d la dudng
kinh coc, h 1a khodng céch tir mat dat dén da cing, s 1a khoang cach
gilfa cac coc). Mét s6 nha nghién ctu da ti€én hanh thir tai nhom coc
tai hién trudng dé nghién ctru hiéu tng nhém coc trong dat sét hoac
cat [6], [7]. Nhitng nguai khac nghién cru nhém coc trén cdc mé hinh
vat ly nhé [8-12]. Tuy nhién, ca ché tuong tac gilra coc va dat dudi tac
dung cua tai trong van chua dugc lam sang t6, dac biét trong trudng
hgp coc nam trong I&p dat t6t nhung bén dudi la 16p dat yéu.

DE nghién cliu co ché tuong tac clia nhém coc-dat ta c6 thé
nghién ctu bién dang ctia dat nén duéi tac dung clia luc tac dung 1én
nhém coc. Ekisar va Otani da st dung tia X CT d€ nghién ctu hién
tuong tao vom trén nén dap gia cd bang coc cing [13]. While va
Bolton d4 sir dung phuang phép Digital Image Correlation dé nghién
clu chuyén vi va dudng bién dang trong qua trinh thi céng coc trong
mé hinh bién dang phéng trong dat cat. Ho da chi ra cach bién dang
cét phat trién & mii coc trong qua trinh déng coc [14]. Towhata va
Aoyama da st dung kiém tra truc quan & phan tich hinh anh (PIV) két
hop vai cdm bién xtc gidc va phat xa am thanh (AE) dé€ nghién ctu
cach mat dat bién dang trong vung tac dong dang ké cla tuang tac
coc - dat va méi quan hé tai trong - 14n ctia coc nhém [15]. Cac nghién
clu trén dugc thuc hién trong céc thi nghiém trong phong thi
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nghiém va sirdung dat ty nhién. Tuy nhién, nhiing phuong phap nay
doi hoi cong nghé va ky thuat phtc tap.

Mét cach ti€p can khac la st dung phuong phap phan ti hitu han.
Ju [16] da tién hanh phan tich d6 Iun bang phan mém phan t hiu
han PLAXIS 3D cho nhém coc. Fuchun et al. thuc hién phan tich do
I4n ctia nhém coc st dung phan tdr hitu han PIGLET [17]. Gowthaman
va Nasvi da st dung PLAXIS @& mé hinh héa cac coc don va nhém coc
trong cac I6p cat bui véi @6 nén [in khac nhau. Do tinh phi tuyén tinh
anh hudng dén tuong tac ciia nhém coc, mo hinh LE va MC khong du
doan dugc ting xtt clia nhém coc. Tinh phi tuyén clia dat va cac hiéu
Uing tuong tac dugc ndm bat rd rang trong mé hinh HS va su két hgp
cua ca hai hiéu tng phi tuyén dan dén du doan thuc sy vé ting xr 1in
cia nhém coc [18]. Tuy nhién, du doan d6 lun dang tin cay cdla méng
coc van la mot van dé ton tai trong nhiing bai toan dia ky thuat [16],
[19]. Bén canh do6, viéc lua chon mé hinh vat liéu phu hgp va cac
thong s6 mé hinh héa dua trén diéu kién dia chat va tai trong van la
mot thach thiic I6n trong mo6 phéng sé ting xt 1an ctia méng coc [18].

Trong nghién cliu nay, nhdm tac gid da nghién cdu tuong tac
nhém coc - dat, bién dang clia nén dat dudi tac dung ctia nhém coc
bang cach st dung vat liéu tuong tu Schneebeli thay cho dat cat va
x6p thay cho dat sét, trong mét moé hinh vat ly 2D thu nhé va don
gian.

1.2. Vat liéu tuong tu Schneebeli

Vat liéu tuong tu Schneebeli dugc gidi thiéu vao nam 1956 bai
Schneebeli [20]. Vat liéu nay dugc cau tao ti cac thanh inox tron cé
chiéu dai 60mm. Cac thanh thép nay bao gém ba dudng kinh 3mm,
4mm va 5mm vdi ty 1& thé tich 1an luct 1a 34%, 35% va 31%. Mat do
cla vat liéu giao dong trong khoang 6,42 va 6,53 [21].

Thanh Schnebeeli cling c6 thé dugc lam tir cac vat liéu khac nhu
g6, nhua hodc nhém [22] hodc thanh thép tron c6 canh vét [23].
Budng kinh cla cac thanh c6 thé thay déi tir 2 mm dén 20 mm. Déi
véi cac vat liéu khac nhau, mat do ctia vat liéu va goc ma sat trong sé
khac nhau tuy thuéc vao muc dich mé hinh héa. Nhan thay mé hinh
st dung vat liéu Schneebeli rat phu hgp dé nghién cdu tng x{ cla
dat roi dudi goc dé co hoc vi moé cling nhu ca hoc vi mé.

Schneebeli [20] da thuc hién cac thi nghiém nén hai truc trén cac
thanh Schneebeli hgp kim nhém cé bé mat nhdn va nham. Tac gia
nhan thdy g6c ma sét trong dao ddng tir 24° dén 26° véi bé mat nhan,
ngugc lai véi bé mat gé ghé goc ma sat trong tir 34 dén 35°. Kastner
[24] da thir nghiém trén cac thanh Schneebeli bang thép ma thép
khéng gi trong mét may nén ba truc I6n véi dp sudt budng cao (Ién
dén 500 kPa). Géc ndi ma sat do dugc 1a 21°, hé s6 Poisson hai chiéu
la 0,9 va m6 dun bién dang la E=107500(K)%°.

Dolzhenko [25] da thuc hién céc thi nghiém nén hai truc trén
clng mot vat liéu nhu trong [20]. Tac gia da thu dugc goc ndi ma sat
1a 24°. Dolzhenko [21] cling thuc hién thi nghiém dé do hé s6 ap suat
tinh KO, dao dong trong khoang 0,65 dén 0,74. Bang cach dém cac
thanh trén mot don vi dién tich, tac giad dé xuat hé sé réng clia dat
tuong tu'la 0,21 [21].

Mé hinh Schneebeli dugc st dung rong réi vi nhiing uu diém sau
[26]:

Dat tuong tu Schneebeli thé hién su gian n thé tich khi bi bién
dang, tuong tu nhu dat cat chat; M6 dun bién dang cua dat phu
thuéc vao cudng doé (ng suat; Dat tuong tu nang hon dat tu nhién
vGi mat dé trung binh 13 6,2. Diéu dé cho phép giam 1/3 kich thudc
VGi trang théi Ging suat con lai trong mé hinh; Dé lap lai mé phong dé
dang cua céc thi nghiém dugc dam bdo; M6 hinh khéng can gia d&
bé mat (chi can gia d& 4 goc) vi cac thanh tu can bang, khéng giéng
nhu khi st dung cét that va tranh hiéu tng canh ti€p xic. Mé hinh
nay dé dang xt ly hinh anh va do truéng bién dang bang cach chia 6
vuong hodc t6 mau cac thanh.
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Tuy nhién, mé hinh Schneebeli van tén tai mot s6 nhugc diém
[26]:

Géc ma sat tuang doi nhd, chi tir 20 - 25° trong khi goc ma sat
cla cat nén la 30 - 40% N6 khong thé mé phong cac bai toan 3D, vidu
bai toan tac dung vom lén dau coc.

Vat liéu tuong tu Schneebeli dugc sit dung d€ mo phdng dat
khéng dinh. Nhiéu tac gia da st dung né dé hiéu va don gian héa tng
xU clia dat tu 3D sang 2D. Kastner st dung Schneebeli @& mé hinh
dao sau trong d6 thi [24], Marsouri [27] st dung mé hinh nay dé mé
phdng tudng chan dat nira cing, Al Abram [28] va Dolzhenko [2] st
dung mé hinh nay d€ nghién ctiu trudng Ung suét khi dao dudng
ham. Amina (1996) da sir dung mé hinh Schneebeli dé nghién ctu
gia cO dat bang vai dia ky thuat. Caudron [29] da nghién clru su sup
d6 clia dudng ham dudi long dat va tac dong 1én két cau bén trén
[30]. A. B. Bolt [31] cling st dung mé hinh Taylor-Schneebeli d€ mo
phdng su sup d6 clia tudng chan dat phu thudc vao diéu kién bién.

Trong nghién clu cai tao dat yéu bang coc clng thang ding
bdng mé hinh vat ly hai chiéu, Jenck [32] da sir dung cac phan tu
Schneebelli, bot va thép thay vi dat khong dinh, dat mém va coc cling
tuong ung [32].

2. MO HINH THUNHO 2D

2.1. Mé hinh vat ly thu nhé

M6 hinh vt ly thu nhé thuong duogc st dung khi cac thi nghiém
trén moé hinh thuc khéng thé thuc hién dugc hodc qué tén kém hoic
rai ro; khi mé hinh mé phéng bang phan mém chua du cac phuong
trinh @€ mé ta hién tuong. Cu thé mé hinh vat ly thu nho dugc st
dung cho céc truong hgp sau:

(1) P& nghién cliu cac hién tugng mdi, phuic tap chua duoc kham
pha, khéng thé nghién cuu trong thuc dia hodc mé hinh héa trong
cdcmé phdng sé do thiéu cac phuong trinh mé ta dat mét cach chinh
xac va day du.

(2) D€ ki€ém chiing cac phuong phép phan tich/thiét ké clia cac
ky thuat xay dung c6 tinh rdi ro cao va kiém ching trinh tu xay dung
md&i hay chuyén biét.

(3) D€ ki€m chiing céc co ché cla su pha hoai hay sup d6; kiém
chiing cac gia thuyét hay ly thuyét vé pha hoai hodc sup dé.

(4) D& kiém chiing cac khia canh khac nhau cla thiét ké cho mét
phuong an nén méng méi ma chua co cac quy tac thyc hanh hoac
hudng dan nao tén tai. N6i cach khac, gidm su khong chac chan trong
cac gia dinh thiét ké.

(5) P& hiéu cac bién dang cia nén méng trong cac trudng hap tai
trong khac nhau [nghia la thiét ké trang thai gidi han vé kha nang su
dung (SLS)] va lién két bién dang véi thi nghiém dat thanh phan.

(6) D€ phat trién cac phuong phap thiét ké tir d6 c6 thé tiéu
chuan héa.

(7) D€ ki€ém chimg cac mé hinh cau thanh ctia dat bang cach thuc
hién cac thit nghiém mo hinh ty 1& c6 kiém soét.

Mégc du caéc mé hinh vat ly c6 mét s6 uu diém, nhung ching ciing
c6 mot s6 van dé kho gidi quyét, chdng han nhu suthda man vé ty lé
mo hinh. D€ c6 thé thay thé cho mét mé hinh thuc té véi quy mé day
d0, mot mo hinh ty 1é phai tuan theo quy luat tuong ty, d@m bao tinh
tuong tyu cla tng x ¢d hoc gilta mé hinh thu nho va nguyén mau
lién quan clia né. Cac dinh ludt nay cho phép ap dung giai phap thu
dugc trén mot mé hinh cho mot van dé cé kich thudc thuc. Viéc thiét
lap cac dinh luat tuong tu dua trén sy phan tich thd nguyén bang
cach xem xét tinh bat bién cla cac phuong trinh téng quat cla co
hoc véi su thay d&i don vi. Cac phuang trinh nay la cac phuong trinh
déng luc hoc tng quét, phuong trinh bao toan khéi lugng va cac
dinh ludt Ung x{f cdia cac vat liéu khac nhau [40].

James [40] phan biét hai loai m6 hinh vat ly trong co hoc dat:

1) Ban than mé hinh ty 1& la mét nguyén mau; ting xt clia n6 phai
d6i chiéu véi cac phuong phap phan tich nham cai thién cac phuong
phap nay. Cac két qua thu dugc trong cac thi nghiém nay thudng
khong ap dung dugc cho viéc thiét ké cac két cau thuc nhung lai co
tam quan trong lén déi vai viéc thiét 1ap cac nguyén tac thiét ké. Khi
do, cac quy tac tuong tu khéng con quan trong nita (Roscoe, 1968).

2) Mé hinh vat ly thu nhé dap ting cac nguyén tic tuong tu va cé
thé du doan Ung x{r cGa két cdu nguyén mau thuc. Mé hinh may ly
tam thuong dugc ap dung vi né cho phép duy tri cing mét muc ting
suat. Cac dudng tai trong clia két cau dugc tai hién sau dé.

St dung cdc mo hinh vat ly nhé gidp du doén dinh lugng Ung x
cla két cau thuc té trong khi nhan thic dugc cac gisi han ap dung
két qua. Viéc stt dung cac phuong phap mé phong bang mé hinh thu
nho bao gom tai tao két cu va cac diéu kién bién cla no, tai trong va
quy luat Ung xr clla nguyén mau trong khi tén trong cac diéu kién
tuong tu [39]. Cac mo hinh ty [& cho phép téi tao nhanh, nhiéu lan cac
két cau thuc va co thé dugc gia tai dén di€ém pha hoai. Su lua chon
céc tinh chat vat liéu dugc md rong hon va dé dang thay déi cac
théng s6 khac nhau dé nghién cdiu dnh huéng cda ching.

Thong tin thu dugc ti cac mo hinh sé va két qua thi nghiém la
rat quan trong dé phat trién su hiéu biét vé ting x{ clia cac két cau
thuc té va cac phuong phéap dé thiét ké chung moét cach hiéu qua;
Viéc st dung cadc mé hinh vat ly 6 thé gitp nang cao hiéu biét cta
chung ta vé cach thuc hoat dong cta cac két cau. Piéu quan trong
can nhé la cd mo hinh vat Iy va mé hinh s6 déu la nhiing lua chon t6t
mién la chung thé hién chinh xac cau truc thuc té.

Cac mé hinh vat ly c6 thé dugc st dung két hgp véi cdc mé hinh
s6 nhu mot mé hinh két hgp dé tan dung céc lgi ich cta tiing mé
hinh. Trong mot mé hinh lai, ngudi ta c6 thé ¢ két néi mé hinh s6-
vat ly hodc vat ly-s6. Chang han, mé hinh sé duoc st dung dé cung
cap dau vao cho mé hinh vat ly, mé hinh nay sau dé cung cép dau ra
cla no6 lam dau vao cho cing mot mo hinh s6 hodc mé hinh s6 khac.

Trong nghién ctu clia chiing ti, loai mé hinh st dung la loai dau
tién dugc mo ta bgi James (1972) [40]. M6 hinh thu nhé dugc dé xuat
khéng tén trong nghiém ngat cac quy tac tuong tu, dac biét la hon la
cac vat liéu tuong ty dugc dua vao mo hinh. Muc dich cia mo hinh
nay khéng phai la tai tao dinh lugng Ung xr clia mot két cau thuc ma
la tao thanh mot co s& dif liéu thi nghiém sé dugc so sanh véi cac
phuong phap thiét ké va sé dung lam tai liéu tham khao cho cac
phuong phap m6 hinh sé. Tuy nhién, vat liéu tuong tu dugc tao
thanh tur cac thanh thép nang hon so véi dat théng thudng; mat do
cla nd la 62kN/m?3, han ché su bién dang clia su gidng nhau gitta mé
hinh va nguyén mau vi cudng dé Uing suat gidm xudng xap xi 3 lan.

2.2, Cdc vat liéu tuong tu'sir dung trong nghién ciu

Nghién ctu nay st dung vat liéu tuong tu Schneebeli d€ mo
phdng I6p cét san 1ap. Vat liéu x6p dugc st dung dé thay thé I16p dat
sét yéu.

DPé khong phai xac dinh lai cac théng s6 clia vat liéu, nhém tac
gia da sir dung vat liéu Schneebeli phé bién nhu trong nghién cuu
cla Dolzhenko [21]. Trong d6 cac thanh Schneebeli dugc lam bang
chatliéu thép khéng gi, c6 ba dudng kinh 1a 3, 4, 5 mm. Chiéu dai moi
thanh la 6mm. Ty |é trong lugng la 34, 35 va 31% tuong Ung vdi tiing
dudng kinh trén (Hinh 1). Cac théng s6 cua vat liéu tuong tu
Schneeli)_eli', lay tir cac nghién ctiu trude day [21], [25].

Hinh 1. Hinh &nh vt liéu tuong tu Schneebeli
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Dé& xem xét luc dinh trong trudng hop dat dinh, cdc phuang phap
khac nhau da dugc sir dung. Ghabraie et al. [33] da sir dung hén hgp
cét-thach cao @& mé phéng cac mat phéng dém va dia ting dé
nghién ctu viéc dao ham. Tac gid va cong su [34] da st dung thach
cao thay cho cac tdng dat dé mé phdéng dao dudng ham mo.
Chemenda et al. [35] da st dung hydrocacbon 1&ng va rén dé nghién
clu su 6n dinh trugt 16 dat va mai déc trong khéng gian ba chiéu.

Trong mé hinh 2D, dat dinh trong mé hinh c6 thé dugc mé
phoéng bang x6p [32], bot cao su [36, 37] va than bun [38]. Trong
nghién ctru nay, vat liéu x6p thay thé dat yéu co cac théng s6 nhu
bang I.

BANG I. CAC THONG SO TAM XGP

BANG Il. BANG TUGNG QUAN THONG SO GIJA MO HINH VA KET CAU THUC

Théng sé Thuc té Mé hinh thu nhé
Chiéu day Iop cat/
Chiéu day I6p 2.5+4m 30cm
Schneebeli
Chiéu day Iop sét/
Chiéu day 16p x6p 10+50m 30cm
Kich thudc coc 20x20+25x25 cm 3x3cm
Chiéu dai coc 2+3,5m 15+25cm
TyléL/D 8+175 5+8

Tén chi tiéu Tiéu chuan Pon vi Két qua
ap dung
Trong lugng riéng DIN 53420 Kg/m? 8
Luc nén & bién dang | DIN 53421 N/cm? 35
10%

2.3. Kich thuéc mé hinh

Kich thudc khung ctia mé hinh Ia dai 1,0 m, cao 70 cm va réng 6
cm. Chiéu cao cta Ip x6p la 30 cm, bé rong la 6cm bang chiéu dai
cac thanh Schneebeli. Chiéu cao clia I6p vat liéu tuong tu Schneebeli
la 30 cm. Trong mo hinh, coc réng thép tiét dién vuéng 3x3 cm thay
thé cho coc ngan BTCT. Nhém coc bao gém ba coc (Hinh 2).

Cac coc dugc lién két véi dam chat tai da do cing dé coi nhu
khéng bi bién dang khi chiu tai. Tai trong la cac khoi thép xép chong
[én nhau trén dam tai. Trén bé mat cac 16p x6p va vat liéu Schneebeli
ké 6 vudng 5x5cm dé thudn tién cho viéc quan sat trudng bién dang.

Y

Hinh 2. So d6 thiét bi thi nghiém. 1: Ldp x0p; 2: Ldp vat liéu Schneebeli; 3: Cac coc thép;
4: Dam gdn coc va truc dan hudng; 5: Tai trong; 6: Dong hd chuyén vi; 7: Khung thiét bi.

2.4. Chuong trinh thi nghiém

Chuong trinh thi nghiém bao gém 18 thi nghiém. Trong d6
khoadng cach coc s thay d8i theo 3 gia tri 3D, 6D, 9D trong d6 D la
duding kinh coc. Khoang cach H tir dau coc dén diém néi hai I6p vat
liéu x8p - Schneebeli la 5cm, 10cm va 15cm. V&i méi cap gia tri (S, H)
ti€n hanh 2 thi nghiém.

D& chudn bj thir nghiém, 1&6p x6p dau tién duoc dat vao vi tri. Tiép
theo, cac coc dugc ¢6 dinh vao vi tri ban dau véi (S, H) da dugc xac
dinh. Sau d6, cac thanh Schneebeli dugc xép chéng lén nhau bing
tay trén I6p x0p.
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Tai dugc thuc hién theo ting cap dé. Chuyén vi thang ding cla
coc dugc do bang hai déng hé do, sau dé 1y gia tri trung binh. Ca hai
chuyén vi vi sai clia bé mat vat liéu bén ngoai cac coc bién va dudng
bao bién dang ctia bé mit I6p x6p déu dugc do bang thudc thép. Sai
séla+0,5mm.

3.KET QUA THi NGHIEM

3.1. Buéding cong quan hé bién dang

Hinh anh thi nghiém, khi H=5cm va H=15cm, khoang cach coc
s=3D, 6D va 9D, & tai trong 60, 75 va 90 kg, dugc thé hién trong Hinh
3, 4. Cac dudng cong tai trong - d6 lun dugc thé hién trong Hinh 5.

Néu s khéng déi, vdi cung tai trong tac dung, chuyén vi clia coc
gidm khi chiéu dai coc tang, tuc la khi H gidm (Hinh 5). Diéu d6 c6 thé
gidi thich la do coc cang dai thi suc chju tai ctia coc cang tang do luc
ma sat cang tang, va luc ma sat déng vai tro chi phoi dén suc chiu tai
clila coc.

Néu H khéng ddi, chuyén vi clia cac coc ¢ cling tai trong sé giam
khi khoadng céch gilta cac coc tang Ién. Tuy nhién, su khac biét vé do
dich chuyén gitia hai trudng hop s=6D va s=9D la tuong di nhd. Nhu
vay, hiéu suat nhém coc tang khi s tang.
s= 3D, P=60kg s= 3D, P=75k

Hinh 3. Hinh d&nh mé hinh véi H= 5cm; s va P thay ddi.
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s= 3D, P=60kg

s= 6D. P=60k

s= 3D, P=75kg

s= 9D, P=75kg

s= 3D, P=90kg

Hinh 4. Hinh anh mé hinh v6i H= 15cm; s va P thay dai.

3D, H=5,10,15cm 5em, s =3D, 6D,9D
Axial load (kg) Axial load (kg)
20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
0 0
20 20
40 40
60 60
80 _ 80
£ 100 o0
£10 :E 120 005
Eo R -+ -6D-5
Z 160 Zleo ——3D-5
180 180
200 200
220 220
240 240
260 260
3D, H=5,10,15cm 10 em, s =3D, 6D, 9D
Axial load (kg) Axial load (kg)
20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
0 <5 0 -
T
20 Sa e 20
NN
40 w R s 40
NERSERN o
60 SR <
- 80 AL - _ 80
g S 2 100
£100 S £
& N <
= RN =120
gl e 6D5 N ]
£ 140 \ \ £ 140
] -5 6D-10 v Y L
360 -x-6D-15 N 2!
180 AN 180
200 LY 200
220 S 220
240 ‘X ] 240
260 260
9D, H=5,10, 15 cm ) 15 cm, s =3D, 6D,9D
Axial load (kg) Axial load (kg)
20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
0 Tl 0
20 20
40 40
60 60
80 80
E
£ E, 10
H 120 120
g0 E, 140
= 160 3 160
3 3
180 180
200 L 200
220 B 220
[
240 240
260 260

Hinh 5. Budng cong Tai trong - B4 lin

3.2. Bién dang bé mdt I6p xép

DPudng vién bién dang clia bé mat x6p tuong ting véi cac khoang
cach coc va chiéu dai coc khac nhau & cap tai trong 90 kg dugc thé
hién trong Hinh 6.

Khi khodng cach gilia cac coc 1a 3D, dudng chuyén vi la mét
dudng cong 16m c6 mét dinh tuang tng véi chuyén vi I6n nhat tai vi
tri tdm coc. Trong khi v6i khoadng céch coc 6D va 9D, dudng chuyén
vi ¢6 ba dinh tuong tng vdi vi tri cia ba mai coc. Chuyén vi bén dudi
dinh coc gitra I6n han mét chut so véi hai bén. Nhu vay, trong trudng
hop khoang cach coc 3D, nhém coc lam viéc la coc cé dudng kinh
I6n, ¢6 hién tugng tap trung Ung suat rd rét. Nguoc lai, cac coc co xu
hudng lam viéc doc lap khi khoang cach cac coc s=3D va s=6D.

Véi cling téi trong va chiéu dai coc (tdc 1a khoadng cach H), chuyén
vi cuc dai sé gidm khi khoang cach gilta cac coc téng Ién. Tuy nhién,
khi H tang 1&n, su khac biét vé do dich chuyén Ién nhat sé thu hep
dang ké&. Vi du: chénh léch chuyén vi t8i da giia khoang cach coc 3D
va 9D khi tai trong la 90 kg la 100% khi H=5cm va chi 40% khi
H=15cm.

Xét trudng hgp H =15 va s = 6D hodc s = 9D, & tai trong 60 - 90
kG, cac dudng nam ngang trong vat liéu Schneebeli phia dusi mi
coc va bé mét 16p bot bién thanh cac dudng cong 16i ¢é ba dinh dudi
ba dinh. dau coc. Véi s=3D, cac dudng ndm ngang dudi mii coc nam
trong vat liéu Schneebeli c6 dang giéng nhu trén. Tuy nhién, bé mat
I6p x8p bi bién dang thanh mét dudng cong 16i chi c6 mét dinh ndm
dudgi tam coc. Hién tugng nay rat giéng véi két qua cla lkuo Towhata
va al. [15] va Gowthaman S. [18]. Do d6, khi s = 3D, vat liéu bén dudi
mi coc dugc nén chat béi tac dong chéng chat clia cac coc.

H=5cm X (mm)
-0 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

o

-35 30 -25 -20 -15

——=3D-5-90
—+—6D-5-90
——9D-5-90

X (mm)
5 30 35

——3D-1090

——6D-10-90
—+—9D-10-90
H=15cm X (mm)
33 .30 25 2200 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35
>
4

—=3D-15-90
—+=6D-15-90
——9D-15-90

g 1Y (mm)

Hinh 6. Dudng cong bién dang bé mat I6p xdp tai P = 90 kG.

3.3. So sdnh méng coc dai cao va méng coc cé dai

Nghién ctiu cling da tién hanh cac thi nghiém vaéi trudng hop
mong coc c6 dai méng (méng bé coc) nhu hinh 7. K&t qua cho thay
khodng cach mui coc d&n x6p H tang Ién thi stic chiu tai giam di (Hinh
8), tuy nhién su suy gidm la khong ro rét.

Tuy nhién néu so sanh dudng cong Tai trong - Do lun gitta hai
trudng hgp ¢6 coc ¢o be va coc khdng bé, stc chiu tai clia coc c6 bé
cao hon dang ké. Vi du trong trudng hop khoéng cach cac coc 1a 3D,
H= 10cm, chuyén vi & cap tai 40kg la 31mm va 46mm tuong (ing vdi
trudng hgp coc be coc va khdng cé be coc. Nhu vay be coc da tham
gia vao kha nang chiu tai cia méng mét cach dang ké (Hinh 9).

O mot khia canh khéc, trong trudng hop coc cé dai méng chuyén
vi I6n nhat ctia 16p x8p hau nhu gitt nguyén khi H thay d&i tir 5cm 1én
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10cm, tuy nhién tang déng ké khi H=15cm (Hinh 10). Nhu vay khi coc
ngan hon, tac déng lén x8p trd nén nhiéu hon theo phuong ding.

FZIF’EFQ

2 1111

[
Schineebeli {1
Tc’nTl C)’
| !
Hinh 7. Mo hinh thi nghiém médng coc ¢6 be.
Cap tai (kg)
0 10 20 30 40 50 60 70

10
B H=5¢m

A H=10cm

20
¢ H=13cm

NN
: N

N

D6 lun (mm)
&

*

o

IS
S

60

70

Hinh 8. Dudng cong Tai trong - Chuyén vi trong trudng hop s=3D, H thay ddi.

Cap tai (kg)
0 10 20 30 40 50 60 70

\\ B H =10cm [cd dai cod

2 # H=10cm khéng c6 dai
\K

Do lan (mm)
8 g
-/.

«
3
/A
L)

N

60

70

80

Hinh 9. So sanh dudng cong Tai trong - Chuyén vi trong trudng hap coc co dai va khdng
¢6 dai, khodng cach cac coc la 3D, H=10cm.

112| XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888

X (mm)
50 -45 -40 -35 -30 25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
———— =5 *~—a
4 —&—H=5cm
=% H=10cm
+— H=15cm

Hinh 10. Dudng bién dang xdp trong trudng hop coc 6 bé véi s=3D, P=50kG va H
thay ddi.

Trong khi d6, & trudng hap coc khéng c6 dai méng chuyén vilén
nhat cta I6p x6p hau nhu gitt nguyén khi H thay di tir 5cm [én 15cm,
tuy nhién chuyén vi theo phuong ngang tang dang ké (Hinh 11). Nhu
vay khi coc ngan hon, tac dong Ién x6p tré nén nhiéu hon theo
phuong ngang.

X (cm)
-50 45 40 35 -30 25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
[ e e e B |
—— H=5cm
od 44— H=15cm
= - - H=10cm
4 3
E
5 >

Hinh 11. Budng bién dang xdp trong trudng hop coc khdng cd bé véi s= 3D, P=50kG
va H thay dai.

Khi so sdnh hai trudng hgp coc c6 bé va khong bé, su khac nhau
khi H=5 va H=10cm la khéng dang ké. Tuy nhién su khac nhau la ré
nét khi H=15cm (Hinh 12).

X (mm)

-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

~—0— H=15cm khong dai coc

=%—H =15cm c6 dai coc

>

Hinh 12. Buong bién dang xdp trong trudng hop coc khdng ¢ be va khong c6 be, s=
3D, P=50kG, H=15cm.

4. KETLUAN

Mot mo hinh vat ly nhé tuong doi don gian, st dung vat liéu
tuong tu Schnibeeli d€ thay thé dat cat va x6p thay thé dat sét mém,
da giup nghién clu Ung x{ va tuong tac gilta nhom dat-coc trong
trudng hop coc ngdn nam trong I6p dat cat phia trén nén dat yéu.
I6p dat sét. Chuong trinh thr tai vai ba gia tri H va ba khodng cach
coc s=3D, 6D va 9D; choc hai trudng hgp nhém coc cé dai (c6 beé) va
khéng cé dai.

Két qua thi nghiém cho thdy kha nang chiu tai ctia nhém coc
khong cé dai tang khi chiéu dai coc tang (H gidm) va s giam. Bang
viéc vé biéu dé trén bé mat Schneebeli va vat liéu x6p réi quan sat,
sau d6 phan tich su thay d8i hinh dang cla lugi trong qué trinh gia
tai, nghién ctu da chi ra dugc su tuong tac gilra nhom coc va dat.
Trong trudng hgp s= 6D va 9D, coc c6 xu hudng lam viéc déc lap,
bi€u hién bang bién dang cuc bd clia cdc dudng ngang xung quanh
coc va dudi mai coc, ké cd bé mit hodc I6p x8p. Tuy nhién véi s=3D
bién dang cuc bd dudi mii coc chi xay ra & phan vat liéu Schneebeli
sat mai coc. Trong khi d6, toan b vat liéu Schneebeli bén dugi mai
coc dugc nén chat, va bé mat x8p bi bién dang thanh mét dudng
cong l6m véi dinh ndm dudi tdm mai coc. Qua so sanh chuyén vi cuc
dai clia bé mat I6p x8p cho thay khoang cach s cang nho va khoang
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cach tir dau coc dén I6p sét H cang ngan thi tac ddng ctia nhém coc
Ién 16p sét cang ro rét.

Trong trudng hgp nhém coc cé dai, stc chiu tdi nhém coc tdng
Ién khi chiéu dai coc tang lén, tuong tu nhu trudng hgp nhém coc
khong cé dai. Tuy nhién suic chiu tai cia nhém coc cé dai 1én hon so
vGi nhom coc khong cé dai mong. Nhu vay dat dudi dai méng céd
tham gia vao suc chiu tai. Bién dang ctia I6p x6p tang 1én khi H tang.
Bién dang I6p x6p khi nhém coc c6 dai 16n hon so véi nhém coc
khéng co dai trong cung diéu kién tai trong va hinh hoc.

Cac két qua trong nghién ctu nay tuong thich véi nhiéu két qua
nghién ctiu duéi dang phuong phap phan tich, thuc nghiém hay moé
phéng. Do d6, st dung vat liéu Schneebeli va x8p lam vat liéu tuong
tu cho dat sét va dat rsi d€ mé phong cac bai todn nhém coc néi riéng
va mét s6 dia ky thuat nén méng khac néi chung la mét phuong
phap tiém nang.

L&i cdm on: Nghién ctu nay thudc dé tai ma s6 T2022-151TD
dugc tai trg bdi Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM nam 2022.
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Nghién cuu 6n dinh dan héi caa thanh cé xét
dén dé cung thuc té cua cac lien két bang
phuong phap chuyén vi cuéng buc

Study on elastic stability of bars considering actual stiffness of conections by forced

displament method

> PGS.TS DOAN VAN DUAN

Khoa Cong trinh, Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam; Email: duandv.ct@vimaru.edu.vn

TGM TAT

Thang thuang khi tinh toan 6n dinh cia thanh, ngudi ta gid thist
lien ket tai hai ddu thanh, céc nit giao giira cac thanh |3 tuyét ddi
cirng hodc |3 khap 1y tudng. Thu t8 cac lign ket ca df cing ndm
trong khodng giita hai trang thai nai trén. a cimg thue té coa lien
ket ca anh hudng nhiéu dén do bén. da cimg ciing nhu dn dinh cia
thanh. Vi vay, trong bai bao nay tac gia dé xudt cach ap dung
phuong phap chuyén vi cuiing bic dé xac dinh cac lyc tai han
Euler déii véi cac thanh théng chiu udn doc co xét dén da cing
thue t& cia céc lien ket

Tir khaa: Lic tai han Euler; dd cing thue t@ cia cac lign ket; dn

dinh thanh ...

ABSTRACT

Usually when calculating bar stability, it is assumed that the
connections at the ends of the bars, the intersections between
the bars are absolutely rigid or ideal pinned. In fact, the stiffness
of the connections varies between the two states mentioned
above. The actual stiffness of the connections has a great
influence on the strength, stiffness and stability of the bars.
Therefore, in this paper, the author proposes how to apply the
forced displacement method to determine the Euler critical forces
for straight bars subjected to longitudinal bending, considering to
the actual stiffness of the connections.

Keywords: Fuler critical force; actual stiffness of the
connections; bar stability ...

1.DAT VAN PE

Két c&u thanh dugc st dung phé bién trong cac cong trinh xay
dung dan dung va cong nghiép, cling nhu céc cong trinh giao
thong, thay lgi... Khi thanh c6 chiéu dai l6n, tiét dién nho, 6 manh
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cla thanh la dang ké, do d6 bai toan 6n dinh dan héi cta thanh
can phai dugc quan tdm nghién clu ca vé mat ly thuyét va thuc
nghiém.

Phuong phap chuyén vi cudng buc [2, 4] cho phép ta nhan
dugc ngay cac tan s6 dao dong cla thanh. N6 khac véi cac phuong
phép truyén théng, chdng han né khac véi phuong phap Rayleigh
[6] chi cho ta tan s6 dao déng ca ban hoac khéc véi phuang phap
thuong dung hién nay la dua dinh thic cta phuong trinh dao
déng vé dang dudng chéo dé lay tich cia s6é hang dé cho ta
phuong trinh da thuc xac dinh céc tri riéng. Phuong phap nay
thudng dung céc thuat toan nhu bién déi Choleski, bi€n ddi Jacobi
hodc céc bién ddi rat phuic tap khéc [8]. Phuong trinh vi phan cda
bai toan 6n dinh clng la phuong trinh vi phan thudn nhat nghia la
khong cé vé phai.

Théng thudng khi tinh toan én dinh cda thanh, ngudi ta gia
thiét lién két tai hai dau thanh, cac nat giao gilia cac thanh la tuyét
déi cting hodc la khdp ly tudng. Thuc té cac lién két co do cing
bién thién trong khoang gitra hai trang thai ndi trén. D6 cling thuc
té cha lién két c6 anh hudng nhiéu dén do bén, d6 ciing cling nhu
8n dinh cla thanh. Vi vay, trong bai bao nay tac giad dé xuit cach
ap dung phuong phap chuyén vi cudng bic d€ xac dinh cac luc téi
han Euler d&i v6i cac thanh thang chiu uén doc c6 xét dén dé cing
thuc té clia cac lién két.

2. MO HINH PHAN TU THANH CO XET DEN PO CUNG THUC
TE COA CAC LIEN KET

Hinh 1. M hinh phan t{ thanh c6 xét dd cling thuc té cla cac lién két

Gia thiét rang: Phan tl 16 xo lién két ¢ chiéu dai bang khéng
va ¢6 do ciing chéng xoay k; Tai trong dat tai cac nut khung; B
qua anh hudng cua lyc doc va luc cit dén bién dang cua lién két
clng nhu cuta thanh truéc trang thai t6i han; Khdng bo qua anh
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hudng cuta luc doc dén bién dang uédn clta thanh khi hé mat 6n
dinh.

Xét dam AB (hinh 1) lién két véi cot bdi cac 10 xo xoay, chiéu
dai bang khéng va dé cing chéng xoay lan lugt tai dau A va B la
kA, kB; ©A, @B la g6c xoay tuyét déi clia dau cot; WA, yB la gdc xoay
tuyét doi cia dau dam; or,A, 0r,B la goc xoay tuong déi gilra dau
dam va dau cot; MA, MB m6 men dau dam tai cac nat A va B, ta c6
quan hé:

OA=0—V,=Y Acot Y Adim =—M,

0.5 =0 Vg = Y'Beot ~ Y B.dim :_F-MB
B (M

Day chinh la diéu kién rang budc tai hai dau thanh.

3. BAITOAN OGN PINH CUA THANH THANG CHIU UGN DOC

Hinh 2. Phén t6 dam
Xét thanh thdng chiu tai trong nén doc truc P, d6 ciing udn clia
dam EJ=const va co lién két bat ky. Tach khéi hé mét phan t6 cé
chiéu dai dx, khi phan t6 chju nén cé bién dang uén nhu hinh 2.
Tai dau (a) c6 ndi luc M gay ra bién dang uén
a2y
=-EJ 5 2
dx?
Gia st tai dau (b) c6 chuyén vi A,
Tai dau (a) co ngoai luc Mp=PA gay ra goc xoay

dy
== (3)
¢ dx
X » dy .
vionhdnén 1gg=¢ > A :¢dx:d—dx ,ta co:
X

Mp=PA=PY gy
dx

Theo phuong phap nguyén ly cuc tri Gauss, lugng cuéng buic
cUa bai toan dugc viét nhu sau:

Z—‘(i;M }lx J dy dy x—)mln (4)

TU diéu klen cuc tri clia dam ta cé:

57 =-5 IM '[ dzy dx - min (5)
dx
2 2
Hay: —d—z[M—P]:0<:>—d M +Pd— 0
dx dx? dx?
dzy
thay y = _EJF vao phuang trinh trén, ta cé:
X
4 2
%Y 2+ paY 7 =0 (©)
dx dx

Phuong trinh (6) chinh la phuong trinh én dinh cta thanh
thdng chiu uén doc. Nhu vay, tir phuong phép nguyén ly cuc tri
Gauss ta cling nhan dugc cac phuong trinh 8n dinh cta thanh chiu

udn doc, tuong tu nhu cac nguyén ly khac. Phuong trinh (6) la
phuong trinh vi phan can bang clia thanh chiu uén doc béi luc P
dat tai dau thanh. D6 la phuong trinh vi phan tuyén tinh thuan
nhat (khéng c6 vé phai) ma phuang phap truyén théng dé giai
ching cung véi cac diéu kién bién da dugc trinh bay trong [3].
Duéi day trinh bay phuong phéap chuyén vi cuéng buc dé giai
phuong trinh (6).

4. PHUONG PHAP CHUYEN \] CUGNG BUC
T

!P Y% lem
—
-~ VB

N Y

Hinh 3. Thanh dau ngam - dau ty do

Phuang phép chuyén vi cudng bic nham dua phuong trinh (5)
la phuong trinh can bang gilra ndi luc va ngoai luc vé phuong trinh
c6 vé& phai bing cach cho mét diém nao dé trong thanh, vi du
diém x = x1, mot chuyén vi y0, hinh 3:

&=VYx=x1— Y0 =0 @

Dua bai toan tim cuc tri cha (3) vai diéu kién rang budc (6) vé
bai toan cuc tri khéng rang budc bang cach xay dung phiém ham
md réng Lagrange F nhu sau:

F=7Z+1g—> min (8)

Hay: F=Z +Ag — min

e[l s

trong dé: A - thira s6 Lagrange va ciing la 4n cla bai toan. Tu
diéu kién
l
5F:J-(M—Mp)§[;(]dx+5(/lg)=0 (10)
0
nhan dugc phuong trinh sau:

dty _d? -
BI S P = [ an

x+ﬂ,(yY - yo)—>min (9)

cung véi phuong trinh (7). Phuong trinh (11) 1a phuong trinh
€6 vé€ phai. D€ né trd thanh phuong trinh uén doc (6) ctia thanh thi

MP)=0 (12)

Vé mat toan hoc, phuong trinh (11) 1a phuong trinh da thic
xac dinh cac tri riéng cGia hé (6) badi vi nghiém clia né cing la
nghiém cua (6). V& ca hoc, A c6 thi nguyén 1a luc. D6 1a luc git dé
cho thanh c6 chuyén vi y0 tai diém x = x1. Luc git phai bing
khéng, suy ra phuong trinh (12). Tri riéng cltia (6) phu thudc vao
thong sé P, suy ra A cling la ham ctia P. Cho nén giai phuang trinh
(12) theo P, sé nhan dugc cac luc tGi han cta thanh bi uén doc.

5. XAC DINH LUC TGl HAN CUA THANH CHIU NEN CO XET
PEN PO CUNG THU'C TE CUA CAC LIEN KET
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Vidu 1. Thanh ddu ngam dau tu do
Cho thanh théng chiéu dai |, @& cliing uén EJ=Const, chiu nén
béi luc nén doc truc P dat tai dau thanh, tai dau A thanh c6 lién két
I6 xo xoay dan héi, c6 d6 cliing tuong Uing ban dau kA= (dau
ngam), dau B tu do, nhu hinh 3. Yéu cau, xac dinh luc téi han cho
thanh trong cac trudng hgp do cing 10 xo thay déi.
Trinh tu cdc budc gidi bai toan nhu sau:
Budc 1: Viét biéu thuc dudng dé véng cho thanh
Trong bai nay, xap xi dudng dan hoéi ctia thanh c6 dang da thic
nhu sau:
VI =ax+ a2x2 + a3x3 + a4x4 + a5x5 + a6x6 + a7x7 (a1)
trong d6 cac ai(i=1+7) la cdc hé sé can xac dinh
Goi y la bién dang uén trong thanh, theo (2) ta cé:
2
x= —EJd—;}
dx
Nhu vay trong thanh sé c6 momen uén Mx bang M, = EJ y

Luc P s& gay ramomen uén trong thanh la M » = P(y; — yy)
Budc 2: Viét biéu thuc lugng cuéng biic Z theo (3)

I
2= [(M =M p)  Jbx > min (b1)
0
vGi cac diéu kién rang buéc, s6 diéu kién rang budc tuy thudc
vao tirng bai toan cu thé, trong trudng hgp nay ta co cac diéu kién
rang budc sau:
Chuyén vi tai dau thanh bing y0; Momen uén tai dau thanh
bang khong; Géc xoay tai ngam dugc viét theo (1), day la diéu kién
rang budc ké dén lién két thuc té

g1= il =20 =0
2
P | E (1)
T v
dy d2)’1
g3 _E +r? =0
x=0 x=0

trong d6 r :li_J ; ka la d6 cling xoay clia 16 xo
4

Budc 3: Viét biéu thic phiém ham mé rong F theo (8)

Ta dua bai toan tim cuc tri (b1) c6 ba diéu kién rang buéc &
trén vé bai toan cuc tri khong cé rang budc bang cach dua thira s6
Lagrange vao phiém ham ma rong nhu sau:

3
F:Z+ngﬂk — min
k=1

I
Hay: F = I(M =Mp)| g ldx + g2y + g2 + g343 — min (d1)
0
trong d6 A, la thira s6 Lagrange va cling la &n cla bai toan, d6
13 luc gitt cho hé & trang thai léch. Bai toan c6 10 an s6 la cac hé s6
cla da thurc (a1), cac ai (i=1+7) va cac thira s6 Lagrange A (k=1+3).
Budc 4: Thanh lap hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh va giai hé
Nguyén ly cuc tri Gauss xem cac bién dang uén la doc lap vai
momen tac dung cho nén diéu kién cuc tri ctia phiém ham ma
rong F la:
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3

!
0 0
B =_[(M =MP)E[Z]dx+7Z(ng):°
0 ' "kl (e1)
P 3
fi=— ) (&) =0; a;=1+7; 3 (k=1+3)
Oy 4=

Nhu vay, tur diéu kién cuc tri ctia phiém ham mé& rong F ta sé
nhan dugc 10 phuang trinh dai s tuyén tinh dé xac dinh cac &n s6.
C6 thé giai bai toan trén bang cach st dung phan mém Symbolic
cla Matlab. Khi gidi phuong trinh xong thay rang cac théng so ai
(i=1+7) va A (k=1+3) déu la ham cla lyc P. & day chi dua ra thifa s6
Lagrange A4, trong trudng hgp r=0, Ung v&i d6 cliing kA= (ngam
ly tudng tai chan cét A), ta cé:

Budic 5: Rit ra phuong trinh ting véi an sé A la luc giit cho hé &
trang thai léch va giai phuong trinh tim duoc cac luc téi han

Trong trudng hgp nay la A1, ta cé:

A1=7/45x(46xP5x110-1035*PA5*r*|A9-22455xEJxP4xI8

+305280xEJxP4rl7+3295080xEJ2xP3xI6+

-27038880xEJ2xP3rl5-169884000xEJ3xP2xI14+

795484800xEJ3P2rI3+2630232000xEJ4xPxI2

-5504241600xEJ4xPrl-5504241600xEJ5)y0=0 (f1)

Ta thdy rdng, A1 la da thiic bac 5 cta P. Giai (f1) ta sé nhan dugc
5 nghiém, gia tri cdc nghiém thay déi tly thudc vao dé6 ciing k cta
16 xo, trong phuang trinh xudt hién r, r va k c6 lién hé theo biéu
thiic (1). Ba lyc téi han dau tién cta thanh nhu sau:

P1th=2.4674011003938600238770639403298xEJ/I2

P2th=22.207051504965310257836974884224xEJ/I2

P3th=61.880511141684923600648591178495xEJ/I12

Ba luc t6i han dau tién hoan toan chinh xac so vai két qua khi
gidi bang cac phuong phap truyén théng.

Bang 1. Cho dd ciing k ciia loxo thay ddi tir 0 —c ta nhan
dugc cac két qua nhu sau:

Theo phuang phap chuyén vi The? phUdPg
EJ by . phdp truyén
r=—o cuéng buc .
Ik , théng
P] th P2 th P3 th PI th
0 24674 22.2070 61.8805 24674
1.0 7.8355 37.5499 | 82.2689
5.0 9.4743 39.2282 83.8247
10 9.6775 39.4385 84.0239
00 9.8788 39.6482 84.2238 9.8696

Qua két qua dugc lap bang ta thay rang, khi khi r=0 tuang ting
vGi d6 cling xoay clia |0 xo k=, lién két tai chan cot la ngam ly
tudng ta thuong gap, két qua luc téi han theo phuong phap
chuyén vi cudng buc hoan toan tring khép véi két qua nhan duoc
khi gidi bang cac phuong phap truyén théng. Khi r tang dan lén,
tuong Ung véi do cing k giam dan ta thay rang, luc téi han tang
[én mot cac nhanh chéng cho dén khi r=10 thi téc dé tang cham
dan, cho t6i khi r=00 (k=0) lic nay lién két chan cot tra thanh khép
ly tudng, luc téi han trong trudng hgp nay chinh la luc téi han cla
thanh hai dau lién két khop ly tuang.

Vi du 2. Thanh hai dau ngam

Cho thanh thdng chiéu dai |, d6 cing uén EJ=Const, chiu nén
bai luc nén doc truc P dat tai dau thanh, hai dau thanh ¢ lién két
16 x0 xoay dan héi c6 dé ciing tuang ting ban dau kA=, kB=o0 (hai
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dau ngam), nhu hinh 3a. Yéu cau, xac dinh luc téi han cho thanh
trong cac trudng hgp dé cing 16 xo thay ddi, ti d6 tim ra luc téi
han cho cac thanh c6 hai dau lién két ly tudng thudng gap trong
tinh toan, gébm thanh hai dau ngam, hai dau khép va dau ngam
dau khop

Trong bai nay ta chia thanh thanh hai doan 1 va 2 nhu hinh 4,
xap xi dudng dan hoi clia 2 doan thanh cé dang da thiic nhu sau:

VI =aqx + a2x2 + a3x3 + a4x4 + a5x5 + aﬁx6 + a7x7
2 3 4 5 6 7 (a2)
Vo =bg + Dy x +byx” +b3x” +byx” + bsx” +bgx” + byx
“t “t

P P
Av“é‘B Av“&“

\
\
@ \
- ¥\
]
//
@| /
/
Xy A — Y e —N— Y
@ ®

Hinh 4. Thanh hai dau ngam

trong d6 cac ai(i=1+7), bi(i=0+7) la cac hé s6 can xac dinh
Goi y la bién dang uén trong thanh, theo (2) ta co:

dy d*y

e T

n=-EJ
: dx?

Nhu vay trong thanh sé c6 momen uén Mx bang

My =Ely; My=Ely,

Luc P sé gay ra momen udn trong thanh la

Mp; =P(y); Mpy=P(y,)

Viét biéu thiic lugng cudng buic Z theo (3)

n 2
Z= J‘(Mx1 ~Mpy )| g Jdx + I(sz ~Mp))|  Jdx — min (b2)
0 n

VvGi cac diéu kién rang budc, s6 diéu kién rang budc tuy thudc
vao tling bai toadn cu thé, trong trudng hop nay ta c6 cac diéu kién
rang budc sau:

Goéc xoay tai ngam dugc viét theo (1), day la diéu kién rang
budc ké dén lién két thuc té, Chuyén vi tai x1=I1 thanh bang y0,
Chuyén vi tai cudi doan 1 bang chuyén vi tai dau doan 2, Goc xoay
tai cudi doan 1 bang gdc xoay tai dau doan 2, Chuyén vi tai cuéi
doan 2 bang khong, Goc xoay tai ngam dau cot duoc viét theo (1),
day la diéu kién rang budc ké dén lién két thuc té.

2
glzﬁ +r1_d ? =0

dx =0 dx 0
g =1,y =30 =0
g3=y1|x:“—y2|x:():0

_dn| _dn| (c2)

e s

X lx=11 X lx=0
&s :y2|x:12 =0

d d?
S R

& liei gy

trong d6 1 = £ ; kA d06 cling xoay cla l6 xo tai A; 1, = £ ; kB
Ik 4 lkg
do cung xoay cla lo xo tai B.

Ta dua bai toan tim cuc tri (b2) c6 sau diéu kién rang budc (c2)
vé bai toan cuc tri khong c6 rang budc bang cach dua thua sé
Lagrange vao phiém ham ma rong nhu sau:

6
F:Z+ng/1k — min
k=1
I 1P
F= I(Mxl ~Mp) )| x Jdx + J.(sz ~Mp) ) x Jdx +
0 n
+81 + 8o/ + 83 + 84y + 8545 + s

trong d6 A, la thura s6 Lagrange va ciing |a &n cGa bai toan, d6
la luc gilr cho hé & trang théi léch. Bai toan c6 21 4n s6 la cac hé s6
clia da thuc (a2), cac ai (i=1+7); bi (i=0+7) va cac thira s6 Lagrange
A (k=1+6).

Nguyén ly cuc tri Gauss xem cac bién dang uén la doc lap vai
momen tac dung cho nén diéu kién cyc tri cia phiém ham mad
rong F la:

I 2

= {0000 e [ (30 ) e

— min (d2)

0 1
P 6
— 2 )=0;
+6ai;(gk k) >
1 5 12 5
k= I (Mg =M pr) 2 Joe + I (Moo= Mps ) v+ (€2)
0 g 1 i
P 6
2)=0
+abi;(gk k) ;
P 6
fi=o - (gids)=0sa;=1+7;b;=0+7; 44 (k =1+6)
k k=1

Nhu vay, tur diéu kién cuc tri clia phiém ham mé réng F ta sé
nhan dugc 21 phuong trinh dai s6 tuyén tinh dé xac dinh cac an sé.
C6 thé giai bai toan trén bang cach st dung phan mém Symbolic
cla Matlab. Khi giai phuang trinh xong thay rang cac théng sé ai
(i=1+7), bi (i=0+7) va A (k=1+6) déu 1a ham cta luc P. & day chi
dua ra thiia s6 Lagrange A,, trong trudng hop r1=0, Ung vai do
ciing kA=, r2=0, Ung v&i d6 cliing kA=, (ngam ly tudng tai A va
B). Trong trudng hgp nay la A2 qua dai nén khong trinh bay & day.

Ta thay rang, A2 la da thiic bac 10 cla P. Gidi A2=0 ta sé& nhan
dugc 10 nghiém, gia tri cac nghiém thay d8i tuy thudc vao dé cing
k cta 1o xo tai hai dau thanh, trong phuong trinh xuat hién r, r va k
c6 lién hé theo biéu thic (1). Ba luc téi han dau tién cda thanh nhu
sau:

P1th=39.478824118495069584111564600163xEJ/I2

P2th=80.825695046688147896021690263184xEJ/I12

P3th=158.37387144315981451128300560260xEJ/I2

Ba luc t6i han dau tién hoan toan chinh xac so véi két qua khi
giai bang cac phuang phép truyén théng. Bay gio ta cho d6 cing k
cla loxo thay d8i tir 0 —oo ta nhan duoc cac két qua nhu'sau:
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Bang 2. Trudng hgp 1, dau A la ngam, dé ciing k= (rA=0)
khéng thay déi, dau B thay déi k giam dan

Chén cot A Pau cotB Theo phuong Theo phuong
phap chuyén vi phap truyén

I _E I _E cudng buc théng

1k 1k

A B P, P,

0 0 39.4788 39.4784

0 1.0 20.2562

0 5.0 20.1931

0 10 20.1912

0 o0 20.1907 20.1907

Khi chan c6t A 1a ngam, d6 ciing kA= (rA=0) khong thay déi,
dau B thay déi kB gidm dan (rB tang dan) ta thdy rang cac luc téi
han nhan dugc tuong ting gidm dan va tiém can vdi két qua cua
thanh dau ngam A, dau khdp B, Khi rB—oo, két qua nhan dugc la
khéng thay d&i (bang 2), diéu dé chiing td ngam ban dau tai B da
tré thanh lién két khdp ly tudng. Két qua nhan duoc tai hang tha
nhdt va hang cudi ciing trong bang 2 hoan toan trung khdp véi cac
két qua clia thanh hai ddu ngam va thanh dau ngam dau khép
nhan dugc theo cac phuong phap truyén thong, ching to dé tin
cay clia phuong phap chuyén vi cuéng blc.

Béng 3. Trudng hop 2, ca hai dau A, B déu thay dai k gidm dan

Chan cot A DPau cot B Theo phuong Theo phuong
phap chuyén vi phap truyén
T _E r, _E cudng buic théng
llea kg Py, Py
0 0 39.4788 39.4784
1.0 1.0 9.9266
5.0 5.0 9.8718
0 o0 9.8696 9.8696

Két qua nhan dugc tir bang 3 cho thay, khi dé cting kA kB cung
giam dan, cac luc téi han nhan dugc tuong (ing gidm dan va tiém
can véi két qua cla thanh hai dau khép ly tudng thudng gap, Khi
rB—oo, két qua nhan dugc gan nhu khéng thay déi (bang 3), diéu
dd ching té khi rA,rB—oo thi ngam ban dau tai A, B da trg thanh
lién két khdp ly tudng. Két qua nhan dugce tai hang thi nhat va
hang cudi cling trong bang 3 hoan toan trung khép véi cac két qua
cla thanh hai dau ngam va thanh hai dau khép nhan dugc theo
cac phuong phap truyén thong, chiing to dé tin cdy cla phuong
phép chuyén vi cuéng blc.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tac gia da st dung thanh cdng phuong phap chuyén vi cuéng
buic dé xay dung va giai bai toan 6n dinh dan hoi ctia thanh thang
chiu uén doc, c6 xét dén do cling thuc té clia cac lién két. Diéu nay,
chiing t6 tinh uu viét cla phuong phap chuyén vi cuéng buc déi
véi cac bai todn trj riéng va véc to riéng so vdi cac phuong phap
khéc, khi khéng phai bién d6i ma tran vé ma tran dudng chéo..ma
nhan dugc ngay da thuc dac trung xac dinh luc téi han cta thanh
chi béng cach cho cho mét diém bat ky trén thanh chuyén vi
cudng buic mét doan y0 nao do.

Cac két qua nhan dugc khi khéng xét dén dé ciing thuc té cta
cac lién két, hoan toan trung khdp véi cac két qua nhan dugc bang
cac phuong phap hién cé. Cac luc téi han nhan dugc khi c6 xét dén
dd ciing thuc té clia cac lién két cho thay su phu hop vé tinh chat
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vat ly cta cac lién két, khi tang dé cling xoay cua 16 xo thi két qua
héi tu vé trudng hagp lién két ngam va nguaoc lai, khi gidm dé cing
k thi két qua tiém can dan véi trudng hgp lién két khdp. Diéu nay
cho phép ngudi thiét ké, dung bai toan nay tim ra két qua nhiéu
bai toan khac, bang cach thay déi dé cing xoay cla Id xo, chdng
han nhu trong bai toan & vi du 2, ta c6 thé nhan dugc déng thoi
két qua cta ba bai toan, thanh hai dau ngam (khi cho d ctng k)
tai hai dau bang khéng, két qua cda thanh dau ngam dau khaop
(khi cho d6 ciing kA=o0, kB=0) va két qua clia thanh hai dau khép
(khi cho d6 cting kA=0, kB=0). Tuong tu, ti bai toan thanh hai dau
khép ta cling c6 thé tim dugc két qua cla hai bai toan, thanh hai
dau ngam va thanh dau ngam dau khép.

Kié€n nghi, c6 thé nghién cdu tinh toan hé dam lién tuc, hé
khung, hé dan cé xét dén do clng thuc té clia cac lién két, déi vai
céac bai toan tinh, déng va 6n dinh.
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Giai phap nang cao nang luc quan ly ha tang
thoat nudc mat tai TP Rach Gia tinh Kién Giang
theo dinh hudng dé thi xanh

Solutions to improve the management capacity of surface water drainage infrastructure in
Rach bia city, Kien Giang province in the direction of green urban

> NGO THI PHUONG THAO™"2, PHAM THI MINH LANH'
"Trudng Dai hoc Kién tric TP.HCM
254 Xay dung tinh Kién Giang

TGM TAT

St ting truing vé kinh t& xa hai cia TP Rach Gig da thic ddy qua
trinh da thi hoa dién ra vai tdc do nhanh chang, trong khi do co si
ha tang chua dap img duoc yeu céu phat trign cia TP, gay ra d
nhiém mai treang. Dang thai tac dong ngay cang gia ting cda bign
ddi khi hau khien tinh trang ngap tng xay ra & nhiéu noi trong thanh
ph &nh huéng dén an sinh x hai. Trong nghign citu nay tién hanh
danh gig thue trang. nguyén nhan gay ngap dng va phan tich céc
y&u td quan |i thoat nudc mit chua dat theo tigu chi da thi xanh, tr
da can cir trén cac co st khoa hoc dé dé xuét cac gidi phap nham
nang cao nang lyc quéan Ii ha tng thoat nudc mat theo dinh hudng
da thi xanh. Céc dé xuat tap trung vao viéc bd sung chinh sach trong
quén |i quy hoach da thi, thay ddi nhan thirc, huy dang suw tham gia
ciia cang dang ket hop vai co ché kinh t tai chinh va gidi phap kj
thugt dé tao dong luc cho viec thyc thi chinh séch quan | thoat nudc
mat dat higu qua.

Tir khaa: Da thi xanh; quan |i thoat nudc mat; ngap lut da thi; TP
Rach Gia; tinh Kien Giang.

ABSTRACT

Over the years, the socio-economic growth of Rach Gia city has
promoted the process of urbanization at a rapid pace. while the
infrastructure has not met the development requirements of the city,
causing environmental pollution. During the rainy season or during high
tide. flooding occurs in many parts of the city, affecting social security.
In this study, assessing the status and causes of inundation and
analyzing the factors of surface water drainage management that have
not met the criteria of green cities, based on the scientific basis to
propose solutions for solutions to improve the management capacity
of surface water drainage infrastructure in the direction of green
cities. The proposals focus on supplementing policies in urban planning
management, changing  perceptions, mobilizing  community
participation combined with the political economy of finance and
technical solutions to create motivations for effective implementation
of surface water drainage management policies.

Keywords: Green city; management of surface water drainage;
urban flooding; Rach Gia city; Kien Giang province.

GIGI THIEU

Kién Giang la mét trong 13 tinh nam trong khu vuc Dong
bang séng Clru Long (BBSCL) do @6 tinh Kién Giang néi chung
va TP Rach Gia néi riéng ciing khong thé tranh khéi nhiing van
dé khé khan, thach thic cda bién déi khi hau (BDKH) va nudc
bién dang. Theo kich ban BDKH va nudc bién dang ndm 2016 clia
B6 Tai nguyén va Méi trudng thi néu myc nudc bién dang 100cm,
khoang 76,90% dién tich cla tinh Kién Giang cé nguy co bi ngap,
trong dé TP Rach Gid c6 nguy co ngap 91,66% (UBND TP Rach
Gia, 2021).

TP Rach Gia vdi dién tich 103,61 km? nam trai dai doc theo
Vinh Rach Gia thudc bién Tay dugc xac dinh 1a trung tdm chinh

tri, kinh té, van héa va xa hoéi cda tinh Kién Giang. Nhiing thay
d6i chia cac yéu t6 khi tugng dac biét 1a tinh trang nudc bién
dang sé lam trdm trong hon cac van dé vé han han, xam nhap
man hay |0 lut, sat |& dat vén da va dang dién bién rat phuc tap.
Khu @6 thi méi dic biét Ia cac khu 1an bién xay dung mai da c6
hé théng thoat nudc dugc thiét ké va xdy dung hoan chinh
nhung lai khéng déng bo véi hé théng thoat nudc ci dan dén
van dé thoat nudc chung cta toan mang ludi thoat nudc trong
thanh phé khéng dat hiéu qua nhu thiét ké. D& phat trién dé thi
theo huéng bén viing va thich &ing v6i BDKH thi viéc dua ra cac
gidi phap nang cao nang lyc quan ly ha tang thoat nudc mat tai
TP Rach Gia theo dinh hudng dé thi xanh la rat can thiét.
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1. TONG QUAN VE THUC TRANG QUAN Li THOAT NUGC MAT
TAI TP RACH GIA

1.1 Hién trang mang luéi thoat nuéc mua

Theo s6 liéu diéu tra, khdo sat cia Tu van Eptisa (Eptisa,
2020) téng chiéu dai mang ludi c6ng va mucng la hién tai cta
TP Rach Gia la 118.820m, gom 118km c6ng tron bé tdng D400
-D1000 va 3,5 km muong xay cé ndp va muang hd bé réng 400-
600mm. Mat dé dudng céng thoat nudc chinh noi thi dat 4,52
km/km?2.

Hién trang vé thoat nudc clia thanh phé chia thanh 4 khu
vuc: Khu vuc Trung tam thanh phé, khu vuc phia Bac thanh phé
(phudng Vinh Quang, Vinh Thanh); khu vuc phia Nam thanh
phé (phudng Rach Séi), khu 1an bién phia Tay thanh phé. Cac
tuyén céng nhin chung dugc xay dung theo hudng thoat nudc
ra nguon ti€p nhan gan nhat sau d6 thoat ra bién.

Khu vuc 1 (phia Bac thanh phé): toan bd khu vuc phudng
Vinh Quang va phudng Vinh Thanh, véi téng chiéu dai thoat
nudéc la 23.354 m bao gém céng tron c6 D400 - D800, va muaong
ranh thoat nuéc c6 B=0,2 - 0,6 m. Nguén tiéu thoat nudc chinh
la kénh Vam Tru (Vinh Quang), séng Kién, kénh Rach Gia - Ha
Tién (Vinh Thanh).

Khu vuc 2A (khu trung tam): Toan bd phudng Vinh Thanh
Van, véi téng chiéu daila 14.931m bao gém 13.241m céng tron
D600 - D1000; 1.690m muong ranh B = 0,2-0,6m. Nguon tiéu
thoat nudc chinh 1a séng Kién, kénh Nhanh. Chat lugng hé
théng thoat nudc néi chung tét.

Khu vuc 2B (khu trung tdm): Gom khu vuc cac phudng Vinh
Bao, Vinh Lac, An Hoa gidi han bdi kénh Ong Hién va dudng
Lam Quang Ky. T8ng chiéu dai Ia 28.330m bao gém céng tron
D600 - D1000 va muong ranh B=0,2-0,6m. Nguon tiéu thoat
nuéc chinh Ia kénh Nhanh, kénh Ong Hién.

Khu vuc 3 (khu 1&n bién phia Tay): Pay la khu vuc gém c6
khu I&n bién phudng Vinh Bao, phudng Vinh Lac va khu d6 thi
Phu Cudng 1 va 2, méi hinh thanh tU nhirng nam 2010, dugc
xay dung kha déng b, cé cong thoat nudc mua va nudc thai
riéng. Téng chiéu dai 1a 63.594m céng tron D600 - D1200 va
mot sé tuyén muong hd céc loai B = 0,6 m. Nguon tiéu thoat
nudc chinh |a bién Tay bang 18 clia xa. Chat lugng hé théng
thoat nudc néi chung tot.

Khu vuc 4 (khu phia Nam): La cac c6ng thudc phudng Rach
Séi va 1 phan phudng Vinh Lgi. Khu vuc nay chi c6 mét s6 it
dudng céng thoat nudc quanh khu vuc bén xe va cho Rach Soi.
T8ng chiéu dai la 9.872 m bao gém céng tron D600 - D80O; va
c6 1 s6 tuyén muaong B = 0,2-0,6 m. Nguon tiéu thoat nudc
chinh la kénh Rach Séi.

TU ndm 2010, khi hinh thanh khu vuc 1an bién phia Tay
thanh phé, cé su chénh léch cao d6 gitta khu 1an bién méi va
khu @6 thi ci. Cao dé khu I&n bién kha cao (trung binh +2,0m)
so vai khu dé thj trung tam ci (trung binh +1,70m, trir mét s6
diém cuc bd cao han +2,0m). Diéu nay gay ra ganh nang cho
hé théng thoéat nudc cta thanh phé khi viéc ddu néi gitta khu
vuc 1an bién va khu d6 thi c gap khoé khan; ngoai ra, hudng
thoat nudc cla cac tuyén dudng néi tir Nguyén Trung Truc vé
Lam Quang Ky khong thé thay déi gay ra tinh trang thoat nuéc
khéng tét.

Hé thdng thoat nudc cha TP Rach Gia cha yéu la chay ngap
va ban ngép. Vao thoi diém triéu cudng hodc mua li cda vung
TU gidc Long Xuyén (lam muc nudc trén kénh rach cao), cac
miéng xa déu nam sau dudi myc nudc; nén céng va miéng xa
con bi béi 1ang bai phu sa, bun cat, rac dan téi viéc thoat nudc
rat cham.
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Viéc stra chira, cong tac nao vét bun dugc cap kinh phi va thuc
hién hang ndm nhung nguén kinh phi cé han nén cha yéu chi nao
vét cac hé ga chu chua nao vét bun trong long cac cong. Theo
khéo sat clia Tu van trén 32 tuyén céng nam trén cac dudng pho
chinh cta thanh phé thi chiéu cao |6p bun trong hé ga trung binh
1a 33cm, moét s6 noi cao gan Tm nhu dudng Nguyén Cong Trd, Tran
Phu... Theo danh gia cia phong quan ly d6 thi (thuéc UBND thanh
phéd) thi lugng bun ldng dong trong nhiéu tuyén céng c6 thé
chiém t6i 40 - 60% tiét dién céng.

1.2. Tinh hinh ngap ung d6 thi va nguyén nhan gay ngap

Cao d6 xay dung cta TP Rach Gia dat 1,4 - 2,3 m va khéng bi
ngap lut, chi mét vai diém ngap cuc bd & khu vuc triing, c6 cao do
xay dung nén thap <1,4m, va chua cé hé théng thoat nudc. Trén
dia ban thanh ph6 Rach Gia thudng xay ra 3 dang ngap ung chinh
dé la: (1) Ngap ung cuc boé do mua I6n; (2) Ngap ung do muc nudc
triéu cao; (3) Ngap ung do mua Ién két hgp triéu cao.

Hang nam tai nhiéu khu vuc trong noi thj van thudng xuyén
xay ra tinh trang ngdp Ung véi d6 ngdp sau ti vai cm dén vai
chuc cm, kéo dai tur vai chuc phat dén vai ba tiéng dong hé, co
noi tgi 1-2 ngay.

1.3. Phan tich nguyén nhan gay ngap tai TP Rach Gia

Céng tac quy hoach va quan ly khong gian d6 thi bi anh
huéng qua nhiéu vao yéu té kinh t&€ ngan han dan dén viéc dinh
cu, tp trung phat trién tai cdc khu vuc cé mic rdi ro ngap cao.
Mac du khu vuc TP Rach Gia da dugc xay dung & cao d6 tu 1,4+
2,3 m, theo tinh toédn la khéng bi ngdp lut nhung hang nam tai
nhiéu khu vuc trong néi thi van xay ra ngap ung véi dé ngap
sau ti vai cm dén vai chuc cm, kéo dai tur vai chuc phuat dén vai
ba tiéng d6ng hé, cé noi tGi 1-2 ngay. Theo Bao cdo tinh hinh
ngdp ung TP Rach Gid ndm 2016 va 2017 cda S& Xay dung Kién
Giang va diéu tra xa héi hoc cta Tu van tién hanh thang
02/2018, thanh phé ba dang chinh la ngap cuc b6 do mua I6n;
ngap do muc nudc triéu cao; ngap do mua Idn két hgp triéu
cao. Phan tich nguyén nhan gay ngap c6 thé chia thanh 6 loai
chinh nhu Hinh 1, trong d6 nguyén nhan I&n nhat 1a do co s&
ha tang (HT) va hé théng thoat nudc mat (HTTN) tié€p theo mai
la qua trinh d6 thi hoa.

IV { X ric bim bai |
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Tl [ 3. Quints
nha nuwic
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2. Do thi hia

Duy w bio

Hinh 1. Tdng hgp cac nguyén nhan gay ngap ng tai TP Rach Gia

1.4. Panh gia thuc hién tiéu chi d6 thi xanh trong quan
ly thoat nuéc mat tai TP Rach Gia

Thong tu 01/2018/TT-BXD quy dinh 24 tiéu chi xay dung do6
thi tang trudng xanh, TP Rach Gia dap ung 7 tiéu chi quan Ii
thoat nudc mat (Bang 1), nhung vé chat lugng thi chua dam
bdo. Céc tiéu chi nhu dién tich mdt nuéc tu nhién do thi suy
giam; ty 1é dudng giao thong danh riéng cho xe dap; dau tu du
an mai thuc hién xay dung do6 thi tang truéng xanh déu chua
dugc tinh toan hodc khéng cé trong quy hoach.
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Bdng 1. Ddnh gid cdc tiéu chi dé thi xanh trong thodt nuéc mdt dé thj tai TP Rach Gid

T Tiéu chi pa .tAht_l'c Panh gia muc do qu'an tnlgngn tro.ng quan ly thoat
hién nudc mat do thi
A s S . . " R4t can thiét, tao ngudn kinh phi dé duy tri, bdo duéng
1 Th h nh h X . :
u ngan sach nha nudc ti st dung tai nguyén ty nhién VA 4 d4u tu vao HTTN.
5 Cong trinh xdy dung nghiém thu dugc cap ching chi céng i Can thiét phai ap dung thi diém, sau d6 phé bién rong
trinh xanh rai.
3 Difn tfch dé'tA(.:éy .xanh céng cdng binh quan dau ngudi khu vuc X 5 -6 m2/nguo,
ndi thanh, ndi thi
4 Ty 1& chat thai rdn dugc thu gom, van chuyén va xt ly dat tiéu X Bam bao thuc hién theo quy dinh do Vé sinh moi trudng
chuén, quy chudn ky thuat rac thai duoc kiém soat chit ché.
y y y Chua danh gia t8ng thé, chi thuc hién khi x4 Sc thiét
S6 don vi hanh chinh cap phudng, xa chiu thiét hai truc tiép do . @ -arj g.l? ong e ¢ ,I ;c I?? I.Xa¥ rz\:l.ca,c I,e
5 - hai khi c6 thién tai, mua I16n gay thiét hai vé tai san cla
BDKH N
ngudi dan.
Chua danh gia, do viéc chuyén d8i muc dich sir dung
6 Ty lé tang dan s6 toan do thi so vai ty 1& tang dién tich dat phi i dat nganh tai nguyén moéi trudng quan ly, trong khi ty
néng nghiép Ié tang dan s6 do nganh Xay dung du bao nham phuc
vu cho quy hoach.
7 S6 lugng khéng gian cdng céng X
3 Quy hoach chung dé thi dugc 16ng ghép cac muc tiéu tang X Chua cu thé vé chi tiéu do thiéu tiéu chuan/ quy chuin
trudng xanh va BbDKH ap dung.
9 Chlen Iugljc, kelhoach hﬂanhv dong, 7ch|nh SaCh‘CL;J thé dErqc ban X P ban hanh k& hoach nhung chua thuc hién.
hanh huéng téi muc tiéu tang truéng xanh va ting phé BBKH
. 5 da an bo, nhung chi ¢ cap lanh dao va can bé
Ty lé can bd quan ly dé thi cac cap da dugc dao tao béi dudng Co’ ao’taf’) ca’n © n ng CA, I . cap Aan . a0 va‘can (;)
10 . i X quan ly cap tinh, thanh phé va huyén; cap phudng, xa
vé tang trudng xanh X
chua dugc dao tao.
1 Cac chuong trinh nang cao nhan thic cong dong vé tang i Chua dugc trién khai thuc hién do thiéu cac nguén luc
truéng xanh va BDKH vé nhan su va tai chinh.

5 5 : 2010-New 2014-Trung
> 1972-My > 1990-My > 1999-Anh 2004-Uc e Quéc, Diic
+Giai phdp quan *Phat trién tic ~ *Mb hinh thoat  +Thiét ké do thi +Thiét ké d6 thi «Thanh phd bot

1y hiéu qua dong thap (LID) nuwdce bén vilng  nhay cam vdi phat trién tac bién (SPONGE
(BMPs) (SuDs) nude (WSUD)  dong thap CITY)
(LIUDD)
Hinh 2. Lich sit phat trién céc khai niém lién quan dén thodt nudc do thi
1. Rat lui nhudng chd dong chay > 2. Thich g, ning c6t nén > 3. Phong thu

*Khoanh viing bao vé¢, tai dinh cu
va di dot din trong ving rii ro;
ting dién tich co s& ha ting xanh

+ Cac d6 thi méi duoc hinh thanh co6
¢Ot nén cao hon do6 thi hién hitu nén
khong giai quyét duoe.

+ Xay dung cong trinh chéng
ngip va cac giai phiap phi
cong trinh.

Hinh 3. Hudng tiép can quan li thodt nudc mat tai Viét Nam

Rao can 1én nhat trong viéc ap dung cac gidi phap ha tang xanh
cho thoat nudc TP Rach Gia dé la thé ché chinh sach do hién nay cac
chitiéu, tiéu chuén, quy chudn; nang luc vé tai chinh; quy trinh quan
ly va nang luc ctia ngudi quan ly déu khong dam bao.

2.CO SG KHOA HOC VE QUAN LY HA TANG THOAT NUGC
MAT THEO PINH HUGNG PO THI XANH

2.1. Cosdlyluan

Phat trién d6 thilam tang ti [& dién tich bé mat c6 khd nang tham
nudc bi bé tong hda, suy gidm dién tich mdt nudc, gidm kha nang
trl nudc mua va lam tdng nguy co Ung lut tai cac dé thi, diéu nay
can nhiing cach ti€p can mai trong quan ly thoat nuéc dé hudng

dén phat trién bén vimng hon. Cac giadi phap thoat nudc bén vimng
(Hinh 2) nhu SUDs, mé hinh thanh phé bot bién déu da ap dung
(Nguyén Hong Tién, 2022).

Tai Viét Nam, quan ly thoat nudc mat trong do thi cé ba huéng
ti€p can chinh nhu trong Hinh 3. Cac hudng ti€p can mai ding lai
trén cac nghién cuu, chua c6 chinh séch quy dinh cu thé dé trién
khai thuc hién hodc da trién khai nhung khéng hiéu qua, van dé
ngép ung chidich chuyén tir khu vuc cao sang vi tri c6 c6t nén thap
hon. Hién nay, cac gidi phap dua vao thién nhién dé quan ly ngap
d6 thi do Ngéan hang thé gidi khai xuéng da va dang dugc ap dung
cho thady hiéu qua t6t hon céc giai phap thoat nuéc truyén théng.

2.2. Co'sé thuc tién kinh nghiém tir cic nugc trén thé giGi
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Thdii Lan, Han Quéc phdt trién d6 thi xanh

Trwoe cuge kg hodng méi truomg va do thi héa, chink quyén dia
phicong irwe tiép xay dung kién thie, ki thugt va phweong phdp, tiéu
chudan ching, dé giam bit cae van dé 6 nhiém méi trieomg.

Hén Quéc guy hoach bao gom ca guv hoach co ban va ké hoach
quan IV di thi nhém dai phé vai tham hopa mai trieeme fe nhién do BDKH

A / Nhit Bin - Hé thing ngam khong Ié"
Hé thing thoat nweée negam lén nhit
thé gidi tai ngoai 6 thi dé Tokye mdat
17 ndm dé hoan thanh. H¢ thong co
kha néng xa 200m” nuwdc/gidy ra song
Edo, twong dwong heomg nieée diyv

\ béng cdeh phdt ivién khéng gian d6 thi xanh vei héam luomg carbon thap. | |, trong mgi bé boi chuan 25 m.
Mo A M ) )

Singapore - H¢ théng thodt mede vica li gidi tri, canl quan
N 1930-1980, Jit lwi theedmg xuvén va lan rong. Nam 1951, ny ban chong Tut tién hanh cac die én chong
ngdp va md ring mang ludi thodt nede. Ndm 1972, thand igp Cue Qudn IV miede Singapove (PUB). Tirndim 1973,

L

Faala enlea® naBue demmn e AI1 mmes Fefeele acl seXenls dlan &4 sapmtin FFifes sercms Aifee ddmle nf sncamer mms e Zen Fopd X 0 feae s’ 3 WA
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ha (19700 xuong con 40 ha, fuy mot 50 nod think thodng van ngdp khi mira lom kéo dai, ninmg thiedmg khéng ngap
\dn. Viea la nguan due et mece va chong ngdp lui, nhitmeg con kénh com phuc vie nha edu thee giding, giai ief.

[ Trién khai Du dn thanh pho bt bién tai Trung Quic

Cere muce tién die an: Tang Fhoane 20% dign tich dai dd thi oo kha nang hap the medee theai bé mdi; Gidr fai
hade tdi sir dung Ehodng 70% mede meea 46t vao ndm 2020, Tdi s dung 16d 80% nude mea vao ndm 2030

Co 30 thanh phé tham gia va dwoe hé tro tai chinh, k¥ thudt trong 10 ném fie ngdn sdeh nha mede. Neudn

viin diiu e eong khoang 14 triéu § - 21 triéu 5%m® trong 3 ném diu. Cée chinh sach khuyén khich hop tae edng

fir khdng thi it dieore ede nha déau b tie nhan vi die éan thiedng néim & nhitmg ki viee €6 nany cof ngdp cao. Kho
dé woe finh loi nhuign hode dam bao hiéu suat frong thoi gian dai, cdc cong ci tai clrivdy dé giam riii ro nhue frai

\ phicw xanh, Khodn vay xanh va bao hiém lai can loi nhuan cao dé trang teéi ede rii ro va cfi phi.

Téng hgp céc bai hoc kinh nghiém cho thdy cac gidi phap chinh
¢6 thé 4p dung trong quan Ii thoat nudc nuéc mat nhu trong Bang 3.
Bdng 3 Bdnh gid khad ndng dp dung cho TP Rach Gid

Nuéc Giai phap Panh gia
giai phap
Xay dung kién thic, ky thuat,
Thai phuong phap luat va tiéu chudn
Lan chung dé€ gidm bét cac van dé 6 | Phu hop Véi
nhiém moi trudng. TP Rach Gia
| Lap quy hoach chién lugc khéng
Han Quéc
gian xay dung d06 thi xanh
M3 réng mang ludi thoat nudc, xay
dung hé théng kénh va céng thoat
Singapore nuéc; ’ Tinh kha thi
Xay dung hé théng thodt nudc | cao
mua tach biét vGi hé théng thoat
thai.
Tréi phiéu xanh, khoan vay xanh va
Trung bédo hiém détang ngudnvéndautu | Gidi phap
Qudc Cac chinh séch dé khuyén khich cac | kinh tékha thi
hoat déng hop tac déi tac cong tu.
Nhat Ban Xay dung hé thdng cSng ngam Khong kha thi

khéng 16
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2.3. Co s& khao sat thuc té bang bang héi ngudi dan va
phéng van chuyén gia

Phuang phap Delphi dugc phat trién bai Helmer va Dalkey
tai T6ng céng ty Rand trong dau nhirng nam 1950 &€ kham pha
cac xu huéng cong nghé va khoa hoc (Helmer, 1962). Phuong
phap nghién clu nay dua trén tién dé rdng cac y kién tap thé
clia cac chuyén gia tham luan cé chat lugng phong phd hon so
vGi quan diém han ché& cla mot ca nhan. Kich thuéc mau trong
nghién ctu Delphi la rat da dang, mot mau bao gom day da cac
bén lién quan dén van dé nghién clru 6 thé dugc coi la dat yéu
cau. Méi bang cau hoi & vong tiép theo trong tham van Delphi
dugc xay dung dua trén két qua cla bang cau héi & vong trudc.
Qua trinh dung lai khi cau héi nghién clu dat dugc su déng
thuan, do bao hoa ly thuyét, hodc khi du théng tin dugc trao
d6i, néu mau khéng déng nhat, thi cé thé can ba hodc nhiéu
vong.

Vong 1: Béi tugng tham gia vong 1 1a cac chuyén gia nham
Ién danh sach céac gidi phap nédng cao ndng luc quan ly thoat
nudc mat tai TP Rach Gid; Vong 2 va cac vong tiép theo: Doi
tuogng tham gia tham van Delphi & vong 2 va cac vong tiép theo
nham nhan dinh vé cac giai phap; Néu két qua Delphi vong 2
khéng dat, tién hanh Delphi vong 3. Trong vong nay, bang hoi
dugc diéu chinh cac cdu hoéi. Cau hdi nao muic do nhat quan
clia cacy kién vé van dé la kém sé loai bo khoi bang hoi & vong
3. Danh gia két qua Delphi vong 3 va thiét ké Delphi vong tiép
theo (néu can).

Tac gid da thuc hién phdong van cac chuyén gia c6 kinh
nghiém lau ndm trong linh vuc quan ly thoat nudc tai Viét Nam
va ngudi dan dang sinh séng tai TP Rach Gia. Cac két qua khao
sat tU chuyén gia va ngudi dan dugc st dung dé dua ra giai
phép quan ly thodt nudc mat cho dé thi Rach Gia.
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3. DE XUAT GIAI PHAP NANG CAO NANG LUC QUAN LY THOAT NUGC MAT TAI TP RACH GIA

3.1.Quan diém va muc tiéu quan ly

Quan diém

Nuée tu nhién 1a) /

htru han va dé
ton thuong, can

luu trit va bao vé

Nudc co gia tri
kinh té va duoc
xem nhu hang

Ngdp lut d6 thi la hé qua cia qua
trinh d6 thi hoa khong dong b,
chinh sy khéc biét ve nhan thirc va
rao can vé nang luc tao ra tinh phl.rc

| ( Ngap lut d6 thi la mot bai toan rat
phire tap, lién quan dén céc )éu to
khi hau, phi khi hiu, cuc bg va Ivu
vure. Phong chong It ut 14 gilr nuéce

nguon tai hoéa kinh te. thuong lwru, gidm ngdp trung luu,
A A tap ctia quy hoach kiém sodt ngap. . £ A i
nguyén nay | | ) , {phong chong ngéap lut ha luu.
s e N CAC o8 Th Y N N
Tiéo can quan Thoat nudc dé C;;'OL:Q% ;r}zréh Da dang hoa, )
aigm' bg'n thi 12 nganh e Ve || tang tinh canh Té chire, ho Nhan thirc va
chune véi n ga dich vu cong di C(')bhién dai tranh, giam sat gia dinh, ca kha nang tu
]ul“gku hf p ich, Nha nudc ciing khone theé lan nhau trong nhan st dung mg pho ctia
nehién ctru xpa khuycn khich ch(!%n d(‘r%m quan ly va vin dich vu thoat cong dong dan
% une co ché Y| cac thanh phén tién ligéu d uu?: hanh can coé su nudce co traich || cu dong vai tro
Chl%]h séch kinh té tham hét cac bién tham gia cua nhiém chi tra rat quan trong
thoat nuée phi gia dau tu xdy d6i kho lwomg cdc bén lién theo quy dinh trong mtrc dp
hob v6i dia dung, quan ly cia thién tai quan trong linh cta dia thi€t hai khi
Aﬁurm ' va van hanh hé trone d6 co vuc thoat nudce phuong xay ra bién co
phuong théng g do thi.
- J \ o \__ngaplut. L -

Bdng 4. Muc tiéu qudn li thodt nuéc mdt tai TP Rach Gid

Ung dung cac gidi phap ky thuat lam chadm qua trinh thoat nudc
mua va thu gom t6i da nudc mua trudce khi chay ra nguén trit nudc
mat tu nhién nhu song, ho, ...

M& réng hé théng thoat nudc mua dé thi phu hop vai cao do nén va
thoat nudc mat. 100% cac tuyén dudng do thi déu cé hé théng thoat
nuGc mua.

Ban hanh va t6 chuic thuc hién Quy dinh quan ly thoat nudc va gia
dich vu thoat nudc. Quy hoach hé théng thoat nudc ngay tu giai
doan lap ké hoach, quy hoach d6 thi. Xay dung ban dé théng tin hé
théng thoét nudc.

Quan ly cac s6ng, hé, kénh muong, céng trinh c6 lién quan dén viéc
thoat nudc dé thi, phoi hgp gilra cac don vi lién quan trong viéc bao
dam yéu cau vé cao dd nham thoat nudc, chéng ngap ung dé thi....

Gido duc cédng dbng tham gia trong céng tac quan ly thoat nuéce

Phat trién ha tang xanh thich (ng v6i BDKH nham gidm thiéu tién
dén xo6a bo tinh trang ngép ung.

3.2. Dé xuit giai phap vé co ché chinh sach

Té chirc quan ly quy hoach thodt nuéc

Luat Quy hoach d6 thi s6 30/2009/QH12 khéng dua Quy hoach ha
tang ky thuat trong danh sach quy hoach chuyén nganh, cling nhukhéng
dua thanh ndi dung chi tiét & Chuong II. Do do, cac dia phuong phai dua
vao cac van ban phap luat khac dé phat trién ha tang thoat nudc do thi.
Nham nang cao nang luc trong quan ly thoat nudc mit trong Hinh 4 b
sung thém hai néi dung: Ban dé quy hoach khéng gian rai ro ngép lut,
thich (g véi BDKH trong giai doan lap quy hoach chung (diéu nay dugc

48% chuyén gia dong thuan) vdi cac thong tin nhu cac dang ngép; cac
vling ngap lut; chiéu sau, van toc va hudng ctia nudc 10. Ban d6 nay can
dugc cung cap cho ngudi dan nhdm nang cao nhan thic clia cdng dong
vé cac quyét dinh phap ly (vi du nhu sirdung dat, cach bo triva thiét ké cu
thé cho tting khu vuc) va tao diéu kién cho ngudi dan cé su chuén bi va
phan ting thich hgp trudc ngap ly; Ban d6 quy hoach khéng gian danh
cho nudc trong do thi (véi su dong thuan ctia 52% chuyén gia).

Luét Quy hoach b thi sé 30/2009/QH12 ngay 17/06/2009

J . | B sung
- Ban dd quy

Quy hoach chung duge 1ap cho thanh phé true thude trung wong, thanh phé thudc
tinh, thi xa , thi trin va BT méi

hoach khéng gian
rai ro ngip lut

mai;

Quy hoach phén khu duoc lap cho cac kh_u vuce trong thanh phé, thi x4 va d6 thi

N thich Ung véi
BDKH trong giai

doan lap quy

Quy hoach HTKT la mét ndi dung
trong dd 4n quy hoach chung, quy
hoach phén khu, quy hoach chi
tiet;

\ -

Quy hoach chi tiét dugc 1ap cho khu vue theo yeu cau phat trién, quan 1y d6
thi hofic nhu ciu du tir xay dung.

Péi vai thanh phd true thude trung
wong, quy hoach HTKT dwoc lap
riéng thanh d6 an quy hoach chuyén

hoach chung.
- Ban d quy
hoach khéng gian
danh cho nudc
trong do thi.

nganh HTKT.

Hinh 4. Dé xudt b4 sung luat Quy hoach do thi
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Theo Piéu 23 Nghi dinh 37/2010/ND-CP vé Lap, thdm dinh,
phé duyét va quan ly quy hoach do6 thi, quy hoach thoat nudc do
thi, ndi dung d6 an quy hoach cao dé nén va thoat nudc mat dé
thi, @€ quy hoach dinh huéng tiém nang phat trién céc loai dat
trong khu quy hoach, trong néi dung nay can xay dung thém
“Ban d6 danh gia dat xay dung trong quan li thoat nuéc mat do
thi”, trong s dé nay thé hién khu vuc:

- C6 khd nang ngap lut cao/trung binh/thap;

- Khu vuc khéng quy hoach dat ;

- Khu vuc quy hoach dat & nhung phai cé giadi phap thoat
nuéc mat hop Ii;

- Khu vuc phu hgp quy hoach dat &.

DE giai quyét van dé ngap Ung trong TP Rach Gia, theo danh
gia clia chuyén gia thi viéc quy dinh cu thé ty 1é/dién tich danh
cho nuéc phaéi dugc quy dinh cu thé giéng nhu quy dinh d6i véi
dién tich cay xanh & muc can thiét (52%) dén rat can thiét (20%).
Pa s6 chuyén gia cho rdng dién tich danh cho nudc (hé chua
nudc/ kénh rach/ vung dat ngap nudc) chiém khoang 10-20%
dién tich dé thi la phu hgp. Bén canh d6, phat trién céng cu quan
trdc nhiing thay déi khéng gian mat nuéc va mang xanh can
dugc cap nhat dinh ky.

Chinh sdch qudn ly nédng cao nédng luc qudn Iy hé théng
thodt nuéc

Hién nay, tan suat ngap tai TP Rach Gia v&i muc d6 thithoang
ngap & moét sé tuyén dudng nhung khong thudng xuyén va xay
ra thudng xuyén tai mét s6 khu vuc, tuyén dudng, cac chuyén
gia dugc hoi nhan dinh rang nén ap dung cac giai phap céng
trinh, d€ giai quyét van dé ngap cuc bo, dp dung cac gidi phap
phi cong trinh va c6 thé két hgp ca 2 giadi phap cong trinh va phi
cong trinh.

Cac co quan c6 lién quan dén quan ly quy hoach, xay dung
d6 thi & dia phuong can xay dung va ban hanh cac quy ché, quy
dinh, tiéu chudn xay dung dé dam bao quan ly nuéc mua chit
ché ca vé chat lugng va sé lugng, han ché t6i da tac déng tiéu
cuc do nudc mua mang lai. Dua ra quy dinh cho chi dau tu du
an muén dugc cap phép xay dung va két néi vsi hé théng thoat
nudc cla thanh phé phai cé6 phuong an giai quyét toan bo luu
lugng mua bi téng Ién do van dé bé tong héa lam nudc chay
nhanh hon va khéng tham nhanh dugc xuéng dat nhu trudec.

Gidi phdp vé co ché kinh té tai chinh

Theo Quyét dinh s6 1658/QD-TTg ngay 01/10/2021 muc tiéu
dén 2050 "100% cac d6 thi dugc xay dung dong bo va hoan thién
hé théng thoat nudc, x6a b tinh trang ngdp ung tai cac d6 thi
va 100% nudc thai dugce xi ly phai dam bao quy chuan ky thuat
trudc khi xa ra nguén ti€p nhan". Muc tiéu nay, dugc xem la phu
hop v6i cac dé thi Viet Nam va dugc sy thong nhat cao (52%
chuyén gia déng y), tuy nhién mot phan khéng nho cling néi
rang can xem xét sfa déi cho phu hgp véi diéu kién thuc té hién
nay, vdi ly do quan trong la “ngudn luc tai chinh ca dia phuong
khong da dé dap ung thuc hién muc tiéu, yéu cau dat ra”. Cac dé
xudt diéu chinh, bé sung nhu sau:

- Thoat nuéc d6 thi la nganh dich vu céng ich, dia phuong
phai c6 cac giai phap dé thuc day, quan ly tét dich vu nay nhu
hé trg doanh nghiép kinh doanh dich vy thoat nudc, xay dung
bd may quan ly chuyén nghanh thoat nudc tai dia phuong, trong
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d6, uu dai vén dau tu cho doanh nghiép dao tao nguén nhan luc,
mua may moc, thiét bi phuc vu thoét nudc...

- Nguai tiéu dung chi tra phi dich vu thoat nuéc theo nguyén
tac “ngudi gay 6 nhiém phai chi trd”. D& xuat giai phap “thu phi
nudc mua” trén dién tich dat & (do xay dung nha & lam giam dién
tich tham tu nhién) dugc tinh thém vao thué dat hang nam, theo
khao sat ti phia ngudi dan khong dugc sy dong thuan cao (60%
khéng d6ng y). Tuy nhién néu c6 thé thuyét phuc bing cach dua
ra nhiing luan cu, thuc tién vé nhiing rdi ro, thach thuc c6 anh
hudng, cac thiét hai vé tai san, stiic khoé clia viéc ngap ung déi
vGi ngudi dan vi viéc nay van danh gia la kha thi (36%), phan it
con lai nhan dinh nay rat c6 kha thi dé thuc hién. Trong trudng
hop phai dong phi theo quy dinh, cac murc gia dugc dé xuat la <
100.000d/m?/ndm dugc da sé lua chon (54,5%) hoac 100.000d
dén nho hon 200.000d/m?/nam (13,6%).

- Kéu goi xa héi hoa tir cac thanh phan kinh té€ tu nhan vao
nganh dich vu thoét nudc ciing chiém ty 1&é dong thuan kha cao
(84%) trong qué trinh khao sat. Nhung dé€ dat muc tiéu nay, Nha
nudc can c6 cac chinh sach hé trg doanh nghiép nhu tao diéu
kién cho tu nhan tham gia, uu dai vén vay, nang thai han hgp
déng dich vu dén 03 nam thay vi 01 nam nhu hién nay, c6 co ché
chinh séach t8t cho khdi tu nhan. C6 thé xem xét phat hanh trai
phiéu xanh giéng nhu chién lugc phat trién thanh phé bot bién
clia Trung Quéc.

3.3. Sutham gia ctia cdng déng

Thay déi tu duy va gido duc thé hé tré

Dé b3o vé méi trudng trong qua trinh phat trién kinh té can
thay d6i tu duy dua trén nguyén téc “Phat trién kinh té xa hoi la
cai tao méi trudng tu nhién hodc tao ra kinh phi can thiét cho su
cdi tao d¢”. P& thuc hién dugc cong tac nay can thay d6i nhan
thiic cta toan xa hoéi vé viéc bao vé moi trudng, phong chéng
ngap lut, méi ngudi dan déng vai tro la nhiing nha hoat dong
bao tén thién nhién va khéng gian xanh.

Dua gido duc moi trudng thanh mét phan trong chuang trinh
gido duc tir mam non tdi dai hoc, thong qua hoat déng gido duc
hinh thanh y thiic va théi quen bao vé moi truong cho thé hé tré.
Xay dung 16 trinh trudng hoc xanh cung cap cho thé hé tré co
héi tham gia trai nghiém thuc té trong phong trao xay dung
xanh. Doi v&i chuong trinh dai hoc, tap trung cac hoat déng
nghién ctru phét trién cdng nghé va thiét k€ cong trinh xanh/bén
viing, hinh thanh mang |ugi cac nha khoa hoc tré phat trién dat
nudc. Cac hoc sinh, sinh vién cha dong dé xuat cac 'viéc lam
xanh' cho chinh quyén.

Nhan thic ctia nguén nhan luc quan li quyét dinh su thanh céng
cla cac hanh déng vay nén can thiét phai c6 cac chinh sach khuyén
khich céc can bd quan li tryc ti€ép trong linh vuc thoat nudc mat
thudng xuyén tham gia dao tao nang cao nang luc va nhan thuc
trong linh vuc dang quan li. C6 co ché tiép can dé dang cac ngudn
hé trg tai chinh cho cac can bd nay tham gia cac khéa hoc ngén han
cing nhu dai han nang cao chuyén mon nghiép vu.

Huy déng su tham gia ciia céng déng

Theo nhan dinh cta chuyén gia thi ca cé sy tham gia cta
cdng doéng dé€ quan li thoat nudc mat dugc hiéu qua hon, viéc
nay can thuc hién ngay tir quy moé khu dan cu, bao gém cac hoat
déng trong Hinh 5.
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Tuyén truyén

Hinh thanh thoi quen
bao vé méi truong

Nang cao vai trd clia cong dong | é
trong cong tac ing pho;

Nang cao nhén thirc vé ngip
cho cong dong dén cu;

gia.

ctia cdy xanh noi chung va trong
chong ngdp noi riéng

DPéy manh tuyén truyén loi ich

\_

Dinh ki hing tuan t6
chirc cic hoat dong
cong dong, ngay lao
dong cong ich, ...
cho nguoi dan tham

Khuyén khich hanh Tang su giam sat
ddéng vi mbi truong cua cong dong
—
Trong cay xanh &
khu dan cu tang
mang xanh

Trong viéc san
lap, lan chiem
kénh, rach

Xay dung cac hudéng
dan cach thue bo tri,
{rong cay va cham
soc mang xanh.

Hinh 5. Huy dong su tham gia clia cong dong

3.4. Cac giai phap vé ky thuat

Pinh hudng quy hoach va tiéu chuan ap dung theo cac tiéu
chi d6 thi xanh nhu gidm nhiét d6 khéng khi do su béc hai cua
nudc thé nhudng, bao tén vi sinh vat trong dat, thic day tuan
hoan nudc dua vao trir lugng nuéc ngam, diéu chinh vi khi hau,
gidm 6 nhiém chat lugng nudc...cu thé nhu sau:

- Khép kin vong tuan hoan nudc va cai thién méi trudng
nhiét trong khu vuyc. Xay dung mang lugi két néi vai quan ly vi
khi hdu nhu hé théng mang xanh (céng vién, cay xanh), dudng
gi6é ngan chdn ddo nhiét.

- Quy hoach khu vuc khong gian danh cho nuéc phu hop véi
dac trung dat dai ctia khu vyc, ddm bao duy tri muc nudc ngam
trudc va sau khi phat trién khong co gi thay déi.

- B6 tri cac ha tdng thoat nudc tu nhién nhu ranh c6, muong
thdm nudc, vudn diéu tiét nudc, ho sinh thai... d€ duy tri téi da
dong chay clia nudc.

- Quy hoach @dm bao luu trit téi da lugng nudc mua d6 xuéng
cadc mat bdo gém cé luu trr va st dung nudc mua trong cac cdng
trinh. Xem xét dac trung vé lugng mua va méi trudng st dung
nudc mua cla khu vuc dé dua cac ha tdng sir dung nudc mua vao
tu giai doan thiét ké cong trinh.

K&t qua khao sat y kién chuyén gia cho thay mé hinh thoat
nudc SuDS da dugc ti€p can nhiéu nhat (54%), can bd sung giai
phap thuan thién (41,7%) va c6 thé két hgp thém gidi phéap khac.
Trong dé dé€ ap dung céc giadi phap thuan thién can thuc hién thi
diém cac mo hinh séng chung véi ngép véi cac ky thuat ing phé
vGi ngap & cdp dd ho gia dinh: Cai tién thiét k€, cdi tao nha & dé
thich nghi vai ngéap; S& dung clra chéng ngap; St dung vat liéu
chéng thdm trong cong trinh; Tao bé mat tham hodc hé chia
trong khuoén vién dat; Xay dung hé thong thu gom nuéc mua.
Bén canh d6 can thiét Iap hé théng quan trac va canh bdo ung
ngap dé thi trén nén GIS.

4.KET LUAN VA KIEN NGHI

Dé& dam béo phat trién ha tang ky thuat cho TP Rach Gig,
nang cao chat lugng cudc séng clia nhan dan, gop phan giam
thi€u ngap lut, 6 nhiém méi trudng, bién déi khi hau. Cac giai
phap d& nang cao nang luc quan li thoat nudc mat ma bai bao
da dé xudt nhu sau:

- Gidi phap vé co ché chinh sach: T8 chiic quan ly Quy hoach
thoat nudc; Chinh sdch quan ly nang cao nang luc quan ly ha
tang thoat nudc.

- Gidi phép vé co ché tai chinh: nguai tiéu dung phai chi tra
chi phi dich thoat nudc va kéu goi xa héi hoa tir cac thanh phan
kinh té tu nhan.

- Thay d&i tu duy va gido duc thé hé tré; huy déng su tham
gia cla cdng dong.

- Giai phap vé ky thuat: quy hoach d6 thi xanh; bién phap
chéng ngap, gidm thiéu & nhiém maéi trudng, thiét 1ap hé théng
quan trac va cadnh bao ung ngap d6 thi trén nén GIS.

B6 Xay dung can sdm xdy dung va ban hanh cac tiéu chuin,
quy chuén ap dung quy hoach db thi xanh tai Viét Nam; quy dinh
bé sung cac ban d6 rdi ro ngdp Gng d6 thi trong hé sa quy hoach
chung dé thi. TP Rach Gia can thiét phai ra soat, cap nhat bé sung
cac tiéu chi 4p dung quy hoach dé thi xanh trong d6 an Quy
hoach thodt nuéc ctia TP Rach Gia.
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The morphology of public space in the center core area of Ho Chi Minh City
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TGM TAT

Trén the gidi, mdi TP déu ca mt trung tam ddng vai tro quan trong
trong viéc hinh thanh céu tric da thi va xéc dinh phong céch kign
tric. Quy ma da thi cang lén cang ca nhiéu trung tm mang nhigu
chire nang khac nhau. Cac trung tam nay phat trién ca nhimg déc
diém rigng the hién s da dang van haa va hinh thai khang gian. bao
gdm céc trung tam khu vuc ciing nhu trung tAm toan da thi. Trong
da, trung tam ngi da lich sir duge coi la trung tam cdt |6 can duge
gin giit va khai théc cac lop gia tri tiém &n cia thavi gian. Vi 1di trung
tam da thi luan chira dyng nhiéu cau chuyén lich sk va gia trj tinh
than cia nhitng ngudi khai sinh, gap phén vao su hinh thanh va phat
trién ciia mat vang dét. Va ciing chinh tai day, céc khéng gian cang
cing duec sinh ra tir trong cudc sdng dap tng nhu céu thigt yéu
ciia cong ddng dan cu. Khang nhitng the, khang gian céng cong can
|3 mat trong nhirng noi duec ghi nha nhigu nhat vi sy ket ndi céc
hoat dang tréi nghiém cng ddng bén canh cugc sdng thuing nhat
cia ngudi dan. Phan tich kinh thai khang gian cong cang gidp ching
ta hiu duge dic tinh cia cac khu chirc nang da thi. Tir do, cd co s@
khoa hoc dé dé xuat cac giai phap phat trién khong gian gén vai khai
théc gid tri noi chén tao [ap ban sac da thi.

Tir khaa: Hinh thai; khong gian cang cang; trung tam, TP.HCM.

ABSTRACT

All around the world, every city has a center that plays an
important role in shaping the urban structure and defining the
architectural style. The larger the urban scale, the more centers
with various functions are developed. These centers have unique
characteristics that reflect the cultural diversity and urban
morphology, including both regional and city-wide centers. Among
them. the historic inner city centeris considered the core
center that needs to be preserved and exploited for its potential
value over time. Because the center always holds many historical
stories and spiritual values of the founding people, contributing to
the formation and development of a region. And it is also where
public spaces are created to meet the essential needs of the urban
community. In the city, public spaces are one of the most
memorable places for connecting community activities alongside
people's daily lives. Analyzing the morphology of public spaces
helps us understand the spatial characteristics and the
arrangement of urban functional areas. From there, there is a
scientific basis to propose urban development policies that exploit
the values of these places and create a unique urban identity.
Keywards: The morphology; public space; center; Ho Chi Minh City.

GIGI THIEU CHUNG

M6i do thi cé thé dugc xem la mot co thé séng thay déi ting ngay
dudi tac dong clia cac chinh sach quan ly tuy nhu cau ctia ngudi dan va
nhimg thugc tinh dia ly tu nhién ctia do'thi d6. M&i quan he hiu co’nay
la dong luc dé da'thi trd thanh mot ca thé séng bién chuyén theo khong
gian, thai gian va mang nhiing hinh dang, bg mat khac nhau. Hinh thai
hoc do thij la chuyén nganh nghién ctiu vé hinh dang va cau trdc ctia dé
thi thdng qua viéc st dung cac phuong phap khao sat, phan tich va giai
thich cac dic trung va bién d8i hinh dang cia né. Vao nam 1932, thuat
ng(r hinh thai hoc dé thj dugc Conzen lan dau tién néu ra trong mot bai
tiéu luan d6 thij vé 12 thi tran phia Dong va Bic Berlin &€ m6 t3, so sanh,
phé binh va thiét ké. Thuat ng( hinh thai hoc d6 thi (Urban Morphology)
va hinh thiic d6 thi (Urban Form) kha liéh quan t&i nhau, tham chi c6 thé
dung thay thé nhau trong nhiéu trudng hgp. D& phan biet thi Urban
Form la hinh dang thuc thé dg thi, con Urban Morphology la chuyen
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nganh nghieh ctu su bién déi va phat trién vé hinh dang, hinh thiic hay
hinh thai dé thi (Urban Form) va cu tric bén trong thuc thé d6 [11. Theo
GS.TS Doan Minh Khdi, hinh thai hoc do thi la mgt chuyén nganh
nghién ctu vé dang vat ly ctia khong gian do thi, su tién hda trong moi
quan hé véi nhing thay déi ctia xa hoi, kinh té va dan s6.Rong hon, hinh
thai d6 thi la su dinh dang vé hinh thé va cau tric dé thi cling vdi cac
mai lién két vé khong gian va té chiic cdng nang gidra kién trac - quy
hoach - cdnh quan do6 thi. N6i dung trong tam trong nghién cttu hinh
thai dé thi la su phan tich vé hinh dang trén binh d6 va hinh khéi so sanh
trong qua trinh hinh thanh va phét trién cda d6 thi [9]. Theo TS.KTS
Hoang Ngoc Lan: “Hinh thdi khohg gian do’thi la biéu high trang thdi
khohg gian cta do'thi tai tiing thoi diém nhdt dinh trong qud khir - hieh tai
- tuohg lai. Hinh thic beh ngodiva cdc hoat dohg séng ben trong. Su'tuong
tdc nay tgo ra gid triva y nghia cia khéng gian. Hiéu duoc y nghia va gid tri
cling cdc yéu té vdt thé va hogt déng séng sé hiéu dugc ban chdt khong
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gian do thi" [13]. Nhu'vay, hinh thai khéng gian cong cong la su tuong
tac gilta cac khu vuc cong cdng trong qua khit va hién tai. D€ phan tich
mai quan hé nay, cac nha dia ly va d6 thi hoc st dung cac ban dé va ban
vé dé phan tich mai lién hé vé hinh dang va ciu tric khéng gian vat thé,
phi vat thé ctia d6 thi dudi cac tac dong lam thay d6i hinh dang cdia né
qua thdi gian. Hinh thai khdng gian céng cdng khong chi la mot phan
khéng gian séng clia con ngudi, ma con thé hién cach ma con ngudi
s&p x&p va t6 chiic khéng gian théng qua céc hoat déng va quy hoach.
Nghién ctu hinh thai khéng gian cong cong gitp ching ta hiéu dugc
cac tién trinh lich st va quyét sach lién quan dén su phat trién ciia mét
dé thi, hiéu dugc su tuong tac gitia ngudi dan va khéng gian sinh hoat
clia ho. Biéu d6 rat can thiét dé dua ra nhiing gidi phap phat trién d6 thi
hiéu qua va bén viing trong tuong lai.

1. KHU VUC LOI TRUNG TAM

Vao thai ky c8 dai, dia diém nay 1a TP.HCM thudc quéc gia ¢6 Phu
Nam, dan cu thua thét, 1a khu vuc tranh chdp anh huéng gitta Chan
Lap va Chiém Thanh. Thaoi ky nay chi ghi nhan 2 ng6i lang nhé cla
ngudi Chan Lap, mot tén Prei Nokor (Sai Gon), mét mang tén Kas Krobei

L il 1
Quy hoach Nguyén Cru Dam nam 1772 trén nén ban do
Tran Van Hoc nam 1815 (Ngudn: Internet)

C6 thé thay, néu Phah khu 4 (PK4) va Phah khu 5 (PK5) chi don
thuan mang chiic nang da dugc vach ra béi dé an quy hoach, khéng
€6 nhiéu tinh dac trung thi Phan khu 1 (PK1) mang yéu t6 la noi neo
gilr tat ca cac dong chay vé kinh té, chinh tri, van hoa, xa hoi,... do
tap trung nhiéu chic nang va hé théng chiic nang cda dé thi; PK2
mang yéu t6 ké thita cac gid tri ctia lich s, van hoa. Gita PK 1 va PK
2 lai ¢6 su giao thoa cia nhiéu khéng gian van hoéa lich st va cac
cdng trinh kién trdc co gid tri. Phan khu 3 c6 yéu té canh quan song
nudc - la yéu to rat dac trung cla ving Nam Bé. Mac khac, xét vé
mat lich s&rhan 300 ndm, chiéu theo tién trinh phat trién khu vuc Sai
Gon xua qua cac ban dé (lay ban d6 quy hoach nam 1862 lam géc)
thi dia gigi Phan khu 1, 2, 3 cda quy hoach 930ha hien hiiu clng la
dia gidi dinh hinh cdu tric do'thj qua cac thai ky phat trién. Do vay,
Phahn khu 1, 2 va 3 dugc chon dé phan tich vi ing véi 03 phan khu
nay tén tai nhiéu hon ca cac gia tri vé noi chén, mang tinh dai dién
6 thé phén énh dugc hinh thai khéng gian ctia mot thai ky [11].

2. HINH THAI KHONG GIAN CONG CONG KHU VUC LOI
TRUNG TAM

Su bién déi khéng gian céng cdng khu vuc 16 trung tdm qua cdc
giai doan:

Trong qué trinh phat trién cGa Sai Gon, khu vuc trung tam TP trai
qua nhiéu giai doan va su thay déi vé khéng gian céng céng. Tuy
nhién, véi nhimg cét méc lich st quan trong, ta cé thé chia thanh
nam giai doan phat trién nhu sau: Giai doan trudc ndm 1698, khu

Quy hoach Coffyn ban d6 nam 862 (Ngun. Internet)

(BEn Nghé). Nam 1623, Chiia Nguyén sai mét phai bd t6i yéu cau
vua Chey Chettha Il cho lap d6n thu thué tai hai ngéi lang nay. Cling khi
dé, ngudi Viét bat dau tap trung sinh séng xung quanh khu vuc dén.
Chang bao lau, hai don thu thué tré thanh trung tdm ctia khu thi td trén
bén dudi thuyén, cdng nghiép va thuang nghiép sam uat. Sau khi ngudi
Phap chiém dugc Sai Gon vao nam 1859, ho da tién hanh quy hoach Sai
Gon thanh mét d6 thi I6n, da chiic ndng mang phong céch chau Au,
bao gébm cac khu vuc hanh chinh, quan su, kinh té, ... Dia gidi TP Sai
Gon ltc d6 bao gém séng Sai Gon & phia Dong, rach Thi Nghé & phia
Bac, rach B&n Nghé & phia Nam va tir chua Cay Mai dén dén Ky Hoa &
phia Tdy, véi digh tich 25km?. Nam 1861, quy hoach Coffyn dugc thiét
lap cho ddn s6 500.000 ngudi, ranh gidi quy hoach nay trung vdi dia gidi
ma tudng Nguyén Cliu Dam da xac Idp 89 nam trudc do, nam 1772 [4].
Sau khi théng nhat dat nudc 30/4/1975, TP.HCM thong qua quy hoach
khu trung tam hien hiiu 930ha nam 2012 gém 05 phan khu chuic nang:
Khu 16i trung tédm thuohg mai - tai chinh (Phan khu 1); Khu trung tam
van hoa - lich st (Phan khu 2); Khu ba Tay séng Sai Gon (Phan khu 3) ;
Khu thap tang (Phan khu 4) va Khu lan can 16i trung tam (Phan khu 5).

Quy hoach 930ha nam 1992 (Ngudn: S¢ QHKT TP.HCM)

vuc 18i trung tam chi c6 2 khéng gian céng cdng chinh la don thu
thué Kas Kroibei (BEn Nghé) va doanh trai, don dinh Tan My. Tuy
nhién, khi thanh Quy va thanh Phung dugc xay dung trong thai ky
triéu dinh Nha Nguyén (1698-1859), khéng gian cong cong da bat
dau hinh thanh, chu yéu la cac con dudng, khong gian dang tuyén
va cac khéng gian ma xung quanh thanh, ven cac kénh rach. Trong
thai ky Phap thudc (1859-1954), thanh lay bi pha boé va nguai Phap
bt dau xay dung céc céng s6, dinh thy, toa thi chinh va cac cong
vién,... mang tinh chat la d6 thi thuong cang. TU d6, cac khong gian
xung quanh cac cong trinh nay tap trung cac hoat dong cong déng
dan trg thanh cac khong gian ban céng cdng. VGi su xuat hién cua
phuong tién co gidi, cac tuyén phé dugc hinh thanh, cac via heé va
cac khu cong vién dé thi mdi cling xuat hién. Trong thai ky My Nguy
(1954-1975), khéng gian cdng céng tap trung vao cac co s& ha tang
phuc vu chién tranh va céc khu vui chai giai tri phuc vu quan chtic
chinh quyén va binh linh. Sau ndm 1975, Sai Gon trg thanh trung
tam kinh té - chinh tri cGia ca nudc, hinh thanh cac khong gian cong
cdng mdi la cac trung tdm thuong mai 16n, phé di bo - quang
trudng, phé dém va cac khu bao tang, di tich lich st - van hoéa [3][8].
Nhin chung, khu vuc trung tam Sai Gon dugc dinh hinh quy hoach
chiic ndng tir nhitng budi dau dé thi hoa gidia thé ky 19 va tiép tuc
dugc bé sung thém nhiéu chiic ndng méi da dang trong qué trinh
phét trién vé sau. Pay la nai tap trung mat d6 cao cac coéng trinh
céng cdng, tao nén trung tam kinh té, chinh tri, van hoa va gido duc
clia cd nudc.
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TIMELINE - LICH SU PHAT TRIEN KHU VUC

1698 - 1859 & ----- >

{ - THOI KY TRIEU BINH NHA NGUYEN
HUUONG M#1 - HANH CHINH KIEU PHONG KIEN

4| PHONG THU: THANH BAT QUAI - THANH PHUNG
HANH NHIEU HO
C CHY VEN SONG - CHY BEN THANH
{ - KHONG GIAN TREN BEN, DU THUYEN (SONG RACH)

—+ TRUCC - 1698

- THOI KY KHAI HOANG LAP AP - VAN HOA OC EO
+ HINH THANH 3 CC QUAN CHINH QUYVEN
1. BON THU THUE PREI NOKOR
2. DEN THU THUE KAS KROIBEI (BEN NGHE)
3. DOANH TRAL BON DINH & DINH THU TAI TAN MY

{ - THOI PHAP THUGC

J(NGATU CONG QUYNH - NGUYEN TRAD
- DIEM DAN CU - HANH CHINH - QUAN 51

1859 - 1954 &----- -

i = DO TH| THUONG CANG - THANH PHO SA| GON

- TACH THAMH PHE CHQ LGN & PHO TH) BEN NGHE
N THI SAU KHI TH| PHAT TRIEN MANH, | - XAY DUNG KHU TRUNG TAM HANH CHINH, HA TANG GIAO { - KCN BIEN HOA, THU BUC
¢ THONG. DINH THL. NHA THO. DOANK TRAI
{ - 1861 NGUOJI PHAP QUY HOACH "THANH PHO SAI GGN | - TMDY CHU YEU PHUC Vi) CHIEN TRANH
{500,000 DAN® - CUA TRUNG TA COFFYN 3

1975 oennay  —>

- TRUNG TAM KINH TE - CHINH TR|

AN 86 TANG NHANH 41%

NHIEU KHU B0 TH) MGI HINH THANH; KBT BHU M¥ HUNG.

T MO THU THIEM.

TRUNG TAM LA KHU 930HA & BAQ XUNG QUANH LA KHU

HQ LON. KBT THU THIEM, KBT NAM SAI GON

TPHCM LA BO TH| TAP TRUNG - DA CUC V01 BO TH| HAT
AN LA TRUNG TAM KINH TE, CHINH TR, VAN HOA

1954 - 1975

i - THOI MY NGUY: BG TH] QUAN SU - 8 QUAN, 41 PHUTNG
- XAY DUNG CAO BC. KHACH SAN, CT QUAN S| => TTAM
| KINH TE. CHINH TRI, VAN HOA. GIAI TRI=>VAN HOA AU - MY

i - DAN 58 TANG NHANH 10% => 30%

- PHAT TRIEN CO SO HA TANG, SAN BAY, XA LG, CAN U
i QUAN SU, HANH CHINH, CHINH TR], CONG NGHIEP, TMDY

e

5

Timeline lich st phét trién khu vuc 16i trung tam TP.HCM (Ngudn: Tdc gid)

Hinh thdi vét thé khéng gian céng céng khu vuc I6i trung tdm:

Su khac biét ctia Sai Gon - TP.HCM vai cac d6 thi Idn khac 1a méi
quan hé gilra yéu té séng nuéc vai khéng gian dé thi. TP gan nhu
dugc sinh ra gilra nhiing dong séng, dugc 6m tron bdi cac con nuédc
nhu s6ng Sai Gon, rach Bén Nghé, rach Thi Nghé,... Theo TS Pham
Phu Cudng: Cac dong séng, con rach tai TP.HCM hoa minh vao dé
thi, tham gia vao qua trinh dinh hinh va phat trién ctia TP. Moi bién
d&i khéng gian kién trdc cda khu trung tam déu in bong séng nudc
tr@ thanh moét ddc trung quan trong tao nén ban sac van hoa Sai
Gon - Nam Bo. Cac dic diém dia hinh tu nhién da lam nén cau tric
dé thi. Lay séng Sai Gon lam chudn, mang ludi giao théng chia thanh
nhing 6 vudng ban ¢ theo hudng canh thanh Quy va thanh Phung
xua dé hinh thanh truc trung tdm chinh tri (nay la dudng Lé Duén) -
lich st, thuong mai (dudng Déng Khai) - hanh chinh, dich vu (dudng
Nguyén Hué) - thuong mai, dich vy (dudng Lé Lgi). Ngay ti dau,
ngudi Phap da quy hoach Sai Gon theo mét nguyén tac: cac truc
dudng chinh @8 thi déu c6 cong trinh diém nhan & diém khai dau
va diém két thuc. Vi du: dudng Lé Duan véi Thao Cam vién Sai Gon
va Dinh Boc 1ap, duong Bong Khai véi Nha the Duc Ba va bén Bach
bang, dudng Nguyén Hué véi UBND TP va ba Tay song Sai Gon,
dudng Lé Lgi v6i Chg Bén Thanh - Cong vién 23/9 va Nha hat I6n
TP,... Tat ca nhitng diém nhan nay tao nén su lién két tham my gitia
cac khu vuc trong TP. Cac tuyén dudng chinh phu dugc phan cap ré
rang, hau hét déu c6 khéng gian via hé va cay xanh tao bong mat
khuyén khich ngudi dan di b, két néi thuan tién dén cac khéng gian
la cong trinh cdng cong. Trong d6, mot s6 tuyén dudng rat cé gia tri
vé mat canh quan nhu Nguyén Hué, Lé Lgi - dong vai trd nhu quang
trudng trung tam cla TP; dugc quy hoach két nGi dén hé théng
metro ngam dé thi tré thanh nhing khu vuc dau méi giao théng
quan trong. TU d6 c6 thé thdy, ngudi Phap da khong loai bé hoan
toan cac cau tric mang lugi dudng hién hiru (nhu 4 truc dudng thién
ly ban dau: Nguyén Trai, Nguyén Thi Minh Khai, Cdch mang Thang
Tam, Nguyén T4t Thanh) ma cé su udn nan khéo léo va phat trién
dua trén nén tang cac canh ctia Thanh Quy va Thanh Phung. Mang
luGi giao théng khu vuc 16i trung tam gan nhu khéng ddi so véi cac
giai doan lién ké trudc dé. Chi dugc bS sung thém mét sé it tuyén
dudng noi khu, ma réng va chinh trang mot sé tuyén huyét mach.
Chu trong phét trién TOD (Transit Oriented Development - Hé théng
giao théng cdng cong) va giao thong ngam dé thi. Hinh thanh phé

128 XAYDUNG 08.2023 | ISSN 2734-9888

di bod Nguyén Hué va khu phé dém chg Bén Thanh. Vi vay, ban sac
dé thi ctia Sai Gon xua dudi thai vua Minh Mang van con dugc luu
gitt, chuyén héa, phét trién va mé rong hon dé hinh thanh nén khu
trung tam van héa, lich s, chinh tri sau nay ctia TP.HCM.

Lich st da dé lai cho Sai Gon khéng it cac cong trinh kién tric néi
tiéng nhu Nha ths Duc Ba, Buu dién TP, UBND TP, Nha hat Ion TP,
chg Bén Thanh,... 1a mét phan khéng thé thiéu trong ky tic ngudi
dan. Bén canh d6 con cé céc quang trudng (cong truang) la khong
gian cong cdng quan trong cho hoat dong giao thong va sinh hoat
cédng déng. Nhiing dia danh dugc nhac dén nhiéu nhu Céng trudng
Quach Thi Trang, cong truong Mé Linh, cong truong Cong xa Paris,
céng trudng Lam Son,... von di da trd thanh nhiing céi tén rat than
thudc véi ngudi Sai Gon, nai héi tu dong chay séng déng cda su két
nGi lich str. Ngoai ra, hé théng cay xanh mat nudc khu vuc 16i trung
tam phong phd, da dang diém, tuyén, mang va c6 su tuang tac lan
nhau la nhip séng va niém tu hao clia con ngudi nai day - binh yén,
nhe nhang trong long thanh phé. Trong d6 chiém ty I& dién tich I16n
nhat 1a dang mang, gém cac céng vién tap trung nhu Thao Cam
Vién Sai Gon, cdng vién Tao Pan, cong vién 30/4, cbng vién 23/9,...
vGi nhiing vi tri dac dia va co su két ndi lién tuc bagi hé théng cay
xanh via he, dugc vi nhu 1a phéi xanh quy gia clia thanh phé. Hé
théng cong vién khu vyc trung tdm ddéng vai trd quan trong trong
cdu trdc va tién trinh phat trién d6 thi. Tuy nhién tinh két ndi chi chu
yéu vé mit vat thé, chua két ndi dugc vé mat hoat déng bai yéu té
han ché di xuyén nhu tudng rao, kios lan chiém,... Tuyén cay xanh
mat nuéc doc theo bd Tay séng Sai Gon c¢é gia tri rat I6n, hién dang
phét trién theo tling phan doan véi cac tinh chat khac nhau tuy chua
khai thac dugc hét cac tiém ning. C6 thé thdy, day la khu vuc c6 hé
thong cay xanh - mat nudc tuong doi I6n va hiém hoi clia khu vuc
nodi thanh TP.HCM, c6 gid tri cao vé mat canh quan, tao thanh vung
khong khi mat mé, trong lanh dam chat Nam Bo. Hién trang cay
xanh khu vuc 16i trung tam kha day so véi mat dé chung cda toan
thanh phé. Tuy nhién, dién tich gidam dan qua thai gian, tir lac chiém
hoan toan chi dao khu dat khodng nhiing ndm 1698 nay chi con
khodng 20%. Nguyén nhan ti viéc st dung, kinh doanh, khai thac
mat bang céng vién mat kiém soat, thi€u dinh hudng, bi 1an chiém.
Riéng cay xanh dudng phé trén nhiéu tuyén dudng bi d6n ha lam
mat di mang xanh vén c6 trudc day, dac biét 1a nhiéu hang cay ¢
thu cé gia tri cdnh quan, méi trudng va lich su.
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Hinh théi chdc nang st dung dat qua timeline (Ngudn: Tdc gid)

Cau tric khu vyc 16i trung tam, hinh thai cac 6 phé, cac block
giai doan dau tap trung tai 2 khu vuc 1a Dén thu thué Kas Kroibei
(B&n Nghé) va Doanh trai (@6n dinh) Tan My (Nga tu Cong Quynh -
Nguyén Trai ngay nay). Dén giai doan 2, cac block I6n tap trung tai
vi tri Thanh Quy va Thanh Phung. Giai doan 3 cac block dugc chia
nho va ndi két vai khu vuc Chg Lén sau khi Thanh Phung bi pha bé.
Giai doan 4 va 5 da én dinh, cac 6 phé c6 dang hinh hoc tiéu chuén,
dién hinh Ia hinh vuéng hodc chit nhat theo huéng Péng Bac, Tay
Nam va Bong Nam, Tay Béc (kich thudc trung binh dai 150m hodc
300m). Mat dé tap trung nhiéu & Phan khu 1 - Khu vuc 16i trung tam
thuong mai, tai chinh - CBD, phan khu 2 va 3 chu yéu la cac 6 phé
16n. Cac 6 phé I16n mang chiic nang céng cong tap trung clia dé thi,
chu yéu la cong vién, cong trinh hanh chinh, van hoa lich st nén
hinh thai it bi bién d8i. Cac 6 phé nhd mang chiic ndng ban coéng
cong hoac tu nhan nhu thuong mai, khu & trong dé thi nén cé su
bién d8i nhanh bai cac yéu té kinh té va xa hoi tac dong. Vé mat s6
lugng, cac 16 dat nhoé chiém 2/3 toan khu vuc, nhung vé dién tich thi
cac 6 phé I6n chiém ty lé I6n hon, khoang 2/3 dién tich toan khu.
Hinh thai cac 6 pho ctia khu vuc 16i trung tam mang dau an clia tiing
giai doan lich st, dac biét la cac 6 phé - dién tich 16n thé hién su phat
trién tuong doi 6n dinh trong cau tric khéng gian dé thi [4]. Nhin
chung, khu vuc 16i trung tdm thanh phé da dang céc khong gian
céng cong c6 canh quan dep va kién tric cé xua gan lién véi van
héa lich st tao nén gia tri hén c6t d6 thi.

3. HINH THAI PHI VAT THE KHONG GIAN CONG CONG KHU
VUCLOI TRUNG TAM

Khong gian cong cdng khu vuc 16i trung tam la nai héi tu cudc
s6ng doi thudng ctia phé thi nhu hang quén, ca phé via he, ganh
hang rong, hop chg, tan bd, giao tiép chuyén trd, nghé si dudng
phé,... cing nhiing su kién sinh hoat van héa da dang nhu dudng
sach, cho hoa ngay Tét, khéng gian 1€ hoi, bi€u dién &m nhac, trién
Iam nghé thuat,... 1a mot dac trung day tinh séng dong. Chinh khia
canh nhan van cta khung canh d6 da tao nén hén cda phé, tré
thanh mét phan tai nguyén van héa tinh than phi vat thé khu trung

tam. Cac hoat dong luén nhén nhip ti sang tinh mo dén t8i muédn
va turlau ngi day dugc ménh danh la thanh phé “khéng dém”. Chinh
khung canh dudng phé phan chiéu tinh chat hap dan tha vi cta
khéng gian d6 thi. Cac truc dudng giao thong trong khu vuc ngoai
chtic ndng luu thédng, mét sé truc cdn mang tinh chat la cac phé dm
thuc, thuong mai, phé di bé, dudng sach, dudng hoa,... vira khai
thac dugc khong gian long dudng, via hé va ca cac cong trinh doc
theo tuyén dudng trong cac thai diém khac nhau. Vi nhu phé di bd
Nguyén Hué, vira dap ting kha nang luu thong cho cac phuong tién
vlia tao dugc khéng gian sinh hoat hiém hoi cho céng déng bai cac
hoat déng |& héi truyén thong, van hoa nghé thuat, su kién,...; phd
thuong mai Déng Khai via la truc dudng mang tinh lich s vira
mang lai gia tri kinh té va thu hit cac hoat dong du lich, thuong mai;
dudng sach Nguyén Van Binh mang gia tri gido duc trg thanh mot
khéng gian van hoa doc hiém hoi cta thanh phé; cac dudng giao
théng két hop am thuc via hé tao thanh mét nét van hoa dic sic
clia khu trung tdm. Vao ban ngay, dudng phé la khong gian c6 cac
hoat déng séi néi, nhon nhip. Cac hoat ddng khac it s6i dong, tinh
hon tap trung & cac khu vuc céng vién d6 thi, cong vién chuyén
dé,... day cling la nai dién ra cac 1€ hoi Ién thu hit su quan tam cla
doéng dao ngudi dan, tiéu biéu la I& hoi hoa Anh Bao cong vién 23/9,
héi hoa xuan Tao Pan,... Ngoai ra, con cé cac hoat déng tin nguéng
& nhiing khong gian van hod nhu céng truong Mé Linh (noi dat
tugng ddc Thanh Tran), céng trudng Cong xa Paris (Nha thg Duc
Ba),... cac hoat dong nay khéng mang tinh thudng xuyén, Iap lai
nhung 6 tan suat khéc biét, déng va séi ndi hon vao cudi tuan.
Vao ban dém, cac hoat dong khu vuc trung tdm dién ra s6i néi
hon ban ngay, tap trung tai cac tuyén phé di bd, phé thuong mai,
mot s it & cac cong vién va dac biét la khéng gian ven bg Tay song
Sai Gon - khu céng vién Bén Bach Dang. Day la khong gian ly tudng
dé trai nghiém céac hoat dong cong déng da dang véi cadnh quan
dep, khong khi mat mé. Trong dé, viéc héi sinh ky Uic cia nguai Sai
Gon, tai tao khung canh sinh hoat “trén bén dudi thuyén” la mot
hoat dong van héa c6 y nghia nhdm phét huy gia tri phi vat thé cta
do6 thi TP.HCM. Ngoai cac truc dudng chinh chiia dung cac hoat
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déng s6i ndi, nhiéu ngudi con mé hém phé Sai Gon bai su nhon
nhip, sdm uat, day nang déng nhung cling mang mét khi chat rat
Xua, rat hoai niém nhu hém 8A Thai Van Lung, hém 74 Hai Ba
Trung,... C6 ngudi lai thich Sai Gon bai nét hao sang, binh di, gan gi
va gidn don & nhitng khong gian via hé véi quan ca phé céc. Sai Gon
nang déng bai chita dung trong né nhiéu cac hoat dong cong déng.
Cu thé: hoat dong thuong mai dich vu tai cac truc dudng Dong Khdi,

Hinh théi khdng gian cong cong (Ngudn: Ta.’/cgid)

Nhin chung, nhiing ai tiing dugc tan hudng, sinh séng va hit thé
khoéng khi Sai Gon - TP.HCM sé luén nhé vé nd du chi mét lan trai
nghiém. Sai Gon ¢6 nhiéu diéu cuén hat, lam lay dong ldong ngudi
tir khéng gian mang nhiéu nét dac trung lich si dén van héa sinh
hoat. Dac trung dé dugc hién hién & cac khong gian cong cong lich
s tir con dudng dén quang trudng, dén cac hoat déng trong do thi
nhu van hoa tin ngudng, 1é hoi, giai tri, di bd, du lich, giao thuang,
gido duc,... va cd 8m thuc. C6 thé néi, Sai Gon khéng chi néi tiéng
v&i nhimng khu mua sdm hoa I& ma con c6 mét nén dm thuc lau doi
vO cung da dang tai khu vuc trung tam. Am thuc Sai Gon 1a su héi tu
cla da van hoa Dong - Ty, gilia cd xua va hién dai,... pha trén nhiéu
nét dac sac clia cadc vung mién trén thé gidi. Tuy nhién, huong vi van
git dugc quéc hén quéc tuy dam chat Sai Gon khong nai nao cé
dugc. Chinh nhd vay ma dm thuc noi day ngay cang thu hut du
khéach trong va ngoai nuéc ghé tham, thuéng thiic du la quan via hé
hay ganh hang rong phé chg tao nén dac trung dudng phé Sai Gon.

4, KET LUAN

Phan tich hinh thdi khong gian cong cdng khu vuc 16i trung tam
TP.HCM ly gidi dugc hinh dang bién d&i dac trung, dac thu theo
khong gian va thdi gian qua lat cit tai mot thai diém bat ky cla giai
doan phat trién. Két qua c6 thé dé dang nhin thay su bién ddi cdnh
quan va kién tric tai khu vuc 16i trung tam dang theo hudng khéng
than thién vai moi trudng va con ngudi. Diéu nay khéng chi mang
tinh chat thai cudc cla mét siéu dé thi ma con phan anh su thiéu
quan tam dén nhu cau thiét yéu ctia céng déng cu dan. Cac cong
vién co sy gidm sut dang ké vé s6 lugng cay xanh so vdi cac giai
doan trudc do, dong thai con thiéu di d6 che phi béng mat. Ngoai
ra, cac hoat déong cong dong hién khéng con dong vai tro thé hién
dac trung van hoa dia phuong nhu trudc day. Chinh su lang quén
d6 1a co hoi cho su chiém dung, x6a bd nhiing gia tri lich st vi lgi ich
kinh té thuc dung. Diéu nay gdy mat mat vé gia tri van hoa céng
déng va lgi ich kinh té€ l1au dai cho ca xa héi. Hon nia, tinh trang
khodng cach gilia cac tang I6p xa hoi dang ngay cang gia tang va
khéng gian khu trung tam da khéng con mang tinh chat “mé réng
cho tat cd moi ngudi”. Theo quy luat phat trién cla thé gidi, véi su
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Hinh théi hoat dong ngay (Ngudn: Tdc gid)

Lé Lgi, L& Dudn, Nguyén Trai tdp nap, mang lai cac gia tri kinh t& I6n.
Hoat déng du lich va 8m thuc tai khu vuc khéng gian cho Bén Thanh
va phé di bé Nguyén Hué. Vui chai gidi tri, thé duc thé thao tai cac
cobng vién, dac biét la khéng gian Bén Bach Dang viia dugc cai tao
thu hit dan cu vao budi chiéu téi véi cac hoat déng tham quan séng
nuéc, am thuc trén du thuyén phuc vu du khach trai nghiém.

Hinh théi hoat dong dém (Ngudn: Tdc gid)

ti€n hoa khéng ngling, viéc tim ki€m nhimng nét dac trung riéng clia
mot TP 13 v6 cling can thiét dé gilr dugc tinh ca thé, tranh bi nhan
chim vao su dong nhat cla su hoi nhap va toan cau héa. Trong
tuong lai, viéc dinh hinh khéng gian & khu vuc 16i trung tam TP.HCM

nham tao ra moét "thuong hiéu" riéng, Ia mét trong nhiing van dé
can quan tam va dinh hudng trong su phét trién bén viing. B&i mot
TP khoéng thé thi€u ban séc clia chinh minh, va néu khong dac trung,
TP sé trd nén don diéu va nham chan. Vi vdy, nhan dién va danh gia
dung gia tri khong gian cdng cdng qua cac Idp hinh thai dé thi nham
6 céi nhin t8ng thé va khach quan. Tu d6 c6 cac quyét sach vé quy
hoach va chinh trang dé thi dung dan hon.
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Nghién cuu ap dung EN 14015:2004
trong tinh toan bé thép hinh tru dung phu hgp

vai Viéet Nam

Study on application of EN 14015:2004 in design vertical cylindrical steel tanks svitable for

Vietnam

> PGS. TS NGUYEN HONG SON

Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi; Email: nguyenhongsondhkt@gmail.com

TOM TAT

Bai bao trinh bay mat sd tieu chudn veé vat ligu thep va vat tu han
duge quy dinh trong EN 14015:2004 va mat sd tieu chudn Viet Nam
(TCVN) vé vat lieu thep va vat tu han trong deong ca thé st dung
ddii veri bé chira hinh try ding déy phéng ding dé chira chat lang &
nhiét do mai trueng hodc cao hon. Dang thii, trinh bay phrong phap
tinh va vi du sd minh hoa viéc tinh toan thanh bé, tac dang coa dang
dét, neo bé va dn dinh lat theo EN 14015:2004, nham bd sung cho
cac quy dinh khi tinh toan bé chira theo EN 1993-4-2 va EN 1398-I-|
va phi hop vai mat sd tieu chudn Viet Nam hién hanh.

Tir khod: B¢ thep han; EN 14015:2004.

ABSTRACT

This article presents a some of standards on steel materials and
welding consumables specified in EN 14015:2004 and a some of
Vietnamese standards (TCVN) on steel materials and welding
consumables that can be used for flat-bottomed cylindrical tanks
for storing liquids at ambient temperature or above. At the same
time, the calculation method and numerical example for the
calculation of the tank wall, earthquake effects, tank anchorage and
over stability are presented in accordance with EN 14015:2004, in
order to supplement the requlations when calculating the tank
according to EN 1993-4-2 and EN 1998-1-1 and in accordance with
some current Vietnamese standards.

Keywords: Welded steel tanks, EN 14013:2004.

1.DAT VAN PE

BE chua bang kim loai (st dung vat liéu thép hoac thép
khéng gi) dugc st dung kha phd bién trong cac cong trinh dan
dung va cong nghiép, ching dung dé chiia chat 16ng, chat khi
V.v..., ap luc du bén trong c6 thé la cao hodc thap, vi tri trong

khéng gian c6 thé dat ngdm, ndia néi nta chim hodc trén mat
dat, hinh dang cé thé hinh tru ding hodc ngang, hinh cau, giot
nudc v.v... Nhung véi bé chiia chat 16ng (nudc, xang, dau va cac
héa chat & dang ldng khac), c6 ap luc thap, hinh dang tru ding
dat trén mat dat st dung & diéu kién nhiét d6 moi trudng va cao
hon la kha phé bién.

Ngay 09/02/2018, Chinh pha da ky ban hanh Quyét dinh s6
198/QD-TTg vé viéc Phé duyét Dé an Hoan thién hé théng tiéu
chuén, quy chuan ky thuat xay dung; Bé Xay dung da ban hanh
Quyét dinh s6 390/QD-BXD ngay 12/5/2022 vé viéc Phé duyét dinh
huéng va ké hoach bién soan, hoan thién hé théng tiéu chuan quéc
gia nganh Xay dung dén nidm 2030 (thudc thdm quyén, pham vi
quan ly nha nudc clia B6 Xay dung), trong d6 c6 Phu luc 3 vé Ké
hoach bién soan TCVN cé Tiéu chuén thiét ké két cau thép - Phan 4-
2: B& chia (tiéu chuan nay dua vao EN 1993-4-2), va Thiét ké cac loai
két cdu chuyén dung - BE thép han hinh tru ding day phdng dat
trén mat dat, ché tao tai cong trudng dung dé chira chat 1dng & nhiét
ddé méi trudng va cao hon (tiéu chudn nay dua vao BS EN
14012:2004).

Hién nay cac EN 1990 dén EN 1999 c6 59 Phan (da hoan thanh
¢ s& d liéu phuc vu bién soan TCVN **¥3-4:202x va ban du thao,
dang soat sét 1an cudi dé ban hanh), trong d6 c6 EN 1993-4-2. Theo
d6, Biéu 1.2 vé& Tiéu chuén vién dan cé EN 14015 va EN 14620, Diéu
1.3 ¢6 quy dinh vé ché tao va lap dung tuan tha EN 14015 va EN
14620. Thiét k& day bé& xem EN 14015 va EN 14620 (Diéu 14.4). Tuy
nhién, EN 14620 da dugc chuyén dich thanh TCVN 8615:2010 (c6 03
phan), Phan 1 - Quy dinh chung vé thiét ké ché tao bé& chita khi héa
16ng bang thép; Phan 2 - Cac bd phan kim loai bé chia khi héa ldng
bang thép; Phan 3 - Cac bd phan bé tong. Vi thé can thiét nghién
cliu dé€ bién soan tiéu chudn “Bé thép han hinh tru day phing dat
trén mat dat, ché tao tai cong trudng, dung dé chia chat l16ng &
nhiét d6 moi trudng va cao hon” gdbm 3 phan, Phan 1 - Yéu cau thiét
k&, Phan 2 - Yéu ciu ché tao va Phan 3 - Yéu cau thi nghiém. Theo
d6, cdc van dé lién quan d6 1a: Vat liéu sirdung cho bé chira, ti trong
va tac déng lén ching cling nhu cac van dé vé tinh toan thiét ké va
van dé lién quan dén ché tao va thir nghiém. Trong khuén khé bai
bdo nay, tac gia trinh bay 02 ndi dung chinh, dé la (1) vé vat liéu s
dung cho bé chita theo tiéu chuan EN 14015 va su phu hgp mét s6
mac thép va vat liéu han theo TCVN hién hanh cé thé st dung dugc
lam bé chta theo EN 14015, va (2) vé tinh toan thiét ké bé chira theo
EN 14015 (bao gom: tinh toan thanh bé, tac dong clia dong dat, luc
do neo bé, én dinh lat).
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NGHIEN CUU KHDA HOC

2. VAT LIEU SU DUNG CHO BE CHUA

2.1. Vat liéu thép, thép khéng gi va vdt tu han

Theo EN 14015:2004 quy dinh déi véi cac thép tam, cau kién
thép, 6ng thép cling nhu vat liéu thép khong gi nhu sau:

-Tat ca cac tam thép cac bon va cac bon mang gan dugc st dung
dé ché tao bé phu hop vdi tiéu chudn EN 10025-2, EN 10025-3, EN
10025-4;

- Céac san pham thép can néng dé st dung & nhiét d6 cao theo
tiéu chudn EN 10028-2, EN 10028-3;

- Cac cau kién thép két ciu cacbon va cacbon mangan dugc s
dung trong ché tao bé phu hgp véi tiéu chuan EN 10210-1 va EN
10210-2.

-Thép rén phai dugc ché tao tir cac sdn phdm thép bang phuong
phdp ren khuén hé hodc cén vong phu hop véi EN 10250 va EN
10222.

- Ong strdung cho than 6ng ndi phai la ng lién mach hoiac éng
han doc phu hgp véi cac phan cia EN 10216:2013 hodc EN
10217:2021.

- Tam thép khong gi va cac bd phan két cdu dugc st dung dé
ché tao bé phu hop véi tiéu chudn nay phai dap tng vdi cac yéu ciu
t8i thi€éu néu trong EN 10088-1:2014 va EN 10088-2:2014. D3i véi cac
bé dugc thiét ké d€ van hanh & nhiét dé cao, cac gia tri yéu cau cla
gidi han chay phai dugc xac dinh bang phép noéi suy cac gia tri quy
dinh trong EN 10088-2:2014 hodc EN 10088-3:2014.

- Ong st dung cho 6ng néi phai la 6ng lién mach bing thép
khong gi hodc 6ng han doc phu hgp véi EN 10216-5:2013 hodc EN
10217-7:2021. Cac 6ng dung cho ché tao hé théng lam néng phai
phu hop véi EN 10216-5:2013 hodc EN 10217-7:2021 va néu can
thiét phai dugc thiét ké va ché tao theo EN 13480:2017

- Thép rén phai dugc san xudt tir cac san pham thép khéng gi
bang phuong phap rén khudn hé hodc can vong phu hgp véi EN
10222-4:2017 va EN 10250-4:2022.

- Vat tu han két cau thép phai phu hgp véi EN 1SO 2560, han két
cau thép khong gi phai phu hop vai EN 1ISO 3581:2012.

2.2. Vat liéu thép va vdt tu han tuong duong

Thay rang, EN 14015:2004 st dung vat liéu thép va vat tu han
theo tiéu chudn chau Au, trong s6 d6 cé nhiéu tiéu chudn vé vat liéu
theo tiéu chuan chau Au chua dugc chuyén dich thanh tiéu chudn
Viét Nam (TCVN). Theo d6, d€ sir dung tiéu chudn EN 14015 trong
tinh toan thiét ké tai Viét Nam, can nghién ctiu chuyén déi moét s
vat liéu theo quy dinh trong EN 14015 sang TCVN tuong duong.

Bang 1. Thép cdn néng c6 fy <275 N/mm

Bang 2. Thép can ndng ¢ 275 N/mm? < f, < 355 N/mm?

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
S355JR S355B
S355J0 S355C
$355J2G3 S355D
EN 10025-2 $355)2G4 TCVN 9986-2 3552
S$355K2G3 S355K2
S355K2G4 S355K2
EN 10025-3 S355N TCVN 9986-3 S355N
(EN10113-2) S355NL TCVN 11227-1 S355NL
EN 10025-4 S355M TCVN 9986-3 S355M
(EN10113-3) S355ML TCVN 11227-1 S355ML

Bang 3. Thép cédn ndéng cé fy > 355 N/mm?

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
EN 10025-3 S420N TCVN 9986-3 S420N
(EN10113-2) S420NL TCVN 11227-1 S420NL
EN 10025-4 S420M TCVN 9986-3 S420M
(EN 10113-3) S420ML TCVN 11227-1 S420ML

Bang 4. Thép cédn ndng st dung & nhiét d6 cao

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam

Tiéu chuén Mac thép Tiéu chuén Mac thép
P235GH P235GH
P265GH P265GH

EN 10028-2 P295GH TCVN 9985-2 P295GH
P355GH P355GH
P275NH P275NH
P275NL2 P275NL2

EN 10028-3 P355NH TCVN 9985-3 P355NH
P355NL2 P355NL2

Bang 5. Thép thanh dinh hinh

Theo tiéu chuan chau Au Theo tiéu chun Viét Nam

Tiéu chuan Mac thép Tiéu chuan Mac thép
S235JRH S235JRH
S275J0OH S275J0OH
S275J2H S275J2H
S275NH S275NH

Em 18;1 g:; S275NLH TCVN 11228-1 S275NLH
S355J0H S355J0OH
S355J2H S355J2H
S355NH S355NH
S355NLH S355NLH

Theo tiéu chuin chau Au Theo tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan Mac thép | Tiéu chudn Mac thép
S235JR S235B
$235J0 $235C
S235J)2 $235D
EN 10025-2 523512 TCVN 9986-2 5235D
S275JR S275B
$275J0 S275C
S275J2 S275D
S275J)2 S275D
EN 10025-3 S275N TCVN 9986-3 S275N
(EN10113-2) S275NL TCVN 11227-1 S275NL
EN 10025-4 S275M TCVN 9986-3 S275M
(EN 10113-3) S275ML TCVN 11227-1 S275ML

Ghicht: EN 10113-2 va EN 10113-3 da bi hay bo, thay thé bang EN
10025-3 va EN 10025-4.
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Vat tu han két cau thép phai phu hgp véi TCVN 3223:2000.

Chd thich vé ky hiéu vdt liéu thép

- TCVN 9986-2:2013 quy dinh 08 mac thép két cau théng dung,
cho thép hgp kim va thép khong hgp kim, cdc mac S235, 5275, S355
va 5450 (Phu luc A) va cadc mac SG205, SG250, SG295 va SG345 (Phu
luc B). Mbi mac thép c6 thé c6 bén cap chat luong A, B, C va D. Chat
lugng A: khéng thir dé dai va dap; Chat luong B: thir d6 dai va dap &
20 °C; Chat lugng C: thir d6 dai va dap & 0 °C; Chat lugng D: thir do
dai va dap & - 20 °C. Ky hiéu: S - thép két cau, G - dé phan biét mac
thép trong Phu luc B. SO tiép theo chi giGi han chay f, (MPa) cho
chiéu day danh nghia <16 mm.

- TCVN 9986-3:2014 quy dinh 11 mac thép két cau hat min, cho
thép chat lugng khong hgp kim va thép hgp kim dac biét, cdc mac
S275, S355, S420 va S460 (Phu luc A) va cac mac 5G245, SG290,
SG325, SG345, SG365, SG415 va SG460 (Phu luc B). Mdi méc thép co
thé c6 bén cap chat lugng A, C, D va E. Chat lugng A: khong thir dé
dai va dap; Chat luong C: thir d6 dai va dap & 0 °C; Chat lugng D: thur
dé dai va dap 6 -20 °C; Chat luong E: thr d6 dai va dap & -50 °C. Ky
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hiéu: S - thép két cau, G - d€ phan biét mac thép trong Phu luc B. S6
ti€p theo chi gidi han chay f, (MPa) cho chiéu day danh nghia< 16
mm. Sau cung la ky hiéu N - thudng hoéa (Normalized). Cac méc thép
S can dugc thirva dap, cac mac thép SG dugc thir va dap theo théa
thuan tai thai diém dat hang.

Quy dinh cho cac thép 6ng va thép hop lam bang thép khong
hgp kim va bang thép hat min. Thép khéng hop kim (cho trong Phu
luc A trong 11228-1:2015) quy dinh ba cap JR, JO va J2. Cdc mac thép
hat min quy dinh hai cap N va NL. Ky hiéu S - cho thép két cau, s6
ti€p theo chi gidi han chay nhoé nhat (MPa) quy dinh cho cac chiéu
day < 16 mm, JR - chat lugng véi dac tinh va dap dugc quy dinh tai
nhiét dé phong, J va mot chir s6 0 hoac 2 ky hiéu chat lugng véi dac
tinh va dap quy dinh & 0 °C va -20 °C, H - thép hinh réng, N - nguyén
vat liéu cho thudng héa hoac can thuong héa, L - cho chat lugng cé
gia tri ndng lugng va dap nhé nhat & nhiét dé -50 °C.

3. TiNH TOAN THIET KE

Ddu bai: Budng kinh bé D = 40 m; T8ng chiéu cao clia thanh bé
HL =8 m; D6 d6c mai clla méi nén tu d& o = 5°. BE khong ap sudt, p
suat thiét ké bén trong p = 10 mbar. Ap suét thiét ké bén ngoai pe =
5 mbar. Lugng an mon cho phép ¢ = 1,0 mm. Nhiét d4 thiét k& bé
100°C. Nhiét do kiém tra bé 20°C. Khéi luong riéng thiét ké téi da cla
chét ldng chifa trong diéu kién bao quan bao quan W = 1,101 kg/[;
Khéi lugng riéng thiét ké t6i da clla méi truong thi nghiém Wy =1,0
kg/l. Thép S355B theo TCVN9986-2:2013 cb cudng d6 tinh toan thiét
ké f,a = 338 MPa, gidi han bén kéo f. = 470 MPa.

3.1. Tinh todn thanh bé

Chiéu day t6i thi€u can thiét clia cac tdm thanh phai la gid tri cau
tao (emin =8 mm) hodc cac gid tri dugc tinh theo cong thic sau, chon
gia tri nao I6n nhat:

D

e, —E[QBW(HC—O,3)+p]+C )
D

e, = 708, [98W,(H,-0,3)+p,], )

trong dé: ec la chiéu day thanh yéu cau trong diéu kién thiét ké,
mm; et la chiéu day thanh yéu cau trong diéu kién thi nghiém, mm;
Hc la khoang cach tir day ctia khoang dang xét dén d6 cao dugc xac
dinh theo 9.2.1[8], m; p la ap suat thiét k&, p = 10 mbar; p: la 4p suat
thi nghiém, p:= px1,1 =11 mbar; S la ing suat thiét ké cho phép, S
= 2/3xfyq = 225 N/mm?; S; la iing suat thi nghiém cho phép, St =
3/4xfyq = 254 N/mm?2,

Bang 6. K&t qua chiéu day tdm thanh

Cao He ec et €yc €chon
Khoang

(m) (m) (mm) (mm) | (mm) (mm)
1 2 8 8,46 6,04 8,46 10
2 2 6 6,83 4,72 8,00 8
3 2 4 4,92 3,18 8,00 6
4 2 2 3,00 1,63 8,00 6

Nhdn xét: Chiéu day thanh yéu cau clia cac khoang dudi cht yéu
dugc tinh toan theo diéu kién thiét ké vi thudng 16n hon yéu cau cau
tao, ngugc lai déi vai cac khoang trén thudng chon theo cdu tao. Do
dé déi vai cac khoang dudi nén sit dung mac thép c6 cudng do thiét
ké cao nhu 5420, S355, con cac khoang trén nén chon mac thép c6
cudng dé thiét ké thap nhu S235. Téng trong lugng ctia thanh b& T,
= 67079 kg.

3.2. Tinh todn ddy bé

Day clia bé c6 dudng kinh 16n han 12,5 m, phai c6 mét vanh céc
tdm hinh khuyén cé chiéu day danh nghia t6i thiéu, e, khéng bao
g6ém lugng an mon cho phép:

e :3,0+%:6mm 3)

a

trong do: e1 la chiéu day cta khoang dau tién khéng bao gom
lugng an mon cho phép e; = 9 mm hodc la gia tri cdu tao (eamin =6
mm). Vay chon day bé day 6 mm.

3.3. Tinh todn mdi bé

Tat ca cadc mai mang phai dugc lam bang moi han d6i dau hoac
vdi lién két chéng véi méi han goc trén ca hai mat. Mai mang phai
dugc thiét k& dé chiu dugc ap sudt thiét ké bén trong va ch6ng mat
6n dinh do tai trong bén ngoai.

Dé chiu ap suit:

e, = PR 1,2mm - déi vsi mai non: (4)
10SJ

DE& chéng mét 6n dinh:

e, = 40R, 1?5% =50mm, 5)

trong doé: ep la chiéu day ctia tdm mai khéng bao gom bat ky
muc &n mon cho phép nao, mm; E 1a médun dan hoi, E = 206000
N/mm?2; J = 0,5 la hé s6 hiéu qué clia méi néi han goc hai mat; pe la
téng céc tai trong bén ngoai, pe = 0,5 kN/m? R: 1a ban kinh cong clia
mai, m (d6i v8i mai non: Ry = R/sin85° = 20,076 m). Chiéu day t6i
thiéu can thiét cGa cac tdm mai phai khéng nhé hon gia tri ciu tao
(epmin = 6 mm). Chon tdm méi day 6 mm. Téng trong lugng clla mai
bé, T, = 59421 kg.

Nhan xét: Chiéu day yéu ciu clia mai bé cha yéu dugc tinh toan
theo diéu kién ch6ng mat 8n dinh. Vi vdy nén chon mac thép cé
cudng dé thiét ké thap nhu S235.

3.4. Tinh todn tdc ddng cua ddng ddt

Mé men lat do déng dat tac dong lén déay vé bé dugc tinh nhu
sau:

v Gi(TX + TH +TX,) + G,T,X,
102

trong d6: Gi, G2 1a hé s6 clia luc ngang; Tr la trong lugng cta khéi
lugng hiéu dung cda chat chiia trong bé, kg; T2 la trong lugng cua
khéi lugng hiéu dung clia chat chira trong bé trong dang dao dong
dau tién, kg; Xi la khoadng cach tir ddy thanh bé dén trong tdm cla
lyc ddng dat ngang tac dung T, m; X; la khodng cach tur day thanh
bé dén trong tam cda luc dong dat ngang tac dung To, m; X; la
khoang céch ti day thanh bé dén trong tam cda thanh, m.

Khéi lugng hiéu dung T va T2, ¢6 thé dugc xac dinh bang cach
nhan Trvéi cacty s6 T1/Tr=0,22 va T/Tr = 0,72, tuong Ung, thu dugc
tirHinh G.1 trong [8] cho ty 1& D/Hr = 40/8 = 5,0, trong d6: Hr la chiéu
cao d6 day I16n nhat cha bé tir day chia thanh dén dinh clia thép goc
cong hodc thiét bi tran ma gidi han chiéu cao d6 day, Hr=8 m; Tr la
téng trong lugng clia chat chia trong bé, Tr = 11068459 kg; Ti =
2435061 kg; T2 = 7969290 kg.

Chiéu cao tur ddy ctia thanh bé dén tam cda luc ddng dat ngang
tdc dung Ts, T2, X1 va Xz ¢6 thé dugc xac dinh bang cach nhan Hr véi
cac ty s6 Xi/Hr = 0,37 va Xo/Hr = 0,52, tuong Ung, thu dugc ti Hinh
G.2 trong [8] cho ty s6 D/Hr =5,0; X1 = 2,96 m; X2=4,16 m.

Hé s6 luc ngang G = 0,15 do bén mua quy dinh trén co s& ban
ghi dia chdn c6 sén d8i vai vi tri bé dé xuat va phai dugc dua ra duéi
dang ty s6 gilia gia toc chia cho trong luc.

Hé s6 luc ngang G, dugc xac dinh nhu la mét ham cia Gi, cla
chu ky tu nhién ctia dang dao déng dau tién Ts, va cac diéu kién dat
nén tai vi tri bé nhu sau:

Gn (6
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G2

= 5625G _ 018, (G3) %)

trong do: j la hé sé khuéch dai tai vi tri xdy dung ti Bang G.1
trong [8], j = 1,5 cho dat nén loai C; Ts la chu ky ty nhién cta dang
dao déng dau tién s; T; c6 thé duoc xac dinh tir biéu thic sau:

T.= 18K,D =8424s (G4) @)

trong d6: Ks = 0,74 la hé s6, 1dy theo Hinh G.3 trong [8] phu thudc
vaoty s6 D/Hr=5,0.

Mé men 13t do luc dong dat tic dung vao day vo bé:
G,(TX, +TH, +TX,)+G,T,X,
102
Kha ndng chéng mé men lat & day cla thanh bé cé thé dugc
dam béo bai trong lugng clia thanh bé va bdi neo cla thanh bé
hodc, d6i v&i cac bé khong neo, trong lugng clia mét phan chat chira
trong bé tiép giap vdi thanh. Dai véi cac bé khong neo, phan chat
chiia bén trong cé thé dugc st dung dé chéng lat, phu thudc vao
chiéu réng clia tdm day dudi thanh nang 1&n khéi nén va cé thé dugc

xac dinh nhu sau:

Wi = 0,1t,,\/Re; WH; (G.5) 9)

trong dé: Reb 13 giGi han chdy t6i thiéu dugc quy dinh cla cac
tam day duéi thanh, Reb = 338 N/mm?2; W la luc t6i da tao ra bai cac
chét bén trong bé, c6 tdc dung chdng mé men 1at, kN/m; Ws la trong
lugng riéng I6n nhat cla chat 1dng dugc chita trong bé & diéu kién
bdo quan, Ws = 1,101 kg/l; tsa la chiéu day cta cac tdm day dudi
thanh, tea = 6 mm. K&t qua W = 32,74 kN/m < 70,46 kN/m = 0,2
W;HD. Thod mén nén khéng yéu cau neo bé do dong dat.

3.3. Luc nén thanh bé do neo bé va luc gié

Luc nén I6n nhat tai ddy clia thanh Wi, kN/m c6 thé xac dinh nhu sau:

W, =W, + 1'2[:3'\" =34kN/m  (G9) (10)

> =

M= =17962 kNm.

trong d6: W la luc 16n nhat tao ra béi thanh bé va phan mai dugc
da béi thanh, W: = 20 kN/m.

Nén thanh I6n nhdt cho phép:

Ung suat nén doc I6n nhat trong thanh We/tss khong dugc vuot
qua ung suat |dn nhat cho phép, F. dugc xac dinh nhu sau:

2
o WHD"

bs

> 44 Fa:83%=19MPa (G.10) (1)

trong do: tes 1a chiéu day ctia khoang thanh dudi khéng ké dung
sai an mon, tes =9 mm;
Fa > Who/tos Thod man do We/tos = 34/9 = 3,8 MPa < 19 MPa.
Thiét ké vanh ctng so cdp (vanh gio):
M6 dun tiét dién t&i thi€u yéu ciu, Z, cm?, clia vanh cling so cap
phai dugc xac dinh theo phuong trinh
V2
Z =0,058DH, - =0cm?, (12)
45
trong dé: Hrla chiéu cao cla thanh bé, bao gém bat ky tdm chén
tu do nao phia trén chiéu cao chit 1dng d6 day t6i da Hr=0 m; Vi la
van téc gid giat, Viw = 45 m/s.
Dién tich tiét dién chiu nén, A, mm? khéng bao gom bat ky an
mon cho phép nao, khong dugc nhoé hon dién tich duge xac dinh
theo cong thuc sau:

_ 50p,R?
S tgo

A =19050 mm?, (13)
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trong d6: pc la ap sudt bén trong bang ap suat thiét k& p, pc
=10 mbar; R 1a ban kinh ctia b&, R = 20 m; S¢ 1a trng suat nén cho
phép ddi véi tat ca cac loai thép dugc |dy bang 120 N/mm?; 0 1a
d6 déc cha kinh tuyén mai tai ché lién két gitta thanh va mai, 6
=5,0 do.

Tiét dién vanh dugc chon phai I16n hon ctia 150x90x10 hoac
dugc tinh toan A.

Bé c6 méi c6 dinh khéng ap luc, dudng kinh 40 m, cao 8,0 m va
bén khoang, méi khoang 2,0 m vai chiéu day thanh 8; 8; 8 va 10,0
mm dugc thiét ké cho toc d6 gio 45 m/s. Can phai tinh toan s6 lugng
cac vong tang ciing thi cap, kich thuéce va vi tri clia ching.

Bang 7. Vi tri vanh tang cling

Khoang thanh | h(m) e (mm) He (M)
4 2,0 8,0 2,00
3 2,0 8,0 2,00
2 2,0 8,0 2,00
1 2,0 10,0 1,14
He=7,14m

Vw =45 m/s, py =5 mbar,

ticla K=—— 20000 _g39 (14)

3,563VZ + 580p,
Suy ra:
e )?
H, =K ﬁ =6,720m (15)

Vi Hp < He < 2Hp yéu cau mét vong cling tha cap. Vi tri ly tudng
tai He/2, tdc la 3,570 m tir dinh bé. Vong cling & khoang thanh ¢
chiéu day téi thiéu, khéng can diéu chinh.

Do d6, vong thi cap cach dinh 3,570 m va thép goc L150 x 90 x
10 mm.

3.4.6n dinh It (neo bé)

S6 liéu tinh todn:

M6 men lat d6i véi khép vo va day do gié Mw = 1603 kNm; Mé
men nang do ap suat thiét ké bén trong Mi = 25133 kNm; M6 men
gir do két cdu mai M, = 11658 kNm; M6 men gilr do két cau thanh
bé M; = 13161 kNm; Trong lugng phu kién (ctia kiém tra, ng néi,
V.v.) Tm =250 kg. M6 men gilf do cac phu kién Mm =49 kNm; M6 men
gir do trong lugng chat Iéng Ms= 21229 kNm.

Theo diéu 12.1 trong [8], b& khdng neo phai dap (ing céc tiéu chi
sau:

Mpi < Mi+M: +Mm = 25133 kNm > 24868 kNm. Hé s6 an toan =
0,99. Khong thod man.

Muw+Mpi < M+M¢ +Mm +M¢= 26736 kNm < 46097 kNm. Hé s6 an
toan = 1,72.Thod man.

Mw < M+M; +Mm = 1603 kNm < 24868 kKNm. Hé sé an toan =
15,5. Thod man.

Tiéu chikhéng dugc dap tng do d6 can cé bu 16ng neo. Yéu cau
neo t6i thiéu theo G.5.1 trong [8]:

L273M _ (G.12) (16)

D2 t
Do mé men nang: 20,0 - 19,8 = 0,2 kN/m.
Kiém tra yéu cdu bu I6ng neo
S8 bu 16ng téi thiéu 1a 42 theo G.5.2.2 va 12.3.2 [8] (bu Idng neo
cach nhau khong qua 3 mét). S6 lugng bu 16ng thuc té 72 dudng
kinh 30 mm gigi han &an mon 1,0 mm. Gidi han chay clia bu l6ng 300




www.tapchixaydung.vn

Mpa. D6 bén kéo cla bu 16ng 500 Mpa. Ung suat kéo cho phép
trong bu 16ng: min(300/2; 500/3) = 150 MPa.

Tai trong bu 16ng thiét ké: (0,2 x 3,142 x 40)/72 = 0,349 kN

Ung suét bu léng 349/616 = 0,6 MPa < Luc cit cho phép cla bu
16ng 0,58 x 150 MPa = 87 MPa — Chap nhan dugc.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua cac ndi dung nghién ctu trong bai bao nay, két qua dat
dugc:

-Pa trinh bay mét sé tiéu chudn vat liéu thép va vat tu han tuong
duong duogc quy dinh trong EN 14015:2004 va cac tiéu chudn Viét
Nam (TCVN) c6 thé st dung d8i véi bé chita chit 16ng hinh tru ding,
déay phéng & nhiét d6 méi trudng va cao han.

- Thuc hanh tinh toan thanh bé, tdc déng clia déng dat, neo bé
va 8n dinh lat theo EN 14015:2004. Thay rang, viéc ép dung EN
14015:2004 da b3 sung mét s6 yéu cau riéng ddi véi thiét ké bé chira
theo EN 1993-4-2, EN 1998-1-1. Qua vi dy s8 thdy rang, cé thé ap
dung EN 14015:2004 trong thuc té thiét ké bé chiia véi viéc st dung
vat liéu theo mét s6 tiéu chuan Viét Nam.
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TOM TAT

Nham tao diéu kign phat trién kinh t&, van dé xay dung va timg budc
hoan thign co sir ha tang (CSHT) duge xéc dinh 3 mat nhigm vu trong
tam lau dai khang chi & khu virc thanh thi ma cé cac ving nong than
trong da ca huyén Ca Chi. Cac dy &n ddu tu khi thyc hign s& chiu chi
phdi bai nhiéu y&u td. Nghién ctu nhim muc dich xéc dinh nhing yéu
td gay kha khan khi thuc hién céc dy an xay dung co sir ha téng tai
huyén Cii Chi giai doan 2010 - 2020 dé khéc phuc, han ché va cai thign
céc yéu td bét lpi cho cac du an sé trign khai trong giai doan ke tigp.
Nghién ctu duge thye hign thang qua vigc thu thap dif ligu bang bang
cAu hai; tign hanh khao sat y kign cac chuyén gia ca s khac nhau vé
kinh nghiém, vai trd, quy ma, logi dur &n, chitc ndng cla co quan ddi
tugng duroe khéo séat. Phrong phap nghién ciu trj trung binh duge ap
dung. K&t qué da tdng hop duoc 34 yéu td ca anh huéng lén céc du an.
Trong da, 17 yéu td duge nhan dinh |a gay kha khan hay bét Igi |én qua
trinh thyc hién céac dy an dau tw phét trién CSHT tai huyén Ca Chi
trong giai doan qua. Cac y&u td kha khan duge xEp hang theo danh gia
tir cao nhét den thép nhét; tir d6, cAc bén tham gia thuc hign can quan
tam, han ché va ca duge phuong an hop Iy dé nang cao higu qué céc
myc tigu dd dé ra cho cac du an ndy trong giai doan ke tigp.

Tir khoa: Co st ha tang; yéu td anh hudmng; y&u td kha khan; phat
trign nang than; nganh Xay dung; dur &n cong; cham tign da; vuet

chi phi.

ABSTRACT

To create favorable conditions for economic development, the issue
of building and gradually completing infrastructure (infrastructure) is
identified as a long-term key task not only in urban areas but also in
rural areas in the region. Many factors will influence the
implementation of investment projects. The study aims to identify the
factors that cause difficulties when implementing infrastructure
construction projects in the Cu Chi district in 2010-2020 to
overcome, limit and improve the adverse factors for the future
projects. The research is carried out through data collection by
questionnaire; survey experts with different experiences, roles, sizes,
types of projects, and functions of the surveyed target agencies. The
average study method was applied. The results have synthesized 34
factors that affect the projects. Of these, 17 are considered
detrimental to the infrastructure development investment projects in
the Cu Chi district in the past period. The difficulty factors are ranked
by rating from highest to lowest; from there, the parties involved in
the implementation need to pay attention, limit, and have a reasonable
plan to improve the effectiveness of the goals set out for these
projects in the next period.

Keywords: Infrastructure; factors affecting; difficulty factor;
rural development; construction industry; public project; delay;
cost overran.

1. GIGI THIEU

Huyén Cu Chi la mét trong ndm huyén ngoai thanh dat chuén
noéng thén mai (NTM) ctia TP.HCM sau khi téng két danh gia két
qua thuc hién giai doan 2010 - 2020. Trong d6 viéc dau tu xay
dung cac céng trinh cong cong, ha tang ky thuat dugc dat lén
hang dau. Bap Ung nhu cau cta ngudi dan trén dia ban huyén.
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G6p phan 6n dinh tinh hinh xa héi va ha tang db thi, cdi tao canh
quan moi trudng gop phan dua Ca Chi trg thanh mét huyén hién
dai, van minh, giau dep. Theo bao cdo théng ké vé két qua dau tu
CSHT dat dugc giai doan 2010 - 2020, ¢6 6.420 ho dan trén dia
ban hién 760.137 m? dat va déng gép vat kién trac véi téng tri
gia 1a 377,332 ty dong dé dau tu xay dung cac céng trinh dau tu
CSHT. Hé thong trudng hoc céc cap, trung tam y té xa, trung tam
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van hoa dugc nang cap slta chlta va xay méi. Mang lugi giao
théng tuong d6i hoan chinh, ¢ 2.107 tuyén dudng va 213 tuyén
hém, cé chiéu dai 1.434 km dugc bé téng nhua néng, bé téng xi
mang, da két néi lién thong cac tuyén dudng tu huyén dén
xa, phuc vu tét cho viéc di lai cia ngusi dan, van chuyén néng
san va vat tu phuc vu san xuat. Hé théng thay lgi trén dia ban
huyén dugc dau tu, ndng cap vai 492 tuyén kénh cac cap vdi
téng chiéu dai la 379.273m, 613 tuyén kénh rach, muong tiéu vai
téng chiéu dai 822,84 km, phuc vu tudi tiéu cho 12.000 ha dat
san xuat va dan sinh. Két thuc giai doan nay, mang luéi giao
théng cla huyén cing da hoan thién dang ké, lién théng tu
huyén dén xa; trudng hoc, bénh vién, tram y té, nha van hoa
dugc cai tao, xdy méi phuc vu t6t cho ddi séng vat chat va tinh
than cta ngudi dan trén dia ban.

Tuy nhién, viéc phat trién va hoan thién CSHT la mét nhiém vu
dai han, dugc phan thanh nhiéu giai doan, can phai han ché cac
khé khan va phat trién cac uu diém la viéc lam v6 cling quan trong.
Do dé, trai qua giai doan nay, nhan thay cong tac quan ly tuy cé
nhiéu thuan lgi nhd su quan tdm ang hd cla ngudi dan va céac cap
chinh quyén nhung van con gap khéng it kho khan. Mét s6 céng
trinh xdy dung cham cong tac gidi phdng mat bang, quy hoach
chua déng b, thi cdng xay ra co sai léch thiét k&, cong tac an toan
trén cong trudng con chua dugc chu trong... gay anh hudng lén
tién do thi cong du &an va cham gidi ngan vén dau tu clta dia
phuang. Chinh vi vay can phai xac dinh nhiing yéu té gdy khé khén
khi thuc hién cdc du dn xdy dung CSHT giai doan 2010 -2020 nham
g6p phan nang cao hiéu qua, chat lugng cho cac du an trién khai
trong giai doan tiép theo la van dé rat can thiét.

2. TONG QUAN

2.1. Binh nghia vé du dn ddu tu cong va co sé ha tdng:

“Dy an dau tu cong la du an do Chinh phu cap vén toan bd
hodc mét phan hay do ngudi dan tu nguyén déng gop bang tién,
bang ngay cong nham dap ting Igi ich cho cong d6ng. Ngoai ra c6
thé ma rong han, du an cong la du én dugc Chinh phd hoac chinh
quyén sd tai dé xuat kéu goi tai trg quéc té. Clng dugc xem la du
an céng cho du du an dé do mét don vi kinh doanh thuc hién néu
n6 hudng dén viéc nang cao phuc lgi cdng cong” [1].

Co s& ha tang 1a mot khai niém dung dé chi nhiing bd phan két
cAu, nén tang cho viéc phat trién nén kinh té. Dua theo cac tiéu chi
khac nhau nén CSHT cling dugc phan thanh nhiéu loai, bao gém:
Theo linh vuc kinh t&, xa hoi; Theo cac nganh kinh t€ quéc dan;
Theo vung lanh thé, khu vuc dan cu; Theo cdp quén ly; Theo tinh
chat, dac diém. Tuy nhién nghién ctu nay chi nghién ctu dua trén
phan loai theo cap quan ly la CSHT dugc chia thanh cac cap do
trung uong quan ly va do dia phuong quan ly:

- Trung uong quan ly bao gém CSHT c6 quy mé 16n gém hé
théng dudng quéc 16, dudng sat, san bay, bén cang...

- Bia phuong quan ly gém: CSHT giao cho tinh/huyén/xa nhu
cau duding, kénh rach, co sé gido duc, y té, van héa....

CSHT noi chung va CSHT néng thon 1a mét trong nhiing diéu
kién ca ban dam bao cho viéc phat trién kinh té va cai thién sinh ké
cho ngudi dan dia phuong.

2.2. Mot sé cdc nghién ciu trude day vé dyu én dau tu:

Trong nudc, mdt cudc khdo sat nham xac dinh cac nguyén
nhan anh hudng dén su tang chi phi va lam cham tién dé thi cong
d6i véi cac du an cé ngudn vén ngan sach nha nudc. Cu thé trong
K& hoach dau tu céng trung han giai doan 2015 - 2020, viéc diéu
chinh du toan theo hudng diéu chinh tang xay ra tai hau hét cac
g6i thau, du an thudc nguén von dau tu cong. Cac yéu t6 anh
hudng dén du toan rat da dang, phat sinh tir nhiéu nguyén nhan

khac nhau: Cha dau tu mudn thay déi cong nang sir dung cla duy
an; bién phap thiét ké - thi céng khong phu hgp; Cac nha thau thi
cdng cham so vdi tién do dé ra; vudng mac & céng tac giadi phong
mat bang (GPMBY); diéu kién tu nhién bat Igi. Ca sdu nhém yéu nay
déu co tac dong manh mé va thuan chiéu déi vai viéc tang chi phi
va lam cham tién d6 cac du an cong [2]. Khong it cong trinh thay
Igi bi chdm tién d6 khi thi cong anh hudng dén chi phi, gay lang
phi cho ngan sach, nghién ctu nay cho thay két qua cho thay c6 06
nhém nhan t6 chinh lién quan gay cham tré trong thi cong bao
gém: nhom ky thuat, nhém tac dong bat thudng & cong trinh,
nhom con ngudi, nhém quy trinh, nhom thiét ké va cudi cung la
nhom phép ly (Hué va Son nam 2020) [3]. Theo tac gia nghién ctu
vao ndm 2019 (Anh, T. T. va Thdo, N. T. T, 2019), hién nay trong giai
doan ddy manh phat trién CSHT, nang cao hé théng giao théng, dé
dam bao cac dy an thuc hién ding tién do, can nhan dién va kiém
soat dugc cac yéu t6 anh hudng dén thai gian thuc hién dy an. Tac
gia da xac dinh cac yéu t6 co tac déng dén tién d6 hoan thanh cua
dy an giao théng tai TP.HCM va cac vung lan can. Qua nghién cuu,
nhan dang dugc nhém bén yéu t6 chinh cé tac dong dén tién do
thuc hién dy an la: yéu t6 kinh té - xa hoi, chinh sach phap luat, ky
thuat va phi ky thuat bén trong du &n. Su tuong tac gitta ch dau
tu va nha thau la yéu té rat quan trong [4]. Ngoai ra, nhan thiic ctia
nhimng ngudi tham gia du an khéng giéng nhau nén nhiing mau
thuan phat sinh la diéu khong tranh khoi. Mau thuan khong dugc
gidi quyét thi viéc anh hudng dén tién dé du an la khong tranh
khoi. Nguyén Tri Minh (2021) da dua ra dugc tép 10 yéu té c6 anh
huéng cao nhat lén viéc gay ra mau thuan cho chl dau tu va nha
thau, trong d6, “Thay dé&i bat Igi trong ngudn kinh phi va Su cham
tré trong chi trd ctia dau tu” 1a hai yéu té dugc xép hang cao nhat,
dugc danh gia la c6 anh huong dang ké dén thanh cong clia du an.
Nghién ctu nay clng cho thay khéi quat cac mau thuan nghiéng
vé huéng chl dau tu hon 1a phét sinh tir nha thau [5].

Trén thé gidi, cac nghién ctu vé nhiing anh hudng dén viéc
thuc hién cac du an dugc thuc hién kha nhiéu phuc vu cho céng
tac quan ly dy an dat hiéu qua t6t nhat. Theo Alfakhril va cac tac
giad (2017) da thuc hién nghién ctu cac van dé lam cham tién dé
thuc hién 1én cac du an ky thuat dan dung & Libya noi chung, dac
biét la cac du &n lién quan dén xay dung dudng bd noi riéng, lién
tuc phai déi mat véi su cham tré [6]. Nghién clru nay dé xuat mot
mo hinh khai niém vé céc yéu t6é gay cham tré va dua ra phan tich
vé muc doé tac déng cla cac loai cham tré da xac dinh déi vai viéc
hoan thanh cac du an xdy dung dudng bo. Olupitan va Nzeneri
(2021) da xac dinh cac nguyén nhan va tadc déng nghiém trong clia
viéc vuot chi phi déi véi cac dy an xay dung khu vuc cong & d6 thi
Port Harcourt. Nghién ctu cling xac dinh cac bién phap c6 thé
dugc thuc hién dé€ giam thiéu tadc déng cla chi phi vugt mic d6i
VGi cac du an xay dung khu vuc cong va thiét lap cac yéu t6 thanh
cdng quan trong cho cac du an xay dung khu vuc cong & dé thi [7].
Tac gia Guillermo Melia (2019) da chi ra cac nguyén nhan gay
cham tré tién dé & trong cac du an CSHT dudng bd & cac nudc
dang phat trién giai doan ti ndm 2000 - 2019. Theo bdi cdnh kinh
té tiing nudc, nghién cliu nay dé xuat mot khung nguyén nhan va
cac hanh déng giam thi€u nhu mot déng gop cho viéc phan tich
rdi ro clia cdc dy an dudng bod & cac nudc dang phat trién [8]. Arditi
va cOng su (2017) da diéu tra nguyén nhan cla sy cham tré trong
cac du an cong & Thé Nhi Ky [9]. Két qua cho thay thi€u nguén luc,
kho khan vé tai chinh clia co quan céng quyén va nha thau; sy
thi€u s6t trong t8 chuc va su cham tré trong cong viéc thiét k&,
thay d6i don dat hang thudng xuyén va lam thém dang ké la
nhirng nguyén nhan quan trong nhat gay ra sy cham tré. Amare
(2017) da kiém tra nguyén nhan gay ra sy cham tré trong cac du an

ISSN 2734-9888 | 08.2023 XAY1DUNG |137



NGHIEN CUU KHDA HOC

Bang 1: Mau cac yéu té dugc khao sat trong nghién ciu.

TIEU CHi MUC ANH HUGNG TIEU CHi MUC ANH HUGNG
1. CONG TAC BEN BU, GPMB- QUY HOACH: 12345 4. TAI CHINH: 12345
DB1.Cong tac thuc hién dén bu, giai T1.Ngan séch dy an so véi nhu cau
phong mat bang.
DB2.Tinh thoa dang ctia phuong an T2.Kha nang bé tri vén ctia cha dau tu
GPMB
DB3.Su phu hgp trong quy hoach T3.Nang luc lap ké hoach von cla cha dau

tu

2.CHUBAUTU: 12345 5. THI CONG: 12345
CDT1.Tinh minh bach trong lva chon TC1.Tinh phu hgp ctia bién phap thi cong
nha thau.
CDT2.Viéc chi tra cac khéi lugng hoan TC2.Khd nang dap ung nhu cau vé nhan
thanh. cong
CDT3.Cac diéu khoan trong hop déng TC3.Thiét bi thi cong
3. NHA THAU THIET KE VA GIAM SAT 12345 6. YEUTO KHAC: 12345
TK1.Gid du todn so v&i don gia thi K1.Su khac biét gitra thuc té so vai khi khao
trudng. sat
TK2.Tinh chinh xac trong thiét ké. K2.Dich bénh, thién tai.
TK3. Phuong &n thiét ké. K3.Bién déng gia ca nguyén vat liéu.
Cdc tiéu chi khdc ma anh/ chj thdy cdn bé 12345
sung:

xay dung, phat hién ra rdng thai ti€t, nguén cung lao déng va nha
thau phu la nhitng nguyén nhan chinh gay ra su cham tré [10]. Cac
bén tham gia khao sat trong nghién ctu nay déu nhat tri vé viéc
xép hang cac loai yéu t6 gay cham tré chinh nhu cac van dé tai
chinh, quan hé hgp déng va quan ly du &n theo thi tu cla chu sé
hitu, nha thau va cong ty tu van.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Quy trinh nghién cuu:

Xic dinh vin dé nghién cim
Cie nghién cim trwde v dieu

kign dja phuong

{BCH) cé kinh nghiém

i

Danh mye cic yéu té inh hiimg k I
——— 51 Thiétkeé so b bang ciu hoi \ Tham khao ¥ kién nhimg ngwiri

Khdo sit thir nghiém BCH

dicu chinh lai

. |

l BCH chinh thix: ‘ Két hudn, Khuyén nghi |
) T

BCH duge khao sat dai tra ‘ Phin tich kit qua |

T 1T

H Xir Iy dir ligu biing SPSS |

‘ Thu lai BCH

Hinh 1. Luu d6 quy trinh nghién ctu
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Quy trinh nghién ctu dugc trinh bay dusi dang luu d6 nhu
(Hinh 1). Tit van dé can nghién ctu, tham khdo cac nghién ctu
dugc cong b trudc day; cac bai bdo khoa hoc trong va ngoai
nudc; cung véi viéc tham khao y kién chuyén gia c6 tham nién
trong quan ly nguén vén dau tu cong tai dia phuong. Téng hgp
mot s6 yéu t6 kho khan tir cac nghién clu trude va dé xuat clia cac
chuyén gia. Mot bang cau hoi khdo sat dugc thiét ké st dung
thang do Likert 05 muc d6. Mic dé sir dung tir 1 “Khé khdn”, 2 “it
khé khan”, 3 “Trung binh”, 4 “It thuén Igi” va 5 “Thuén lgi” va
tién hanh khao sat thi nghiém I3y y kién cac chuyén gia nhiéu kinh
nghiém trong linh vuc.

Sau khi chinh stra lai badng cau héi so bd (dugc dung dé khao
sat thit muic dé ding dén phu hgp véi nghién ctu), tién hanh khao
sat dai tra bang hinh thdc phong van truc tiép (Face to face) va
gian tiép (Google Forms). Béi tugng tham gia khao sat, la nhiing
ngudi dang cong tac tai cac bén tham gia thuc hién du an dau tu
cong tai huyén Cu Chi, véi bé day kinh nghiém tir dudi 05 dén trén
10 ndm; ddm nhan cac chiic ndng khac nhau khi thuc hién du én
nhu: Cha dau tu, Tu van thiét ké - gidm sat, Tu van tham tra, Nha
thau thi cdng; quy mé va loai du én khac nhau.

Trudc hét, viéc tim hiéu can than va chi tiét cac nghién ciu
trudc giup dua ra danh sach nhiing yéu té ¢ kha nang anh hudng
dén kho khan clia cac du an xay dung CSHT tai huyén Ca Chi trong
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giai doan 2010 - 2020. Sau d6, danh sach nay dugc gui cho nhém
d6i tugng 1 gém 17 chuyén gia xem xét va chon loc lai. Trong 17
chuyén gia c6 09 chuyén gia cé ti 5 nam kinh nghiém, c6 05
chuyén gia trén 10 nam kinh nghiém va 03 chuyén gia trén 20 nam
kinh nghiém trong linh vuc xay dung cac dy an cé st dung nguén
vOn ngéan sach nha nudc. Cac chuyén gia & nhom s6 1 dugc yéu
cau kiém tra tinh day dd va phu hgp cla yéu t6 déi vai diéu kién
C0 Chi. Mét vai yéu t6 khéng phu hgp dugc loai ra khéi danh sach
nay. Ngoai ra, cac chuyén gia ciing yéu cau chinh stia cac yéu t6
cho phu hgp hon véi thuc té tai dia phuong. Tl d6, mét bang cau
hoi dugc hinh thanh tir cac yéu t6 dnh hudng dén qua trinh thuc
hién cac du an xay dung CSHT. M6t nhém 10 chuyén gia khéc,
cling la ngudi c6 nhiéu nam kinh nghiém véi cac du an xay dung
CSHT tai dia phuong, gém 6 chuyén gia c6 kinh nghiém trén 5 nam
va 4 chuyén gia c6 kinh nghiém trén 10 nam, da dugc mai dé tham
gia danh gid bdng cau hoéi thir nghiém so bd cung nhém 17
chuyén gia trugc. BAng cau hdi dugc hoan tat sau 2 vong kiém tra
khi dat dugc su théng nhat cla cac chuyén gia vé cau tric cua
bang hoi va cac yéu t6 anh hudng bén trong. Bang cau hoi cudi
cung cung gém 34 yéu t8 dugc hoan thanh va sir dung dé thu thap
dir liéu cho nghién ctu.

Dung phan mém c6 chic nang vé thong ké xt Iy va phan tich
dir liéu thu thap dugc; thong qua phuong phap Cronbach’s Alpha,
théng ké trung binh xac dinh cac yéu t6 kho khan. Sau dé nhan lai
két qua phan tich va dua ra két luan.

3.2. So b bang cau héi khao sdt:

Anh/Chi vui long cho biét muic d6 anh hudng ctia nhimng yéu t6
sau day khi thuc hién cac du an xay dung cd s& ha tang tai huyén
Cu Chi trong giai doan 2010 - 2020. Anh/Chj vui ldong danh vao 6
tréng theo thang do tuyén tinh nhu sau:

Muic d6 tac dong thay déi tir 1 > 5 theo y nghia nhu sau:

(1) Khé khdn: Yéu t6 nay ludn tac déng lam suy giam cac muc
tiéu du an da dat ra nhu tién d6 thuc hién, muc do giai ngan....

(2) It khé khan: Yéu t6 nay c6 thé lam suy gidm mot s6 muc
tiéu clia du an hodc chi tac dong xau dén mot s6 du an cha khéng
phai tat ca cac du an.

(3) Trung tinh: Yéu t6 nay du cé hay khéng cling khong tac
dong Ién céc muc tiéu du an da dat ra.

(4) It thudn lgi: Y&u t6 nay c6 thé lam ting kha ning dat duoc
cac muc tiéu ctia du an hodc chilam tang muc tiéu dén mot s6 du
an chi khéng phai tat ca cac du an.

(5) Thudn lgi: Yéu t6 nay ludn lam tang kha nang dat dugc cac
muc tiéu ma du an da dat ra.

Danh muc céc yéu t6 chinh trong Bang cau héi cudi cuing dua
vao khao sat dai tra. Do gidi han bai bao, mot doan vi du vé cac yéu
t6 khao sat dugc trinh bay trong Bang 1.

4. KET QUA NGHIEN cUU

Sau khi thu vé d liéu gébm 153 bang cau hoi phan héi hop 1é.
T&t ca cac bang cau hoi phan héi déu duoc kiém tra su phu hop, su
day du cha phan héi. Dt lieu sau sang loc sa bé dugc kiém tra muic
d6 phu hgp clia thang do st dung hé sé Cronbach’s Alpha. Hé s6
cta kiém dinh d6 tin cay dat 0,895 trén muc 0,6 yéu ciu. Do do,
viéc st dung dir liéu @€ phan tich da sén sang va dang tin cay. Tat
ca 34 yéu t6 anh hudng dén qua trinh thuc hién cac du an xay

dung CSHT tai huyén da xac dinh déu dugc tinh toan tri trung binh
va dugc xép hang dua vao tri trung binh tinh toan dugc theo tha
tu tir thap dén cao (muc d6 kho khan gidam dan). Chi dau tu va cac
nha thau la nhiing thanh phan tham gia chinh trong mét du an, do
dé tién hanh xem xét muic d6 nhan dién kho khan qua goc nhin
cla cac doi tugng nay. Trong d6, cadc muc danh gia dinh tinh dugc
quy udc théng qua cac khoang trung binh diém sé clia cac yéu té
nhu sau: 1,00 - 1,80 (lam tron thanh 1) quy udc la “Rat Kho khan”;
1,81 - 2,60 (lam tron thanh 2) la “Khé khan”; 2,61 - 3,40 (lam tron
thanh 3) 1a “Trung l&p”; va tu 3,41 tré 1én dugc quy udc la ‘Thudn
lgi” hodc ‘Rat thuan lgi”.

Theo quy uéc muc danh gia dinh tinh nhu trén, c6 17 yéu t6
dugc xac dinh la gay kho khan cho cac du an xay dung CSHT dugc
téng hgp trong Bang 2 cho céc yéu t8 cé trung binh tur 1,00 - 2,60:

Bang 2: Cac yéu t6 kho khan anh hudng dén thuc hién cac du
an xay dung CSHT

Két qua théng ké
Tén yéu toé
Trung Xép
binh Hang
Su phdi hgp ctia ngudi dan véi chinh 167 1
quyén ’
Bién dong gia ca nguyén vat liéu 1,67 1
Su phu hgp trong quy hoach 1,69 2
Thai gian thuc hién ban giao, gidi phéng 171 3
mat bang ’
Cong tac thuc hién dén bu 1,76 4
Ngan sach du an so véi nhu cau 2,05 5
Gia du toan so vdi don gia thi truong 2,07 6
Kha nang tai chinh ctia nha thau 2,12 7
Nang lyc quan ly cia chd dau tu 2,14 8
An toan, bdo ho lao déng 2,27 9
Su phéi hgp gilra cac bén trong du an 2,28 10
Nang luc nha thau tu van giam sat 2,34 1"
Nang luc nha thau tu van thiét ké du toan 2,35 12
Phat sinh pha»m vi cdng viéc so vdi chu 235 12
truang ban dau
Quyét toan cac hang muc da hoan thanh 2,39 13
Bién phap thi cong 2,46 14
Nang luc 1ap k& hoach vén clia chd dau tu 2,60 15

TU 34 yéu t6 ban dau, nghién ctu da phat hién ra cac yéu t6
anh hudng tiéu cuc, gay ra cac kho khan cho viéc thi cong cac du
an; cac yéu t6 mang tinh chat trung tinh va cac yéu té anh hudng
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theo hudng thuan Igi tai huyén. Trong 17 yéu t6 kho khan, 5 yéu to
da dugc xac dinh la khé khan nhat bao gom: sy phoi hgp cua
ngudi dan véi chinh quyén; bién dong gia ca nguyén vat liéu; sy
phu hop trong quy hoach; thai gian thuc hién ban giao, giai phéng
mat bang; cong tac thuc hién dén bu. Can chu chi y khac phuc cac
kho khan nay dé tang muc do thanh cong cho du an.

N
Su phdi hop cua nguoi dan véi
chinh quyén
/
~

Bién dong gia ca nguyén vt liéu

J
'
Khé Su phut hgp trong quy hoach
khan /
A
f'h“: e \
cu;:; v Thoi gian thue hién ban giao,
giai phong mat bang
- J
~— e ~
Cong tac thuc hién dén bu
\. J

Hinh 2. Tdp 5 yéu t6 khd khan khi thuc hién du an xay dung CSHT tai huyén Ca Chi

Nguai dan vua la d6i tugng giam sét, vura la doi tuogng thu
hudng cudi cung, do d6 dugc sy déng tinh, ing hé va gitp d& cta
ngudi dan la vo cling quan trong dé du an tu khi trién khai dén khi
dua vao st dung dat dung cac muc tiéu ban dau da dé ra. Quy
hoach va dén bu ciing la mét van dé phat sinh nhiéu kho khan tré
ngai cho qua trinh thyc hién du an. Ngoai cac ly do vuéng mat
bdng do ngudi dan thi quy hoach tir Trung uong dén dia phuong
con mang tinh chat thi€u déng b, thi€u thuc t€. Méi mot vung lai
c6 nép séng va van hda khac nhau lam cho quy hoach phai tién
hanh cuc bd dé dap ting dugc nhu cau trudc mat, dan dén khi trién
khai du &n vuéng ngay tir khau khéng c6 mit bang dé thi céng,
cang vudng mat bang lau thi chi phi cho dén bu ngay cang tang
cao do trugt gia va phat sinh nhiéu mau thuan gilta ngudi dan doi
vGi chinh quyén. Tuy nhién, du c6 dua ra phuong an dén bu, ho trg
van khé dugc ngusi dan déng tinh vi nhiéu ly do, trong d6 néi com
la van dé ap gia dén bu qua thap so vai gia thuc té va ho trg di doi
khé chdp nhan. Van dé kho khan khong thé tranh khéi nira do6
chinh la bién déng gia ca thi trudng, day la van dé thudng nién, tuy
khéng tranh khoi nhung viéc han ché tinh trang nay c6 thé dugc
Xt ly bang nhiing phuong d4n ma nha thau va cha dau tu du phong
truéc cho tinh huéng nham han ché t6i da céac bat lgi do viéc trugt
gia kéo dai gay ra tinh trang mat kha nang can d6i nhu cau cung
c&p nguyén vat liéu gay ra thiéu hut, vugt tdng muc dau tu gay ra
hut nguén tién chi trd va du an cang kéo dai thi cang lam cho
ngudi dan bat man.

Cac yéu t6 kho khan khi thuc hién du an xay dung CSHT tai
huyén can dac biét chia y, bgi cac yéu t6 nay dang dién bién
theo huéng anh hudng kho khan, rat can dugc cai thién, han
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ché muc do6 xay ra vi gay suy giam nghiém trong lén két qua
thuc hién du an.

5. KET LUAN

Trong 34 yéu t6 anh hudng dén thuc hién cac du an xay dung
CSHT tai dia phuong, nghién ctiu da nhan dién dugc 17 yéu té khéd
khan, trong dé 5 yéu t6 khé khan nhat lam anh huéng dén qua
trinh thuc hién du én nhu hinh 2 va x&p hang ti kh6 khan nhat dén
hét théng qua phuong phap danh gié tri trung binh. TU két qua
nay giup cho cac du an trién khai trong giai doan sau tai dia
phuong c6 thé nhan dién khé khan dé han ché, hoic dua ra céc
phuong an nham khéc phuc nang ty & thanh céng khi thuc hién
dy an.
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